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j^f>.  ;Ko.  411 
CV>tiipai;nie  ^Om-rale  «Je  tractidn.  Atxu- 

iiiulatoretiliotrieh  372 
Conipaijuic  ;;t-nOfalc  «l-lcctritpic,  S;>tnnilcr 

C<>nipnt;riie  Iiil'.Tnatinnalc  des  Transporis 
AuUimi>tiilcs,  Wagen  287 

Compa^nic  Hari'icnnc  «Ic  l'Air  C;;ni- 
piinu-,  r>.tger  300 

Condict,  (t.  H.,  HaUcriehandhaliung  223 

Conrad,  j.  lt.,  S-iiiimUTplattp  330 

—  K.,  l-jnliau  von  W.i^i  nli.iHetirn 
<Jo«|vcr,  \V.  K..   Sil/  der  F..  M.  K.  20. 

—  osnioli-i  liF  Dnicklliriirip  tU-r  Pfiniilr- 

cicinontp  3i)> 

—  Satnmlfr- ProMcmc  17* 

—  Voll«.  Kli-ini»nt  lf>l 

<"<>tnfll.  Ch  <■'.,  Klcnicnt  2<'6 
Crane,  Sp.  C.  Scll'^tfahrer-Verleihan- 
*'-dr  6? 

Crawford,  \V.  J.,  ThermoNftule  425 
Ctesccnt  AulonioMle  Manulaciuring  Co., 

Sfll)>tlalinT  2  1  I 
Croniplnn,  K.  K.  H..  Lei!iUiiit;«.f;ihigkeit 

von  S<ll>Ofilirffn  62 
Cro»»,  Acelo-Cclliilose  35s 
('rova,  I jdung^an/eiger  5(1 
(■'urti*,  K.  G.,  Krreger  231 

Dary,  Ct.,  &  travcrs  l'ElectriciU-  137 

—  Dogcarl  274 

iJasckint;,  G.,  Accumulator  unler  Druck 
272 

David.  (!h. .  Die  .Xccuniulatorcn  auf  der 
Pariser  WcUausstclIune  24  s, 

262 

D.ivies.  I'b.  \.,  Herstellung  von  Siiniiiiler- 

platten  36;; 
D.ivis,    Sammelbatteric    in  Hahnkriift- 

Stationen  432 

—  D.  I...  Kraftwagen  320 
Dclafon.  Ph..  TrockeneieiiTeiit  112 
Dclasalle,  A.,  Gesebichte  deü  elektrischen 

Wagens  33X 
Dell,  A.  ("1.,  Fliinenie  2»;; 
Dercum,  H.J.,  lilcnienl  232,  274,  421 


Dcul^he    Slein/eugwareiil'abrik ,  Accu- 

nuilalorcnkasttn  237 
Deutsch -schwei/xrixrhe  .Vcvnmulatorcn- 

gcsellsch;ift ,  S.unnil<-r  1 
Dev,  II.  K-,  HMl<crs«hcr  Wagrn  430 
Dick,  Zugl)clrnchtung  27j>,  430 
Dieudonne,  E-,  Amiiiuilatorcnl<ihnik  37 <> 
Dnl.in,  Cl.  W.,  Arciimobil  376 
Dole/^ilek,  l'".,  Ciaspoliiri-'.ilion  2<i6 

—  Ifnipfratiirkiiclfi/icnt   de^.  Rleiaccu* 

ntulators  167 
Drauletle.  Hansnm'Cab  223 
Dnnn,  R.  H..  Ihermoytnle  301 
Duponl,  L-,  Mylord  411 

E'«''tern  Car!>on  Works.  Klemme  81 
Kik.  J.,  Hootc  252 

Edison  jr.  Kicciric  I-ight  and  Power  ("o., 

Priniiitelenient  85 
EdiMin  Manutat'turiiig  Co.,  Klemenl  113, 

322 

FMison,  ib.  A.,  Elekiricittt  aus  Kohle 
340. 

Egger- Lobner.  Sdbstfahier  S4 

Eglin,  W.  C.  I..,  Saninderelcklnwle  220 

—  Tr.igcvorrichlutig  39 
F.hrich.  S.W.,  Accumulator  234 
Elbs,     K.,     Elektrolyse  eisenhaltiger 

Scb\vclVls;iute  403 

—  l'luml»sull;it  42(' 

Electrical  l.ead  Ketluction  Co  ,  Samniler- 
plattc  l<)4 

Eli/ctrical  Cnilcrlaking»,  Accumulator  167 

—  Wagon  410  

Elixlric  C.irri.igc  and  Wajjon  Ct>.,  -Vccu- 

■«..liilpti  ins 
Electric  Contract  Co. ,  Element  323 
EUktricilät..- livdrawerk,  Elcnicnt 

e^2,  24;. 

I-  It  klrii  Häts.  A  -ft  vorm.    <■  hii.  Lprt  .V 

Co. .  Landauer  243 
l-l»ktri.it;ilsuftk.-  vorm    O  U  Kiimmrr 

&  Co.,  Postwagen  13X 
Electric  .Motive  L'ower  Co.,  W'agen  84. 

410 

Electric  Motor  Co.,  Wagen  410 
Electric  Power  Co..  Simiiider  222 
Electric  Power  -Si<ir.igc  S)nilicale.  Accu- 
mulator u.  Voiturette  262,  274 
Electric  St"r.ige  Hattery  Co. ,  Tractioiis- 

accumulalorcn  45 
Electric  Vchiclc  and  Transportation  Co., 

Wagen  103 
Electric  Vchiclc  Co. ,  Beschreibung  der 
Anlage  4 1 1 

—  W.tgen  288,  431 
Elcclrique,  1*.  eicktr.  Wagen  19H 
Elektrotcchnist  hes  Institut  Frankfurt a.  M., 

.Messgera le  245,  292 
Elgin  Automobile  Co.,  Selbstlalircr  179 
F.lsner,  H.,  clektris«-hc  Hahnen  119 
Enienxin ,  H.  D.,  Selbstfaliicr  2iu 
Encaii-isc,  L.  u.  I...  Kkmeiit  7«>,  T33 
Engl,  M.,  .Vaunuilaior  372 

—  Elektromobil  |cn.il/y  372 
Enlii.  J.  R.,  Stllislfahrer  44" 
Epp-tcin  Co.,  S^liistf.diter  2 IQ 
l-.p-l'-in,  L.,  Lcbcii^lKsibrcilning  431 
Erlacher,  /ellciis»  li.dtcr.mlage  432 
Excelsinr   Dry  Hallcry  Mfy. ,  Trocken. 

plciiirnt  112 

Faber,  F.,  Ouecksilberkontakl  40 
Fahre,  L.,  Aulomobikelle  L.icroix  387 


Farliaky-Srhcnck,  Versuche  mit  Accu- 
mulator — .  Peters  227,  21^9 
Kay,  < H.,  Sekundilrelement  3X7 
Fedeial  Haltery  Co..  FJement  218 
Frilen<lorf,  K-.  /iindacciunulatoren  253 
Ferguson,  I..  V.  ,  Satiinileibalterien  filr 

Stationen  30.; 
Fifld,  C.  j..  ScUixtrabrer  1 18 
Fie»-,  J.,  Klemenletikolile  34 
Fischer,  l'^lofuent  it 

—  H.,  l'Hll-lFrrrger->masNC  102 

—  F.,  Plun)bisult.it  42(1 
Fishell,  E.         F^l'-menl  332 
Fleming,  Element  12 

F"iie>s,  R.  A-,  .Vusstelluiig  des  .-imcrika- 
niscben  Automobilklulis  430 

—  das  elektri-che  .\utoniobil  vom  gc- 

sch.ifliichcn  St.indpunkl  370,  390 
Förster,    F.,   Accumulatorenbctrieb  auf 
Schiffen  375 

—  Elektrotechnische  Praxis  224 
FV'nlninc,  ].  1'..  l'rimiUrIcnient  I 
F'ord.  G.  A  ,  SaninUcr  336 
Forcsticr,  .\c(umol>ilcn  321 
F"i»rsl>crg,  E.  A.,  Vorausbestimmung  der 

Kapacität  von  Batterien  409 
F'riUike,  F.,  .AccumuLilorrnplatle  31; 
Fulmcn,  Aaunudaior  iSS,  (99,  1  t^*, 

Qahl.  Gaspolarisaiion  im  .Vccumulator  267 
Gaillard,  Aa'umulalnrplatle  IS 
Gamajunrtr.  P. .  F.lenient  II 
Garassino,  Acciinuilati>r  198 
G.irbe,  I jdungsan/eiger  s<> 
Garcia,  L.  G.,  S.immler  23^; 
Garcin,  B.  <i.  S.  F^lokiriunobil  239 
Gawron.  ].,  .Vccumulator  14,  Il3~  154 
(ieneral  l-!lectric  Aulf)mobile  Co. ,  Selbst- 

General    Electric  <'o  ,    LadcTorric htung 

(ieneral   Electric  Storagc   Battery  Co., 

Scknnd;'irelL'nicnt  3O9.  370 
Gent,  W.  A-,  Gicsslorm  113.  109 
Geoffroy  k  Delore,  Accumulator  307,  343 
Gerson,  F.  Ritter  v..  Sthncllvcrkehr  auf 

eb-klri^ch<'n  Hahnen  1 74 
Gesellschaft  für  \>rkchrsuntcnichmungen, 

Wagen  I20.  287,  323 
Gesncr.  <i.  W..  .Xccumulator  107 

—  H.  C.  Accuniulalnr  197 

ticstcl,  1.  T.  van,  .Arcuniulatorplattc  234 
Gihb».  L.  T.,  tieschatlswagrn  274 
Gilchrist  |ar  Co.,  Battcriegl.iser  200 
Girauil.  thermoclektrischf  Ofen  löT 
Girault.  P, ,  l.4i'lung  unti  Entl.ndung  von 

Accumulatoren  37s 
Gladslone,  H.  St.,  Sekundarclemcnt  130, 

213 

Globe  Flleciric  Co.,  Eleuientcnclcktrode 
299 

—  Fllenientversch!u'>s  1 1  I 
Güldslein,  R..  Accumulator  171,  334 
Goller,  F.,  Sammclplatten  39 
tiorski,  D.  h'.,  Prüfung  des  Accumula- 

tors  MonobU)c  409 
fioltscho,  L.,  l.adclam|K'  44 

—  Thcimos.iule  233.  2bb 
tionid,  Accumul.itor  430 

—  Accumulator/clle  H)7,  237 

—  Wagenliciruihlung  27s 

Ciovdd  Storagc  Hallcry  Co.,  Automobil- 

/elle  320 
Gouy,  G  ,  Normalclcmcutc  321 

2* 
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(iracbcr,  J.  II.,  Accuroulatorcnniussc  17  j 

—  Isol'irwand  HZ 

—  Saiimilcrck-ktrmlc 
<iral/el,  R.  v,,  Ma»M-tiat;or  107 
(iriiicr,  Ii.  J.  A..  Ai.'Liiiuulalur|j|.i(te  208, 

Grolrian.  (>..  l-.IctneiU  12 

(iülcbcr.  R.  I  ,    HcrMflluni;  <lcr  Hlci- 

umralinimur  vnn  l'.lfktriHlcn  A(>t) 
•--  VerwclH:n  von  blciiltähicii  ^^2 
Ouitard,  1...  KkiiK-til  -74 
Guthe ,  CInrk  ■  Kleinem  4  1 

Hadficld,  R.  A.,  l.i?t;lcrung  lur  Tlicrnn>- 

cleiiicntc  120 
Härdon.  J..  Herstellung  kleiner  Actu- 

nnilatoren  ;j<) 
Hauen,  ii.,  Naclinil  190 
Hamiiii>ni.l .  S^iimiiler  1 
ll.inchell,  Behaiuiluni;  viin  Accunmhili  n 

—  Bcicchnnng  von  AuUimti>Mllia»cricn 

221 

—  ü.  K. ,  Stroinschliesscr  1.^8 
Haniconi,  W.  W.,  Sammler  Qu 
Harbiin;er  <"iiiniiiii-Kanitn-Co..  lioliei- 

nät-cl  4<> 
Harff  \-  Sihwar/  s.  Manwprkp 
Harrison,  Klcnicnt  34,  274 

—  ].W.,  TlKTnuieUiiiL-nt  2  1<) 
Hart  ALvuniulalur  in..  Sammler  2<xj 
Hartfurd  Accumulator  (.  0. .  Sammler  l<io. 

2j6 

Ittrtmann  &  Hraun.  "Ibcriiv 'dement  12 

—  McHüiniilrumcnle  24^ 

Hathaway,  J.  Ct.,  Sammler  134.  ipS. 
20B 

Haye»,  J.  L.,  AufhänKcvorrichtunt;  für 

Elektroden  ^47 
Haiielton.  Selb<>tfahrer  n8 
Headiand  .  Accumulator  20 
Hechner,  S.  Y.,  Arrumulator  1  f>4,  42>< 
HcfTernan.  Th..  Element  III 
Ilcfl'lcr,  \V'.,  Die  Arcumulatorcnl'abriken 

in  iJcn  |abre>beiitliteii  der  prcuss. 

Re;;ierunt;ji-  uiul  '  icwcrbcT.ilc  4lij 
Heide!,  (i.,  Klementf nclektr«dc  apq 

—  Klpmeiilvrt^  hlii>.-<   1  1  1 
Heil,  A-,  Klement  2<)6 

Heim,  C,  Ladung  von  Accumulatoren  246 
Hcimel.  1-'.,  Acruiiiulalor  134,  IjS 

—  S,inim!crcU'ktr«Hlc  II  4,  2\H 
Heinemann,  A.,  lUeiaccumulalorcn  S7 

—  \virk%.ime  Masse  H» 

Heinrich,  R.  <>■  A.,  Diaphrat;nia  49 

Xormalelenitiit  l.^^ 
Hcliiit ,  A>.«.uiMubli^r  \0(>,  412 
Heibig,  D.,  Ans(l>inMuni;en  der  Atxii- 

inulaiorcn  2u7 
Heidt.  1'.         Ausstelhint;  des  amcrika- 

nischcn  Autoniphilkluiis  4^0 

—  Motoren  für  Atxumubilcn  I  jH 

—  kombinieitc  Selbstfahrer  210. 
Helios-  L'plon- Co. ,  Acxumulatorenanla^c 

—  Summier  ?  l  ? 

Heller,  F.,  Ladestation  Air  Accumobikti 
245 

Henderson,  J.,  Xornialclenientc  287 
Henscbcl  &  Co.,  s.  Iterlincr  Mxsthincn- 

I":i1irik 

Heriii;.'.  '  ..  Zwcilliissigkeitselcmcnt  232 
Herschiiiann ,  A.,  Last\va;:cn  3^,4 
Hertel,  C.AV..  Kohle  mit  .Mclallcinla-jc 


Hertot;he,  j.  A.  <  .  de.   l'lanl»  [.Lute  30 
Hess.  H.  K..  /wcmuNML'ktilstlciin  nl  2\t 
Hcwilt.  J,  u.   Ih.,  S.aiiiiil<  ti>lalle  24S 
Hewiit-Lindstmm  Alctor  Co.,  Viamniler- 
plitte  \^r, 

—  \Vay<  M  j7fi 

Hiblkert.  W..  S.itutnleqtroblemc  177 
Hi;;i;ii)s.  1'.  K.,  Aw iimulatoren  in  'Icle- 

]>h<ini:t)ntral<:n  2  V/ 
Hills,  R..  Acc»mulali»r  \oo 
Hirscliwanijer  Acciinnilalorenfabriks  •l  ie- 

»■■llsclialt  Sth"eller  \  Co.,  Saiiilider- 

el'.'ktrode  142 
il<Kl|>-,on,  .\.  K.',  ,\fciimulnior  16,  Jjj 
Hohn.  f.  B. ,  Ao  uiiiulaiorenkil»ien  ^2 
HopfncT,  I..,  ( »iierll.ii  h<-n|il.ittrn  in  Aa  u- 

niidatorrn  8,  32,  70,  luv 
Holl.ind.  l'nlcr»eelMit  20,  200,  324 
Honij;mann.  E..  öbterreiihischc  Actuniu- 

latoretiin-iuslrie  I  20 
Ho>|>it:iliet ,   K..    Accuiiuilatoren  •  Well- 

bewerli  4I 

—  L'Klectricil»"-  A  {■K\|iiisition  »le  1900 

2>'.  323.  33"» 
Hini^h.  A-,  Sauiinler  t»0 
Hub  Motor  Co.,  elekir.  \Va;:en  I02 
Hunt  Co.,  C.  W.,  elekir.  Lokoiiu>tivo 

42<< 

Huiiicr.  R.  M..  Selbstfahrer  <n 
Hiilchitixin  ,  \V.  .M..  Aiitotiiobilb.itlerien 

Illinois  l-.letlric  VcliiL-lc  Transnorlation 
Co,  I-adceinrithlun^;  13.; 

—  Wa^en  1^7 

Imbault.  Aulomobilaccuniulator  409 
Irving.  I-".  K..  K'(!,it  '  171 
-  Klement  407 

Jacob.  H.,  Accumulator  173 

J.icob:,  M.  H..  Boot  321 

|aej;er.\V.,  Xormaleleniente  3,  2X,  31, 

73.  «t» 
Wostoncli  M^ent  3()s 
|an»ii'vin.  A-,  Veniii.Lirrieiiient  3;<> 
janci.   I'.,  I'icniicrs  l'riiu  ii».-.  cti..  43 
|can,  Cb.,  Arcuniiilatorenbctrieb  2 IQ 
[e.tnlaud.  \Va);en  2S0 
Jeanty.  Kiiplei^ulfalelement  I  .jo 
jcnatty,  \Va;;'n  JH7,  372 
|oel.  H.  F..  MoliTvvat;en  223.  410 
|'"irt;.  A,.  \Vi<lersi;>n<li'  <n 
joliaiinet.  Acf lanul.itoieiiliotrieb  372 
[ollivet.  <'h.,  Klr-meiU  280 
|nneii,  H.  I-,  Slromi|uellcn  für  är/tliihe 

/wecke  137 
Julien,  Accuuiul.itor  133.  427 
Jumau.  I,.,  Accuiiuilator-llnterjui-huiiyen 

mit  HtItseleKirc'de  2t»7 

—  Kapacitat  der  AcciinitiIal>iron  211» 
lunt^ner,  E.  W.,  Klement  und  .Wumu- 

btor  151,  178,  308 

—  negative  Sammlerclektroden  4<iS 

—  |>ositivc  KleklrxHle  349 

Ka*.  R..  SammlereIckircKle  3b.  428 
Kaiser.  C..  Klement  400,  425 
Kalliiiann.    .M. ,    F.i;;el>ni>sc   des  Aich- 

iiiobiIi'nMetlbe\verb>  in  fletliii  3>2 
Kämpen,  van.  l'lanteplattc  36 
Kans.is  C'ity   ICIettric  l.l^ht  Co.,  Accu- 

mulatorenanl:it;c  432 
Karmin.  V.,  La-kvorrichtung  für  Auto- 

moliiki)  320 
Kai/.  K.  A.,  Accuniulatorelcklrode  368 


Kendrick.    .\  .    Überlidiruni^s/abl  xuii 

Schwelt  l»aiii<  t;<  mis»ben  287 
Kennedy,  I'..  Accuniul.ilor  lb<) 

—  R.,  .\ccumobilen  280 
Keyser  k  Vhmidt.  Pyrometer  321 
Kicserilzky,   R.,  Walt- Trocken -Accu- 
mulator (>2 

Kin;;.  I-..  l.ebf n»be>chreil>>ini;  432 

Kittliiier,  |.,  Widcrstuncie  63 

Kirsladter,  F..  eiiihoitlti  he  Be/cichnuin; 
der  l'.lekli-Mlen  von  t;alvaniscb<.'H 
Kktunten  uii'l  Accumulalnron  37^? 

Ki(«ee.  I.,.'\ulom(>bil-l'rtni.irek-mente  23^ 

Kkinenric,  J.,  Wideistand  de>  Wcstoli  • 
Klemenls  331 

Klirnit,  C  .  ro-.l\va;;en  88.  120 

Knii.kcrli<K.ker  Tiust  Co.,  S;tmmler  2.'33. 

KiK'rre,  G.  von,  I lydraelement  44 

—  Main:.>nvcrbin'lunt:eii  im  Accumulator 

Kmnvles,  K.  R.,  Sammler  der  EI.  Fower 

C«.  222 

Kno\.  II.  K..  S<kund;trelement  3|>o 
Kiiud^eu.  C.  H.,  l-ulbiias!.c  237 
K.o|iti;.'i-r .  K..  Wiener  Automobil- Aiis- 

si- llun^: 

Kölner    .Vctumulatoren  werke  tiotlfried 

H;n:en,  Au>.-!elliin;;  in  Kiel  230 
. —  .Xnionii ■hil/elli  n  i<(>i.  340 

—  Ki-i  lil<.dih«,i;;etibrli  iicluunt;  lüz 

—  elfktiiMhc  Lokomotive  44 

—  Huchspaiinun^'-.uTuniulator  40<> 

-  L'ntc Tjjesti'll  !ur  Nammelliaticrien  37 
Koni»;,  A..  Wid'.r-.llinde  63 
Kohn,  XL,  l'iilkrballcrieii  79 
Krannhals,  K.,  Stras>eiibaliii  120 
Krie}*.  M.,  TaschenbkMrh  der  EIcktri- 

ciiüt  43 
Krieger,  \Vaj;en  287 
Kiuj;er  ic  Co.,  O.,  Xicdcrsch lagen  von 

M<  tallen  96 
Krupp.  iL,  !iiiurebeständi;;e  Masse  355 
Kuhl-toin    Wa;jenbau,     M.iilcoach  und 

l'liint.in  K>  33« 
Kimniivr.  W..  U'. miinuii^  und  l'rufun;; 

von  .Vutoniobücn  2^1 

LacroiN .  L.  E..  Auloniobilzellc  387 
l.aliart'iie,  ].,  \"ertejlunj;  der  eleklrisicben 

Ktier;;ie  in  l'ari>.  2ü5 
La(;.iiile.  .Nccuinulator  133 
l.jiiide,  F.,  .Santniler  114 
l.anßrcnne,  K.,  automobilere  Hfeid  252 
Utn^ton,       Sihut/vorrichluiig  fiir  Ver- 
bindungen l8i> 
1-an^ville,  L.  S. ,  Thermo^iulc  402 
Lavivn,  H.  de  R.  ile.  Klemcntc  H,  266 
1-e  I  batellier,  Accumulator  15 
Lee,  .Xccumulaloren  411 
Leeroü-.Xauniiilutor  411 
Lefert,  ck'ktris»:hor  Was^en  198 
1.efl'er,  <i.  L. ,  Accumul.itorcicktrodc  49, 
2<J9 

Le;:ros,  R.,  ElcktnMiiobilen 
Lehmann,  A.,  Samnderplattcn  I9> 
l-cilncr,  H..  Accunnilatcir  l()7 

—  Formierapparat  193 

—  S  heidew  aiiil  Kir  S,>mrnkrpl.itlen  337 
l.cii/.irdrr.  B.  r..  Kadilat/st hes  l'ntcr- 

se.  hi.ol  }S(i> 
Lcve.  Ii,.  .Xccumulalor  427 
Level m.mn.  I'!.,  l'üllen  der  l-'lcktr«Nlen  33^ 

—  (iuss  von  ( irossobetllachunplatten  41; 
Levy,  IC,  Saiiiiider  114 
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V 


EfekiriHlcn  für  AcciimuLatorcn,  um 
lösliche  Kerne,  ("hanipagnc  94 ,  jj<)- 

—  —  Ous.Mmtri/cn,  GciU  II3,  ly«) 

—  —  GioMobeiflichcmiirttCB ,  Gass  mit 

AuiflmniiiKlitSeh ,  Lcvcnmm  4I5 
~  FocmeB  iiad  Werkzeuge  lur  H«^ 
stell img,  Davies  365 
 EfBbmi  mit  SMltKlietbeB,  Pdkdt 

;iu--   Aluitiiiiimii   M;i(   1  rttiiuinj;!»- 
I       pilui  kcii,  Heidel  (Olobe  El.  Co.)  299 

—  —  Aluniiniumaecle,   MiUncr  and 

Piencbel  80 
—  |-?buc  Hlci,  —  .viumiaiiun  mb 

Eboohcabmen,  Miuiiio  8W,  274 
 BM,  Snk,  Quecksilbc»,  IrvjD( 

171 

—  —  Kern  am  Kupfer,  Geste)  834 
 an»  SiBdumlegierungen,  GrlUel 

J07 

—  ■ —   HIrisch«  iunmjil.itten ,  Kru^cr 

—  .      au-    ^i']it<s-.!Piii  Silnvaninililel. 

Salorii  i|KI.  l.rai!  Rtdactinn  <  I'i4 

—  -    AbieituugspUite,  Lobdcll  3^9 

—  -   Aufratihnng  diweh  Hauen,  Ad» 

dceas  96,  139 

 Binder,  Porout  Aocumulator  Co. 

t8S 

 Bleibender ,  Roaier  96 

—  —  Poröse  Bekaller  mit  übcrKTeifeiw 

dem  Bleileiter,  Bowker  406 
 BhnuteingeÄsB  mit  Masse,  Perrot 

—  —  Bleib'.rclic    um!  incbtOKydierlMR 

Platten,  liclmont  20J 
 zwei  Kekwhte  Bleiblecbe,  Heiniel 

«14.  23* 

—  —  dttnne  Bleche.  Marino  192 
 ttboeinander  liegcodeBledstreifini, 

Siebs.  Aocumultforenwerke  349 

—  —  rechtwinklig  /»  einander  liegende 

Lagen  von  Kleibiiii<lern  (Block)  mit 
Hnbliinnen  zur  .Aufoubnn/  von  Siifi- 
elekiroden,  l.eve  u.  MnnobliK:  An. 
Synd.  42; 

—  —   Erleichterung    der    <  irkulation, 

üawron  14 

—  —  Cylindcr  au»   gcrillicn  Ringen, 

Baty  (Zacharias)  359 

—  —  cyüaiittfOmig,    zwischen  awei 
-  horiionlalen  Platten,  Cogsweli^  Han- 
ford Acc  Co.)  190 

•  —  —  cylindrisch  mit  Spiralband ,  t'olc. 
nijin  (Ryan)  3  r  5 

—  —   leitendi'    (  ylir.iU  t    ((«li-r  Hiillj- 

cylindcr)  «lurch  ■^a'av]  i  ,  ri>uii>U  ti  und 
durch  PuAer  gepie»!,  Culeniau 
(Gen.  Elflctr.  Stonge  Batt  Ca.)  369^ 

 cylindriMTh  mit  Blelblechmantel, 

Moutetde  384 
 cylindtladi,  -f-  ans  Scheiben  und 

Sternen,  Skwirski  37,  349 

—  —  cylindrische  iJicher,  Cnnip.  I'ari^i- 

•  i:nc  ilc  l'Air  ("omprinn-  300 

—  -  \'cr\velicn  von  Bl<-!ilt.ibt' 11 .  «nil- 
(lur  333 

—  —   mit  n.»ih  der  MiUf  tieler  wer- 

denden Einschnitten,  Maschine  aar 
Hcrstelluni;,  Andrca>  403 

—  -    mit  Einschnitt,  Stockmeyer  132 

—  —  Eisen-,  Aocumulatorenwerice  Sy- 

stem Poilak  16 

—  —  mit  qiiiaeB  Erhöhungen  und  Ein- 

sdwhten,  Berka  u.  Rcnger  122 


i:icktroden  ftir  Accumulatoteo,  BleUlblen, 

Charlier  38 

 doppcllagigc  BleiOden  awiaeben 

BleUeisten,  Lacrois  (Fabr^  387 

 BMfldca  etc.,  Le  Chatdüer  u. 

Abakanowici  l$ 

—  ^  Flden  und  Drtbte,  Tobiansky  59, 

113 

—  —  gefaltete  mit  Ein^rbnitten  und 

duidigeaogenen  IsokloreB,  Ribbe 

—  -     liri^;erarlij;    inein.indcr  greifende 

Reihen  übereinander  liegender  Blei- 
streifen ,  Bcngough  386, 

—  fiogenirtiee  Querstieiico,  Heeboer 
«S4.  4»> 

 mit  Fhasdi.  der  TboopUtte  bilt, 

Niblett  u.  Sutberland  194 

—  -   mit   rechtwinkligCB  FortiUicn, 

Bengough  202 

.Masse  im  (eadilosieiieB  Gefltat, 
Ferrnt  22O 

—  —  KautM-hukgiiter,  daich  Bolsen 

gegen   Leiter  ge<lrfickt.  Jamieaon 

(Camay,  Knox,  Watt)  350 
 Gitter  ans  laoUerstoflT  mit  «in- 

gedritfktww    gabeiaitigeH  Leiter, 

Mc.  DeoEall  230 
 Gitter  mit  vieleckigeo  und  ruDden 

Sttbcn,  Ros<'nthal  410 

—  —  (iittrr,  Wilcy  7'» 

—  •  -  DoppelgittPr.  r<lluloi(lr.ilinii^ii  11. 

-Stabe,  l.cstnrr  ( l-lcitrical  l'nder- 
takiiiuM  i(>7 

—  — •  zwei  (iitter.  ^»'haii'>thicfF  335 

—  —  aalzgetrankier  •  iraphit,  Jacob  173 

—  —  mit  tchieferdachfOrm^n  tiummi- 

gOrlehi,  Medwedjcff  349 

 Holmhineii,   Hakeplatlen  aus 

Haitgmnmi  etc.  Rcnteidabl  (Camp- 
bell, Westen)  317.  339 

 am   zwei   Hüften   mit  Hflile, 

Halli.iwiv  ig^ 

-  Hltika>ii  n,  Marino  169 

k.istcnariig,  Aocnrotdatorenlbbrik 
A.-G.  61 

—  —  schrige  Bleikaslen  mit  Rippen, 

Gawton  if;4 

—  —  gescbliute  kastenartige,  Ftolrin  13 
 Kmttsdiukpkitte  mit  Kaailen  u. 

Zeiten,  Kennedy  169 

—  —  Ker/enform ,  ineinander  gesetat, 

(  heval  u.  Lindeman  190,  375 

—  —  .lusKtlgeicfaeD,  HaiiaaMna.Hough 

t-o 

—  —  .-iktivc  Kugeln  dtndi  BMitreifen 

gehalten,  Hait  Accumulator  Co.  209 

—  —  -|~  I-«mellcnstrcifen,  — profilierte 

unter  DrtKk  herge&tellte  Pa»tiUen, 
Wchrlin  (Wfi»te  &  Rupprccht)  351 

—  —  Aufbiegen  von  Lappen  173 

—  —  umbiegbare Lappen,  LobdcU  334 
 NettwerkaiisLufTah.  Kowkcr3$o 

—  —  am  Magnesium.  Ijindi-,  I.evy  114 
 I>   i'iv   llattnasae-,' Streckens, 

17b  v-i^- 

—  —  mit  ki'nu^:Ln  M.i--' icilclicn  /um 

Hallen  der  r';Lslc,  Sirtinizufühning 
von  der  Oberfläche,  Ridu  404 

—  —  napfartig,  (laillardJlS 

—  —  Bestimmung  der  wahren  Ober- 

Hiebe,  Norden  93 

'  Masse    swischen  nicbtleilendeo 

Plattett.||lensterariigcr,  teilweise  iso- 
Uettcr  Leiter,  Poppcnbmg  131 


Elektroden  für  .Xccumulatoren .  nicht- 
leitende Plannen,  Leiter  mit  I-ächem, 
Ford  336 

— .  —  PfimMB,  streifeuAinBig.  Tribel* 
hon  »93 

 kMne   Platten  flbeiciBaiider, 

Macrae  (Eglin)  220.  39s 

—  -    l'.irr„ni;ichpri    durdi  Schntfel- 

daniplf,  Bauer  427 

—  —  gelochte,  durch  Prägen,  Tieleaihal, 

Me\'er  u.  N'eblusg  1} 

 Bleipre^M!  CUT  Rcfatclhiag,  Bocse 

29«.  339 

 Priamea  mit  Kanälen,  Gaveht  335 

 Rabm,  GoUer  39 

—  —  mit  mNh^tibiBem  RaboMn  und 

Zviadenplatte,  Grlber  S9 

—  —  mit  recbtedcigen  Oühungen,  Lob- 

ddl  S6 

—  —  einzelne  reibeitenlTirmige  Blätter, 

Loppe,  Morin,  Griaer  n.  Martin 

268,  429 

—  —  Reinigen  u.  Rauhen,  WuiUot  59 

—  —  Bleirinnen,  Käs  30 

—  —  Rippen,  I^ffer  49,  269 
 Ausheben  «00  RJppen,  Majert 

u.  Bens  94 

 Rippen.  Majert  96^  339 

_  _  Kippen  mit  AmdUzcn,  PumpeHy 

(Ehricb)  234 

—  —  i<tolierende ,  Platte  mit  sichrägen 

durcbbrachcaen  Querrippen,  Ricks 
34'» 

- —  ■ —  Blcirobren,  <'<>leman  235 

—  —  Röhre  mit   Klügeln,  Fre^twich 

19s 

—  —  RAhrcn  und  Gitter  daraus,  Giad- 

slone  u,  Beckett  130 

 BIdnst  mit  CdiuklddedtpklleB, 

Ribbe  369 

—  -  neg.  Trager:  Kohlemcbcibe  oder 
mit  isoliertem  Rande  versehene  Me- 
lallscfaeibe,  Tomm;u.i  272 

—  —  Spirden  mit  (irimdpl.itte,  B.irhofl' 

(Harttnnl  .Aii,  (  n.\  23t> 

—  —  Bandspiralen.  l.indenbcrgcr,  Ical 

tL  Cobb  38 

—  —  ^ixal(9mii|{e  Bleislreiieu ,  r.  T. 

ahg^Aacht,  einseitig  aagellMet,  Rdia 
u.  Roaier  38S 

 Metallspirale  mit  t^onodinm  imd 

leitender  Substanz  flbentoigen,  Tom- 
niasi  271 

—  —  Hlridraht^piralcn    allein   oder  in 

Hartgummi,  Wcllord  170 

—  —     st.d>ßcrü>t  in  —  Kasten,  Gold- 

»lein  171.  334 

 SiSbe  und  Ripjwn,'  vau  Kampen 

u.  vaa  Manen  36 

—  —  auB  dreikantigen  Sliben,  Liad- 

slrom  u.  Hewitt  348 
 Conrad  33q 

—  —  isolierentles    Stabgerttst.  Halte- 

platten. Fil/tilter,  Siber  405 
 —   r.i].;,rril>urg  432 

—  —  Kamnit  ri,  lu^  Steingut,  (^lare  234 

—  —  in  )M.s  s-rtifcn  ncg.  Elektrode^ 

Ining  (Vdgti  407 

—  —  |)orösc   nichtleitende*  Staiaen, 

Hathaway  208 

—  —  Taschen  mit  Versteiliingitgitlern, 

Electr.  Power  Co.  (Martin,  Knowleb) 

—  —  tasdienartige  Lamdlen,  Kranke 

3S 
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CKNIRAI-BLAIT  FÜR  ACCÜMULATOREN-  UND  ELEMENTKNKUNDK. 


Elektrodi'u  lur  ALiunmlaloien,  Ta«i'hcn-, 
l'ortct  (l-.iyi  3X7 

—  —  TaacbenmiiLiippen,  Schmitt  J168 

—  —  Tngevoniditiiing.MacfMH.Kgliii 

39 

—  —  pMtwite  Tr8K«r  untl  TrrnnunK- 

Wlade,  Nililctl  u.  Smlinlanil  tt'i) 

—  —  isolierende  Kuhiiicn,   1  rrnnunj;^>- 

jjitlcr.  Kai/  V'"» 

—  —  Xrögc  mii  Duft.hljrixhuuKcn ,  tin- 

bwidraqgm,  Stiften,  FOaien»  Kli 
438 

 TrSge,  Foiijyrnlmrj;  79.  193 

—  —  tfogfiSmiig,  doppeipolig,  FlUuif^ 

kritsiaoiaUoa,  Wicgaiid  «69,  JIA, 

 Ubenqg  mw  KaHtidjm- Kohlen- 
stoff, PofipenbniK  «36 

 Verboninng.  Nennrwäz  40 

 Verbindungüsalicl,  (Uitonan 

(«iener.  Eleclr.  Stora^c  Bmtt.  Co)  369 

—  —  Stäbe    «lurtbsft/cii   ili«?  Vctllir* 

kiin(^s>-tiuUf  ,  I,ii;;.iril  3*^'! 

- —  —  l'lantc  IHK /itk/.u  kii.jiiiij;'  !!!  K'  tii, 
Weber  343 

—  —  swetpolii^  Zwiacbcn  •  ohne  McuU- 

■eele,  Knickerbacker  Tnut  Co.  133 

$96 

 Zink-  1.  ZinkUeiaGctinnilator 

—  1.  n.  bolienmg 

Elektroden  fSr  PrimSKlemenie ,  twci 

-(-Eieklrixlcn  mit  Utfi-s  paratlol, 
— ElektrcHien  jMi.illel  ):e«cbaliet, 
Deicum  432 

—  —  Aufh;iin;cviirrklitiing,  H.ivrs 

iSt<xJi;hill  347 

—  —  gru^H-  <  )t>rrfl{ichc,  /«cbaiiaii  2J 

—  —  Kohle,  Kicss  34 
— >  —  —  Nit/iiihkc  1 1 1 

—  —  duppelwandtgc    Kohle,  Flühell 

(Nstknul  Cwfaaa  Co.)  332 

 —  Nnlioinl  Cwbon  Co.  §  18, 350 

 1*3 

—  —  KohkncylindermitiHitefenduvai* 

bohstaa  Pflock ,  Ricfamond  (National 
Carbon  Co.)  281 

—  —  Kohl«    mit  geneigten  Flicken, 

Brewir  315 

 Kohle  mh  MetalleiiUage.  Hertel 

2K0 

—  —  I  Ky.i.ttiMii  von  Kt^reroxyd,  Cde- 

man  (Ryan)  364 

—  —  raube,  Martin  296 

 Sdvt«.  Laoglon  186 

 Sdmtabfillie.  SdüoM  153 

 VerWndtnig,  Brewer  313 

 Zachaiia*  u.  RoaradorflT  13 

—  —  »ellcnfonniBC.  l*o»t  295 

—  —  zwei  Zinkcyliiider,  Hydrawerk  152 
 /inkhnhcr,'  Pbtt  (Walerbury  Batt. 

—  -  —  Smith  205 
Elektrolyt,  AuKaugcn  93 
Elektrr>Iytc  lur  Accumuüiloren,  indifie- 

rente,  I'oUak  16 

—  —  Eisen  dario,  Elb>  (l.iebLiiowt  403 

—  —  mit  C'o>  oder  Mn-Mizen  venetxt, 

Tommasi  272 

—  —  Phosphonlure.  Marino  19t 
Eickirulyic  fdt  PrünbelemeiMe,  Amer. 

Batt.  Compound  Co.  393 

—  Biüulfat  und  C'hlorat,  BlumcnberK  49, 

106,  III 

—  —  deagl.  und  Säure,  Blurocnbcig  23 1 


Elcktrolylc  für  lti!iulf.tt  u  (.'hronial,  umi 
Aluminiunisulfät,   lllumcnbcrg  366 

— '  Carbonate,  SuJtate  und  ^ueckülfaer^ 
■als,  Curtia  {Aulom.  EU  Pnmp  t.'o.) 
«Jl 

—  Chktride  nnd  Sulfate,  Fitdtcr  loa 

—  ('hloriiiisemi^ch,  Blumenberi;  231 

—  K;iliuintiii  hr<>mM,  Mer«uri»uU'al  ck' , 

l.i.licrt  H'i 

—  Kupt' rthl'irid     unA  N'iilimiiiMill.it, 

K'  IUI. .11'  .h  4<xp 

—  Sjl/5,iurc  und  'iluKi-c,  l'<»t  34 
EleklrotiK iii.re,  HcrKiii.-tnn  J43 

—  M.il.;di'it.  Klek(r>iiii(i(iirenf.ilirik  245 

—  ii.  I  herm'ielektroiiiiiliirc 
Kiektromoiori»cbe  Kraft ,  Berechnung, 

Tomnuri  61 

 SiU,  Cooper  ao 

Kleklrotbermi^he  Apparate,  Bega»  k  l'o, 

292 

KlctiuMilc  l'riiiiärflotmiile 

Emp'Tklt  Ufrii    \<iii    S.iiit«  !!    ■  I'  \'fr- 

lmi'l<-iiiTi;;,   Nüili  ll  u.  Siulii  1  ..Ulli  S  ( 
Ktd.ilL.ililiiMili  ii  in.  I-  Ii  iiiciil  HK.,  ;  ^  1 ,  3M . 
Ktdulk.ilii  lil'ii.it  IUI  I- 1.  IUI  iit  im,  .•3l,2<iti 
Ktdalkalii hifiriil  im  Kri- :  .:' 
ÜrdalkahkoUe  iK-iin  l'aklicrcn  15 
Erdalkaliandteiglycente  bvim  Furmieten 

169,  193 
Erfindung,  Recht  an  ii8 
Kncgec  t.  Elehtiolyie 
EiaigiftHre  im  Element  331,  400 

—  sum  Vorfoimiereii  19$ 

F..  •■■  .1!-  I  ii'!ir..,>-r  o; 

1- .ilimii  iit^di (imin^  111  IVittti^al  43 

I-rii-r.illl   M.  "III 

Kcld-ipathc  in  Eicklrudrn  173 
Ferrouii,   Hatbuiger  (himmi'Kamm- 
Co.  46 

VemMilicium  iOr  Sammletelektradea  307 
Keoerwehrwagen  31 
Kiliaiaub  ia  der  Paate  112 
Flttorwasaentoffidiure  alt»  Elektrolyt  76 
Formieren  von  Acoimulaiofen.  Berliner 

Accnmulatoren»!!.  Elckiricitatt-Gei. 

m.  b.  H.  Dr.  Lehmann  &  Mann  to6 

—  Alaiinli>-.\in;;.  Vliloss  30O 

—  Alk.ili.  l'ii.l.iK  Ju2 

—  A;i|i.tr.it.  l,i.;!'i'r  Pi; 

—  !•  i  tls-HUMi ,  i,fliiii.ir;ii  l<ii 

—  Phi  i^jiii  ,r--uut-,  M.iiltin 

—  S.h»eiln;»,iure,  Bcckmanu  14O 

—  &KlaK>!>uni; ,  JamietMMi  iCamey,  Knoa, 

Watt)  350 

—  SulfatK't&ung,  Strecker  15 

—  Zuckerglyoenie.  Marino  193 
Fcankfun,  AtdomoUI-Anialeniing,  Mayer 

291 

Füllmasse,  Behrend  9(1 

—  Chfiiiisthc  Fabrik  vorm.  Goldenber^ 

GejotnoiU  \  ('i>,  03 

—  Meyer  y>i 

—  s.a.  die  cin,cclncn  Slulic  und  Inxkci)- 

aocumulsloren 

QaN.it i  iiuuil.iiur  von  Coiiimdin  u.  Viau, 
li.iinvilic  321,  392 

—  —  Ulondin  253 

—  DaKking  u.  Brandes  373 
Gaselemente,  Bote  347 

—  Gast  339 

—  mit  Pl-,  Pd-  oder  Au-Kontaktoob- 

~i.iii/'  II  iiiiiJ  In<iukti>nuin,Plecher3t5 

—  lur  Av.t.uiiiuUlcD  305 


(iazc  in  Accumulatoren  173 
Geiasite  Air  Accamulatocen ,  Accum  uU* 
laitawerke  Zinoemana  Ir  Co.  16 

—  mit  genuteten  Zvisdienwiadon, 

Chambetlahi  (Goidd)  167 

—  dicht  vencUoHca,  Chamb<»laiii 

Xiimid)  337 

—  n-.hu  «2 

.iti^  K.aiEsihiikcrtatj:.  Krupp  355 

—  -lus  Striih(ia|>)ic,  l'crry  247 

—  .Hl-  Stciiifcii^,  Schärticr  237 

—  tcilwri«-  el.iviihcb,  Spcrry  19(1 

—  mit  tiu^^nirt,  Watt,  AociMiwhlorea- 

werke  115 
GcfilMe  fttr  Primirelemenle,  GikkrisI  Jar 
Co.  300 

 aus  Stahl,  Ptelt  (Waterbnry  Batt. 

Co.)  331 
(ielaline  als  Kfilimasse  93 

tieM'hiililu  hc  unil  nantlcl<.n.ichrichten  22. 
4<>,  •)4.  '**5,  104,  120,  134,  160, 
17'».  21K),  213,  224.  240,  2^b. 
271.,  3n)s.  324.  341,  3;;«., 

37«.  Vn-  A'i.  43.5 
tu»  l/^i  liiiin; ,  Kt'i  hl-[iii  1  liuii^;  und  .mit- 
iu lie  V'ei.  t  ili        11  ii).45,*ii,  101, 

ij«,  •'»«.  23».  30«.  3^1.  338.  3S5 
<>■)><>  als  Füllmasse  93 
Gla»  als  Füllmasse  93,  96 

—  fiir  laobtionsmatctial  301 

—  als  Triger  40$ 
Gla»matten  <ur  nattenisotelioa  16 
<ilnii«.  Erretter  375 

Oluodsc  aU  Krreu«"'  34 

I  iliihtDiiiiK-  4; 

(ilvicrin  im  l.rf  ^cr  274 

—  lur  l'-istr-n  ^7,  237 
«ilyicrinsthwcfrliiiurc  zum  FusUereu  319 
lirul>t-nlam|j«.  .SächiMche  Aecumubtorai- 

werke  1 03 

—  Sus^maii  103 
(iummi  al»  Bindemittel  88 
(iuamipolster  als  Dtudocgublor  373 

Bols  als  Diaphragma  330 

—  -kohle  im  Triger  350 

lA-.Mci.,i;  4110 

Iti.lu'ttii/Ii.ilnii.  11,  fl'--klri>tlir.  Bretlow  174 

ls"ilali<in»iii;il'  ri.il  lur  I  b-  r  s.mlcn  301 

lsii!iirii;i^;rl.  M.itli.  (iuiiinii-Kamm-Co.  46 

Iviiicriiti^  V'>ii  Ktektroden,  Gradier  u. 

Toblfl  l<3 

—  I      t.' WIM  lieiiw  .iiul .   Sjicrry  (Cleve- 

Lind  Machinc  Screw  Co,)  193,  '39 

—  Illlasige  Stoffe,  Wicgand  316 

—  tilMmatten,  Hoi%saB  t6 

—  Lnffiüi,  Behiead  97,  S39 

—  Torf,  Kohle,  Hob,  Mariao  S30 

—  Platten    mit  Letstea  imd  Ftteaea, 

I'crrin  38« 

—  —  mit  Rip|jen,  Leitner  337 
 und  Nuten.  Ixbdell  383 


K'tlioniliuhromat  in . 
12,  232 

—  als  Elektrolyt  lO 
Kaiiumchlorat  im  Depolarisalor  39t> 
Kaliumpermaagaant  mm  Dqwiatisicten 

409 

KaliamsuUat  bdm  Fonnlem»  t$ 
Kalk  Im  Kafarnid-ElemeDt  396,  3SS 
Kaiklaff  als  FaUmaietial  333 
Kautsdink  fOr  Triger  250 

—  als  Cbcrrog  336 
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lOI 

KauttdiukerMlz,  Krup|>  355 

—  Terry  63 

—  als  FüllniiisüC  93 
Kerze,  elektrische  63 

Kiel,  Aii>,-.ie'ilung,  Ulochtn.inn  229 
Kie>clgulir  aN  !■  üllmaUTial  233 
Klemme,  Atwotni  (WikkI)  219 

—  Mills  (EUi^tern  Carbon  Wurks)  81 

—  SAchsiicbe  AccumiiUtorenwerke  81 

—  Wlight  2q(, 

—  Schvlz.  Olünbiowh  u.  Rockel  381 
KobaltdUarid  mK  Cbkwktdk  mm  De- 

pokrisieim  409 
Kobahoacyd  in  der  wiikiamen  Marne  ajz 

Kobalt juilz  im  Elektrolyten  272 

Koballsuperoxyd  nuf  ilem  Tnlger  271 
Kochs-il/  /iir   l  ih  iltii'      i\i^s  /ttiiichpo- 

raumcs  bei  bpiLÜelcktroden  388 
Knhic,  Braun-,  als  Diiylmgni*  MI 

—  als  Füllmasse  93 

—  im  •iemengc  mit  Bicivi luv  amm  272 

—  mit  MetaUeinla)<e,  Hertel  280 

—  Elekiricititt  aus,  Edison  340,  35O 
Kohlenstoff  im  Trügciübenug  336 
Kohlenwasserstoffe  iaBlcnwnt(n400^  415 
Koks  ffir  Elekttodm  175 
KolapiKninn  al«  Bindemittel  86 

—  ab  Halle  mr  aktive  Muw  17a 
Kontskt-Elektricität,  Spiers  61 
Kiaakenwagen,  elektrische  104.  120,  335 
Kreide  im  Kalomel- Element  296,  355 
Kriegsschifl«-,  1  lektricität  auf  -n  255 
Kupfer    f*ir    Satiunl^r    151,    271.  407. 

-loS.  4(1.) 

Kuplerchlorid  in  l'.lcmenten  40« 

—  zum  Pastieren  408 
Kupferchlorür  in  Elemenlen  400 
Kupferkie«  als  Depolariator  90$ 
KiipfBnnyd  th  Dqiohtintwr  105 
Knplcniakaocumalator  yn 

«71,  30a 


»7 

Iiadclampe,  (iottscho  44 
I-adunpsanzcipcr,  Dcllali  18,  56 
'  >^<ork:ainiie  für  ISalteriegefllM  l6 
La^twa^en,  Andreas  159 

LetnAl  zum  Scbui/  der  wirioMnen  Mawe 

«55.  »5'.  3«9 
l^iptig,  AutoniobilatualeUttBj^  Ma]wr39B 
Leachtgas_  in  EleoMBlea  400 

bataiucn  aar  &lialtinig  dea 
Zwiadbcannmea  bei  Sahalelektraden 
388 

Sven,  elektrische  63,  2j6  * 

—  Allgemeine  ElektriciUtsEesellsdi.  911 

—  Baudry  u.  Auvcrt  84 

—  üoHfr.  HagL'n  44 

—  Hunt  4;, 

—  PolUk  u    I  rilicrt;  104 

—  Tischbein  iH 

London,  AutnmobiiausMellui^  198 

—  international  Tramwaya  Rnd  Light 

Railwaya  EibUnlkn  »a 
Lucanla-D^geart.  OppeilWMWl  3ao 
LufTah  zum  Halten  4cr  wirtoareen  Maate 

350 

—  als  I^iolator  96 

Luft  zur  Depolari'wiiiün  1 1 .  400 

Magnesia  für  l)ia|<lir»^ii>>'ii   12,  23 j 
Magnesium  fut  Kliklrinleii  114 
Magnesiumoxy Chlorid  al»  Piutte  114 


ih  Ekklnfyt  16 

—  lieim  Formieren  1$ 

—  zum  Pastieren  306 

Mangan  im  Cadniiumaccumulator  409 
Manfjandioxvil  aiil  dem  TrSgcr  2Jl 

—  in  der  wirkvanicn  Mas>-i-  272 
Mangansalz  im  l-lclitr^ ilvlcii  2'; 
Meerwasser,  Xulzbarmacliuiimlc*,  «ur Er- 
zeugimg elektrischer  Kner^ie,  Zenger, 
Sebert,  Vignon,  Montpt-Ilier  339 

Mcrkurosulfat  Im  Erreger  8(> 
Mesaapparate.  O.  Bctcad  &  Co.  2$' 

—  Ekkttotedwiicfaes  Innilnt  «45,  393 
•~  Haitmam  k  Bnma  «45.  S92 

—  für  eleklHadie  Wagen,  Ulimann  158 
Meßbrücken,  StromschlicMer  Ar,  Haiw 

chelt  u.  Sage  I  ^8 
-:..n  .i.  .      -.ir-iV,  Woiir  178 
Mt  lalJli.uiilt  I ,  i  i- r^^'•llullg,  Poroii"  Accu- 

mulator  (  <>.  iHX 
Metalle,  Nieilrr^rhlagrn ,  Kriiger 

—  —  Xciiinann  359 
Milchsäure  zum  \'ori'ormieren  I95 

—  für  Pasten  87 

Mililirzwecke ,  Kranwagen  fflr  310,  376, 
391 

<—  —  Renault  338 

IfatiinrnbidiTomat  11 
Natriurochlorid  im  Element  231,  396 
Natriumnitrat  als  Depoiarisalor  84,  380, 

296 

N'alrium>alze  im  Elektrolyt  231 
Natriumsulfat  beim  Formieren  15 

/um  I'a>iieren  195 
New  York,  Automol>ilau>»iellung  430 
Nickel  für  Thermoelemente  251 
Nickefeayd  als  Depolariutor  300 
NfckdiUkaoenmvIator,  Mkbalowilti  133, 

«39.  300 
Nitrat  im  Oepolariaalor  396 

Xitroi  clIuIoM  in  Sdicidcwladcn  194 
Nitr<>);enierieVeTbtndmigen  als  I»olatk>n»- 

material  301 
Normalelemente,   E.  M.  K.  litn  t'lark- 
Elements  287 

—  Arnoux  32  t 

—  hermetisch    verscbknacnct  Clark-, 

Barnes  282 

—  Bosc  128 

— '  nm  Clark,  Carhart  u.  Gutbe  44 

—  Tbennodynamik ,  Cohen  331,  346 

—  HelaslabiUat  dea  We«loa>.  Cohen 

346 

—  —  —  Jacfer     Lindeck  36$. 

—  Gony  331 

—  Heinrich  133 
— -  Hendcrson  287 

—  Jacgcr  3,  2«,  51  ,  73,  .v<> 

—  Weston-,  innerer  W  iderstand,  Klc- 

mcni-ir  331 

—  E.  M.         Marek  178 

—  Clark-,  Wölfl  157 

NOmberg ,  Motorfahrzeug  -  Ausatdlung, 
Pfeal  343 

OTcd,  thermoelaktiiache,  Girand  I03 
öle  aar  Iiohtioa  316 

—  Ithciladie,  IQr  Paalm  161,  88 

—  schwere,  «w  Itniathm  der  Elditrode 

I  »ninib',i>-'  .  r'.oUiri-rhe  31,84,  104,  I38 

Columbia  44 
•'pal  dir  Ui •lation-tii.ilerial  301. 
Organische  Stoffe  in  Elementen  400 


OxalanB«  Sabe  bi  der  Pa«le  63 
Osahaore  bn  Element  231 

—  zum  Vorformieren  195 
Oxydalionakelten,  Luther  253 
Oxyde,  thennoelekttiscb  330 

F.ill.ii'.ium^aUe  in  KlektrodeB  I73 
Papier  als  KUllmass«  93 
Pappe,  Strali-,  Rir  AommuklorenkisleB 
24: 

Parafbnhüllc        aktive  Masse  172 
Paris,  Verteilung  der  elckuiscben  Energie, 
LafTargue  358 

—  Weltausslellung  330.  362,  28b,  387, 

306,  307,  331,  339,  373.  39» 
 David  3t 5,  845 

—  —  Schoop  *5J 

P.llflltr,     Inno   fl  i' 1-1  ('.Pinie  83 

l'aieni .  I  K  I K  llt^lll:l .    iiiu'rikanischer  iiK 
PatcntU-ten  24,  47.  65,  8b,  105,  121, 
141,  161,  i.Su.  201.  214,  225,  240, 
256,  277.  28<),  309.  325,  341,  357, 

377.  3<>3-  4Ci.  433 
Permanganat  im  De]x>liiriaator  396 
Petroleum  in  Elementen  400 
Pfülaiscbe  Bahnen  233 
Plerd,  auUNnobiIca,  Lngrenoe  t$» 
Fbofpfaate  in  der  Pute  406 
PttospboTglyoeriiuiure  im  Ktektralyten 

169 

Pliiophor'^äure  im  Elektrolyten    16,  192 
l'lio>phor>lick*tofr   lur  Ixilationvmaterial 
30  > 

Plalin-yueckvilbctiliiorui  b.  l'a-dieren  15 
Platin»alze  in  l-'lektro<len  173 
Platinschw.irz  auf  ilem  J  rii^;er  271 
Plumbal  ^um  Pastieren  1  7  2 
l'lumbisulfat,  Elbs  u.  Kiicher  426 
Plumbiic  zum  Abbinden  300 
Polklerome  s.  Klemme 
Fantdbm  cur  Anibabiae  der  aikti«c«M«Hc 
>5 

Postvagen,  elektrische  30,  I30 

Elektricitatswerke  vorm.  O.  R.  Knrn* 

mer  &  Co.  138 

—  Kliemt  88 

—  Meyer  354 

—  Riker  Motor  Vchiclc  < C.  355 
PrimUrelemente,   Versuche  vor  Volta, 

Pellissier  138 

—  Aufbau  1 1 

 Post  92 

 Trilkt  10 

—  BMaulfkt«,  O'Keennn  33s 

—  Btebupettttyd'»,  Bui^wall  n.  Ofen* 

acbdaael,  MOller  149,  164,  353 

—  —  Harrison  34.  274 

—  Chlorat  II.  Nilrat,  Sal/vlure,  Martin 

—  (  hrninsaurc-,  (  irkulation  u.  Regene- 

r.ition,  Hess,  SUnn  md  Hcffaic 
(Ucrcum)  232 

—  I>Kniclltypus  12 

—  -—  Pedroni  197 

—  Diaphragma,  Heinrich  49 
Dnhtbetutigiii^,  Poat  395 

—  oanotiidie  Dracktlieoiie,  Cooper  355 

—  Edis4>n  jr.  Hlediic  Light  and  Pcnrcr 

Co,  «3 

—  mit  EiÄcnchlorid ,  Pauling  355 

—  Eisenoxydhydrat.  KohlenwasscrstofTe, 
Kaiser  400 

—  Erleichterung  des  Enlwcidiens  von 

Ammoniak,  Brewer  314 

—  Eloile  15O 
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Primärelemente,  Kxtelsior  I >7 

—  mit  G.-iNkammcr,  Siemen«  Si  Halskc 

—  mit  Glyterin  274 

—  (»ordon  1 S7 

—  liraphit,  MnO,,  ZnSf)^,  Ku>siiti  2i2 

—  Hydra-,  ü^,  2^  2^ 

—  —  von  Knorrc  ^ 

—  Kalnmel  u.  Kreide,  Heil  (('olumbiis) 

I  ^0.  üi.  Iii 

—  Kohle  :  Kupier- /.ink  •  Wei ,  Eniaii*«ie 

llh  Iii 

—  Kohlcnclemcnl,  Anderson  Ip 

—  mit  Konipressionsreservoir,  <tuitard 

(II.  Rocht  äli  UA 

—  Kupferoxyd-  H7,  239 

—  —  Edi!u>n  Manufitcturiiic  Co.    i  i  .t, 

212 

—  —  Dcpolarisator);pßss ,  Fr<lc-ral  Kat- 

lery  O.  2±& 

—  .\Ic.  Cartney  ijj 

—  Na  NO,  I  HCl.  horizontale  Elektrode, 

-Y  radiale  Blätter  und  vertikale  Stahe 
.•»US  C,  -  Zink  in  Kiiplrrschalc, 
Jollivet  lEu 

—  New  .Standard  Autog«>  Hatlery,  Roche 

370 

—  mit  l'apphülse  um  Kohle,  <  >elze 

—  Reform-  25^ 

—  —  Z.tch.iri.'is  2- 

—  Ffannenbcrg  Lii 

—  Schallun);,  Vo(;el  2 

—  Schwereclcmcnt,  Part/  LJJt 

—  —  mit  Siel»,  Ware  u.  (  ornell  ib(> 

—  Selbstinduktinn  im  Stnimkreis,  Dell. 

285 

—  Zink- Alkali :  Kohle- Salpcters,1ure, 

Fontaine  150 

—  Zn:C:Na^SO,,  Pop|>enburg  2^ 

—  fiir  ärxtliche  Zwecke,  Jones  i  37 

—  Zweiflttssigkeits-,  Dercum  2\2 ,  274 

—  .Silbersu|>eroxyil.   jungner  1  S  '.  1 78. 

—  Tauchballeric  mit  autoniat.  Hebuni; 

der  Platten,  .Schreiber  253 

—  Ihermodyn.wiik .  Carhart  28o{ 

—  umkehrbare»,  Pulleo  2a 

—  Umkehrbjirkcit ,  Moore  1  ^7,  280 

—  I7n/.utrii(;lichkciten,  Ovcrbury  20ä 

—  VerschlutiS,    lleidel  ((ilolic  Electric 

Co.)  LH 

—  — Nungesser  Electric  Battcryfi).  |££ 
  Badl  i8j 

—  mit  Vorratsrium  nachjeanly,  Mont- 

pellier l_JO 

—  \Vider«ttaudsl>estimniung,  Austin  319 

—  für  Zündzweckf,  Berthicr  1  s^' 

—  —  Nunge?,scr  mj 
 Roche  2^2,  iTO 

—  —  Snulier  3'0 

 Uniled  St.  Hatlery  Co.  2*2 

—  s.  a.  Brennstoflelemcntc 

De|K>larisalion 
Elektroden 
Elektrolyten 
Füllmasse 
liaselemente 
Gcfassc 
Klemme 
Normalcleniente 
Trockenelemenle 
Voltaelemente 
PuflerlKittcricn ,  Wirkunj;  H»o 

—  Zellen/ahl  und  •Cirös-««-  von.  Brandl 

u.  Kohn  79 


PufTerbatterien .  Pirant  l_£2 

—  Berechnung,  Sieg  1 53 

—  Wüste  ^  Rupprcchl  (Wehrlin)  i^J 
Pyridin  /um  Harten  407 

Pyrolusit  fiir  I  hermoelemente  320 
Pyrometer    von     Kayser   \  Schniiilt, 

Arm.ignat  32 1 
Pyroxylin  in  Schei<lewänilen  194.  239 
Pyrrholit  für  T hermoelemente  320 

Quecksilberbisiilfat  im  Elektrolyten  2ti 
«juecksilbenixyduUulfal  im  F>reger  &ti 

Rüder,  Gleiten,  Parhani  391 
Kethenschielver,    Acrumulaluton-  Fabrik 

A  •(■  63 
Rechtsprechung  s.  Geset/^;<>l«ung 
Reduktionskettcn ,  Luther  2S2 
Reisspreu  in  Elementen 
Russischer   Elektrotechnischer  Kongrcss 

Ii 

Säuren  iler  Fetlreihi-  beim  F<irmieren  Liili 

—  org.inischc.  im  F^ltmenl  2<  I 
Salic>ls."iure  im  F.lemenl  23 1 
Salmiukcaiciduni  197.  37 jj 

—  H.  a.  Caiciduni 
Sal|>eiers;iure  al«  I)e|)<>lariviior  29«» 

—  beim  Ff>nnicren  147 
S.ilpeters.i«res  Sal/  als  !  ^epoLirisator  8^ 
SA/    I  raub,  MeKk.  l>eke  2S2 
SalANiiite  im  Element  280,  2nh 
Saucrslofl/ufuhr  /\i  Elementen  400 
Schalter,  S^ktions-,  l.«mil  ^Q2,  3^0.  %7'i 
.Schies>b;uimwi>llc  ;ds  Füllmasse  2i 

—  beim  Paslicren  192 

Schirt'c,  ,\min)idat<>renbctrieb  .luf,  Förster 

—  Kabel-,  v.  Poilbielski  £j 
Srhwammblci ,  Kriiger  30 

—  Neuniann  339 

Schwefel  im  I  tagerulx-r/ug  236 
Schwefeld.ämpfe   /am  Por<>.<m.-ichen  von 

Bkiplattcn  427 
Jschwctelsäure.  eisen h.iltige,  l-ilbs  (Liebe- 

now,  Lunge,  Pclers)  403 

—  Bildung  iler  —  in  den  .Vccumulainrcn- 

platten,  Blanchard  dl 
im  Elektrolyt  2^2 

—  zum  PiLstieren  227,  2,i9 
Überführungs/ahl,  Kendrick  287 

Schweflige  Saure  /um  Formieren  148 
.Scbweinsl>orslen  in  der  Paste  6a 
Selbstfahrer  18.  20,  ^  £2^  ^  4^  ^ 
61—64,    82,,   8^  8^  102 — 104, 
118    -120.  1^  bis 

160.  173,  174,  178,  179.  18^.  iHh, 
1 98  —  2<X).    203.    2t)9  —  211,  223. 

ilAi  ?i8i  Uni  243  —  243.  2il 
253.  255,  2h2  2LL  ^'\->  iüi 
Ins  288.  2<ii.  i04,  jO',,  308,  320. 
321.  iü  327-  33'.  33'< 
Uli  iüi  3>2-  3.>'>.  3ro  l^is 
373.  3"S.  il^  380.  381;.  389-393. 
398,  410  —  412.  41O,  429  —  432 

—  Ausschallcr,  M.-ixini  30  ^ 

—  B:ittericn  s,  .AutoniobilKiticri«  n 

—  Berechnung  und  Pnifiing,  Kummer 

—  Bewegungskraft,  Montel  338 

—  l-'ortschritto  der  Induslric,  Bcamont 

(12. 

—  Fragen,  Weber  163 

—  mit  <  i.iselementen  30'; 

—  Geschichte  i_LU 


Selbstfahrer,  Gcschkrhte,  DeLisalle  2^8 

—  Kimstniktion ,  /e»-hlin  203 

—  Kontrollerschallung  163 

—  Kosten,  .Martin  u8 

—  —  Shaws  ixj 

—  Kraft  verbrauch   und  Belriebskc«sten, 

Se%<'r  210 

—  l.aiUraum.  New  England  El.  Vehiclr 

I  ransport.  t  o.  274 

—  Motoren.  Heidt  ij8 

"  —  Lincoln  El.  l'o.  320 

—  Proliefabiten,  Shaw  »8r. 

—  Lösung  des  Problems  der  elektrischen 

Fahr/fiii;e,  l.u\enl>erg  3(k).  380 

—  —  /acli.iilas  41b 

—  Vetiediaiislalt,  l'rane  ii2 
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Programm. 

D  ic  Arbeiten,  die  sich  reia  wissenschaftlich  mit  den  Prinulr-  und  Sekundarbatterieen  befassen, 
diejenigen,  deren  Ziel  die  praktbche  Vcrvoflkomiimung  dieser  Stromquellen  ist,  und  nicht  minder  xidti/t, 
die  Ober  die  Resultate  der  viellachen  Anwendongsversuche  von  Elementen  und  Accumulatoren  in  Wissen»' 
sdiaft  und  Industrie  berichten,  sind  bislur  in  beklagenswerter  Zersplitterung  in  den  versi  liicdcnstien' 
Journalen  und  Patcntst hriftcn  des  In-  und  Auslandes  vtrulicntiii ht  WDrcifu.  Dadurch  ist  <s  di m  Wissen- 
schuftler  und  Praktiker  sehr  schwer  genia«  lit  worden,  die  ForLsi  luitte  auf  diesen  Gebieten  in  der  wünschens- 
werten eingehenden  Weise  zu  verfolgen;  ganz  abgoehcu  vun  demjenigen,  dem  keine  grossere  Bibliothek 
cur  Verfügung  steht;  er  war  zu  seiner  Belehrung  einx^  und  allein  auf  die  hlckenreichen  Beridite  der  am 
leicbtesten  zug.1ngli(  hen  Zeitschriften  angewiesen.  Daher  die  fast  auf  keinem  anderen  Gebiete  so  scharf 
]iervi>rtretende  Erscheinung,  dass  im  besten  Claul  i  ii  als  Neucruiif;  beansprucht  wird,  was  uft  schon  viel 
früher  unil  h.'lufig  auf  praktischere  Weise  auspi  tuhrl  uiit  t  wenigstens  in  Vorschlag  gebracht  worden  ist. 
Daher  der  oft  zu  beobachtende  Mangel  an  2ielbcwus!.lem  Aulbau  auf  der  Grundlage  älterer  Arbeiten. 

Dieser,  in  «iwenschaftlichen  und  industriellen  Kreisen  schwer  empfundene  Missstand  hat  die 
Unterzdchneten  veranlasst,  als  Sammelpunkt  für  alle  Bestrebungen,  die  auf  den  Aualau  dieses  beson- 
deren Wts8ens{gd)jetes  ttnd  dieser  Speaialtedmik  gerichtet  sind,  das 

GontrilbliUt  für  Accumulatoren-  und  Eiemenienkunde 

ins  Leben  zu  rufen,  das  die  zcrspliUerten  Kräfte  einen  und  Wissenschaft  und  Praxis  zu  pcgenseiiigcr 
Federung  verbrOdem  soll.  Als  eUuiges  SooderoiiEaii  fOr  HersteUwg  und  Verwendwig  der  primären 
mid  sekundären  StromqueDen  wird  es  sich  angelegen  sein  bissen,  nicht  nur  Deutsdiland,  sondeth  der 
ganzen  Kulturwclt  ein  Archiv  fOr  die  zur  Förderung  der  Acciunuhtoren*  und  Elementenkunde  unter- 
nommenen Arbeiten  zu  werden. 

Unsere  P;rstrebungeti  liab<  n  den  lebhai'ti  strn  und  cinmiUiusteii  Beifall  in  Fachkreisen  gefunden. 
Zur  thütigen  Förderung  des  Unternehuieits  sind  .sclmn  viele  Mitarbeiter  gewonnen  worden,  deren  Namen 
entweder  in  der  Wissenschaft  oder  in  der  Technik  besten  Klang  besitzen.  Mit  dem  lebhaftesten  Danke 
an  alle,  die  sich  bereits  fQr  die  neue  Zdlsditift  interessiert  hab»,  verbinden  wir  aber  die  eigebenste 
Bitte  an  diejenigen  Fachgenosscn ,  denen  wir  nSher  zu  treten  noch  nitäA  die  Ehre  hatten,  xw-lt  Unter- 
nelunen  dun  Ii  Heitr.'ipe  aller  .^rt  zu  untetsiiitz<-n  und  ihrersi  itv  ttiatkr.'lftiir  zu  h<  lf''n.  dass  wir  das  von 
uns  gesteckte  Ziel  eiieii  licn.  zum  Ausbau  der  Wissenschaft  und  zur  Förderung  der  Technik. 

Das  „Centralblatt  fUr  Accumulatoren-  und  Elementenkunde",  Organ  für  mersiellung  und- 
Verwendirog  der  primären  und  sdaindflren  Stromquellen,  wird  vorlaufig  monatlich  zweimal  im 

Umfange  von  Je  i '/»  bis  zwei  Bogen,  abgesehen  vom  Inseratenteile,  erscheinen.  In  welcher  Art 
wir  die  wisscnscliaftlichen  und  technisrhcrj  Arlieiten  biingen,  über  patentliche,  geschäftliche 
und  II andelsverhJlltn isse  berichten  Wullen,  geht  aus  dem  Inh.ilt  und  d.  :  An  rdnung  der  vorli<  nd«  n 
ersten  Nummer  hervor.  Wir  werden  stets  bemüht  sein,  ein  vollständiges  Büd  unseres  Sondergebieies 
nach  allen  Richtungen  und  Abzweigungen  hin  zu  bieten. 

"  Verlag  tmd  Versand:  S<  hrifticitnni;: 

Wilhelm  Knapp,  Dr.  Franz  Peters, 

Halle  a.  S.,  Mühlweg  19.  Cliarlotteuburg  4,  Gucthcslr.  25. 
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ÜBER  SCHALTUNG  VON  ELEMENTEN. 

Von  Pkofeaor  Dr.  Früdrich  V*>get  ia  Charlottenburi;. 


'.|err  F.  Auerbach*)  hat  vm  längerer  Zeit 
Ii  ige  Fragen  fflr  die  Schaltung  gaU-a- 

nisi  her  Elemente  bcantwi  irtet  unter  der 
Annalinie,  <la^s  eine  gewisse  An/alil 
vun  Gruppen  liinter  einander  gisthalteter  Elemente 
von  gleicher  E.M.  K.  und  Reichem  inneren  Wider» 
Stande  parallel  geschaltet  wird.  Insbesondere  l>e* 
handelt  er  die  Aufgabe,  weldie  gT<"'i>te  Stn tnist.irke 
aus  einer  j^cgeiicnen  Zahl  i^l  vun  Klenienten  lictaiis 
gezogen  werden  kann,  wenn  der  äussere  Wideibtand 
(u^a)  gegeben  ist  Bezeichnet  h  die  Zahl  der  m  jeder 
Gruppe  hinter  einander  Kegenden  Elemente  vi« 
inncrem  Widerstand  w,  und  m  die  Anzahl  der  paral- 
lelen Gruppen,  so  führt  die  MaximalauTgube  zu  der 
Lüsung: 

•  -|/*^und-.-.|/*" 
Es  wird  dann 

,  V* 

Häufiger  dürfte  aber  die  Aufgabe  bei  Venn'endung 
von  Elementen  als  Knenjir <|ue!le  zu  lösen  sein,  mit 
welcher  geringsten  Zahl  von  Elementen  in 
einem  gegebenen  äusseren  Widerstände 
eine  bestimmte  Stromstarke  i  zu  erzeugen 
ist,  um  die  Ansdiafrun£«iki>stcn  niöglii  li.st  klein  ZU 
gestalten.  Ks  hram  ht  ■»•ihl  nirhl  l>ctnnt  zu  werden, 
dass  der  äussere  \\  iderstand,  z.  ii.  zum  betriebe  kleiner 
Motoren,  auch  durch  die  benfltigte  Klemmenspannung 
definiert  sein  kann.  Unter  Beibehaltung  der  vorigen 
Bezeichnungen  ot 

k  —  -  n  ■  rit 

Die  E.  M.  K.  sämmüichcr  Gruppen  ist  n  •  E  und 
der  innere  Widerstand  der  ganzen  Combination  der 

H'tO 

VI  paiMllelen  (iruppcn  von  n  Elementen  \sXwi—  . 

m 

Es  wird  darum: 


«  E 


oder 


<ik 


nE- 


Bildet  man  nun       =  o,  st>  crgicbt  sich 


I  w 


E*    '  E  '  E 

als  Wurzeln  der  Maviinalaufgabe. 

Der  Wirknri'^sor.id  r  dieser  Combination  ist 
freiliLli  nii  iit  ali/u  \\<k\\.     Ks  wird 

n  E  —  I  -  »• 

»  -  -    -^P-  >  ^  oder  50%. 

Anders  liegt  <lie  S.uhe,  wenn  es  nieht  s. i  Nelir 
auf  die  einmaligen  An>clwillungsk<tstcn  ankMuinit, 
sondern  die  auf  die  Stromerzeugung  ver« 
brauchten  Materialien  m5glichst  gering  sein 
sulleii.  daher  die  K;ii.  ueruiig  der  Elemente  nicht 
so  hilulig  notwendig  wiul. 

Es  sei  gl  das  eU  ktro»  heniisi  he  Element  eines  iler 
verbrauchten  Stnflc;  2.  B.  fOr  Zmk  im  Leclanchc- 
Element;  fOr  einen  zweiten  StufT,  n.  s.  f.  Es  ist 
dann  die  (icsamrotmenge  aller  im  Element  fOr  die 
Elektriciiaismcngc  i 

"  Oft  +     +  .  .  .)» 
folgtirh  wird  f&r  die  Elektridtfltsma^  i  •/  veibraucht 

ö  -  «  (f,  +  ft  + .  .  .) »/  -  niiSg. 

Nun  ist  aber  wieder 

nE        .  tttf« 


m  w  , 
—  +  »»• 


nder  M 


„  w 
E—i— 
m 


also 


E-^i— 
m 


äG 


*)  EMctmcckn.  Zcit^cbr.  1887,  S.  06. 


Aus       mm  o  ergicbt  sich  dann  lür  das  Minimum 
dm 

\Qifi  Gim^mca,  d.h.  man  hatte  dann  soviel  als 
möglich  Gruppen  parallel  zu  schalten,  wie  auch  zu 
erwart<'n  war  und  ferner  im  Interesse  der  Konstanz 

Vor)  //  und       lit  i;t. 

Auf  die  gleit  he  Losung  führt  die  Aufgabe,  dass 
der  Wirkungsgrad  r  mr>gliclist  gross  wird. 

BerOcksichtigt  man  dagegen  Anschaffungs-  und 
Betriebskosten,  so  wird  die  Losung;  der  Au%abe 
wieilcr  eine  niidere.  Ks  sei^  ri  .1  die  Anscliaffungs- 
kosten  für  ein  Element,  weltiie  mit  p^  ^  im  Jahr 
amorlisieit  und  verzinst  sein  m<"'gcn,  /  die  Anzahl  der 
Betriebs -Zeiteinheiten  im  Jahr  (Arbeitsstunden  etc.); 
i7,  (i.,  .  . .  die  Einheitspreise  der  StofTc,  für  welche  in 
der  Betrii  1>-- Zcili iidieil  auf  d.is  Ampere  die  Menj^cn 
SiS2  •  •  •  sind.   Die  Gcsanunlunkosten  U 

im  Jahre  weideii  dann: 


uiyui^Cü  üy  Google 


I9OO0  CENTRALBLATT  FOR  ACCUMULAT0R£N>  UND  BLEIfElfTENKUNOE. 


loo 


Aus  den  Gleichungen 


—  + 


und  Assm-m 


fulgt  aber 
n 


wird  also: 
^^iAp  ^  HS*  jag) 

loo         2  izo 

DifTorcntion  man  dicsi  n  Ausdnuk  luu  li  k  iitid  ^rtzt 
den  Quotienten  gleich  ^suii,       erhält  man  lür  k  ab 


clcnjcnigen  Wert,  fOr  wddien  die  Unkostea  da 
Minimum  weiden 


•  f 


E'itZiag)  Afi 


I  w  I  oo 


+ 


lOO 


IW 


und  es  wiid: 


I  rr- 


«  =  ■ 


I  -r 


lOO 


Ap  £i£{0g) 

loo  w 


Für  E  uikI  rc  sind  natürlicli  bei  Ulngerem  Bc 
tru:be  piakiistlie  iMittclwerie  zu  setzen. 


ÜBER  NORMA 
Von  Prof.  Dr. 

ie  Normalelemente  spielen  bei  den 
heutigen  clektri>L!iL-n  M<'ssiini;on  in 
WLssenschalt  und  Tcclinik  eint;  wiclitige 
Rolle;  im  Laufe  der  letzten  Jalire  haben 
sie  so  wesentliche  Vervollkommnungen  erfahren,  das» 
es  wohl  gerei  lurertigt  erscheint,  denselben  anjiieser 
Sldlf  t-ine  kui/c  t$<  ti.i<  htmii»  zu  widmen  und  zur 
rechten  Würdigung  des  jetzt  erreiclilen  Zuätaudc:» 
ihre  historische  Entwiddong  dabei  mit  zu  berOdc- 
siditigen. 

Durch  den  gewaltigen  Aufschwung,  dci^  die  Elek- 
trittechnik  in  der  neuesten  Zeit  crfalirtn  hat,  sind 
auch  neue  bequeme  Methoden  und  Mes^apparate 
eingef&hrt  worden,  wdche  meist  dne  direkte  Ab- 
lesung der  zu  roessenden  Grössen  in  absolutem  Mass 
eimö^'liclicn;  bis  zur  Genai^keit  von  etwa  einem 
Proniilli!  kann  man  z.  P.  an  den  von  W.  ston, 
Sieniens  HaUke  und  Anderen  k« instruierten,  direkt 
KeigcndcD  Präzisionsinstrumenten  nach  D'Anonvai- 
schem  Prinzip  die  Stromstärke  und  Spannung  ablesen; 
ftlt  Messungen,  bei  denen  eine  noch  f;r.>>>cre  Ge- 
nauigkiit  crfordeit  wird,  nitnnit  man  dt  ii  Ki>mpcn- 
.valionsapparat  (Feussncr,  Raps)  in  Verbindung  mit 
einem  Nurmalclcment  zu  Hilfe.  Aber  audl  die  er- 
wfilmten  Präzisionsinstrumente  mOssen  ebenso  wie 
EIcktridtatszahler  und  alle  übrigen  zur  Messung 

elektrisiher  Grt'iSM.'n  diemMulen  .\ppara1e  bei  der 
Hcrstelhuii;  und  Ai<  him:;  in  letzter  Linie  auf  diese 
Kt-imbinatiun  (Kijmpeusaiions;ipj)arat  und  Normal- 


LELEMENTE. 

Clement),  welche  ebenfalls  direkte  Ablesung  in  abso- 
lutem Mass  gestattet,  zurückgeführt  werden. 

Die  gesetzlich  festgelegten  primären  elektrischen 
Einhdten,  auf  weldien  alle  anderen  elektriadien 
Grossen  basieren  sollen,  sind  allerdings  andeie,  näm- 
lich .Stromstärke  und  Widerstand.  Bekanntlich  ist 
durch  das  Rcichsgcsctz  vom  l.  Juni  iHoS  (Rcichs- 
gesetzblatl  Nr.  26,  S.  905,  1898)  als  Einheit  der 
Stromstarke  fes^esetxt  das  Ampere  (definiert  durch 
das  Silbervoltameter)  und  als  Einhdt  des  ^K^derstandes 
das  (  )hiii  (definiert  durch  die  Siemens -Einheit);  alle 
anderen  t  lektrist  hen  M.isse  werilcn  daraus  abgeleitet. 
Da  indessen  die  Anwendung  des  Silbervultameters 
schwierig  und  zdtnuibend  ist  und  auch  die  durdi 
dasselbe  gemessene  Strcmistilrke  erst  durch  Rechnung 
aus  W;igungcn  etc.  abgeleitet  werden  muss,  so  benutzt 
man  in  der  Traxi?;  netn-ii  dem  Ohm  die  durch  ein 
Normalclenient  repräsentierte  Spannung  als  primäre 
dektrische  Einheiten  und  übeilasst  die  Messungen 
mit  dem  Silbervoltameter  den  mit  der  Aichung  von 
Nonnalelemetiten  si«  h  befassenden  Instituten.  Man 
erlangt  dadun  h  <l(n  Vorteil,  jetlerzeil  eine  zuver- 
lässige, bekannte  .Spannung  zur  sofortigen  Verfügung 
zu  haben,  aus  der  man  mit  Hilfe  von  bekannten 
Widerstanden  die  flbrigen  dektrischen  Ebihdten  ab- 
leiten kann.  Auch  bd  genauen  wissens«  haftlichen 
Messungen  l)ietet  d.is  geaichte  Normalelemcnt  in 
\'erbintlung  mit  geaii  hten  WidcrüLlnden  das  Höchste, 
was  an  ab.suluter  Genauigkeit  für  elektrische  Mcs- 
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SttDgen  heütsutagc  erreichbar  ist.  In  diesem  Punkte 
pehen  Wissen*.' ]iaft  und  Technik  erfreulicheiweise 
Hand  in  Hand. 

Bis  Jetzt  stellt  die  Genauigkeit  der  Nonnalclemcntc 
allerdings  noch  wesentlich  hinter  der  zurück,  die  man 
bd  Notmalwiderstanden  erreicht  hat;  ob  es  gelingen 
wird,  hier  so  weit  zu  kommen  wie  «lort  (a\if  Pnu  h- 
teile  von  Zelmtausendstel),  muss  mdi  dahii>ge.slelll 
bleibeta. 

Normalelemente. 

A.  Allgemeiner  Teil. 
.  Unter  Nomialclementen  versteht  man  gcwuhulich 
bestimmte  Hydroketten  —  aus  Metallen  und  Elek- 
trolyten aufgebaute  Elemente  — ,  von  denen  die 
Etfahnmg  gezeigt  hat,  dass  sie  hinreidiend  konMant 
imd  rcprnflurierbnr  sind,  um  a!--  Mass  einer  elektro- 
moturiüClien  Kraft  2U  dienen.  Prinzipiell  kann  indessen 
jede  Vorrichtung,  mittels  deren  man  eldctrische 
Spannung  erzeugen  kann  (z.  R  Magnetinduktor, 
Thermoelement),  auch  nis  Mass  derselben  dienen, 
sobald  dieselbe  unter  j;leii  ben  .'Uisseni  l'mstamlon 
(Tcmpemtvir  et"  )  ■  stets  dii  M-lltc  K.  M  K.  erzeugt. 
Die  Fortlcrung,  <lass  das  Mass  reijniduti<rb,ir  sein 
soll,  ist  zunächst  nebensächlkh,  wenn  es  nur  kon* 
stant  ist;  einmal  geaicht,  kann  es  dann  zur  Messung 
lihden  r  Spanntmgen  dienen.  Ausser  du  Hydro- 
ketten, worunter  auch  diejenigen  mit  gcM  Im» i  l/enen 
Elektrolyten  zu  rethncn  sind,  sowie  den  Flüssigkeits- 
clcmenten  ohne  Metalle  und  den  Konzentrations- 
elementen, kommen  ffir  die  Elektridtatserzeugung  im 
wesentUdien  noch  in  Betracht  die  Theimokrafte 
(zwischen  verschiedenen  Metallen,  sowie  zwischen 
Metallen  mul  Klektrnlvten).  sowie  die  ^Tagnet- 
induklion.  Manche  dieser  ElektrieilüU^uellen  spielen 
eine  widitige  Rolle  und  werden  auch  oft  als 
sekundäre  Normalelemente  benutzt,  wie  z.  B.  die 
Thermoelemente  aus  vers<  liiedenen  Metallen  zur 
Temperatunnessung,  die  At  runnilatoren  als  konstante 
Hillsbatterie  bei  <  It  ktrisi  heu  Messungen  vU  .;  die 
Angaben  derselben  werden  indessen  am  I  x  nuenistcn 
und  sichersten  stets  auf  die  Eing.itigs  erwähnten 
Nortnalelemente  im  engeren  Sinn  zurQckgeflkhrt, 
welche  heutzutage  gcaiclit  be/jigen  wenlen  können*) 
und  reptodui  ierliar  sind,  so  dass  sie  ilaim  nur  ein- 
mal absolut  bestimmt  zu  werden  brauchen;  da<lurib 
wird  auch  die  Kontrdle  Ober  die  Konstanz  und 
ZuverlSss^keit  der  Elemente  erhöht 

')  Die  .-Vichungen  werden  z.  B.  von  der  l'byMkaliicb- 
TeduriicheB  RcidnmsUlt  in  Chariottenlnirg  ausgefilbrt. 


An  Normalelcmente  im  engeren  Sinn, 
wonmter  wir  jrlzt  nur  H\ dri  ikciten  mit  metallisclien 
Klektrudcn  verstehen  wollen,  nniss  man  also  ilie 
Anforderung  stellen,  dass  sie  konstant  und  repro- 
dudcrhar  sind,  sowie  da^s  sie  unter  gleichen  äusseren 
Verhältnissen  dieselbe  E.  M.  K.  besitzen.  Die  Ge> 
naiiiL'keit,  I  is  zu  welcher  diese  Forderungen  hcutZU- 
tag>-  etitillt  werden  kOnnen,  betrügt  etwa  da  Zehn» 
taus«i)<iit  1. 

Als  konstante  Kiemente  können  nur  solche  gelten, 
bd  denen  sich  am  positiven  Pol  ein  Depolarisator 
befindet,  d.  h.  dnc  Substanz,  welche  die  durch 

Wasserstoffentu  ii  klung  am  positiven  Tul  sonst  auf« 
tretende  Gegi  tikr.ift  dei  P. 'I.iriv.ttjnn  nicht  zustande 
kiimnirn  lässt.  Als  I>^|>w|ari^.ltor  tli<nt  z.  15.  «lir 
Salpetersäure  beim  buiisenstheii  und  Grove'schcn 
Element,  der  Braunstein  beim  Element  von  Leclanche 
oder  die  Kupfersulfatk'teung  beim  DaniellVhen  Ele- 
ment. B«  i  tien  erstg<-n.innti  ti  Fl« meiiten  wird  iler 
Wasserst' 'IT /u  Wasser  "\v< Ii' 1 1 .  !"  i  dem  I )aiiieirs4  beii 
FJemiiit  wird  das  Metall  des  p<i>itiven  Pols,  das 
Kupfer,  abgeschieden,  so  dass  in  diesen  Fallen  die 
positive  ElektHKle  keine  Verflndenmg  erleidet  Man 
unterscheidet  flüssige  und  feste  Dcpolarisaturen ; 
zu  den  Irtzteren  rechnet  z.  B.  noch  «las  Merkuro- 
sulf.it  (Ifj,  .•^(  ),).  das  Oue.  ksilbrroNvd  (HgÖ),  das 
Calonicl  (Hg,  C\)  und  das  Chlorsilber  (AgCI).  Die 
festen  Depdarisatoren  besitzen  im  allgememen  dnc 
geringe  LOslichkdt 

Wir  wollen  nun  zunflchst  die  Haupttypen  der- 
jenigen Hydroketten  aufstellen,  welche  ab  Ni.>rma1- 
elcmente  vorgeschl.igcn  und  verwendet  worden  sind. 
Als  jH>sili\  er  P"!  dient  meist  (Jiue«  ksilber,  schon  aus 
dem  Grunde,  weil  es  sich  leicht  rein  darstellen  Uisst. 
Bei  dem  Element  von  Daniell  dagegen  wird  Kupfer, 
bddemvonWanen  de  la  Rue  Silber  angewandt  FOr 
den  ni  uali\eti  Pn]  wird  mit  Ausnalunc  des  Elements 
\<in  \\'i-^('in,  <lcr  Cadmium  \rtu<  iuli  t.  Zink  in  An- 
wendung gebracht  und  als  Elektrolyt  dcincntspicchciid 
dne  ZinksalzIOsung.  Die  Hlr  uns  in  Betradit  kommen- 
den Elemente  sind  im  folgenden  schematisch  zu» 
sammengcstellt 

—Pol  jElektrolyt  De|H>Iarisatoi,  -]-Pol  Autor. 

1.  Zn  I  ZnSO«  |  Cu  SO^  |  Cu  (Daniell,  Fleming.) 

2.  Zn  I  ZnSO«  I  Hg, SO«  j  Hg  (Clark.) 

3.  Zn  I  Zn.^i  >j  !  Hg  O      |  Hg  (Cuv.) 

4.  Zw     Zn(  I..    1  I1-._.CI,.    I  Hg  Iii.  Iinholt/.!  )stwahi.) 

5.  Zn  j  Zn  Cij    I  Ag  Cl     j  Ag  (W  irren  de  la  Rue.) 
0.  Cd  I  CdSO«  i  Hg. .so«  I  Hg  (W  eston.) 
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Wicklidi  piakdKhe  Bedeutung  besitzen  von  diesen 

Elementen  zat  Zeit  nur  das  Cbrk'sclie  (2)  in  seinen 
vcrscliie«lenen  Ausfülirungcn  und  das  Wiston'st  hc  (6), 
welches  wi<hl  vor  allen  X«  •miaklementen  den  Vor- 
zug verdient  Doi  Ii  dürfen  wir  die  anderen,  da  sie 
zum  Teil  ab  Spannungsnormale  gedient  haben  und 
auch  mitunter  noch  in  Anwendung  kommen,  nicht 
■  unberOcksichtigt  lassen. 

Bevor  wir  zur  BespreeliuML,'  der  citizeliu  n  Elc- 
tnente  übergehen,  wollen  wir  einige  ll»eoretisLlie  Be- 
tiaditungen,  die  cum  Verständnis  der  bei  den  Elementen 
auibretenden  Fragen  ftirdcriich  sind,  voraussdiidcen. 

Theoretisches. 

Nicht  alle  Elemente,  welche  einen  Depolaiisator 
enthalten,  sind  auch  umkehrbar.  Umkehrbar  (re- 
versibel) ist  ein  Element  dann,  wenn  es  seine  Zu- 
sammensetzung nicht  ändert,  in  welcher  Richtung 
auch  Strom  hindwchflieast  So  bidbt  z.  B.  das  ur- 
ftprflnglfche  Daniell'sche  Element:  Zn  —  H,  SO4  — 
Cw  ^O^  —  Cu  bei  Stromentnahme  in  Bezug  auf  die 
Klektro<leii  ui)fr'^;ind<Tl.  Beim  Stromdun  lifranj^  im 
unif;ckeluten  Sinn  wird  W'a-scrst.  ifF  am  /ink  aii'-^'C- 
schieden,  es  ist  alsu  nur  in  der  einen  Richtung  nicht 
polarisierbar.  Dagegen  wird  dasselbe  Element,  wenn 
es  statt  Schwefelsaure  Zinksulfat  enthalt,  vollkommen 
reversibel.  Da  hchn  C,  ^.  rauch  der  Nonnalelemente 
der  Strom  in  beiden  l\i<  iitiineen  qehen  kann,  muss 
man  also  die  Forderung  aufstellen,  dass  sie  voll- 
kommen revenibel  nnd. 

Gehen  wir  vom  Elektrolyt  des  negativen  Pols  aus, 
SM  >inil  n.u  VI .](  he  Elemente  vollkommen  reversibel, 
well  iie  das  Kation  des  Elektrolyten  (das  Metall)  als 
negativen  V<>\  enthalten  (z.  B,  Zink  bei  Anwenduni^ 
von  Zinksulfat),  bei  denen  ferner  der  Depolarisator 
dasselbe  Anion  (SAureradikal)  enthalt  wie  der  Eide- 
trolyt  (a.  B.  Schwefelsaure  (SO«)  bei  Anwendung  von 
Zinksulfat),  und  bei  denen  rndlirli  der  p-isitive  pul 
aus  dem  Katiim  des  Depolarisatois  besli  ht  (Qnet  k- 
silber  bei  Merkurosulfat  etc.).    Von  den  oben  auf- 


geführten Elementen  taad  demnach  alle  reversibel, 

bis  auf  das  von  Gouy  (3). 

Indessen  giebt  es  auch  vollkommen  reversible 
Elemente,  w<  Ii  he  Iiei  Strom<huchf;ans  denn<i<li  keine 
konstante  E.  M.  K.  besitzen.  Das  bekannteste  Beispiel 
hierfiilr  ist  der  Aocumulator,  dessen  Spannung  infolge 
von  Konientrationsanderui^;  der  Saure  beim  Laden 
ansteigt,  l>eim  Entladen  abfallt.  Ebeaso  verhalten 
sich  reversible  Elemente  mit  veidiiiinlein  Elektrolyten; 
beim  Laden  muss  ihre  E.  M.  K.  durch  Ausscheidung 
von  KatKA  und  Verdünnung  des  Elektrolyten  an> 
stehen  (sidie  später),  bebn  Entladen  wieder  fallen'und 
zwar  so  lange,  bis  eine  konzentrierte  Losung  des 
Elektrolyten  entstanden  ist  (FOr  den  DepotarisatOT 
ist  der  Sinn  umgekelut.) 

Man  hat  also,  streng  genonnnen,  für  eine  als 
Xormalelement  gebrauchte  Hydrokette  folgende 
Forderungen  aufzustellen:  Sie  muss  voltkommen 
reversibel  sein  und  konzentrierte  LOsupgen  des  Elek- 
trolyten und  Depolarisators  mit  Obersehuss  von  festen 
.S.ilzen  enthalten  und  ausserdem  erfahrungsmassig 
k«>nstant  und  reiirnduzicrbar  sein.') 

Wieviel  an  diesen  Forderungen  nachgelassen 
werden  kann,  muss  die  nähere  Untersuchung  zeigen. 
  (Fometraog  ftilgt.) 

')  Di«  Forderung  eines  reversiblen  Eleraents  mit  ge- 
siUtit^tcr  l.üsung  und  Obendran  an  Testen  SaUen  (mu  be- 
zeichnet die  festen  Subsi-mücn  auch  als  fc-ie  Phasen,  die 
Lüsungcn  als  flü»»igv  Fba&cn)  folgt  auch  aus  der  Gibbs'schen 
Phascnregel:  Weoa  in  eiom  dMmiwlwa  Sjntem  «  reagt«* 
r-  rcic  Molckulgattungen vorhanden  sind,  so  kann  vollständigM 
cbcmii,chc»  Glcicfagewklit  nur  bestehen,  falls  das  System  n  i 
Pfauen  eathSlt.  Beim  Chtk's«^  Elemeiil  itad  t.  B.  4  Iffotekfll- 
i;a'lun^fti  vorhanden.  Zn ,  SO^,  Hg  im.l  H,,0.  Ks  «onion 
also  fünf  Phasen  gefordcrt{  wir  müssen  »orait  neben  der  llüüiigen 
Plttse  (KesUtiete  Lflnwt  von  Zn  SO^  md  HgjSO,  in  Wasser) 
nmli  vier  fcslr  Ph.i-en.  <1.  h.  ntl>cn  Zn  unil  Hf»  ncxh  festes 
ZnSO^  und  feste»  Hg,  SU,  haben.  Geht  dann  Strom  in  der  einen 
od«r  »deren  Riditune  dtirdi  das  Eknmt,  so  bleibt  die  Zio- 
sirnnicrx  t/iit:^  aÜT  Pliascii  uBgaBadcft,  Us  cioe  dCT  PbaMB 
vollständig  verbraucht  ist. 


NEUERUNGEN  AN  TRAKTIONS-ACCUMULATOREN. 

Von  /tonnet  Zaekaria$. 

^|A;|"ik|^ic  elektrischen  Accum ulatoren  sind  seit  Jahren    kenntnis  der  \i^t%keit  des  Accnmulator-Betriebes 

'['^^^  i"  ;m''?:'HlcMmtem  Gebrauche  für  Lieht- und  für  Strassenbnhnen  haben  beteits  im  Jahre  iBi^i 
i!^?*r^J  Kraftankigen,  und  sie  sind  au(  h  je  kinger  Julien  in  Briissel  und  A.  Reckenzaun  in  London 
je  mehr  ein  dringendes  Bedürfnis  filr  den  Betrieb  Strasseiibahuwagett  nut  Accumulatoren  in  Betrieb 
dektiischer  Strassenbahncn  gewonloi.  —  In  Er>    gesetzt    Beide  waren  die  Pioniere  auf  diesem 
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Geliiete,   doch   war   es   ihnen   nicht  vei^gOnnt, 

die  FriUhtc  ihrer  B«'>trel)ungpn  w<rh  zu  er- 
leben. Si'lircibrr  tlioes  >('tztc  lurtits  ihS^  mit 
Kcckcnzaun  zubainiucn  einen  Wa^cii  in  Berlin  in 
Betrieb,  und  1887  machte  J.  L.  Huber  in  Hamburg 
gleichfalls  Vensuche,  uro  Erfahrungen  in  diesem  eigen« 
artigen  Betriebe  zu  sammeln.  Alle  diese  Vcrsut  lie 
zelten,  wie  \vi<  htig  <ler  An  uniulati •rfulirtrieb  für  <!ie 
Befördciiiiig  von  Str.issrnbalinw.igcn  i>t,  und  <l.iss  es 
entschieden  mü<;iicit  sein  würde,  dieses  Traktions- 
System  praktisch  brauchbar  zu  machen.  Die  eick» 
trischen  Motoren,  die  Fahrschalter,  die  Übertragung 
der  Kraft  des  Motors  auf  die  Wagmarh^it  n  und  <lie 
Aerumulatoren  selbst  waren  jedi'c  h  /u  ji  i)«  r  Zeit 
ntKli  ilerartii;  unv<>IIkomnn  ii .  tla^N  an  <  !Tii  n  -aii/i  11 
l£rfolg  nur  dann  zu  denken  war,  wenn  bei  d.iucindi  ni, 
anausgesetztem  Betriebe  die  nötigen  Erfaiirungcn  ge- 
sammelt werden  kramten. 

Die  Strasscnbahngesellschaflen  waren  jedtich  ein- 
mal noi  h  sehr  mis>traui>-c  Ii  yi-n  di«^e  Neuerun^i  n, 
und  fürchteten  femer,  dass  sie  ihr  fjanzcN  l'nl«  r- 
nehmen  schädigen  konnten,  falls  faktisch  der  damals 
als  so  billig  gehaltene  Pferdebetrieb  hierdurch  ver- 
drängt werden  sollte.  Ausserdem  blieben  ja,  wie 
bekannt,  Misscrfolgc  nirlit  aus  und  diesi-  bestSrkten 
die  grossen  Stra^M-nbahni;i-si  lK(  liafti  u  eist  n-«  hf  in 
ihrem  Widerstrelicn,  Accumulatoren  für  Strasscnbahn- 
swecke  in  Gebrauch  zu  nehmen.  Es  blieb  also 
nichts  anderes  Obrig,  als  dass  die  Accumulatoren- 
fabriken  und  -Konstrukteure  auf  eigene  Kasten  und 
nuf-e^|W>en  kurzen  Streiken  weitere  Ven«U(hc  an- 
il^^U  uy  um  das  ganze  System  praktisch  braudiltar 

machen.  Zu  den  Firmen,  welche  mit  Erfi>lg 
diese  Versuche  aufnahmen,  gehörten  vor  allen  Dingen 
die  Aktiengesellschaft  Hagen  und  die  Watt- 
Acrumulatorenwcrkc.  Beide  Firmen  nun  hteii  etwa 
im  Jahre  i8()6  ür^sx-r-'  \'t  i-ui  ln-  in  Berlin.  —  Die 
H.ic;eniT  Cfc^i  IIvi  liaft  hrnutzte  liieilifi  jmsilu*'  flanli'-- 
riatleii,  Wilehe  aus  g<'y<»senen,  geiillciteu  Bleijiialleu 

bestanden,  wahrend  die  negativen  Platten  ein  kleines, 
schmales  Gitter  mit  langen,  schmalen  Öffiiungen 
hat^i  n.  —  Die  Wattgesellschaft  hingegen  gebrauchte 

>ijwuhl  für  die  positiven  wie  negativen  Pl.itl«  n  3  bis 
4  mm  starke.  (Migniasi  liigc  ( lilteri^ialten ,  uml  tla  sie 
bei  dem  Betriebe  bezüglich  der  Isolierung  der  Platten 
.  ungünstige  Erfahrungen  machte,  wendete  man  zwischen 
den  Platten  Kohlenstaub  (sjiSter  verkohlte  Faser)  an, 
der  mit  SrhwefelsJUiie  getränkt  wurdi  .  V»  \i.\v  Systeme 
sind  jeii'M  li  iiizwi^f  heri ,  wi<' es  s' heinl,  dun  Ii  «eiti  ie 
Konstruktionen  und  Verbesserungen  in  gewisser  Rich- 


tung no4-li  Oberholt  worden.  Die  gegossenen  Rippen- 
platten waren  nidit  allein  si  hwer,  sondern  sie  zeigten 

sii  h  a\i' h  nii  ht  S' >  hallhar.  nU  man  erwarten  konnte, 
und  dies  li.ilte  wi.lil  hauptsii«  blich  seinen  Grxrnd 
darin,  dass  es  nicht  mnglich  war,  das  gogo&sene  Blei 
dicht  genug  und  homtigen  herzustellen;  wahrend 
andererseits  die  Watt-Gitterphttcn  mcht  stabil  genu:; 
waren,  unil  die  Kolilenfüllung  bez.  das  Knhlenfa-er- 
diap!ita'_'M)a  iii->"fem  Si  liw ieiiLik'-it-  ti  bnt.  als  ni' h: 
gcnügeiul  Klcktri>lyt  in  tlen  Zellen  untergebracht 
werden  k<tnnte,  und  auch  das  spezifische  Gewicht 
der  Saure  am  BfKicn  der  Zelkn  meistens  etwa^ 
'^i^'^ser  wurde  als  in  d'-in  i>beien  Teile. 

.Andeie  K'  iristrukteiiie  sut  !i".<n  dadun  h  abzuheirei,. 
dass  sie  zw.ir  au<  h  I'Iant«''- riattrii  anwan<!ten,  jeiii>i !. 
ni(  ht  aus  geg»i.s>eneni ,  --ondi  rn  aus  gewalztem  HlcL 

Die  Benutzung  m  h  gewalztem  Blei  fOr  Accu- 
mubtorcn  ist  neueren  Datums.  Ehe  man  jedoch 
dazu  Qbcrghig,  lediglich  gewalztes  Blei  aimiwenden, 
liat  man  ii-m  Ii  ver>-i  liii-<!( ne  aruleie  X'ersuchc  pem.-n  !it, 
um  li.;-.  lilei  zu  kl 'iiii  iiiiuit  rcn  und  iladurch  Iii  iin<  ig<  ner 
herzustellen.  Die  Einen  haben  versucht,  Bleiplattcn 
durch  fein  geriflelte  Wahsen  zu  treiben  und  auf  di^ 
Weise  eine  grossere,  gerilTcIte  Oberflache  zu  erzielen. 
Andere  Konstrukteure  !:.il  'n  vt  rsui  ht,  durc  h  geeignet 
pest.'iltete  «  »ItiiUTi^t-n  (1.)^  Itl.  i  in  Pres-en  herauszu- 
drücken in  der  almliclien  Weise,  wie  man  BIciruhre 
presst  Beule  Bestrebungen  schdnen  jedoch  auch 
nicht  von  besonderem  Erfolge  gewesen  zu  sein,  weil 
solche  Platten  immerhin  ziemlich  .s(  hwer  sind  und  weil 
die  Erzeugung  von  Platten  gewissen  Foiraates  au<  h 
Si  hwierigk«  it<  n  mailit,  uml  für  jedes  Format  wo- 
m^gÜLh  eine  anilerc  Presvsc  oder  W'alzvorrit  hlun^ 
angewendet  werden  musste.  —  Der  Erste,  welcher 
die  Herstellung  von  Plante -Pkttlen  aus  dOnn  ge- 
walzt.m  F  .  1  1. 1  h  untenuihm,  war  w..lil  Dr.  MajerL 
Derselbe  ei/ulte  die  Bleiplatti-n  durch  NN'alzen  v.  i 
platten  Tafeln  und  versah  sie,  na«!»  einem  ilun  paten- 
tierten Verfahren  durch  Hobeln  mit  einem  ent- 
sprechend gestalteten  Zahn,  mit  tiefen  Riefen.  Zu- 
niidist  wurden  konzentrische  Ringe  in  sokhe  Platten 
eingedreht,  die  auf  beiden  Seiten  gleichlaufend  waren. 

llierdnn  h  ei  zielte  man  zwar  einegn  sse  <  »berflücho. 
jed<M  h  keine  stabile  Platte,  und  neuerdings  werden 
die  Riefen  beiderseits  sich  kreuzend  eingehobelt, 
wodurch  die  Pkitten  eine  gewisse  Steifigkeit  erhalten. 

Der  einzige  bisher  In  l..iunter  gewordene  Accnmu- 
lator  mit  poshiven  Plante- PI. aten  aus  dünn  uesvalzteni 
Pleibiei  Ii,  ist  ilas  S\:-t>  tn  Munobloc  <ler  Aktien- 
gcsellsi hall  I  Klectriijue  in  Brüssel,  woiülicr  Verfasser 
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bereits  ausfohrlkrh  in  der  „Elektrotechnischen  Zeit- 

si  hrifl"  Venn  0.  Juli  1899  Heft  27  bcrii  litet  hat.  Die 
jxjsitivc  El>  ktrri(li!  cinrr  jeden  Zelle  wird  bei  diesem 
S\ stein  .ms  einein  vollstandi;;eii ,  konipaklcn  Block 
i^ebiklet,  der  aus  circa  120  0,5  mm  !>tarken  Blei- 
blechen besteht  Der  ganze  Block  enthalt  senkrechte 
Löcher,  die  zwischen  sich  10  mm  Abstand  haben. 
Je  nach  der  Grösse  des  Blockes,  also  der  Kapazität 
der  Zelle,  sind  20  solcher  Lr^her  angeordnet. 

Der  Block  wird  durch  einen  llartbleiralunen  und  vier 
winkelfönnige  Leisten  an  den  Ecken,  die  mit  den  Blei- 
blechen verlötet  sind,  zusammengehalten  (Fig.  i — 3). 

Als  negative  Klcktrode  dienen 
\ierc<kii;(;  Ilartbleirr.liron  aus 
0.5  nini  starkem,  sehr  wenig 
Antimon  eiithallcndcm  Hartblei. 
Dieselben  haben  zahlreiche, 
längliche  Öflhungen  und  !und 
innen  mit  höchst  por<">sem  Rlci- 
schwamm  aussefilllt.  —  Durch 
diese  Kunstruktiun  kann  man 
auf  möglichst  kleinem  Raum 
sehr  grosse  Oberflächen  der 
positiven  Elektroden  erzeugen, 
denen  eine  tienütioiul  grosse, 
negative  01>erHii(  l»e  gegenul  »er- 
steht Nachdem  Batterien  sol- 
cher Bauart  nunmehr  Uber  ein 
Jahr  in  grösserem  Maasstabe 
an  verschiedenen  Orten  in  Gc- 
bniueh  gewesen  sind,  hat  sich 
gezeigt,  dass  sie  allen  Aufur- 
dcrungen  genOgen.  Die  auf 
der  belgischen  Staatsbahn  und 
auf  Strassenbahnen  damit  ge- 
machten Versuche  zum  Be- 
triel^c  von  Vollbahncn  wie 
Sekundär-  und  Strassenbahnen 
haben  gezeigt,  dass  eine  Reinigung  der  Zellen  von 
Schlamm  eist  erforderlich  wurde,  nachdem  die 
Batterie  20000  km  durchlaufen  hatte,  so  dass  die 
Fabrik  heute  in  der  Lage  ist,  die  Betriebskosten  für 
die  AccumuUtturen  per  W.igen  -  Kilometer  mit  einer 
gewissen  Summe  zu  garantieren. 

Audi  das  Prinzip  dieser  Konstruktion  hat  bereits 
noch  einige  wesentliche  Verbesserungen  erfahren ,  über 
die  wir  nach  eingehender  Erprobung  und  nach  Er- 
ledigung der  Patentfrage  später  berichten  werden.  — 
Das  System  „Blott"  hat  bekanntlich  auch  posi- 
tive Platten  aus  gewalztem  Blei,  indem  man  lange 


lülilli] 


Ii 


Fiß.  1-3. 


Streifen  zu  einem  Schiffchen  aufwickelt  Die  Be- 
wegungsfreiheit derselben  ist  jedoch  sehr  gering  und 
bringt  Ubclstünde  mit  sich,  ilie  sieh  kaum  vemieidcn 
lassen.  Eine  s<>  grosse  (Jbei  li.ii  lie  in  gewissem 
Räume  wie  da»  System  „Monobloc"  Ulsst  sich  auch 
mit  Plattendektroden  nie  erreichen. 

Die  grössten  Schwierigkdten  bei  Flant^- Platten 
liegen  heute  nicht  mehr  in  der  Konstruktion  und 
im  Gewicht  der  Platten,  sondern  in  der  Formierimg 
dersell>en. 

Um  die  Formation  zu  beschleu^iigen,  giebt  «s 
nur  dn  Mittel,  die  Anwendung  eines  das  BId  an- 
greifenden Elektrol)  ton.  Mit  Vorliebe  wendet  man 
für  diesen  Zweck  Chlursal/e  an.  Es  ist  jedoch  sehr 
schwierig  jede  Spur  des  Chlors  nach  vollendeter  For- 
mation zu  beseitigen.  Wie  notwendig  jedodi  die 
Besdtigung  cksselben  ist,  weiss  jeder  Accumulatoien- 
techniker.  Der  zulässige  Chloigehalt  betragt  nSmlidi 
etwa  0,00004  Prozent.')  Dun  ti  eine  von  jedermann 
ausführbare  rntersuchungsniethode  mit  Clilorsilbcr 
und  Ammoniak  kann  man  leicht  noch  0,001  Prozent 
Chloigehalt  nachweisen,  und  ist  jeder  Elektrolyt  im 
Betnebe  zu  verwerfen,  der  diese  Spur  vtm  Chlor 
noch  zeigt.  Hieraus  ist  also  leicht  zu  ermessen, 
welche  Schwierigkeiten  die  Schndlformierverliahren 
mit  sich  bringen.  — 

Immerliin  hat  mau  die  Sache  bis  zu  einem  ge- 
wissen Grade  bemeistert  und  ist  dnstweQen  zufrieden, 
wenn  nicht  aUzuvid  Platten  „chloikrank**  werden. 
Wir  sehen  daher  heute  an  vielen  Orten  Batterien 
für  «len  „gomisi  hten  Betrieb"  in  (  iebrauch,  J)e- 
sonders  in  Berlin  und  Charluttenburg  auf  den  meisten  ^ 
Linien  dngefbhrt  ist 

Der  reine  Aocumulatorenbetrieb  hat  sich  dauernd 
bisher  kaum  halten  können,  weil  die  Unterhaltung 
der  Batterien  noch  zu  theucr  war.  Sob.ild  es  jedi«h 
gelungen  ist,  anstatt  durch  Handarbeit  die  Elck- 
ttoden  in  einfachster  Weise  mit  Werkzeugmaschinen 
zu  erzeugen,  wird  man  noch  ausgedehnteren  Ge- 
brauch von  Batterien  im  Strassen bahnbetriebe  machen. 
Die  Fabrik  in  Brüssel  hat  hiermit  den  Anfang  teil- 
weise gemacht  und  .Andere  werden  folgen.  —  ^ 
Allerdings  wird  das  heutige  gemischte  .'system 
gleichfalls  eine  bedeutende  Änderung  erfahren,  sobaUl 
wh"  erst  ein  bill%es  und  brauchbares  Unteridtüngs- 
system  haben  «erden.  Dann  durften  die  Wagen 
innerhalb  der  Städte  nur  mit  Unterldtung  fahren; 

')  !>.  hierül;«r  auch  „  Trsiniportiible  Accumulatoren"  von 
JolMim«s  Zachariaa. 
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[Nr.  I. 


die  heutige  Oberieitung  wSte  nur  noch  nach  den 

Vororten  auf  Linien  mit  starkem  Vciki  hr  in  Ge- 
hraiu  h,  und  das  ,.g<  niis«  htc  S\  stfin"  mit  At  ounui- 
iaturrn  wiirdr  auf  langen,  s«  luva<  h  lic-ctzti'ii  Au^^cll- 
linicii  in  Bclricb  sein  —  aber  nur  solange,  bis  wir 
einen  biOigen  Accumulator  haben,  dann  dürften  Ober- 
leitung und  Unterleitung  ganz  verschwinden.  Man 
wird  also  nicht  eher  ruhen,  als  bis  dieses  Ziel  er- 
rci<lit  ist  und  mau  wird  es  bald  erreichen.  Wicijt 
doch  der  nc  ut  slc  I'laiiti:- Ai  i  unuilator  ..Moiioblot" 
nur  noch  5o°/o  vun  demjenigen  mit  dcni  bisherigen 
Ri{^)eni>latten. 

Die  Stiaasenbaltti-GeBelbchaften  suchen  mit  allen 
Mitteln  in  Berlin  den  gemischten  Betrieb  zu  besei- 
tigen und  Oberleitung  auch  im  Innern  der  Sladt 
anzulegen,  weil  die  Accunuilat« >ren  ihnen  /u  teuer 
sind  imd  die  Saure  die  Wagen  beschädige.  Die 
Zellen  auf  vielen  Linien  sind  noch  ziemlich  schwer 
und  haben  nur  2oAmp.-St.  Uvi  Sthneefall  langt 
das  nicht  zu,  tmd  man  giebt  alle  Schuld  den  Accu« 


mulatoren.    NatQrlich  —  dor  Oberleitungsbetrieb  ist 

ja  liilliircr  und  <!.is  Fahr|iersi .nal  kann  heute  noch 
nii  lit  mit  dt  n  Batterien  g(  hörig  uuu  !i'  n  —  Hfitto 
man  1<  ii  iitere  ZelK-n  ym  gr/'s^crt  r  K.ijmi  it.it,  und 
wären  die  Wagen  von  vuiniierein  aui  h  tür  Batterien 
geeignet  konstruiert,  mit  guter  Kühlung  und  Vend- 
btton,  hatte  man  Schneq>flOge  und  Vorspann - 
I-<)ki miMtivin  für  die  Mnrg«'nstunden,  so  hatten  wir 
ein  NuK  lies  Fiaslxo  \\  \v  in  ili<  ^cnl  Winter  nit  ht  erlebt. 
Man  kann  sich  eben  vun  dem  alten  srhuiu  n  l'ferde- 
belrieb  noch  nicht  lossagen,  und  hat  den  allen  Zopf 
noch  nicht  angeschnitten.  Erst  nach  einem  grosseren 
Bnindunglack  in  Berlin,  bei  dem  die  gefährlichen 
(  )!m  rK  itungen  inun<  n-ven  S<  haden  an  Leben  und 
Grsundlieil  aiii;rrii  lit<  (,-  und  die  Feuerwehr  intensiv- 
behindert  haben  werden  —  erst  dann  werden  die 
Vater  der  Stadt  die  Oberleitungen  ganz  ver« 
bieten.  Erst  wenn  man  einige  Hunderttausende 
an  EntaclUtdigungen  gezahlt  haben  wird  an  \'er- 
unglückte,  dann  wird  man  erkennen,  was  billiger  ist. 


VERSUCHE  ÜBER  OBERFLÄCHEN-PLATTEN 

IN^ ELEKTRISCHEN  ACCUMULATOREX  MIT  RERÜCKSICHTIGUNG  IHRER 
-  VERWENDUNG  ZU  AUTUMOBILEN  BATTERIEN. 

Von  Dr.  Ludu  ig  Höp/rur,  Berlin. 


Einleitung. 

lAhalt:  I.  Neuere  an  die  Accumulatoren  gestellte  Anfonle« 
niD^ea.  i.  Entwk1clun<:>l>edingungcn  der  AccuimüalOKn* 
tcchnik,  3.  Das  Elektro  l>.'nmaterial.  4.  Wiihtij;keit  der 
räumlichen  Vertcilun|>  de^  ltlcie<i  in  den  Bleiaccuniul.-itoren. 
5.  Die  rftumliche  Verteilung  des  Bleie»  bei  FUntc.  Plantc'i 
ErfiadaagBgedaake.  6.  Der  Btfadtiiig*gedanke  Faiue's  in 
Bcsiehutig  tat  riumlklieii  VcrlcQnag  d«s  BMes. 

I.  Die  V.ntwicklung  der  elektrischen  Stra'^^en- 
bahnen  untl  Automobilen  hat  in  den  letzton  Jalircn 
an  die  elektrischen  Accumulatoren  in  gebietender 
Weise  Anforderungen  gestellt,  welche  die  bi^cr^n 
von  Stationaren  Sammlerbatterien  verlangten  Aufgaben 
weit  überM  hreiti  n.  Wahrend  bei  einer  Stationaren 
Batterie  der  Raum,  den  sie  beansprucht,  und  das 
Eigeiitrewicht  mehr  Xclxii^ache  sind,  dagegen  die 
An^cllallungs-  und  Unteilialtungskusteu  für  die  Wahl 
der  einen  oder  andern  Batterie  den  Ausschlag  geben, 
veriangt  man  von  automobilen  Sammlern  vor  allen 
Dingen  geringes  Eigengewicht  und  geringe  Raum- 
bcanqmidiung.  Wahrend  station.'ire  Batterien  ni«  i-.t 
nur  langsam  geladen  und  auch  langsam  entladen 


werden,  spielt  bei  den  automobilen  die  ia>.'  he  Auf- 
nahmel.iliigkeit  und  ebenfalls  st  hnelle  Abgabe  der 
Elektriutät  vielfach  eine  Ilauptr-ille,  und  während 
stationäre  Accuinulalorcn  wt^en  ilirer  ruhenden  Auf- 
stellung schonender  behandelt  werden,  sind  die  steten 
EnchQlterungen  automobiler  Zellen  neben  ihrer  starken 
Inanspruchnahme  Mitursache  des  baldigen  Zerfalls 
ihrer  Elektrcnlen. 

2.  Die  Ar  cunnilatorentei  hnik  ^teht  hier  vor  einer 
schwieligen  Aufgabe.  Und  diir  Entwicklung  derseliicii 
ist  dne  nur  langsame  und  kann  nur  eine  langsame 
sein.  In  der  Maschinentechnik  kann,  wenn  ein 
Modell  hergestellt  ist ,  diesc-s  sofort  auf  seine  Brauch- 
barkeit geprüft  v\rrd<M>,.  M,'in;jel  krirmen  srhnelior 
be>eitiL.'t,  X'erbcNscrungen  l'.dd  angelirai  ht  werchrn. 
Dagegen  niuss  das  Modell  eines  elektrischen  Sammlers 
erst  ein  oder  mehrere  Jahre  in  Beobachtung  ge- 
nommen werd^,  die  weitere  Abänderungen  Platz 
greifen  kennen.  l'nd  «liesc  Al.ianderungen  laSBCn 
si' h  niemals  an  (ler>i  ll/en  Zelle  an--fuliren,  sondern 
es  bedarf  dazu  der  Herstellung  einer  neuen,  deren 


Digltized  by  Google 


njoo.] 


9 


PrOfung  nun  selbst  wieder  ein  Jahr  oder  länger  dauert 
und  so  fort  So  mOssen  eist  ganze  Generatunien  von 

AccumulatorcnzcUrn  l  .uit  werden  und  wieder  zu 
Grunde  gehen,  ehe  lehcnsßihige  Generationen  re- 
sultieren. 

3.  Was  zunächst  das  Gewicht  anbetrifTt,  so  hat 
der  Accumulatorenteduiiker,  von  dem  man  die  „Auf- 
apeichening  der  elektrischen  Kraft"  verlangt,  es  nicht 

nur  mit  der  jiewirhtslosen  Kraft  zu  thun.  somleni  i^t 
eben  alilw'iiipig  \nn  diescin  ..Spoirher",  vnii  liein  StoD. 
der  als  Reservoir  tlcr  Kraft  dienen  soll,  und  dieser 
Stoff  ist  —  Biel  Die  vielen  Venuche,  in  anderen 
Metallen  leichtere  Reservoire,  zu  finden,  sind  aller 
\'<iraussicht  nach  als  gesrheitert  zu  betra(  litcn.  M,-»n 
kommt  eben  immer  wieder  :infs  Blei  zurflrk.  da  die 
chemischen  Eigenschaften  de*  Bleies  es  als  tlas  für 
diesen  Zweck  am  meisten  geefgnete  Metall  erscheinen 
lassen.  Die  leidite  Aufn^lfine  und  Abgabe  von 
Sauerstoff,  jenes  Stoffes,  durch  dessen  VcrTnittlung 
aurli  die  Kolile  l)ci  ihrer  X  erbrennung  un«;  dir  Wnniic 
und  damit  mechanische  imd  cli-ktrisi  In-  Kraft  liefert, 
und  ganz  besoud<^!j  die  Kigenschait,  mit  diesem 
Sauerstoff  eine  Reihe  v^achiedener  Verbindungsstufen 
«1  tnlden,  und  die  Un|pslidikeit  des  BIdes  und  seiner 
.Sauerstoffverbindungen  in  Schwefels,'lurc,  sichern  dem 
Till!  (iaiicnid  seine  Verwendung  als  Material  der 
Sanunlcrclcktrudcn. 

4.  Wahrend  also  an  dem  f&rdle  aufzuspddiemde 
Kraft  erforderlichen  Stoff  wohl  nichts  mehr  zu  andern 
sein  dürfte,  ist  es  dessen  Form,  welche  seit  Er- 
fiiidunp;  des  Bleisammlers  durch  Plante  mannlL'fK'h 
vcriinderl  wurde,  und  von  deren  Änderung  allein 
eine  Verbesserung  in  iigend  welcher  Richtung  er- 
wartet werden  kann.  Die  Geatah,  welche  man  dem 
Blei  gidH,  ist  in  der  That  das  einzige  Moment,  von 
welchem  Alles,  was  bei  einer  Sammlerbatterie  von 
wirbligstem  Interesse  ist,  abhängt,  .^iwohl  sein  Eigcn- 
gewiclit  für  eine  bestimmte  Kraftaufspeiclierung,  wie 
der  Raum,  den  die  Batterie  einnimmt,  die  Ge- 
sdiwtnd^keit  der  ElektrizitatEaufnahroe  und  «abgebe 
und  nicht  minder  die  Lebensdauer,  sie  alle  sind  be- 
dingt allein  von  der  r.lumHchen  Verteilung  des 
Bleies  innerhalb  der  Zellen. 

Diese  räumliche  Verteilung  aber  Iftsst  sich  un- 
endlich variieren.  Wir  betrachten  »e  tmter  den 
Gesiditspunkten  der  Form  und  der  Anordnung  der 
Elektroden,  und  indem  wir  bei  der  Form  eine 
äussere  und  innere,  d.  h.  <lie  Fonn  im  enfieren  .Sinn<" 
und  die  .Struktur  unterscheiden,  erhalten  wir  für  die 
raumliche  Veiteilmg  des  Heies  in  den  Zdlen  die 


drei  Gesichtspunkte:  innere  Struktur,  die  Form  und 
die  äussere  Anordmmg  der  Eldttroden. 

5.  In  dem  ursprünglichen  Plantesammler  '1  be- 
stand (las  Klektrc'denmatcrial  aus  diclitem  Pki.  doch 
war  tlie  Fr)rm  schon  eine  H.'lrhenhaft  ausgedehnte, 
und  auch  die  Sasscrc  Anordnung  mehrerer  paralleler 
ebener  Platten  in  einer  Zelle  hat  Planta  sdion  ver* 
wendet*)  Aber  es  ist  interessant,  au  untersuchen, 
warum  Pbnt«'  bei  seiner  Erfindung  stehen  blieb  und 
weitere  Verbesserungen  nicht  angebraclit  hat.  l'm 
CS  gleich  zu  sagen:  Plante  verband  mit  seiner  An- 
wendung plattenförmiger  Eldctroden  nur  den  Zweck, 
der  Zelle  einen  möglichst  geringen  Widerstand  zu 
geben.*)  Seine  Vorvcrsucbc*)  zwar,  die  ihn  schliess- 
lich zur  Konstruktion  des  Bleisaninilcis  fiilirlen.  hatte 
er  mit  Metalldr.'lhtcn  ausgiTüiirt.  Indem  er  die 
verschiedensten  Metalle  in  Drahtform  als  Elektroden 
in  verschiedenen  Elektrolyten  verwandte,  ihre  Polari- 
sationscrschsinungcn  bei  Stromdurchgang  und  nach 
Unterbrechung  des  Stromes  naher  verfolgte,  fand  er, 
dass  Bleidrtlhte  in  reiner  Srhwefrls.'iure  unter  allen 
anderen  Ktimbinationcn  die  stärksten  Wirkungen 
zeigten.  Der  „primAre*'  Strom  wtnde  in  diesem  Falle 
am  stärksten  geschwächt,  und  nach  Unterbrechung 
des  primJlren  Stromes  zeigte  sich  der  „sekundäre" 
bei  iUiNscrcin  Kutv-.(  lihiss  der  Drahte  erhaltene  Stn>in 
am  intensivsten,  nUmlich  ein  in  den  Kurzschluss 
eingeschalteter  MetaHdraht  wurde  am  intensivsten 
glOhend.  Wandte  Plante  nun  statt  der  ursprOnglichen 
Blcidrahtc  Bleiblechc  in  naher  jmralleler  Lage  an, 
so  zeigte  sii  h  dieses  Erglühen  bei  Anwendunir  des- 
sell>en  Kurzschlusses  viel  stfirker  und  er  konnte  einen 
entsprechend  dickeren  Draht  zu  gleichem  Erglühen 
bringen  ab  im  fraheren  Falle. 

Die  Frikfungen  der  Zellen  bestanden  also  in  Ent- 
ladungen hei  Anwendung  vi  n  geringem  äus-sercn 
Wi<lerstand,  so  dass  in  der  That  der  innere  Wider- 
stand we.sendich  die  Intensität  der  Stromentnahme 
bedmgte,  —  aber  audi  Aatsacklich  bei  grosseren 
Platten  eine  stärkere  Stromentnahme  stattfand,  so 
dass  der  Einfluss  der  Elektroden  -  Oberfläche  auf  die 
Dauer  der  Entladung  vodSufig  Plante  wenn  auch 
wohl  nicht  entging,  aber  doch  sein  Interesse  weiter 
nicht  err^e. 

War  doch  das  Hau|itinteresse  Plant£'s  einge- 

')   Gulon   Plante,    Untersuchungen   Aber  Elektriutll. 
Dentxh  wa  Wallentin.  "Wim  1K86. 
^  Ebii.  S.  J«. 

Ebd.  S.  y»  nbm  und  an  andern  Stellen. 
*)  S.  5-a8. 
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iKmuneii  von  seiner  eigentlichen  epochemachenden') 

Beobarhtung,  das«  nunmehr  seine  Bleizcllen  bei 
■  iftcrom  Gel)raiirli  und  brMindrrs  auch  na<  b 
öfterer  Umkehr  der  ursprünglichen  Richtung  de,s 
Ladestromes  längere  und  langete  Zeit  einen  PrOfdraht 
im  GlOhen  erhielten.  Die  „Zunahme  der  Kapazität" 
bei  längerem  Gebrauch,  diese  Beobai  btun<:  wurde 
von  ihm  weiter  erfiiuli  ri-ii  Ii  verwertet  in  der  Aus- 
bUdung  seiner  Methode  des  ,,  Formieicns",  des  be- 
kannten Kormierens  „nacii  rianlc".  Die  lange,  an 
ein  Jahr  in  Anspruch  nehmende  Zeitdauer  dieses 
Formierens  durch  wiederholte  Ladungen  und  Ent- 
iadungen  und  durch  öfteres  l'inrorroieren  zur  £r- 
zpujrimp  brauchbarer  ner;atiser  Platten  aus  positiven 
masste  naturgema.ss  auch  die  Prüfung  fertig  f<>rn»icrter 
Accumuhtoren  und  somit  die  ganze  Entn-icklung  der 
Accumuhitorentechnik  verzögern. 

6.  Zwei  Dezennien  mus&ten  vei^hen,  ehe  man 
Mittel  fand,  diese  Formierungszeit  durrh  direktes 


')  Prioritltaingen,  die  acderwJMs  gmOgenA  erörtert  sind, 
bMben  Iiier  «naser  Beüvclit. 


Belegen  der  Bleiplatten  mit  RIciverbindungen  abzu- 
kürzen und  zu  ersetzen.  Der  wichtige  Fortscliritt 
dieser  F.i linihin;:  Faure"s  bestand  darin,  dass  er 
den  lihrk  abvvan<lle  vi>n  der  ;ius:»ercn  Uberlläclie  der 
Elektrodenplatte  und  auf  die  Tiefenrichtung  kon- 
zentrierte, in  wch-her  sich  bei  längerem  Gebraut  h 
von  Plantezell'  n  HleiverbincUinsen  bilden,  die  ,, aktive 
Masse",  w<  !•  he  als  der  ei^-eiitlic  he  Sitz  des  Auf- 
s]>ei.  hcr5iti-j'<\ I  rill' i.:riis  erk-iimt  wunle ,  fiie  als-)  direk; 
aii/ubraigeii ,  Fauics  Kt(iiului>gsgedankc  war.  S' 
primitiv  auch  die  ersten  Zellen  Faure's  «-aren  wegen 
der  Schwierigkeit,  die  aktive  Masse  fest  haftend  zu 
mailien,  der  üben  anf:epeb<'ne  Erfindunir*f;etlaiike. 
duK  h  Paleiite  umfassend  j;es.  liviizt .  war  der  .\nf,»n^ 
dei  /weiten  Kp'ielie  der  Aerumulatorenlei  hnik,  welche 
im  grossen  und  ganzen  mit  der  Giltigkeitsdauer  der 
Faure'üchen  Patente  zusammenfilllt.  Es  ist  hier  nicht 
der  Ort,  die  Entwicklung  der  Faure-Accumulatoren 
nach  allen  Richtungen  hin  erschöpfend  zu  behandeln. 
Nur  die  Art  der  r.'iuiiili'  Iien  Verteilung  des  Hli  ic^ 
und  tler  Bleivcrbuuiungeii  ist  nach  tiem  S.  o  Gesagten 
Ittr  uns  von  Interesse.  (FortsettimK  folgt.) 


-   


Patent*«  und  Zeitsehriftensehau. 


Ursprung  der  BerUhrungselektrizitSt 
C.  Christiansen  ündet,  dass  die  Potential- 
differenz  zwischen  einem  Amalgam  und  Quecksilber 
in  Sauerstoff  wesentlich  «lurch  den  fiehalt  an  Feuch- 
tigkeit bestinunt  ist.  ht  der  Druck  der  Wasser- 
dampfe  nicht  zu  klein,  so  ist  die  gewfihnlirhe 
Pöir  tiii,[l<li1:t  it  nz  vorhanden.  In  sellr  trockenem 
Saucrstnit  wird  sie  kleiner  und  zuletzt  negativ.  Es 
wurde  gefunden 

im  fetictitcn     im  irackcBen 

SjiueislofT: 

Mg    Hg       +  i,i8       —  0,98 

Zn    Hg        !  o.ss       _  0,76 
Cd    Hg       +  o.SÖ       —  0.4 1 
Pb    Hg       4-  0.62       —  0,07 
Die  für  tr<Kkenen  Sauerstoff  angegebenen  rotenli.il- 
dilTerenzcu  sind  nicht  definitiv;  sie  enuprechen  nur 
einem  gewissen  Grade  von  Trodienheit  (Wiedero. 
Ann  der  Physik  und  Chemie  1899,  N.  F.,  Bd.  69, 
S.  üüi.) 

Ein  galvanisches  Element  für  starke  Ent- 
ladung, das  deshalb  besonders  für  Beleuchtungs-  und 
Motorenxwecke  brauchbar  ist,  beschr<?ilit  joseph 
TriUet,  Fig.  4  !it  einen  senkre<  hieti  S<  hnitt  der 
Zelle  nach  Linie  A'i'  der  Fig.  5,  die  einen  uage- 
rechten  Sdmitt  zeigt.    In  dem  Äusseren  Gefass  A 


sind   zwei   Gruppen  //  und   C  von    Kohlenpiatt.  : 
angebracht   Deren  obere  und  untere  Enden  werden 
mit  Ringen  B*  und  C*  von  Metall  (besonders  Blei» 


FlBS. 


Flg.  4. 


umgns.sen.    Di«»  eine  Crup]^c  ist  mit  der  konzcn- 

trisi  iieti  .111(1(1.11  r.tit.  n  (Inn  Ii  radiale  Bleist.lbe  /) 
verbunden.  Oben  ist  an  dem  Ring  ß'  die  Verbin- 
dungsschraube  £  angelotet    Zwischen  beiden  Grup- 
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pcn  von  KohlenaiKKicri  steht  die  doppelte  poröse 
Zelle  F',  deren  unten  bei  F  vereinigte  Wände 
zwischen  sich  die  negative  Zinkplatte  G  aufnehmen, 
ualiicmi  ili  r  iiuii-ie  Ramn  für  ilic  Kolilengruppc  G 
trei  bleibt.  Die  Anordnung  der  Kuhlen  und  des 
Zuiks  kann  auch  unigekehrt  werden.  Der  Boden 
des  porösen  GefJbses  ist  mit  Nuten  K  für  die  Ver- 
bindungsstabe D  und  die  Cirkulation  der  Flüssigkeit 
versehen.  Als  Elektrol>'t  um  das  Zink  dient  mit 
Schwefebfluie  angcsiiueites  W;i>>(  i,  als  Dcpolonntor 
eine  Losung  von  Natriumliii  Im  luiat  in  stark  ver- 
dünnter Schwefelsäure.  (Engl.  V.  1 7  258  vom  25.  Aug. 

1899.) 

An  primären  galvanischen  Elementen  wollen 
Franz  Fischer,  Johann  TörOk  und  Ludwig 
Zahn  er  eine  Neuerung  dadurch  einführen,  dass  sie 
statt  der  bisher  gebrauchten  depolatisierendcn  Sub- 
stanzen Bogenlampe -Oochtkohle  benutzen.  (Ung. 
P.  15865  vfNa  28.  März  189g.) 

Dr.  Bcia  von  Bittn. 

DochlkbhleabndepolariiieraKleSnlMlaiu"!  Da^  bt  aller- 
dlqgs  Beul  D.  üchriftl. 

Die  Batterie  für  elektrische  Hausbeleuch- 
tung von  P.  Gamajuneff  hatZink-  und  Kohlenelek- 
troden. Die  ZinkelHctroden  tauchen  in  Schwefelsflure 
oder  Kix  hsalzlrisuiij:.  die  Kr)hlont-Iektrodcn  in  eine 
Clilorchromlösung.  Die  Schwefelsäure  befindet  sich 
in  einem  Behaltet,  der  durch  einen  Verteiler  mit 
den  einzelnen  Zellen  in  Verbindung  >teht,  in  die 
von  dem  Verteiler  ausgehende  Köhrchen  inttnden. 
Der  Behälter  flir  die  ChlorchromlOsung  ist  mit  einem 
Kaiud  verbunden,  der  dun  Ii  F.honitrühn  hen  mit 
allen  Zellen  an  ilirem  luiteren  Ende  kommuniziert 
Das  Zufliessen  der  Chlorchromlösuug  wird  durch 
einen  in  dem  Beh.'ilter  ver.stellbaren  V'ertlrJlnger- 
kolhen  reguliert,  durch  den  bei  Schwächerwerden 
des* Stromes  frische  Lfisung  nachgedrflckt  wird,  wo-' 
bei  die  erst  hOpfte  Flüssigkeit  <  ibcn  aus  den  Zellen 
in  einen  zweiten  Kanal  üt)erläuft,  der  sie  aus  der 
Batterie  iibftlhrt  Es  sind  mehrere  Behälter  fOrdie 
Chlorchromliisung  vurhanden,  um  tlie  Batterie  mög- 
lichst lange  im  Ketiiebe  zu  halten.  (Russ.  Y.  1879 
von  2.  Jan.  1^97.) 

C.  von  Oaaowiki,  Berlin  W.  9. 

Primär- Batterie.  Kut/.  de  Lavison  hat  früher 
ein  Element  beschiieben,  bei  dem  die  Dcpolarisatiun 
dun  h  Einführung  atmosphärisi  hi  r  Luft  oder  durch 
Cukulatiun  des  Elektrolyten  bewirkt  wurde.  Ent- 
weder rotierten  zu  dem  Zwecke  die  Elektroden, 
oder  tlie  Luft  wurde  von  unten  durt  h  th'n  Ek-ktifi- 
lyten  verteilt.  E.s  ist  auch  vorgeschlagen  worden, 
die  \jeSx  vorher  zu  erhitzen.  Durch  diese  Mass- 
nahmen sollte  z.  B.  auf  der  Kupferanode  eines  Da- 
niel!-Elements  Oxyd  erzeugt  werden  und  dieses  den 
Elektrolyten  anreichem,  andererseits  auch  das  im 
Elfl.tr  .Uten  suspendierte  Kupfer  "wdiert  werden. 
Wahrend  nun  die  konzentrierte  Kupfcisulfaüösung 


II 


den  -Strom  verstärkt,  hat  sie  andererseits  den  Nach- 
teil, trotz  des  Peigamentpapier- Diaphragmas  auf  der 
Zinkkathode  schnell  Kupfer  niedennischtagen.  Um 
dies  zu  vermeiden  und  doch  den  genannten  Vorteil 
zu  erreichen,  strebt  nun  neuerdings  La  Societe 
d'Etndes  des  Piles  Electriques  dahin,  den  Elek- 
trolyten um  die  positive  Elektiodr  sn  konzentriert 
als  möglich,  den  um  die  negative  Elektrode  thun- 
lichst arm  an  Kupfersulfat  zu  machen.  Sie  wendet 
Stt  dem  Zweck  zwei  Diaphraumen  an.  Das  äussere 
umgiebt  eine  konzentrierte  Kupfersulfatlösung,  in  der 
das  Kupfer  steht  In  der  inneren  |>orösen  Zelle 
oder  einem  Pergamei.'t)apierl)eiitel  befindet  sieh  last 
reine  Zmksulfatlösung  und  Zink.  Der  Zwischenraum 
ist  mit  sehr  schwacher  Kupfersulfatlosung  gefüllt. 


Fi«.  8. 

Fig.  ')  zei;_'t  eine  An-i'  lit  eines  v i  rlie'^serten  Daniell- 
Elements  mit  ilcin  Jiclialter  im  Schnitt,  Fig.  7  einen 
Querschnitt  unil  Fig.  8  einen  lJinj;»i  hnitt.  Die  Zink- 
oder  andere  i\letal!elekt!<  ide  A  mit  Klemme  a  in 
dem  Beutel  Ii  aus  Petg.uiuiitp.ipier  «.der  einen» 
anderen  Dialysator  ist  von  zwei  Gittern  b  aus 
C'ellulf)id  o.  n.  umgeben,  und  wird  vt^rn  einem  ctben 
offenen  Kähmen  ('  autgenomnu  n.  Darum  legt  sich 
das  zweite  Diaphragma  D  mit  den  Gittern  E E. 
I)ie>f  Werden  dnich  trcigattiiir  Stucke  <• ,  die  über 
ihie  Kanten  yicifcn,  gegen  vl.is  zweite  Diaphragma 
und  den  ersten  Behälter  gedruckt.  Die  Äussere 
|x>siti\e  Kupferelektiiidc  F  legt  si<  h  fast  gegen  die 
innere  Wand  de^  üefasses  O.  Uiu  den  Elektro- 
lyten  im  inneren  Gefäss  B,  der  vorteilhaft  nur  aus 

atiiXf-änertem  \\'as-iT  iH-stchrn  kann,  stctv  im  ^hchst 
kuplerarin  zu  halten,  kann  der  Rahmen  C' aus  Kupier 
gemacht  werden,  so  dass  er  als  Elektrode  wirkt  und 
sich  überschüssiges  Kupf'T  strinfüu  ;iuf  ihm  nieder- 
schlagt. Die  positive  Elektrode  F  niu»  tiuinlichst 
grosse  Oberfläche  haben.  Sie  kann  aus  Metallstteifen, 
Draht  oder  verkittetem  Mctallpulvcr  etc.  bestehen. 
Zur  Depolansation  wird  in  das  äussere  Gefäss  heisse 
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Luft  eingcljlaseu,  oder  las>t  m.in  den  Ek-ktr.  >l\  U  n 
im  äusseren  Gctäss  zirkulieren,  oder  hälC  seine  Kuu- 
zentratioD  dun  h  übenichüssige  Kupfervitriolkrj-sUUe 
aufrecht.  Um  die  Hattoric  warm  zu  erlialten,  kann 
man  i>eiUich  einen  kleinen  CylinUer  anbringen,  der 
erhitzt  wird  und  durch  Röhren  am  Boden  und  an 
der  Spitze  stJlndige  Cirkulatiiiii  ilcs  warnK-n  Elt  ktru- 
lyten  durch  die  Batterie  ermöglicht.  Wasserdümpfe 
werden  kondensiert  und  zur  VerdOnnung  des  Etek» 

tri)l\titi  /\vi>(hfn  den  licidcn  Dia])lira;4nien  l«nut/t. 
Ausser  für  Duniellsche  kann  die  Konslruktiua  für 
alle  ahnlichen  Elemente  benutzt  werden.  Eischeint 
eine  noch  schärfere  Abstufung  ilcr  Elektrolyte.  (iic 
beide  Elektroden  umgeben,  gegeneinander  wünsctieiis* 
«-ert,  so  können  noch  mehr  dialysierende  Dia- 
phragmen verwendet  werden.  (Engl.  P.  2748  vom 
7.  Febr.  1899.) 

Das  vereinfachte  Daniellelement,  das  L'Ele«  - 

triiii-n  i^D'i,  !!<1.  i  .  S.  3H8  bc-i  huif  t ,  i^t  t-inii 
Aliäntlc-iuii^  ilir  F lcuiin>;'s<|jeii  Modilikaiiun  und 
schon  früher  von  O.  Grotrian  (Elektrotechniuche 
Zeitschrift  1898,  Bd.  19,  S.  561)  angegeben  worden. 

In  BrennstofT-Elemmtcn,  bei  denen  ein  ge- 

st  hmolzenes  Salz  auf  gcsi  hmulzcm-s  Metall  <ix\  tlicrend 
wirkt,  und  in  denen  das  Metall  durch  Kohlenoxyd 
reduziert,  das  Salz  durch  Sauerstoff*  oder  Luft  rege- 
n<  ri<  i1  wird,  muss  «lie  Temperatur  sehr  1km h  (z.  B. 
bei  Blei  loio*')  sein.  Will  man  sie  durch  äussere 
Erhitzung  erreichen,  so  geht  viel  Warme  verloren, 
während  es  zugleich  schwierig  ist,  die  Temperatur 
innerhalb  der  durch  das  Salz  bedingten  Grenzen  zu 
halten.  Diese  Obdstlnde  will  William  Stepney 
Rawson  vermeiden  und  auch  die  W.'lrme  der  Ver- 
brennungsgase ausnutzen.  Die  Zelle  wird  aus  kiesel- 
saurefreien  Magnesiaziegeln  hergestellt  im<1  mit 
einem  Einla&s  Pttr  unter  Druck  stehendes  W'assergas, 
I^urhtgas,  Generatorgas,  Petroleum  -ider  anderes 
kuhlenstoll  balliges  Gas  oder  Dampf  versehen.  Zu- 
gleich wird  auch  Säuerst« ili  (aui  h  Luft  etc.)  einge- 
führt, der  bei  der  \'etbinduim  mit  dem  Brenn- 
material in  dem  gc:>chmulzcnen  Metall  die  zur  Er- 
haltung der  Temperatur  nötige  Hitze  erzeug.  Diese 
kann  durcli  mehr  otler  wcni^a-r  Luftzufiilir  geregelt 
werden,  wenn  die  küblenstutl  halligen  Gaae  etwas 
im  Oberschuss  vorhanden  sind,  um  Oxydation  des 
Metalls  zu  \ernieidi  ii.  Die  Verbrcnnung>i;;isc  wer- 
den durch  eine  Köhre  in  dem  geschlossenen  Deckel 
abgeführt.  Das  poröse  Gefilss,  das  zur  Aufnahme 
des  geschmolzenen  Salzes  ilient,  wird  aus  ^Ll^nesia 
heigestcllt,  dicht  verschlossen  lutd  auf  den  Boden 
der  Zelle  gesetzt  Horizontal  in  ihr  liegt  bis  zum 
Boden  das  durchlöcherte  Lufteinleilunp^nibr,  das 
als  eine  Elektrode  dienen  kann.  AU  andere  Elcktrcxle 
taucht  eine  Gusseisen  -  Platte  in  das  geschmolzene 
Blei.  Vor  dem  Eintragen  des  Metalls  werden  1*1. 
Wüntlt!  der  Zelle  und  <k^  porösen  ( 'icI/ism  >  (lui>  Ii 
eine  Gebhisellammc  genügend  erhitzt.  Steigt  die 
Temperatur  Ober  den  gewünschten  Punkt,  so  wird 


mehr  Luit  Sl,  nötig  ist,  das  Salz  zu  regenerieren, 
ein^etülirt,  li.imii  dieses  abgekühlt  wird.  Zu  dem 
Zw«-ckc  kann  mit  dem  Luftauslussrohr  des  porösen 
Gela^sl■s  »  in  I  i'  t-'-.iiin  s  M(  t.i!l;;ef.'lss  verbunden  wer- 
den, das  dun  h  die  .\usdebnung  der  Luft  ein  Ventil 
des  Einlassrohres  weiter  öffnet  Der  Gang  der 
Pumpen  kann  durch  einen  Elektromotor  ;4ere^'elt 
werden,  durch  desAcii  Armatur  der  Strom  der  Zeile 
oder  ein  Teil  davon  geht    Die  heisaen  Abgälte 

können  zum  Vurw-iinieii  der  eintrelt-ndeil 
Luft  dielten.     Vorteilhafter  verfälut  man 
folgendermassen.    Wird  Wassergas  ab 
Brennstod    benutzt,    s<i   wiid    das   ab-  1-. 
zichemle  Gemenge  von  Kohlendio.\yd,  J 
Dampf  und  Stickstoff  über  rotglühenden 

Koks  geleilet,  wobi  i  K.-hleno.wd,  WaS- 
serstoli  und  Sauerstoff  unil  aus  letzterem 
Kohlenoxyd  entsteht.  .So  nutzt  man  die 
Hitze  der  .\t>;^.ise  Noiiig  aus  uud  spart 

ilif  Ki  i-'teii  til  r  I  )ainpfeiyeui;uiiLi  zur 
W'as.sergasbereilung.  Mehrere  Elemente, 
die  eine  Batterie  bilden  sollen,  werden 
zwerkmSssig zusammen  eingebaut.  s>>  da-s 
die  W'ärmeverluste  durch  Strahlung  auf 
ein  Minimum  eingeschränkt  werden. 
Die  unL'eratlen  Zellen  wer<len  mit  einem 
Generator,  die  geraden  mit  einem  Schorn- 
stein verbunden  und  Einrichtungen  fOx 
L'mwechslung  gelrollen.  (Engl.  P.  24570 
vom  22.  Nov.  1Ö98.) 


Die  Monticrung  von  Thermo-  ü 
elementen  für  Meaazweck«  leidet  bis-  ^ 
her  an  der  leichten  Zerbrechlichkeit  der 

Pe>rzellans(  huizruhre  und  der  leichten 
Zerstörbarkeit  der  letztere  etwa  noch 
lungebenden  Met.illhülsen.  Dic^c  Ü  bei- 
stände vermeidet  eine  neue  .S<^hutzhüile 
V(tn  Hartmann  vV  Braun  Sie  besteht 
^Eig.  9)  aus  Cylindeni  aua  leuerfestem 
Material,  fiie  der  Lange  nach  ein  wei- 
terer mid  zwei  engere  Kan.'il''  durch- 
setzen. Letztere  nehmen  die  beiden 
Drahte  des  Thermoelements  auf,  deren 
S<  h\\  rivsst(-llpn  in  einer  Einsenkung  in 
feuerfestem  Kitt  eingebettet  sind.  Im 
dritten  breiten  Kanal  befindet  sich  em 
mög!i( i.st  fester  und  buhen  Tempera- 
tuieu  gut  widerstehender  Stab  mit  un- 
terem Ansatz  (der  erforderiichenfalls  in 
einer  Einsenkung  mit  Feuerkitt  bedeckt 
wird)  und  oberem  Sciuaubcngcwinde. 
Letzteres  durchsetzt  eine  Platte  und  trägt 
eine  Mutter,  die  entweder  ditvkt.  nier 
besser,  um  der  Wärnieaustlt  Imung  Kecb- 
nung  zu  tragen,  durch  eine  zwischen- 
.  lialtete  Kcxler  auf  die  Platte  drückt 
I >.I^  S(  iiiitzslürk  kaini  also,  selbst  wenn 
Sprünge  oder  l^uerrissc  entstehen,  nicht 
auseinanderfaUcn.    Der  Stab,  der  audi 
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Rohifomj  erhalten  kann,  besteht  aus  feuerfestem 
Stein  oder  t-ineni  «nJcr  mehreren  Metallen  (wie 
Eisen,  Nickel,  Platin).  Das  Sthutzstück  kam» 
auiMen  gtaaiert  und  der  leichteren  Ilerstellbarkeit 
wci;en  auch  unterteilt  sein.  In  ciiescm  Falle  er- 
halten die  fiinzeistückc  mit  Absatz  versehene  Eiid- 
flflchen,  so  daas  sie  sich  nach  dem  Andnandenetsen 
nicht  gegeneinander  verdecken  können.  Die  engeren 
Üohrungen  kuiincu  dann  auch  an  beiden  linden 
eines  jeden  TeUstOckes  erweitert  werden,  so  dass 
hier  nucl>  ein  kiuzes  dünnwandi<;es  Por-iellan-  etc. 
Röhrclien  Platz  fmdet,  das  den  Draht  eng  umgiebt. 
In  ganz  ahnlicher  Weise  kann  auch  der  dicke  Stab 

;tii  jetlcr  Fuge  im  ?i  hiitzstüc  k  (iure  Ii  ein  ihn  eng 
uniächliesseDdeü  kurzes  Rührchcu  gt^en  den  Einliuss 
der  Ofengase  geadiQtat  werden.  (D.  P.  106234 
vom  I.  Febr.  1899.) 

Metnttbageil  sur  Verbindung  von  Kolilen- 

elektroden.  Die  von  Johannes  Zacharias  und 
Emil  Roaendorff  aug^beae  Vorrichtung  (Fig.  10) 


P' 


u  n 


0 

p' 

Fig.  10. 

bestellt  in  einem  Metallbüfjel  b  aus  Messing  «»der  Blei, 
der  zwei  Kohlenplatten  p'p^  miteinander  leitend  verbin- 
det* an  denen  er  durch  zwei  Schrauben  s  festgeklemmt 
wird,  von  denen  <!!<■  eine  /u^lcich  (durch  eine  /weite 
Mutter  m  mit  geiilleltcui  Kand)  als  Klemmschraube 
ausgebildet  ist.  Die  Vorrichtung  dient  hauptsachlich 
für  snli  l>e  Elemente,  die,  wie  7..  B.  das  Reform- 
eleinciil  ^j,  zwei  von  einem  gemeinsamen  Zinkring  um- 
gebene Kohlenschenket  haben.  Die  Konstruktkm 
gestattet,  zwei  einzelne  Kohlen  mit  drjn  ilarisieren- 
der  Masse  zu  umpressen  und  dann  parallel  zu 
schalten,  so  da»  man  keine  teure,  ans  einem  StQdc 
mit  Verbindungspl.itte  geprcsstc  I)i  j  ri«  N(  licnkcl- 
Kohle  anzuwenden  genötigt  ist  Die  letztere  ist  auch 
sdiwjer%  au  tunpressen  und  bricht  dabei  von  der 


■)  Ein  Aitikel  aber  Ua»  R«foniKlem«ot  oidwint  ia 
Heft«. 


gemeinsamen  Platte  sehr  oft  ab.  Die  F.inrichtung 
ist  alsi)  in  melirfaiher  Hinsiclit  billiger  als  ein 
Doppelscheiikci  auü  einem  zu&ammuthängenden  Stuck. 
(D.  G.-M.  125501  vom  24.  Juli  1899.) 

Studien  am  Bleiaccumulator  verütlenilicht 
Martin  Mugdan.  Zunflchst  sucht  er  nachzuweisen, 

dass  selbst  bei  grossen  Stromdichten ,  bei  kurz 
dauernden  Entladungen  und  bei  abnorm  verdünnter 
Saure,  also  unter  Bedingungen,  die  fOr  die  Sulfiit- 
Inidung  möglichst  ungünstig  sind,  auf  beiden  Platten 
sofort  (nicht  erst  secundär)  Blei&ulfat  und  hOcltstens 
verschwindend  Oxyd  entsteht  Die  Versuche  sind 
aber  sn  wenig  einwandfrei.  <hiss  (hirrh  sie  ilie  priraäie 
Natur  der  Sulfatbildung  nicht  einmal  wahrscheinlich 
gemacht,  geschweige  denn  bewiesen  wird.  —  Dann 
Mrird  gezeigt,  dass  das  Sinken  der  F..  M.  K.  des 
Accumulators  bei  der  Euiiaduog  ebenso  wenig  mit 
dem  Sulfiitgehak  der  Hatten  zusammenhangt,  wie 
ihr  Ansteigen  bei  der  Ladung.  Da.s  in  der  Platte 
verteilte  Sulfat  verringert  vielmehr  nur  den  Quer- 
schnitt, der  dem  Eintritt  des  elektrischen  Stroma 
offen  steht.  Diese  mit  der  Entladung  zunehmende 
Querst  hnittsverriiigcnmg  bedeutet  einerseits  Erhöhung 
des  (im  übrigen  unter  normalen  Verhältnissen  immer 
ilnsscrst  gering  bleibenden)  Widerstandes  der  Zelle. 
Andererseits  kann  dadurch  bei  wai  hscndeii  Strom- 
dichten  eine  Verarmung  des  Elektrulyten  an  wirk- 
samen Jonen  eintreten,  tmd  diese  Verarmung  gleich- 
falls den  Potentialspning  an  den  Elektroden  beein- 
flussen. Inde:>scn  ist  der  wesentliche  Grund  für  die 
Spannongtandenmg  bei  der  Ladung  und  Entladung 
jedenfalls  in  dem  Einflüsse  der  Konzentratioru- 
änderungen  an  den  Platten  auf  die  £.  M.  K.  zu 
sudten.  —  Die  dektiomotoriadie  Kiaft  der  Kon- 
zentrationskettc  ..nrb/eitende  Superoxydplatte  |  Säure  ' 
stromlose  Supcroxydplattc"  ist  bei  Laduqg  und  Ent- 
ladung h0her  als  die  der  entspiedienden  Ketten 
der  ne^tiven  Platten.  Die  positive  Platte  hat  dem- 
entsprediend  geringere  Kapazität  als  die  negative, 
und  ihre  E.  M.  K.  ste^  bei  der  Ladung  rascher  an. 
Auch  der  Nutzeffekt  der  Su])eroxydplatte  inuss  ein 
geringerer  sein  als  der  der  Bleischw^mmplatte.  (Zeit- 
schrift für  Elektrochemie  1899,  Bd.  6,  S.  3U9.1 

Verfahren  zur  Herstellung  felochter  Blei- 
elektroden durch  Prägen.  Die  bidierigen  Be- 
strebimgen,  dektrische  Sanmiel [blatten  durch  Pressung 
herzustellen,  haben  alle  den  Nachteil,  dass  sie  nur 
durch  die  ganze  Starke  der  EIcktrodenplatten  hin- 
dur<  iii;elie!iiic  PerforieruiigeQ  ZU  erzei^n  im  stände 
sind,  Wodurch  einerseits  das  ausgestanzte  Bleimaterial 
bedeutend  an  Wen  verliert,  andererseits  die  Platte 
an  Ourer  Subilitat  Einbusse  erleidet,  und  die  erzeugte 
wirksame  (Oberfläche  selbst  nur  unbedeutend  ver- 
grosse ri  winl. 

Dies  bekannte  Verfahren  sudieu  nun  Carl  T  i  e  f  e  n  - 
thal  jr. ,  Carl  Meyer  und  Friedrii  !i  Nel)lung  in 
Velbert  dadurch  zu  vetbesscm,  da&s  die  einzelnen 
Lodumgen  nur  bis  zu  einer  gewissen  Tiefe  und  zwar 
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beidersoits  gleichzeitig  in  die  Elektr<Klenj>l;ittc  einge- 
drückt werden,  su  dass  in  der  Mitte  der  Platte  eine 
Seele  oder  dn  Kern  erhalten  Udbt  Durch  das  Be- 
stehenbleiben einer  si  >lchen  Seele  wird  nidtt  nur  die 
Stabiiitat  der  Platte  gegen  Riegungseinfltisse  erhöht, 
»ondein  vor  allen  Dingen  auch  die  wirksame  Ober- 
fläche der  Platte  im  Verhältnis  zu  der  nn-.  n  Ver- 
mehrung des  Plattenpewidites  g;inz  heileiitiud  in  die 
Höhe  gebracht.  Dun  Ii  den  l>ei<ier>eitig  einander 
entgegengesetzt,  in  derselben  ideellen  Achse  liegenden, 
auf  das  Eil  ktrodenmaleri  i!  w  irkenden  Patrizt-iidnu  k 
wird  die  Verdrängung  des  Materials  der  Eleklruden- 
platte  eine  fluasent  homogene  und  die  Bemessung 
der  verbleiben<len  Kernmittelri[ipe  kann  bis  zu  je<lein 
gewünschten  Grade  von  Dicke,  also  bis  auf  das 
auasente  Minimum  reduaert  werden. 


^  Lijl  ^ 


Fig.  II. 


In  Fig.  1 1  ist  eine  \'orri'  htung  zur  Ausfiihnuii; 
dieses  Verfahrens  in  einer  beispielswcisen  Konstruk- 
tion daiigeatdit  Die  zu  pressende  Eldttrodenphitte 
a  ist  von  einem  Rahmend  umschlossen,  damit  sie  si(  h 
bei  der  Pressimg  nidit  über  eine  gewisse  Grenze 
hinaus  ausdehnen  kann.  Ober-  und  unterhalb  des 
Rahmens  b  sind,  durch  Führungsbolzen  c  und  durch 
Stiftschrauben  d  mit  diesem  verbunden,  zwei  mit 
Aussparung  e  zum  Htndurchtritt  für  die  Druckstifte 
der  Patrizeveisdiene  Platten  /und  g,  die  sogenannten 
Abstreicher,  angeordnet,  von  denen  der  obere  f 
etwas  seitlich  Ober  den  Rahmen  b  hinausragt.  Korre- 
spondierend mit  den  Durchbohnmgen  e  der  Abstreicher 
/  und  i.'  J^i'id  auf  dein  Stenipcltische  die  Druckstifte 
/  in  einer  Icsten  Patrizenplatte  k  angeordnet,  während 
analog  dieser  Einrichtung,  in  Übereinstimmung  mit  den 
Aussjjarungen  e  des  .Abstreichers  /.  die  Druckslifte  /  an 
der  beweglichen  Patrize  m  vorgesehen  sind.  Unter- 
halb der  sdtlichen  Aussparungen  des  Abstreichers  / 
sind  in  dem  Stempeltisch  S  Führung sstiflc  n  und  o 
befestigt,  um  die  sich  Schraubendruckfedern  /  von 
entsprechend  bedingter  Starke  legen.  Bewegt  sich  nun 
die  Patrize  m  in  achsialer  Riclitung  nach  unten,  so 
werden  zunadist  die  Druckstifte  i  auf  die  Oberfläche 
der  elektrisdien  Platte  a  aufstossen,  was  wdterhin 
ein  Niedergehen  des  mit  den  Abstreicheni  /'  und  g 
fest  verbundenen  Ralunens  b  zur  Folge  hat.  Bei  dieser 
AbwSitdxwegung  der  Patiizen  m  üben  die  Schrauben- 


federn pp  abr-r  eine  Reaktion  nach  ölten  aus,  der 
zufolge  sidi  die  Druckstifte  i  in  das  Elektroden- 
material  hindnprossen.  Bet  fortschrdtendem  Nieder- 
gang der  Patrize  m  erlangen  auch  <fie  Dnidcitifte  / 

die  gleiche  Wirkung  wie  diejenigen  i  der  unteren 
feststehenden  Patrize,  so  dass  nach  Beendigung  der 
Abwartsbewegung,  wol>ei  natürlich  eine  richtige  Be- 
messung des  Reaktii  in>-i1rU' k>  s  st-iieii  der  Fo<lern 
Voraussetzung  ist,  in  die  tlektrutleiiplatte  auf  beiden 
>eiten  genau  gleiche  Vertiefungen  eingeprägt  sind. 
Hei  Kni]vorgang  iler  Patri/e  w  streifen  tlie  Abstrciclu  - 
/ und  g  das  tlektrudcnnuitenal  von  dem  Stifte/ und  u 
ab,  so  dass  die  Platte  a  unbeschadet  in  dem  Rahmen 

fi  lii  uen  bleibt,  und  jede  Defi  irniatii in  ausgeschIoss<.  n 
isL  Aus  dieser  Witkungswcise  ergiebt  sich,  dass  die 
Druckstifte  genau  cyKndrisch  tmd  nicht  etwa  konisrh 
ausgeführt  wertlen  können,  so  dass 
auch  die  Lochuiigen  in  der  Elektroden- 
platte einen  geiuiu  cyUndrisdien 
Längsschnitt  aufweisen. 

Dluch  diese  cylindrische  Gestalt 
wkd  das  LOsen  der  Masse  vom  Träger, 
das  bei  den  gegossenen  Platten  mit 
konischen  Vertiefungen  oder  Er- 
höhungen Idcht  stattfindet,  vermie- 
den, SU  dass  sich  die  geprägten 
Platten  aiis-cr  für  Gr<'>.si  .l.ertl'lchen- 
aucli  lur  Alasse- Accumulaloren  gut 
eignen.  Der  bei  der  Herstellung 
verwenilcti-  starke  Pressdruck  verleiht 
den  Platten  eine  grosse  Stabilität, 
was  von  den  gegossenen  Giossober» 
Ü.ulifnplatten  nicht  gilt.  .Xu-sertlem  hat  man  den 
V  orteil,  chemisch  reines  Weichblei  verwenden  zu 
kAnnen,  so  dass  die  schädlichen  Einflüsse,  die  An- 
timon/usatz  Iteim  Formieren  und  bei  spllterem  Ge- 
brauch ausübt,  nicht  zu  Tage  treten.  Dazu  kommt, 
dass  die  durch  Prägen  hergestellte  Elektrode  sehr 
billig  zu  stehen  kommt.  Abgesehen  davon,  dass  ein 
Arbeiter  mindestens  das  Doppelte  presst,  was  ein 
anderer  gicsst,  gicbt  es  bd  dem  Fteasverfahren  keine 
Fehl  platten. 

Die  gepressien  Elektroden  lassen  sich  verschieden 
herstellen.  Als  Masseplatten  werden  sie  mit  runden 
\'ertiefungen  auf  beiden  Seilen  gefertigt,  bei  der  Gro.ss- 
ol-i  [f!är!ieii]ilatte  belindet  sich  in  der  runden  Ver- 
Uetung  nocli  ein  der  letzteren  entsprechender  langer 
cvlindrischer Kern.  (Nach  D.  P.  108377  vom 9. August 
1898  und  Angaben  der  Erfinder.) 

AccumuIatorenplaAten,  durch  die  der  Elektrolyt 

bt  ijuem  zirkulieren,  von  der  die  Blasen  leicht  und  fiei 
emporsteigen,  die  Masse  auch  bei  Lockerung  nicht  her- 
ausfallen und  bd  der  dn  Verziehen  mehr  als  tusher 
ausgesclilosseti  sein  soll,  erhall  Josef  Gawron  aus 
einer  Anzahl  aufrecht  und  mit  der  Flachseite  neben- 
einander gestelher  kleinerer  plattenShnlicher  Köqx:r, 
welche  die  wirksame  Mas  >  .  nüialten  und  durch 
einen  beliebig  konsiruierien  Kaluucn  in  solcher  Lage 
festgehalten  werden,  dass  die  beiden  erstgenannten 
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Vorzflsjc  erzielt  werden.  (D,  G.-M.  135050  vom 
13.  Mai  1890.) 

Die  platteuähnlicben  Körper  können  auch  gelocht 
und  mit  der  Plsdifleite  ftbereinandergclegt  werden. 
<D.  G.-M.  125051  vom  13.  Mai  1899.) 

Stromaammlerplatlen  stellt  Emil  Polzin  mich 

Art  eines  geteilten  Kastens  her.  Dies<T  besteht  aus 
zwei  eigenartig  geschlitzten  oder  durchbrochenen 
Platten,  von  denen  die  eine  mit  einer  Umrahmung 
mid  einer  Anzalil  von  Stegen,  die  die  beiden  Platten 
miteinander  verbinden  sollen,  aosgeiOstet  ist.  Die 
SdiHtze  oder  Dnrdibrechungen  sind  so  eingerichtet, 
dass  die  Öffnungen  in  den  Platten  von  innen  luicli 
aussen  enger  werden.  Der  Elektrolyt  liat  von  bei<lcn 
Sriten  an  den  Schlitzstellen  ungehinderten  Zutritt  zu 
der  aktiven  Masse.  Der  Abfall  der  letzteren  und 
dn  Werfen  der  Platte  soll  verliindert  und  gleich- 
zeitig eine  hohe  Kapazität  nel>en  guter  Stromver- 
teilung tiber  die  ganze  Platte  erreicht  weiden.  Die 
konisch  ausgehöhlten  Enden  der  Steijc  werden  um- 
gelegt und  in  Bohrungen  der  anderen  Platte  einge- 
führt. Die  Platte  ISsst  sich  sowohl  durch  Guss  als 
dur(  h  Stanzen  aus  Walzblei  herstellen.  (D.  G.-M. 
1^4  939  vom  14.  Oktober  1899.) 

Die  Accumulatorplatte  von  Gaillard  besteht 
aus  einem  U- förmigen  Rahmen,  in  dem  Reihen  von 
Nüpfcn  dicht  übereinander  sitzen.  Jeder  Napf  hat 
eine  Lflngszwischenwand  mid  mehme  Querwände, 
<!ie  etwas  höher  als  seine  seitlirhen  Flachen  sind. 
Dadurch  wird  erreicht,  dass  der  Elektrolyt  von  aussen 
zn  den  Bleisaperoagrd-Kt^dien  im  Innern  treten 
kann.   (Franz.  P.  291 331  vom  i.  Aug.  1899.) 

Elektrische  Accumulatoren  stellen  Lc  Cha- 
tellier  und  Abdank '  Abakanowicz  ohne  Glas- 

gcfJisse  aus  starren  Blrtcken  her,  und  vermeiden  sn 
Kurzschlüsse  durch  Verwerfen  der  Elektroden  und 
Abfallen  von  wirksamer  Masse,  sowie  Brach  beim 
Transport,  wrihrciul  zugK-ii  h  eine  grosse  Kaparitilt 
erreicht  werden  soll.  Ein  Block  aus  porösem  Por- 
zellan oder  ahnlichem  ist  mit  senkrechten  Bohnmgen 
vcrsrlii  ii .  in  denen  ilie  E!<'ktr()den  stehen.  Diese 
können  hergestellt  sein  aus  Bleifüden,  die  mit  aktiver 
Maase  umgeben  sind.  Oder  die  Seele  kann  stern- 
förmigen Querschnitt  haben  oder  mit  seitlichen  wagc- 
rechten  Vorsprüngen  versehen  ^ein.  .Man  kann  aucii 
beide  Formen  zu  wabenartig;en  Gebilden  vereinigen, 
in  denen  sich  die  aktive  Masse  befindet.  Schliess- 
lich Icann  der  Kern  auch  aus  Bleistaben,  die  zu 
einem  BOndel  vereinigt  sind,  bestehen.  Die  Au.s$en- 
wände  des  Bloda  werden  mit  Kautschuk-  oder 
Harzlösung  Oberzogen  oder  emailliert.  Ein  Blciblech 
kann  als  BehSlter  dienen.  Zum  Aufbau  einer  Bat- 
terie werden  mehrere  sokher  Blöcke  in  einen  ge- 
meinsamen Kasten  gesetzt  inid  die  Räume  zwisrlicn 
ihnen  mit  isolierender  Masse  gefüllt  (Franz.  PaU 
291 220  vom  27.  Juli  1899;  7  Figuren.) 


Positive  Hartmasseplatten,  die  gegen  die  ge- 
wöhnlichen vermindertes  Gewicht  haben  und  sich 
nicht  krümmen,  erhält  Dr.  Hans  Strecker  dadurch, 
dass  er  den  inneren  schlecht  ausgenutzten  Teil  der 
Platte  wcL'lJi'^sf-  Der  centrale  .•\uss(-hnitt  wir<l  von 
einem  Hartbltirahmen  eingefasst,  der  durch  eine 
Nut  in  die  Masse  eingreift  und  durch  diese  in  setner 
I-age  ijehalten  wird.  Er  besteht  ans  zwei  Teilen, 
die  nicht  ganz  dicht  aneinander  stosscn,  s>o  dass  sie 
einer  Ausdehnung  der  Masse  nadigeben  können. 
Durcli  die  .'\iissc  linittc  wird  auch  Raum  für  den 
Elektrolyten  gewonnen  und  eine  bessere  Cirkulatiun 
erreicht  Damit  der  innere  Bldrahmen  nicht  heraua- 
falle,  muss  man  die  Masse  mfiglichst  trn(  kcn  um 
ihn  iierum  eintragen  und  darf  die  geschmierte  Platte 
nicht  trocknen.  Da  die  jetzt  für  positive  Platten 
gebrauchte  Mennige  verschiedene  Zusanimenset/iint; 
(PbjO^  und  Pb^Oj)  hat,  so  ist  ihre  Volumen vcr- 
grOsserung  beim  Harten  durch  Schwefehaure  un- 
gleichm.lssig  infolge  der  mehr  oder  weniger  grossen 
Bildung  von  Sulfat,  wodurch  Ungleichheiten  in  der 
Harte  und  Kapazität  der  Platten  entstehen.  Erf. 
nimmt  deshalb  ein  Gemisd)  von  BIciglatte  mit  so 
viel  Bldkarbonat,  dass  seine  Ausdehnung  beim  Rea- 
gieren mit  Schwefelsaure  der  gleichkommt ,  die 
Pbj  O,  beim  Erhärten  erleiden  würde.  Die  Mischung, 
die  in  der  Regel  aus  85  —  02  •  »  Glätte  und  15  -8  7o 
Carbonat  besteht,  wird  mit  dünner  Alkalilösung  sehr 
schwach  befeuchtet  und  &o  zum  Pasticrcn  verwendet. 
Um  duicli  Trocknen  keine  Krustctitnldung,  die  den 
Verfall  der  Elektrode  einleitet,  auf  der  Oberfläche  der 
Platten  zu  erhalten,  werden  diese  nodi  feucht  in 
einer  mit  etw.is  .Schwefelsäure  versetzten  Lösung  von 
10 — 15*  0  Natriurasulfat  (auch  Kalium-,  Ammonium- 
oder Magnesiumsulfat)  formiert  (D.  P.  106233  vom 
14.  Okt  1898.) 

Den  lIajeit>Aiocttmulator,  den  die  Accumn- 

latoren-Werkc  Obersprec  herstellen,  bespricht 
kurz  mit  AbMdungen  The  Eiectridan  1899,  Bd.  44, 
S.  218.  Wir  werden  einen  dngdienden  Artikd  flbw 
die  ZeDe  und  ihre  Verwendbukeit  bringen. 

sur  Erzeugung  der  aktiven  Maate 

für  Accumulatoren  -  Batterien;  von  Camillc 
Brault  Die  zwei  zu  einer  Platte  zu  verbindenden 
Roste  gleichen  einander  nicht  vollständig.  Der  eine 

besitzt  an  den  Durchschnittspunkten  seiner  Stäbe 
cylindrische  Löcher  oder  Zellen ,  der  andere  an  den- 
sdben  Stellen  konische  Zapfen,  die  in  die  Löcher 
des  ersten  Rostes  eintreten.   Die  aktive  Masse  wird 

nach  einem  eigenartigen,  den  eigentlichen  Gegen- 
stand der  vorliegenden  Erfindung  bildenden  Ver- 
f.iliren  hergestellt.  Man  beginnt  damit,  dass  man 
Blcioxyd  mit  etwa  10 "/o  schwefelsaurem  Kalk  oder 
anderen  Alkali-  oder  Erdalkati-salzen  innigst  ver- 
mischt Bei  Herstellung  der  f&r  die  negativen  Platten 
bestimmten  Massen  fügt  man  zu  dieser  Mischung 
1  — 3  Pkitin  -  Quecksilber  -  Doppclchiorür  oder 
PlatinchiorOr  .hinzu.  Dieses  Pulver  knetet  man  mit 
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ungeßhr  to%  desdil.  Wasser  und  l9sst  wahrend  des 

Knetons  einen  Strom  ^•^n  Ammoniakpas  dtin  li  den 
Apparat  gehen.  Die  erhaltene  Masse  füllt  man  in 
eine  rechtwinidtge  Form  mit  dem  Rostteil,  der  die 
Zapfen  traqt  und  streirlit  i;Iatt.  Xa«  hlu-r  \v^\  man 
den  zweiten  Rostteil  auf,  mt  da&s  seine  Lecher  ge- 
rade Aber  die  Zapfen  des  unteren  Rostteiles  zu 
Hegen  kommen,  uiul  sct/t  auf  ihn  den  Fornideckel 
auf.  Dann  bringt  man  das  Ganze  in  eine  Presse 
und  drOdrt  es  fest  luaammen.  Nachdem  die  Platte 
aus  der  Form  gehobw  worden  ist,  legt  m;m  -i> 
für  einige  Stunden  in  ein  Bad  von  mit  S<h\ve{el- 
sSure  angesäuertem  Wasser  und  Vh»i  sie  an  der 
Luft  trocknen.    (Osterr.  Privileg.  49/1845.) 

Verfahren  nrHeretdlun^wiriMmerMaeMn 

für  elektrische  Sammler.  ,\rthur  Heinemann 
will  ein  bestandiges  Bindemittel  fUrdie  aktive  M<'issc 
dadurch  erhatten,  dass  er  sie  mit  Substanzen  anmacht, 
die  bei  der  Elektmlyse  Harz  abscheiden.  Es  wird 
aus  den  Bleioxvden  mit  den  xerdünnten  Lösungen 
der  (ätheris(l)on)  Ole  einet  <l<  r  rflanzenlaniilicn: 
Cuprcssineac,  Cupulifcrae  und  Abietineae  ein  knet- 
barer Teil;  herj»cslellt  und  in  die  stronilcitendcn 
Trager  eingestrichen ,  worauf  nach  geschehener  Trock- 
nunj;  die  weitere  Formierunfr  erfolgt.  (D.  P.  107726 
vom  !  2.  Juni  i  Ho^  )  C$. 

Über  die  nach  diesem  Verfahren  hergettelUen  I'lattcn 
bringen  «far  In  einer  der  nlchclen  Ntmunero  cingchendtrc 
Anpben«  D.  Red. 

Pi  i  Bleizinkaccumulatoren  benutzt  N.  Bjel- 
ko witsch  als  MassetrSgcr  Bleigilter.  Zur  Her- 
stellung der  aktiven  Masse  fflr  die  positi\-en  Platten 

werden  3  T.  Bleioxyd  und  2  T.  AtnMU'niu!n>u!fat  mit 
Was.ser  zu  einem  Brei  so  lange  verrührt,  bis  sich 
das  Ammoniak  ausgeschieden  hat,  so  dass  die  Masse 
aus  schwefelsaurem  Blei  und  Bleioxyd  besteht.  .Ms 
negative  Platten  dienen  metallische  Bleiplatten.  Sech.s 
positive  Platten  umgeben  drei  negative.  Der  Elektrolyt 
besteht  aus  Zinkvitriul  und  Glaubersalz.  Der  B<xlcn 
der  Zelle  wird  mit  Krystallcn  dieser  Salze  und  Zink- 
oxyd im  Verhältnis  von  l  :  8  bedeckt  i  Kus><.  V. 
1649  >'Om  15.  Jidi  1896.) 

C  von  Ossowski,  Beriln  W  9. 

Sammlerelektroden  aus  Eisen,  ^  nvohl  |K)sittve 
wie  negative,  die  grosse  Festigkeit  und  hohe  Kapa- 
zität besitzen,  stellen  die  Accumulatorenwerke 
System  Pollak  auf  folgende  Weise  her.  Eisenpulver 
oder  SaHerstofrverl>indunpcn  dos  Eisens  werden  im 
feuchten  Zustande  stepre^st  und  dann  sc  hw  ach  pe^lühl, 
wodurch  sie  eine  poröse,  aber  feste  Besrhalfenheil 
erhalten.  Die  Elektroden  werden  darauf  in  einer 
alkalischen  Lösung,  z.  B.  >«atronlaugc,  cnler  auch  in 
anderen  Eldctrolyten  durch  den  elektrischen  Strom 
formiert.  Das  ESs'-nfnibcr  oder  die  .'^.uierst<ifrvcr- 
bindungcn  des  Eisens  werden  gew(ihnlich  noch  mit 
SatpetersSluTe  oder  einem  anderen  Oxydationsmittel 
befeuchtet  imd  nmiilicr  u'  presst.  u-nnmf  das  Oxy- 
dationsmittel durch  Au-sglühcu  oder  auch  in  anderer 


Weise  entfernt  wird.    Als  Elektrolyt  hei  derartigen 

Elektroden  können  L-'i^nn-j'  n  verwendet  werclen 
die  mit  den  Elektroden  kerne  oder  unlösliche  Ver- 
bindungen bilden,  wie  z.  B.  Alkalten,  Soda,  doppelt- 
dir.  msaures  Kali,  Phosphorsaure  u.  a.  (D.  P.  107  727 

vom  17.  Atifnist  iSi^S.)  G. 

Zur  Isolierung  von  Accumulatoren  sdilagt 
Hodgsun  Glasmatten  vor,  die  biegsam  sind,  un«J 
geringen  Raum  einnehmen.  Zu  ihrer  Herstellung 
werden  entwjHler  die  Kiiden  ixirallel  auf  L'owöhnli'  \,r 
Art  verwebt,  so  dass  die  einzelnen  Stiahnc  im  ge- 
neigten Winkel  zu  dem  umgebenden  festen  Rahmen 
v«Mlaufen.  Oder  ^ie  werden  er»t  gedreht  und  dann 
zu  Strähnen  vcrilochten,  die  aufeinander  scnkiecht 
Stehen.  (Fnnz.  P.  291081  vom  22.  Juli  1890: 
2  Figuren.) 

Ob  Matten  geflochten  oder  wie  bisher,  s.  B.  bcini  (iaicber- 
Accumiilalor,  La|^n  ((eikpnnnenen  (ilase«  iwisdwn  die  PlfUten 
gebracht  werden,  erscheint  unerbrblirh. 

Batteriegefässe  mit  auswechselbaren  L.ager- 

kflmmen.  Bei  den  irebrauehliclisten  .\uMlulirunj;i  l 
der  Z<  llengefa>se  sintl  so  viele  Sorten  Gefasse  er- 
forderli<  h.  als  Matten  in  einer  Zelle  enthalten  sein 
.sollen.  Hierin  liq;t  ein  sehr  grosser  wirt&chaftlichei 
Nachteil,  da  ein  grosser  Vorrat  verschiedener  Gefites- 
s<>rlen  auf  Liuer  jieli.itten  werden  mu*s-.  Die  Accu- 
mulatorenwerke Zinnemann  Co.  machen  des- 
halb die  Tragleistcn  in  den  Gefässen  fltr  Sammler- 
jilatton  ausw.  rlivelbar,  so  d,i-s  in  einem  Gefass  naci 
Erfordernis  mehr  oder  weniger  Platten  eingesetzt 
werden  können.  Die  LagerfcBmme  grdfm  mit  ihren 
entsprechend  geformten  Kanten  in  ganz-  oder  halb- 
schwalbenschwanzförmige  Ringe  ein,  deren  \'orsprünge 
an  den  Gefflsswänden  angegossen  oder  tefcstigt  sind. 
(D.  G.-M.  124662  nach  Mitteilung  der  Fima.) 

Einen  Deekel  fite*  SemmleneUen,  der  Idchtes 

( )flrnen  und  S»  lilie>^en  eilaulit,  hesehreibt  Axc 
K.  Weslerdahl.  Eine  eutsprcdicnd  gestaltete  ela- 
stische Platte  (z.  6.  aus  Gummi)  wird  in  der  Mitte 
ausi;c>>chniiten.  In  «-iner  Nut  der  Ränder  dieser 
Öffnung  v^ird  eine  F'latte  aus  unbiegsitmem  isolierenden 
Material  (z.  B.  Glas)  eingeschoben.  Sie  ist  etwas 
grösser  als  die  Onnuti<:  und  Stdlt  also  auf  einfachste 
Weise  dureh  Druck  auf  den  elastisclien  Rand  einen 
dichten  Verschluss  her.  (Aroer.  P.  631  191  vom 
24.  Juni  1898.) 

Zur  Reinigung  von  Aecumuletoien  auf  be- 
queme Art  ohne  Au'«'-rhallung  etnpfielilt  H.  Born- 
iragcr,  die  Gefasse  so  aufzustellen,  dass  sie  nach 
einer  Seite  hin  Gefälle  haben  und  an  dessen  einem 

Ende  ein  Loch  und  einen  .^tut/en.  der  durch  Stopfer, 
oder  Hahn  verschlossen  werden  kann,  anzubringen. 
Ztun  Reinigen  öffnet  man  den  Stutzen  und  fllhft ' 
gleic  lizeitijj  mit  einem  Kratzeisen,  d.is  an  einem 
isolierten  St;il>e  befestigt  ist,  unter  den  Platten  her. 
(Elektnwhemische  Zeitschr.  1899,  Bd.  6,  S.  17S.) 

Wie  wild  aber  das  HenuaAicKen  dcrS.iiirc  vcrmledec- 
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Spannungsverhflltnisse  bei  Accuitnilatoiren  - 

Anlagen.  Die  zur  Ladung  in  einer  Rtilie  ohne 
ZusaUraaschine  erfurUerliche  Spannungserhühung  bei 
Nebenschlttssmaschinen  kann  nach  E.  Schiff  häufig 
vorteilhaft  so  erreicht  werden,  dass  die  Umlauf/  ilil 
auf  das  arithmetische  Mittel  zwi&chen  der  nonnalen 
und  erhöhten  gebracht  (z.  B.  för  eine  55  P.  S.- 
Dyriatiin  1)1  i  12(1-  -i^oV.  auf  7^n)  wird  und  die 
ReguUcrung  im  übrigen  mit  dem  l'cldwiderstande 
erfolgt.  Hierbei  Itommt  erleichternd  in  Betracht, 
dass  in  der  Praxis  fast  nie  eine  sehr  erheblii  lie 
Spanniuigserhöbung  (von  1 10  z.B.  nur  auf  130  V.) 
gebraucht  wird,  da  die  letzten  Schaltzell«^  meist 
nur  scheuer  und  geringerer  Ladung  bedürfen.  Für 
Haltbarkeit  der  Hattcrie  und  für  Wirtschaftlichkeit 
ist  ein  Laden  mit  geringerer  als  der  höchst  zu- 
lässigen Stromstarke  vorteilhaft.  Man  Iad<  mit  kon- 
stantem Watt.  Bei  ersten  I.  ulungen  s<  halte  man 
zur  Stammbatterie  einen  iiusscien  Widerstand,  z.  B. 
eine  LampengTU])])e,  parallel  und  zu  diesem  die 
Schaltelemente  in  Reihe.  I.ft/itre  kii<h(Mi  bald. 
Dann  schaltet  man  sie  und  den  Widetät^ind  aus 
und  ladet  die  Stammbatterie  mit  voller  Stromstärke 
fertig.  Bei  Entladungen  kann  man  manchmal  auf 
automatische  Regulierung  verzichten,  ohne  die  bc- 
dientmgszeit  atisdehnen  zu  mOssen.  Auch  genflgt 
es  h.tufig,  flen  automatischen  Zell«  ns(  halter- .Viitriel) 
auf  5  —  0  von  20  vorhandenen  Schaltzcllcn  zu  bc> 
schranken.    (Die  Elektrizität  1899,  Bd  8,  ^  $9^.) 

Die  neue  Tauchlampe  der  Äccumulatoren- 
werke  System  Pollak  zeigt  eine  AusfQhnn^,  die 

im  Prinzip  die  gleiche,  sonst  aber  bei  den  \'er- 
schiedenen  Grüssen  der  Acciunulatorenzellen  etwas 
verschieden  ist.  Bei  grossen  Zellen,  wo  es  der  Platz 
erlaubt,  hat  du  r;iühlampe  ein  Obeifangglas,  was 
seine  Vorteile  hat;  bei  kleineren  Typen  taucht  die 
GlQhlampe  direkt  in  die  Säure,  da  Platz  ges|)art 
werden  muss.  Wenn  man  tlie  Glühlamp<'  immer  erst 
unter  der  Säure  einsclialtet,  hat  dies  Verfahren  ja 
auch  nicht  viel  gegen  sich.  Der  Ballast  zur  Regelung 
des  .\ultriebes  ist  l)ei  tier  grossen  Tj^  im  Übcr- 
fangglas  angelita*  Sit,  hei  den  kleinen  vorn  auf  die 
Lampe  gesletkl.  Die  aus  Fig.  12  ersichtliche 
eigentamlii-he  Form  des  Schwimmkörpers  (Ballast- 
tnlger  bei  der  kleinen  Ausführun'^t  wurde  pewahlt, 
damit  etwa  nach  unten  hervursleheiidc  i'latii  n  der 
nachfolgend  beschriebenen  Vorwärtsbewegung  kein 
Hindernis  entgegensetzen.  Die  Zuleitung  ist  tlur<  h 
einen  dickwandigen  (Jummischlauch  vor  Berührung 
mit  SchwefelsBure  geschlitzt  Ausserdem  befindet 
sich  in  dem  .Sdilauch  nivr  h  eine  lange  stählerne 
Bandfeder.  Der  Gunimischlauch  liisst  sich  in  einem 
nach  der  Tiefe  des  Elementes  bemessenen  Hart* 

guinmiiuhr  leiiiit  liin-  luid  hersehieben.  Die  Hand- 
habung der  Lampe  ist  nun  folgende.  Das  Hart- 
gummirohr wird  entlang  dem  Gummischlauche  bis 
zur  Lampe  vorg(  .s<  hoben.  An  den  Accumulatoren- 
zcUen  ist  immer  auf  mindestens  einer  Seite  ein 
Zwischenraum  gelas.<ien,  der  die  Blcifedem  auf« 


nimmt,  die  den  Einbau  zusammenhalten.  In  diesen 

Zwisehenraum,  zwisrlu  n  die  Federn  hindureh.  führt 
man  nun  die  Lampe  vcnuittelst  des  Hartgummirohres. 
Es  ist  sehr  leicht,  die  Lunpe  so  unter  die  Platten  zu 
bringen  —  durch  Drehen  des  Rohiesund  Schieben  am 
Schlauch  — ,  dass  ihre  Achse  senkrecht  zu  den  Platten 
steht  Je  weiter  man  nun  den  Gummischlauch  in  das 
festi;elialtenc  K  ihr  S'  liiebt,  desto  weiter  schwimmt  die 
Lampe  im  Element  vor.  Da  sie  schwimmt,  kann 
sie  den  etwa  am  Boden  liegenden  Bodensatz  nicht 

aufrüliren.  Sei  ^  iiriizt  es  leielit,  die  T..iin[ie  bis  ans 
Ende  des  Elementes  zu  dirigieren.  Die  Führung  ist 
vollkommen  sicher.  Ein  Ausbiegen  in  seitlicher 
Richtung  verhindert  die  Stahlfeder,  die  andererseits 
die  rcditwinkelige  Biegung  am  Anfang  des  Elementes 


J 
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Fig.  IS. 


leicht  mitmacht  In  senkrechter  Richtung  wird  die 
I^nmpe  nebst  Zuleittmg  durch  den  Auftrieb  geführt 
Der  Ballast  dient  dazu,  diesen  zu  verringern,  so 
d:Ls.<i  die  Reibung  an  den  Plattencndcn  nicht  zu  gross 
ist.  Im  vertikalen  Teil  der  Zuleitung  ist  sie  im 
11,11  t^'utiimirohr  geführt. 

Die  neue  Tauchlampe  gestattet  eine  so  vollständige 
Übersicht  über  ein  Element,  wie  es  bisher  noch  nicht 
erzielt  wurde.  Die  Handlampen  len<  hten  nicht  tief 
getuig,  erfordern  al-^i  lul  gekl.'iite  Flüssigkeit,  auch 
stört  die  Spiegelung  an  der  Oberdäche  der  Säure  sehr. 
Tauchlampen,  die  zwischen  die  Platten  gostet  kl  werden, 
sind  zerbrechlich  und  machen  das  AbK  iu  iuen  etwas 
umständlich.  Auch  trübt  man  leicht  die  Säure  durch 
Berflhning  der  positiven  Platte.  Man  bringt  auch 
oft  Tauchlatnpen  in  ,'\nwcndung,  die  seitlieh  an 
einem  unten  abgebogenen  Ruhr  eingeführt  werden. 
Durch  Drehen  kann  man  sie  unter  die  ersten  Platten 
bringen,  .'-^olatii^c  der  Puden  no.  Ii  frei  von  abge- 
setztem dunkelbraunen  Bleisupero.xyd  ist,  kann  man 
auf  diese  Weise  das  Element  leicht  flberblicken,  da 
der  Boden  hell  ist  und  rellektiert.  Sp.'ltcr  jjeht  d.is 
nicht  mehr  und  man  sieht  nur  noch  die  ersten 
Zwischenräume.  Auch  diese  Lampen  sind  zerbrech- 
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lieh  —  beim  Aufstosscn!  —  und  rithrcn  bd  un- 
vorsiclttiger  Handlialiimp  <I«  n  Hoilenv.itz  auf. 

Die  neue  Lampe  hiitgcgcn  erlaubt  jeden  Xwist  licn- 
raiiin  ohne  Umständlirhkcilen  von  unten  her  direkt 

zu  bf-li  ip  hti  Ti.  Oben  mit  0|Kilul.t>  ul '«ilanfxon.  ver- 
teilt sie  (j;t>  Lieht  sehr  gut  und  bK:ii<it  t  iii«  lit.  N:i<  h 
unten  ist  der  B'kIi-m  so  hell  bi-liiicliltt,  d;iss  man 
im  Elt  mont  licpemii  Kri].,  i  Icii  lit  rrkt-nnon  kann. 
All"  I»  k;tiin  mau  <l<  ii  Ali-t.iinl  di  ]*■  .ili  ii>-;ti/i  >.  \>'\i 
den  l'lallci»  sein  U  i»  lit  hcuit«  il<  ii.  1  *ir  Laiuj"  i-t 
eine  wesentliche   Erloichtcruh-^   der   Ant-iin'  il'> 

H.ittriir\\;ii1<  IS,  w.is  «l'  i   l'ä'.ivi-  <li  i    !I,iU  :i.- 

und  damit  deren  LcljciiMUHicr  und  rii  litij;i  ui  hiink- 
tionieren  zu  gute  kommt  (D.  G.-M.  122436  nach 
Mitteilung  der  Firma.) 

Wettbewerb  der  Accumulatoren  des  Auto- 
mobilklubs in  Frankreich.  Au-  .im  \',isuchcn 
kann  man  nach  A.  Bainvilic  einen  S  /idien, 
der  für  die  A(*curaulatorcn  wenijj  >;iiusii^  lautet. 
lliK^  niittlric  I.f  lirns<laucr  iil>c(>t»-iul  nii  lit  scc  li< 
Monate.  Naeli  dieser  Zeil  müssen  aik  ihnen  s«  lion 
kost>|)ii  lii;r-  Kep.iraturen  vorL-fnommen  werden,  um 
eine  ljefrie<li^enilc  J-oi>lnii^si  ,[  i;;l,<  it  »iedi-r  herzu- 
stellen. Diex  r  S"  hhi>s  eilt  ni»h  d.i/ii  mir  für  pute 
Kleiiieiite   \. m   vlarkem  Hau,  riner  veth.'iluiis- 

mässi'.:  iK'lit  n  Kapazität,  vi<ii  ein< m  lM'ti,t<  htliihen 
Cit  wiciit.  M.iiii  lie  \on  diesi-ti  F.leiiK  iiten  kriimtcn 
vielleicht  eine  l."in;;frc  Existenz  aulweiNen,  wenn  sie 
von  den  Konstrukteuren  .sor^ftilliirer  überwacht 
v.i.rd'ti  wären.  Alxr  di's  i-t  nur  Hyp' ■iIk-sc. 
.Andere  vlagegen  weiden  nur  leheiislaliij;  eiliallen 
durch  !w>rgfilllige  Behandlung,  die  mit  technischem 
Gel.raui  he  wi  iiis;  vereinbar  ist  (L'EIcctricien  1809, 
Bd.  18,  S.  39Ö.)  G. 

Berichte  über  Vorträge. 
Ober  elektrische  Lokomotiven  hielt  im  „Verein  Dciit- 
»eher  MoKliinen- Ingenieure"  Herr  KegierangH •  Manftthrer 
Tischbein  einen  Vorlnc  !n  tlcm  er  zu  f'il-^'ctulrm  l-'r^'rhnis 
kam:  Zum  liciricbc  clektriücticr  l>>kunii>tivcn  auf  Voillabn- 
(eleiiten  wird  man  die  oberiniiM:be  Slromzufahning  dann 
w^ililcn,  wpiin  PS  siili  um  t  itvii  li.iuli;.:' 11  Vrtlci  lic  i:l  rr  riin;pro 
oder  kürzere  Succken  handclu  Lii-^i  die  Aulgabc  der  I^>ko> 
morive  Imnptsacblicfa  in  der  KrletÜRunn  des  Ranj^ionsles, 
un<l  h  it  ni.iti  es  mit  vielen  (ieieisklenainften  tind  Weichen 
auf  vcrhäitniümäMilg  kleinem  Räume  zu  ihtin,  so  empfiehlt  es 
sich,  cur  Erhöhung  der  Beweguni:«(.~thiKkeIt  der  LokomotiTcn 
und  rar  Vernnfacbung  der  Anlnj^c  der  (.Di^-rlrltung  neben  der 
StiomsuRibmng  aus  dieser  auch  noch  eine  StrnnieDin.-ihmc 
ans  ctner  roitgefuhrtcn  Accumul.itorcnbaiteric  «u  gentaUen.  Ist 
sdiliesslidi  der  Verkehr  auf  der  zu  durchfahrenden  Strecke 
ein  C'Tinfjer,  um)  <lic  Strecke  selbst  eine  lnn;ir.  unA  i^t  r\nr 
elcktriMrhe  /onlralc  mit  überschüssiger  Knift  vurliuudcn  mier 
»im  mindesten  eine  Nalnriimit  «im  Betrielw  des  Generators 
für  den  Ladeftlront  verAlgbar,  dann  wird  man  cur  Wahl  einer 


Accumulatoren lokomotive  gelangen.  Zunächst  sprecben  Air  die 

elcklri'ilie  I^ikuttMilixe  die  Kr^part  I-m'  1  ■ 'It  r  I'.i"ich.TtK;r . 
der  I„<tkon»i>tivc;  hieran  schliefen  sich  ninb  wesentliche 
»pamisfte  bei  den  RemrhaflTung«-  und  den  UnterlialtungskoM«^ 
«It-s  Oltcrbaues  der  Bahn.  Ks  kommt  .Ti~-i  ri!em  noch  in  I- 
tracht,  daäs  die  eleklriM.-be  l^>konK>Uvc  nur  eiuen  Bedicnun;:-- 
mann  erfordert,  und  dass  der  Bau  von  Wassentaliimea,  I*ninprc, 
Kl  Ufr-  und  Reiiiiginii:-;;tuben  in  Koitf.dl  kommt.  Scblic-sslit- 
ist  der  rlektri^die  Betrieb  um  deswillen  wirlscbofllicber,  Vi'. 
er  kontinuierlii'her  verliluft  stis  der  Danipfitelneb.  Den  Scblu»- 
de*  Vortr.i^es  biMrtc  eine  eiu;;<licndc  I'.e-.]':'  Iiun„'  der  fu: 
xer^dii'Nlene  Spe/ialj^weike  erl'.iuten  eleklrt:4hen  Ijjkomoliver, 
iii^la  sondere  derjenigen  der  All^jeineincn  Elcktririlits- Gesell- 
schaft.  (Elekirotechn.  Ans.  1899,  Bd.  16,  S  3108.) 

KShcre  Angril'fn  it!>rr  1  li^ktris>he,  besonders  Accutt,; 
latoren- Lokomotiven  wird  ein  OriginaLirtikcl  in  einer  unsen: 
nächsten  Nummern  bringen.  D.  SrbriftL 

Cl>er  einen  LadungsanaeiKcr  für  Aoeumulatorcn  U- 
richtete  M.  Hellati  vor  der  Kgl.  Akademie  der  Vt'isHrr- 

sch-iltcn  in  l'.idsia.    l'r  ist  wie  ein  \V..s-riKt;iii(l>an/ei;^rr  k 
itUuictI.   Auf  dem  Klektrotytcn  schwimmt  eine  leichte  Flüssig- 
keit, die  skfa  nicht  mit  ihm  mischt  (/.  B.  ParaffinSl)  und 
dunh  die  Veränderungen  ihre-  Siaii'lc«  die  /un.i!nr<?  in  Jf 
Dichte  der  Schwefelsäure,  alsm  auch  die  vollentlcte  Ladung  x 
tKlectrical  Review,  New  York,  1^99,  Bd.  35,  S.  358.) 


Neue  Büehcr. 

<i  r  w  (•  r  !'e  11 11  ■  1   II..-.  ! '  i  1  ir   1 1 <Mi  t  si  h n  R  c ie h.     N  . 
ili  r      u- rMri  1 rs  l'- ti  ■  1 1-/.1I1  iiinc  N"m  14-  Ji^iii  l'^'»|i  bearlie.Ii 
im    K  liiverlii  Inn    M   1  i  - ( i  si  In- ri    Ami.      SLitistik  «!^ 
Üciuschcn  Kelchs.  N  ■.].    1   l-e.  Rand  iiQ.    Bertin  »8<><. 
PuUkammcr  &  Mubtbnxht.    ü  .Mk. 

Die  ElektrizitSt,  ihre  Erwußiui^.  jn-nktische  V«- 

Wendung  und   Mi  s^n::^.      l-'nr  riii:  iir)   v.  rs^.imtlich  darg*- 

Sl<'lll  Von  I)ir'  kt"r  J  ir.  \V  ie sr  11  ;;i  u  1.  .1  1111. 1  rrül.  iJr.  R.n>S' 
ner.    4.  Aull.    hr.mkUirt  .1.  .M.,  II.  U.i)ih..ld.    i  Mk. 

Premiers  Principes  d'Electriciti*  industriell! 
Von  IW  Janet    3.  Aufl.    Paris,  Gauthier -Villars. 

r> '  f     deutMlien    r  I '  k  t  r  i  si  h  r  n     S  t  r  .1  s  sc  n  1  i.i  b  i;  >  r. 
Si  Ii  Uli.  I.II  • ,   Kli'iii-  und  l'lt  i.jili.ilrti.ii .  M.«if  die  elcktrol-' 
Iii^i  lirtl   l-.iiirik'tl,   Klokttl/Il.its«  .  tkr   -iinil  :  I  llls»  is.onsi'li;il  !•  • 

Aus;;,d)e  1900.   3.  Auflage.   l-eij»/ig,  \'eri.ig  lur  Bürsci.- 

und  Finiuiciiitetatur,  A.-G.  4  Mk. 

Encyclop6die  populaire  illuslrve  du  vingti>'  n 
«jfcle:  I' KIcctricile.  Piiblif-e  i-ons  la  direclinn  d'nn  huhu 
»l'univi  r5.i!;ilt<  s.     I'.iiis,  lli  nry  M;;y. 

Levens  sur  rKlectricite.   I'.ir  Eric  Gerard.  Ton 
secnnd.  Applicalion.<)  de  rclectricilr  ä  la  Telephone,  i  la  pr 
duction  et  &  la  trankmission  de  la  puii>s.ince  molrice,  a 
traction,  h  l'^xlairage,  ä  la  MtHallurgie  et  &  la  Chimie  indu 
strielle.   Paris,  (iauihier* Villars  el  l>iis.  IZ  Frcs. 

Die  Elektrizität  in  Gewerbe  und  Industrie.  GrundxAge  fui 
die  l'r.rxi»  idicr  den.  Aasbau  und  den  Betrieb  elektriMbe: 
Lieht-  und  Kra(uiid.it:on  von  W.  Vogel,  Ingenieur  dct 
Allg.  Elektr.-Ges.  in  PKrliii.  Mit  1S2  Schaltungs&ki/jrr- 
und  Al<l>ilitiin^>Mi.  Leipzig  1899,  Verlag  von  BerDbai> 
J-riodr,  Voi^t.  6  Mk. 
Auf  118  Seiten  wird  kurz  das  abgehandelt,  was  dn 

Techniker,  der  nkbt  Fachmann  ist,  aber  Elektrisitit  verwende. 
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von  dieser  und  ihren  Anwendiitnjen  nothwendiger  Weise  wi!i<>en 
muss.  Einem  Al<srhnittc  über  elektrische  und  magnetische 
GrundbegrilTe  folgen  An^ahrn  Ober  Erzcu(;un|;  der  EleklriritU. 
Daran  schUes»!  •tich  ein  Ka|iilel  iilx-r  Vurwetidunt;  und  ein 
weiteres  über  Forilt  itiing  unil  Verteilung.  Schliesslich  wird 
«las  Allerwichligste  illver  Kiilwuif  und  Betrieb  von  Anbgen, 
über  ihre  Prüfung  und  Aber  Behandlung  von  Dyn.-ininin.ix:hinen 
und  ElektromMir'rrn  pr^iyhrn.  \Vf  itTe  12  Soiieii  hillfn  T.ihpllcn 
über  MaK'hiucn  und  Motoren,  liei  aller  Kurze  sind  die  An- 
eaben  im  »l^^^eineD  sdir  piazise  tmd,  der  Bestimmmig  det 
Ruches  gemlM,  auch  Pur  <l'  n  r..iif>n  ohne  weiterem  vrrM;in<l!i>  h. 
Der  kiutt  Abcdiniit  über  AccuinuUtoren  (8.  29  u.  30)  eil.ibn 
bei  einer  Neubearbeitung  zweckm9»>i|;  eine  grflndliche  Revisnon. 
Niehl  alle  Mi'l.i'Iiiiniton  wi  rilon  .iK  l'l!  ktrodm  in  m1i\v;ii!)4t 
Schwefelsäure  durch  den  cicktriHbcn  Strom  verändert.  D.i^s 
ein  Metall  noch  redoiitt  wird,  ict  in  dieser  Fassnni;  nicht 
li^lilijl.  Von  (kr  Scb\M  r.  1- mro  m  ir^l  nullt  il.i^  W.i^^pi  /cf- 
scticl.  E»  gicbt  auch  andere  ah  tiittcr|>laltcn  etc.  l^&t  so- 
mit  der  elektrodiemische  Teil  des  Buches  manche«  sti  wfln- 
silicn  übrig,  w  {-.t  dafür  der  elcktr il'xliniMhc  um  Iie^sor, 
üdJa»  im  groiwn  und  g^nien  die  Schrift  Be.MUcm  und  lie- 
lrieb«l)camten  von  tnduslriellcn  Anlagen  zu  empfehlen  ist.  F. 

Taschenbuch  fflr  Monteure  eleictriacber  Stmnenbnhnen. 
Eine  Anleitung  cum  Bau  und  nir  Unterhaltnni;  elektrischer 

Slr.is«<Ttb.ibrr''n  iiiiM  >!  lorli  ilntu^  -  iiiid  Xr»  irnii' it<>rf-n)><'(ri*  h, 
Bearlicitet  von  Fritz  Loose  uulcr  Milwirkim};  von  Max 
Schiemann.  Mit  iia  Abbildungen.  131  S.  Leipaig, 
Vcrlai;  von  Ovknr  l.flner.    ifn')  Mk. 

Ein  KUtcs  Ruch  für  den  Monteur.  Ks  wird  allen  Be- 
diirrniisen  der  Praxis  in  kurier  und  doch  grflndHcfaer  Weise 
l^rrc-cht.  Fflr  unM?r  S|Kvi.il;;' Iiicl  k«iimien  ti-  N'UnU'rs  die 
Seiten  77  —  97  in  Pctr^tcbt,  auf  denen  die  I'uffcr-  iinii  Wagen- 
Kitterien  behandelt  werden.  Die  anderen  Kapitel  bewhsnigen 
-iih  mit:  <lon  Oriinilj:os!!l/cn  ilcr  rikich'-trniiito  liiiil; .  i|i  in 
(ibcrb.'xu,  der  dcktiiiichen  Streckenausrüstung,  tlen  Kraft- 
stationen,  den  Leitungen  am  Wagen,  der  elektrisrhen  Wagen» 
iiisrüslniig  und  di-n  \V.i;;(  iisi  liahiin^on.  Au— ."  rdoni  werden 
SiclierhcilM-onichriAen  für  elektrische  MitteUpannungsanlagen, 
fteaetxaanflge  und  als  Anhang  Angaben  «ber  Post.  T<-I?(;r»pb 
iintl  Münzen  i;i-^;clien.  Eittijjr  Bl.T.ttr  Mllli  i  • '1  i| >  ipl' 1  ^in  I 
lH-i]>efUgt.  Format  und  Ausstattung  »inti  sehr  zwcikcnt- 
sprechend.  sndas»  alles  hi  allem  das  Budi  kicheflMA  viele 
Freunde  gewinnen  wird.  P. 


Gesetzgebung.  Reehtspreehung  und 
amtliehe  Verordnungen. 

EUn  neuen  Gesetz  betr.  Hebung  der  ungarischen 
IndtMtfiS.  Das  ungarische  Al>^"--r>nltiiMenb.i'»  hat  letzthin  <len 
fielet  zon  t  w  u  rf  über  dir  der  hriniisih<-n  Imlustric 
zu  gewährenden  staatlichen  Begünstigungen  unver- 
ändert augenammen.  Einige  Ansfilhnuigea  Ober  dieses  Gesetz 
und  seine  Motive  dürften  von  Intere^-ir  sein.  .\ni  ;i.Tl'  '  iSoo 
erlosch  die  Geltung  des  ungarischen  Uesetzes  vom  Jalirc  iK<jo, 
durch  das  gewissen  Industrien  Ungarns  staatliche  Untcrslfitzung 

gcwiihtt  wupl'".  Dl  CS  :t!<fr  im  Intr-f-sc  licK  I  t!  1  "s  l^i'i^l, 
dius  die  zur  Forderung  iler  Industrie  geeignet  erscheinenden 
Mittel  «iKh  weiter  in  Redtlswirksamkeit  bktbea,  wurde  das 


neue  Gesetz  geschaffen.  Durch  die  bessere  Verwertung  der 
im  Lande  selbst  erzeugten  Rohmaterialien  und  die  Eraiefani^ 
eines  eigenen  Arbdtentockes  soll  die  inUndische  Industrie  ge- 
hoben und  ihr  ichzcitig  in  dem  inländischen  Konsum  der 
nnturgcmässe  Absatzmarkt  gesichert  werden.  Verschie<lenc 
org.-uiisatorisrhe  Verfugungen  sollen  dahin  wirken,  d.-vss  cUs 
konsumierende  Publikum  bei  Deckung  seiner  Bedürfnisse  die 
heimische  Industrie  in  Anspruch  nimmt.  Durch  die  Gcw&hrung 
eines  stiinitigen  Lrwcrbs  s<dl  die  fiberflüssige  Arbeitskraft  ge- 
btmdcB  werden  «ad  dem  Lande  edudtea  Ueihea.   Im  AH« 

fjrmcincn  seil  die  Br^^ünsti^un^  nur  ••olrbrn  Irilii-tri<-n  /u  teil 
werden,  deren  JCntwicUclung  möglich  und  wUnM.lK'nswcrth  er- 
sdtetnt;  bereits  bestehende  FahiikeB  sollen  nur  ausnahmsweiae 
Horücksiclitit;unj;  linden;  d.i(;epcn  bleiben  dii^jeni;;en  l'.iliriken, 
denen  auf  Grund  des  Gesetzes  vom  Jahre  1 8c>u  Begünstigungen 
ertheih  worden  sind,  auch  femer  in  ihrem  Genüsse..  Der 
jct-f  <  I  rnrlno  (ic>cl/i'ti!«  uil  St  !(•  it  ilie  Fabriken  vnii  der 
ErwcrbssiL-ucr.  den  Kommunalstcucrzuscklägcn,  den  Ilandcls- 
und  GewerbdrammergebOhren  und  dem  allgemeinen  Ein- 
komnienslmier/ustlil.ig;  ferner  von  den  für  die  Erwerbung  tmd 
Umschreibung  von  Fabriksanlagcn  zu  entrichtenden  Gebühren 
und  Kommunalk-ixen  sowie  von  Stempeln  tmcT  Gebahm  für 
die  Emission  von  Aktien  unil  sonstige  auszufertigende  Vf^ 
künden.  Dio«  Vergünstigungen  sollen  zunächst  denjenigen 
technisch  vollkommen  citigciichteten  Fabriken  gewShit  werden. 
<1ic  .luf  dem  Gebiete  der  Undcr  der  ungarischen  Krone 
Inthistiicaitikol  erzeugen,  die  vor  dem  Inkrafttreten  ilcs  Ge- 
»etzes  fabriksnulssig  nicht  hcrgettellt  wurden,  femer  aber  auch 
solchen  in  Zukunft  zu  errichtenden,  technisch  vollkomntcn 
eingerichteten  Fabriken ,  <!!<-  silh  mit  ilor  Herstellung  lie- 
Slimmtcr,  im  (iesetze  aufgez.dilter  Waten  befassen.  Die  Ver- 
gOnstignngcn,  Uber  deren  Eitheilnng  die  «inzelnai  Ressort- 
chefe  —  ffandeK-,  l;erli:iM -  und  Finan/mini^ler  zu  be- 
finden halten,  erstrecken  steh  auf  einen  /citnuni  bis  zu 
15  Jahren.   (Nachrichten  f.  Handel  n.  Industrie.) 

Der  GeMtBcntwnrf  Ober  die  Bestrafiing  der  wUter- 

rechtlichen  Entziebiiii(  fremder  elektrischer  Arbeit  ist  dem 
Runde&ral  zugegangen,  £r  lautet:  §  1.  Wer  einer  elektrischen 
Anl.-ige  oder  Einrichtung  fremde  elektrisdie  Arbeit  dadurch 

entzieht,  da.«8  er  sie  in  eine  Vorriilittuii;  überlrilet.  die  zur 
ordnungsmSssigen  Entnahme  elektrischer  .\rbcit  ans  der  An- 
lage oder  Einrichtung  nicht  bestimmt  ist,  wird,  yiam  er  die 
Handlung  in  der  Absicht  begeht,  die  elektrische  Arbeit  sich 
rechtHwidrig  zuzueignen,  mit  (iclangnis  und  mit  (leldbus.sc  bis 
zu  1500  Mk.  oder  mit  einer  dieser  Strafen  belegt.  Neben  der 
Gefängnisstrafe  k.itiu  .luf  Verlust  der  bürgerlichen  Ehrenrechte 
erkannt  werden.  Der  Wrsurli  ist  strafbar.  ^  2.  Wird  die 
im  §  I  bezeichnete  Handlung  in  der  Absiebt  liegangen,  einem 
anderen  rechuwidrig  Schaden  znzuRlgen,  so  ist  auf  Geldstrafe 

bis  /u  ICKio  Ntk.  oder  .uif  <ie(Tin^;ni'i  bis  zu  /«ci  Jahren  zu 
erkennen.  Der  Versuch  i^tt  stralbar.  Die  Verfolgung  tritt 
nur  auf  Antrag  eüi. 

HandeMbetricb  in  Berlin  und  neinen  Vororten 

Durrh  eine  Verfiii;iin;.'  des  Jn-iiz  •  >r!nisiers  und  de«  Ministers 
für  Handel  und  (ie werbe  ist  unter  anderem  bestimmt  worden, 
dass  die  Stadt  Berlin  und  ein  Teil  Ihrer  Vororte,  insbesondere 
<lir  St:ulte  ("hrirlMilrnlinr^,  Hixdorf  und  Schiineljcri;  ><iwie  die 
Landgemeinileri  Boxhagcn  -  Kummclsburg,  Dcut-sch  •  Wilmers- 
dorf, Friedenau,  Friedticfasfeide,  Lichtenberg  mit  Friedrichs- 
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bcrg,  Nieder -Schönhaiuen,  Pankow,  Reinickendorf,  Sualau, 
Tcmpclbof  and  Treptow  vom  t.  Januar  1900  tusammai  einen 

ciabeillichen  Firmenbe/irk  biUIcn  sollen.  Jcik-  neue  Firma 
■nua  sich  dcmgemüs»  in  Zukunft  von  allen  in  dem  genannten 
Getamlberirke  V>crettü  beziehenden  und  in  da*  Ilandels- 
ngister  einj,'eir;i;:cr)t'n  Firmen  deulliih  untri -vi  licidcn.  Die  ge- 
tnßene  Anonlnurij;  kommt  einem  in  den  Krei-*n  de»  Berliner 
Handeb  und  der  iieriitier  Industrie  leUbaft  cm)>fiinilcnen  und 
wiederholt  geliusiieiten  Wunsche  in  weitem  Umfange  ent(;e);en 
und  entspricht  der  Tb.ilsachc ,  dass  die  Stadl  üerlin  mit  ihren 
genannten  Vororten  einen  einheitlichen,  grossen  ]Iandcl>pl.itz 
mh  gemeinsamen  Interessen  bildet.  Als  eine  Kon.se(|ucTiz  der 
erw;il)i'l''ii  M. issnahme  strllt  huh  eine  nndcrc  Verfügung  des 
Ju»ii^-}klini<iters  dar,  wodurch  die  F  ührung  des  liandelfrc£Lstert 
und  damit  die  FOlirwi(  des  GenaaieiMdkalbrefiiuen,  des 

ltinnrnMhilTsrc^;i>tcr'i,  des  ^Iiivl'Tri^;i«t'-r>i  unj  i\i-s  I>...r^''t?- 
registers  lilr  den  Ilczirk  des  Amtsgerichts  II  in  Itcrlin  und 
Dir  die  Beiiilw  der  Amiaeericbte  In  Cbarlottenbinc  and  Rix» 

diirf  i)em  Amtsgericht  I  in  IVrIin  iihf iir:i(;rn  i<t.  Bei  diesem 
wird  auth  küf.flin  d:«  •  lutt-rrochtsrej^isli  r  j^'^fuliit. 

Die  Poatbeförderung  von  Waren  aus  Celluloid  (^anz 
oder  teilweise)  kann  vom  i$.  Dezember  1899  ab  —  zunSrbsl  auf 

Wi>li.Tnif        .uti ti  in  rincr  Veriiatkiui^;  \  n  -latU''i 
innerhalb  Dcul>chlandü  erlolgcn.    Für  Sendungen  mit  reinem 
Cellaklid  (alc  RohstolT)  ist  nadi  wie  vor  eine  Verpackung  in 
festen  Holikisten  crforderUch. 

Verschiedene  M>(*^eilungen. 

Über  den  Siu  der  elektrorootoriscben  Kraft  im  Volta- 
Blancnt  bcriditet,  oadi  einem  in  kunem  encheinenden  Boche 
WM  W.  R.  Coeper,  The  Ekctrician  1899,  Bd.  44,  S.  3a6. 

Eine  umkehrbare  Primärbatterie  nüi  einer  K.  M.  K. 
von  S<2  V.  und  kleinen  inneren  Widci^i  ir  l«.-  stellt  die  Pullen 
Batterjr  &  Electrica!  Mannfacturing  Co.,  Philadelphia, 
her.  Sie  soll  sich  wegen  ihrer  Ijeichtigkeit  besonders  für 
AoloiiiobilcB  c^en.  lüne  136  kg  schwere  Baticrie  von 
44  Zetleo  soll  einen  405  kg  schweren  Waeen,  der  ausserdem 
mit  «wci  IVr^r.ncn  lifiilzt  i«t,  mit  einer  Ladung  5t>  km  weit 
befördern.  Ein  500  g  schweres  Element  gab  bei  Kurzichluss 
15,5  A.  Nach  30  Minuten  war  die  SMMttStlike  auf  i,$  A. 
gefallen.  Bei  einer  sechsstündigen  Entladung  soll  eine  I'.  s  - 
Stunde  auf  23  kg  Gesamt -Zellengc wicht  kommen.  (KIcctricat 
World  and  Kngincer  1S99,  Bd.  34,  $.872.) 

Die  Aagaben  sind  wohl  mit  grosser  VorMcht  aur/unehmm. 

I>.  :vhriai. 

Bei  Veranschlagung  einer  Zentral-Station  sollte  die 
Aocamtdatoreobattcrie,  die  von  12  Uhr  nachts  bi^  8  I  hr 
morgens  die  Beleuchtung  hr'.f)rf!Pn  soll,  2'/^  A.-Stiindcn  auf 
I  K.-W.  der  Stromerzeuger  liclcrn.  Die  Batterie  sollte  zu 
efacDCr  Erde  stehen.  Die  Regulirzellen  sind  so  nahe  wie 
mflglkh  an  das  Sclj.dtbrett  /u  bringen.  (Elcctricsl  Review, 
London,  1899,  Bd.  43,  S.  94O.) 

Das  Unterseebot,  das  Holland  in  Amerika  b.iute, 
braucht  lum  Betriebe  s^ir  -  ,  I  ]■  ktri t  r>,  der  für  die  Unter- 
wamerfahrt  bestimmt  ist,  eine  22.5  t  »ihwere  Aaumulatorcn- 
batterie,  die  350  A.  flir  vier  Stunden  Uefcrt.    Sie  wird  wib- 
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rend  der  Oberwasscrfahrt  von  einem  Bensinmotor,  der  cLuib 
auch  Fortbew^ngMnvecken  dient,  geladen.  Dabei  wird  der 
elektrische  Motor  als  Dynnmom.vM'hine  henulrt ,  wozu  seine 
Sp.mnung  von  120  V.  auf  160  V.  abgeändert  wird.  (Deatache 

Ztschr.  f.  RIeUtrotechn.  j8o<).  Bd.  6.  S.  103.) 

Eine  elektrisch  angetriebene  Barke,  die  bei  voller 
Ladung  ti$  i  Dcplasemeot  besitzt,  verwcadet  eine  groaae 

Fabrik  It«-!  Birkenlif.nd  (Knglaad).  Im  Bug  und  Heck  be- 
findet sich  eine  Raterie  vun  III  Headland- Accumulatorcn. 
Jede  hat  29  Plauen  von  2$  cm  Hohe,  30  cm  Breite  «tnd 
13  mm  Dicke,  die  durch  Flu  tiilpt  tttcn  getrennt  sind.  Der 
mit  Blei  gefütterte  Tcakhol;ka.stcn,  der  .sie  aufnimmt,  hat 
einen  Abzug  n.-ich  aussen.  Die  vollatiadige  Zelle  wiegt  203  kg 
uni!  h.n  f  im  K.ipA.'ii  it  von  2r«)o  A. -Stunden  liei  einer  Ncrmal- 
Kntladung  von  300  A.  (Eleklrot.  Kundach.  1899,  Bd.  17, 
S,  59.) 

Atlleboro  (Mass.).   Electrical  World  and  Enghieer  1 899. 

Bd.  34.  911  l>eHhreit)t  eine  von  Frank  Mossherg  kon- 
struirtc Automobile  „Electric  Victoria"  der  U.S.  Auto- 
mobile Company.  Die  Batterie  hflngt  lo  besonders  starken 
Federn. 

Berlin.  W.itin-iid  der  liifj'  l'4lle  im  Dczemlwr  sind 
im  Betriebe  der  Berliner  elektrischen  älr.uscnbubnen  grosse 
SiOrungen  ringetrcien.   Dass  dies«  nicht  anT  die  Verweadaag 

von  Accumulatort-n  /ii  'il  i  l.<-n  sind,  wie  vielfach  r<n;,'eiion!mcn 
wird,  l>ewci»t  die  1  h,-il>ache,  das»  über  die  automobil  be- 
fithrenen  Strecken  in  Charlottenburg,  Dresden  und  Haanover 

fc<ii!0  K!:<;:'  ;>  f  inli'  frn.  sie  rüliii -i  i-'  h  nf.ill-  iI.iVit,  d  i-^ 
ilic  Ul>etlc'ituiigcn  nicht  genügende  Siunnungcn  crh.iltcn  konnten, 
so  dass  eine  mangelhafte  Ladung  der  Zellen  stattfand. 

—  Von  den  drei  l'n s t - A ut o m ohi I w a f;c n  stellte  der 
eine  schon  vor  Beginn  des  Winters  seine  Fahrten  ein;  die 
beiden  andern  kamen  bei  den  grossen  SchneeftHen  iddit  <*or- 
vv3r1»,  d.i  ^ich  die  R.idcr  liilfids  drehten.  Dies  soll  in  Zii- 
kuiWt  d.idurch  vermieden  werden ,  da>s  man  die  Eisen  durch 
Gnmmireiren  erKict. 

—  Münch  -  Kcrb'  r  hat  im  Rrichslage  ilen  .\ntrag  elage» 
bracht,  auf  die  Errichtung  offizieller  Ilandelskamnem 
im  Auslände  hinzuwirken. 

Dt  Bundesr.it  rttriltr  ,lt>m   Kntuurf  eines  GcselWS 
betr.  die  Patentanwälte  Mine  Zustimmung. 

—  Der  Pribident  der  Physikaliach.  Technischen  Rerhs- 
.11  '  ik  l'tiiff  i^ir  Dr.  Friedrich  Kohlravsch  ist  ^iim  <.rdcnt- 
liclien  Honorarprofessor  in  der  phik>saphiidieB  Fakultät  der 
Ftiedrich-WÜhelmS'UniversiUt  ernannt  worden. 

Brooklyn.  Ein  von  J.  C.  Church  zu  .St.inde  gebnKhtes 
Syndicat  will  in  Brooklyn  und  Umgegend  rcgelmtaigeB 
Automobil-Po.st verkehr  einrichten. 

Priedrieh  nad  Raveii.  Ffir  die  dditiiadie  Stiaasea' 
bahn  vtird  ilic  Watt-Gesellschaft  die  AccumulaSonB  Hcftm. 

Hamburg.  Unter  den  Einrichtnngea  mr  Slromeneugaag 
besassen  die  Hambargischen  Elektrisitttswerke  Mitte 
1899:  in  der  Zentrale  Poststra«se  zwei  Acoimvlatoienbatterien 
von  je  140  Elementen  mit  einer  Gesamtkapazitit  von  6294  A.- 
Stunden;  tn  der  Zentrale  Caroltnensirasse  zwei  Batterien  von 
140  KlrnKnt''n  mit  1573  A. -Stunden,  140  Elemente  mit 
2376  A. -Stunden  fBr  Lichtbetrieb,  eine  Pufferbattcrie  fOr 
Suassenbahnzwecke  WH  275  Elementen  mit  1628  A.-Stundeii; 
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•uf  der  ITntcrNlation  St.  Georg  /«  ci  Raltcrien  von  je  136  Ele- 
menten nnd  snwmmen  3140  A.-S(umlcn;  au<  der  UotenUtioo 
Ulilenliont  efa*  Batterie  von  134  Elcncnten  mit  1573  A.« 
Stundeo;  auf  den  AUonaer  Werken  zwei  Batterien  von  je 
i4o£lMMaln  mit  3320  A.-Standen,  eine  PuAei balterie  voo 
263  Elementen  mit  96*  A.*StundeB  und  raf  der  Untentatkn 
So|>hicn»tra>.sc  eine  Batterie  von  136  Elementen  mit  I57oA.- 
Stuoden.  Simtlkbe  Acouaulaloren  gebaren  dem  System 
Twior  aa.  (EIckttotodui.  ZtKlir.  1899,  Bd.  20,  S.  875.) 

Haitfefdi  Conn.  Der  fitar  vicnebn  Personen  bestimmte 

elektrische  Omnibus,  den  The  Electric  Veliiclc  Ccun- 
pany  einige  Zeit  probierte,  toll  vollbcladen  mit  I^ichtigkcit 
$6  km  tcbkchlen  und  bflgüchen  Vesi  cnrückgelcgt  baben. 
St  ille  grö^'^ie  Gescbwindigkdt  betrigt  16  km  in  der  Stunde. 
Kr  wiegt  mit  der  von  der  Electric  Storage  Company 
geUeferten  Batterie  3030  kg.  (Indmtriei  and  Iran  1R99,  Bd.  tj, 
S.  39S  ) 

London  Tlif  nfii  in  Betrieb  ReM>tiften  Hercford 
Siipply  Work»  haben  eine  Batterie  von  270  Clilorid- 
Zellen,  Type  R,  Jede  Zelle  bat  23  Platten.   CopadtiU  bei 

neunslündiyer  Entlndung  fifiO  .\nip. -Sldn.  Vhr  Entl.nl'  -tioni 
kann  oimc  Schaden  auf  350  Amp.  gesteigert  werden.  Zwei 
Zellen  kennen  m  gleicber  Zdt  ein-  nnd  anigekbaltet  vevden. 
(The  Electrician  iS')<).  Bd.  44.  S.  it  \  1 

—  Hier  i^t  neuerdings  eine  Handelsnacbrichten- 
t teile  Ittr  Anlh^n  Über  Handels-  nnd  Zolhrerhiltnisse  ein- 

^ftirhtct  wurilcn.  Die  G(sfh!ifl>r.~iunH-  bclindrn  sich  50  P.ir- 
liament  Street,  London  S.W.  Die  Leitung  untenitcht  dem 
seiner  Zeit  als  Romraisrnr  von  der  britiiclien  Regierung  nir 
Eri'xr-'^h'.nii:  >!<'r  <"rtlithcn  .VbsalzmfailtBlise  aacb  Sfidamerika 
cniüandten  T.  Worthington. 

—  Dienenen  Elebtriiitttswerke  in  Gnenock  (die  Ele» 
trical  Review,  T.rn.i.  n.  1899,  Bd.  4;;,  S.  917  bexbreibt) 
babea  eine  Batterie  von  304  Tudor-Zelien. 

—  Der  S8  km  bmge  Weg  von  London  nach  Brigblon 
wnrde  kür/lich  mit  einer  mittleren  Gcsthwindiykeit  vnn  18  km 
in  der  Stunde  mit  einem  elektrischen  Wagen  zurück- 
gelegt, der  40  Leilnerscbe  Zellen  enibielt.  Die  Spannung 
der  ßatirrii'  soll  \w  ilcr  Ankunrt  noch  84  V.  betragen  babeo. 

( I  hc  i:lri  Iriii.in  i.S<ji).  Itil.  44  ,  s,  2}i  ) 

Middletown,  Conn.  Tbc  Kcaiing  Wbecl  Com- 
pany bat  seit  eioieer  Zeit  eine  elektriscbe  Aatomobile  ver> 

suchswci'-c  laufen,  ilotrri  Hailctio  in  55  Minuten  für  riiicn 
Weg  von  73  km  loU  geladen  werden  können.  (Industries 
aod  Iion  1S99,  Bd.  J7,  S  396.) 

M0n.    Die  Aktieqgesellsdialt  ThOringer  Accnmn- 

latorrn-  u  ml  E IcktrilitltiWer k e  1m>;i1  ■.!<  li!i;.;t .  ( ifif-  .  li.k. 
triscbe  Kundbahn  Mfln  •  Rbrinberg  •  Or»oy  •  Baerl  -  Alürs  zu 
bauen. 

New  York.  Zur  Beleuchtung  ekktrisdierWagan  verwen- 
det die  Electric  Axlc  I.i|^ht  &  Power  Company  beim 
StilUtand  oder  Rttckw.1rtsr.ibrca  des  Zuges  cwei  Gruppen  von 
Chloriil- Zellen  der  Electric  Storage  Battcry  Company 
mit  20  Stumlen  Kapazität,  die  30  V.  für  die  Ijmpcn  liefern. 
Beim  Fabren  werden  sie  geladen;  ein  t'l>erbden  wird  ver- 
mieden. (Eleelric  WorU  and  Engineer  1899,  Bd.  34,  S.  867.) 

Paria.  Der  elektrische  Feuerwebrwagen,  denElektro- 
tdtaiak  Tidskrift  1899.  Bd.  4  S.  33  md)  The  Anlamotar  and 


Horselcss  Vehirlc  J<iumal  l>cs<.htcilit .  in.vhl  bei  23  it  l-i,'  '  ic- 
samlg^wicbt  eine  Fahrt  von  20  km  mit  48  — 50  Amp.  Ver- 
biaoA.  IHe  Caparittt  der  519  kg  sdiwar»  Batterie  betrifft 
bd  ÖStflndi^er  I-Inll.idun^  i(>(>  Amp.-Stdn. 

—  Nachdem  das  elektrische  .\utomobil  bn  Feuer* 
Wehrdienste  hercii«  nutzbar  gemacht  ist,  soll  es  )etst  anch 
zur  Strasscnrcinigung  heranße/.ogen  wcrd-  n  I  lii  Hatterie  be- 
findet sich  in  einem  Kasten,  der  zwischen  den  i'ragfedem 
blngt.   (I>ie  Elektrizität  1899,  Bd.  8,  S.  593.) 

—  Ana  Anhas  der  WeltamsteUang  nvtidca«.  a.  Mgende 
inlernatinnalc  Kon^re>«e  stattfinden:  Intern .n t  i"n alcr  elek- 
trischer Kongress  vom  18.  bis.  35.  August  i<>oo.  l'räsi- 
dent:  E.  Uascart;  Vioe-PMsidenlen:  E.  MotuaD,  H.  Fontaine, 
C.  ^^.  Gaiicl;  Srkrrt'ire:  F*.  J.met  fruc  de  St:i<  I  Xo.  14  I  und 
E.  Sartiaux.  Programm:  1.  Wissenschaftliche  Methoden  und 
llesaappnrate.    t.  Erreugnng  elekliischer  Energie,  Tnns« 

lorm.ilon-n ;  I.rikirn:  n'i'1  \Vrf' ilunj,';  rlcktrivhe  JVlcurhtung 
und  Xraction;  Klcktrucbemie,  Elektrometallurgie;  Accuroula- 
loren;  elektriscbe  ÖTen;  TelegrapUe,  Telephonie  und  ver- 
v.hi''<Irni'  .\nwrndun(;cn.  —  I n t ernaliona  1  r r  physikali- 
scher Kongrcüs  vom  bis  13.  August  1900.  Ausser  den 
Verbandbingen  sfaid  ancb  Besncbe  der  Ausstellnng,  von  La- 
boraldficn  und  Wrrksl.itton  vora^-'-lien.  Pnlsident:  A.  Comu; 
Viccpräsidcnt :  L.-P.  Cailletet;  Sekretäre:  Cb.-Kd.  Guillaume 
(PaviHon  de  BretenO.  S^vres.  S.-et-O.)  und  L.  Pohxaitv  — 
Automobil-Kongrcss  v<im  '».  bis  lO.  Juli  .XnnioldunfMI 
an  Comte  Ao  Chasscloup- I-nibal ,  rur  de  I'i)nttii'U,  ^l. 

Pcrth  (Weil- Australien).  Das  in  der  Electrica!  Review, 
London,  1899,  Bd.  4$,  S.  9>7  besduiabene  Etektriaiiittweik 
hat  swet  Battctien  von  je  63  ZcUeo. 

St.  Petersburg.  Vom  8.  J.in!!.ir  noo  ab  findet  der 
erste  allgemeine  russische  elektrotechnische  Knn- 
gress  statt,  der  von  der  kaiserlich  russischen  tech- 
nischen Gcsel Isch .1  ft  voranslaltFt  wird  uml  bis  tw  i»  T.iprn 
dauern  soll.  Er  ist  verbunden  mit  einer  Ausstellung  elektro- 
technischer Apparate  und  Modelle,  von  Zeldinnngcn  und 
Plänen  n'  iiT  l  'trindunj;rn.  Hie  aus  dem  Auslan<lc  j;i  s.mdlcn 
Gegenstände  geniesscn  Zollfieiheil,  wenn  sie  siütcstcns  einen 
Momt  nadi  Schluas  der  Ausstellung  wieder  ausgeRlhrt  sind. 

Von  den  7lVerbandlur^~^<7;r  iisl.irn!'  11  •■  Knr^-t.  v^r«,  über 
deren  Beratungen  wir  s.  Z.  näher  berichten  werden,  kommen  für 
unser  Gebiet  und  Ar  die  Allgemefaibeit  folgende  In  Betracht: 

Gr'yenwUrti^cr  Sl.md  «Irr  Frijje  von  der  lJnvw.>n<lIunj; 
der  chemischen  und  Witrme •  Energie  unmittelbar  in  elektrische. 

Anwendung  der  elektriscfaen  Zugkraft  auf  den  Eisenbahn- 
linien, ihre  Bc<|ucmlichkeiten  und  Vorteile,  und  in  welchen  l'  ällcn  ? 

Anwendung  der  elektrischen  Zugkraft  für Tramway bahnen; 
wckbe  Arten  der  Anwendung  des  elektrischen  Stromes  sind 
die  besten  und  in  »ckhcn  Fillen? 

Anwendung  der  eleklriscben  Zu^uaft  l&r  die  Bewegung 
der  Wasectfahneuge. 

Der  gegcnwärti^jc  Stand  der  Frage  betr.  elektrische  ACCU- 
nudatoren;  ibr  Wert  und  ihre  Miogel;  Taugiidikeit  des  einen 
oder  anderen  Accnaulaton  Ar  die  vendiiedenen  Anwendungen. 

Die  l-'ortschritte  im  B:iu  elektrischer  Automobilen. 

Ober  die  Anwendung  der  elektrischen  Bdeucbtung  in  den 
Eisenbabnzflgcn. 

Centrale  .Stationen  zur  Ivrzeugung  und  Verteilung  der 
elektrischen  £ne^;  der  beste  Typus  fOr  umeie  Slidle. 
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X'i-rsilinTtcn  rwc  Wieilerherstcllung  der  Gcfiihl^rmpfin- 
dungcn  und  zur  Leistung  der  cr»ten  UUlfe  bei  Personen,  die 
dmdi  deklcitdien  Strom  geHtten  bähen. 

Vondbrin«"')  für  rlrklnschr  rtiuiuvayli.ilinen. 

Vonchtifleo  für  Fetwrwehrlcutc  bei  elcbtriscbcn  Anlagen. 

Ausgabe  von  Bedingungen  ßr  elektrotechnische  Projekte 
und  Zeichnungen. 

Von  einer  Regieningunipektion  cur  Aubicht  über  elcktro» 
technische  Einrichtungen. 

Aus;irb«itun(;  eines  PnjekteB  von  Veronlnuitgen,  die  sidi 
auf  elektrische  Stalioncn ,  auf  F.inriflitunjj  rur  Lkf'  tun^  dt-r 
Kncrgie  auf  Kntfcrnuiigc-n,  auf  dcktri-schc  »l.ulti^chc  .sowie 
answrbalb  ftinktwsierende  TramwaybahncD,  axif  Tetephon* 
netze  u.  s.  w.  I>c/iehcii. 

Ausarbeitung  der  Frage  vun  dcui  llddungs};rnd  und  don 
Redilen,  die  iOr  Personen  •  die  deklnilccbnixhe  Einrichtungen 
nu-fuhtrn,  j'r^i;;. stellt  Werden  mfltwn  (fttr  ittasische  nnd  ras. 
liindi.<chc  Untcrtbaiwn). 

Annilxitnng  eines  Projektes  der  VonchriAen  und  Fcst^ 
•tellnng  der  Normen  zur  nc/ahlung  von  Tocbnikem,  welche 
elektrotcdimscbe  Arbeiten  oiuführen. 

Welche  Fordeningen  und  Oanntioo  nittsiai  am  die  Fnbti» 
kanten  elckirotccbniacher  Errengnisse  bei  deren  Lieferung 
gc&lcllt  werden? 

Ikslimmung  der  Verantwortiichkeil  der  Kontrahenten  und 
Liefennica  Ar  die  Festigkeit  und  Richtigkeit  der  von  ihnen 
«USgcführlPn  elcktroto  hni^»  hrn  l-'.intii  Ii1iiiij;rn. 

Vom  Sthicd>j;eritht  zur  Lösutij;  vun  Streitigkeiten  und 
Miisveniandniasen  in  industriell  •technischen  Sachen. 

Von  der  'Auv^.tbe  eines  BercchnungsIcMmtulan  iiir  clek« 
trolct'hnischc  Arbeiten. 

Ansnrbeitung  von  Vonchrirten  bei  der  Annahme  nnd 
Prüfuni;  von  elektrotechnischen  Bauten  und  Kintiihtiinj;cn. 

Von  den  technischen  und  wirtschaAlichen  Krwägungen, 
wekhe  fttr  StBdteverwaltungen,  die  Fragen  über  Einrichtung 
von  ddctrischer  Beleuchtung  und  elektrischen  städtischen  Tram- 
waybabiten  ausarbeiten,  itotwendig  siml. 

Von  der"  Notwendigkeit  einer  Zwang^vcräuMciung  von 
Gmnd  nud  iVxtcn  bei  cIcktriM-hen  Kinrichtnngen,  die  fOr  den 
Staats-  oder  allgemeinen  Gebrauch  bestimmt  •<ind. 

Von  der  Aiugabe  eines  Gc<iclzes,  welches  die  l-lrilweiulung 
von  elektrischer  Energie  beslniß. 

\'i>n  A'-m  VÄnt\u>--<'  A<-^  ji'l/t  wirkctiilcn  /.i .!!•  ii ifrs  aiii 
die  Kniwickclutiii;  der  clcktrotcchnitcben  Industrie  in  Ku^sland. 

Von  der  Einiabiung  einer  einheitlicben  wisrnnscbafUicben 
un  l  teihiiK.  h<  h  Terminokigie  in  der  ElekIrinUtt  und  ihren 
.\nwendungcn. 

Von  der  Notwendigkeit  der  Einrichtung  von  Regicrungs. 

Oller  .ill^rniritx'ii  I.alKiraloricn  zur  l'rüfunjj  der  rU-klrolivh- 
nischcn  Materialien,  Krzeugnis!>e  und  Ap|Nirnte,  sowie  auch 
PMlnng  der  letzteren. 

Von  der  Xolwenili;;kcit  ilrr  Sammlung  stilistischer  Dnten: 

a)  Ober  cicktrotecbnitchc  Untersuchungen,  Gesellschaften 
und  Fabriken; 

b)  über  Exploitiemng  der  elektrischen  Bdcuehlnng,  Ab> 

jj.ibr  Vfiii  < !.  ktri^i  lifi  Ftu  r.;i<*,  iihcr  rlditrivch»'  Kivcii- 
bnhucu  uud  andere  clektrulet.hiUM.he  UiilCMtchniungcn; 

c)  ober  das  Stndittm  der  Einfuhr  noch  Rnssland  von  elek- 
ir  >t  liniM  In  n  Flr/  i^miisen  und  Malerblien  fflr  die  eldt- 
trutecbniiM.bc  Industrie.  G. 


Tokio.     Di'"   j  a]ia  t:  Im  Ii  e    T<- 1  rp  r  .i  ph  i  c  besitzt  5.^37 

Danicll- Elemente  auf  dem  Hauptanitc,  II 53  auf  den  Zweig- 
tollem.  (Electric  World  and  En^^eer  1899,  Bd.  34,  S.  849.) 

Vereinigte  Staaten.  Ober  die  Aulomöbilindastrie 
bringt  Elekirolechn.  Ztschr.  1899,  Bd.  io,  S.  876  Kotiseo. 


G«MhälfcU«h«  und  Hand«l»n««hriehten. 

Berlin.  Die  Finii.i  Ma  \  K  TrlilmV  M.irtlni,  Rrrlin  W, 
WillKliii-tr.  50,  lios  UM»  die  3.  Auflaj;c  ihrer  Sj>ctialli.>.ie  2: 
Apparate  zur  Elektrolyse,  elektm>  lUMlphysicocbemische  Apparate 

/u:;.  Ii-  ri.  In  dctii  mit  '^.ii.lik'  tilitiii^  bi'.irl  ■■■iti  :i  ri  .iis'-fiilirüi  Ii'  ri 
Vcr/ciibnis  tindct  ^ich  .»iich  vieles  zum  Riu  und  zur  l'rütaiig 
von  PrimSr*  nnd  Sekumlarelemcnlen  Taugliches. 

—  In  Il.i! -Ii  l-ri^i-u  r  wun!'-  i mt:' ti.igen:  Gesell» 
Schaft  für  elektrische  Maschinen  und  Inütallations- 
bedarf  m.  besrhr.  Haft,  mit  einem  Stammkapitat  von 
2ooiH)o  Mk.  Gcs.-IIm li.iri>vertrag  vom  25.  <>ki.  uml  17.  Nov. 
|809-    Gcschäfi^fiibrcr:  £.  Scharrcr  und  1'.  BcrthuUl. 

—  Die  Allgemeine  Elektrizllftls-Gesellschaft  er- 
zielte  im  Geschaft-Hjahrc  i8'>)i  90  9q<ri252  Mk.  Reingewinn. 
Davon  entfallen  auf  15*  j,!^;^  Dividetiilc  7o;ooooMk. ,  auf 
Rücksicllungskonlo  1  Milli<m  Mk.,  aul  Voitt.ig  |8*>752  Mk. 

—  Die  Elektrische  Licht-  und  Kraftanlagen 
Akt.-GrK.  V.  r/ri,  hii.'t  l  iiicn  verteillNuen  Überschtiss  von 
I2l9l9oMk.  L»i\i.lei:.lc  3',°,„. 

—  Die  Accumulatoren-  und  ElektrizitStswerke» 
Al<  I  i'  nu<- -el  I -1  !i  1 1 1  vormals  W.  .\.  r.">sr  Jv-  To.  wer- 
den trotz  des  cih'ihtcn  Aktienkapitals  1899  wie  im  Vorjahre 
1t*',  Dividende  geben.  Sie  halicn,  wie  die  Accumula- 
t.>t'iiucrke  .Xk;..*;!*,  Hayoii- Berlin  und  die  A<eu- 
mulatorcnwcrkc  System  I'ollak  in  Frankfurt  a.  M.  ihre 
Verkauftipreisc  um  lo*,  erhöht. 

—  Die  Aktiengcsellst  h.ift  .Mix  &  Genest  bat  ihr 
GrundkafHlal  am  600000  Mk.  erhöht,  so  dass  es  jetzt 
2600000  \tk.  betrügt. 

—  Aus  der  Handol>i'e*.ellM.haft  Fiedler  &  Jftckel 
Accu  m  ul  a  t  nren  f.i  !>  r  i  k  l-t  l-'inil  l.'ukel  ^iu^i;<  U<ti  n. 

—  In  das  <^e^elUclla^l^reJ;i^ter  wurile  einjjetr.iij'-'n :  AcCtt- 
mulatorenwerke  Obcr^prec  Aktiengesellschaft.  Der 
V'  Ttr.i^ 'liitirt  villi  I  I. -Xu'^uvt  I  Hril.  ririitidkj[ul.al  ;  Mili  Mk. 
tirumicr  sind:  (iesellsthalt  lur  ckklri>thc  Unletnchmungen 
in  Berlin,  Dr.  Wilhelm  Majert  in  Grttaiu  twd  Fedor  Berg 
in  licilin,  S  iiii  1  1  Kim  1>  iiluilc r  in  l!<  iliii,  Kilediirh  Vort- 
mann  in  Berlin  und  Aiitou  Dai^lus»  in  Ch-irlottcnburg.  Den 
Vorstand  bilden  der  Direktor  Kanfm.-inn  Samuel  Kocher  ibaler 
und  der  Regierun^^^lMutiK  i  r  r  Ku  l  It  Metiekhofr,  beide  in 
Bertin  nnd  jeder  zur  seU>.st.tndigcn  Vertretung  der  GescIlscbafI 
crmScbtigt 

—  Nach  dem  Geschäft 'berieht  fiir  i8<>S/<)9  der  Watt- 
Aci-umulati>ren werke  sei  der  Tnicken.ieruniul.'itor  nun. 
niebr  so  weit  vcrvollkoninmet.  dass  er  in  den  23  ^'ossen 
Wagen  lUr  !tcrlin-CbarloitcnburBcrSlrass<!n)>ahn  seil  Monaten 

zur  veiiloil  Zit'ri''i!<-iilii  it  fuiiKliMtiiere ,  >o  dass  ili<;ie  G. -i  ll-i  l-,.ift 
weitere  40  li.iHerien  lur  niilteljjrossc  \V.-igen  im  gi lui-ciiten 
Betrieiie  bestellte,  die  inzwischen  in  Betrieb  genommen  sind 

nr,il  s'ih  ilunli.ius  1 'e«  i',tirtiTi.  F.lifti^o  '^-A  li:il"  n  '■ich  bri 
dem  Uctricbe  die  Watt- Accuniulalurcn  in  einer  L.e>komotivc 
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auf  l  im  r  I  virtüchafllichen  Gütcrlrjnvpdrtliahn  und  inthe- 
sonücrc  aU  Accumniator  für  etaen  VollbAbnwagcn  der  würt» 
tcmbcr}<iscl)en  Slaatubabn  bewfthit.  Die  Fabrik  in  Zebi1«nk-k 
li.'it  /w'ci  Schl^pboote  mit  AocnmulaUMien  {sefamit,  >]i<-  bisher 
für  <lcn  Traii<>port  der  ei|;cncn  Güter  nach  Berlin  und  Ch.ir- 
lollcnburg  Verwendung  j^efiirulcn  luihen  und  jel/t  auch  Scliivpp- 
dicn^te  leinten  sollen,  da  sie  einzeln  im  stände  sind,  ^osse 
liciadcnc  Kidine  /ii  sih!fp]K-n.  AlK'h  zwei  elcklrisrlir  Prr- 
Miiienbriole  sind  der  (iesi.'llM.-h.dt  in  Aurim);  KCgobcn.  Neuer- 
dii^  hat  die  GneDi^ft  eine  itidit  imbeliiditiidie  ZabI  von 
Auftrri;;<-n  fijr  den  Il.ui  «-Icktri'K'hpr  Ontralrn  rih.iltt^n.  Für 
das  aligcbuTenc  tifMlijii^jaLr  ist  ein  l'Ucrschu«.»  ncxh  nicht 
erzielt  worden.  Die  im  aligelaurenen  Jobre  bcfRCslelllen  und 
alipcsft/trn  L'-ilirikate  haben  nur  -Inen  Wertljelrag  Ton 
IU8043  erreicht,  dagegen  i&t  in  den  erilen  vier  Monaten 
des  laufenden  Jabres  ein  Absatz  vna  267800  bllc.  erzielt  wor« 

drii ,  ■.in  )  -r;t  Anl'.ii:^  N'i  voriil"  r  l^'Cl  i^t  eine  K<  ilie  von  Tlr- 
stelluiii;cu  eingelaulcu,  die  für  die  nitchsten  Monate  genü|;cudc 
BeschaniKuiii;  »fcbero.  Der  AbscUu»  ergiebt  obne  BeiAck- 
sichticunt:  (Irr  Abicbrcibuiigen  von  31072Mk.  einen  Verliut 
von  SüiöoMk. 

—  Die  MascbinenTabrik  E.  Franke  scbickte  uns 
ihren  S|>e/inl- Kat.-.l.ij;  (<l'r  Abi.  II:  Bleit;i>'-.scri-'i  1  ül»er  Be- 
darfsartikel für  die  Accumulatoren- Industrie  cu.  Er  enthält 
besondcn  Normaltjrpen  Rir  Gitter»,  Rabmon-  und  Planlf> 
Platten.  Die  leistungsHibigc  Fabrik  i^t  sluls  Ixniiilit,  Ver- 
licüscnincrn  ein/uführen  und  praktische  Neueinrichtungen  fSU 
die  Fabrikation  m  treffen. 

—  Die  l-'irni.i  Dr.  Paul  Mej-er  in  RumnielsburK  ist,  l>e- 
•onder«  unter  Mitwirkung  von  Ludwig  I.orwi-  Co.,  nnige- 
wandclt  in  Dr.  F.-iul  Meyer  Akt.»Gcs.  mit  i  200000 Mk. 
Grundkapital.  Gesellfcbafksvertne  vom  13.  Sept.,  mit  Nadi- 
tmuen  vom  i  v  «111!  i  November  1 899.  Vorstand  Dr.  Paul 
Meyer  und  Dr.  ilcinricii  Hartmann. 

—  Der  Umnlx  von  Siemens  &  Halsfce,  A.<G.,  bt 
iS'iS  <|t)  oryen  das  Vorfahr  um  ^'u'' "  if^<i^<  '<i7  um 
40'  ,  gestiegen.  Das  Kapital  wur<lc  um  5  Mill.  auf  45  Mill.  Mk. 
erliaht  Zu  den  vom  Vorfabre  Ubemommenen,  im  Bau  be* 
l>riffenen  13  Fl- Uiririiiitwvrrkru  ir.it.n  n<u<'  hinzu.  Die 
Sicherung^  lür  ii.-ius-In»t.ill.-itioncn  h.ibcn  ra><hen  Ein|;aiig 
{{efunden.  Das  Inleresve  fflr  Bafanlietrieb  mit  Aocnmvlatoren 
scheint  n:i<.li/ul.i'.>cii.  D:ii;r;^cn  hat  die  N;Klirr:i;;e  n.ith  elek- 
Irischen  Automobilen  stetig  zugenommen.  Kinigc  PrulMfahr- 
zeuge  befinden  steh  im  Betrieb.  Die  Abteilung  fQr  Mess* 
in»lrumen(e  hat  sich  fiirtsclircilcn<l  ;;iinsii',;  entwickelt,  (iewinn 
eiuMThl.  1318158  (i.V.  733036)  Mk.,  Vnrtr.ip  oS5i<»!i3  (i.V. 
8935362)  Mk.,  Reingewinn  (U'jj.jzd  (i.V.  533io(>6)  Mk. 
Divkiende  lo"/«.      j»"'*:'  .Xklicn  4 "  „.   Vortrag  1  362098  Mk. 

Dreaden.  Mitteldeutsche  Elektrizitätswerke 
A.'G.  haben  10.  Jan.  <feneralver<tammlung.  Auf  der  Tages» 
Ordnung  steht  n.  a.:  EAiBbmig  des  Gtuadkiqiitals  und  And^ 
runj;  de'^  n.  ■..■Uni  h.itisvcrtr.ic*. 

—  Die  Flcktr.k  A.-(i.  hält  nm  J.Januar  eine  ausser- 
ordentliche Gencndvemunrnkne  ab. 

—  Dio  F';iV»tik  für  flcktrische  Aiitomribil w.Tprn 
Max  Schneider  Je  Co.,  Ges.  m.  b.  H.,  hat  ihren  Sit/,  nach 
LAbtan  verlegt. 

Frankfurt  a.  M.  D.;^  ri<-ktti/itrit-.\verk  Rm-kcn- 
bcim  ercieltc  2361  Mk.  Ocwinn  in  dem  am  30.  Juni  |8«>9 
abgeschlosaanen  GacfaBfljjalure. 
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Qnbcn  1  .  l  iriD.i  Grosi-üastroser  Accumula- 
torenwerkc  J£mil  Lehmann  &  Härtung  ist  geltjscbt 
worden. 

Hamburg.  Die  H  amburci^che  Fleklri/iiats  werke 
h.nben  beschlossen,  ihr  Aktienkapital  von  4  Millionen  auf 
15. Millionen  Mark  zu  erhöhen.  Die  neuen  Aktien  sind  vom 
I.  Juli  1900  ab  dividendenbcrechligt. 

Hannover.  Die  Telephon  •  Fabrik  .Xktirn^ell- 
Schaft  vormals  J.  Kerliucr  er/icltc  i898.t»y  201285  Mk. 
Bruttogewinn.   Davon  wurden  an  AbsGhieibuiq>$n  verwendet 

lO^rr  Mk..  7ur  VriteilniK^'  -lU  1 2 "'^ iye  Dividenilr  l>eMimmt 
120000  .MU.  und  auf  neue  Kcchnung  übertragen  732O  Mk. 

Jeraey  Citjr.  X.  J.  Hier  bildet  sieb  mit  looooo  £  Ka- 
pital The  Metropolitan  Electric  Company  zur  Er> 

leufiü  L'  "III'-  Auf«[ieii  lif  ninj,'  von  Klektri/ilät. 

Karl&rube.  >>;icb  deui  uns /uj;ej;.in^eucn  GeM;bidisberichl 
der  Gesellschaft  fOr  elektrische  Industrie  für  dm 
zweite  GeM:h."i(t'>j.il)r  rffiS  1)9  crt^ielil  sab  n.ich  Dockun^j  vimt- 
iichcr  Unkosten  und  n.-ich  Abzug  von  («4 137  Mk.  lür  Al>- 
sducibnngen  ein  Reingewinn  von  106713  Mk.  Die  Erwar» 
tii!i;.;i  M  b.ili' ti  ^i^  h  in  bcfricdineiuliT  Weise  Tl'-.il!':  für  i'  is 
dritte  Geschäftsjahr  ist  eine  gedcUdichc  Weiterentwicklung  zu 
erwarten.  Der  Bau  einer  elektrischen  Centrale  lür  Waldsbnt 
)inii  für  K;itl»rube  w  urde  uberiKnnnu  n;  letztere  siOl  in  der 
zweiten  liälftc  1900  vollendet  sein.  Konzessionen  wurden 
Ittr  Mosbach  und  Niedeibionn>Reichihofim  enrorbco;  die 
Cent:  llen  in  den  ersten  Monaten  d.  J.  in  Betiid>  ge- 
setzt weiden. 

IQel.  Die  Baltische  Elektrizitlts»  Gesellschaft  bat 
Zweigoiederlanungen  In  Altona  und  in  Roitodt  «rri^et 

Köln.  Die  Kl- ktri/it.lti- A.-G.  „Helios",  <!ic  im 
Juni  1899  ihr  Grumlkapital  auf  lO  .Millionen  .M.itk  erhöhte, 
hatte  im  GcschSlbjahr   1898/99  einen  Reingewfaui  von 

l59S096Mk.    Als  Dividemlr  werden  I  I  "  ,  vnrjjesehlaRrn. 

—  Das  Aktienkapital  der  Aktiengesellschaft  für 
elektrische  Anlagen  wird  am  i.  Januar  1900  mit  16  Mill. 
Mark  voll  ein;;<  /;ililt  sein.  In)  'le^ib/irt-j  ibrr  1  ,H  cji^  «  aren 
io  Mill.  dividendenberechtigt.  AU  Reingewinn  ergaben  sich 
795*35  Mk.  (>'•  V.  55711a  Mk).  IMvideude  6%.  Vortrsg 
132667  Mk. 

Kokomo  (Ind.).  Hier  bildete  sich  aur  Fabrikation  imd 
snm  Verkauf  von  Batterien  und  elektrischen  Bedarfsarlikehi 
mit  2S«oojC  Kapital  La  Clede  Battery  Company. 

Leipzig.  Das  Slammkapit.d  der  Elc kl r ir  i Iii t  ■> ge so 1 1  - 
Schaft  Hansen  mit  beschränkter  Haftung  ist  auf 
«SOOooMk.  erbaht. 

London.  Die  sihlccblMi  Erfahruncen.  die  hier  mit 
Accumulntoren-Omnibustcn  gemacht  sind,  müssen  dem 
falschen  Vrirgchen  der  nntemebmenden  Firmen  in  die  Schuhe 
;;esi.lii 'Iii  !)    ^v  erden  in    dem    -srbleclitcr  f;ei>llastrrten 

New  York  sind  jetzt  .schon  2(X)  in  Gebrauch  und  werden 
2000  gebaut.  Anteile,  die  1897  20  i.  kosteten,  stehen  jetzt 
auf  97  £.  Auf  die  Vomgsaktien  wurden  8"  auf  die  ge- 
wr.bniirb'n  2"„  Dividende  ^e/ahlt  (Electrical  Review,  Lon- 
don, 189.»,  Bd.  45,  .S.  91(1  u.  973K 

—  Der  nford  District  Council  schreibt  die  Lieferung 
einer  Acc\imuIatoreiib.itteric  ans.  Auskünfte  durch  W.  C  (  '. 
Hawtaync,  9,  yuccn-strcct-plaic,  Ltmdon,  Ii.  C.  Termin 
20w  Januar,  9  Uhr. 
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—  Ro'.imrs  Accumulator  Cn  I.(<1.  unil  PowCr 
Accumulator  Syndicate  lösen  M«.'h  freiwillig;  auf. 

—  Die  finaasidle  Lage  der  Getelbcbaften  für  eicktri* 
•che  Wagen  uir<l  ti  uli  I.Tlt  (.(riii»-n  immer  ^thl'  clilcr. 

—  Das  Uiban  District  Council  of  Barnes  scbrcibt  die 
Liefeniiig  einer  Aocamtdatofenbatlerie  ans.  Tennio  9.  Januar, 
llt'hr.  AoakOnfle  «iurth  <!i'-  Cnunnl  f  iiTi.cs,  Hi^;h -strcct, 
Mortlalie.  —  AocnmubtorcnolTcrtcn  wünschen  auch  1  he  Wc»! 
Brooiwich  CorporatioB  wid  The  Electric  Ligbting  commiitee 
of  iho  Hu.Vwiry  \''^tly.  Tennfai  im  ersten  Falle  22.  l.umar, 
10  Uhr  vorm. ,  im  letatereo  x.  Januar,  4  Uiur  nachm.  Für 
lelzteie  Submiokm  AttdcfinAe  dotch  George  Grocott,  Town 
Hall,  Hackney. 

Loa  Angelea.  rir^rümlct  The  Automobile  Com* 
pany  of  Los  Angeles  mit  50000  i  Kapital. 

Nanaau  (Laim).  Mit  90000  Mk.  Gnndkai^al  sind  die 

am  -{n.  i.mu.ir  i8r,>>  In  BrafMcn  begründelen  Gas- 11  n .1  KIrk- 
tri^iUtswcrkc  Nastait  «.  L.,  A>-G.t  hier  eingetrieben 
worden. 

New  York.  Die  mit  einem  Ix-sninicrfn  -'^,ltz  iiri^;<>i-t/lcn 
Elemente  der  Federal  Battery  Company  sollen  auf  der 
BoaloB*  o.  Maine^Elsenhahn  swd  Monate  Unser  als  aolcfae 
ntit  Sahniak  ausgcbaltcn  hatx  n. 

OwabrOck.  Hier  wurde  auf  die  Dauer  von  10  Jahren 
erriditet:  Osnabrflcker  Elektrisilltawerke,  6.  n.  b.  H., 
mit  3O00O  Mk.  StammkapilaL 

Paris.  An  Her  all^jrmrincn  Prciwrh'  li'üij;  in  ilrr  Indu- 
strie bat  sich  die  elektrotecbni'iche  lotlu^trie  nicht  l>e- 
teilict»  liotsdem  die  Metalle  und  Kautschuk  thcurer  gewor^ 
den  sind. 

—  Hier  hat  »ich  mit  800000  .Mk.  Ka{>it.il  l.a  Socictc 
dea  Pilea  Electriques  gebiklet 

SaalfeUt  (Saale).  Die  Erhöhung  des  Grundkapitals  der 
Tbaringer  Accnmulatoren-  und  Elektricititawerke 
an  GAritsmahte  von  500000  Mk.  auf  i  Millkui  Mk.  bat 
slatigefiiBdea.  Von  den  Aktien  zu  je  tooo  Mk.  sind  die  mit 
den  Nra.  336 — 500  und  666  bis  1000  dahin  hcvor/ugt,  das* 
aia  vom  jihriichen  Retneewinn  vorab  5  "  „  erhalten ,  da»  bei 
tiner  Uqnidation  vorab  auf  sie  1000  Mk.  pro  Aktie  ge/ablt 
weiden,  und  das«  je  zwei  V'ir;ru):Mkticn  drei  Stimmen  haben. 
Der  Gewinn  1898  99  betrug  24.:>'5  Mk. 

Schweden.  E<t  ist  zu  venollen  Valvolinc  Cylinderoil, 
bestehend  aus  Mineralöl,  mit  fettem,  im  Zollt.trif  nicht  s)>ezi- 
fidertem  Öl  «orroisdit  =  Fette,  nicht  flüchtige:  »nUerc 
Arten  (Nr.  4(9—490  des  ZoUtarift  vom  24.  Okt  1898). 

Spanien.  Eine  rranz<i>iMbe  (je»il!vih.ift  wiril  i  ]ii<  t;  ,\  u  1  o- 
mobilwagcodienst  für  Passagier-  und  Wagentraa.sjx>n  zwi- 
sehen  Genna  und  PalamAs  einrichten. 

Petersburg.  Die  Gesellschaft  für  <-K  k  1 1  i  51  Ii f 
Beleuchtung  erzielte  353427,03  Rubel  Gewinn.  Auf  jede 
Aktie  werden  ij  Rubel  Dlvhlende  gezahlt. 

Strassburg  i.  E,  flii  r  wiinlon  ilic  FJrk  r  r  i  1  ."il >  w crke 
Strassburg  im  EUass  mit  4'/,  Millionen  Mk.  Aktienkapital 
gcgrflndet.  Sie  flbemahmen  die  Werke  und  Koosesnoncn  der 

.'\)l^<..'mcincn  E]ektrint:its{;c>.ellschnft  in  Bcilin.  VOrsUnd  iit 
Direktor  Alfred  Loewe- Strassburg. 

Vietorin.  Es  sind  zu  verzollen  Treibriemen,  susammen- 
geseute,  deren  uerivolKtcr  HeslandteU  Leder  ist,  ab  Leder- 
ware mit  3070  vom  Wert. 


Waldenburg  i.  S*hl.  Dir  N  ie<!er»i  hlesische  Elek- 
tricitäis-  und  K ieinbabn- A.-U.  erzielte  1898/99  eioen 
Gewinn  von  1163»  Mk.  und  gieU  '///,  Dividende. 


Patent-liisten. 
DeutschlaniL 

Anmeldungen. 
Kl.  31.   Sch.  I4S69.   Schutzhülle  filr  ausM.-rhalb  des  Batterie- 
l>ensaes  regenerierte  und  mit  dem  Elektnilyten  getrlnkte 
l  Uktroden.    Hermann  Scbloss,  BerUn,  Blaaieiistr.  74. 

—  10.  b.  99. 

„  la.  A.  6318.  Verfiihien  zur  Anbihcitmq;  der  verbeaudi- 

li  n  w  irlis.iiü'.  n  Mjv^c  elektrischer  Sammler.  .Xcctinni- 
latoren*  und  Klcktricilälswerke  Aklicngescll* 
achaft  vorm.  W.  A.  Boeie  &  Co.,  BerUn.  —  17.  3. 99< 

„  21.  t  iiir  S.immclb.ittoricn.   Dr.  AJAcd 

Sternberg,  IVrlin,  Kankcslr.  4.  —  16.  2.  99. 

Erteilungen. 

Kl.  21.  10S449.  Ericgcrf]üs.->igkcit  für  galvanische  Batterien. 
H.  Blnmenberg  jr.,  Wakefield,  V.St  A.  —  12.  10. 99- 

„21.  iuS.^t>o.  lClcl>lriM:he  t  irubciilampe  mit  nifbrcitn 
Glühfäden  und  Sclbstspcming.  Berliner  Accum ula- 
toren-  und  ElektricitKla-Gesellschaft  m.  b.  H., 
Berlin.  —  2*'.  2.  98. 

H  21.  108632.  Sammlerelektrode,  v.  d.  Poppeoburgs 
Elemente  und  Accumulaloren,  Wilde  flt  Co..  Ham- 
burg, Fchl:iniKtr.  —  16.  tl.  98. 

w  31.  108356.  Einrkbtung  snr  Bestbnroung  des  Lade- 
zuiUndes  von  Aecamulatoren.  Dr.  F.  Meyer.  Rtnamcla- 
bnig  b.  Berihi,  Boxhagenerweg  718.  —  14.  5.  qq. 

H  31.  108775.  Ekklrisches  Mes^^'cr.tt.  Dr.  P.  Meyer, 
Berlin -Rummclsburg,  Boxhagencrwej;  7/8.  —  f8.  6.  99' 

„  21.    108  \'crfahren  zur  Hor^tcllung  von  Sammler- 

elektrodcn.  l>r.  E.  Andreas,  Dresden,  Frvibergmlx.  87* 

—  «9-  3-  W- 

„  21.  108964.  Galvani^rhes  Element  mit  zwei  konzcn- 
Iriscben  Zinkcylindem.  Eleklricität^- Aktiengesell- 
schaft Hydrawerk,  Berlin,  Oranienburgerstrasac  5.  — 
5.  8.  9«. 

Gebratich»niaater-EiBtragiiBg«B. 

Kl,  2t.  1250RS.  Bleiverbin  Icnp  mit  Hcbclschlus.s  für  clek- 
triscbe  Elemente  bei  AccumuUtoren,  bestehend  aus  einem 
Rahmen  mit  Antatz  md  einem  Hebel  mit  gdMgencr  Nase. 
Osciir  Xennewitz,  Dre-4on.  —  19.  10.  99.  —  N.  254^). 
„  31.  125 391.  Accumulaturcnplatte ,  gefertigt  aus  einet 
Ancabl  aus  f^locblem  BleiUech  herg^elller  nnd  mit  aktiver 
Ma-^e  fuHtcr  HohlkMijirr,  wrlche,  sonl»r<'\ht  nelienein- 
audcr  gereiht,  von  einem  geeigneten  Kähmen  xusammen- 
gebalten  werden.  Josef  Gawron,  BerHn.  —  24.  7.  99. 

—  G.  t.^Sj. 

„31.  125392.  Aocnmulatorenplatte,  gefertigt  aus  einer 
Anzahl  aus  gctoditem  Bleiblech  hergestellter  nnd  mit  aktiver 

M;isi,<>  j;<iiit:irr  H<>hIk<>tpiT,  welche,  horizontal  überein- 
ander gcreihl,  von  einem  geeigttcten  Rahmen  zusammen- 


1900.] 
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gefaAltcn  werden.  JoMf  Gairroo.  Bedlii.  —  «4.  7.  99. 

—  G.  6488. 

KI.21.  iiSJoi.  Metallbttgel  zur  Verbindung  von  Kohlcn- 
dcktrodcn,  welcher  durch  Schrauben  befestigt  ist,  von 
ii>  n-  n  tVic  eine  /u^;lcich  al*  l'olklommc  dient.  Johannes 
iiacbarias  und  Emil  Rosendorff,  iicriin,  Spandaucr- 
bfOdie  12.  —  «4.  7.  99.  —  Z.  1693. 

21.  I256.J5.  Afrumulntorenplatlc  mit  r!iiribbrr.ch<-ncm 
oder  vollem  Kern  und  ta>chenarti};  angeordneten  L;uncllcn. 
Maschinenfabrik  E.  Franke,  Beriin.  —  31.  10.  99. 

—  M.  9099- 

H  126014.  Als  Untergestell  lür  SAuinielbattetien  die- 
nende, ans  PMiellan,  Steinigt,  Tiion  oder  anderem,  tinie- 
best;inili^en)  Material  l<r>iclioni!<  r^olierkörprr  von  konischer 
oder  Gluckeurorni ,  deren  kleinere  Durchmesser  unten  lieg^ 
KAlner  Accum ulalerenwerke  Gottfried  Hagen, 
Kalk  b.  Ki'iln.  —  15.  II.  <)').  —  K.  11364. 

„  2t.    126079.    AbzweigverMJtraubuDg  fllr  elektri«cbe  Ijcu 
tnngen  n.  a.  m.   mit  Spannbacken   und  KlemmTuUer. 
Kk^kaid  Wentake,  Dresden,  Permosentr.  s«  — 
99.  —  W.  9216. 

England. 

Anmeldungen. 
2266(1.    Neuer  oder  verbetterter  chemischer  Ekktridills* 
eneeug^.    Edward  I^^ey  Anderson,  Manchester.  — 

14.  II.  09 

22807.  Verbes.^rtc  Hcrsteilnng  von  Bleisuperoxyd  und  «eine 
Anwendung  Ihr  elektrische  Sammler.  Hennann  Beckmann, 

London.  —  15.  II.  <>'). 

22829.  Material  lur  tiattciiegelli-isc,  I»niatiou>-  und  nndere 

Zwedte  und  Methode  tu  seiner  Heistellnog.  Phelps's 
^[ctal,  Ld..  London (ErtCharlesJones Hubbell. Ver. St). 

—  13.  11.  99- 

22830.  Verfaemenii^n  an  Frimlfbatlcrien.    Stanley  Ro* 

I  n  II  s  o  n  ,  I.oruixn  (Erf.  St.mlev  Robert  Valentine  Robin- 
son.  Ver.  St.).  —  15.  II.  99. 

22964.  Neue  oder  verlKiMTle  elektrische  Automobile.  Paul 
H(brrt  u.  Kdw.in!  <'uine\cl,  l.nii.li.n.    -    17.  II.  ')<). 

23021.  Verbesserungen  an  cickirischen  Motoriährseugen. 
Herbert  Sefton-Jooes,  London  (Erf.  KAlner  Accu- 
mulatorcn- Werke  (ioltfried  Hagen).  —  lS.  11.99. 

23033.  Verbesserungen  an  hckundürbaltetien.  William  Schlot. 
hauer,  London.  —  18.  Ii.  99. 

23235.  .Sekundlfbatterien.  Henry  Leitncr,  London.  — 
21.  II.  99. 

23  728.  Verbesserle  Heratellui^  von  BMplatten  fAr  Sekundir. 

fiaticrien.    IdaiccI  Wuillot,  I.orilon.  -    :S    11  oo. 
23813.    Veibesserttogen  an  galvanischen  Huttericn.  Siemens 
Bros.  &  Co.,  Ld.,  London  (Erf.  Siemens  k  Halske, 

.\kt.-(ir^.S.   —   2').    I  I.  09. 

23830.  VcrbesseruDgeii  »u  dem  N'eifahrcn  <ur  Herstellung 
ron  Kohlen  IQr  eldctrische,  elektndiemisde  und  andere 
Zwecke.   Eduard  Pohl,  London.  —  29.  11.  99. 

Erteilungen. 

I89H: 

24S70.   Elektrisdie  Batterien.  Rawson. 

2,1*27.    F-Iektriciültsmesser.  l'rite.. 

27269.  EiektricIlAtsmesser.  Kunkelmann,  Francois  tt 
Lonbery. 


1899: 

1087.    Regulierbare  elcktri.srhe  Widerstände.  Schindler. 
2129.    Mittel,  um  das  Km|Kirkletteni  von  Süuren  oder  an- 
deren schSdlicben   Substanzen  in  cIcktriKben  Appan^ 

7u  xcrhinticm.    N'ililiMt  Sutherland. 
i94t>4.    üultapercha-Er^t/.  Schneider. 

aoi2i.  Proseaa  md  Apparat  snr  Elaengung  von  ismatlon 
auf  elektrischen  Drihleo.  Kappenberger. 

Frankreich. 

291331.   Neues  Accumubtorsjrstem.  Gaillard. —  f.  9.  99. 

J9i  ;i)7.  Besondere  Verl'ahien.  um  in  .\i lunm!  ili-reii  mit 
Kryslallblei  guten  Konukt  mit  der  aktiven  Masse  zu  er- 
halten.  Payen.  —  7.  9.  99. 

291  548.  System  einer  elektriscfaeo  Slule  und  Etaegcr.  Bou- 
lard.  —  12.  8.  99. 

291 600.  Vervollkommnungen  in  der  Fabrikatkni  von  Primär» 
balterien.    Burns  o.  Elliot.  —  9.  8.  99. 

291686.  Accumukilorenpkilten  mit  Kekreuilen  Rippen.  Dinin. 
—  II.  8.  99. 

>9iriS-    VerMufn,  Aocnmnkilorphitten  poiSs  su  nudien. 

Arlie/-Carnie  o.  Gaudea.  —  3.  8.  99. 
291850.    Siiulc  mit  doppelter  Hfillc.    Vogt.  —  19.  8.  99. 
29t  928.    Neue  vervollkommnete  Form  zum  Giiss  von  Plallen 
oder  ( tittern  der  Sekundirbattcrien.  Gent  &  Jevons.  — 

22.  8.  99. 

291896.  Vervollkommnungen  an  elektrischen  Unlerhrediem. 

Neveur.       21.  8.  99. 
273980.    Zusatz  zu  dem  l'atenlc  vom  11.  1.  98  auf  einen 
neuen  Eleklridlitsdhler.   Villy.  —  16.  8.  99. 

Österreich. 
Zusiamraengcstellt  von  Ingenieur  Victor  Monath, 
Wien  I,  Jasooiiigottslnme  4. 

Anmeldungen. 
Kl.  21b.  Neuartige  Samiiiler|>latten  Ar  eldilrisdie  Aocumu- 

latoren.  Wilhelm  Fahn  in  Wien.  —  13.  11.  99. 
„  2t b.   Galvanixfaes  Element.    Edward  Laccy  .Anderson 

in  St.  Ijouis.  —  13.  II.  99. 
„  21  1>.   <"t;il\ anisfliev  I'l-nii  ril  mit  '^i  m  hmolzcnen  Materialien, 

William  Stepney  KawMtn  in  Wcstminstcr.  —  14.  11.99. 
„  63.   Anordnung  der  Eleittroinotoren  von  Motorwngen. 

Firma:    Ki>hier  .\i tu m ulaloren werke ,  Gottfried 

Hagen  in  Kalk  Ixi  Kuln.  —  13.  11.  99. 

.\  ufgeliot. 

Kl.  21.  Reform-Elcmcnt-Elektricitäts-Gcscilschaft, 
Firma  m.  b.  H.  in  Berlin.   Galvanisches  Element,  dessen 

Kohlcin  l(.ktru.lc  au  ihrem,  in  Ii'- Hrrr^;frflu~s;^kcit  l.iui In  ti- 
den  Schalt  gespalten  ist,  zur  Vcrgrü<>scrung  der  wirksamen 
Oberfläche  und  Aufnahme  eines,  von  dem  Zinkcyünder 
abgebogenen  Stege-.  r,cl/t>-riT  wird  durch  Trag-  und 
IsolierstUckc  in  dem  Spalt  gehalten.  —  Angemeldet  am 
16.  3.  99- 

Brtcllmiigcn. 

Ki.2lg.  Pal.  \r  Ti  iu.  Ektktrbdwr  StlDmri' htun^su  ählcr  und 
Kondensator.  Charles  Pollakf  Diidclor  der  .Vccumubtlorcn- 
werke  System  PoUak  an  FtankAirt  a.  M.  —  1.  6.  99. 
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Rasaland. 

Erteilte  Patente,  zusiimnii-nycstcllt 
von  C.  von  Os&owski,  Berlin  Vf.,  PotMloinctstr. 
*  und  St.  PetcnbiuB. 

1524.  O.  K.  F..  von  Hurgwall  ti.  L.  Ofenschässcl,  (lal- 
vanisches  i:k'nient  mit  regen erkrbarvr  poüliver  Etekliode. 

—  19.  II.  96. 

l$6l.   M(ry  de  Contade.    Vrrbcineniiig  an  eiekiriticben 

Atcumulatorcti.  —  5.  ;  'j;. 
IO48.    A.  ilcil.    Vt'ibo^cruUK  an  dem  Blci|;itter  der  tick- 

triacben  AccumulatiHren.  —  2.  8.  97. 
i(>40.   Stil  ii-r.it  N.  Ttclkowitsch.    Verbeucniog  an  Blei- 

zinkaccuiiiulatorcn.  —  >S-  7>  9b. 
1652.   W.  Majert  und  F.  Berg.    Aoramnlatorplalte.  — 

23-  5-  97- 

t668.    £).  \V.  Sberrin  u.  G.  E.  Sherrin.    ElektnKle  Ot 

elektriicbe  AccumnlatoicB.  —  13.  6.  97. 
I  - 1  V    L.  Lucas.    Verrahren  sum  Fonnierai  von  Aocuimn 

latorplatten.  —  Ii.  i.  97. 
1879.    P.  Gamajuneff,  Moskau.    Ballerie  (Qr  clcktri.srhc 

Haii>ti<-icuchtun^,  —  2.  I.  97. 
1S84.    I'.  St  htiiiilt.  lit-rlin.  <i.ilvnniscbcb  Dop|>elclcmcnl  mit 

Flüii&igkcitivoriat.  —  'J-  S-  97- 
1916,  N.  Bernardoa.  VerGütren  cur  Hentellting  des  Blei* 

sdiVainmcN    lur   Afi-uniul.itorpl.itlrn    uml    Verfahren  /um 

bolieren  «1er  Platten  vuneinaiukr.  —  ib.  8.  88  u.  28.9.96. 

Schweiz. 

18384.  Elektrode  für  Accnmubtoren.  C.  Alker  und  P.  M eo- 
neatier,  BtttMet.  —  2.  12.  98;  cingelr.  31.  10.  99. 

Ungarn. 

ZuHUDinengestellt  von  Dr.  Bela  v.  Biit6. 

Anmeldungen.') 
S.  i2.|f;.  Siemens  &;  llnUke.  Regenerierbare» galvaniscbcs 

Klcmcnt.  —  l6.  9.  99. 

Erteilungen. 

15278.  Jakob  van  Kempen  und  J.  A.  C.  de  Hertogb« 
Httber  von  Manen  in  Haag.  Platte  zu  elektrisdien 
Aocumulatoten.  —  22.  11.  <)8. 

15426.  Paul  Ribbe  in  HeiUn.  Kleklrodcnplatte  zu  Accu- 
mnlalonn.    EigtaaungqMtent  lum  Patent  Nr.  6533.  — 

18.   2.  c)<>. 

15451.  Dr.  Emil  Fctcriicu  in  Kopenhagen.  Einrichtung 
aar  aulomatisüien  Ffillnng  der  elektiiscben  Aocnmubtoren. 

—  •9-  ■•  0^- 

■  5593.  Joüef  Skwirsky  in  Warschau.  Neuerung  an  clek* 
triacben  Aocnnndataren.  —  I4.  3.  99. 

15 '141.  Ethard  G oller  in  Künil'cr^;.  Sainiiirlplalti  n  zu 
Accuniulalorcn  und  Verfahren  zu  deren  DarMcllung.  — 
4.  3-  99. 

'i  IVr  O^vi  n-t.ir.il  ili  r  Antm  lilutii;  Ut  i;i'i;'  n  unlK  fust«'  HonuUunit 
im  Sinn.'  ilf-  s  i-i  <li-<  ur4:jnM  lu  ti  <  >i-vi'tzjitiLi'K  -WWll  \ftn  Jahrc 
i^,,  piriws.  1;:^. 'I  I  »  ili'--»'  AniMi  lilui!^;  inntT- 

lt.i!l>  ewru't  Mt.n.iif  v> -m  l.iit.'  '!.r  II' k.ii(Ht?li.n  Jiiin;;  .in  ;;Mc»!nirt 
III«  .Sinuc  ^  ^-^  tl(-i  iiIm'h  giMianitli-n  *  it-^'i/ji-tikcU  !•.  i  n*pr  iir  h  c  rr- 
hob  I  II  wcr-lcn.  U.atniii  am  Stblaw  bi'ieit'hnct  dra  Toc  dw 

AnnirMiini;  brxw,  l'rioritiit. 


1574***  Firma:  .Societc  d'Ktudc  des  Piles  Electriq ues 
in  Pkris.  Kriftij'ea  und  dcpolarbierendc»  galvanisches  Kle* 
ment.  —  iS.  2.  99. 

158C5.  Franc  Fischer,  Johann  TArok  und  Lutlwi^  Zahner 
in  Buda|ie»t.  Neuerung  an  primären  galvanixhen  Elementen. 

—  28.  3.  99. 

Jo!>ef  Malthiaa  in  Stutignrt.    Vctbesserai^en  «a 
Thrrnioclrmcnlen.  —  14.  4 
lOooj.    Duiiat  Tomma!- i  in  l'iiii>.  Elcklii'^hi.-r  Acvuniulator. 

—  6.  5.  99. 

Vereinigte  Staaten  von  AnuHttta. 

Palcnt.Krt  eilungen.') 
636318.  Cattctio  mit  .-iiivikliiiltarer  Süsserer  Kli-kiii  ..Ir.  -  Ilire 
Au!>dchnung,  die  durch  eine  zwiH-ben  den  ]-:iekU(Klcn 
liegende  Schicht  porflw«  Materials  angeMtebt  wird,  wird 
durch  äu-scri  n  Wi.lcr'.t.iriil  !i.  üniit.  rinirle»  E.  Hur- 
roughs,  New  York,  ül)ertr.igcn  .luf  Notion  P.  t)tis.  — 
21.  II.  98:   7.  II.  90. 


'  !;i  r   r.il'.iTi'  II. 


In 


in  (ic- 


miMTh  von  liicioxyd  und  ><i  h»  clels-iure  wird  lein  gepulverte 
Holzkohle  eingearbeitet.    Edward  Baines,  New  York.  — 
7.  6.  98;  14.  II.  <t'i. 
637071*    Substanz  lur  elektiiathe  Batterien.  —  Gemenge  von 
Alkali*  oder  Erdalk.-tltsuirat  und  einem  Oxydationsmittel. 

H.  iiiy  Dlumcnbcrt;  jr  .  New  York.  31.12.11?^;  14  11.99. 
637072.    £lcklriM:he  Batterie.  —  Durch  die  Wandung  der 

becherförmigen  Koblenclektroden  ^cbt  ein  Kanal  bis  nur 
Mitte  de«  BodeM>.  in  iK-n  der  Leiter  ein^^rCiihrt  wird. 
Henry  BInmenhcr};  jr.  iukI  Fr<<lerick  C.  Uverbury, 
New  York.  —  «3-  3-  9<>;  14-  n-  99. 

636056.  Verrahren  zur  Herstellung  von  Batteriezellen.  — 
I r  (iiiUir  I  f  •  iiiime  Thon  wird  mit  Kalilüiii,"-  t;''mi'>cht  und 
mit  dem  elcklnschen  Strom  behandelt.  Ftank  G.  Curtis, 
EveretI,  Mass.;  ttbertragen  auf  die  Automatic  Electric 
Pump  C>imp.tny,  Hnvtnn,  Mass.  —  10.  5.  973  erneuert 
2ü.  4.  99;   14-  '••  99- 

636964  u.  636965.    Elektrischer  Wagen.  —  Mit  Aocnmu- 

I.  itoKnh.ittoii*'.  Theodore  B.  Ents,  Philadelphia.  —  $.8. 
99;  14.  II.  99. 


Anregungert  zu  Arbeiten. 

Diene  Kubrik  steht  den  Fachgenc»»cn  (ur  Vorfccbllge  zu 
Untenmchnncen,  Forschungen  und  litteraitsdicn  Arbeiten  offen, 
■  iii'  Im  cJir  .\< .  luiii '  I-.  !<  •! -  und  Elementenkunde  Foidetun? 
ver!>prechco,  von  den  Herren  Einsenden  aber  aus  Mangel  a 
Zeit  oder  Gelegenheit  nicht  selbst  auigel&hrt  werden  kOnnci 


firiefkasten. 


An  dieser  Stelle  können  Anfragen,  so  weit  sie  nicht  rei^ 
geüehäftlicher  Natur  sind,  gestellt  werden,  erscheinen  die  unsi 
zugcß-ingcncn  Beanlw«. rumsen  auf  solche  An(i:n;t  n  und  «  rrik-n# 
sachlich  gehaltene  Mcinungfcäuiaemngen  aum  Abdruck  gebracht.  J 

Jm»  Hn>rliu-n  t.-iif.lijiivv  11  -I  ..iif  \V.  >>-nlliehc  kurj  Inn.  a 
Aiisfiihtlii  li<  ti<    .Mi:t<'ilim>;i-n   IxIk«  n   n.u  b  ilcm  I>nKk  ilrr  m 

Uatom  lH-*0H'luirt  den  Tig  dor  AameMniK,  m 


i  Ii.- 


l'.ili-iilM  l-.r;f;.  n.  I  >.l^  ri 
«l.M  I.  1  !.•      II  i|.  r  t.ri.  i 


ir.K. 


VcfOTtwunUdicr  Rc-dakleur: 
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Orock  «Irr  Hwlulrmkeitfi  tU-«  WaiwiilMUM-«  in  lluUv  a.  S. 
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GALVANISCHES  ELEMENT. 

Von  Johannrs  Zatharias. 


|o  vielen  Wert  man  auch  auf  ein  gutes 
galvanisches  Element  legen  muss,  und 
so  lange  Zeit  wie  sich  das  Leclanche- 
Elcniiiit  für  gewisse  Zwecke  ausschliess- 
lich behauptet  hat  und  auch  heute  noch  vielfach  in 
Gebrauch  ist,  hat  man  doch  bedeutende  Fortschritte 
in  der  Verbesseriuig  des  Leclanche  -  Typus  bisher 
kaum  gemacht,  da  alle  Elemente,  welche  Braunstcin- 
cvlinder  benutzen  (um  eine  grossere  Oberfläche  zu 


ganz  bedeutenden  inneren  Widerstand  haben,  und 
dass  die  Poren  <ler  Brauastcincylinder  sich  früh- 
zeitig mit  unlöslichen  Zinksal/en  verstopfen.  — 
Den  ersten  Scliritt  zur  Verbesserung  der  nassen 
Braunstein  -  Elemente  machte  vor  einigen  Jahren 
Caesar  Vogt  rcsp.  S.  Szubert,  Kommand.  -  Ges., 
mit  dem  Gnom -Elemente.  Dasselbe  enthalt  einen 
Zinkring  und  einen  mit  Depolarisationsmasse  um- 
presslen  Kohlenslift.    Die  gepresste  Masse  besteht 
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erzielen),  an  gewissen,  nicht  unbedeutenden  Mängeln 
kranken.  Die  Depolarisatiun  des  ßraunsteiits,  wel- 
cher in  gebrannten  Cy lindern  enthalten  ist,  genügt 
nämlich  nicht,  um  die  Elemente  starker  beanspruchen 
zu  können.  Sie  dürfen  nur  kurze  Zeit  unter  Strom 
stehen  und  können  h<"ichstens  mit  o,,^  Ampire  ent- 
Uiden  werden,  wenn  sie  längere  Zeit  brauchbar 
bleiben  .sollen. 

Die  Übelstünde  bei  diesen  Riementen  machen 
sich  vornehmlich  dadurch  betneVkbar,  dass  sie  einen 


Fig.  15. 

aus  etwa  3  Teilen  Braunstein  und  i  Teil  Graphit 
Sic  dcpolari.Mert  vorzüglich,  giebt  eine  grosse  Ober- 
fläche, und  da  das  Zink  nahe  der  Kohle  gegen- 
übersteht, hat  das  Element  auch  einen  ziemlich 
geringen  inneren  Widerstand.  Jedoch  für  grossere 
.\nsprOche  Lst  auch  diese  Ki>hleelektro<lc  noch  nicht 
geeignet,  da  die  Berührungsfläche  zwischen  Kohlen- 
^>tift  und  Umpressung  immerliin  ziemlich  beschränkt  ist. 

Einen  ganz  beileutendcn  Forts<-hritt  in  dieser 
Richtung   machte   vor  Kurzem  A.  Pfannenberg 
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duid)  die  Koostniktion  seines  Refonn- Elementes, 
das  neuerdings  von  einer  besonderen  Gesellschaft 
in  den  Verkehr  gebracht  werden  wird.  Der  Erfiiuier 
hat  es  sich  hier  zur  Aufgabe  gemacht,  der  Kohle 
eine  möglichst  grosse  Oberfläche  zu  geben  und  auf 
derselben  auch  eine  grosse  Menge  Depohrisations- 
masse  anzubringen.  Um  auch  einen  j;criiiüon  inneren 
Widerstand  zu  haben,  hat  derselde  <iic  K^  lile  in 
zwei  Teile  geteilt  und  beide  Teile  durch  einen  aus 
einem  StQck  gebogenen  Zinkring  umgeben.') 

Die  umstehende  Fig.  13  ist  aus  dem  unten 
genannten  Werke  ei  ^ii n  tnen.  Wir  selien  hier  die 
beiden  ovalen  Ki  ilil<-iis<  h«'nkfl  k,  diu  ohen  dun  h 
eine  geineinsame  Kuhlcnpiatte  verbunden  sind.  Beide 
Kohlenschenkel  sind  mit  Brannateininischung  um» 
preast  und  in  ganz  ahnlicher  Weise  hergestellt,  wie 
man  dies  bei  Tmi  kenelementen  kennt.  Den  Zink- 
rint»^  bildet  zwischen  den  beiden  henkehi  ein  Steg, 
der  durch  zwei  Isolierklütze  i  oben  und  unten  ge- 
tragen wird,  so  daas  der  Zinkring  weder  die  Kohlen- 
eMctroden  berOhien  kaim,  noch  auf  dem  Boden 
des  GeHlsses  steht,  so  das.s  Kurzschlösse  möglichst 
vermieden  sind.  Ein  s<tlchcs  Element  von  20  rm 
Hohe  hat  im  Betriebe  einen  su  };i  rini:«  ii  inneren 
Widerstand,  dass  es  bei  Kurzschluss  30  35  Ampire 
giebt,  eine  Stromstarke,  die  man  Wsher  bei  galva- 
niadien  Elementen,  selbst  im  Kurzschluss,  kaum 
kennen  dürfte.   Verftsser  hatte  Gelegenheit,  diese 


Elemente  eingdiend  zu  studiaen  und  hat  dieadben 

sehr  harten  PW)ben  unterworfen.  So  wurden  z.  B. 
zwei  Kh'mente  12  Stun<len  lang,  anfangend  mit 
1,10  Anii>erc,  entladen,  die  nach  dieser  Zeit  noch 
0,7  Ampere  tmd  1,07  Volt  aufwiesen.  Die  Anfangs- 
spannnng  b&  Entladung  war  148  Volt,  nadt 
20  Stunden  Entladung  betrug  die  Stromstarke  noch 
0,65  .\m|HT€  und  die  Spannung  l,OI  Volt.  Hierbei 
zeigte  sich  aasscrdem,  dass  Elemente,  die  mit  einem 
Elektrolyten  besdiickt  waren,  der  Sahniakcalddnm 
enthielt,  besser  wirkten  als  soldie  mit  dem  bis- 
heiiuen  S.ilmiak.  Eine  andere  Probe  bestand  daiin, 
davs  a<  ht  lierartige  Elemente  woi  ln  iiLmg  zum  Be- 
triebe eines  (  igarrenanzünders  gebraucht  wurdeu, 
der  fikr  0,5  Ami>cre  bei  6  Volt  fOr  Starfcstrombetrieb 
gebaut  war.  TagsQber  wurde  der  OganenanzOndcr 
niMgliclist  oft  durch  einen  Automaten  eingeschaltet 
und  blieben  die  Ritlerien  bei  jeder  Einschaltung 
etwa  Yj  oder  auch  i  Minute,  je  nach  Einstellung, 
in  Betrieh.  Wenn  auch  die  Obertlache  und  die 
Depolarisation  dieses  Elementes  nidit  gross  geniiig 


war,  um  dauernd  den  CigarrcnanzQnder  zu 
so  zfjgte  der  W  r>ui  Ii  d««  h ,  wa>  ein  solches  Ele- 
nu  nt  bei  richtiger  Konstruktion  zu  leisten  vermag. 
Umstehend  mi'igeii  nucik  die  Entlitdungskurven  wieder- 
gegeben werden  (Fig.  14  und  15),  welche  bei  dc^ 
Beanspruchung  oben  geschilderten  Veisadiea  aidi 
ergeben  haben. 


 Na?-04<ii4  

OBER  NORMALELEMENTE. 

Von  Prof.  Dr.  IV.  Ja^. 
(FortMUung.) 


a)  Berechnung  der  elektromotorischen  Kraft. 

ie  theoretischen  Betrachtungen,  welche 
den    Zusammenhang    der    E.  M.  K. 
eines  Elementes  mit  der  chemischen 
Energie,  mit  dem  Temperaturkoeffi- 
zienten des  Elementes,  mit  der  Konzentration  der 

Losungen  etc.  ergeben,  gehören  in  das  Gebiet  der 
Elektrochemie  und  der  Thermodynamik.-)    Das  gal- 

')  „GaWuiMbeSleaMaüeder  Neueit«  voBjoh»ii- 
oei  Zacbaria», 

*)  Die  gtimdlegciiden  Untenudmiieen  auf  diesem  Gebiet 

»inil  von  Hl  InihoUz  aafMtellt  worilin.  Siehe  in  dessen 
wiMCiucbAftlicben  Abhondloaigcn  die  Artikel  über  „Tbermo. 
«^minik  chemiKber  Voiflage**  sowie  aber  „Galvanische 

SttOme,  veruTMcbt  ihuiU  Kon/entrationsunii-TsclutiU-."  Zu- 
ttrnminih'rffr**  eiugebeudere  I>anteUangca  Uber  die««  Vor- 


vanLsrhe  Element  ist  als  eine  Maschine  zu  betrachten, 
welche  chemische  Energie  in  elektri.sche  umsetzt 
(ebenso  wie  bei  Thermoelementen  Wärme,  bei  Dy- 
namomaschinen mechanische  Energie  in  elektrische 
verwandelt  wird).  Mit  jedem  chemischen  Vorgang 
ist  ein  W.'irmevorgang  (W;irmetönung)  verliunden, 
der  negativ  oder  jwsitiv  sein  kann.  Beim  Daniell- 
.schen  Element  wird  z.  B.  am^  negativen  Pol  Zink 
gelöst  und  ZiiÜMulfet  gebildet,  wahrend  ^ekfazdtjg 
am  |>  >sitiv(  n  Pol  Kupfersulfot  unter  Ausscheidttng 

gange  iidie  s.  B.  in  W.  Nernst:  Tbeoret  Chemie  (s.  Aufl., 

Stuttgart  189S1,  O^tw.iKl;  Lehrbuch  d.  allpcm.  Chemie 
(2.  Aufl.),  II.  Jahn:  Utundti!-»  d«r  Klektrocbcniic  (Wien  1875). 
R.  Lflpke:  Gnmdifl|^  der  Elektnxfaemie  (s.  Aufl.,  Bcriin 
1S96),  Le  BUnc:  Lehrindi  der  Bkhiwdwmte  (Leipzig 
l89(>)  etc. 
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von  Kupfer  xersetzt  wird,  und  zwar  weiden  nach 
den  Faradayscluii  Gesetz  für  je  65,4  n;  gelöstes 
/Cink  63,6  g  Kupfer  ausgesrhiedon.  Die  Bildiings» 
wärme  eines  (üramna-)  AequivalciUcs  Zinkäulfat  aus 
Zink,  Sanerrtoiff  und  Schwefetaaure  betragt  rand 
53000  (Gramm-) Kak>iieo,  diejenige  von  Kupfeisulfat 
aus  Kupfer,  Sauerstoff  und  Schwefelsaure  28000 
Kalorien.  Die  DilTerenz  beider  Warineti">nuii^eii, 
also  25000  Kalorien,  steht  somit  zur  Erzeugung 
von  Stromeneigie  nr  VeifiQgung.  Da  nun  eine  Am* 
peresekunde  (Coidomb)  0,00t  1 18  g  Sflber  (Atom- 
gewicht 108)  abscheidet,  und  da  eine  Wattsekunde 
— »  0,24  Kalorien  ist,  so  entspräche  der  Abscheidimg 
von  I  Aequivalent  bei  i  Volt  Spannung  eiue  Arbeit 

0.24x108  «...  j  . 

von  ö—  B  23  200  Kalmien,  unter  der  An- 

0^001 1 10 

nähme,  dass  alle  Warmetönung  in  elektrische  Energie 
umgesetzt  wird.  Diese  Annahme  wurde  ursprünglich 
von  Helmholtz  (Erhaltung  der  Kraft)  und  von 
Thomson  (sogenannte  Thomsonsche  Regel)  gemacht, 
jedodi  qiOter  von  Hdmhöhz  in  der  untenstehenden 
Weise  modifiziert.  P'ür  das  Daniellsche  Kienient 
stimmt  indes  diese  Annahme,  wie  wir  glei(  Ii  sehen 
werden,  zufällig  fast  genau;  es  folgt  dann  aus  den 
oben  angegebenen  Zeilen  die  EL  M.  K.  desselben 
zu  J?3B  25000: 23  200  •  1,08  Volt,  ua  guter  Obero 
einstimmung  mit  der  Beobaditnng  (sidw  den  nSpe* 
ziellen  Theil"). 

b)  Temperaturkoeffizient  der  elektromoto- 
rischen Kraft.  Die  nach  der  Thomson'scheo 
Regel  aus  der  WaimetOoung  berechnete  Spannung 
eines  Elementes  ist  nur  dann  richtig,  wetm  die 
Spannung  von  der  Temperatur  unabh.'iTii.:!.:  ist  Hat 
dieselbe  dagegen  einen  Temperaturk<>effizieiiten,  so 
mu&s  dieser  nocli  mit  berflcksichtigt  werden.  Zur  Ab- 
leitung der  tmtenstehenden  Gleichimg  für  den  Zu- 
sammenhang zwischen  der  Spannung  eines  Elementes, 
dem  Temperaturkoeffizienten  und  der  chemischen 
Energie  llLsst  man  ein  rever;-iblt>  Element  mit  der 
elektromotorischen  Kraft  E  einen  Krei^prozess  in  der 
Weise  dmdunadien,  dass  man  ihm  bei  konstanter 
Temperatur  ^Teine  bestiaamte  Elektridtatsmenge  C  cnt- 
nimmt,  es  dann  auf  eine  andere  Temperatur  7' i  UT 
bringt,  wobei  sicli  die  Spammng  tlessellten  um  d E 
ändert,  sodann  demselben  wieder  die  entnommene 
ElektiicitaiBmengeC  zufahrt  und  es  schliesslich  wieder 
aufdieAnlangstemperatur  2*  bringt  Bei  diesem  Kreis- 
prozess  ist  CdE  die  geleistete  Arbeit,  während  ander- 
seits die  Wärmemenge  C{  Q  —  E,  Wiirmettinung  minus 
äusserer  Arbeit)  von  der  Temperatur  T  auf  T-\-d  T 


gebracht  «Ofden  »t  Nadi  dem  «mäen  Hauptets 
der  mechanischen  Wanaetheorie  cigidit  sidi  dann: 


dT' 


wenn  E  die  ddctromotoiische  Kraft  in  Volt,  T  die 
absolute  Temperatur  nnd  Q  die  nach  der  Thomson- 

sehen  Regel  berechnete  Cnisse  (siehe  oben)  be- 
deutet. ( (J  ist  .iU<t  gleich  der  Differenz  der  Wärme- 
tönungcn  an  beiden  Elektroden  in  Grammkalorien, 
dividiert  durch  23  200.)  Bei  etoen  Elemente,  dessen 
Spannung  mit  der  Temperatur  «Bebst  (positiver 
Temperaturkoeffizicnt),  ist  abo  die  Spannung  i,^r<">sscr. 
im  umgekehrten  Fall  kleiner,  als  die  aus  der  che- 
mischen Energie  berechnete  GrOsse.  Beim  Daniell- 
sdien  Elemente  z.  B.  ist  dE/dt  fast  NuH,  es  wird 
abo  alle  chemische  Energie  in  elektrische  tmigesetat') 

Der  Temperaturkoeffizient  eines  Elementes  mit 
gesättigter  Lösung  setzt  sich  zusammen  aus  dem- 
jenigen, den  das  fUement  ohne  Konzentrations- 
Sndenmg .  besitzen  wOrde  und  ans  der  Änderung 
der  E.  M.  K.  durdi  die  letztere  allein.  Den  Ebfluss 
der  Konzentration  auf  die  E.  M.  K.  werden  wir 
gleich  n.'lher  betrachten.  Andererseits  resultiert  der 
Temperaturkoeffizient  aus  den  Thermokräften  zwischen 
den  Elektrolyten  und  Elektroden  an  beiden  Polen 
md  der  Theratokraft  der  beiden  in  Verwendung 
kommenden  Klektrolyte,  wenn  diese  getrennt  sind. 
Die  letztere  ist  aber  meist  zu  vemarlikissi^^en.  Die 
Thermokrafte  an  den  Elektroden  werden  gemessen 
an  Thermoelementen  von  dem  Typus: 

Zu  I  Zn  SO4  I  Zn  (Thermoelemente  erster  Gat- 
tung nach  N ernst)  resp.  Hg  |  Hg,  SO4  |  ZnSO« 
I  Hg2  SO^  I  Hg  (Kiemente  zweiter  Gattung),  deren 
Elektroden  auf  verschiedene  Temperaturen  gebracht 
werden.  Beide  Arten  Elemente  sind  reversibel  in  Be- 
zug auf  die  Elektrode,  das  entere  in  Bezug  auf  das 
Kation  (Zn)  das  andere  in  Bezug  auf  das  Anlon 
(SO,).  Für  die  Elemente  erster  Gattiinp  werden 
am  besten  Amalgame  verwandt.  Man  erli.'ilt  auf 
diese  Weise  die  Theimokraft  mit  Au.sschluy>  der 
Konsentrationsanderung.  FOr  verdflnnte  Lflaungen 
kann  man  die  Theimokrafte  nach  der  von  Nernst 
aufgestellten  Theorie  berechnen.  Derartige  Mes- 
sungen sinii  in  grnsser  Anzahl  ausgeführt  worden, 
doch  würde  es  zu  weit  führen,  auf  dieüciben  hier 
naher  einzugehen.  Auch  bei  Eleaoenten,  wetehe 
kleine  Temperaturkoeffizienten  besitzen,  können  dodi 

Dk  RM^tiRkeit  der  von  Hdmhbha  s«%Mdllai 

Ziehung  ist  experimentell  bciitäti^t  wordAB  doid 
von  Cxapiki,  Gockel,  Jahn  u.  a. 

4* 
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die  Tliermokrnftr  an  b<  iil'  ii  Elektroden  ziemlich  er- 
heblich sein.  lU  'im  ( 'adniiuiiR'lciiHTit,  wel'^hes  einen 
verschwindenden  Teniperaturkoeftizienlcn  boitzl,  be- 
tragen ne  z.  Bb  ca.  4  zehntansendtel  Volt  pro  Gnd, 
wahrend  der  Teoqiienturkoeffisient  nur  nach  Hundert» 
tausendteln  rechnet.  Man  muss  daher  stets  darauf 
achten,  dass  sich  bei  den  Klemmten  l«  i<lf  PmI«  auf 
gleicher  Tempeiatur  befinden,  da  sich  andcnitails  die 
Thennokrafte  nicht  mehr  aolheben.  Man  stellt  die 
Elemente  zu  dem  Zweck  am  besten  in  Petroleum. 

c)  Einfluss  der  Konzentration  des  Elek- 
trolyts auf  ilie  E.  M.  K.  Wir  wollen  zunächst 
die  von  Helnihfiltz  als  Konzentraticmsketten  erster 
Ordnung  bezeichneten  Elemente  vom  Typus 
Zn  I  H,0-f  aZnSO«  |  H,0-f-bZnSO«  |  Zn,  wo 
a  >b  sein  soll,  ins  Avigt  fassen.  Der  hierbei  ent- 
stehende .Strom  sucht.  \vi<-  rs  nach  dem  Prinzip 
von  der  Erhaltung  der  Kr.ift  sein  muss ,  die  Kon- 
zentrationsunterschiedc  aus/nL;lt.ichen,  so  lange  bis 
sie  völlig  verschwunden  sind,  er  kommt  also  der 
Diffusion  zu  Hüfe.  AnS  der  linken  Seite  (konzen- 
triert) wird  demnad»  2nk  ausgeschieden,  an  der 
rechten  Seite  gdflst*  innerhalb  der  LOsung  geht  also 
der  positive  Strom  von  der  vertlünnten  zur  knnzen- 
triertercn  Lüsung.  DenselU-n  Etlckl  kann  man 
durch  Verdampfenlassen  von  Warner  an  der  lediten 
Seite  und  Niedeisdilagen  auf  der  linken  Seite  er- 
reichen; da  die  Dampfdrücke  der  beiden  Lösungen 
verschieden  sind,  und  zwar  links  niedriger  als  rei  hts, 
so  wird  dabei  Arbeil  gewonnen.  Unter  Berück- 
sichtigung der  Überführungszalilen  von  Kation  und 
Anion  kann  man  so  mit  Hilfe  der  Theimodynamik 
die  E.  M.  K.  berechnen.  Fflr  verdOnnte  Lesungen 
ist  die  Berechnung  durch  N  ernst  sehr  vereinfacht 
worden;  die  elektromotorische  Ki.ift  cinr  s  s  .Ichen 
Elementes  ist  für  verdünnte  I,.tM:ngcn  ileni  I.oga- 
ritltmus  des  Verhältnisses  der  Konzeiiiraliunen  pro- 
portional (Als  Konzentration  bezeichnen  wir  die 
Menge  wasserfreien  Salzes  auf  loo  Teile  Losung.)') 

*)  Unter  Zahilfenahm«  de«  Mufotle'tcimi  Geaetaei  lllr 

die  Aiivlchnting  iles  \Va<>!.crd.ini|irfS  bei  WmiMy«ampa»«tf 
folgt  aus  der  Helmhottzschen  üleicbung 

worin  /  die  D.ini[ifsj)annungen  der  Sal/lüMitn;,  c  die  Kr.n/on- 
tration  derselben,  u  und  v  die  (ie^hwiudi^kciten  des  K.-ition 
und  Aaioa  bedeuten.  A  'm  ~=-  MM  /',  wo  ^f  d»s  clekiro- 
Ijtisdie  Acquivalent  des  S.tlzes.  R  die  Gaskoaslante  be* 
deutet.  Fflr  kleine  Konzentrationen  erhalt  man  mittels  des 
GesetM-s  von  van't  Hoff  Ober  die  Damphpanmiiig  von  Sak- 
lö»«n«eafiu     ^  1_  u^XTlog' 

worin      das  elektfolytlache  Aequivalent  des  Waisen  ist 


Derartige  Konzentrationsrlcmente  sind  Z.  B.  von 
W.   Ncgbaucr  als   Normaleleinente  zur  Messung 
kleiner  Potenlialditferenzen  empfohlen  worden.  ^)  £r 
wandte  Elemente  an  vom  Schema: 
Hg  I  Hga  I  ConcHQ  |  VerdHQ  |  HgO  |  Hg. 

Schaltet  man  zwei  reversible  Elentiente^  von  denen 
diis  eine  einen  verdünnten  Elektrolyt  (wir  betrachten 
hier  als  „Elektrolyt"  immer  denjenigen  des  negativen 
Pols  zum  Unterschiede  gegen  den  „  Depolarisator *' 
am  ]>ositivcn  Pol),  das  andere  einen  konzcntrierteren 
endialt,  so  entsteht  ein  Element,  welches  Helm» 
holtz  als  Konzentrationselement  zweiter  Ord- 
nung bezeiclmet  (Tliermodynamik  chemischer  Vor- 
glinge).  Die  Fortfühnmg  der  Ionen  fallt  l»ier  weg, 
sonst  sind  die  Betrachtungen  ganz  analog,  wie  im 
vorigen  Fall.  Die  Richtung  des  positiven  Stromes 
ergiebt  sich  ebenfalls  aus  der  vorigen  Betraditai^; 
um  die  Vorstellung  äu  fixieren,  ist  tlcr  positive 
Slronn  erl.uif  in  der  srhematis*  hen  Figur  i  ö  auf 
S.  },2  durch  ITeilc  angedfutet.  Die  E.  M.  K.  dvs 
Elementes  mit  verdünnten  Eieklrolyten  i.sl 
also  grosser  als  beim  Element  mit  konzen- 
trierterer  Lösung.  Nach  Helmholtz  ist  die 
E.  M.  K.  cin.  s  s,  1.  h.  i!  kombinierten  Elementes, 
unter  der  Ann.ihnir,  il.i^s  il.is  Mariotte'sche  Gesetz 
für  den  Wasscrdampi  bei  gewöhnlicher  Temperatur 

£-io-»JfBW^  Volt, 

J  cp 
n 

wo  ^f  das  eicktrolytische  Aequiv  i!t  nt  des  Salzes, 
Ii  ihe  ( iaskonstante  für  Wasstnlanipl ,  T  die  ab- 
solute Temperatur,  p  den  Dampfdruck  der  Salz- 
lösung und  c  die  Konzentration  dersdbßn  (Gramm 
wasserfreies  Salz  auf  100  g  Wasser)  bedentm.  Zur 
Berechnung  der  E.  M.  K.  muss  man  wieder  die 
Abhängigkeit  der  Dampfspannung  von  der  Kon- 
zentration keimen.  Für  verdünnte  Losungen  ergibt 
sich  aus  dem  Gesetz  von  van't  Hoff 

E='J{'T  log'  Volt, 
«t 

wo  Ä'  =  0,86  ><  io~*  zu  setzen  ist,  um  in  Volt 
zu  erhalten.    Bei  18**  erhalt  man  also 

E'm  0,025  log'  —  Volt 

d)  Elemente  mit  verdfknntem  Elektrolyt 
FOr  kleine  Konzentrationsanderungen  kann  man 
setzen  (1  +        wo    also    d   eine  kleine 

Grr>ssc  bedi'Utet.  Dann  ist  di<-  il.idun  h  bewirkte 
Änderung  der  E.  M.  K.  E     0,025  ^  yo\L  Lässt 


')  W.  Negbaaer.  Wied.  Aao.  44,  767,  1891. 
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man  also  die  Komentiation  tasten  vndOnnten  Elek- 

trolyts  um  l  Prozent  anwachsen,  so  sinkt  dadurch 
die  E.  M.  K.  des  Elements  um  2,5  zehiitausemltd 
Volt.  Da  ein  Coulomb  z.  B.  ca.  0,83  mg  ZnSO^ 
Uldetr  so  dauert  es  bd  grösseren  Mengen  des 
Elektrolyts  sdir  lange  Zeit,  bis  eine  derartige  Än- 
derung erreicht  ist.  Man  kann  daher  die  Forderung 
einer  ijcsattigtcn  Lösung  mit  ('lierschuss  an  festem 
Salz  (S.  5,  Heft  1 )  für  Normalelemente  bei  schwacher 
Stromentnahme  pniktiadi  fidlen  lataen.  £ndesien 
andern  die  Elemente  mit  verdflnnten  Elekiolyten 
ihre  Konzentration  auch  ana  einem  anderen  Grunde. 
Das  gelöste  Merkurosulfat  zersetzt  sich  an  der  ne- 
gativen Elektrode  unter  Abs»  heidung  von  Ouoi  k- 
silber  und  Aufli-sen  von  Metall  nach  tler  Gleichung 

Das  aus  der  LOsnng  auf  diese  Welse  ausge- 
schiedene Merkurosulfat  wird  langsam  durch  Auflösen 
des  festen  Salzes  und  DifTussion  wieder  ersetzt.  Es 
kann  also  im  Laufe  der  Zeit  die  £.  M.  K.  solcher 
Elemente  nnt  veidlinnter  Lösung  infolge  der  Kon- 
xentrationszunahme  allmählich  sinken,  obwohl  auch 
diese  Veränderung  praktisch  zu  vemachlü-ssigen  sein 
wird.  Doch  bedingt  dieser  Umstand  eine  stetige 
Änderung  in  dcnisfllien  .^inne,  während  die  nben 
cniähnto  Änderung  je  nach  der  Stromrichtiuig  teils 
positiv,  teils  n^tiv  sein  kann. 

Wir  wollen  nun  aus  den  obigen  Betrachtungen 
noch  ein^e 

e)  Folgerungen  für  den  Tempenitur- 
kocffizientcu  der  Elemente  ziehen.  Nehmen  wir 
zwei  Elemente,  welche  bei  emer  bestimmten  Tem- 
peratur z.  B.  o*  einen  gesättigten  Elektrolyt  (am 

negativen  Pol)  enthalten,  von  denen  aber  das  eine 
(vi)  kein  festes  Salz,  das  andere  (Ii)  dagegen  einen 
Überschuss  an  solchem  besitzt,  so  wird  sich  die 
£.  M.  K.  der  Elemente,  wenn  die  Löslichkeit  des 
Salses  mit  der  Temperatur  zunimmt,  beim  An- 
wachsen der  Temperatur  unterscheiden  und  zwar 
wird  dann  nach  dem  obigen  Satz  das  Element  A 
eine  trrössere  E.  M.  K.  besitzen  als  Element  B. 
Bezeichnen  wir  die  Änderung  der  £.  M.  K.  durch 
die  Temperatuianderuug  allein  mit  BE/dt,  die- 
jenige dnrdi  die  Konzentratioostndeiung  (e)  allein 
ToitdE/Be,  so  ist  der  gesamte  TempecaturkoefiSzient 
(IE  BE  _dE  de 
dt  '  dt  Hr  dl  ' 
Wir  setzen  das  negative  Zeichen,  weil  K  mit 
wadiaender    Konzentration    abnimmt     Hat  das 

■ 

Element  mit  verdflnntem  Elektrolyt  also  beidts 


einen  negativen  Temperaturkoeffizienten  (wie  es  bei 

den  wichtigsten  Nonnalclementcn  der  Fall  ist)  und 
ist  de  dt,  die  Zunaiinie  der  Löslichkeit  mit  der 
Teni[)cralur,  positiv,  wie  es  gewüluilich  zu  sein 
ptlegt,  SO  wird  der  Temperaturkoefficient  des  Ele- 
mentes durch  Anwendung  einer  gesattigten  LOsui^ 
veigrOssert  Ist  dagegen  cF  dl  positiv,  so  wird  der 
Temperalurkoeffizient  unter  gleichen  Umstanden  posi- 
tiv kleiner,  kann  also  atich  Null  und  negativ  werden. 


FOr  das  Verständnis  der  Vori^Uige  bei  Elementen 

ist  es  vorteilhaft,  die 

f)  BetrachtunfT  des  galvanischen  Elements 
v(Hn  Standpunkte  der  osmotischen  Theorie 
vorzunehmen;  die  Anschauung  gewinnt  dadurch 
ungemein.  Idi  wOI  hier  nur  ganz  kurz  die  Haupt- 
sadien  anführen.  Näheres  findet,  man  z;  ll  in 
N  ernst 's  theoretisdier  Chemie  In  vooOglichcr  Weise 
dargestellt.  Allerdings  mu.ss  vorausgeschickt  werden, 
dass  nur  sehr  verdünnte  Losungen  von  diesem 
Standpunkte  aus  der  Beredmung  zugänglich  sind, 
diese  aber  auch  in  aberiaschender  Einfiu^eit;  doch 
gelten  die  Betrachtangen  qualitativ  auch  für  kon- 
zentrierte L<")sungen.  Auf  die  in  einem  Lösungs- 
mittel hrfindlichen  völlig  dissnciierlen  Ionen  kann 
man  das  Avogadro'sche  Gesetz  anwenden,  d.  h. 
dasselbe  Gesetz,  wddies  für  die  Bezidinngen  zwisdien 
Druck,  Volumen  und  absoluter  Temperatur  von 
GasmolekQlen  im  leeren  Räume  gilt. 

Wie  hier  das  Produkt  aus  Druck  {p)  und 
Volumen  (r)  proportional  der  absoluten  Tempera- 
tur (T)  ist  {pv  =  RT),  so  gat  fb  die  Ionen  das- 
sdbe  Gesetz,  wenn  man  unter  p  den  sogenannten 
„osmotischen  Druck",  unter  r  ihr  Volumen, 
d.  h.  das  Reziproke  der  Konzentration  der  Lösung 
versteht.  Der  osninlisrhe  Druck  ist  also  propor- 
tional der  KonzeiUraiion,  p  =  cJiT.  Anderseits 
sdireibt  man  den  Metallen  nach  Nernst's  Vor- 
zug eine  sogenannte  LOsungstension  zu,  d.  h. 
eine  Expansionskraft,  welche  positiv  geladene  Ionen 
des  Metalls  in  die  Lösung  hineintreibt,  bis  die  da- 
durch bewirkte  elektrostatische  I.adung  der  Lüsimgs- 
teosion  das  Gleichgewteht  halt  Das  Metalt  muss 
sich  also,  wenn  Ionen  aus  demsdben  austreten, 
gegen  die  Lösung  negativ  laden.  An  der  Obcr- 
fl.'li  hc  d<  ^  Metalls  entsteht  so  eine  elektrische  Doppel- 
schicht, welche  die  Ladung  festhält.  Dieser  Lösungs- 
tension wirkt  der  osmotische  Druck  entgegen;  da 
dieser  der  Konzentration  proportional  Ist,  so  wird 
also  die  Kraft,  wdcfae  die  positiven  I<men  des 
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MetaOs  in  LOnmg  treibt,  am  so  grösser  sein,  je 
verdünnter  die  LOsung  in  Bezug  auf  Ionen  des 

betreffenden  Metalls  ist.  Andere  Ionen,  weKhe  in 
der  Lösung  vorhanden  sind,  haben  keinen  EinHuss 
aof  das  MetaiL  FQr  eine  Konzentiationskette  aus 
zwei  TcrscMeden  konzentrierten  Lfisungen  eines  Salzes 

und  zwei  Elektroden  aus  dem  Kation  des  Salzes 

folgt  al.si)  ohne  weiteres  das  frfllier  (?^.  30  unter  c) 
aus  thermodynamischen  Betrachlungen  abgeleitete 


Cooc  ZaSO«  Fig.  16.  Veid.  ZaSO^ 


Resultat,  daas  der  positive  Strom  iniierltolb  der 
LCsong  von  dem  verdttonten  zum  konzentriert eren 
Elektrolyt  Qbergeht;  ebenso  ergicbt  sich  der  Strom» 
lauf  in  der  Fignr  16  aas  dexKlben  Übericigung, 


dass  die  positiven  Ionen  des  Zinks  in  dem  vep» 

dünnten  Elektrolyt  mit  grösserer  Kraft  in  Lösung 
getrieljen  werden,  als  in  d<-m  kuiizentrierteren. 

Hat  man  nun  zwei  Metalle  mit  zwei  Elektrolyten, 
wie  z.  B.  beim  Danidlschen  Element,  so  treiben  die 
Ionen,  «dche  mit  grosserer  Kraft  in  LOsong  ge> 
trieben  werden  (hier  die  Zinkionen),  die  anderen 
ftiir  Kiipfi  riMtwii^  aus  der  Lösung  in  das  Kupfer 
hinein,  vurausgesetzt,  dass  der  ostnotis<  lie  Drin  k 
der  KupfersulfatlOsung  gross  genug  ist  Es  entsteht 
wieder  eine  elektrostatische  Ladtmg,  das  Zink  ladt 
sich  n^tiv,  das  Kupfer  posHiv.  Werden  die  beiden 
Metalle  durch  einen  T.eitiitii:sdraht  verbunden,  ao 
können  die  Klektricitäten  abfliessen,  es  treten  immer 
neue  positiv  geljidene  Ionen  aus  dem  Zink  aus  und 
der  Strom  kommt  in  der  bekaxmten  Weise  zu  stände, 
indem  der  positive  Strom  in  der  FlQssigkeit  vom 
Zink  zum  Kupfer  fliesst  Man  erliflit  so  eine  ein« 
fache  Vorstellung  von  den  Vorgllngen  in  einem 
Element,  sowie  von  der  Wirkung  einer  Konzen- 
trationsändcrung  des  Elektrolyt  oder  De|x)larisators 
dnd  kann  diese  Vorgange  fOr  sehr  veidflnnte  Lflsui^^en 
aud)  in  einfacher  Weise  redineiisdi  verfolgen. 
(FortMimag  MgL) 


VERSUCHE  Ober  oberflächen-platten 

IN  ELEKTRISCHEN  ACCUMULATOREX  MIT  RKRÜCKSICHTIGUNG  IHRER 
VERWENDUNG  ZU  AUTOMOBILEN  BATTERIEN. 


VoD  Dr. 


Inhalt:  7.  Die  ffinainihan  Elemente  als  Reservoire  der 
ElektridtiU.  8.  Die  PoUrisaüuti  in  ekktroiytischcn  Zellen 
und  in  galvanischen  Elementen.  9.  Successives  Vor- 
kommen beider  Pofautiaatioiwa  im  elektrischen  Sammler 
bei  Ladtmi;  und  Enftuhng.  to.  Faures  Erfindung  unter 
dem  Geskht-.j  iiiikt  il<  t  Vereinigung;  der  P)atitijM;hen  Ac- 
aunulatorentecbnilc  mit  der  dAmaiigen  Technüc  der  gal- 
naiiclMii  ElmcntSi    ti.   VTcitcic  bistoriidie  &it> 

urtdtlunc  <ler  Kaure-Accurr.iilatorcn  in  diesem  Sinne.  12. 
Wlditij^keil  der  Betrachtung  des  Aocumulaton»  uolct  Uctn 


7.  Hier  ist  jedoch,  um  den  Kern  der  Faure- 
schen  Erfindung  in  das  rechte  Licht  an  setzen,  der 
Ort,  das  Problem  der  Elektridtat8au6peicberang 

noch  von  einer  anderen  Seite  her  zu  beleuchten,  als 
von  welcher  Plant^  an  diese  Aufi;;ib<'  herangetreten 
war.  Reservoire  oder  besser  Voriathskammeni  hatte 
mm  adK»  längst  vor  Flanli  in  den  galvanischen 


HSpfntr,  BerUa. 

) 

Elementen.    Doch  bestand  zwischen  ihnen  und  den 

Accumulatoren  Plantes,  den  „Sekundärelementen", 
ein  wichtiger  Unterschied.  Die  Wirksamkeit  der 
galvanischen  £lemente  ist  an  einen  Stofl'verbrauch 
gebunden,  und  Elektridtat  kann  nur  so  lange  ent» 
nonunen  werden,  ab  diese  Stoffe  vorratig  sind. 
Dagegen  suchte  Planta  ein  Reservoir  fOr  Elektridtat, 
das  er,  wenn  es  alle  Klektricität  ausgegeben,  nur 
wieder  mit  dersell)eii  zu  füllen  brauchte,  um  nach 
Belieben  die  Elektricität  wieder  ablliessen  zu  lassen. 
Und  er  sndite  es,  wie  wir  sahen  (5. 5,  Heft  i),  auf  ganz 
direktem  W<^,  indem  er  die  Polarisatbusersdid» 
nungen  einer  stromdxirclifl  n  Zelle  zum  Prinzip 
seiner  Sammler  ma<  hte,  die  durch  den  prim.'iren 
Strom  .geladen  werden  und  dann  den  sekundären 
in  umgekehrter  Rldttung  wieder  herausgeben. 
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8.  Nim  waica  aber  aholkfae  Pobrisatiooseisdiei- 
nungen  »du»  vor  ihrer  Entdeckung  in  strooidardi- 

flossenen  Zellen  in  den  galvanist  hen  Elementen  selbst, 
also  in  den  primären  StromijucUen,  beoba<  htt  t  worden. 
Auch  da  zeigte  sieb  eine  Schwächung  dcä  Strumes, 
und  in  EJesneoten  einer  ganzen  Batterie 

hintereinandeigeadiaheter  Zdlen  wurde  gelegentlich 
Untkehnuqf  der  Stroinesrichtung  wahigenonunen,  wenn 
die  Elemente  aas  der  Batterie  heraasgenoramen  waren. 

Wälircnd  indessen  in  der  Technik  der  gal- 
vanischen Elemente  diese  Polaiisationserscheinungen 
nur  ab  Störungen  empfunden  waren,  wurden  sie 
unter  den  HSnden  Planta  zur  Grundlage  und  zum 
Gegenstande  eines  neuen  Zweiges  der  Elektrotechnik. 
Die  eigenen  Worte  Plantes  sind  für  seinen  Stand- 
punkt charakteristisch:  „Seitdem  man  in  Erfahrung 
gebracht  hatte,  daas  die  aeknndlren  StrOme  eine 
wesentliche  Ursache  der  Schwächung  der  Votta'sdien 
Elemente  sind,  befleissigte  man  sich,  die  Entstehtmg 
dicsir  Strome  im  Innern  der  Elemente  selbst  zu 
bekilmpfen"  u.  s.  w.  und  „Ich  stellte  mich  nun 
auf  einen  anderen  Standpunkt  und  suchte  im  Gegen* 
tdle  die  SekundBiatiOme  in  sammdn  und  aus  ihnen 
Vorteil  su  ziehen,  um  die  Kraft  der  VoitaVlten 
S;uile  zu  accumuliercn."  In  diesen  Worten  ist  das 
Fruchtbare  des  Planteschen Gedankengangs  klar 
niedergel^t,  gleichzeitig  aber  auch  die  Gefahr  des 
Stagmerena  angesprochen,  wddies  sintrelen  mnaate, 
nachdem  (fieser  voigeseidmete  Gedankengmg  sich 
in  der  AusbOdnng  des  Flant^schen  Foimieruqgi- 
Verfahrens  erschöpft  hatte. 

Der  von  Plante  ausgesproclicnc  Gegensatz  in 
der  Behandlung  der  Polarisation,  je  nachdem  sie 
in  Aocnmnialoren  oder  m  galvanndien  Etemeoten 
auftritt,  und  der  damit  gleichzeitig  ausgesprochene 
prinzipielle  Gegensatz  von  primriren  und  sekundären 
Elementen  besteht  in  der  Tliat  nicht,  wenigstens 
nicht  in  der  Weise,  wie  er  durch  obigen  Wortlaut 
chaiaktetiaiert  wird.  Und  Flanti  verKhioss  sidi 
durch  diese  geigensatsKche  Auffuaung  selbst  die 
Möglichkeit  einer  weiteren  Entwidhmg  seiner  Er- 
findung, da  er  die  Erfahrungen,  welche  auf  dem 
Gebiete  der  galvanischen  Elemente  zur  Bekämpfung 
der  Polarisation  gemacht  waren,  von  sidt  abwies. 

9.  I>enn  in  der  That  ist  ein  geladener  Ac- 
cumulator  nichts  anderes  als  ein  galvanisches  Ele- 
m<nt  und  der  von  ihm  gelieferte  „sekundäre"  Stmm 
unterscheidet  sich  von  dem  primären  Strom  eines 


*i  Wmtk  &  99. 


Elemehtes  in  Iceiner  Weise.  Auch  er  zeigt  die  Po* 
larisation  emes  galvaniscfaen  Elementes,  wermdicBeßie 

auch  im  Beginn  der  Entladung  nur  bei  starken 
Strömen,  sonst  aber  sicher  gegen  Ende  der  Ent- 
ladung auftritt.  Dagegen  ist  jene  andere  Polarisation 
von  elektroljrtiadien  Zellen,  dnich  wekbe  ein  voii 
aussen  kommender  Strom  flieast,  dem  Aocumulator 
mir  während  des  Vorganges  der  Ladung  eigen. 

10.  Ist  aber  der  elektrische  Sammler  ein  gal- 
vanisches Element,  so  mxiss  auch  die  Herstellimgs- 
weise  eine  ähnliche  sein  können,  wie  die  des  gal- 
vanisdien  Elementes,  d.  h.  der  Accmnnlator  mum 
sich,  ohne  das  bngwieiige  Fonniefen  FlafilSs  niOl% 
zu  haben ,  direkt  aus  den  Hauptbestandteilen  eines 
galvanischen  Elementes  aufbauen  kissen.  Und  dieseS 
war  der  Eründungsgedankc  Faurcs. 

In  Fanres  Erfindung  kommen  also  zwei  fab  dahin 
nebeneinander  heigdieiide  technbche  Gdiiete  vtt 
gegenseitigen  Berührung  und  gegenseit^en  Be* 
fruchtung.  Die  Falmkation  des  Bleiarcumulators  er- 
langte eine  wesentliche  Vereinfachung  dadurch,  dass 
man  ihn  als  galvanisches  Element  heistdlte,  und 
auch  umgdeehrt  kam  in  der  FolgeteU  die  Theorie 
der  ^Ivanischen  Elemente  in  em  neues  Stadmm 
durch  Einführung  des  Begriffs  der  umkehrbaren  Ele- 
mente,^) als  solcher  Elemente,  die  sich  nach  Ab- 
nutzung ihrer  Strom  erzeugenden  Stoffe  allein  durch 
Elektrolyse  in  den  Anf angsanstand  stttdckfühnii  lassen. 

Wenn  auch  im  Faureschen  Ritent  diese  Vor- 
stelltmgswcisc  nwht  zum  klaren  Ausdruck  kam,  so 
war  sie  doch  implicite  darin  enthalten,  wie  derm 
auch  dieser  Erfinder  nach  seinem  Entwicklungsgang 
(er  war  auf  dem  Gebiete  der  galvanischen  Stark- 
stiomelenente  erfinderisch  diatig  geweaen),  so  dieser 
Auffinsung  geführt  werden  musste. 

!  I ,  Durch  diese  Berührung  zweier  vorher  ein- 
ander fremden,  technisch  bis  zu  einer  gewissen 
V  ollendung  gelangten  Gebiete  erklärt  sich  denn  auch 
die  umhssende  Form  der  Faureadien  Patente,  welche 
stets  hislorisdi  interessant  bleiben  wird,  und  die 
Alleinlu  rrschaft,  die  sie  während  ihrer  ganzen  Gül- 
tigkeitsdauer auf  dem  Gebiete  der  Accumulatoren- 
technik  genossen.  Und  wie  richtig  diese  historische 
Betrachtungsweise  ist,  zeigt  sich  auch  ganz  besonders 
in  der  weiteren  Bntwickhrog  der  Faure-Aocumn- 
latoren,  wie  sie  in  den  Händen  der  Patentinhaber, 
in  Deutschland  also  in  der  Hagener  Fabrik,  sich 


*)  Zimtahst  i&  der  weaigor  iti«ng  phyükaliidMu  B»> 
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vollzog.  Für  die  positiven  Flauen  wurde  dort  aus- 
diüddkh  nach  An^ben  der  Fabrik  eine  kflrzere 
Fonnierung  nach  Planta  dem  Be»treidien  mit  Masse 

vorausgcM-liickt,  um  eine  .Adhäsion  der  M:issc  mit 
dem  Blei  diirdi  die  Ciili.'lsinn  der  nufnetnigcnen  mit 
der  elektrolytisch  auf  der  Piatie  erzeugten  Masse 
XU  etsetzen.  Ansserdem  aber,  tind  das  ist  das 
Widitilgere,  wurde  von  vornherein  nicht  nur  darauf 
Rücksicht  genümtneii,  sondern  darauf  geredu)et> 
d;iss  hvhn  Gebraudi  <lt  r  Zollen  unter  der  fliisseren 
Masse  tli't  ]>i'sitiven  Phittcn  <lie  Plantr-Ki  >nni«Tunij; 
im  Stilleu  .sich  weiter  vuUzieht,  &u  dasa  nach  etwa 
einem  Jahr  des  Gebraudis,  wenn  auch  die  von 
aussen  angebrachte  Masse  inzwischen  abgefallen, 
diese  positiven  Platten  su  reinen  Planta -Platten  ge- 
worden waren. 


12.  Ich  habe  diese  Betrachtung  etwas  weiter 
auagefahrt,  weil  wir  dntdi  die  Unterordnung  der 
Accumulatoren  unter  die  galvanischen  Elemente  zu 

einer  bequemeren  iitnl  l^l.irnxn  Darstrlhmn  der  rflum- 
liilicn  Verteilung  <kt  drn  Stioni  lirfctnden  ..nk- 
tiven"  ijluHe  gel  ingen.  Denn  erstens  liegen  in  ilcu 
gebräuchlichen  galvanischen  Elementen  die  Ver- 
hältnisse einfacher  als  im  Accumulator,  und  es  ist 
daher  ni<'>glirh ,  von  einfacheren  Kombinationen 
dir  mitwirkenden  Betlingungen  zu  komplizierteren 
\  ;trw;irts  zu  s«  lireilen.  Kerner  alter  staml  ilie  Kle- 
mententechnik  zu  Faures  Zeit  ungefülir  auf  der 
Hohe  der  Gegenwart,  sodass  der  Einfluss,  den  sie 
auf  die  Accumnbitorenterhnik  ausgeObt,  zum  Ver- 
ständnis der  letzteren  wesentlich  beitragt 
(Fortietottag  folgt.) 

^  


Patent«  und  Zeitsehriftensehau. 


Das  PrimAr- Element  Harrison,  das  Elektru- 
diem.  Zehsdir.  tgoo,  Bd.  6,  S.  215  nach  einem  frem- 
den Original  beschreibt  —  Bleisuperoxyd:  Sihwefi  l- 
saure  oder  Alkalibisulfat  oder  -sullril:  Zink,  das  sich 
selbstth.'üig  amalgamiert  —  zeigt  weder  in  der  Itiee 
iio(  Ii  in  der  Ausführung  Neuheiten,  die  ein  näheres 
Eingehen  darauf  lohnten.  Die  Leistungen  scheinen 
nicht  unbedeutend  Ubertrieben  zu  sein. 

Zu  cfaeimBChen  elektrischen  Erregern  mischt 
John  Post  gleiche  Teile  Holzkohle,  Giucosc,  Salz- 
sBuie  und  Sncroae  (!)  mit  98  Vo  Wasser.  (Engl, 
23384  vom  9.  Nov.  1899.) 

Da»  der  Erreger  aiAl  teoer  irt,  glauben  wir  dem  ^BA, 
dass  er  aber  atailw  dekiriidw  Enog^  eneugt,  nichL 

D.  SchrilU. 

Trockenelement  mit  Saenchlorid  als  De- 

polarisator.  Die  Verwendung  von  Eisemhlnrid  ist 
an  und  für  sich  ni<  ht  neu  und  wurde  sclmn  von 
J.  von  Liebip  vurgesi  hiagen.  Auf  diese  .^megung 
hin  hat  H.  Hu  ff  K.liniente  nach  Art  <Icr  Bunsen- 
Elemente  zusanmiengestellt,  die  jedoch  nicht  kon- 
stant waren,  da  die  Depolarisation  nur  unvollkommen 
stattfand .  und  sii  h  schlcclitleitende  Niederschläge 
auf  dem  Zink  bildeten.  Nach  dem  D.  P.  Nr.  23  994 
werden  Elektroden  aus  Kohle  und  Zinn  oder  aus 

Kohlt?  utui  Eisen  Ix  nutzt.  w.'ihrcrid  als  De [« ilarisator 
mit  Borsäure  oder  Salmiak  gemischtes  Kisenchlorid 
Verwendung  findet.  Diese  Zusätze  wirken  jedoch 
zersetzend  auf  d.is  Eiseni  hloritl.  Nai  h  dem  D.  P. 
Nr.  45251  soll  eine  Ablagerung  von  Eisenoxyd- 
hydrat erhalten  werden,  das  dann  als  Depolarisator 
dienen  soll.  Di<  s  wird  iknlurch  errddit,  dass  man 
dem  Eisenchlohü  eine  Erregun^masse  zusetzt,  die 


ihm  das  Chlor  entzieht.  Auch  hierbei  fmdct  bei 
offenem  Strom  eine  Zersetzung  statt.  Diese  Obel- 
>t.'in<ie  sollen  bei  dem  neuen  Element  von  Anton 
Wiizel  vermieden  werden.  Bei  diesem  ist,  um 
Lokal  Wirkungen  bei  ofTenem  .Stromkreis  zu  ver- 
meiden, von  jedem  Zu>atz  einer  Säure  oder  eines 
Salzes  al »gesehen.  Um  f<Tner  zu  verhindern,  dnss 
das  Eisenchlorid  auch  bei  ollenem  Stromkreis  zer- 
setzend auf  die  Elektrode  auB  Zinn,  Eis»,  Zink 
o<ler  dergl.  einwirken  kann,  wird  diese  durch  eine 
als  Diaphragma  dienende  Gipsschicht  von  der  nega- 
tiven Elektrode  getrennt    Das  Obentch&umen  und 

Erliit/i-n  des  Eleitientes  i-t  hiermit  glei' hzeitig  nacli 
Möglichkeit  vennievien.  Um  die  Depoiarisaüons- 
wirkung  zu  erhöhen,  wird  mit  dem  Eisenchlorid  ein 
GemLs<:h  von  Kohle  untl  Braunstein  getr.'lnkt.  Der 
Vorgang  im  Innern  des  Elementes  ist  folgender: 
Der  an  der  Kohlenelektrode  au.sg(  schiedene  Wasser- 
stoff verbindet  sieh  mit  dem  Chlor  des  Eisenchlorids 
zu  Salzsäure,  die  mit  Braunslein  freies  Chlor  erzeugt. 
Dadurch,  dass  letzteres  mit  dem  ebenfalls  frei 
werdenden  Wasserstoff  sich  verbindet,  kommt  eine 
selir  gute  Dtrpolari.-s.ition  zu  stände,  sii  dass  das 
Element  nalie/u  konstant  i.sl.  Versu«  he  haben  er- 
geben, dass  ein  Trockenelement  von  etwa  8  cm 
äusserem  Durchmesser  imd  r  s  <  m  fh'ihe  ungef.ihr 
35  Sldu.  hintereinander  eine  Strounnengc  von  'yj  A. 
abgiebt  Es  hat  sich  femer  gezeigt,  dass  sich  ein 
der;irtiges  Element  auch  laden  I.'lsst,  wobei  sich  die 
Spannung  von  ungefiihr  1,87  auf  2  V,  erhöht. 
(D.  P.  108153  vom  26.  1.  1899.) 

Die  Elementenkohle  von  Josef  Ftess,  die 

cylindrisch  ist,  besitzt  an  ihrem  oberen  geschlossenen 
Teile  einen  starken  Ansatz,  der  in  der  Mitte  beider- 
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«citig  je  eine  gerade,  senkrechte  Nute  hat  Die 

Klemmt"  ist  aus  2  mm  starkem  Messinghlech  herge- 
stellt und  U  -förmig.  Ihre  Schcnkelbreitc  ist  so  be- 
mesxcn,  dass  sie  möglichst  genau  auf  den  durch  die 
Nuten  eingeschnürten  mittleren  Teil  dos  Ans;itZ(  s 
pstönt  In  dieser  Lage  wird  die  mit  oberer  mitlierer 
Verbindungssrhrnuhe  versehene  Klemme  durch  eine 
ihrt'  bei<len  Si  li>  nkt  1  miteinander  verbindende,  durch 
den  Ansatz  hindurcbgelicnde  Schraube  fesigelialten. 
Vorteile  dieser  Anortlnung  sind,  dass  die  Klcintne 
sehr  billig  ist,  absnlut  fest  ;mt  der  Knhlc  sitzt,  mit 
ihr  guten  Kontakt  hat  un*l  auf  dem  Transjxirt  nur 
»  hwer  best  h.'idigt  werden  kann,  sowie  dass  das 
Hei.iuKt.  i^eii  der  Eiregungsllussigkeit  infolge  der  Er- 
mögii»  liung  eil."  I  i;iiten  T'araffniierung  dos  ganzen 
oberen  Teiles  der  Kohle  ausgeschlossen  ist  (D.  G. -M, 
1^7^39  vom  7.  Dezember  1800). 

Verbesserungen  an  Thermo  -  Batteheen. 
Joseph  Matthias  will  erreichen,  dass  die  aus  ver- 
si  hiciKn  liarten  Substanzen  hergestellten  Elektroden 
niclit  zerbrechen  kOnnen;  dass  durch  ihre  e^nart^e 
Form  und  Anordnung  der  Widerstand  auf  ein 
Minkmim  reduziert  w-ird;  dass  in  einetn  n-l.ttiv  kleinen 
Räume  viele  Elemente  vereinigt,  und  dass  die  Elek- 
troden entsprechend  gekühlt  werden  k«innen.  Die 
einzelnen  nebeneinander  gestellten  Elektnulen  sind 
prismenfömiig.  Die  zwei  Elektroden  des  Eii  nientes 
zeigen  verschiedene  Formen.  Die  eine,  aus  hartem 
Metall  hergestellte  Elektrode  hat  auf  ihrer  der 
\Varmet|uelle  zugekehrten  .S<  ite  einen  Ansatz,  wcirauf 
die  zweite,  aus  briiiiiigem  Metalle  iRTgcslcillc  Elek- 
trode derart  befestigt  wird,  dass  zwischen  den  zwei 
Elektroden  keine  Lücke  bleibt.  Die  er>te  Elektrode 
endigt  in  vielen,  z.  B.  neun  kegelförmigen  Spitzen, 
die  zweite  hingegen  in  zwei  gabelfßrmigim  I^tppen, 

was  zur  Fiilije  liat.  d.i^s  <ler  W'ideistniMl  der  lieiden 
Elektroden  und  iiire  Teni|»etatur  veisehicdcn  siml. 
Die  beiden  Elektroden  werden  derart  verbunden, 
d.ts<  m.m  <\fu  .^uslauf  des  .Ansatzes  der  aus  hart»'m 
Metall  hergestellten  Elektrode  mit  Liilzinn  überzieht 
und  hierauf  das  Metall  der  zweiten  Elektrode  dar* 
auf  giesst.  Die  Wreiniming  zweier  benaehbarten 
Elektroden  geschieht  durch  kleine,  aus  schwer  schmelz- 
barer und  gut  leitender  Masse  beigestellte  Stabe, 
die  in  einem  am  oberen  Teile  der  Elektrode  ange- 
brachten etwa  10  mm  tiefen  Einschnitt  eingeschmol- 
zen werden.  Die  einzelnen  Elemente  werden  durch 
'inr  1  Sil)  Irl  schiebt  Von  einander  getrennt.  Die  zweite, 
zerbrechliche  Elektrode  kann  durch  eine  Thonhülle 
geschützt  werden,  die  zur  Kühlung  durchlöchert  ist 
Dieser  Mantel  wird  dun  Ii  einen  vierteiligen  Stift 
mit  der  Elektrode  und  dem  Verbindungsstaiie  zu- 
sammengehalten. (Ungar.  P.  15978  vom  14.4.  1899.) 

Dr.  fiila  von  fittt/i. 

Aocumulatorenplane  mit  durchbrochenem 
oder  vollem  Kern  und  taschenartig  angeord- 
neten Lamellen.  An  Plante -Platten  werden  fol- 
gende AnspuK  he  gt^tellt:  I.  Möglichst  grosse  Blei- 


Oberfläche.   2.  Gutes  Festsitzen  der  Bleioxydteilchcn. 

V  ('.Ute  C"itkukition  «ier  Erregnngsflüssigkeit.  w-Khireh 
die  fabrikalionsmiissigc  Herstellung  der  Platten  nicht 
beeintrüchtigt  werden  darf.  Mit  nachstehend  bc- 
s(  liriebener  Konstniktinn  der  Maschin eii  f.i  I  < ri^k 
E.  Franke  dürfte  diesen  Anforderungen  entsprochen 


Flg.  17. 
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sein.  Es  stellfii  dar  Via.  1 7  einen  Schnitt  durch 
den  Rahmen  a  und  ileii  durchquerenden  Keni- 
streifen  die  Bleilamellen  in  Ansicht  gezeichnet 
Fig.  18  eine  Ansieht  der  Platte.  Fig.  19  eine  per- 
spektivische Ansicht  der 
Platte  mit  durchscrhnit-  » 
tcnem  Rande  ii  und 
BIcilamellcn  d.  Die 
Platte  bestellt  ans  einem 
Rahmen  a.  tiessen  Eeld 
von  vertikal  laufenden 
«ehwachcn  Bleilamcllen 
od.r  Bleiblattchen  d 
<iiii<  li/i)gon  wird.  Diese 
Lanicllen  (/  i  eichen  je- 
doch niclit  duK  h  die 
ganze  St.'itkc  der  Platte 
hindurch,  .sondern  enden 
im  Innern  der  Platte  in 
a asge zai  k  t er  Beg I  e n  zu  ni; 
(Einschnitte  /  ,  /.a<  ken 
oder  Vorsprang  g  und 
clalte  Kanten  //).  Die 
auf  der  Ruckseite  der 

Platte  das  Feld  durchlaufenden  Lameilen  */  liegen 

nm  eine  T.amellenst.'lrke  versetzt  zu  den  auf  der 
Vorderseite  angeonlneten.  Die  einzelnen  Uiniellen 
stehen  mit  den  beiden  benachbarten  Lamellen  der 
andi  rn  Si  ite  i!up  Ii  die  Zaekung  und  die  ülierein- 
andergrcifcnden  Kanten  A  in  Verbindung,  wahrend 
die  Einschnitte  /  die  Durchlässigkeit  der  Platte  bc- 


r 


Fig.  19. 
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dingen.  Die  7;u  kcn  stehen  jiIsd  ihrer  panzcn 
Länge  nach  mit  den  benachbarten  Lamellen  J  in 
Zusammenhang  und  reichen  nicht  ganz  bis  auf  die 
andere  Seite  der  Platte  hindiir(  h.  Dur«  h  di'  vc  innige 
Verbindung  sämtlicher  Lamellen  untereinander  wird 
eine  auasente  Festigkeit  erreidit,  die  noch  durch  die 
die  Platte  horizontal  dur<  h<|iiereti<len  Keriistti  if-  ti  f> 
um  ein  Bedeutendes  erhöht  wird.  Diese  Keni- 
streifen  i  entstehen  durch  das  Obereinandergreifen 
det  Kanten  /i  von  s.'inUlirhen  auf  lieiilcn  Seiten 
versetzt  zu  einander  liegenden  Lamellen  d  und  gehen 
somit  fortlaufend  durch  die  ganze  Breite  der  Platte. 
Die  Latnellcn  </  seihst  sind  in  ihrer  Diile  <ler:iiiiL; 
aubgebildct,  dass  eine  jede  mit  der  daneben  liegen- 
den kleine  Taschchen  t  bildet,  die  in  der  Zeich* 
nung  der  leichteren  Veninschauli«  hvmj:  haliier  aus- 
geprägter und  übertriebener  dargestellt  üiiid.  Die 
Anontnung  hierbei  ist  derart  getroffen ,  dass  die  auf 
eitKT  Seite  cntstelien<leti  nebeneinamler  lie'^'eiiiieti 
(aurreehlütehenden)  Tüschcikcn  in  vertikaler  Richtung 
um  die  halbe  Lange  versetzt  zu  .einander  liegen, 

walireml  wiederum  di«-  T.'isi  hi  heii  vnn  <ler  einen 
Seite  in  horizontaler  Kiehtung  um  die  halbe  Breite 
versetzt  zu  den  Täschchen  auf  der  anderen  Seite 
sind.  Diese  Aii"i<liaiiig  bietet  besonders  Schutz 
gegen  das  Auseinandergehen  oder  Wachsen  der 
Platte.  Durch  dn  weiteres  Obereinandergreifen  der 
I"(  ilamellen  f/  ergiebt  sirli  naturgem.'iss  ein  neuer 
Keni.    iD.  G.-M.  125O45  vom  31.  10.  ibog.) 

Die  elektrische  Accumulatorplatte  ohne  Paste, 
die  van  Kämpen  und  die  Firma  J.  A.  C.  de  Her- 
toghe  Huber  von  Manen  angeben,  soll  im  Ver- 
haltnis  zu  ihrem  Gewichte  eine  möglichst  grosse 


Sthnilt  XX. 
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Fig.  20. 


K-  21- 


Fig.  22. 


Obcrfläeiie  haben.  Diese  wird  dadurch  erzeugt,  da&s 
man  eine  Menge  kleiner  Rippen  a  (Fig.  20 — 22)  ver- 
wendet, un<l  zw.Tr  (ler.iit.  d.iss  sie  rei  ht\vitikli<;  auf  der 
Ebene  der  Llektrodenplatte  sicii  ansetzen,  imd  su  an- 
geordnet sind,  dass  der  Elektrolyt  nicht  nur  frei  in 


den  Zw:<i  licnr.'iunien  i  einer  Platteiiseite  cirkulicren, 
sondern  .sie  auch  auf  einer  Menge  kleiner  Wege  6 
und  e  ganz  durchdringen  kann,  so,  dasa  auf  diese 
Weise  diejenigen  F-leklV"  iilrnoberll.'ichen  vnmEIckln)- 
lyten  benetzt  werden,  die  in  bbenen  liegen,  die  zu 
den  Plattenoberflachen  der  sich  gegenOberstehenden 
l^lektroden  senkrei  ht  stehen.  Die  Zusammensetzung 
der  neuen  Eldttrode  ist  folgende:  Eine  Anzahl  von 
Stäben  A'  A"  ist  parallel  mit  Zwischenräumen  C 
unter  sii  h  angeonidct.  Auf  diesen  .'^t.lben  setzen  sich 
rechtwinklig  auf  allen  vier  Seiten  zu  den  entsprechen- 
den Ebenen,  unter  sich  parallel  und  zu  der  der 

L.'ingsrichtuiig  d<T  St.ihe  A'  .-i"  rechtwinklig  .-ince- 
ordiiet,  Kip|)en  a  an.  Die  Dicke  der  unter  .sich 
parallelen  Rippen  e  ist  glekh  dem  swisdien 
ilini-n    Im  liiKlIichc-n    Zwist henraiinje  l'ni  nun 

tias  Verbiegen  uder  Werfen  der  Platten  zu  ver- 
meiden, werden  die  Rippen  a  durch  zickzackf&rm^ 
verM't/te  Stabri|^>en  verbuii(l<ii.  Ein  besoiuhnr 
Vorteil  dieser  Anordnung  ist,  das»  die  Elektnxien- 
platten  in  bernndnen  Gussformen  auf  einmal  ge- 
gossLii  \w  i.l.  ti   k  tmeti.    und  die  Forrnirruiig 

der  gegossenen  Platten  rasch  ausgeführt  werden  kann. 
(Ungar.  P.  15278  vom  22.  Nov.  1898.) 

Dr.  B^la  von  Bittt^. 

Als  Trager  für  Schnellladeaccumulatoren. 
die  auf  kleines  Bleigewicht  viel  aktive  Ma.sse  auf- 


••••••• 

::::::::  \b 


FIf.  *J. 


Fig.  24. 


Fig.  26. 


nehmen  k.'.nnen,  zu  der  der  Elektrolyt  von  4  Seiten 
zugleich  tritt,  verwendet  Kas  Bleirinnen  (Fig.  23 
.\ufsicht.  Fig.  24  Längsschnitt,  Fig.  25  Querschnitt), 
die  üben  ofiicn  sind,  imd  deren  tmtere  und  seitliche 
Wände  aus  Gittern  bestdien.  Letztere  Langswflnde  a 
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sind  mit  geneigten  Durchbolirungen  c,  der  Bode»  b 
mit  konischen  Löchern  d  versehen.  Zur  besseren 
Stromzofohrung  dienen  Ansätze  e.  Die  SeitenwSnde 
haben  EtobuchtunKcn  h.  Die  Starkeren  Querwaiult-y 
änd  massiv.  Die  mit  aktiver  Masse  gefQiUen  Rin- 
nen werden,  wie  Fig  26  zeigt,  Oberdnandeigesetzt, 
so  d.i>N  tlic  Wände  y  die  senkrechten  Seiten  g  des 
Blocks  bilden.  Zwischen  jeder  Reihe  von  zwei  Rin> 
nen  bidbt  ein  leerer  Raum  1  fOr  die  Cirkulation  der 
Saure.  Oben  legt  man  eine  Bleiplatte  k  mit  Fahne  / 
auf,  wahrend  eine  andere  Platte  m  am  Boden  an- 
gebracht wird.  (Franz.  Pat  291  loi  vom  24.  Juli 
1809.) 

Eine  Neuening  an  riektrisdten  Aecumula- 

toren  bestellt  ('-')  nach  j.isrf  Sk  \vir>k\'  darin.  da>s 
die  Elektroden  cylindei förmige,  ineinander  gelegte 
Behaher  darstellen,  die  mit  wachsendem  Durdimesser 
konzentrisch  um  eine  saulenfurniige  KUkti.  ide  in 
einem  cyUnderfOrmigen  Gefasse  angeordnet  sind. 
Der  Behälter  ist  auf  seiner  inneren  Flache  mit  ge- 
krau^<:•h(■n  S[Mni  n  versehen,  die  es  ermögliclien ,  di'- 
ganze  ObertUlche  mit  einer  aktiven  Substanz  zu  be- 
decken. Die  mittlere  sAulenfOrmige  Elektrode  be- 
steht entweder  au>  einer  di(  hten  Blei>tan'jr.  .i<ler 
aus  .runden,  ntit  Hilfe  eines  Stabes  saulenlorniig 
angeordneten  Scheiben,  die  zweckmSss^  in  dnem 
cylindcrfüriniizeii  ru  fa^si-  untci'j'  brai  ht  Nind.  Die 
übrigen  Cyliudercicktroden  werden  an  ihrer  ganzen 
Oberflache  durchlöchert.  Die  dadurch  an  der  inneren 
( )licrll.'iche  herausge|)ressten  d.  iriird.tilii  hen  Zacken 
tragen  zwn  Halten  der  Itineingcprcsslen  aktiven 
Masae  bei.   (Ungar.  F.  15503  vom  14.  Man  1899.) 

Zur  Herstellung  guten  Kontaktes  in  und 
auf  der  aktiven  Masse  führt  Clement  Puyen 
in  L^>rher  der  prismatiKliai  oder  konischen  Kry- 
'itallblei- Körper,  deren  grosse  Grundfläche  vrirteii- 
haft  oben  liept,  Stangen  oder  Röhren  ein.  Der 
mit  Kippen  CHii  1  /  r  ken  versehene  Stab  kann  auch 
schon  vor  der  Reduktion  in  dem  aus  Bieisalzen 
(bcMinders  Chlorid)  gegossenen  Polye<ler  dadurch 
enscugr  weiden,  dass  man  letzleren  so  lange  ab- 
kOlilen  Iflsst,  bis  nur  nudi  die  mittelste  Partie  flüssig 
ist  und  dann  blei  eingiesst.  Dur(  h  untl  über  die 
aktive  Masse  können  auch  Faden  in  Net/i><rni  ge- 
legt werden.  .\hnli>li  werden  dunh  die  Fugen,  die 
die  Stäbchen  aus  Kry^lallblei  trennen .  Bleidn'ihle 
gelegt,  die  unten  zusammenlaufen  und  in  verschie- 
denen Hrihen  tlurch  (^uerstreifcn .  die  ilurch  die 
aktive  Masse  gehen,  verbunden  sind.  (Franz.  1'. 
391507  vom  7.  Aug.  1899.) 

Verfahren  zur  Herstellung  des  Bleischwam- 
nuM  fDr  Accumulatorplatten  und  Verfiahren 

zum  Isolieren  der  Platten  von  einander;  von 

N.  Bernardos.  Die  aktive  Masse  wird  zu.sammcn- 
gesetxt  aas  pulverisiertem  Zink  und  essii;-aurem  Blei 
im  \'erli,':luii-.  w.n  I  :  2.  Diese  Mis(  Iiuiil;  wird  in 
einen  Kähmen  gebracht,  in  dein  ein  Bleiband  als 


Skelett  für  die  .\ccuinulat<  Tcnplalte  aufgcspantit  ist 
Durch  Anfeuchtung  der  Mis4:hung  mit  wenig  Waaaer 
tritt  bei  steigender  Tempenitur  eine  Reaktion  ein, 
durch  die  das  e-,-ii;>  iure  Blei  in  reinen  Bleischwamm 
lungewandelt  wird,  l'm  das  noch  vorhandene  Zink 
zu  entfernen,  wird  die  Platte  in  verdünnte  Schwefel- 
saure getaucht  und  acbtiesslich  unter  hohem  Dmck 
gepresst. 

Die  Platten  werden  in  den  Zellen  isoliert  da- 
durch, da.s*  die  Zwischenräume  mit  zerkleinertem 
Bin>s.stein  ausgefüllt  werden,  der  oben  durch  Glas 
abgedeckt  oder  mit  Paraffin  vergos-sen  «ird.  Der 
Bimsstein  ist  por»>s,  bietet  t;i  iingen  Widerstand,  ist 
leicht  und  verhindert  auch  d.is  Bilden  von  Blei- 
brQcken  zwischen  den  Platten.  (Russ.  P.  10 ib  vom 
[6.  Aug.  1898  und  M>ni  28.  Sept.  iS<t(>  ,i 

( ".  Villi  ()>s.>wski,  Berlin  W.  (I. 

Beide  Vor«dllä};e  siml  iiu.ht  neu.  D.  Sthrilll. 

Als  Untergestell  fttr  Sammelbatterien  be- 
nutzen die  Kölner  Accumulatoren -Werke  Gotl- 
<:icd  Hagen  Isolierkörper  aus  Porzellan,  Steingut 
oder  anderem  säurebeständigen  Isoliermaterial  von 
konischer  fxlcr  Clockenform.  Sie  ruhen  auf  ihrer 
kleineren  Fl.'irhe.  Dun  Ii  ilire  .\nwendtmg  vermeidet 
man  den  Übelstand  der  bisher  allgemein  üblichen 
Holzgestelle,  bald  von  der  Saure  durchtränkt  und 
angegriffen  zu  werden,  und  d<  ri,  <lass  das  Is<jlatioDa- 
veimägen  ziemlich  gering  isL  Daneben  erhalt  man 


Fig.  29.  Kiß.  30. 


n<Hh  den  Vorzug,  dass  mau  die  auf  den  Isolier- 
körpern ruhenden  eigentlichen  Isolatm-  n  und  ebenso 
auch  den  Fussboden  be<|uem  reinhalten  k.uin.  Die 
Fig.  27  und  28  stellen  einen  konischen  Isolierkörper 
von  geringerer  W^eite  in  .\n.sicht  und  Grundriss  dar; 
die  Fig.  2()  und  einen  glockenförmigen  von  grosserer 
Weite,  .^elbstverstiindhch  kann  man  au(  h  die  koni- 
schen Isolierkörper  in  geringerer  Weite  ausführen, 
jenachdem  sie  zur  .\ufnahnie  ein<*-  oder  zweier 
Isolatoren  dienen  sollen.     Bei  der  Anordnung  der 
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StromsammK'r  in  R<'ihrn  liinton  inan(!rr  kr>iuirii  seHi<t- 
vc-rsU'ln<lliclt  aiuli  tlie  v'n-.r  lv>lati<ien  «Icr  fiiuintlcr 
licnudiliarten  Zellen  auf  ein<;m  IsulieikuqHT  lulicn. 
(D.  (i.-M.  IJO014  Vom  15.  Nii\'.  iSi/t(.) 

Neuartige  Accumulatorenelektroden  will  |  «-.in 
Claufle  Cliailier  auf  |i)lL;im)c:  Wci-»«  i-rli.iltrn:  In 
das  Zentrum  einer  nach  An  der  Dtalit-Uni^itinn- 
oder  Umwickolmasthinc  cingiriilitete  Voriii  litunt; 
führt  man  eine  au-i  einem  ixler  melirt-ren  lili-iilr.'ihun 
bestellende  Seele  ein.  die  ah  ihrem  Um)aiii;e  mit 
der  wirksamen  Masse  nm{ieben  ist.  Der  die  Seele 
bildenile  Bleifadeti  passiert,  wie  aus  Fii;.  ,^  I  ersicht- 
lieli,  eine  Presse  //.  die  im  wesenltii  l>en  aus  »  inetn 


Rfassc  um!;<-Vicne  Seele  ( Bleifaden  t.  die  von  d«"n 
iiK-il;'iden  uniwiikiit  wir«l,  so  d.iss  die  wirk>i»iii«.* 
Massr  Vollkommen  cini;eschlosscn  ist.  In  manchen 
FiilU-n,  besun<lers  bei  der  Hcrstelluni;  positiver  Klck- 
iroden,  wiril  ilie  Seele  aus  einem  lUindel  von  Blei- 
lUilen  gebildet,  und  man  unigiebt  eine  nach  der 
erstercn  Art  heigeslellte  dünnere  Klektrode  mit  eir>trr 
iK-ueit  Si  hieht  der  w  irksamen  Masse  uml  \eri:ro»ert 
hierbei  suoesive  die  Anz;ihl  der  l"mwirkelf!lden. 
Diese  Kli  ktroth  i)  werden  nun  in  pewünsihte  iJlngen 
j:e.'.i  Imitten  und  vutteilh.ifi  mehrere  an  einer  Stange 
mit  ihren  Hit-iset-li-n  angelötet  ^Fig.  33,  3.^, 
it  »sterr.  I'iix  il.  .|o '  1 

Sammlerbatterien,  die  leidii  und  dod»  dauei- 
halt  siiiil  uml  d«ren  Matten  bei  iiir>j;lichst  i:r<.>sS€T 
i  »beilliu  lie  tnoylirh-t  kleinen  Kaum  eiimehnien.  wollen 
Charles  und  Harr\  L  iiidenberger  und  William 
B.  T<  al    lief-lellt  II.     N'on   iler    Konstruktion  uit-bt 


Fig.  3'. 


Cvlinder  <i  und  einem  Pressfcolben  /'  besteht.  Der 
auf  einer  Trommel  N  aufgewiekelte  Bleifaden  M 
wird  durdi  eine  in  da.s  Innere  des  Cvlinders  (1 
liineinrai;ende  Röhre  A  in  dii'  Presse  Ii  eingeleitet. 
Der  Hals  £"  des  Cyliuders  G  ist  derart  dimensioniert, 
das.s  um  den  zenlrisdi  eingeführten  Draht  M  ein 
Hohlraum  //  verbleibt.  Der  von  der  Klemm\orrii.h- 
tung  der  Umwitkelinasdiine  Inn  hgezo<;ene  Draht  M 
passiert  langsam  den  Hals  E  des  fyiinders  <f. 
Gleichzeitig  arbeitet  <Ier  Kolben  P  und  presst  «lie 
wirksame  Masse  durch  den  Hals  E.  Aul  tliese 
Weise  erhillt  man  eine  von  kotnpiiniiertcr  wirksamer 


i  't;-  3'>. 


Fij;.  j4  einen  Aufriss  na<  h  Linie  i  1  des  Grundrisses 
l'iji-  3.5 >  F'S-  y*  die  perspektivi.M  he  Ansieht  eines 
Teils  der  Elektn»de.  Der  Beh.'ilter,  der  am  besten 
aus  dem  };«'niiuend  festen,  j;ul  leitenden  und  dtxh 
leii  Ilten  Aluminium  beigestellt  i.st,  besteht  aus  dem 
tro^artiuon  l.'nl<;i teile  i  uiul  <le)n  ilavoii  durch  Weich- 
cunmüband  3  isolierten  Deckel  2  mit  Plantsch  4. 
Kine  der  Seitenwinde  des  Unterleil.s  hat  einen  aus- 
wärts gclcjgcncn   Streifen  5.     Durch  die  .so  eni- 
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stehende  Öffnung  ö,  die  verschloflsen  werden  kann, 
wird  der  Elektrolyt  eingefüllt,  laaen  sind  die  Seiten« 
wände  des  trogarti-'fn  Teil»  zur  Verstärkung  mit 
Hartgummi  7  aiiv:^<  kl<-idet.  Die  Hülle  hat  Lflngs- 
kanüie  8  und  Querkanäle  9,  sowie  Öffnungen  an 
ihren  Kreuzun^spunkten  zur  Erleichterung  der  Cirku- 
lation  il<  M'  ktrolj'ten.  Die  vorspringenden  Lappen 
II  und  iJ  dienen  zur  Aufnahme  der  Klemmen. 
Jede  der  Eicklruvlen  l  \  und  14  besteht  aus  einem 
oder  mehreren  BIcistreifen,  die  so  durchliU  lu  rt  sind, 
dass  ( >sen  15  auf  der  einen  und  ents|)recliende  (  In- 
nungen auf  der  anderen  Seite  entstehen.  Werden 
die  Elektrodenbander,  wie  in  Fig.  35,  spindig  auf- 
gcwiekeit,  so  halten  die  Ösen  die  \\'iinluns;en  von- 
einander entfernt,  ao  da»s  der  Kaum  zwischen  den 
benachbarten  volbUlndig  mit  aktivem  Material  geflint 
werden  kann.  Die  Bli  iri  lii-n  werden  dann  mit  dem 
Elektrolyten  behandelt,  gcprcsst  und  formiert,  alles 
wahrend  sie  noch  in  den  Formen  sind.  Da  durch 
die  er^v.'lhiitc  Art  der  Durchlocheruni;  der  Quersi  hnitl 
der  Bleibender  nicht  verringert  wird,  kann  man 
starke  Ladeströme  verwenden.  Die  Entladung  kann 
mit  auS8erordetitli<  h  hoher  Stf  nist.'itke  erfolgen  ohne 
Werfen  der  Platten,  da  die  BlciruUeu  Hach  liegen 
und  durch  das  aktive  Material,  das  durch  die  Ösen 
unil  Ölfnungen  gdialten  wird,  fest  verkittet  sind. 
Bei  der  Zusammeostellung  des  Accumulators  legt 
man  die  positive  Elektrode  13  flach  auf  den  Boden 
des  Troges.  Ringsherum  stehen  an  den  vier  Seiten 
des  Troges  Polster  1 6  aus  Absorptionsmaterial  (Hobt- 
kohle,  faserigem  Asbest  imd  ^pierbrei).  Unmitte!» 
l)ar  auf  der  Oberfläche  der  positiven  Elektrode  liegt 
Asltestpapicr  17,  darüber  wieder  ein  Absorptions- 
polster 19  und  darauf  die  negative  Elektrode  14 
Nurlidcm  der  Deckel  aufgesetzt  ist, 
f  1  wird  alles  zusammengepresst ,  und  dureh 

I  j  Eintauchen  in  gescluuol/fncs  Paraffin 
die  Dichtung  volletRlet  und  die  ZcUe 
nach  aussen  hin  isoliert  (Amerikanisehes 
Patent  ()4ooo()  vom  7.  üktolwr  i8y8, 
erneuert  21.  August  1899;  zum  Teil 
ühertnigcn  auf  Wilbert  H.  Cobb;  Pa- 
tentschrift mit  4  Fig.). 


Sammelplatten  zu  Accumulatoren 
und  Verfahren  zu  deren  Herstellung. 
Die  Platte  von  Erhard  Geller  besteht 

aus  einzelnen  kleinen  BIcirahmen  a 
(Fig.  37),  die  gitterartig  durdibrochen 
sind.  Sie  «reiden  derart  zusammen- 
gestellt, dass  deren  hreitc  Seiten  sieh 
decken,  und  zwischen  je  zwei  Kähmen 
genügend  Raum  bleibt,  um  die  erregende 
Flüssigkeit  durchzulassen.  Die  einzelnen 
Rahmen  werden  oben  und  imten  durch 
-  C  Bleistrdfen  d  e  miteinander  verbunden 
oder  auch  direkt  zusammenuelruc  t  Die 

/Hohlräume  c  dienen  zur  Aufnahme  der 
aktiven  Masse.    Die  Sammelplatten  wer- 
Fig.  37.    den  nun  derart  heigestdlt,  da»  man  die 


n 


aktive  Masse  noch  vor  der  Vereinigung  der  einzelnen 
Rahmen  in  die  Höhlungen  ptesst,  oder  soi  dass  man 
dieFOllung  mit  aktiver  Masse  erst  dann  bewerkstelligt, 
wenn  die  einzelnen  Platten  schon  vereinigt  sind ,  so  dass 
die  aktive  Masse  einen  zasamroenhängenden  Kern 
bildet.  Die  <iusseren  Platten  können  durch  AnlOten 
von  BIcistreifen  nach  aussen  hin  verschlossen  wer- 
den. In  diesem  Falle  jedoc  h  müssen  sie  perforiert 
werden,  damit  der  Elektrolyt  auch  hier  durchdringen 
kann.    (Ui^ar.  P.  15641  vom  4.  März  1899.) 

Dr.  Bäa  von  Bitto. 

Eine  Tragevorrichtung  für  Sammlerelek- 
troden und  -2dtell,  die  emtogiichen  soll,  die  Ge- 
f'issi-  auszuwccliseln,  ohne  die  Elektroden  zu  be- 
rühren, zu  entfernen  und  von  ihren  Aufhängemitteln 
zu  lösen,  gid>t  Roderick  Macrae  an.  Ausserdem 
soll  die  zu  grosse  Belastung  des  Gewisses  und  die 
Möglichkeit  von  Kurzschlüs.scn  vcnnietlen  werden. 


«    -7    c  « 


Fig.  38. 

Zwischen  zw<'i  Oucrscliienen  AA  (Fi^:.  38,  scitli«  lu  r 
Aufriss)  sind,  mit  je  einem  Zwischenraum  zwischen 
emem  Paare  Elektroden,  Verbmdungsstabe  h  durch 

Schrauben  h'h'  l>rfcstii;t.  Die  St.'ilvc  sintl  mit  einer 
isoherendcn  Hülle  und  dann  mit  Scheiben  aus  Gummi- 
schlauch oder  anderem  Isolalionsmaterial  umgeben. 
Auf  (lib  SUllic  h  aufgelegte  Verbindung*;- Bleistreifen  f 
haben  einzelne  Kontakt  mit  den  Aufhängcglicdcm  d 
der  Elektroden  T.  Unten  an  den  Querschienen  A 
sind  in  h  entsprec  henden  .Xbsiaiulen  Isolati'  iiisl  li  <  ke  J) 
angebracht,  die  centrale  Falze  zur  Durchfüliruiig  der 
Elektrodenteile  d  haben.  Diese  BlAcke  werden  ge- 
halten durch  paarweise  Rahmen  KE,  dcien  StJlbe 
durch  Lücher  e-  in  dem  Block  gehen  und  an  den 
Quenchtenen  A  durch  Muttcm  tt  befestigt  sind.  Das 
Geßlss  ruht  auf  dem  utit.  ren  Qucrstüt  k  des  Rahmen- 
paares EE.  Soll  es  entfernt  werden,  so  werden  nur 
die  Muttern  e'  gelöst  und  die  Rahmen  EE  abge- 
nommen. Noch  einfacher  ist  es,  jt  ti  unteres 
Kreuzstück  abnehmbar  zu  machen.  ( Ainer.  P.  638874 
vom  8.  April  1899;  zur  Hälfte  übcrtra^fen  auf 
William  C  L.  Eglin;  Patentschrift  mit  5  Fig.). 
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Die  Blehrerbindung  mit  Hebelschluss  für 
elektrische  Etemente  bei  Accumulatoren  von 
Oscar  Nennewitz  besteht  aus  emem  mit  einem 
Ansätze^  (Fig.  30)  vcrschcnfii  lj  Rahmen a,  zwisc  hen 
dessen  Scheu kelcnden  vermittelst  Zapfen  ein  lei<  lit  be- 
w^licher  Hebel  e  angebracht  ist.  Dieser  besitzt  eine 
nach  dem  Innern  des  Rahmens  gerichtete,  etwas 


Fig.  39. 

abgebogene  Nase  d.  Beim  Offnen  des  Hebels  er- 
weitert sich  der  zur  Aufnahme  der  elektrischen  Ele- 
mente l)eslimmte  freie  Raum  des  Rahmens,  dass 
die  Kiemente  betjuem  eingesetzt  werden  können. 
Ist  dies  geschehen,  s«»  wird  der  Hebi  l  gesi  lilosseii, 
wobei  dessen  Nase  auf  die  sich  an  die  mit  dem 
.\nsatzc  b  verse!icne  innere  Stinisr  ite  dc-s  Rahmens  a 
anlegenden  Elemente  drückt  und  diese  hierdurch 
fest  verbindet   (D.  G.-M.  123088.) 


Einen  Quecksilberfcontakt  zum  schnellen  Ein- 

tmd  Aus.schalten  cin/clncr  Zt  llon  vi  .n  Ao  umulati  irrn- 
batteriecn  beschreibt  Ferdinand  Faber.    In  einer 

längs  der  Wandtmgen 

der  Zelle  vei  laufenden 
.Stange  sind  Hebel 
I  Fig.  40)  befestigt.  Auf 
ilrü  Flndigungen  ümt 
.Anne  und  /'  ruht 
das  Kontaklgefüss  (?, 
dessen  FOhimigen  g*^ 
il-f  Führnngsrip|ien  D 
uinlasscn,  die  an  der 
Zelle  angihniiht  sind. 
Kontakt  i-t  li.  t  ji  >tellt. 
wenn  die  l-almen  b  dci 
Elektroden  durch  j'*  in 

das  Qiie(  ksill>er  drs  C,v- 
fässes  Cr  lauciien.  In 
der  punktierten  Stellung 

ist  der  Knnirtkl  utitcr- 
bnxhen.  ^Franz.  l'aL  .291 259  vom  29.  Juli  löyy; 
4  Figuren).  Die  Gleitrippen  an  den  Sammlergefilssen, 
um  die  ents]>r<'clien<l  gi  -.l.ilt«  tf  Rii>iH:n  drr  K'iiitakt- 
becken  greifen,  welch  letztere  durch  Winkclhebcl  in 
einer  hohen  und  einer  tiefen  Stellung  gehalten  werden, 


sdnitzt  anrh  D.  P.  107728  vom  23.  Dezember  1898 
als  Zusatz  zu  D.  P.  103045  vom  23.  Juni  1898. 

Die  EäniicIttunK  zur  automatiechen  Ladung 

von  Accumulatorenbatterien  v.m  Dr.  E.  Petersen 
charakterisieren  genügend  fulgeiide  Patentansprüche. 
I.  Die  Anordnung  eines  Ventils  in  einer  Röhre  oder 
in  einer  ahnlichen  Leitung  (Fig.  41  und  42)  bei 


Fi«.  41. 


Rg.  42. 

einer  .\<ciimulat<'rrnl>;ttlcric.  das  aus  einer  dicht 
geschlossenen  Accumulalurzelle  hinausführt  und  mit 
dem  Anicer  9  eines  derart  eingerichteten  Elektro- 
magneten verhunden  ist.  fl;tss,  wenn  durch  die  Spulen 
des  Magneten  ein  Strum  hindurchgeht,  der  Anker  q 
herausgezof»en,  mithin  auch  das  Ventil  geOflhet  wird, 

liingi  gcti ,  wenn  dieses  nirlil  di  r  Fall  ist,  das  Ventil 
geschlossen  bleibt,  wobei  die  Spulen  des  Elektro- 
magneten mit  den  Polen  der  Accumulatorenbatterie 
tkin  h  das  im  g«.! ■<  .^1  ii<  n  \Hid  !nit  der  .\t  cumulator- 
zelle  verbundenen  Rühre  s  behndliche  Quecksilber  in 
Kontakt  gesetzt  werden  können  und  zwar  derart,  dass, 
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wenn  <Ur  Druck  in  di-r  Zille  gesteigert  wird,  dns 
Quecksilber  üteigl,  und  so  der  Schlug  hergestellt 
wird,  in  Verbindung  mit  einem  Anderen,  in  der 
Rohre  r  bofnuHii  hrn  (,'uc' k-ilhcrki  drr  zwi- 

sdien  dem  einen  I'ulc  de:>  Accumulatucs  und  dem 
entsprechenden  Fble  der  Stromquelle  derart  ange* 
ordnet  ist,  dass  der  Kontakt  aiifurti' il>cn  wird,  so- 
bald in  der  Accumulaturzeltc  der  Druck  steigt,  — 
zu  dem  Bdiufe,  dass  die  Verbindung  zwischen 

Arrumulator  und  Stnunqueilr  unterbrochen  wird, 
sobald  der  Accumulatur  nach  der  Bcnutziuig  mit 
der  Verbnmchsleitimg  ausser  Verbindung  gesetxt  wird. 
2.  In  Wrliiiuluir^  mit  <5.t  unter  I.  angegeliencn 
Anordnung  ein  mehrfaiher  Kontakt,  der  aus  zwei 
drehbaren  Porzellanschalen  o.  a.  besteht,  die  mit 
viermal  schiel  Z.ilmci»  verselten  sind,  als  die  Anzahl 
der  vorhandenen  Zellengruppen  betrugt,  wobei  die 
eine  Seite  der  Scheibe  mit  einer  leitenden  Substanz 
*  «lerart  xt-rsolan  i>t.  d.iss  eine  gewisse  Anzahl  der 
nebeneinander  befindlichen  Zülinc  —  deren  Zahl 
gleich  ist  der  Anzahl  der  Zellcngruppen  —  mit- 
einander in  leitender  Verbindung  sind,  und  d.iss 
neben  diesen  eine  gleiche  Z^thi  vun  miteinander 
nicht  leitend  verbundenen  ZShnen  vorhanden  sind. 

n.  s.  w.  alternierend,  so  davs  dir  Aiizalil  der  ;iuf 
den  äclicil)en  befindlichen  Konlaktfcden)  gleich  ist 
der  vierfachen  Zahl  der  Zellengruppcn  +  2 ,  welche 
K'int.iktfedern  auf  der  in  Fic.  41  an^i  di  uteten  W'i 
angeordnet  und  mit  den  Zellengruppen  verbunden 
sind,  währenddem  die  Zahne  der  anderen  Scheibe, 
tlercn  Zahl  gleich  ist  der  .Anzahl  der  Zellc  ni^ruppen, 
abwechselnd  und  derart  mit  leitender  Substanz  aber- 
zogen sind,  dass  die  benachbarten  Zahne  vonein- 
ander isoliert  sind,  wobei  ein  jeder  Zahn  mit  dem 
diametral  gegenüberliegenden  leitend  verbunden  ist, 
und  wobei  die  Kontaictfedem,  in  vierracher  Anzahl 
der  Zellengruppen,  auf  den  Z.ihnen  der  Scheibe  der- 
art angebracht  und  mit  den  Zellengnippcn  verbunden 
sind,  wie  dies  aus  der  Fig.  42  ersichtlich  ist  —  all* 
«las  zu  dem  unter  l.  angegebenen  Zwecke,  ferner 
darum,  dass  die  Zellen  bei  Einstellung  eines  einzigen 
Kontaktes  wahrend  der  Dauer  der  Ladung  auf  die 

grösstc  Spannung,  durch  die  Drehung  und  Kinstellung 
desselben  Kontaktes  wahrend  der  Entladung  auf  die 
geringste  Spannung  verbunden  werden  kOoncn.  (Ung. 
P.  1545 1  vom  19.  Juli  1898.)   Dr.  fi^b  von  Bittd. 

Zur  AufipedimlMltniig^  und  Erneuerung  der 
Ladung  von  Accumulatoren,  die  \Va<;eri,  n<>te. 
Ballons  und  andere  Fahrzeuge  betreiben,  führt  Paul 
Emile  Placet  einen  aus  Aluminium  oder  Chrom- 
legierungen gearbeiteten  Motor  und  eine  gleichfalls 
sehr  leichte  Dynamo  von  niedr^er  Spannung  und 
hoher  Stromstärke,  die  in  Federn  hnngcn,  mit  Diese 
ladet  die  parallel  geschalteten  Accumulatoren,  die 
ihreneits  nach  Hintereinandersdialtung  sich  in  den 
Mrttor  entladen,  der  die  Rader  trei^  Auf  diese 
Weise  wini  folgendes  erreicht:  l.  Die  Entfernung, 
die  das  elektris«  hc  Fahrzeug  zurücklegen  kann,  wind 
sehr  veigrOssert;  2.  Da  keine  grosse  ElektiiziUlls- 


nicni:o  aufgespeichert  werden  hr;ui<ht,  kann  das 
Gewicht  der  Batterie  um  mehr  verkleinert  werden, 
als  das  der  Djnmmo  und  ihres  Motors  betragt; 
,V  Zum  Aufsurheii  einer  Centrale  wird  niiht  Zeit 
und  lilcklrizitül  verscliwendtt;  4.  Das  Liegenbleiben 
wird  vermieden.  (Engl.  Fat  21329  vom  27.  Mai 
tS()Q;  in  Ens;land  .angemeMet  J  S-  ^ 'ktuhrr.) 

Was  Neues  m  der  „Ert'indiini;"  ist.  kitnn  aus  der  P^atcat« 
«dicift  kamn  «nehen  werden.  D.  SdniiU. 

Einen  internationalen  Accumulatoren -Wett- 
bewerb hat  der  französische  Automobil -Club  ver- 

anstalt«  t.  Zuiclassen  waren  Batterien,  die  i>hne 
K.i>t<n  niiiit  mehr  als  lio  kg  wogen  und  bei  24  A. 
Entlatlestrom  i2oA.-St  Hefem  konnten,  ohne  dass 
die  l'otentialdiffercnz  unter  1^.5  V.  liel.  l'nter  diese 
Zalil  sollte  sie  auch  bei  wr,<  hentiii  Ii  eiiniialii;i  n  Ent- 
ladungen nicht  licrunter<;ciien  Die  rrüfiui^eti,  die 
unter  Leituf^  A.  I5ainville  tlurcli  II.  Louvet 
und  F.  Trat  ausgeführt  wurden,  ergaben  nach  Mit- 
teilungen E.  Hospitaliers,  dass  von  18  Batterien 
(5  waren  s.  h.iii  \<itli'  r  ausces<  hlo.iseii  woiden)  nur  8 
wenigstens  Otj  Entladungen  unter  diesen  Bedingungen 
aushidten.    Diese  ei^ben  fdlgende  Nutzeffekte: 


Nntxeflekt  in  Pimenten 

Namen  der  Miibewcrtxrr 

iMM-hstrr 

ni«dn|{ster 

5 

^•5 

ii 

a 

* 

SocÜli  anooyme  pour  le  tnvoil 

tieclriqoe  des  mtutix,  Fuk  . 
Compsgaie  gtatale  (leclri«|He, 

73.0 

18,0 

3('.S 

56,0 

Nsocjr.    PolUk. Platten     .  . 

SociM  Tudor,    F.iris,  Brüssel, 

68.5 

65,0 

4».o 

43.0 

S9.5 

Laodon   

67,0 

66,0 

28,0 

49.5 

60,0 

Sodela  itali;in.'i  di  elcttricit.'i  gia 

ib  Cruto.    Platten  l'oictto  .  . 

67.5 

(10,5 

47.0 

48,0 

57.0 

<  i>nip;i;;nir       .icciiniulaUurs  .  Itt- 

Irii^iic»  Blut.    l*ari>.  l'latlen, 

76,0 

74.0 

31.0 

30.0 

68.0 

Soci6i<'.  <io  ratTumnbleiir  Kulmen, 

Clichy  

77.0 

76.0 

49.0 

55.0 

66,0 

Socüti  d'^tudes  d»  aocamubtmn 

Fhtebt,  Lsvidleis  .... 

73.0 

33t5 

51,0 

66,0 

W.  Pope  and  San.  Sk«^  (Eng. 
land).    Platten  Sherrio .   .  . 

74.0 

73.0 

61.S 

62.5 

70.0 

(L'Electricien  tQOO,  2.  Ser.,  Bd.  19,  S.  20.) 


Ober  Accumulatoren  wagen  der  Grossen  Ber- 
liner Strsaaenbahn.   Nach  H.  Albrecht  bestehen 

die  H.luptfehler  <les  f  niisi  hten  Betrie  bes  darin,  dass 
die  Batterien  auf  den  Ubcrleitungs»trecken  ungenügend 
aufgeladen  werden ,  oder  bei  Überladung  starker 
.^auregeruch  auftritt,  und  dass  eine  Störung  in  der 
Centrale  eine  Störung  des  ganzen  Betriebs  zur  Fofge 
hat  Trotzdem  der  reine  Acctmiuhlitrenbetrieb,  wie 
es  sich  in  Brcnierh.i\ «  n  gezeigt  hat,  wirtschaftlich 
ergiebig  ist,  kann  sich  auch  der  gemischte  Betrieb 
gut  durchfahren  lassen,  wie  es  in  Dresden  gescheiten 
ist ,  wo  no«  h  erheblich  grössere  Steigungen  und 
längere  Icitungslose  Strecken  zu  nehmen  sind  als  in 
BerKn.    Plante -Platten  sind  aber  Ar  Bewcgungs- 
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/\u  1  kr  iing(iiistij{.  <ia  die  negativen  Platten  bald  von 
innen  heraus  ihre  Wirksamkeit  verlieren,  schwinden 
nnd  erhärten,  die  positiven  durch  die  Gasentwick- 
lunji  in  ihren  vorspringenden  Teilen  aljlin  .i  kein  und 
SO  bedeutend  an  Ubcrfiäche  vcrheren.  Aus^rdem 
mt^n  sie  viel  dicker  als  Gitterplatten  sein.  Diese 
Nachteile  werden  nur  warn  kleinen  Teil  dur<  h  die 
Mfiglichkeit  der  Verwendbarkeit  grosser  Stromdichten 
aufgehoben.  Die  ZeHen  dürfen  nicht  zum  Gasen 
kommen,  müssen  alst)  grossere  Kapazität  aN  gewöhn- 
lich besitzen.  In  Bremerhaven  hat  der  reine  Aecu- 
mnlatorenbetrieb  eine  Betriebssicherheit  enieUen,  die 
die  des  Ol'ericitung^lx'triel's  niHh  iilurii:tii  j'.ci 
stark«!  Schneeverwehungen  liefen  die  Wagen  tadei- 
los.  Beim  Oberleitungsbetrieb  kann  der  dauernde 
Kontakt  mit  der  stromriU  kfOhrenden  Scliiene  nicht 
aufrecht  erhalten  werden,  wenn  nie  ni<'ht  nugcnlilick- 
lieh  und  grflndlich  von  Sehne«  gereinigt  wird.  7m- 
<iein  wird  in  mancher  Stadt  der  reine  .•\4 1  umiil  iti  •!< n- 
betrieb  auch  in  Bezug  auf  Rent;ibililät  mit  dem 
Oberleitungsbctrieb  konkurrieren  können,  da  sicli  in 
Bremerhaven  ein  Knergicverl>rain  h  ergelxn  li;tt,  dt  r 
den  500  Wattstunden  auf  ein  Wagenkilometer  bei 
Oberleitung  sehr  nahe  kommt.  (Elektrot.  Anz.  1900, 
Bd.  17,  S.  I  und  63.) 

Nach  uns»  reri  Krkunilij;\iii|;cn  w  .ircn  In  Rrcmcrhavcn  kcine 
jjTossen  Stlinc'-'f.illf  zu  vi-T/' ii  lir,'  n .  il.n.'i-  ^;i-n  eine /cit  <ilr»-ni;cn 
l'rn>te'-  viiiil  Siiirnic».  In  ilir^ir  « .in  ii  liir  l  W'.ij'  n-km 
476  \V.>tt-Sldn.  I^Uevlrtnn  uline  .Xnliani^eu  a;,-' n  i<  i' \\  iilil  «lo 
Mf)torw.nyens  etwa  <)  t»  n<iliy,  »iilueiiJ  er  7.  /,  470  W. •  Stein, 
beträgt,  so  <las>  also  jene  ungünstige ti  \\  i(tiTiiti^;\»erlialtiii»^ 
einen  nennenswerten  Einflus".  aut  den  Mn>nAcrl>tiiui Ii  nüht 
gezeigt  hallen.  Nur  der  erste  Wajjen  am  Morjjen  hatte  crhclv 
lieh  gröhicrcn  Slronibctlarf,  <liKh  verschwindet  dieser  Mehr- 
veibnucfa  im  Tagftmiuel.  Die  MiusUtnde  in  Berlin  aind  wohl 
hwiptiifchHdi,  wie  wir  tdion  S.  so  andentMao,  anf  xu  kleine 
Batterien  nnd  nngentlgende  IjdeiMdten  anrfldcaumiuren. 
Weitere  Daten  Aber  den  Breneriuvener  Betrieb  bringen  wir 
in  der  nldtstea  Nummer.  D.  SchriAl. 

Bei  «Icr  Abzweigungsverschraubung  für  elek- 
trische Leitungen  u.  a.nn.  von  Kirhard  Wentske 

dienen  die  lieideii  mit  zwei  ?i  liraut>en  zi)>rtmmeii- 
sj>aiinbaren  Backen  mit  einem  dun  h  <iie  hallitiiiuleii 
Auskehlungen  gebildeten  Loch  /ui  Aurnahnie  und 
zum  Kinspannen  der  diireligeliencim  l.eiiiing,  indem 
«lie  ."^pannbaekcn,  olnie  dass  dazu  die  Leitung  zer- 
schnitten, gekürzt  und  luiterbrochen  werden  müsste, 
einfadi  an  dieser  an  Ijcliebige  .Stelle  angesetzt  und 
dann  aneinander  festgcze»gen  werden,  w.'ilirend  das 
mit  den  Spannbacken  verbundene  und  an  diese  im 
Winkel  sich  anschliessende  Kleminfutter  zur  Auf- 
nahme und  zum  Einspannen  der  Zweig-  und  An- 
schlusslcitung  dient  Das  Klemmfutter  besitzt  einen 
kegelfr'irinigen  ,  gespaltenen .  melirfaeh  radial  ge- 
sciilitzteii  King,  der  gegen  tien  C  je  windestutzen  ge- 
stützt und  auf  dem  konischen  Teil  der  Überwurf- 
mutter an  den  (k-winde-ttit/en  angezogen  und  znsam- 
raengcspannt  wini  und  dadurch  den  eingcsiiiobenen 
Draht  centrisch  festklemmt  Auf  diese  Weise  kOnnen 
Dr.'ihte  von  vetseliiedener  Strirke  innerlialb  der  durch 
die  Kehlung  der  Klemmbacken  und  die  Konizität 


des  gespaltenen  Ringes  oder  Nu>s  und  der  Üb<  r- 
wurfinutter  gegcL>enen  Gienzen  festgehalten  werden. 
(D.  G.-M.  I2<>o7o  vom  16,  Nov.  1800.)  G. 

Von  elektrischen  Bahnen  Deutschlands 
waren  am  l.  September  i8q9  folgende  mit  Accumu- 
latoren-  und  gemisrbtem  Betrieb  ausgefOhrt: 


Gesellachaften  und  Linien 


Reiner  Accumulalorenbetrieb.  || 
BerKa-CharhMtenburcerStrastentiahn  A.-G  ')  " 

StracfenbahahAf  Cb«rk)Uenlnir>;-  Kupfergr. 

SUidtl>abnbof>  Stni»s«nK-ihnhof  Cbarl.  .  . 

Bremerhavener  Str.'»ssenl)ahn  ' 

Im  kc^cver  Strasscnliahn  

I'raTikfurt  .1.  M,:  An unuilalori-nwcrkc  System 

l'.il'.ik.  ]  l.<ii)'llahnhol  -  (lallutwatte    .  . 

H.  i^vner  Strassenl>ahn  A.-G  : 
Markt*  Käckelhauscn  

I.  udw ij:»h.ifen :  Kgl  H.ivir  l'fal/ischc  Eisen» 

|i.il;ncn ; 

Worms-Ludwigshafen- Neustadt  .  .  . 
I^idwif^hafen-Mundenbeim  

t i  f  Iii isc  h  ter  Betrieb. 
B<  rlin:  lims^j  Berliner  Stnssenbnhn: 

DünholfpUlz-  Treptow  

Schfinebeig-Aiemndeiplatt  

Gemndbninncn-Sptttelmarkt-Kfeusbeig . 

Scfaflneberg-Scblesiwlie  BrOcke>Tfqilow . 

Bcbrenütr.-Schlestscfae  Briicke-Tic|ilow  . 

Ringbahn  

Krcu/t>erp-  Br!ircn"tr.i>sc  

X.)ll"-ndi>rlpl.  -  ;ialiiMiir>  rii.-.\i'-\ani!frpl. 

(icsnndhriinnen  -  M.irhcini  k'-[ilaU 

Atex.iiii!<'i|>lat/ -  Heim  ich  KiejHTt^lra^M'  . 
— -  Westliche  B<  rliiii'r  Vnri>ttbaliiien : 

Stejjlit/.Nollendorfpl.-Bahn.  Zoolog. Garten 
Drr^  irn:  Deutsche Stranienbahn-GewlbdMft: 

NL-krirnslrasse. Neustadt.  Bahnhofe.    .  . 
—  Dresdener  Strasscnbahn  A.-G.: 

Blasewitz-LoKbwiUi-Reicbenbachtmase . 

WaldschlSasdien-Strdilen  

Mickten- Postplata  

Hagener  Stnissenbahn  A.-G.*) 

Kückclliau'.en- Haspe  

Balinhiif-  Küpe  

Hallt'vhf^Slras'-enb  ihn  A.  - 1  i  

Hannover:   Slra-s:>cnbahn  Hannover  A.-G.: 

13  Strecken,  luaaamen  


ksi 

AncaU 
Motor- 

r.8 

4 

2 

1.6 

4'» 

3.a5 

10 

'  4 

\  4.3 

i 

;  6.76 

1  , 

i  7.JO 

33 

1  9.4« 

1  37 

•  9.1 

t6 

i  7.47 

1  ! 

1  >3.5 

^4 

3.3 

7 

r." 

«7 

2* 

'•■3 

15 

8,27 

10 

.  3.45 

8«) 

J  7.« 

28») 

^  «.35 

30 

:  4.37 

1 

20 

2.1 

6 

3.» 

10 

9,18') 

34«) 

«47.«4 

«44 

(Elektrotcchn.  Zeitschr.  1900,  Bd.  2  t,  S.  14.) 


')  Hat  jetit  gemischten  Betrieb  eingeDUirt.  Zellen  hmpt- 
stcblich  TO«  Watt ,  efaiige  von  Boeae  und  Bk>t.     D.  SehrifU. 

*)  In'4  W.ii^rn  si»  /cUi  II  der  K^  'lniT  Accumulatoren - 
werke  Gottfried  Hak;Ln  mit  t.So.\.-*>l  ,  in  3  W.iijen  SO  Zellen 
mit  300  A.-St.  K.ipaci'ät. 

'J.  Jeder  Wagen  mit  84  Zellen,  die  nadi  3,3  km  Fahrt 
an  einer  Endstelle  in  $  Min.  aelbanbltiiE  geladen  werden. 

♦)  Jeder  ;oo  Ze'.k-n  von  je  18 

Davon  15  ohne  Accumulatoren. 
*)  Pnflerballerie  mit  252  Zellen,  184  A.  bei  520  V. 

')  Daviin  4. '»3  niit  /Xmimulatoren. 
*)  Je  lyfa  Zellen  mit  33  A.-.St. 
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fi«ri«httt  über  VortrMg«. 
Über  ein  neues  Syiten  der  eMctriacfaen  Beleuchtung 

von  Eisenbahnwagen  hicl;  I  Ii.rr  Dir- klnr  M  a!isenl>ach  in 
der  Elektrotechniiidien  Gcsellüchafi  zu  Frankfurt  a.  M.  eineo 
Vottrig.  Der  Zweck,  auagicUge  Bdenchtnai;  ebne  ni  erasse 
Knsten,  also  zu  grosses  Accumulatorcngcwiiht  /ii  «r/iolfii, 
wird  dadurch  erreicht,  dass  man  die  Batterie  nur  während  der 
Halteirit  and  bei  bo^isitner  Fkbrt  benutzt,  wnit  aber  den 
Slrom  von  einer  mit  der  W.igcnachsc  verbundenen  Dynamo 
eolnimmL  Nach  dem  System  VicariDo  werden  die  Konten 
der  Bdeocbtug  t,7$  Pt  Mr  die  Lampenitnide  gegen  2,3  Pf. 
btim  Gas  betragen.  (Elditroteihn.  Rundsch.  1900,  Bd.i7,S.75; 
analOhrlidi  aodi  Elektcolecbn.  Zeitschr.) 


fleue  Büeher. 

AmtKdie  Mitteitiufien  aus  den  Jabmbcfkbtea  der  G«' 

wcrbeaufsirhts- Beamten  für  das  Jahr  1898.  Berlin.  R.  «OB 
Dcckcr's  Verlag,  G.  Schenck.    4,<»j  .Mk. 

Leitfaden  der  Klcktro- Mastliincnletbriik  mit  iHrsonderer 
Berücksichtigung  der  elektrischen  Beleuchtung.  Von  Josef 
Fechan.  Zweite  verb.  Avli.  Wien  n.  Le^uig,  Fhuu  Deu- 
tkke.   3  fl. 

Cour»  d'ficctricite,  professi  i  l'£<ole  d' application  du 
^cnic  m.irihnic.     i'ar  E.  Anlwison  de  Csvarlaf.   a  Bde. 

l^ari.s,  Auj;.  Chailamcl. 

A.  Rigbi.  \'<>lta  c  la  Pila.  I.ettura  fatta  in  Gomo 
18.  äeU.  1899.    Como,  Ostinelii  di  Betolini  Nani. 

Tnitt  d'£lectr{dt£  indüstriel  th<ori(|ue  et  praticjue.  Par 

M.  Dcprcz.    3.  fast.    Paris,  ("h.  Bi'rangcr.    4  ta-^  ,    40  fr. 

Die  Elcklricitäl  und  ihre  Anwendungen.  Von  I.,  (itaetc. 
8.  vermehrte  Auflage.    Stuttgart,  J.  Engelhorn.    '  Mk. 

Nenere  Fortacliritte  auf  dem  Gebiete  der  Elditncitlt 
Von  F.  Richara.  (Aua  Natur  und  Geialeewelt  9.  Bddk). 
Leipdg,  B.  &  Tenbnier.  0^90  Mk, 

Premiers  Principes  d'Electriciti  industrielle.  I'ik-.,  Accu- 
mulateur«,  Dynamo«,  Tranaformatcurc,  par  Paul  Janet, 
dutg/k  de  eottlis  i  b  lacnlt6  des  sdenoes  de  Paris ,  dirccteur 
de  Pteole  supirienre  d'clcctricito.  Tf  iiM^  mc  «'tiition,  cn- 
tifacmcnt  refnndue.  Paris,  Gautbier-ViUars.  1899.  8*. 
a8o  S.    169  Flg.    6  Fr. 

Das  Buch,  das  von  der  Acidiniie  des  Scicnies  prei^ 
gekrOnt  wvrde,  bebandelt  ausM>r  den  allgemeinen  Gesetzen 
hauptsachlich  die  Stromquellen,  unter  ihnen  auf  S.  64  bis  120 
die  galvanischon  Elemente  und  Accumutatoren.  Ohne  auf  ein- 
zelne Konstruktion  mehr  als  unbedingt  notwendig  einzugehen, 
werden  alle  Fragen,  die  l>ei  praktischem  Gebrauche  di-r  I'ri- 
and  Seinmdärelemcntc  auftreten  kAnnen,  in  klarer  und 
cinigcrm.isKcn  erschöpfender  Wci.se  behandelt.  JSchncIlIadung 
und  I^dung  mit  konstanter  Spannung  sind  gegenüber  den 
früheren  Auflagen  berflcksicbtigt  worden,  so  weit  e»  in  einem 
elementarer  Buche  angebracht  erschien.  Wir  glauben ,  dass 
die  Veröffentlichung,  die  sicher  zu  den  besten  französischen 
•uf  dettrinhem  GcUete  gehan,  auch  in  Deutschland  mit 
vielem  Xutzcn  beaondeiB  von  Anflngem  wird  studierl  «eiden 

künncD. 

Taacbenlnich  der  Elelrtridtät.  Ein  Nacbichhgebuch  und 
Ratgeber  tili  Techniker,  Praktiker,  Industrielle  uiul  tccb- 
nlicfac  t-«hr«nrtpi^—    Meraiugegaben  von  Dr.  M.  Krieg. 
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Mit  29S  niuatiatlonen,  TaMa  und  TsbeBea  etc.  Fttnfke^ 

uiiigearbeitcte  .Viif  läge.    Leipzig,    Vcrlaf  VOn  Ollutr  Lcfawr. 

kl.  »«.  342  S.  Geb.  4  Mk. 
Die  dement»'  gebaltene  knrre  Obeiridit  Ober  das  Gebiet 
der  pr.iklisrhcn  Flektricilflt,  deren  Anschaulichkeit  viele  Ab- 
bildungen erhöben,  ist  besonders  für  den  Nicht- Fachmann 
zur  Orientierung  aefar  geeignet.  Gegenflber  der  vierten  Auf« 
Uge  ist  diu  vorliegende  vermehrt  worden  durch  einen  Ab- 
schnitt Uber  das  elektrisichc  Heizen  und  Kochen.  Die  Kapitel 
Aber  Memlnetmmente  und  Gtflfalampen  «niden  vergrltaaert^ 
«."dirend  dir  Besprechung  der  Antrieb^imotoren  eine  Kürzung 
erfuhr.  Die  ErkUrungea  and  AusiObningen  sind  bei  aller 
EinÜMMieit  im  Grossen  and  Gaoien  sdiarf  und  bestunnit. 
Dies  gilt  anch  im  .-lUgrmeinen  von  den  uns  l>ev>nder$  an- 
gebenden Gebieten.  Auf  Seite  ai  wiren  die  konsUnten  Ele- 
mente bciHar  in  Gegensatz  zu  den  lakonalanten  „Elementen" 
als  „Batterien"  gesetzt  worden.  Das  praktisch  nkht  gebntuchte 
Grove-Elemenl  h&lte  fortfallen,  dagegen  das  vercinliu:hte 
Mridii^»,  das  modifiaiert»  Ledanchi-  und  das  Cuprao- 
Element  als  Typna  eines  konstanten  Elements  mit  einer 
Flüssigkeit  anrgcnnrnmen  werden  tollen.  Mehr  Berilckaicb- 
tigung  bitte  den  Trockenelementen  zu  teil  weiden  kSnnen. 
Bei  den  .(Vcumalatoren  verminen  wir  die  mit  Masseplatten. 
Vielleicbt  dienen  diese  Ausstellungen  als  Anhaltspunkte  an 
VeiSndemngen  bei  einer  fotgenden  Auflage  des  Bflcheiebena, 
das  im  übrigen  die  BeUebtlieit,  deren  es  eich  su  eifreuen  hat, 
durchaus  verdient. 


Gesetzgebung,  Reehtspreehung  und 
•mtUeh«  Verordnung«!!. 

Jamnica.   Auf  Grund  des  Zolliarifgeaetzes  von  1S99 

sind  /olütf'i:  .Xiipar.iU-  und  Eiiitii. litup.gen  jeder  Art,  um 
Elektricitat  zu  erzeugen,  aufzuspeichern,  zu  leiten,  in  Kraft 
oder  Licht  an  verwandeln  und  an  messen.  Das  Gesetz  bleibt 
bk  1906  fai  Knft. 

Italien.  Bei  Zahlung  von  Eingangs/öilen  k'inneti  luv 
zum  30.  Juni  Staats-  und  Banksbillcle  unter  Hinzurechnung 
des  AgM  bis  an  100  Ure,  SUtersdieidemflnzen  italieniscben 
Gepilges  bei  Beifügen  noler  4  Lire  angenommen  werden. 

(Gn/zella  ufiicialc.) 

Kanada.  Nach  einer  neuerdings  erlassenen  Verordnung 
können  Waren-Kataloge  und  -Preislisten  in  einer  Anzahl 
bis  zu  drei  Eiemplaren  an  eine  Adresse  durch  die  Post  oder 
auf  anderem  Wege  zollfrei  eingeführt  werden,  sofern  sie 
keine  Kalender  oder  Ankündigungs- Zeitschriften  otler  Druck- 
sachen enthalten,  die  da/u  bestimmt  sind,  den  Verkauf  von 
Waren  in  Kanada  anzukündigen.  (Advance  Sheets  ofConsular 
Reports  duidi  Nachr.  f.  Handel  n.  Industrie.) 

Portugal.  Seit  dem  1.  Oktober  ii'99  ist  eine  neue 
Fallimentsordnung  in  Kraft  getreten,  die  hauptsächlich 
in  Titel  VI!  die  grossen  Obelsülnde  fai  den  bisherigen  Be- 
stimmimgen  Ober  den  Zwongsvergleich  beseitigt.  Das  das 
Falliment  eröffnend«  Gericht  ist  ferner  in  Zukunft  anch  fttr 
alle  Faustpfand-  and  Hypothckenforderosgen  zuständig.  Die 
Lfaiuidatiott  der  Aktiva  kann  duch  einen  Gllubiger-Anitdinm 
vorgenommen  werden. 
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RmiUnd.   Die  ZollgulUnngePMif den Pffchiariontn 

un(erlie(;en  koiner  Sifmpeltiehühr. 

Salvador.  Zollfrei  sind  wU&cnsidiaftlichc  Insirutncote 
Jeder  Alt.  Appuate  sur  dektriedwn  BekuditiiiiB  ahlen  so*/« 

in  Silber  von  dem  Fakturenbclrage  bei  der  Einfuhr. 

Venezuela.  Durch  Dekret  vom  7.  Nov.  1899  ist  der 
am  I.  Sept.  v.J.  in  Kraft  getretene  Zolltarif  aufgdiobeB  und 
der  Ua  dahin  gOUIg  gewcieoe  ZoUtarif  wieder  eingeAlirt 


Statistik. 

Deutschland.  Noch  der  Gewerbez-IhluntJ  vom  14.  Juni 
1895  befasstcn  sich  mit  der  au&scblicsslichca  Herätellung  von 
elektriachen  Aocnmidatoren,  Elementen,  Thennoalnlen  etc.  37 
Bclricbe,  in  denen  |<!.inintcr  o.jj  männüche'l  I'cr»onen  be- 
schäftigt waren,  üros&bciriebe  (mit  51  und  mehr  Personen) 
gab  es  3  mit  713  Penoaen.  MUldbetriebc  (6  bie  50  Penooen) 
16  mit  246  PerKiBcn,  Kleinhetrirhr  -  mit  2t)  Personen.  Von 
den  Personen  waren  35  Unternehmer ,  122  Angestellte  (danuUer 
I  wdUidw),  SaS  Aibeiter  (darunter  41  wciblidie).  LdnUnea 
wnideil  t6  beschäftigt,  jugendliche  Arbeiter  26  (darunter  4 
waibÜikeV.  Von  den  Arbeitern  waren  imgelemte  21S,  gewerb- 
Hdie  denelben  Gewerbeart  339 ,  einer  anderen  166 ,  des  Handels 
und  Verkehrs  5,  Von  den  26  HauptbetrielK'n  Iwnulztcn  19 
Motore,  die  bewegt  wurden  bei  I  durch  Wind,  4  durch  Wasser, 
7  durch  Danipt',  6  durdi  Gas  oder  Heißluft.  Von  den 
trieben  überhaupt  arbeiteten  70.4  mit  Motoren.  Auf  I  Be> 
trieb  kamen  29,83  P.  S.  und  0,82  gewerbthUige  Personen. 
Von  100  Motorenbetrieben  benutaten  3,6  Wind,  14,3  Wasser 
(13.6  P.&).  as.o  Dampf  (79,2  P.S.).  ai.4  Gas  (7.1  P.S.), 
3.6  Benzin- Äther  (n,i  P.S.),  28,5  KlektridtiVt.  Betriebe,  die 
ttber  30  Personen  bcächältigten,  bc!>tanden  5.  Sie  benutzten 
63s  P.  S.  (Aus  „Gewerbe  und  Handel  im  Deutschen  R^**. 
Be.irbcitct  im   Kai-,f  i :i.  hcn  Statistischen  .\mt     lU'rün  1899  ) 

Chile.  Im  Jahre  1898  wurden  an  älaachinen  und  Ar- 
tikeln für  Tetegraphie  nnd  Telephooie  eingeführt  Ittr 
160652  Peso,  davon  aus  Dentxhland  für  77364,  «laGraas- 
brit  ii)ni>-n  fiir  ^f'  848,  aus  den  Vctcinigtea  Staaten  von 
Amerika  für  1 1  640  Peso. 

Italien.  Im  Jahre  1898  wurden  eingeführt  1115  da 
elektrische  Accumulatorcn  (darunter  943  *™  Deutadilaad)  iaa 
Wetthe  von  167  250  (141  450)  Ure. 

V«n^il«4Mis  lynttslltmgen. 

Die  Ciark-Zdle  hat  nach  Unlersnchnngen,  die  Carhart 

und  Guthe  mit  einem  vcrfciiicrti  ii  Elektrodjrnanomcti'r  aus- 
führten, in  absolutem  M.ias.'i  eine  KMK  tob  i>4333  bei  13*. 
(Physical  Rev.,  Nov./Dez.  1899.) 

Über  Versndie  mit  dem  Hydni-Bl«m«m  im  Vergleich 

mit  andern,  die  von  Knorre  aiisyeliilirl  Ii  i,  maclit  I  'l'ri.ii- 
lage  ileclrique  1899,  Ud.  21,  S.  491  Mitteilungen,  die  ücbon 
vor  langer  Zeit  in  dentadien  BUttem  gestanden  haben. 

AeamMdaaw  imm*    Kwae  belianale  Angaben  über 

<teii  Sammler  um!  seine  Verwendung  auf  den  Berliner  Slr.n&>.en- 
bubncn  bringt  1.' EIcctricicn  1900,  2.  Scr.,  Ud.  19,  S.  13. 


[Nr.  ». 


Batterien  fltr  Seibatfahrer,  deren  positive  Platten  für 
gewöhnlich  wenigstens  ein  Mal  im  jahie  aus(;cwecluelt  werden 
mttosen,  sollten  ao  oft  als  m6((lidi  mit  geringer  Stromatlrlic 
fange /iit  geladen  werden.  Verschütteten  Elektroljrten  eractae 
man  durch  Wasser.  (The  Automobile,  Des.,  EleoUical  World 
and  En^;ineer  l8()0,  Hil  34,  S.  978.) 

Die  Ladelampe  ftir  Accumulatoren.  Von  Dr.  L.  Gott- 
acho.   Die  FabrikalioB  der  kleinen  Aeonmilalofen  wird  anr 

Zeit  nur  in  rt  l.itiv  (^erin^eiii  Ma»sc  b«  trieben.  Si  hon  an  sich 
ist  es  schwierig,  kleinere  Bleiplalicn  von  entsprechender  Kon- 
simirtion  und  Kapadtli,  die  ansscrdcm  nodi  aalhr  biü^  aeia 
müssen,  zu  fabrizieren.  Nurr  werden  die  Taacbanaccumula- 
toren  alKr  auch  noch  fast  lediglich  direkt  von  Laien  benutzt, 
GtOnde  genug,  data  das  Geschift  in  den  kleinsten  Typen 
noch  nie  zu  einer  kr.ii'ti^eren  Fntwiiklung  gelangen  konnte. 

Um  diesem  Übelstandc  abzuhelfen,  bringt  die  Firma 
Georg  Tolzmann  jun.,  Berlin  N.,  Johanniaatiasse  Ii,  zur 
Zeit  eine  von  G.  konstruierte  L.adelampe  in  den  Il.inJei,  die 
für  das  l^dcn  der  kleinen  Accumubitocen  criieblicbe  Verein- 
fachungen und  Vorteile  verspricht  und  nur  ein  Drittel  so  teuer 
ab  die  Insberigen  Vorrichtungen  zun  Selbsthden  ist. 

Die  l«iil<  lampe  iM-vtoht  .ins  einet  j;ew  Tihtilii  hen  •  iliiihl:un(>e, 
in  deren  N:baft  direkt  die  an  den  AccumuLator  zu  legenden 
LeituagsdriUlte  abawrigen,  ud  ist  dirdit  wie  jede  endete  GMlh- 
lam|>e  in  eine  Fa.'i',ung  einrusihiaul)cn.  Selbstversländüch  ist 
die  Anordnung  eine  derartige,  das»  der  Kohlenfaden  als  Vof^ 
achaltwiderstaBd  für  den  Aocumolator  dient 

Wir  hiifTcn,  da^s  die'>e  Neuf rnn^;  >i<.b  einfuhren  wirii, 
um  dadurch  dem  TaMrhenaccumulator  in  weiteren  Kreisen 
Eingang  zu  veischaflen.  Ist  er  doch  daa  Sdimcnenridad 
unserer  m<i<lernen  Klekirotechnik ,  das  seiner  Zeit  so  viel  ver- 
sprochen und  bis  jetzt  so  wen:^  t;rh.\Iti  n  hat'  Go. 

Beziehungen  zwiechen  Einnahmen  und  Wagen» 
kilometerlelalung  bei  Blrnaeenbnbnbetrlabwi  gi«blWilh«la 

Maitcrsdorff  in  Tabellen  und  Karren  an.  (EMrtiolechB. 

Zeiwhr.  1809,  Bd.  20,  S.  S85.) 

Elektriacbe  Rangierlokomotiven  mit  Accumulatoicn 
benutzt  die  Firma  Gottfried  Hagen.   Der  Betrieb  damit 

kostet  etwa  5  Mk.  tfiglich  gegen  7  Mk.  bei  Pferdebeontning. 
(ElckUotechu.  Rund^ch.  1900,  Bd.  17,  S.  69.) 

Nähere  Angaben  bringen  wir  im  nichsten  Hefte. 

D.  Scbriftl. 

Der  Fahrrad -Motorwagen  Elektra,  der  seiner  Zeil  in 

Berlin  au!>gci>tellt  war,  !>ull  mit  einer  Füllung  50  km  machen 

können.   Für  die  primBre  Batterie  kann  man  für  weiter« 

50  km  Krsat/platten  milfiihren.   Für  die  Laternen  sollen  sechs 

Hrcnnstundcn  pro   L.ampc    10   Pf.  kosten.  (PJektrotecltn. 

Rundsch.  1900,  Bd.  17,  S.  71.) 

Wir  werden  in  einem  der  nächsten  Hefte  eine  kritische 
Besprechung  ilcs  W.igens  bringen.  D.  Schriftl. 

Den  Columbia  Electric  Omnibus  beschreibt  die  Dez.-Nr. 
von  The  Automolule  (a.  a.  Electr.  World  and  Eni^bieer  1899^ 

IM,  34,  S.  97«.) 

(  her  einen  elektriachen  Selbstfahrer,  der  eine  bis  dahin 
uncrrcicLie  L^i»tung  gegeben  hat,  berichten  J.  B.  £ntz  nnd 
H.P.Mazim.  Er  iat  von  der  Colum  bis  &  Electric  Vehicl« 

Com  ]>an  y  <;  >■  b  n  11 1  iitu!  vi-ts  iler  K 1  ec  t  r  ic  S  t  oragc  Bat  ter  y 
Company   mit   AccumuUturcn   au.sgcrüstet   worden.  I>ie 
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natterie  steht  auf  lU-m  Wa;;cnkastcn ,  lastet  aber  mit  ihrrm 
Gewicht  auf  Federn,  die  von  den  Achsen  möglichst  in  der 
NIhe  d«r  Rlder  gelngen  iMrdca.   Dm  Gewicht  des  Fabr- 

zni^s  ohne  lJ.il1i-ri<-  hetr.'ii^t  5-}<i  iiiil  I!.'illi-tio  'jSci  k^;,  H.i'. 

GeMmtgewicbt  de»  tie^elxten  Wagen»  1 1  ;o  Ick-  Die  iVitterie 
hat  4S  Zdlni  ia  4  Kliteii,  die  }e  970  mm  bog,  aoo  mm 
breit  und  320  mm  hoch  himl,  440  wieytn  und  Xtei  12  A. 
Entlodestrom  154  A.-Stün.  C«padti(  habco.  Nach  mehreren 
Vetrodafahrtea  wurden  t6o  km  in  J'f^  Sidn.  mit  einer  dnidt- 
schniltlit  hon  Gcsc h«  iiuiit;ki  it  v<  n  ^o.b  km  in  1  Stdc.  /uriu  k- 
gelegt.  Die  Spannung  betrug  zu  ScbluM  78  V.  bei  2i  A. 
Vcw  tOv9  K.>W.>8blo.  LadoOK  wurden  13.6  verbnuiclit 
Rechnet  man  15,2  Pf.  für  1  K.-\V.-Stdo.  r.;iilurn;. 
tngen  die  I^ekuiten  fOr  1  iim  3,3  Ff.  (Electrical  World 
SBd  Engineer  1899,  Bd.  34.  &  967.) 

Über  dclilriKlw  Selbetfiahrer,  System  Kriiger,  die 

mit  Acciimulatoren  des  !^y^•tems  Fulmrn  aiisjjcriisti  t  sim),  hringt 
J.  Reyval  Mitteilungen.  (l.'£cUir.-igc  cicctrique  1899,  13d.  21, 
&  4S3.) 

Du  KabeiachifT  von  Podbielski,  das  vor  eii%er 
Zeit  auf  der  Werft  von  David  D.  Dunlop  &  Conpray  in 
Glasgow  von  Sla|icl  gelassen  wurde,  besitzt  fdr  die  Ftttfungt« 

uml  Sprcihinstrumcntc  eine  300  \'<ill- An  iinuilatoreablttefie 
deutscher  Fabrikation.  Die  9  cm  hohen  Zellen  von  4,5  cm 
Süsserem  Durcbnieuicr  haben  viereckige  Stabeleictroden  von 
1,35  cm  Breite  und  4  cm  lAnge  mit  schwack  gHiffelien  Ober» 
fliehen.  Sie  umgel)en  Bleistrelfen,  deren  untere  Enden  in 
Itleincn  Porzellan nSpfen  durch  eine  Wachsicomposition  fesl- 
gegoftsen  sind,  die  auch  den  Boden  der  Zelle  bedeckt.  Eine 
anntxate  Glasröhre  dient  zur  Abfülirung  der  Gase.  Sic  ist 
bis  zum  Boden  duichgeffihrt ,  aber  unten  durchlöchert.  Die 
KapaziUt  der  (mit  Sbif*)  340  g  schweren  Zelle  lielilet  eine 
A.-Stundc.  I.,adcstrom  0,1  A.,  Entladcatram  0,a  A.i  innerer 
Widerstand  0,15  O.  (Electrician.) 

N«iM  (Ufihlampe.  Das  Bestreben,  die  Väkanmgiab« 
lainpe  für  Batteriebetrieb  akonomischer  zu  machen,  bat  eine 
neoe,  patentierte  Lampe  gezeitigt,  die  von  kompetenter  Seite 
nnterrachl  wurde.    Das  Resultat  war  folgendes: 


Nr. 

Volt 

Mittlere 

Watt 

der  Lampe 

N.K. 

pro  Kerae 

5 

97 

«5« 

1.3 

4 

97 

144 

>.3 

J 

loa 

104 

».75 

i 

9$ 

103 

1.9 

6 

9« 

•  »7 

1.5 

Hierbei  rillt  sofort  die  hohe  Kcrzenzahl  und  der  geringe 
Energieverbrauch  auf,  der  uogeHlbr  gleich  mit  der  Nernst- 
lampe  ist.  IMe  Bienadaner  dieser  Lampen  bctmg  bd  den 
ernten  ProhcstiickeB  bereits  an  300  Stunden.  Sic  sind  im 
allgemeinen  in  Hcfstcnung  lud  Komtruictk»  den  bisherigen 
VakttnmglflUaflBpen  gleidi.  Der  geringe  fineiglevef  brauch  ist 
dnrch  ein  neues  Material  für  den  Kohlenfaden  erreicht. 

BaaeL,  Das  Elektriziatswerlt,  das  bald  in  Betrieb  ge- 
aetzt  wird,  md  das  „Die  Elebtrisitit  1899,  Bd.  8,  S.  605«« 
beschreibt,  hat  in  seiner  Unierstacion  eine  Batterie  von  af>4 
Elementen,  die  von  der  Scbu  ci/crischen  Accamula- 
torenfabrili  in  Marly  bei  Frcibur^  geliefert  wurden. 


Belgien.  Auf  einzelnen  Strctken  <ler  Sta.it<ici>-'-nl>.ilinrn 
werden  Versuche  gemacht,  neben  den  Dampfzügen  zur  Her- 
stdhmg  hSufigeien  Ortsvetkebis  elektrische  Wagen  mit 
Aocnmnlatoreabetrieb  laufen  zu  lassen. 

Berlin.  Vom  Reichs- Kommi>-Nariat  fiir  die  Welljius- 
stcllung  in  Pari!>  1900  ist  ein  „Amtliches  Verzeichnis 
der  s«r  dentscbea  Abteilung  der  Weltauastellung 
in  Paris  1000  /»gelassenen  A us<, te Her"  herausgegeben 
worden.  Ks  i.st  von  dem  Kommissionsverlag  von  Kudolf 
Moase  in  Beittn,  JeruaalemenlrBaae  48/49,  Ar  dae  Mark 
kBnIlich  zu  beziehen. 

—  Die  Neue  Berliner  Omnibnagesellschaft  hat  mit 
einem  elektrisdicn  Omnibus,  denen  RadrdfeB  mit  Tin  uv 
wickdt  waren,  b<  frirdigendc  Probefahrten  in  liefern  S^nee 
ontemomioen.  Der  Kraftverbraucb  der  Accum ulatorcn  was 
doppelt  so  groM  wie  bei  normalem  Wetter.  (Elektrat  Aas. 
1899,  Bd.  16,  S.  3177.) 

—  Die  Acciimulatoren-  und  Kick trizi t.!! sw erkc 
A.-G.  vorm.  W.  A.  liocsc  &  Co.  bat  einen  Zug  der  Streche 
Neu'Ruppin« Kremmen- Wittstoefc,  der  aus  1  Gcpick-  und 
3  Per>innenwaßrn  mit  Glühlampen  l>osteht,  mit  clektriiicber 
Beleuchtung  eingerichtet.  Die  von  der  \Vagenach»e  ange> 
triebene  Dynamo  und  die  Aocmnnlatorenbauerie  befinden  rieb 
un  Gepäckwagen. 

—  Vertreter  der  AufskbUbehänkn  haben  bescbkissen, 
an  den  durdi  ScbneenUle  am  meisten  gefttudelca  Stdlen  der 
Strassenbahnen  den  Kr>atz  des  Accum ulatoren-  durch 
OberleitnngB-Belrieb  proviv>riMh  cu  gestatten.  Dar  An&ng 
mit  der  aeuca  Eiaridituni>  ist  i^emacbt  worden. 

BraoUyn.  Das  neue  Haupt-Teiephonamthat  itCbiorid- 
Accumulaloren  Type  G  17  der  Klectric  Storage  B.tttery 
Company  mit  laso  A.-Std.  CapaciUt.  Die  Beachreibung 
der  inleresiaaiea  Aslage  mit  Lampen-  statt  Klingcisignalen 
gicbt  Elcctikal  World  and  Engbeer  1899,  Bd.  34,  8.  963. 

Charlottcnburg.  Dem  Privatdotenlen  und  Assistenten 
am  elektrotechnischen  Institut  der  Techniscben  Hochschule 
Dr.  Klingenbtrg  wurde  der  lltel  Professor  vcriiAen.' 

Bdinbuffb.   Die  Automobilfubrwerke  wurden  tan 

Jahre  l8i)S  in  !■  iliiiinirj^h  durch  ein'-  'i' -1  ^l^ihaft,  die  sicfa  mit 
dem  Vemiiclen  derartiger  Fahrzeuge  bcfassle,  dngeflUut. 
SeHdem  haben  sie  grosse  Verbreitung  gefimden.  Der  Preis 
für  riiie  .Meile  beit.i|;t  I  Fcnny.  Ähnliche  Helricbe  wie  in 
Edinburgh  sind  neuerdings  in  vielen  Städten  üchottlaads  er- 
standen, so  fai  Ghagow,  Dmdee,  Aberdeco,  Hamüloo,  Falk» 
Idrk  II.  >■  w  .  iibcrall  mit  ^;lcich  ^utcm  Erfolge.  Für  die  ioa 
Jahre  1901  in  Ui.isgow  stattündcnde  A.u»teUung  ist  bcreila 
eine  gtoase  AbteUnng  flir  Anlomobiirahticnge  eingtcidrtet  wor^ 
den,  in  der  ilic  Guu  'Icr  F.ibrikatc  an  dcT  Hand  piahti- 
Mhcr  \  cr-.iuhc-  ilar^>"than  wcrii^  ti  soll. 

Esaen  a.  R,  Das  von  der  EIcktriziUts-Aklicngcsellschaft 
vorm.  W.  Lahmeyar  8t  Co.  erbaute  Rheinisch« Weet« 
falis.  hc  Elektrisitttswerk  wird  Anfanf  d.  J.  «rOlhet 

werden. 

Frankftnt  a.  M.    Tm  Mai  wird  eine  vom  deutschco 

Verein  für  <lcn  Sihnt/  <lr  -  j;«  u  i  rblahen  Eigentums  iH-rufene 
Koolcreaa  die  Konimissiuns* Vorschlage  für  ein  neues  Patent- 
und  Geschmacksmustergesets  prflIcB. 
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Hamburg.  Die  Harburccr  (iutnmi-Kamm  Co.  bringt 
Isoliernlgel  aus  dem  ibr  gescbUtzten  llaitgummi- Material 

Frrronit  in  den  Handel,  die  bei  genficendcr  Xn^-  un>l 
Druckfestigkeit  widenlaadsflUiig  gegen  SSuren  und  Atkalf n 
lind.  Aus  die&em  GniiMle  ricnen  «ie  sich  zur  Verbindung 
von  Gestelltcilcn ,  r.  B.  an  hr>l/.cmen  Oberkäslen  für  Accu- 
mulatorcn- Zill'  ii ,  für  die  Kiurefo^tc  An^lil'-Muni;  der  SaniniN  r- 
läumc  in  cicktriüchcn  Strassen  bahnen  (uo  lik'iria;;el  nur  ein 
mangelhafter  Nolbehelf  abid)  elc  Aus  Ferronit  hergestellt« 
H.ikcn  hesrinficrer  Komtmktmn  werden  fflr  die  Haus-Te)» 
grapbic  eropruhlen. 

London.   Ftlr  seine  elektiiaclien  Wa^n,  tob  denen 

Industrie  :inJ  Iron  1809,  Hd.  a?,  S.  419  einen  bc*c]iFeibt 
and  abbildet,  will  Carl  OpprrmanB  einen  neues  leicht eten 
Acniniulator  in  Anwendung  bringen.  Bei  dner  Capwilit  von 
150  A  .-stdn.  soll  dadurch  das  Gewicht  der  Batterie  Ton  580 
nuf  j'"'        'rnij^iij,'!  werden. 

München.  Die  der  sUidtiacheB  Beleuchtung  dienende 
Batterie  hat  bei  einer  Übencbwemniting  im  September  1809 
weiter  funktioniert,  nicht  gelitten  und  nur  '  ,  ;iti  (  .ij  u  t.it 
verloren.    (L'Ixlairagc  clectrique  1899,  Bd.  31,  Suppl.  S. 

cxLvn.) 

New  Yoiric.   Für  den  Sinssenbahnbetrieb  von  Warsaw 

eni|)riehlt  Lindley  direkte  Anw'-n<Iurn;  eines  filriclt^tn-'ni«, 
mit  oticr-  (xlcr  unterirdischer  I^itung.  Eine  ]S.itteric  von 
300  Zellen  mit  800—900  Amp.  Enlladestrom  toll  Ittr  die 
Tr.m'-formalor-Stntiim  vi .rj^cM-lun  wrri!rn  !';ir.in<-I  mit  den 
Gleichstrom -MiiM:hincn  gesclialtct,  würde  sie  /u  Zeiten  all 
Ainhiife  dienen»  za  andern  aherschümg  cneugten  Strom  mX- 
aefamen.  (Electrical  World  and  Enginecr  1899,  Bd.  34,  s.  896.) 

Paria.  L'Assf>ci;«lion  franr.iisc  pour  la  protrrtion  de  I.i 
proprit'lc  industhcl  will  im  Verein  mit  den  Chambrcs  de 
Cammaice  dahin  voislellig  werden,  daia  die  fraasAsiachen 

Patente  ohne  Ausnabmc  sot'nrt  n.ah  der  Krltiltir-j;  i;r^i.ii<|f rt 
veii'lTentlicht  werden,  ähnlich  wie  es  schon  in  Deutschland 
and  aaderea  Undera  geadlieht   Feraer  idi  eiae  Mildemog 

der  M.-ussrcj;c!  hr.intr.i^t  werden,  d.^'-'.  d.is  I'iti-nt  vrrl.illt. 
wenn  die  ücbuhr  nicht  vor  Anfang  de»  Jahre»  entrichtet 
ward«.  Endlidi  wird  eine  mit  dco  Jahren  strigende  Gebflhr 
gewünscht 

—  Die  SocK-t^  des  Ingenieurs  civils  de  France  achreibt 
den  Preis  Giflird  mit  5000  Fn.  lur  kritiicheB  Belenditung 

der  Selbstfahrer-Industrie  ans.  Die  Arbeiten  müssen 
bis  spätestens  3 1 .  Dezember  1901  an  das  Sekretariat,  19.  rue 
de  Blanche,  eingeliefert  «ein. 

—  Wlbrend  bisher  in  l'aris  nur  85  Accumulatorea« 

waj;cn  verkehren,  wird  die  ('<>nip3j;nic  des  Omnibus  voraus- 
sichtlich bald  auf  17  ihrer  Linien  den  Acoiniulaturenbctrieb 
eiafilhreB« 

—  Die  Depaliertcn  •  K.imraer  n.ihm  den  rnset/entwarf 
an  fUr  dea  Schutz  der  cur  Weltausstellung  zuge« 
latseaen  Gegeaatftade. 


Gesehäftliehe  und  Hanct^lsna  eh  richten. 

Alt- Landatwrg.  Kingctraj^en  in  dos  Jlandel-.rc^.'isicr: 
Elcktricitiitüwerk  AU •  Landsberg,  Ges.  m.  b.  11. 
Slamnkaintol  50000  hlk. 


[N'r.  2. 


Berlin.  Die  GeselUchaft  fflr  elektrische  Hoch* 
nad  Uatergrundbahaea  sahlt  fOr  1899  4*/^  Baachiaea. 

—  Die  Berti aer  Elektricitits-Werke  haben  eine 

4'  al  pari  röckzahlbare  Arilritic  von  nom.  Jo  Mill.  Mk. 
>ur  Ausführung  neuer  Ankigcn  und  lur  neue  Erwerbungen 
aurgenommen.  1898/99  wurden  9751  388  Mk.  Gewinn  er> 
zielt.  I  ).ivrin  ^;rhen  auf  Diviilciide  (13  lir/w  ')  '  "\}  l  'x'l  '»"o 
Mark,  auf  Tantii-men  des  Aufsichtsrati»  und  Vorstands  190  197 
Mark,  auf  Vortrag  für  neue  Kechawtg  »i  309  Mk. 

—  la  das  GeseUschaftarej^ter  wurde  eingetragen  The 

FuTopran  Woston  Klciiriri!  Instrument  <"«mpany, 
G.  ni.  b.  H.  Das  Sl.iinnikapital  soll  150  uoo  Mk.  belra4;eD. 
GeschSAsflihrer:  Richard  O.  Heinrich. 

—  Konkurs  ist  ef  Oin  t  ul  .  i  du^  Vernw">gen  de*  Elcktro- 
tcchaikefs  ttscar  Baensch,  in  i-irma  Kommanditgesellschaft 
filr  elektrische  Imlustrie  ttacar  Baens«^  k  Co.  an  Berlin, 
Gcorgenstr.  33  und  46a.    AaineldeMst  bis  1.  Min. 

—  I)er  >it7  <lcr  Elcktrii  itäts-Gcseüsrhaft  Felis 
Singer  iL.  Co.,  A.-G.,  ist  navh  Kuln  veilegt  worden. 

—  I>ieCootinental<TeIegraphcn-Compsgnie  Akt.- 

Ge«ellschaft  errieltc  in  dem  G«adiifts;.ihre  vom  1.  Oktober 
1898  bis  30.  September  1899  143373.88  Mk.  (tcwinn,  der 
folgendernLisfcn  verteilt  wurde:  an  Reservefond  für  Bilans- 
Verluste  7084,53,  an  den  Aufsichtsrat  13460,63,  Dividende 
I3I0OO  ((»o.no  Mk  pro  Akti'  i.  X'nrtr.i^:  818,73  Mk. 

Brennen,  in  dos  Handelsregister  eingetragen:  Gas-  und 
Elektricitltswerke  Kolniar  I.  P.,  A.-G.  Kapital 
1 20  <)(>o  Mk.    Tritt  ia  die  Rechte  and  Pflichten  der  Finna 

Carl  Franrke  ein. 

—  In  d.vs  ll.indelsrcgisler  wurde  eingetragen:  Gas*  und 
Elektricitatswerke  Griesheim  b.  Damstadt,  A.>G. 

Gnmdkapital  180  000  Mk. 

Biealau.  Gelöscht:  Schles.  Accumulatoren-Werke 
Heriaaaa  Victor  Caspar. 

Dtaaden.  Die  Akt>Get.>Elektricitlttwerke  (vona. 

O.  L.  Ku  III  Iiier  k  fn.\  h;it  ihr  Kapiln!  um  l',  .Mill.  auf 
10  &lill.  Mk.  erhöht.  Die  neuen  Aktien  sind  an  der  Börse 
sugelan>en  worden. 

—  l>io  Mitteldeutsi  hen  ElektHcit.its  werk  r  Ob 
höhten  ihr  .Aktienkapital  um  8<k>ooo  auf  i  4(x>  000  .Mk. 

Ecuador.  Die  vingelührien  Waren  imtertiegen  seit  Be- 
ginn des  Jahres  einem  Zollsaschlag  von  io*/*- 

Frankfurt  a.  M.  Die  Deutsche  (i  e  sei  I  ".cha  ft  für 
elektrische  Unternehmungen  hat  am  29. Jan.  General* 
venaaualung. 

Oommeiabaieh.  Ia  das  Handdsiegisler  wurde  efaig^tragen 

Metall  werk  Elet  tra,  G  tn  b.H.  Slammkapilal  loOOOoMk. 
Geacliäftsfübrcr  Fritz  Brockhaus. 

Halhcntadt.  Ia  das  GeseHadudUtm^ter  waide  ein- 
getragen:  Halberstftdter  Elektricitftta- Gesellschaft 

Fischer  fit  Co. 

Hamburg.  Die  Hamburgiscben  Elektricitäts- 
Werke  haben  ihr  Grundkapital  um  4  Mill.  auf  isMiO.  Mk. 
erhöht 

Hannover.  Die  Telc])hon-Fabrik,  A.-G.,  vormals 
J.  Berliner  hat  bescblosstn,  ihr  Grundkapital  von  1  auf  i'y^ 
Mill.  Mk.  SB  erhiAen. 
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Hennef  i  Sieg.  In  das  Gcscnschaf(*Tej»ister  wurde  ein- 
getragen:  Scbeben  k  Krude wig,  G.  m.  b.H.  zur  Fabrikation 
nnd  MIO  Vertriri»  tcb  Maxhiaen  nod  rar  AmAhnng  elek- 
trikher  Lidt-  nad  Knftulagco.  Kapital  500M  Mk. 

Jena,  ("•her  ^l3Ji  Vermögen  il«  Klcktrotcchnikcrs  Hiipn 
Friedrich  Otto  Kocwicr  wurde  Konkurs  eröffnet.  Annielde- 
ftkt  bb  15.  Fcbnar. 

Kattowiu.  Oberscblesiscli«  Kleinbahnen-  und 
Elektricitatswerke,  A.-G.,  haben  am  to.  Jan.  General- 
vcfsammlnng. 

KBln.   Die  Aktieogesdlschari  f«r  Elektrtcltlts- 

Anlagcn  erzielte  1898/99  (einschliesslich  843^1  Mit.  Vor- 
trag aus  1897/98)  795  835  Mk.  Reingewinn.    Dividende  6  7o- 

—  Die  Handebgescllschafl  Frinz  Clouth.  RhataUche 
Gumniiwa.-trcnrubrik  ist  aufgeli'ist.  Das  Ge^häft  wird  TOB 
dein  Fabrikbesiuer  Franz  Julius  Hubert  Clouth  unter  ttn««!^ 
andcrtcr  Firm«  fortgesetzt 

LieipsiC.  Die  Lelpatger  Elaktricitlta^Werke  haben 
am  ja  Januar  aasscrordenlli^  G«iNCBl««nammlniig  swedcs 
Änderung  des  Statuts. 

London.  Es  wurde  eingetragen  die  Firma  Improved 
Britannia  Motora,  Ld.  mit  dnem  Kapital  von  iC  100000. 

Mannheim.  Dir  Su<l<leutsche  Elektricititt» 
Aktiengesellschaft  mit  dem  Hauptsits  in  Lndwigiliaien 
a.  Rh.  hat  Ider  «ine  Zwttgniadeilaaraag  errkhtet  Voistaad: 
Ingenieur  Martin  Bedcer.  DaaGnmdkapital  vm  500000  lik. 
«nrde  verdoppelt. 

Meltraume.  Der  Kürgetmeister  schreibt  zum  i.Mln 
dia  IJeiennc  von  AecumtiUtoren  für  die  eicktiiadie  fie- 
laaAtmg  an'i.  [.aslenbefl  bei  dem  nenrralagcnten  der  Kolonie 
Victoria,  15  Victoria  St.,  Westminster,  London  SW. 

New  Yetli.    Die  Electric  Vehicte  Company,  die 

kürzlich  die  Hartford  Cycle  Works  h:  ü.itv  trd,  Conn.,  er- 
worben bat,  hat  Vertrigc  mit  Ludwig  Locwc  &  Co.  in  Berlin 
and  Clement  &  Clement  in  Pari«  geschlossen ,  damit  diese  für 
den  euro|xüi*>chen  Markt  die  Fabrikation  der  Teile  fibemebiBen, 

denn  Herstellung  in  Amerika  siih  nicht  lohnt. 

Nflmberg.  Die  Continenlale  Gesellschaft  für 
elektrische  UDternehmungen  hat  am  ai.  Janwur  aarner» 

or<lent)i<hr  ricncL^lvcrsammlong  (Ändemnc  da»  Statuts  nnd 

Zuwahl  zum  Aufsicbtsrat). 

Oldenburg.  Die  Oldenburgiscben  Mascbincn» 
und  Blaktrieititi-WerkCf  A.-G.,  haben  am  6.F«braar 

Generalversammlung. 

Paria.  Die  hier  vor  einiger  2eit  gebildete  Firma  La 
Compagaie  fran^ aise  de«  Accumnlatenra  Alectriquaa 
„Union*  hat  ihr  Kapital  von  600000  Frca.  aafs  MOI«  nnd 
giuis  ncuerditjys  auf  40  Mill.  Frcs.  erhAht. 

Plymouth.  Der  Magistrat  wünscht  Angebote  von  Acco- 
andatoten  snm  si.Jannar. 

Rendaburg.  In  das  GcscllschaAsregi»ler  wurde  eingc- 
tiagcn:  Electra,  Facbscbal«  fflr  Elektrotechniker, 
G.  m.  b.  H.  (andi  nun  Vcriiaaf  der  ta  der  Weritstatt  ge- 
fertigten Fabrikate).  Stammkapital  100  000  IdlL  Vncritaender 
Kaufmann  v.  Brinckcn. 

Rom.  Hier  wurde  die  SocielA  per  Ic  1  ramvie 
elettricha  dt  Tarni  mit  800000  Mk.  K^tal  gcpOndet 


Spanien.  .\m  i.Jan.  sind  ,\nderungen  des  /.olltarifs 
in  Kraft  getreten.  Danach  zahlen  Femsprechappianle  und 
deren  Teile  t.sa  Umsdudler  und  ihoSdw  Appaiate  s»  andat* 

nicbt  aufgeführte  Instrumente  und  Appanila  Ar  Wimcnadmft 

und  Kunst  i;lpicbfalls  2  Pesel.i  ,nif  i  U^. 

—  Nach  einem  Kuniglicbeo  Dekret  vom  28.  November 
v.J.  haben  ia  Zukunft  Bewerber  um  stMtlidie  oder  pro- 

vin/irllc  Li  cfrr;i  n  ]>rovisoris<hc  K.iutinn  die  in  den 
Bekanntmacbungen  anjfegcbene,  5*/,  des  Betrages  oder  Ge- 
samtwcrias  das  Ueferungsgcgcaiteadca  ausamcbende  Summe  an 
hinterlegen.  Wer  dm  Zuschlag  erhält,  hat  die  fest^jcsctztc 
definitive  Kaution,  die  mindestens  10  oder  bfichstens  ao**/« 
des  Liefinungswertes  an  Isetmgen  hat,  au  hiataricgcn.  Be^ 
Lieferungen,  die  sich  über  ein  Jahr  hiiMUs  erstrecken,  belfSgt 
die  vorläufige  Kaution  s  */••  die  definitive  to  */«  der  von  der 
wtfiiieaden  BdKMe  jdwBch  au  «nliiclMmdea  Summa. 

Thon.  Fflr  die  Elektrtcititawarka  Thora  wurde 
Direktor  Cari  Cociper  ni  Kflin  lum  Vonland  bestallt 

Trenton,  N.  J.  Hirr  h.it  sich  The  Western  AntO» 
mobile  Company  mit  6  Mill.  $  K.iiiiial  >;ehildet. 

Uruguay.  Zur  AusfUbrung  des  Hafenbaues  in  Monte- 
video wurde  der  tiiahcfige  ZuadibgmoO  von  3 anf  3  */• 
cAOkt. 

—  Die  hier  gebrauchten  elektrischen  Maschinen 
nnd  Ausrüstungsgcgcnständc  scheinen  hauptsächlich 
deulaciKr  Herkaaft  zu  sein,  britische  riad  im  allgemeliien 
teurer  (i-  B.  Alarmglocken ,  Telephone). 

Victoria.  Motor-Fahrrttder  (der  Motorteil  als  nicbt 
besonders  a<.ifgclilbrte  Maschine)  sind  zu  verzollen  mit  30  '/* 
vom  IKTevt. 


Patent*«Ijtisten. 

Deutschland. 
Anmeldungen. 

KLai.    O.  13350.    dektrisdie  Sammdhatterie.  Richard 

Goldstein,  Berlin,  Chaus-.<-cstr.  1.  —  1;.  4.  09- 
»  ai.    D.  9916.    Sammlerelektrode  mit  Mosseirager  aus 

IsoKerstoir.  —  WiUiam  Uoon  Me.  Dougall,  Eist  Orange; 

New  Jersey.  V.  St.  A.  —  19.  6.  99. 
n  ai.  Sch.  14783.  Vcnfrifktwng  snr  adtwcisen  eiektriscfaea 

Bdenditaag  mit  dner  Tnuhbuttetle.  Robert  Schreiber, 

Berlin,  Rathenowerstr.  32.  -   18.  5.  99. 
H  ai.    St.  5597.    Erregunguflassigkeit  für  Sammelbatterien. 

Dr.  Alfred  Sternberg,  Berlin,  Rankestr.  4.  —  29.  7.  98. 
H  SI.   G.  ia8t3.  Verfahren  zur  Herstellung  von  isolieren- 
den, Wasser-  tmd  siurebeslilndigen  Leisten,  Deckeln  und 

anderen  Fomstückcn.    Ludwig  Grote,  London,  84b. 

Baal^fiiidb  Dock  Road.  —  10.  10.  98. 
„  21.     G.  13 160.     Massctriger    für  Sammlerelektroden. 

Dr.  Richard  von  Grätzel,  Köpenick.  —  28.  10.  98. 
„  at.    &  i>488.    Sammlerelektiode  aus  tlberefaiander- 

Hegenden  Blech  streifen.  SUchsischc  A  cru  m  u  lat  oren- 
werke  Aktiengesellschaft,  Dresden,  Kusenstr.  103/7. 

—  «5-  5'  99- 
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Kl.  tl.  M.  16901.  V'orrichtunj»  xum  Füllen  und  Entleeren 
von  Batterien.  W.  A.  Tb.  Mttller,  Adalbertar.  60,  und 
Adolf  Krflgcr,  Lttzowitr.  31,  BmHii.  —  17.  6.  99. 

Eftcilungea. 

XL  si.  109016.  FflUoMMe  sttm  Aotengea  des  Elektrolyteii 
bei  galviuuschen  Primir-  und  Sekund&ibatterien.  Che- 
mische Fabrik  vonn.  Goldenberg,  Geromont  &Co., 
TVliikd,  Rheingstt.  —  5.  2.  99. 

ai.  109037.  Schaltungtweis«  zur  Ladung  und  ICntladung 
von  Samralcm  mit  selbstth&tiger  Unterbrechung  durch  Gas- 
druck.    Ch.  U.  E.  Petersen,  Kopenhagen.  —  la.  7.  9B. 

„  tt.  10906a.  Polklemme  fOr  dektriidie  BaUetien;  Zus. 
z.  Pat.  106132.  SiithsiMhe  Accutnulatorenwerk« 
Aktiengesellschaft,  Dresden.  —  16.  11.  98. 

„  at.   109 a3S.   SHamkfdditnd&  J.  Gawroa,  Sdiaw 

bcrg  b.  Hrrlin,  Barbaro<is.istr.  7v  —  ''•  'J- 
„  2t.   109236.   Verfahren  zur  Herstellung  einer  homogenen 

wiritimien  Mane  Ar  Stamnanmletphtlefl.   C.  Branlt, 

Clichy,  Seine,  Frankr.  —  12.  12.  oH. 
H  ai.    1094S9.    Stromsammler  mit  Magnesiumekktroden. 

Pinn:  Ingenieure  Felis  Landt  Edmund  Levy, 

BeriiD,  Smnentr.  83.  —  2S.  1.  99. 
n  ai.   109490.  Verfrhren  zur  Jlcrstelluag  von  Elektroden- 

pkttCB.   J.  O.  Hatbaway,  London.  —  16.  a.  99. 

^  Gebrauchsmuster-Eintragungen. 

KLai.  ta6ati.  Element,  bei  welchem  die  Kohleclektrodtf 
inaerbalb  der  Sloifballe  m  eine  Papier-  oder  Pa|ipbO]ie 
eingeprenst  ist.  Hermann  Oelze,  Berlin,  Admitaktr.  iSb. 
—  4.  ti.  99.  —  Ü,  1671. 

„  lt.  ta6sot.  TkaBaporlabies  aaaaea  Element  ndt  Sok* 
und  Kohlcncylindrr,  welch  IcUt'"rer  ciiinli  citifii  am  Boden 
des  Glases  emporgedrückten  Zapfen  gehalten  wird.  Paul 
NitMchke,  Kottbos.  —  ao.  11.  99.  —  N.  3594. 

„  21.  1270^9.  l'.lcniciitkohlc  mit  vcn>Üirklem  Ansatz,  in 
dessen  Scitennuteo  die  U -förmige,  duich  eine  durch  den 
Amata  gehende  Schnulie  timamreeiigepiicsste ,  In  den 
KopAeil  die  Klemmschraube  tragende  Klemme  geführt  ist. 
Jos.  Fiess,  Burgberg  b.  Sonthofen.  —  7.1a.  99. —  F.  62«o. 

w  ai.  126719.  Sicberungsstüpsel  Ar  dektindie  Leitungen, 
mit  doicfaaiditigm  Dackel.  Hennann  üriesberg,  Kala, 
Humboldstr.  9.  —  27.  11.  99.  —  G.  683a 

„  21.  126732.  Abcchmelzsicheruag  mit  von  den  SduneU* 
streiren  oder  -Drlhten  durchzogener  feuersicherer  Scheide- 
wand. Dr.  Paul  Meyer,  Hertin- Rummelsbuig,  Bok» 
hagcD  7;8.  —  29.  II.  99.  —  M.  9212. 

„  ai.  ia6733.  Aa  laoUemlue  aaaabringende,  an  'Pof 
zellan  oder  anderem  IsoücrsliifT  (jcfcrtij^le,  den  vollen 
yuerachnitt  des  Rohres  erhaltende  Ausmtindungstüilc. 
S.  Bergmann  k  Co.  Aktieageaelltchaft,  BerUa.  — 
29,  II.  99.  -—  B.  i5fl.(o 

„  ai.  126 741.  Lösbare  elektrische  Verbindung  mit  Ansatz 
und  Anschlag  an  den  Lehern  and  Pressorgaaen  aar  Ver- 

bindunj;  beider  Teile.  Dr.  Faul  Meyer,  Berlin  -  Rumraela» 
bürg,  Bosbagen  7/8.  —  30.  11.  99.  —  M.  9218. 
„  ai.  ta6743.  Momentidialter,  dessen  kontiditbildender 
Sdullkfirper  unter  dem  EinHuss  einer  beim  Einüchalten 
gaapaanten  Feder  in  die  Unterbrechungwtellung  aurück« 
Springt    Chemisch -elektrische  Fabrik  „Pro»*« 


[Nr.  «. 

theus"  O    •  b.  H.,  Fraakfiut  a.  M.*BadMBlHiBi.  - 
30.  II.  99-      <  »539- 
KLat.   ta<8is.  An.  .aiatiacher  Schalter  anm  äbwnchaeladn 

F.  in-  uml  .\usschalten  zweier  oder  mehrerer  Slromkrei«r 
mit  einer  nach  Art  der  Stuienschalter  gebauten  WaJzc, 
wekhe  durch  einen  vom  HOfäctrom  betriebenen  Elektro- 
motor mittels  Cliervet/un>;  gedreht  wird.  Dr.  Fraar 
Kabln,  Berlin,  Steiametzstr.  31.  —  30.  II.  99.  — 
K.  II  424. 

„  (13.  I2()M96.  MotOtW^gengetteU  mit  in  I  edcm  auf^t- 
hangten  Accumulatoren  und  Motor.  E.  Franke,  Beriio, 
Schiffbaucrdamm  33.  —  11.  11,  99.  —  F.  621a. 

K  at.  ia693a.  Regulietwidewtaad  mit  auawacbacibaita 
ringclvtleten  Widerständen.  F.  W.  Srhindler<J«naf, 
Kennelbacb.  —  4.  12.  99.  —  .Sch.  10350. 

„  tl.  136938.  Ausschalter  mit  die  atromMlendaB  Tdk 
von  ledi;;lich  zum  Hew  e-iiiit;-iiiithanistnu»  nehi'Vrenden  Teilet 
trennender  isolierender  Scheidewand.  Johann  Carl,  Jena 
S-  ta.  99.  —  C  assa 

M  ai.  12519t).  Rc^datorwalze  au--  einem  .iiif  der  Initea* 
and  Aussenücite  mit  Isolationsniaterial  umpressten  melil> 
litdien  Cjrliader  mit  den  laaen-  uad  Ansaenbelag  mAio- 
deadca,  mit  Ivjlation  au^^epres^ten  ( »fnun^on  dir  die  xor 
Befcftigang  der  Kontakle  dienenden  ächnubcn.  Eltfctri- 
etllta-Aktiengeiellschaft  vorm.  Schachert  fr  Co, 
NAtnbeig.  —  i.  11.  99  —  E.  3555. 

„  21.  125532.  Regulier-  und  Anlas» widerstand  mit  üb« 
den  Stromanschlfissen  gleitenden  Widcr^tandsspiralca. 
Reita  ft  Klemm,  Berlin.  —  tj.  10.  99.  —  R.  7395- 

„  ai.  125990.  Stromschlu».svorTiditinig  mit  drehbarem, 
eiastedc-  bezw.  cntlerubarcm,  »cblüssciartigem  SchlusskOrper. 

G.  A.  Meyer,  Zedie  Shamrack,  Hcrae  L  W.  —  la. 
99.  —  M.  90:5. 

„  21.  126031.  Diebessichere  Leitung,  bei  welcher  eis 
isolierter  Kapferdiaht  von  vielea  feiaea,  Uaaken  Drtbi» 
spiratförmig  umgelien  ist.  Victor  Kühn  au,  Kobkai^ 
Rheinstr.  13.  —  13.  9,  99.  —  K.  11092. 

Verlän^erun;;  der  Schutzfrist. 

KL  2t.    68150.    ElektruUc  mit  Zinkschicht  u.  >>.  w.  licnq 
Leltaer.  Berlin,  Elsaaaerslr.  39.  —  16.  la.  96.  —  L.  3831. 

„  21-  68740.  Celluloidgcf.lss  u  s.  w.  K  h  e  i  n  i  sehe  Gum  tni- 
and  Celluloid-Fabrik,  Neckarau -Mannheim.  —  15.  i>> 
96.  -  R.  39S3- 

England. 
Aamelduagen. 

a4 1 16.  Verbesaetuagea  aa  dektriadwa  Amnaolatmen.  Aoa» 

tole  Pcrrin,  I.niidon.  —  4    12.  99. 
24297.    Verbesserungen  an  Accumulatoren.    JeOB  Baptfitt 

Relia  und  Charles  Adolphe  Roaler,  Loadoa.  —  6.  la.  99. 
34451.    VecbeSM  tnn;:rn  an  SalUBlcriiattcrien.    ]Ienr>-  Harri« 

Lak«,  Loadon  ^Erf.  Carlo  Bruao,  Italien).  —  8.  12.  99- 
24473.   Verbesseraagea  aa  Accnmolatorenplattea.  Wilheba 

Majert,  London.  —  8.  12.  99- 
34524.  Verbesseruagen  an  eUiktrischen  AccumnUtoren.  Ga»ur 

Leve  imd  The  Ifoaobloc  Accnraalator  Syadicate 

Ltd.,  Hampsiead.  —  9.  la.  99. 
34536.  Verbesserungen  aa  Thenaosäulea.  LadaaGottscho, 

Loadoa.  —  9.  12.  99. 
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S4641.  VerbcHermigeB  in  der  Htn^vaT  von  Accumuli» 
tonn  und  in  portien  Diaphngnen  4t  cuese  oder  für  tu» 
dere  Batterien  oder  flir  andere  cberCftcbe  oder  mechaotacfae 

Zwecke,  wo  ein  ausserordentlich  [lorO'scb  ckIcf  hartes  Mate- 
rial notwendig  ist.  Wiltiam  Windle  Pillciogton  und 
Walter  Reinald  Ormandy,  6  Lord  St.,  Liverpool.  — 

II.  12.  99. 

24880.  Verlieneningen  in  der  Heritdlung  von  Accumulator- 
platten.    Zdsislaw  Stanecki,  London.  —  14.  12.  99. 

24 '/«u.  Metbode  zur  HetsteUnng  von  Elelctroden  für  ehk» 
irische  Accum ulaloren.    Carl  Luckow  Jr.,  London.  — 

15.  12  99. 

14966.  Verbesserungen  an  elektrischen  LokoMMtivOI.  Ber- 
tram Ilopkinson,  London.  —  16.  12.  99. 

24<>b8.  Verfahren  zur  Herstellung  von  Thermosäulcn.  Ba- 
rucb  Jonas,  London.  —  16.  12.  99. 

25011.  Verbesserte  Pn'niiir!i;itt«-ri<-,  Willlitn  l'hillips  Thomp- 
SOD,  Liverpool  (Eri.  Jean  i'icrrc  Fontaine,  Frankreich). 
—  16.  la.  99. 

25012.  Vcrhes.scrungen  an  clektri!<chen  .Accumulatoren.  Wil- 
liam Phillips  Thompson,  Liverpool  (Erf.  Georg  Dase- 
klag  and  Aqgnrt  Bnadei,  Dentachland).  —  t6.  is.  99. 

25019.  Verbesserte  Sduneksicherungen.  Siemens  Brothers 
&  Co.  Ltd.,  Loodoi  <Srf.  Siemens  &  Halske,  Deutsch- 
land —  16.  la.  99. 

15490.  Verbesseningen  an  Sckund.1rb.ittcrien.  MiddAl|gnite 
PM^fic  Monnier,  London.  —  23.  12.  99. 

*S49i<  Verbenermgcn  an  Accumnirtowiibalteriai.  Pkacal 
Hnriao,  London.  —  13.  11.  99. 

Angenonmeno  ▼olUtlndIge  Boachreibnngen. 

1899: 

83$.   Elcktnache  McannBixunMnte.  Hnriia. 
1844.    Patwfltatkm   von  Ptatten  fttr  ScknnttrbnMerien. 
Chninpagne. 

17377.    BaUeriezelle  mit  doppeltem  BchJiltcr,  die  audi  als 

L^deoer  Flasche  verwendbar  ist.  Vogt. 
a047l.   Elektrische  Batterien.    Boult  (Erf.  Dclafon). 
30743.   ElektikilUanMaaar.    Tourtel  (Erf.  Rissler  und 

Bauer). 

21329.  Mittel  zur  Aurrcchterhaltuni;  und  Erneuerung  dar 
L.-tdung  elektrischer  Accuniulaturen ,  die  Mutoren  für  Wagen, 
Boote,  Bailons  und  andere  Fahrzeug«;  t)ctreiben.  Placet. 

22384.    Cbcinisdie  elektrische  Eiiagar.  Post. 

236661.   ChemiaclMr  EkktridUttsenengtr.  Anderson. 

Pnnkreidi. 

387371.    Neue  dektriadie  Slule.    Melle.  Encausae.  — 

Zus.  z.  P.it.  v-mi  3S.  3.  99. 
292 149.    VervoUkonininungen  im  Auftuiu  von  Siuleii  mit 

4nar  FHkasigkeit.  Gnitard  fc  Roch. 
S9S163,  VarvaUkonnanHngen  an  AccumoUtocen,  Roaier 

«t  Relio. 

389889.   VerfaesMrtes  TrodieaelemeBt   Znsats  som  Fsteat 

vom  13,  ().  00     Tardy.  0.  09. 

291507.  Verfahren  zur  Erzielung  guten  Kontakts  auf  der 
akdvcB  ifaaaa  in  Aocnmulatocen  mit  kryntaMiniscfacin  Biet 
Zniala  anaa  Patent  7.  8.  99.  (i^  C.  A.  B.  Sb37). 
Payen. 


393313.  TrodcenelanMBt  ndt  nomalani  Wldantaadt.  St*. 

Meyer  8e  Ci*.  —  $.  9.  99. 
393438.    Acenmtdatorplatten.    Polzin,  —  9.  9.  99. 

292491.  Verfahren  zur  Herstellung  einer  »ehr  wirksamen 
Paste  fiir  elektrische  Aocumulataicn.  Bartels  und  Benda. 
—  13,  9.  99. 

39361 1.  Äusserst  porOae  FOUpaate  ftr  AflenmalalMplBlIen. 
Stendebach  ft  Reita.  —  18.  9.  99. 

Italien. 

116141.  Caarina-BleniCBL  PogBeanx.BiflaaaL  — ao.to.98; 

29.  12.  99. 

1 16243.  Junius- Element.  Pogneaux,  Brfissel.  —  20.  10.  98; 
19.  II.  99. 

Österreich. 

ZnmmnwagesteHt  von  Ingenieur  Victor  Monath. 
Wian.  1,  Jaaomlitotlatnaaa  4. 

Erteilungen. 

Kl.  2 1  b.    702.  Elektrodenkonstroktion  fllr  Sekundlilwtletiatt. 
Gustave  Pblüppart,  Paria.  —  14.  5.  98. 

.1  - '  r''5  Anordnung  von  ThLTn>nclcmcntcn  in  einem 
feuerfesten  ächutzstUck.  Firma:  Hartmann  &  Braun  ia 
Boffcwihftm.  —  I.  9.  99.   (S.  a.  S.  IS  di  C  A.  B.) 

Auslegungen. 
Kl.  31.  Fhlssi^iät  Ar  gahranische  Betlerien,  bestehend  «oi 
einen  Gemenge  von  Alkali-  oder  ErdallulicMont  nit 
Alkali-  oder  Erdalkali- Bisulfat  in  wlasetigar  LTisung. 
Georg  Blumenberg  jun.,  Wakefield,  V.S.A. —  16.  5.  99. 
„31.  Diaphragmen  fär  Primarelemente  mit  flflssigen  Elek- 
troden, die  durch  einea  aa  ihnen  befeatiglen  Stilt  oder 
ein  eolehca  RObdwn  AalgdbaMea  «öden,  welches  hb  fai 
den  die  Zelle  absdiliessenden  Fftopf  hineinreicht.  Das 
Diaphragma  loU  vorzugsweise  an  awd  durchkichicB  Scheip 
ben  mit  daiwiachen  gei^arkten  Aäbcal  etc.  beitehea,  dciea 
untere  trichterförmig  gebildet  ist,  und  welche  beide  eine 
die  VerUngerung  des  Röhrchena  darstellende  Bohrung 
anfWeisen.  Richard  Olto  Albert  Heinrich,  Berlin.  — 
II.  4.  99- 

„  aib.  Sammlerelektrode,  gekemueiclmet  duich  nicht  bis 
an  die  Ründer  laufende  Rippen  und  durch  beliebig  ge- 
staltete, ringsum  angebrschle  R.-uidansät/e  der  Kcmplatle 
in  Verbindung  mit  einem  stromleitenden  R^üimen,  welcher 
die  Randausätze  einer  oder  mehrerer  Platten  derart  fasst, 
dass  Lacken  entstehen,  in  welchen  sich  die  eint^etr.igene 
Masse  beider  Seiten  vereinigt,  am  dieselbe  fesizubalten. 
Loub  Georg  Leffer,  Köhl  a.  Rh.  —  Angemeldet  am 
1 1 .  9.  99  Bit  der  Prioritit  des  D.  R.  P.  Nr.  toS  145. 
daa  iat  vom  la.  6.  98. 

Russland. 

Erteilt«  Patente.  zusamaicagaleOt 
«an  C  von  Oaaowski,  Berlin  W.,  PoUdanMistr.  3, 
und  St.  Petersburg. 

1919.   W.  Jeaaty,  Paria.  Etdrtriache  Batterie.  —  31. 3. 97. 

1973.   A.  Heil,  Frünkbcfa-Gnuarobach.   Elektrischer  Aoca» 

mulator.  —  14.  6.  97. 
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aojl,  J.J.  Courtenay,  London.  VerbeneniBg  in  der  Hcf- 
»tellung  von  AocumoklmpbUai  rait  iktim  Urne.  — 

17-  9"- 

tio2.   Dr.  Lelimaan  n.  Hmon  Coiii.-Gea.,  BerÜB.  Aoca- 

mulatorplatte.  —  2.  9.  o". 
2213.    J.  Trillet,    Marseille.     Galvanisches  Element.  — 
I*.  7.  97- 

ZnanmieiicMdk  voo  Dr.  B«U  v.  BlttA. 

Aamaldnacen» 
Vcrfdiren  und  Pressapparat  zur  Herstellung  von  Elcktnxlen- 
pbttten  für  Accumulatoren.    WalUcc  William  Hanscom 
a.  Ai4ar  Hougb,  Saa  Flaadioo.  —  so.  to.  99. 

Geripple  Atcumul.-itnqil.ittc  Zusatz  -  I'atcntantnctdun};  zum 
Patent  8890.  Dr.  Wilhelm  Majert,  Grttaau,  und  Fedor 
Berg.  BeiliB.  —  9.  is.  99. 

Krteilunjjen. 

160x4.  l'UTna:  Reform  •  Element  -  Klektiicitäts  •  Ge- 
Seilschaft  an.  b.  H.  ia  BeiUo.   GahraaiKhcs  Elemeai. 

II.  4.  99. 

16 156.  Ur.  Arthur  Lehmann  Ia  Berlin.  Verfahren  zur 
DarMdlang  von  Aoenndatorphtten.  —  29.  5.  99. 

16333.  Heinrich  Hlumenberi;  jr.  in  WakefieU.  Ncncmaiea 
an  elektzischen  Batterien.  —  9.  $.  99. 

16334.  Hdaridi  Blnmeaberg  jr.  Ia  Wtkefidd.  Elekirolyt 
filr  Batterien.  —  16.  5,  99. 

16451.  Heinxicfa  Blumenberg  jr.  ia  Wakefield.  Elektrolyt 

fOr  Batlerfea.  —  30.  5.  99. 
1646b.    Walilcm.^r  Rmst  Jaagaar  ia  Stockholm.  PHbiIks 

und  sekundäres  Element.  —  34.  5.  99. 
16749.    Mittcb  warmer  Luft  dcpolarisiertes  elditriacbe»  Ele- 

ateal.  Soci^ti  d'£tude  des  Piles  Electriqnes,  Fuii. 

—  9.  6.  99.  (VfH-  die  Beschreibung  auf  S.  1 1  des  C.  X.  K  ) 
16855.    Dauerhafte,  elastiische  und  jxirösc  EIcklrodcnpLaticn 

SB  AoHmafartoiea.   Leopold  Tobiaasky,  Befind.  — 

t6.  j.  99. 

Vereinigte  Staaten  von  Amerika.') 

637625.  Apparat  zur  Formierung  von  Platten  fUr  Sekundür- 
batterica.  —  Die  PlaHea  «eidea  aadi  allen  Sdlea  fest  eia* 

gespannt  und  können  sirh  nur  in  dor  Dicke  ausdehnen. 
Die  Hoden-  und  Seitenblucke  hüben  Kanäle  zur  Cirkulatiun 
des  Elektrolyten.  Heaty  Leitaer,  London.  —  ts.  6.  99; 
21.  1 1.  99. 

637422.  Galvanische  Batterie.  —  Die  negative  Elektrode  bat 
'  eine  AnsaU  von  Taadiea,  ia  deaea  atif  IsoUlorea  die  pod' 

tiven  Elemente  .stehen.  Charles  B.  Schoenmchl,  Walcr- 
bury,  Conn.;  übertragen  auf  die  Waterbury  Battery 
Company.  —  2.  3.  99:  si.  11.  99. 
638039.  Substanz  für  B.utcrien.  —  Aninioniumchlorid  und 
Aluminiumsulfat.  Henry  Blumenberg  jr.,  New  York. — 
;.  4.  99;  28.  u.  99. 


')  Bt'i  den  rirucincn  Erfinduncrn  ;iuf  das  WrsrntlirlH*  kun  lün* 
gewic«co.  Aiufübrlicbcrc  Mittoiluntci'n  folgen  nach  <l<:ui  I>ruck  der 
BtttMKWfiea.  Om  «nie  Ouam  bmeidiMt  den  Tuf  der  AnaaUang, 
dn  kttM  daa  dar  BnaOonr. 


638040.  Sobsiaas  Ar  Battwiea.  —  Ahioriniumsalfat  vad 

Alkati-  oder  Krdalkalichlorat.  Henry  Blnmeaberg  jr.. 
New  York.  —  7.  4.  99;  28.  II.  99. 

63804 1.  SttbsbuM  fibr  Batterien.  —  AmaioalanidiVirid ,  AlkaH- 
odcr  Krdalk.ilisidfat ,  mit  oder  ohne  Afanaiaiamsuirat.  Ilenry 
Blumenberg  jr.,  New  York.  —  so.  7.  99;  28.  11.  99- 

638042.  Snbstans  fta  Batterica.  —  Chlorid,  BisoUkt  «nd 
Chlorst  der  Alkalten  wler  alkaliM:hen  Erden.  Henry  Blo- 
menberg  jr.,  New  York.  —  8.  9.  99;  a8.  II.  99. 

638  083.  Cbemiscber  EldttridtStserseuger.  — >  Kohle«  aad  Blei- 
Elektroden,  Flu.sssäure  ndcr  Borflus'<säure  und  ein  sauer* 
sloflabjjubcndcs  Mittel  otler  Luft.  —  Edward  L.  Anderson, 
bt.  Louis,  Mo.  —  4.  10. 98;  erneuert  16.9.  99;  28. 11.99. 

638038.  PiimSrhatterie.  —  Der  Kohleneldttiodcbedwr  hat 
ein«  n  b'urjjlichen  Hnden  rnr  Kntferinm};  'Irs  Depolarisator». 
Henry  Blumeubcrg  jr.  und  Frederick  C  Overbury, 
New  York.  —  is.  is.  98;  a8.  11.  99. 

638390.  Sammlcrbattcrie.  William  W.  Hanscom  und 
Arthur  Hough,  b.m  Francisco,  Cal.  —  Gepulverte  Glätte 
wird  in  Formen  nit  Zticker*  nad  AmaionitMBsul6ttlSiang 
befeuchtet  und  ßcprc'.t.  Die  getrockneten  Kügckhcn  «er- 
den in  Säulenform  an  den  Kanten  elektrolytisch  reduziert, 
die  Kanten  gqnesat  tmd  in  geeigneter  Aaaidaaiig  lait  BM 
nmgos.sen,  so  daas  sie  tdlwdM  scbmdsca.  —  6.  4.  99; 
5.  12.  99. 

638472.    Sekundtrbatterie.    Charles  J.  Reed,  FMIsddphia 

(übet traj-cii  auf  die  Security  Investment  Company).  — 
In  Zinksamnilern  wird  am  Hcxlcn  oder  in  der  Nähe  ein 
clcktronegaiiver  Leiter  angcbr.-tcht,  damit  abfallende  aktive 
Masse  skh  wieder  fan  EleklrolyleB  IM.  —  31.  IS.  95: 

5.  12.  99. 

638731.  Vorrichtung  zum  uutouialischtn  (iestallcn.  Abgeben 
nad  Stspefai  voa  Bntlericphtten.  Roderkk  Macrae,  Bal- 
timore, .Md.  (rar  Hllfte  Abatrag^n  auf  William  r.  L.  Egli  n. 
Philadelphia,  Fa.).  —  Voitidttnngen  (tut  das  Bleiband  zum 
AnTaehaiea  and  Vorwirtsbewegen,  |>leidisdtig  snn  S^nddca 
vad  Plattenfornicn,  /um  .\urt>au  und  Entladen  einer  .S.lulc 
dscaas,  die  unter  Reibungswiderstand  steht.  —  4.  5.  99; 
la.  I«.  99. 

639652.  Sckundiirbattcrie.  1  >>kar  Hch  re nd,  FiaakAvt  a.  M. 
—  Die  Elektroden  sind  duicb  Platten  aus  gcpreirtBi  Lufish 
getrennt,  die  Rlaaae  swisAea  dea  Pistlea  VOB  ümm  mä 
dea  GeOaswiadea  mitgqNilvetten  Gka  gelUh.  —  ja  lo.  99: 
19.  12.  99. 

Man  d  e  I  s  m  ar  k  rn. 
33754.    Kohlen  für  elektrische  Zwecke,  ii.  i<.cisinger.  — 
14.  II.  99. 

äff» 

AtiMgutis«n  XU  llrbeltMi. 

Bdm  Aateibea  voa  Bleioxyd  mit  wIsseiigeB  Lllanogca 

von  pbenolartifjen  Kfirpcm  cnthi^hcn  trhärtcnde  Massen,  wie 
angenommen  wird  durch  BUdung  basischer  Phenylate  etc.  Es 
wbe  Ar  die  Pastierungslecbnik  interessant,  die  Entsidiaags- 
bedingungen  und  die  Natur  dieser  Kurper  genau  Wissenschaft- 
Udi  sa  untersuchen.  Weitere  Angaben  macht  gern  die  Sduift- 
kitaag. 
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OBER  NORMALELEMENTE. 

Von  Prof.  Dr.  /atgrr. 


Ii.  S]>f  / i I- 1 1 IT  Teil. 
:uh  dicM.'ii  thcoictiä^licu  Bclrachtuitgcn, 
auf  vekhe  wir  im  Folgenden  zum  Tdl 
zurOckgreifsD  werden,  wollen  wir  uns 
zur  Bes]>rcchut)g  der  einzelnen  Arten 
und  Formen  von  N'(<mi.ilclemriitf  n  wenden. 

Wie  bereits  crwiilmt,  haben  hcutzuUiyc,  wenig- 
stens in  Deutschland,  die  gröste  Verbreitung  die 
Normalelemente  von  Clark  und  von  Weston,  die 
daher  auch  im  Folgenden  am  ri[;-(  !ii  isiKuii  be- 
sprochen werden  >ollen.  Du  imli :i  d  i^  Duiiir  ll- 
tichc  Element  in  seinen  vcrisclnedt  nun  Muditikaiiuncn 
früher  vidfinh  ab  Noranalelement  benutst  winde  und 
auch  wohl  noch  heute  Verwendung  findet,  obwohl 

fs  den  oben  erwflhntcn  Klementi-n  an  rUilc  er- 
heblieh M. Ithstellt,  so  >m|1cii  die  I I.iiiiitfi ■rnir-n  die- 
selben hier  aucli  kitrz  erwalnil  werden.  Die  Funncn, 
welche  fihr  die  Normalelemente  vorgeschlagen  und 
verwendet  worden  sind,  zeigen  grosse  Mannigfoltig- 
heiten  un<l  lassen  slt  h  z.  T.  auf  einander  ziiui«  k- 
fOhren;  am  besten  wiTden  dieselben  an  der  IlamI 
der  einzelnen  Klenientengaltungen  betrachtet.  Man 
kann  die  Formen  klassitiziercn  nach  der  Art  und 
Weise,  wie  der  Elektrolyt  und  Depolarisator  getrennt 
sind;  die  Trennung  kann  bewirkt  wctden: 

1,  dur<  h  eine  porOse  Scheidewand  (ThonxeUc, 
Membran), 

2,  durch  Anwendung  zweier  Gefasse,  wel<  hc  durch 
einen  Heber,  Verbindungsrohr  oder  dergleichen 

zusammenhangen , 

3,  durrh  l'ebcrcinandersi  hieht'-n  \oii  Depolarisator 
und  ElekiroUt,  wie  /.  15.  beim  Mpidiiii:ei'.seht!n 
Element;  diese  Meliuidc  ist  besonders  bei  fehlen 
Depolarisatoren  anwendbar. 

Zwischen  diesen  Formen  gicbt  es  noch  verschiedene 
Obeig^ge,  die  »ch  im  Folgenden  ergeben  werden. 

a)  DatiielTsi  hos  Element 
Das  D.iiiiell'srlie    l'.kinent   wird   am   besten  in 
seiner  reversiblen  {\g\.  S.  5),  von   Fleming  ange- 
gebenen Form,  bei  der  die  Schwefetsaure  durch 
Snksulfatlfisung  ersetzt  ist,  also  in  der  Form 
Zn  I  ZnSO«  ]  CuSO«  |  Cu 


(Forttetnugi) 

als  Noraialelement  gebruicht,  erffllh  aber  auch  dann 

nur  in  sehr  geringem  Nasse  die  ticiden  Maiiptforde- 
rungen  für  Koii'^taiu  md  Re|iro(iiizierbarkeit-  Da- 
geg<-n  ist  sein  'iemi)fiilurkoetlizienl  recht  klein,  es 
wird  bei  ihm  also  'de  ganze  chemische  &ieigie 
in  Elektricitflt  umgectot 

Hei  dem  DanielN' lien  Arbeitselement 'i,  welches 
bekamitlirh  in  plif-ikalisi  lu  ti  Labi.ralorii  n  vielfarh 
als  konstante  Stroliijuclle  für  schwache  Ströme  be- 
nutzt wird,  tioweitJes  jetzt  i^t  durch  die  viel  bc- 


ist,  befindet  Ai  meist  das  Zink  mit  dem  Elektro- 
lyt in  einem  ilioncylinder,  wahrend  das  Kupfer- 
sulfat mit  tir/ KupferiK)!  ausserhalb  desselben  von 

einem  tJlasgl^s  aiif'^euonimen  wird.  Für  das 
Nurnialclemej  verwendet  man  gewöhnlich  andere 
Formen,  dui.  T.  auf  das  in  der  Telegraphie  be- 
nutzte Arbellement  von  Meidinger  zurOckzufQhren 

sind.  IIier>j.sehr>it  z.B.  das  als  .,  Ib  >tier  Daniell" 
bezeichnete  j  ■  i  i.  tias  Heimholte  eingeführt  hat*) 
('•ig- 43)1  HIemcnl  von  Fleming  '*)  (Fig.  44). 

')  Unter  A  ilscici.H  n  im  (<i"^cnsatszH  NonuieleineDlm 
•iod  stromgel  k  Kleiiivntc  vcniaiKlen. 

*)  A.  K  g.  Wied.  Ann.  t6,  t:  l88z. 
*>  Flens.  PbiLMag.  (s)  so,  136;  188$' 
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Bei  di«"seii  Elctnciiltii  isl  die  Ziiiksiilfalli>äUi)g  diu«  Ii     fuii)ri«;r  Sti  lle  gczciyl  wurde  (S.  ^oj,  lutt  eine  Vt-r- 
vorsicht^s  Aufgiessen  Ober  die  KupfersuIfatlOsung 
geschichtet,  .oder  je  nadi  der  Konzentration  auch 


tungekehrt  Das  HelmhoUz'schc  Element  besteht 
aiLs  fimin  Imlicn  gl.'iseriifn  St:iii<lL,'of/is^,  ;aif  di-vM-n 
Boilcn  t  ine  Kii]>f<'ij)lattf  Hcjt,  zu  weit  iior  ein  dun  h 
ein  Gla^rohr  isoUerler  Kui/calialtt  ^positiver  l\<\) 
führt.  Darüber  befindet  sich  eine  Schicht  einer 
gesättigten  KupfersulfatlOsung,  und  Ober  dieser  eine 
Zinksiilfallr.sung.  In  die  letzttro  taut  ht  <  in  .unalpa- 
miertcr  Xinkslali  t-iii  (iiii;ativir  l'i  Beim  Flt-in  in  ti- 
schen Element  .sind  die  l'ci*;  in  <ler  an»  Fig.  44 
er^hüichen  Weise  m  einem  lU- förmigen  Glasruhr 
angeordnet  Ein  HauptQbelständ  besteht  bei  diesen 
Elementen  in  der  Diflusion  der  beiden  Losungen. 
W  enn  in  VnV^i.-  iliexT  Ditlusi'tn  KupfersulfatlOsung 
an  das  /mk  init,  wird  an  dtiiixllicn  Kupfer  ans- 
gestliiedcn.  iJitscni  Gbeli>land  kami  man  z.  T. 
wenigstens  dadurch  begegnen,  d»s  die  Zinksulfat- 
lAsimg  in  der  Nahe  der  Trennuigsflache  teilweise 
wegjicnommen  und  dafür  ulicu  xur  .iuft:(  gössen 
wird.    Bei  dem  Element  von  Fii  innp  Nim!  zu  dir-i  ui 

Zwet. k  t^li»  sLitlichen  Il.'iline 
angebrai  U,  wülircnd  ht  im 
hohen  Dmiell  durch  einen 
bis  nahe  cur  Trennungs- 
srlii«  ht  r  i«  in  Iii  Ion  Glas- 
lK-l>Lr  mit  l.iiiu  die  Lösung 
fortgenunincnw  erden  kann. 
Fast  vollständig  hisst  sich  die  Diflision  vermeiden 
durch  Anwendung  getrennter  Gefflsae  (Fig.  45),  die 
durtli  einen  lieber  mit  Hahn  vcrbmden  sind;  der 
Hoher  ist  mit  Zinksulfatli'-sunt;  c<  riillt  und  di  r  Hahn 
wird  nur  beim  (lebi.iui  h  <!<  ^  i'  li  um  iits  rifhu-t.  I  )>  ■<  h 
ist  bei  dieser  Aiinrdiumg  Ut  1  uuitre  W'itit  i.stantl 
grösser,  auch  liegt  die  Gefahr  vor,  dass  durch  ver- 
schiedene Tempemtur  der  GefiKse  tine  unrichtige 
E.  M.  K.  erhalten  wird.  (Vgl.  S.  30).  Es  giebt  nn<  h 
mant  he  M« iiii(ikati"tM  ii  dioc-r  Fnrmcii,  do<  Ii  würde 
CS  tieni  Zweck  dieser  .Mitteilung  nitiit  cnlprcchen, 
auf  dieite  noch  weiter  einzugchen. 

Das  Zink  soll  ama%amiert,  das  Kapfer  elektro- 
lytisch  mit  einer  frischen  Kupferhaut  überzogen  sdn. 
Die  T."><»mgen  wurden  in  sehr  verschicnlener  Kon- 
/enlratinn  angewandt,  und  dunh  ditHen  üm-tand 
wurde  eine  zictniichc  Konfusion  hiuuchtlidi  lUs 
Wertes  der  E.  M.  K.  herbeigeführt  >) ;    wie  an 

*)  Vgl.  Lindeck,  Dbtr  ^  £.  M.  K.  des  MormalelemenU 
Ton  Flemiiig.    Zdtidir.  f.  Intltk.  is,  17;  1891, 


thlnnung  der  ZinksullatlOsung  eine  Erhöhung  der 

E.  M.K.,  eine  Verdünnung  der  KupfersulfatlOttung 
eine  Verminderung  d<  r  F..  M.K.  zur  Folge.  Da  das 

F.  leni'Mif  S'  hi-n  na<  h  dem  Zu-->ininien'scfzen  seine 
Sjianuuiiu'  um  rttii^i'  Promille  .'iiidcrt,  sd  ist  «-s  si  hwcr, 
einen  einig«  ini.i»en  zuvi'rkl.vsigen  Wert  für  dasscilie 
anzugelten.  Im  Jahre  1892  gingen  die  für  das 
FleningVhe  Element  angegebenen  Werte  z.  T.  noch 
um  drei  Prozent  auseinander  und  <labei  wurde  tias 
Klenu"nt  zu  Ai»  hungen  von  Inslnimenten  benutzt; 
das  würde  hcuic  einfach  unmöglich  erscheinen.  Be- 
nutzt man  die  am  zuverlässigsten  erach^tenden 
Zahlen,  so  eriiSlt  man  für  ein  Element  mit  kon* 
zentrierten  Lösungen  etwa  1,08  Volt  Abgesehen 
von  «len  inneren  M,'lngeln  habm  di-'  1  Viniell'si  hen 
Nornialelrmente  ileu  jetzt  gelu.'uu  hl:<  iicu  Kleraenten 
gegenüber  aui  h  eine  unhandliche  Form. 

b)  Das  Normalelement  von  Latimer  Clark. 

Die  F'inführung  des  Clark 'sehen  Elements  bedeutet 
«■nt^i  hiedeii  fiuen  gross<'n  ]'■  ir1-.'  hritt  in  der  Geschiclife 
der  Xurmalelemente.  Infolge  seiner  \urzüglichcn 
Konstanz  und  Re])roduzierbarkeit  geniesst  es  wohl 
heutzutage  die  grOssle  Verbreitung;  doch  sei  gleich 
hier  bemerkt,  dass  sein  sehr  bedeutender  Temperatur« 
koeiTizient  (fast  ein  rmmille  |iro  fJrad)  und  die  da- 
mit in  Verbindung  stellenden  Übelstände  liei  den 
Mcs>sungen  oft  recht  störend  sind.  Das  im  lolgen- 
den  Abschnitt  beschriebene  Cadmium-Nonnaldement 
von  Weston  ist  bei  sonst  gidch  guten  Eigenschaften 
von  diesem  Mangel  frei  und  dürfte  wolil  in  Folge 
dif  sr>  l'm^tandes  allmiihli' Ii  das  ( 'larki-lfiiient  ver- 
dr.'ingi  ii.  \\  iv  si  hon  erw.'ihut,  iiat  das  Clark'.schc 
Element  die  M.hematisi  he  Zu^anlmenst•tzung: 
Zn  I  ZnSO,  ]  HgjSÜ^  |  Hg. 

Infolge  der  sehr  geringen  LOslichkeit  des  festen 

Depolarisators  ist  liier  ih'c  Tn  tuiung  desselben  VOm 
Elektrolyt  einfacher  als  l«im  1  )aiiieirsrhen  F'.letneiit. 
Eine  besondere  Trennung  tles  Elektrolyts  vom 
Depolarisator  durch  eine  Thonscelle  oder  ahnliches, 
ist  also  hier  an  und  für  sich  überflüssig.  Wenn  emc 
Sükhe  Trennung  doch  ausgeführt  wird,  geschieht  es 
meist  im  Interesse  der  Transportl^lhigkeit  der  Kle- 
mcnte.  Auf  diesen  Fakir. r  nuiss  auch  häufig  Rück- 
sicht genommen  weiden.  Es  stellt  si<:h  bei  diesen 
Elementen  ein  chemisches  Gleichgewiclit  her,  indem 
die  im  Element  befindliche  Zinksulfot-LOsui^  «eh 
allmählirh  mit  Merkurosulfat  sättigt;  dieser  Gleich- 
gewichtszustand kann  aber  auch  von  vornherein  her- 
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gestdlt  weiden.  Die  Etemente  mit  gesfltt^r  LOtuing 

von  Zinksulfat  «nd  Cl>erschu.ss  311  festen  Krj'stall.  n 
clitscs  Salxis  (ZnS(),  -J-  -  vcm  dent-n  zmi.'h  list 

allein  die  Rede  sein  -oll,  sind  aisu  im  i  liemist  hcii 
Gleichgewicht  in  fulgtudcr  Weise  zusammengesetzt: 

Zn  ,  (Zn  S  ( i  7  H ,  0)  1 1 ,  ( )  +  ra  Zn  SU^  +  n  Hg  ,  SO^  i 
lot  flOMiB 
Hg,S04  I  Hg. 

fHl 

Der  Elektfolyt  iit  sowohl  mit  Zinitsulfat  wie 
mit  Merkarosolfat  gcsfltt^st  md  ist  in  BerOhrung  mit 
den  festen  Fluksen  dieser  Sake.   (Vgl.  auch  S.  5). 

\'crM  hieticni'   Formen  der  (.  lark  -  Elemente. 

Die  ursptiliiglieh  vun  Claik  angegebene  einfache 
Fonn  *),  welche  auch  vom  Board  of  Trade  in  Eng- 
land ab  Normalform  angenommen  wurde,  entspricht 
in  der  Anordnung  ilem  Daniellscben  Element  in  der 
Form  von  Fig.  43. 

Am  Buden  des  c}lindrischen  Gkisgefiisses  (Fig.  46) 
befindet  sich  Quecksilber,  darüber  der  feste  Depu- 
hirisator  (Merkurosulfet),  der  mit  einer  Schicht  fester 
Kr>'sUii1e  von  Zinksulfat  bedeckt  ist;  Ober  diesen  lie- 
findel  sii  Ii  di.-  L'e>.ittigte  ly'isunt;  von  Xinksiilfat.  in 
weleiie  ein  amalgainierter  Zinkstab  eintautlit.  Die 
Zuleitung  zum  Quecksilber  geschieht  entweder  von 
obcnher  durch  einen  mittels  GlasrOhre  isolierten  Platin- 
draht (1^46)  oder  von  unten  durdi  einen  in  das 
Glas  eingcsdini'  il/men  Dr.iht(Fig.  47).  Das(Juecksiil)er 
k.inn  au(  h  i^aii/  fortljleilu  ri  inid  an  seiner  Stelle  ein 
umalgainierte^  Plulinblech  udcr  eine  Spirale  au.s  amal- 
gamiertem  Pbtindraht  verwandt  werden;  gut  amal- 
gamiertes  Platin  (siehe  spSter:  Vorschriften)  zeigt  gegen 
reines  Quecksilber  keine  Spaniunigsunk-rsehicde  bis 
zu  Hiiiidrrtlausendtel  Volt.  i'",|,i/cl,roi.k  iiiid  Skinner 
benutzten  zu  demselben  Zweck  uuih  amalgamiertes 
Antimon.*)  Oben  ist  das  Giasgcfäss  durch  einen 
Kork,  der  den  Zinkstab  und  die  Glasröhre  halt, 
und  durch  eine  aufgesehQttete  Harzmasse  (Marinc- 
leiro)  verschldssen.  Guter  Siegellack  dihfte  für  diesen 
Zweck  allerdings  besser  sein,  da  man  \veg<'n  der 
Lo.slictikeit  des  Marineleinus  s<>nst  die  Elemente  nicht 
ganz  in  Petroleum  einstellen  kann  (vgl  S.  30).  Bei 
dieser  Anordnung  des  Elements  fallen  zwei  Fehler- 
«iu«  llen  Iciciit  ins  Auge.  Einmal  kfmnen  Teile  des 
Zinks  sich  ablösen  und  so  zu  dem  Quecksilber  ge- 

•)  Laltuer  CUrk,  A  Steadani  Voluic  Ballery,  Fbjl. 
Tran*.  164,  i :  1874. 

')  Glazebrook  utul  Skinner,  Oa  CInkCell  a»  u 
itudMtd  oT  electromoüye  foice^  Phil.  Trun.  tSa,  567;  1893. 
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langen;  dadurch  wird  die  E.  M.  K.  des  Elements  be- 

Irrichllich  verkleinert  und  kann  s«Tgar  Null  werden, 
(hl  Zinkanialuani  srlmii  bei  sehr  geringem  Zinkgelialt 
keinen  Spannungsuntcrst  hied  gegen  ainalganiiertes 
Zink  besitzt.  S<Klana  wird  sich  beim  Steigen  der 
Temperatur  der  Zinkstab  zum  Teil  in  ungesättigter 
Ltisung  von  Zinksuliat  befinden;  es  entstehen 
Si  hichtcn  verschiedener  konzentrierter  Lösungen,  die 
sich  nur  lang-am  dun  h  DifTu.sion  ausgleichen.  Erst 
nach  langer  Zeit  wini  die  ganze  Lösung  für  die  be- 
beffende  Temperatur  mit  Zinksuliat  gesättigt  sein.') 
Info^  der  verdOnnten  LOsui^  wird  die  £.  M.  K. 
des  Elementes  höher  sein  als  die  normale  (siehe 
S.  30)  und  man  wird  demnaeh  l'ci  steigentler  Tem- 
peratur eine  holiere  E.M.K.  me.sseil  als  bei  fallender. 
(Diese  Erscheinimg,  weldie  em  bei  Clarkelementen 

FlaiiodnilK   


Flg.  46. 

häufig  auftretender  Obelstand  ist,  und  den  man  mit 
der  Hysteresis  bei  Magneteit  in  Paiallele  set/en 
ki'lnnte.  wird  von  den  Kiigirmderii  mit  .,l.ig"  bezeich- 
net; ein  passendes  deutsches  Wort  hieifiir  ist  mir 
nicht  bekannt.)  Ausserdem  entstehen  in  Folge  der 
versefaieden  konzentrierten  Schichten  LokabtrOme 
(vgl.  Konzentrationselemente  S,  30),  welche  aller- 
dings einen  rascheren  Ausgleich  der  Konzentration 
bewirken,  aber  auch  das  Zink  k< ti' ulleren.  Diesem 
Übclsland  kann  man  auf  /.weiciUi  Weise  begegnen; 
man  fQllt  entweder  den  ganzen  oberen  Teil  des 
Elements  mit  Krj-staüen  von  Zinksulfat  (Cristal  cell 
\-on  Callendar  und  Barnes*),  Fig.  47),  wodurch 

')  Hierauf  bat  meines  Wiesens  cucrst  Hr.  LinlL-ek  auf- 
merksam  yemncht;  vgL  Bemerkun(;cn  üIkt  die  E.  .M.K.  des 
CUrk.Elemeoles,  ZeitBchr.  f.  lu&trk.  la,  12;  189z. 

*)  Callendar  and  B.irne»,  r)n  the  vatialion  oi  tlic 
elri'trotiKiiivc  (oric  of  ililTcrcnt  fornis  of  thc  Clark  Standard 
Cclt  wiiU  lenip<.'rature  niul  wilh  »ln:n|>lb  of  fuluüoo.  Proc. 
Roy.So&es,  117;  1897. 
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die  Elemente  aiioh  transportfilhig  werden,  oder  man 
isiilirrt  da-^  Zink  /..  R.  dun  h  ein  <">lasi..hr  los  auf 
den  Teil,  der  hich  innerhalb  der  Kr)>Uille  belindel. 
Vgl.  diis Clarkclement  nach  Feussner  (s.  unten).  Auch 
das  von  Carhart  angegebene  Element  mit  Zink- 
scheibe geh<M  hiciher. 

Die  ersterwihllteFdikTciucIIe,  die  Verunreinigung 
des  Quceksilbcrs  durch  lo.sgelr>st<  s  '/Ank,  kann  man 
entweder  dadurch  vernieiden,  dass  man  die  Anord- 
nung timdrebt,  also  das  Zink  unten  hinbringt,  woliei 
man  dann  natflriich  statt  des  Quecksilbers  amalga- 
miertcH  Platin  verwenden  muss,  oder  indem  man  Zink 
und  (,)uerksili>i  r  <j;mz  trennt,  I  »ii--.  kann  in  der  v.  m 
K a  V I  l  i  i;  h  '  >  anu'  i;<  l  icncn  \\'<  i>r  unter  Henutzung 
eines  H-fürnngefJ  Gei;is>es  ge>Llielien  (l'ig.  48)  oder 

indem  man  eine  TlionzeUe  anwendet,  wie  es  beim 
Element  von  Feussner  der  Fall  ist  (Fig. 49).  Bringt 

man  (las  Zink  (xder  in  diesem  Fall  Zinkamalgam) 
an  den  Boden  des  Gcf;isM's  (l-ii-  .}8),  ao  vemctdet 
man  gleichzeitig  beide  Felili-rquelleli. 


Kr^-^atlif  vun 


iXsim 


 sir^cHadt 

—  -K.wk 
 -PtuaHiii 


Fiß.  48. 


Die  \iin  Feussner-i  ani:ei;eben<' Form  de--Ci.uk- 
schen  Elcmenli  mit  Thum  \  lintler  (Fig.  49)  war  die 
erste,  welche  an  der  Physikalisch  «Technischen  Rdchs- 
anstalt  zu  Aichungen  zugekissen  wurde  tmd  ge- 
nic&st  wohl  auch  aur  Zeit  in  Deutschland  die  grüsstc 
Verbreitunc: 

Das  Element  ist  su  montiert,  dass  es  transjKirt- 
und  veraandüBhig  ist  Ära  Boden  eines  cylindrischen 
Glasgelässes  befindet  sich  eine  Schicht  von  Zink* 
sulfatkrystallen,  in  welche  das  umgebogene  Ende 
des  ama1i;amierlen  Zinkstabes  cintaueht;  der  (ibrige 
Ti  il  des  Zinkstabes  ist  dun  Ii  eine  (il  isri  'hre  is-iüi-rt; 
über  den  Krystallen  belin<let  sieli  eme  ge>atliglc 
Lösung  von  Zinksnlfat..  Der  Thoncy linder  (links 
auf  der  Fig.  49)  ist  mit  der  unten  beschriebenen 

')  Rayicigb,  On  tbe  CUrk  cell  n  Stundanl  ol  eicctro- 
ino4ive  foree;  Hliil.  Tnm.  176,  7S1;  1885. 

*i  l-oiissiicr.  Die  Ziele  der  luiurrn  rliktrotecbnUcbeii 
ArlKriten  dci  Physikalisch  •Technischen  Kcit-bsanstnit.  Samin- 
liiiig  dcfctnitcdiniKlier Vortrliee  Bd.  l.  J.Heft,  S.  135;  1897. 


Paste  angefüllt,  die  im  wcsentliciien  aus  Merkuro« 
siilfat  (Dejx.Iaiisator)  besteht,  mul  enthalt  als  posi- 
tiven Pol  ein  amaigamiertes  Plalinbicch.  Auf  die 
ZinksulfatlOsung  ist  zunächst  eine  Scliidit  Päraffin 
gegossen,  aber  der  sich  ein  Kork  befindet  Der 
letzte,  hiffdichte  VerscMuss  wird  durch  einen  Harz- 
kitt  bewirkt  Dureh  lUese  versi  luedenen  .'Schichten 
wird  auch  der  Zinkstab  und  de  r  Thon»  v  linder  in 
seiner  Lage  gehalten.  Von  den  beiden  Pulen  führen 
spiralförmige  Diflhte  zu  den  Klemmen,  die  in  einem 
Ebonitdeckel  sitzen;  das  Glangefäss  ist  zum  Schutz 
ni'di  von  einem  >b-tatlmantel  umgeben.  Da  man 
bei  dem  Ckirk- Element  die  Temperatur  der  Elek- 


l  ig-  49. 

tri  den  kennen  muss  (auf  etwa  0,l',  wenn  l  Zclin- 
tau^eniilel  der  H.M.K,  sii  !irr  ^ein  soll),  so  ist  noih 
ein  umgebogenes,  in  g.inze  (jrade  geteiltes  Therinn- 
meter  im  Kork  befestigt,  dessen  geteilte  ROhre  auf 
dem  Deckel  des  GeRisses  aufliegt,  wahrend  sich  das 
Thermometcrgef.lss  in  der  Höhe  der  EIcktnjden 
1  > üiidet.  D<rarti'.ie  El<-ineiite  werden  /.  B.  \<in 
«  W  ollf  in  Ikrliii,  Harluiann  \"  Htaun  in  Frank- 
furt a.  .M.  und  .■Xntlcreu  geliefert,  gewöhnlich  mit 
PrOfungsschcin  der  Reichsanstalt 

Die  oben  erwähnte  Umkehrung  der  Elektroden 
(Zhdv  unten,  amali;aniierl<  >  Platin  Dbeii)  liefert  Formen, 
vie  FiL'  50 '1,  <li<'  1  tiiiii  rs  aui  h  für  Elemente 
mit  geringen»  W  iiler.stand  gi  eii;net  .sind.  Auf  dem 
Boden  befindet  sich  das  Zinkainalgam,  darüber  eine 
Schicht  von  Zinksulfatkrystalten,  die  mit  gesättigter 
Losung  dieses  Salzes  getränkt  sind;  in  der  Merkuro 
sulfal- Paste,  welche  die  t>benite  Schicht  Nldct,  be> 

')  Kahle,  Zeibchr.  r.  InBlnintcntenk.  13,  298;  1893. 
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findet  sidi  das  amalgamierte  PlatinUedi;  oben  kann 
das  Glaq^efass  zi^geschinolxen  sein,  ao  dass  jede 

Verdunstung  ausgeschlossen  ist.  Wenn  man  tlic 
ElcktriKlcn  gross  wählt  und  sie  nalie  aneinander 
bringt,  kann  man  den  Widerstand  relativ  sehr  gering 
madien;  für  manche  Verwendungsweisen  des  Ntnrnal- 
elements  wird  dies  von  Vorteii  sein. 

Häufig  ist  auch  die  Anwendung  der  VOn  Rayicigh 
angegebenen  H-Form  sehr  bequem  und  vortt  illi.ift 
(Fig.  Die  Elektroden  nehmen,  bi sonders  wenn 

das  Gefflss  in  Petroleum  gesetzt  wird,  rasch  die 
Tanpeiatur  der  Umgetning  an  und  die  voll- 
konunene  Trennimg  der  beiden  Elektroden  ist 
hier  auf  die  einfachste  Weise  bewirkt.  Die  Form 
wird  dalier  meist  für  Priizisions- Normale  benutzt. 
Da  sich  diese  Elemente  lei«  ht  und  rai>ch  zusauimcn- 


Krjmdla  «oa  ZaSO« 


Fig.  50. 

>i  tz<n  lassen,  eignen  sie  sieh  auch  besomlers  /.um 
naiiercn  Studium  der  Eigenschaften  von  Elementen. 
Am  empfdilenswertesten  ist  die  Anordnung  von 
Fif^  51.  Auf  dem  Boden  des  einen  Schenkels  be- 
findet sich  Zinkatnalfiam  (von  etwa  i  o "  q  Zink), 
auf  dem  des  anderen  S(  henkels  reines  Quecksilber; 
als  Zuleilungsdrähtc  dienen  eingeschmolzene  Platin- 
drabte.  Ober  dem  Quecksilber  befindet  skh  eine 
Schicht  der  MerkurosuUatpaste,  ttber  dem  Zink» 
amalgam  eine  soK  he  von  Zinksul&tkiyatallen.  Der 
ül^rige  Teil  des  (Icfasscs  wird  vun  konzentrierter 
Zinksulfatlösung  eingenommen.  Ein  trans|x>rtables 
Element  erhalt  man  dadurch,  dass  man  auch  den 
von  der  Zinksulfatlfisung  sonst  eingenommenen 
Raum  g-anz  mit  Paste  fOllt  und  das  Quedcsilber 
ilurch  amalgamiertes  Platin  ersetzt.  Der  obere  \'er- 
srhhiss  der  Elemente  wir»!  zuii!lelist  durrli  t-ine 
Schiclit  raraflin  bewirkt,  auf  der  eine  KuiLsciieibe 
aufliegt;  den  letzten  Absrhiuss  liiMet  guter  Siegel- 
lack. 


Etwas  modifizierte  Elemente  dieser  letzten  Art 
wurden  von  Herrn  Kahle    vorgeschlagen  (Fig.  50). 

Die  Anordnung  dieses  Elements,  welches  also  ganz 
mit  der  Merkurosulfat- Paste  angefüllt  ist,  erhellt  nach 
dem  oben  gesagten  ohne  Weiteres  aus  '^der  Figur. 
Die  A-Form  der  Elemente  ermöglicht  einen  guten 
Verschluss,  doch  ist  die  FOllui^  der  Elemente  etwas 
srlnvieriger  als  bei  ile:  II  "  itn.  Im  eingeschKiTene 
Gl.issti  •ps<-! .  in  weiuheii  ^jU  icluL-itiL'  'las  Thcrmometei 
einge:>chiuolzen  ist,  wird  mit  Schellacklosung  ciii- 


KtnUaUt:  von  ZaSOj 


Pbtiadnüu 


gekittet.  Das  G(  fäss  ist  in  einem  Metallgeliäuse 
montiert,  auf  des.scn  Eboiiitdcckel  die  rulklcninien 
sitzen. 

Bei  den  H-  und  A- förmigen  Elementen^ist^der 
iimere  Widerstand  relativ  gross,  besondeis  wenn 

dieselben  gatiz  mit  Paste  gefüllt  sind;  man  wendet 
sie  deshalb  nur  da  an,  wo  es  auf  die  Grösse  des 
Widerstandes  wenig  ankommt,  alsi>  besonders  bei 
Kompensationsmethoden.  Auch  kommt  es  häufig  vor, 
selbst  bei  Anwendung  ganz  reiner  Materialien,  dass 
sich  über  dem  Zinkamalgam  allmnhli<  h  eine  Gas- 
schieht  bildet,  welche  die  Zinksnlfatkrv stalle  iioeh- 
hcbt  und  dadurch  den  Kontakt  unterbricht;  man 
kann  diesen  Uebdstand  mittmter  durdi  vorsichtiges 
Erwärmen  der  Elemente  bis  auf  40*'  (siehe  spater) 
beseitii^en.  Gleichzeitig  lockert  man  hierdurch  die 
mit  der  Zeit  fest  zus.iinmenhai  kendi-n  Zinksulfat- 
kr\  stalle,  wodurt  Ii  die  Elemente  Ijesser  iler  Tempcratur- 
Underung  folgen.    Die  Anwendung  fester  Ziiikanial- 


')  K.  K.ihlc.  WiiMhriflcn  zur  Hcrsitlliinj;  \nn  <  lark- 
scheu  Norinuieleiiicntcii,  /«itscbr.  t.  Inslik.  13,  191  ;  1.S93  un<l 
Wied.  Ann.  51,  203;  1894. 
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game  venusacfat  bisweilen  ein  Zenipringen  der  Gias- 
geHtese  infolge  der  ungleichen  Ausdelmung.  FOr 
Elemente,  die  nicht  tr.i-'-i  i  itii  rt  werden  sollen, 
empfiehlt  sicli  deshalb  du  Aiiwi nduni;  eines  dünneren 
Amalgams;  füä  solche  Elemente  ist  auch  die  Fülluni; 
mit  Zinksal&tiöstrog  anstatt  der  ganz  mit  Paste  ge- 
fällten Gelässe  vorzuziehen.  Diese  Form  der  Elemente 
(siehe  Fig.  50)  wird,  wie  gesagt,  vortcilhafl  für  Pr.'l- 
zisiuns-Nurni-ile,  wie  z.  B.  zum  Aiehen  eingesandter 
Elemente  Verwendung  linden,  benutzt. 


Auf  die  verschiedenen  Fonnen  desCkuk-Elementa 
bin  ich  hier  etwas  naher  eingegangen,  um  zu  zeigen, 

in  wie  mannigfarher  Weise  sieh  dieselben  modifizieren 
lassen:  wenn  aii' h  ni<  lit  alle  Mnj;lii  hkcitcn  in  dem 
Vurätchcndcn  cisdiopit  sind,  su  glaube  ich  doch, 
die  hauptsachlichen  Formen  erwähnt  zu  haben,  die 
natürlich  noch  weiter  variiert  werden  können ;  die 
beim  Clark'schen  Element  bespmchenen  Formen 
lassen  sirli  an<  h  auf  jedes  andere  Element  mit  festem 
Depolarisator  anwenden.  (ForueUung  folgt.) 


OBER  EINEN  ANZEIGER  DES  LADEZUSTANDES  DER  ACCUMULATOREN. 

Von  IWesMHr  M.  Betlati.*) 


wäre  sehr  nOtzUch,  ein  Instrument  zu 
haben,  welches  die  wrrflt^c  oder  nodi 

disponible  elektristhe  Energie  eines 
Aceumulators  anzeigte.  Es  kr.nnte  uns 
glciclizcitig  davon  in  Kenntnis  setzen,  da^ts  das 
Maximum  der  entsprechenden  Ladung  erreicht  uti 
dessen  Obenchreiten  fOr  manche  Sorten  von  Accu« 
mulatoien  gefährlich  ist,  sowie  es  als  allgemeine 
R^jel  peltcn  kann,  dass  dadurch  ein  Eiier;:ie\ erlast 
entsteht.  Es  könnte  uns  noch  ein  Zeidien  uelien. 
wann  die  Grenze  der  Entadung  crrcii.ht  ist,  da  dar- 
unter zu  gehen  direkt  den  Accumulator  beschädigt. 
Aber  leider  ist  so  ein  Instrument  noch  nicht  er« 
funden,  und  man  versuchte  es  ilurch  verschiedene 
mehr  oder  niimler        klii  he  Ciiiffe  zu  ersetzen. 

Bis  zu  einem  gewissen  Grade  bc/eii  hnend  für  tlen 
Giad  der  Ladung  könnte  die  Farbe  der  Metallplatten 
sein.  Die  Angaben  eines  Voltmeters  waren  schon  ge> 
nauer;  wenn  aber  dieses  Instrument  auch  vorzQglidbe 
Dienste  bei  Ang.ibcn  über  extremen  Stand  der  I^tdung 
leistet,  kann  es  die  verschiedenen  Stufen  der  Ladun« 
nicht  angeben.  Ein  anderes  Mittel  wäre  der  Vorschlag 
von  A.  Crova  und  P.  Garbe.  Nach  diesem  sollte 
man  die  Veränderung  des  Gewichtes  der  Metall« 
platten  wrihrend  und  nach  der  Ladung  beobachten; 
diese  Metlimle  kannte  man  alwr  sicher  kaum  zu 
praktisch  nennen.  Ks  Mcil.t  alsn  nirhts  ülnin,  als 
den  Grad  der  Ladung  mittels  der  Dichtigkeit  der 
Accumulalorenflttssigkdt  zu  bestimmen.  Man  könnte 
mit  mehr  oder  weniger  Recht  voraussetzen,  da»  der 
Grad  der  Ladung  den  Veränderungen  der  Dichtig- 
keit dei  Kiü-->!i;kc  it  diiekt  jir<  ijx  n  li<  »nal  i-t.  Es  w  ürde 
Mch  aUo  in  diesem  Falle  nur  um  eine  Bestimmung 
der  Diditigkeit  handeln,  deren  Genauigkeit  bis  an 


die  dritte  Dedmalzahl  durchgeführt  werden  ;»i>llte. 
In  der  Praxis  werden  kleine  handliche  Arftometer 

für  diesen  Zwe<  k  ijebraucht.  Die  Angaben  citn> 
.■\r.li  •nieters  sind  .il'or  immer  t;iusthend,  <la  d;- 
uberti.'icliliche  Dichtigkeit  der  Flüssigkeit  veränüct- 
Udi  ist  Ausserdem  ist  wahrend  der  Dauer  der  Ent- 
ladung die  Dichtigkeit  der  FlOssigkeit  in  venschie» 
denen  Höhen  nicht  im  entferntesten  gleichma.ssi^'. 
und  dem  entsprechend  \.iriieren  die  Angaben  der 
Arii^  >nii-ter  nach  Mass'^.ilte  der  N'ersrhiedenheit  ilirc> 
.\utst»  igens  in  der  Flüssigkeit.  Ein  cyiindrisi  hes 
Aräometer,  weldies  bis  auf  den  Boden  des  Geia«ses 
eingetaucht  wäre,  lasst  sich  nicht  verwenden,  da 
seine  Empfindiii  hkeit  nidit  genügend  wäre. 

Vm  «Ii«  >e  l 'iiclstiiudf  der  Ar.'i<  i!uet<-r  zu  beseitigen, 
verwenden  die  Herren  Crova  und  Garbe^j  A«  <  u- 
nmlatorcn  mit  durchlochtera  Boden,  und  setzen  an 
dieser  Stelle  eine  Röhre  an»  durch  welche  die  FlOs- 
agkdt  in  Kommooikation  mit  emer  manometrischen 
Kapsel,  welche  durch  eine  Kautschukmembran  ver- 
s<  hlusM-n  ist,  gesetzt  wird.  Durch  den  Druck  d<  1 
Flüssigkeit,  welcher  mit  der  Dichtigkeit  derselbiti 
variiert,  zeigt  sie  die  Bewegung  des  ausseiaten  Endes 
einer  leichten  Hebelanordnung  auf  einem  graduierten 
ZifTerblatt.  Oder  sie  passen  in  das  im  Boden  der 
Accumulatoren  gem.M  ht(-  Lutl»  eine  seitliche  Rehre 
ein,  welche  oben  eine  i;eiuit;i m  1  weite  Mundunj^  hat 
Indem  .sie  durch  diese  Mundung  eine  Flüs.sigkcit 


*)  In  Ül>eneuung  de«  fniuötiKliai  Ifannikripls  de*  Ver> 
faukcrs  von  Dr.  Goldenberg. 

-)  Bestimmung  imd  MoiieruDg  der  Ladung  der  Aocumn* 

l.iii  .M  ii  <  umpt.  Rcnd.  I.  C,  p.  1340.  Über  Regeln  der 
L.»luii^  i:ii<l  Htiilndung  von  Acciunuliitoren.  Compt.  Rend. 
t  CI,  |),  240  {1885). 
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liiiifiiigiesscn ,  «eil  he  sii  Ii  inil  «Iciii  an^<'s.iuerleii 
Wasser  des  A«  i  uinulatur:>  nicht  mischen  kann  und 
leichter  ab  letzteres  ist,  und  davon  eine  solche 
Menge  verwenden,  dass  die  Trennungsschichten  der 
FlQssiglieitcn  sicli  in  dersekllchen  Röhre  zeigen,  hildi  n 
^i<■  citif  Art  Ar.'lomcter  von  prossor  Em])(indlii  lik(  -.t, 
wolclicü  die  W-räiiderungen  der  Diclili^keit  der  angc- 
sAuerten  Flflssigkeit  ze^  Fftr  eine  ganze  Accu- 
mulatorenladang  hatte  man  durdi  diese  Einrichtung 
Ortsverandcrungcn  der  Trennungsschichten  derFIfkssig- 
kfitcn,  »•('!(  hc  M  Iiis  locin  crreichtm.  Dh  s«t  Apparat 
würe  gcnOgond  i  niplindlic  li.  Ii  Ii  «ilauiie  aiu  i  kaum, 
ilass  er  genügend  zuvedUssig  ist,  da  man  die  Dichtig- 
Icett  der  Flflssigkeit  des  unteren  Teiles  der  RTihre, 
deren  Höhe  von  8  his  lO  ein  variiert,  nicht  genau 
kennt,  CS  also  unmOgKch  ist,  inuner  vergleichbare 
W'orte  zu  erhalten. 

Gegen  ein  andeics  X'erlahren,  ebonüillä  von 
Crova  und  Garbe,  lassen  akfa  noch  stärkere  Ein« 
wflnde  geltend  nuichen;  es  sdieint,  dass  diese  Phy> 
siker  auih  selbst  nicht  besonders  überzeugt  sind 
■  ■m  der  Brau«  hharkeii  ihrer  Verfalircn,  weil  sie  die 
Methoile  der  \\  .'igungen  für  dif  beste  »  i klaren,  von 
der  anfange  gesprochen  wurde,  und  die  mc  auch  bei 
ihren  Versuchen  verwendeten.  Manche  Andere  ver- 
suchten die  Veränderung  der  Dichtigkeit  der  FlQssig- 
keit  mittels  der  klassischen  Methode  vnn  Arehimedes 
zu  lirstimmeti.  Um  aber  ununterbrt«  hi-nc  An- 
zeigen zu  crzicleik,  bedienten  sie  .sich  nicht  einer 
gcwdhnBchen  Wage,  sondern  einer  Hebelan<»dnung 
nu't  einer  graduierten  Skala  und  einem  Zeiger, 
welcher  .seine  Stellung  an  der  gradui«  rli  ii  Skala 
<'iUs]trei  heiul  der  weehseliuleii  Dit  litif^keit  der  Flüs- 
sigkeil veründeile.  Auf  dic^icoi  Prinzip  bcrulit  die 
Konstruktion  des  Apparates  von  Parker  und  auch 
des  am  meisten  bdcannten  und  auch  vurzflglichen 
Apparates  von  Rou\.  Allein  diese  Instrumente  sind 
ziemlich  teuer.  Sie  sind  alx  t  auili  deswf^en  weiii^ 
braut  hl)ar,  weil  sie  nicht  lortw.'ihii  iui  l'  i^turjirsfaliit; 
.sind.  Die  metallischen  Teile  der  Insliuuientc  ver- 
derben nSmlich  dunJi  ihre  notwendige  Außstdhmg 
im  Accumulatorenranm,  und  dies  geschieht  desto 
i.i-M  hcr,  da  sie  in  der  N.'Ihe  der  Gefassc  sich  l>c- 
linilen  müssen.  Man  kann  diese  .Apparate  in  den 
BUcitcm  noch  finden,  die  Praxis  bedient  sich  aber 
des  ArSometers,  so  unvollkommen  es  auch  ist 

Es  giebt  aber  ein  anderes  Mittel  zur  Bestimmung 
der  Dichtigkeit  einer  Flüssigkeit,  welches  meines 
Wissens  in  diesem  Kall  noch  ni<  ht  verwendet 
wurde.    Mir  scheiikt,  das>.s  es  .sehr  beiiucm  ist,  da 


es  nur  selir  einlaelie,  iiiclil  kostbare  und  wonig  um- 
fangreiche ApiKiiate  ohne  metallische  Teile  verlangt. 
Es  beruht  auf  dem  Prinzip,  dass  in  communiderenden 
Geflassen  die  Höhen  zweier  FtOsni^ten  Aber  den 

Tr<  iuuinc:ss(  liichten  im  umgekehrten  VeihflUnissc  der 
Du  hleti  stehen.  Die  Ki  .ustriikli- >n  dieses  Apparates 
kann  so  aitsgcführt  werden,  wie  es  in  der  folgenden 
Fig.  52  angaben  ist 


Flg.  s«.  r 


AÄ  ist  ein  cylindrisches  Gef&ss  aus  Glas, 
weldtes  unten  eine  <  )lVnung  F  hat.  Nach  oben  ver- 
längert es  sich  in  i  im:  Riihie  ;ius  Glas  ABC,  «lie 
anfangs  vertikal  lauft  uml  nachher  in  dem  Teile 
BC  etwas  geneigt  gegen  den  Horizont  ist  Dieser 
Teil  ist  in  Millimeter  geteilt  Ober  AA»  bis  zu 
einem  gewissen  Punkt  Af,  ist  der  Apparat  mit  einer 
Flüssigkeit,  welche  leichter  als  das  aiiijes.'inert«'  Accu- 
mulaloreiiwassor  ist  und  sieh  mit  letzterem  nicht 
misiht,  z.  B.  Petroleum,  gefüllt.  Diese«  Wasser 
umgiebt  den  Apparat  bis  zum  Niveau  D  und  ftkllt 
auch  die  untere  Hälfte  des  Cylindeni  unter  der 
Linie  AA.  Das  Gleichgewicht  tritt  also  dann  ein. 
wenn  eine  S.lule  des  anges.'iuerten  W;iss«i>  DA 
eben  so  viel  wiegt  wie  eine  Säule  Petroleum  MA 
von  dem  gleichen  Querschnitt  Mit  der  Ver- 
änderung der  Dichtheit  der  Flüssigkeit  des 
Accumulators  wechselt  .auch  die  Höhe  der  Snule  des 
Petroleums.  Da  die  Trrmuiiiu— -rliicht  tler  beiden 
Flüssigkeiten  im   Verhaltni.ss  zum  Querschnitt  der 
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Rühre  sehr  gruss  ist,  zeigen  sidi  die  \  craiidc- 
nmgen  der  Höhe  der  Petroleumsaule  nur  an  ihrem 
oberen  Ende.    Die  kleine  Neigung  BC  vergrOssert 

stark  die  Empfindlirhk«  it  (U  s  Ai)p;iratcs,  w  eil  die 
Ortsvcründcrung  des  Meniskus  J/  i;r«j-scr  isi.  als 
ijci  Anwendung  einer  vertikalen  Rolire  ini  Ver- 
h;iitnisse  i :  sin  a  der  Fall  wflre. 

Wir  wollen  annehmen,  da»  der  Apparat  an 
dem  Geßlsse  eines  Accumulators  gut  berestigt  ist, 
und  dass  das  Niveau  des  angesäuerten  Wassers  un- 
verändert lik  iht.  Beoliai  l>t<-t  iii  tn  die  Siolluiig  di-s 
Meniskus,  wenn  der  Ac<  umul.itor  geladen  werden 
muss  (E.M.  K.  i,8o — 1,85  V.),  und  wenn  er  die 
volle  Ladunig  erreicht  hat,  so  hätte  man  in  diesem 
Zwisdienraume  eine  Scala,  welche  uns  den  Grad 
der  Ladung  eines  Aecumulators  zeigen  kr.iiiite.  Es 
würe  manchmal  bequemer,  wenn  <ler  Zvvi^<  heniauin, 
der  einer  vullen  Ladung  des  Accumulators  eiiLspriiht, 
durch  Tcüungsgrade  z.  fi.  von  100  mm  gekenn- 
zdchnet  wOrde  oder  auch  durch  das  Multiplum  der 
Kapazität  eines  Accumulators  ausgedrückt  in  Am- 
perestundeii.  Dazu  muss  die  Kr.hie  p.i'^send  ge- 
neigt werden,  was  dun  h  eine  liorizi  int.ile  <-in- 
gcschliflcnc  \'crbindung,  deren  Aclisc  senkrecht  zur 
Achse  der  Röhre  stehen  wQrde,  erreicht  werden 
konnte^  Der  Punkt  der  Begegnung  dieser  beiden 
Achsen  wird  zum  Nullpunkt,  und  wird  immer  auf 
derselben  Hohe  bleiben,  was  für  eine  Neigung  man 
der  R«'>hre  auch  geben  mag.  Ist  der  Ac<  uniulator 
entladen,  so  kann  man  das  Instrument  hoch  heben 
oder  sinken  lassen,  oder  in  kurzer  Zeit  die  Höhe 
des  angesfluerlen  Wassers  so  modifizieren,  dass  der 
Meniskus  des  Petroleums')  auf  den  Nullpunkt  ge- 
brar!)t  wird  Ist  der  A(  (  umulatiir  geladen,  so  dreht 
man  die  Rohre  und  giebt  ihr  eine  sulchc  Neigung, 
dass  der  Meniskus  mit  Punkt  100  der  Teilung 
zusammentrifft  oder  mit  dem  Teilungsslrich,  welcher 
die  volle  Ladung  bezeichnen  soll.    Die  noch  dis- 

]>otiilt!i-ri  L.Kiunu->i)ii-iigcn  werdi'ii  also  etif^r'drr  in 
Teilen  von  loo  mier  in  ,\mpi'restunilen  ausgedrüi  kl. 

Die  Kmpiindiichkeit  dieses  Anzeigers  ist  sozu- 
sagen unbegrenzt.  Damit  aber  die  Genauigkeit  nicht 
durdi  Tauschungen  leiden  kann,  muss  man  einige 

Vorsi<  htsniassr^ebl  vornehmen.     Ersten^  i-l  r-,  iiot^ 

Wfiulig,  dass  man  sehr  genau  die  Lage  des  Me- 
niskus ablesen  kann,  auch  wenn  die  Rohre  sehr  wenig 
geneigt  ist.  Das  wird  durch  Anwendung  vcjn  Capillar- 

*)  Um  zu  vermeiden,  ila&s  dieser  NullpuDkt  gerade  auf 
^  BteguBf  der  Rfihre  ftilt,  ku»  man  dem  enleo  TeQ 
der  (ennglen  RAbre       U-Fonn  geben. 


loliicn  erreicht,  da  in  diesem  Falle  der  Meni.^kas 
skh  ganz  deutlich  zeigt  Weiter  darf  die  ObedUlche 
der  äusseren  FlOssigkeit  sich  nicht  durch  Verdampfen 

.Indem.  Dies  kann  bis  ZU  einemgewisscn  Grade  claduTch 
ern^  i-  lit  wt  rd«  i>,  tlass  man  das  aiigi  s.'hicrte  Wasser  mi! 
eiiu  ni  si  hwerent  >1  bede«  kl.  EswUre  al>er  besser,  dur<  !i 
Zugiessen  von  etwas  Wasser  das  ursprüngliche  Niveau 
wieder  herzustellen.  Das  Niveau  könnte  sehr  gut 
durdi  dnen  Stift  aus  Emaille,  welcher  ganzlich  in 
das  Wasser  eintaui  lit  und  dessen  Ende  mit  dem 
Fliissiükeitsspiegol  abs<  luteidel ,  angegeben  werden. 
Eine  andere  Ursache  einrs  Fehlers  ist  die  Veränderung 
der  Temperatur,  da  im  Allgemeinen  ein  Unterschied 
der  thennbchen  Ausdehnbarkeit  zwischen  den  beiden 
Flassigkeilen,  welche  sich  innerhalb  und  au.s.serhalb 
des  Anzeigers  befinden,  vorhanden  ist.  Um  da- 
dun  h  \  crurs.it  hte  Fehler  zu  verriii-^c m ,  muss  man 
zuerst  vetnieidcn,  dass  im  Accunmlatürenniumc 
starke  Temperaturschwankungen  herrschen;  jdieswflre 
schon  für  sich  ausrdchend.  Es  wäre  auch  tOx  diesen 
Zweck  gut,  das  Pietroleum  durch  eine  minder  fliirli- 
tiu'r  Flus-iukL-it  ZU  ersetzen;  es  wSre  aber  vielleiclit 
norh  besser,  die  Korrektur  des  Fehlere  durch  dir 
Anwendung  eine>  Kunslgrilles,  welcher  denjenigen, 
die  sich  mit  Theimometric  besdiftftigen,  sehr  wohl 
bekannt  ist,  herbeizufUhren.  Es  genügt,  an  der 
Seite  des  Accumulators  ein  Thermometer  mit 
Petrolcunifiillung  aufzustellen,  wrli  lies  so  konstruiert 
ist,  dass  gleit  he  Tenq«  lauirschwankungen  die  gleiche 
Verschiebung  des  Gipfels  seiner  Situle  wie  des  Me- 
niskus der  Röhre  des  Anz^ers  herbeiführen.  Es  ist 
dann  nichts  lekhter  ab  diese  Korrektur  aniiibtingen. 
l'nd  da  man  nur  den  Grenzpunkt  der  Korrektur 
kennen  will,  so  kann  man  die  Ka|)azit;it  des  Er- 
g.lnzungs-'rheniiorn«  ters  nur  annühernd  bestimnien. 

Die  Quantität  des  Telrolcums  würe  z.  B.— ;  ,  wo 

sm  er 

V  die  Kai»ai  it.'it  eines  Ceniimeters  der  Thennometer- 
r-.lirc  und  //  die  H<ilie  M A,  in  ("entimettrn  ausge- 
».Iriukt,  bedeutet.  Man  könnte  die  'rherriionieter- 
rohre  seitwiirts  von  derjenigen  des  Anzeigers  befestigen; 
dann  könnte  man  die  in  den  Anzeiger  eingravierte 
Skala  durch  eine  bewegliche  ersetzen,  und  durch 
ihre  Vcrsi  hi«  bung  könnte  man  je<le  andere  Korrektur 
vermeiden.  Ich  will  mich  aber  wetler  auf  die  eine 
Anordnung  noch  auf  andere  versteifen,  die  leicht 
ersonnen  werden  und  in  bestimmten  Fällen  vorteil- 
haft sein  können. 

Ingenieurschule  der  Universität  Padua. 
Dezember  1899. 
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Iii  Trockenelementen  will  Charles  Edw. 
lliiiroiinlis  SU  viel  Rrrcgnlliissigkcit  ;ils  uliric  Srln'i- 
«lif;ung  des  Tu»  kciidi.Tiaktcti*  iii"glicli  iM  ;mf>i)i  klu-iii, 
die  Energie  aufrct  litcrlialtcn,  die  ErliKlunfjsfiiiiigkeit 
vernirlircii,  die  Wirksamkeit  erhöhe»  und  dnch  «liu 
Konstruktiiin  vei billigen.  Die  KoIiIciulektriKle  ,1 
(Fii;.  .s,^)  wird  v<tn  Graphit  B  in  dem  Urulel  C  um- 
gehen. Die  andere  Elektrode  6,  deren  Material  Zieik 
oder  galvanisiertes  Ki<ien  ist,  hesteht  vnrteilhaft  aus 
zwei  halbcvlindri.sehen  oder  mehreren  fler  Innen- 
wandiint;  tles  Gef;isses  l>  enl^i|)re^.hend  i^rlm^cnen 
Hatten.  Das  ab*  irhierende  Material  E  muss  «ilLkh- 
förntii;  di<  hl  sein  untl  eine  glatte,  regelmässige  Auss«  n- 
fl.'i«  he  haben,  so  dass  es  sii  h  an  allen  .Stellen  dicht 
an  die  innere  ObcrflJii  he  ile.s  Zinkev  linders  9  anli  gl. 
Dies  kann  z.  B.  <ladiir(h  erreicht  werden,  «lass  ni.in 

um  <len  Heutcl  IH'  glei<  h- 
fi  irmig  Wattelagen  vvii  keil. 
Das  Tr;ink<-n  mit  dem  Ekk> 
troK  trn  iz.  It.  Zink»  hloriil- 
und  Sahniaklosiing,  in  der 
Manganoxyd  [je<lenfalls  Su- 
penjxytl,  1'.]  autgesc  hwriinnt 
ist)  gfsrhieht  .'iin  bi-sten  vor 
dem  Ilcmmn  illcn.  «laniit  tlie 
hau|>tsä<  hlii  h  wirks;imen  un- 
gelöMen  Teilehen  sieh  gleit  h- 
nWis-sig  verteilen.  V.n\  diesen 
-  getränkten  Cylinder  wird 
die  .'iussere  Elektrode  fest 
heriimgepresst  und  in  ein 
muglii  hst  enges  GoRiss  ein- 
gi-setzt ,  SC)  dass  diireh 
das  Au-sdehnungsbestrelM'n  «les  zasamniengt  pressten 
Absorptionsnialerials  es  fot  gegen  die  Zinkelektrode 
gepreSst  wird.  .Xuf  d;is  absorbivrenile  ge>iittigle 
JVIaterial  E  wird  aniieres  d  2e|)aekt.  Dur  Watte- 
cvlimler  kann  mit  Hand  umwii  k<-!t  wenlen,  um  ihm 
eine  gkitterc  niier(l;l<  he  zu  geben.  L«  i  ken  d<  >  Kle- 
inentes  wiril,  wie  gewiihnli<  h,  verniietlen,  tluti  h  die 
.Seheiben  (>  und  lo  aus  Metall  oder  ges(  hclla«  kl<-m 
oder  gefirnissiem  Papier,  <lie  tnxkne  .Mjsmplions- 
.sehii  ht  //  und  die  VersehUisss«  hirhi  1  2  au>  Wa<  hs, 
Teer  u.  s.  w.  (Amer.  P.  6363 1 8  vom  21.  Nov.  iSuS; 
tUiertragen   anf  Norton    l'.  (Mis;    Patenlsrhrift  mit 

3  F'g-)- 

An  dem  Br;uins(ein  im  Elektiolytcn  «lürfte  Her  Ertinrter 
wenig  Freude  erleben.  F).  Scbriftl. 

Die  verbesserte  Anfertigung  von  Bleiplatten 
für  Accumulatoren  ^on  Man  el  W'uillot  lie/.w<(  kt 
die  Vermehrung  ihrer  Wiiksiimkeit  ilur<  h  Krhiihung 
ihrer  Reinheit  und  Vergiösserutig  ihrer  wirksatnen 
Obertlllehe.  Die  Platten  werden  vor  dem  Formieren 
j  oder  Paktieren  einer  Beh:iniihmg  unterworfen,  dur«  h 
die  fein  gepulverte  harte  Substanzen,  wie  Kieselertle. 
Sand,  S«hmirgel,  Glas,  Kupfer-  utler  Eisenfeils)>;lne 
niiltelü  einer  Art  Gebl^i^ie  geeigneter  Konstrukli«») 


durcli  einen  Luft-,  Gas-,  Dampf-,  Was.srr-  oder 
anderen  Flüssigkeitsstrom  auf  die  Elektroden  geblasi'n 
werden.  Hierdiircli  wir«l  die  Ol>erfl;it  he  der  Platten 
vollstfindig  Von  Unrcinigkeilen  gesäubert  iinds4.hwamm- 
artig  aufgelockert,  was  die  elektro» hemiselie  Ein- 
wirkung edeit  htert  und  iler  aktixen  Masse  einen 
besseren  Halt  und  eine  grossere  Übet  fläche  gewährt. 
Da  die  feinen  Partikel  in  die  kleinsten  Zwis«  hen- 
rUume  eindringen,  so  ist  der  n<^ue  Prozess  sowohl 
für  glatte  jds  auch  für  gerippte  ele.  (.)bernaehen  an- 
wcn<lbar.  Wenn  .\i  c  unuilatoi|>Uitlen  nu't  feinen  Rij)- 
]>en  v«Tsehen  sinil,  die  zum  Festhalten  der  aktiven 
Masse  zu.sammeng<'b<igen  werden  sollen,  so  wird 
dies  Zusanmienbiegen  dun  h  das  Bla>verfahren  leieht 
und  genau  bewirkt.  ( E.  P.  23728  vom  2S.  No- 
vember l890.(  S. 

Dauerhafte,  elastische  und  poröse  Elek- 
trodenplatten zu  Accumulatoren  will  Leopold 
Tobiansky  da<lui<h  erhallen,  <lass  er  elastische 
Felden,  Drahte  o«h'r  Händer  (aus  Kautschuk,  Gutla- 
peri  ha,  Leder  u.  dergl  )  mit  vcrgoMeten  oder  plati- 
nierten  Ffiden  resp.  Gold-  inler  Platintlr.'lhten  zu 
(ieweben  verarbeitet,  dioe  ilann  zu  Behältern  formt, 
die  in  .Metallraluncn  eingefasst  werden  können,  und 
mit  iler  aktiven  Masse  füllt.  Man  kann  aueh  ver- 
goMete  oder  platinierle  Metallstilbe  spiralartig  etc. 
zu  einer  Platte  formen,  mit  Metallsläben  befestigen 
und  nnt  aktiver  Masse  ausfüllen.  Deren  Pori>sitat 
wiril  dadurili  erreicht,  dass  man  die  RIeioxyde  mit 
solchen  Substanzen  mengt,  die  «lurch  den  Elektro- 
lyten entweder  V(>|lig  zerstört  werden,  wobei  eine 
grosse  .\nzalil  von  Poren  zurückbleibt,  oder  die  zu 
schwammiger  Cellulose  umgewandelt  oder  verkohlt 
werden.  Geeignet  sollen  besonders  Sloffe  j^flanz- 
lichen  Urspiungs  sein,  wie  z.  B.  Holz,  Stroh,  Kork, 
Moose,  Gräser,  die  im  ganzen  oder  zerkleinert  zur 
.'iktiven  Masse  zugegeben  und  hierauf  weiter  ver- 
arbeitet werden.  (L'ngar.  P.  10855  vom  20. Juli  iHq').) 

B. 

Dci  IctzK' Teil  der  „Ertindunjj"  Ut  .illcs  .nndcrc  als  neu 
uiiit  kaum  /u  empfchleii.  Wie  sich  der  erste  Ted  heuiihren 
wird,  l)lci1>t  :il>zuwarteii.  L).  Schriftl. 

Die  Sammlerelektrode  mit  nachgiebigem 
Metallrahmen  vou  FiäuKin  Wilhelm  ine  Gräber 
unterscheidet  »i«  Ii  von  den  bekannt  gewortlenen 
.Xnordtnmgen  dieser  Art.  wie  sie  z.  H.  die  deutsi  he 
Palcnts<  hrift  (19586  und  die  schweizetische  Patent- 
schrift 13553  aufweisen,  datlurch,  tlass  an  tier 
einen  Seite  des  Kahnuns  eine  durch  Fe«lern  gegen 
die  Masse  gepressie  Zwi.si  henplatte  ange.  ndnet  iM. 
Dadurch  wiril  der  Vorzug  erreicht,  dass  der  lieweg- 
liehe  Rahmeiiteil  besser  tler  Ausdehnung  uiul  Zu- 
sammenziehnng  ihr  iMas.»-e  fohlen  kann,  was  ein 
bes-serj-s  Ziis;iinmenliallen  der  .Ma«.se  und  eine  .sichere 
Ver!)inilung  zwisf  Um  tler  Masse  und  tleni  den  Suctm 
zu-  bezw.  ableitenden  Rahmen  eriiioglichl.     In  dei 
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Fig.  54  und  55  umschliessl  der  Kähmen  a,  durch 

den  der  Al)leilung->lriirrn  i  i:<  lit.  den  Hl(  it;iliii)en 
cf',  dessen  Innenseite  mit  V-fürniigrn  Kinnen  zum 
besseren  Halten  der  wirksamen  Masse  d  vcf-sehen  ist. 
In  ili  ti  I.  ichcm  des  Rahmenteiles  e'  sitzen  Stifter, 
weil  lic  die  ineinamlcr  srhiebbarcn  Hülsen  /  tragen. 
In  ihnen  befinden  sich  Federn  a»is  Stahl  nd«-r 
Messing,  die  durch  die  Stift«^'  r  >]'.<■  in  den  .S  iten- 
nuten  do  Kahinrns  r  lK'vv<  i;li(  h  i;cl.ici  rt>'  I.civt«-  /; 
gegen  die  AIas>c  d  drii«  kcn.  lici  den  n  tiiuiaj^en 
In  den  Rahmen  mu>s  zwischen  Leitrte  h  und  dem 
(il)crcn  Rahmenteil  fin  freier  R;iuni  bleiben,  der 
die  Ausdehnung  der  Mas^e  uiu  ungL-Uihr  6**^^  nach 
dieser  Seite  hin  zulasst  Dem  pbstiMchen  Brei  von 
Bleioxyd  und  [S<  h\vefel>;iure  sin<l  S<  hweinsln  irrten 
zugesetzt,  die  ^vi>rher  in   Natron-  oder  Kali]au^;e 


s 


gepresnt.  auf  wd«iic  der  Sahmm  itder  Träger  der 

PlalU-  hernach  aufgcschweisst  wurde. 

Bei  der  irepenwartigen  Krhnihing  ist  nur  tlie 
Art  und  Weise  der  Kombinatiim  von  BleigUilte, 
Zucker  imd  Amnioniumsulfat  unti  die  Art  de  s  Zu- 
s;)nunenpres>iens  di  r  K.int<  ri  der  Hlmki-  au>>  akti\er 
M.i->sc  \iTl«->sert,  um  ili«'  Konstruktion  zu  erleiflitt-rn 
und  /.u  verbilligen,  um  das  Verhältnis  der  aktiven 
M.is>e  in  der  ferli'ji-n  I'latte  zu  erlh'iluni  uiul  die 
;;es;imte  (>berll^Uhe  «1er  akli\en  Masse  dem  £lcktre>- 
lyten  auszusetzen.  Als  eine  weitere  VerbesAcrun^ 
ist  die  iikn\c  .M,l^se  mit  einer  Reilie  von  Diinh- 
boittuhgen  zur  Zirkulation  des  LIcktrolylen  un«.i  \'cr> 
pr"^"Scrunjf  tier  CHKTflaehe  versehen. 

aktixeMaSM-  \\  itd  f' ili;ri  derniii-sen  !iir;^'i->i<-Ilt : 
Tto(ken  gepulverte  Hlcigi.'itte  »irti  in  eine  zur  Er- 
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gekix  ht,  dann  getrocknet  und  in  eine  f iiimniilösuiig 
getaucht  worden  sind.  Die  M.isse  wird  duicli  eine 
Presse  fest  in  den  Rahmen  eingepresst  tmd  ge- 
trocknet. \'i>r  lii  iii  1- 1  >t iniereii  vviKI  die  F.K'ktr<Mle 
in  den  l'ml.isxungM.ilnin  u  a  eingeset/l,  worauf  die 
Stifte  e  in  die  Lficher  des  oberen  Rahmenteiles 
geste<  kl  \\ei<l<  n  1  »ie  HulNen  f  wer<Irn  liehiifs  lir«>- 
serer  Diilitung  teilweise  mit  Fett  gefüllt,  worauf  die 
Spiralfedern  g  in  die  Holsen  /  eingesetzt,  die  Holxen 
ineinrinderiiesrholien  und  ;iuf  di-n  K>>jif  (1<  s  .'^li.Oi  s  , 
gesetzt  werden.  (D.  P,  107.513  vom  b.  Dez.  18*^8; 
Patentschrift  mit  3  Fig.) 

Verbesserungen  an  Sammlerbatterien  und 
an  der  KonstJ-uktion  ihrer  Platten;  von 
William  W.  Hansrom  und  Arthur  Hou^b. 
Finem  den  F.rlindern  friilier  erteilten  Patente  (.\. 
P.  5u.^So3,  erteilt  am  lü.  November  1Ö9 7)  zufolge, 
wurde  die  aktive  Masse  aus  einer  Mischung  \'on 
RIeit;I;itte.  Zucker  und  .\mmoniumSulfat  liciucstellt, 
und  zu  einer  i'aste  geiornit.  Diese  wurde  in  eine 
Form  gebracht  und  erliArten  gelassen.  Dann  wurden 
(li<'  eili.'iitc:«  n  PI' <  ke  elektrolylisch  zu  .S<  liw.iiiuiil  ^  i 
reduziert  und  die  Kanten  derselben  srhriig  zasainmen- 


zeugung  einer  S(  iieil'eii,dinli<  In  n  (  lestalt  geeignete 
Form  gefüllt.  Diese  Form  ist  vorzussweise  (  ylindtis<  Ii 
und  an  beiden  Kn<len  <  tit  n  /m  spateren  Kntfernung 
der  gepressten  Kiii^t-In.  In  den  (  \lin<ler  wird  dann 
eine  I."isung  von  Zucker  und  Ammoniumsull.il  ge- 
wünsihter  Konzentrati« tn  gebracht  Diese  Lr>siüig 
dun  li<lriiii;t  r.is«  b  die  u^pillverte  Piei;4l.'itte  und  wini 
von  ihr  autgeuomnicn.  Nach  dem  Trocknen  werden 
die  Kugeln  mit  einer  weiten  mittleren  B  (Fig.  56 u.  5 7» 
und  mit  engen  Zirkulatii insdun  libohrungen  C  ^  ■ 
sehen.  Die  Durchbohrung  B  dient  dazu,  um  die 
Kugeln  auf  einen  geeigneten  Metallstab  aufzureihen 
zur  elektr«  >K  tischen  Rediiktii -n.  Es  hat  sich  heraus- 
gestellt,  d;iss  durch  Umwinden  der  Aas.senseite  der 
M-reiniu'ten  Kugeln  mit  einem  fortlaufenden  Draht, 
«lurt  h  lien  der  l.ai  Icstrom  fliesBt,  ein«-  schnelle  Redukti« >n 
erzielt  wird;  indes  ist  dies  nkht  wesentlich,  da  der 
Strom  durch  den  mittterßti  Sub  etng^hrt  werden  kann. 

Ist  die  Reduktion  von  der  Aussenseite  um  etwa 

mm  nach  innen  ti irti;rs(  hritten .  sn  weiden  cli- 
reduzierten  S(.'hwainnifornugen  Ubetlliichen  der  Kugeln 
zusammengepresst  Dies  erfolgt  auf  einer  rotierenden 

M.is.  l.ine,  Ijc'i  \v<  l<l.ei  liie  K.iiiten  der  sicli  drehenden 
Kugeln  gegen  eine  Walze  g«|iressl  wertlen. 
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Alsdann  werden  die  sn  vorbereiteten  Kugdn  in 

eine  Form  j;fl>ratht,  so  liass  sie  iii' i^li«  list  nahe  bei 
einander  liegen  und  dem  geschmolzenen  i^lei  des 
Rahmens  gestatten  um  sie  henun  zu  flics!.cn.  Die 
Zwischenräume  zwischen  den  einzelnen  Kugeln  wenlen 
so  eng  als  möglich  gemacht,  um  gerade  nur  so  viel 
Blei  im  Rahmen  zu  haben,  als  es  dir  StiUzung  der 
Platte  und  die  Strom/uleitunj;  erfoidert. 

Der  Zusanimenlian^'  /wiM  hen  dem  Ralkinen  und 
den  Kugeln  ist  so  Millsiandig,  dass  ilie  Mni;lichkeit 
einer  Bleisvilfatbilduni;  /.wischen  beiden  aiistteschlosscn 
ist.  Auch  wird  die  gesamnile  Olu  rll  ii  !ie  dem 
F.lektn)l\  fen  ausgesetzt  und  nicht  wie  bisher  teil- 
weise Vom  Rahmen  bedeckt.    Die  Duirhbohrunfsen 

C.  weil  he  der  Zirkulation  dit  iien.  Iiowitl  i  n.  da-^s 
die  Kugeln  durch  und  durch  der  Einwirkung  des 
Elektrolyten  unterworren  sind,  und  dadurch  das 

Hin-  und  Ausrnten  desselhen  ausgleichen.  Diese 
Likher  C  können  durch  in  der  Form  belai^sene 
Stifte  oder  nachher%es  Bohren  erzielt  werden.  (Amer. 
P.  638390  vom  6.  April  1899.)  S. 

Sammler- Batterien  und  gesonderte  Anlagen. 

Für  private  EtaUissenieiils  cinpfu  lill  si.  h  nach  .Mton 

D.  Adams  statt  gesonderter  Maschinen- Ein- 
richtungen der  Gebrauch  von  Sammlerbatterien, 
wenn  si<'  /ai  ^^eiten  geringen  ■iflcntlit  hcn  Deilarfs 
billig,  z.  B.  zu  12,5  Pfg.  für  i  K.-W.-Stde.  geladen 
werden  können ,  zumal  da  fQr  Abdampf  und  Maschinen- 
warter  sonst  keine  \'crw  endun«,'  sein  würile.  StRtt 
auf  21  Ffg.  würde  i  K.-W.-i5tde.  auf  17  Pfg.  zu 
stehen  kommen  Ausserdem  wflrde  die  Centrale  da- 
bei gewinnen,  da  in  Zeiten  .:('iiiii;er  Abnahme  elek- 
trischer Energie  die  Maschinen  besser  ausgenutzt 
werden  künntcn.  Dazu  kommen  für  den  .Abnehmer 
geringere  Anschaffungskosten  für  Leitungen,  weniger 
Spannungsvcriust  in  ilmen  und  nahezu  v<.||k  ininienc 
Spanniuigsregelung.  Daher  richten  auch  die  tkktrici- 
tatsfesellsdiaften,  die  mit  direktem  Strom  und  niedriger 
Sjiannung  arbeite?!,  ihre  Batterien  nicht  melir  auf  der 
Centrale,  sondern  in  zerstreuten  Unterstationen, 
nxtgliclist  in  der  Nähe  der  Abnehmer,  ein.  (Electrical 
World  und  Engineer  1899,  Bd.  34,  S.  1007.) 


BMi«ht«  Ober  Vorträge. 

Ober  die  Zukunft  der  Selbstfahrer  wurde  in  der  Sitzung 
des  Fnmklin-Insiitnl«  vom  sa.  Dn.  1899  vcrbandelt.  Pedro 
Salom  meinte,  da»  das  Gewicht  der  BaUerieit  iMi  werde 

vcrminilern  1a»sen.  Dem  widersprach  Rudolph  M.  Hunter, 
nach  denen  Meinung  «Int  wcsenllicbe  Vermindcnog  nnr  «of 
Kotten  der  Wirfcsamheit  erfolgen  hSnne.  Henry  G.  Morris 
erklarte,  dass  die  Selbslfnhrcr  »ich  in  (  liicnj;"  >'-ll>»l  l"  i  ricietn 
Schnee  bcwAhrt  biUten,  wahrend  William  D.  Marks  darauf 
hiowie«,  dass  in  Frankreich  die  elektrixben  Sell>stfabrer  prak- 
tisch aufgegeben  worden  >eici).  Er  wie  Hunter  waren  mehr 
für  Gasalin- Motoren.  (Elcctr.  World  and  Engineer  1900, 
lid.  3S,  S.  42.) 


Gesetzgebung,  Reehtspreehung  und 
amtlich«  Verordnungen. 

Spanien.  Der  vom  1.  Januar  »b  Kilii^c  neue  Zolltarif 
/ci(4t  u.a.  fulneiidc  Atn;<  i  m;j;on  in  den  lüngangsziillcn:  Tele- 
phoniftche  Apparate  und  deren  Icile  zahlen  1,50;  Inilrumente 
und  Appanle  f&r  Wlsäennhaft  und  KunM,  nicht  t^esocders 
«ufgefttbrl,  und  deren  Teile  2  Peseten  fflr  l  kg. 

—  Gem3«s  einer  Königlichen  Verordnung  vom  j6.  De/, 
V.  J.  können  nunmehr  Postpackctc  niit  Wareiiniu^lcrn, 
die  nach  Menge  um!  Beachafienheü  kefamn  ZwelM  darttber 
lassen,  «lass  sie  weder  zum  \"crbr.iuch  be%limmt  sind  n(M-h 
Gegenstand  von  ilandrisgcscbärten  sein  können,  gegen  Ent* 
ilditnns  de*  einfachen  EingangaaoUs  und  awar  ohne  Bc- 
ichiinkuag  avf  gewiate  Abfettigungss teilen  ^ugeLiv^en  wenlen. 

(El  Eco  de  \*i  Aduana^.) 


Verschiedene  fwlitteilungen. 

Kontakt- Elckuicitat.  l-'icdcrick  S.  .spier»  hat  den 
EinAnssi  genau  sa  beatimmen  gewebt,  den  das  Medium  auf 

die  Poteiui.ilitiftcter;/  zweier  niiteinniici<  r  e!<-|<triM.h  verbundenen 
unglctcLeii  .Mclalle  auMtbt.  (Pby».  Soc.  lo.  Nov.  1899;  Philo- 
•ophkal  Magashie  1900,  Bd.  49,  S.  70.) 

Kontakt  und  die  chemiacheTtaeeeie  dn  VolMi*BOiriM. 

(Electr:..,!  R.  v^  is.,.),  r..!.  4:;.  1031.) 

Berechnung  der  elektromotorischen  Kraft  von  Ele- 
menten nach  der  Methode  der  thermincfaen  Konstanten; 

von  D.  Tommasi  (Electr.  Rcv.  1899,  Bd.  45,  S.  iof>3). 

Fed«nl>Snlx  und  Fedetatit  an  Stelle  von  Salmiak  soUeo 
die  E.M.K.  der  Elemente  etwas  etfaObeo.  Konstans  des 

Stromes  veranlas^n,  keine  Kryslallbüdnag  und  kein  Eni|K>r- 
kleltem  «eigen  tmd  durch  einen  in  ihnen  enthaltenen  löi lieben 
Depolari*.i1or  schnelle  Erholung  der  Elemente  bewirken.  Diete 

und  .ähnliche  Ang.ihen,  die  Kleciric.il  WorU)  and  Engineer  1900, 
Hd.  35,  S.  37,  und  Electric.  Rev.,  X.Y.  1900.  Bd.  36,  S.  27, 
m.ichcn,  sehen  etwas  stark  rcklamehaft  aus;  s.  auch  die  Eni- 
L  I  kurven  von  Fr  C.  Overbury,  Electiiosl  World  and  En- 
gineer iSi).|,  Uli,  ^i,  s.  loit). 

Die  Bildung  der  SchwefcIsMurc  in  den  Accumul^tOfWI» 
platten.   Blanchard  will  sihe  Tropfen  von  SchwefelAlure 

beider  Ladung  an  den  ]M>^ili\en  und  ncg.iliven  (!l  Platten  hcr.d). 
flicssen  gesehen  haben.  Er  verwirft  deshalb  die  Hinderung 
der  Miscfannc  des  ElekiToIylen  durch  inerte,  mehr  oder  weniger 
pocAse  Platten.  (L'EIectricien  1900,  2.  Ser.,  Bd.  19,  8.41, 
nach  einer  Mitteilung  vor  l^Vssodation  des  ingcniewk  sortis 
des  Ecoles  spidales  de  Liege.) 

Chemie  war  entweder  dem  Verf.  «ilir  dem  K<f.  de> 
Electtidea  oder  beiden  ein  unbekanntes  Gebiet.  Wir  werden 
versndien,  genauere  Angaben  Aber  die  Mitteiinng  m  erii.dtcn. 

D.  .Scbriftl. 

HeratellanKveo  Elahtrodenplatten.  Um  bei  cfekiriMhen 
.Sammlern  mit  mechanisch  ehigebfichtem  aktivem  Material 
dieses  fesuubalten,  sind  u.  a.  dOnne  Phttea  aus  nicht  leitendem 
Material  auf  den  Oberflächen  der  Platte  befintigt  worden. 
Solide  und  billig  erreicht  dies  die  .Vi  cuinulatorenfabrik 
Akt. -Ges.  dailiirch.  «t.i»»  die  /n  l>ctestigcnde  Pbtlr  in  ent- 
iprevhendcT  tiriVsw  abgeMihniltcn  und  in  die  Giessfomi,  in 
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der  du  „Giller"  crzengl  werden  soll,  so  einf;eli*Kt  wird, 
dasb  iK-in-,  '■ii'--i-ti  (!'■-  (litl'Ts  durrh  I>iMthl  ■  ■  I'.It-ir> 
dnrcb  die  t  >iVnunt:cn  de»  aul];(.'lct;tcn  itlctblecbcs  ciik.-  Vcrnirtuiig 
auf  dem  Kccamenen  Blauer  eintritt.  So  wird  nur  je  auf 
einer  Sriif  ,l  r  I'l.itif  rin  Ulrilil.'ih  mi-;!'!!!' iPl.  In  1  .i:irii.  in 
denen  die  l'laiic  niii  ibrer  nicht  niii  lilciltk-cb  vcr.scht-ncn  ikitc 
•plier  fest  an  die  Wand  des  SanunelKeßks«es  anliegt,  Itann  »ie 
al«  ><>^i  iiatitiir  luiliK  Platte  oder  Kndidatle  r»bnc  wciiem  Ver- 
wendung finden.  Andembiia  werden  sw*i  solcbe  Fbtten  in 
einer  Platte,  die  die  Mmw  im  Innern  ein«c1ilie»st,  tusammen« 
genietet,  ju.s.ininiciij;«.'lijltl  ««Icr  auf  .ni  l'-r' m  Wr^c  /u-.iiimun- 
gebaltcn  »ml  /u  cmi-m  r>4in<en  vrrbiiDdcn.  (Ivleictrol.  RundM-b. 
1900,  Hd.  17,  S.  Ho.) 

Wrl.ihrc  n  f;ii  ':it  nute  }<'-Mi[i,itr ,  winl  alxr  nii  Kl 
mehr  angewendet,  da  die  Art  von  i'l»tten,  für  die  es  he> 
stimmt  war,  niebt  mehr  berge«tellt  wird.         D.  Scbriltl. 

Bei  einem  neuen  Aoeumulator,  der  in  Ruv>1nnd  her» 

j^rslolll  wiril,  fülll  n  .111  n.iili  Grur^c  II.  11  j  .1  m  i  n  iii> 
Gitter  mit  einem  Gvniiscb  von  Itleioxul.  Itlculiloiid  uihI  iJiii' 
tomccnerde.    (Electrical  Kev.  1899,  Bd.  3;,  S.  37;  ) 

Wi  ll  In  n  Viir/iij;  dir  1  )i.iti mucncnle  vor  .imU  iii  p  t'  N'  ii 
.M<il)vn  haben  »«II.  ii>t  nkbt  cin/u<«hcn.  Wir  u.»h%i  iWr 
Widerstand  der  aktiven  Mäste  durdi  die /tiim^  l.m  - 

D.  S  fTilll, 

Der  Accumulator  der  Accumulatorenfabrilc  Maarasen 
fai  Holland  soll  in  einer  Thonielle  einen  Brei  ans  Allcalisulfal, 

Calduninxabt  oder  •tarlnit,  CakiuinMdhit ,  Shwcrolkiture  und 
Bleioxydcn  oder  •supcroxyden  enihahcn.  (l>ie  £lel<tricilAt  1900, 
Bd.  9'  S.  4«.) 

Das  <  nlciumoxabit  wird  sieb  mit  dem  BloiMt;i<  k  w,)  ^f^en- 
seitij;  zcr->ti''rcn.  I).  Stimiil. 

Der  tnuiaporuUe  Watt -Trocken -Accumulator  ^oll 
nacb  R.  Kieseritztcy  nicfal  die  Nachteile  der  hi<-l)eri};cn 

trockenen /ellf  n ;  D  nnliLh  ht'icutend  erbc-i'- ii  W'i  !■  r^i.uid  und 
dun  Ii  [il'^i/liibe  ija>tnt»ci<.hunk^n  ScromM.hwankiiii^;rii  lic).iuen. 
Cic);cnul>er  dem  Dii*>>cn  Einbau  erxiclt  man  fotjciiidc  Vorteile: 
kein  VerBpritxen  imd  Ausfliesten  der  .Sture,  keinen  Süure- 
;jprn<  h.  iln  .Ii'-  hin  tn'ipfi  lii'n  vin  der  olteren  I  rni  liprivi  liUhl 
zurückjjeli.iitvn  werden,  Kinj;sjmcrc  Verdampfung,  Vcrhimlcrun;; 
de«  Werfens  der  Platten,  die  fest  in  die  Masse  eingebettet 
5)tul.  und  daher  .lurli  l'nn,"  li'  ti  ilcr  ;iin^' 'indlichcn  und  im- 
!>aubercD  \V,-i<<:hunßcn  und  de»  irniiMu^,  l<.iumcnb|Mmis  duich 
die  MOglicfakeit,  die  Pktten,  die  dttiiner  sein  kAnnen,  nSber 
ati'  iii, linier  /u  liriiiLli  n.  r>i'  /i  llt-  li.it  -ikli  bi^lirr  bc^^rnli  rs 
auf  der  L'batloltenbur^cr  SU.vs^enbahn  l»ewäbit.  liic  Ver- 
bindune  der  einzelnen  Zeilen  Keschiebt  dnrcb  eine  silurefeste 
|{artbleivrrM;lir.iiibun)>  von  flcxililen  PoKerbindungNüt ticken,  die 
aus  einem  .Sy-itcm  bic(>«amcr  BleiliAnder  beslehen.  Sie  s|>art 
Mnntagetnaierial  und  Arbeit  und  i»t  «ebr  dancrbaft.  Die  Aus- 
ftihrunc  der  Ariir.t  i-\  t  int  ..  her  als  die  Ltttung.  (Die  Eick- 
tricitSt  1900,  Bd.  9,  S.  33  ) 

Eine  Elektromobilen -Sammlerzclle.  der  Willard- Accu- 
mulator, den  Sipe  Silier  ber-telU-n.  hat  I-;Uklr«Mlen,  l>ci 
denen  auf  die  Kemplatte  kleine  BleiblSttcbcn  von  etwa  6  mm 

Hfil''  und  o,K  mu\  I)i<kc  in  W'i'd.iln  vun  20*  aul;," • /t  ^ln^l. 
Die  SU  cntbtehcndrn  kleinen  ßecLcr  werden  diirih  l'ianl^- 
Kormalion  Tolltitündif;  mit  wirksamer  Ma>>«e  gcfiiUt.  Diese 
H.iltcrien  •-.  11' ti  in  Min,  jjr'.id-  ti  «fnlrn  k..nt;.  n.  (KIcctricttl 
Kev.  ltd.  35,  S.  40;;  v(>l.  a.  L.  A.  E.,  S.  65.) 


[Nr.  3, 

Die  Ponadiritte  dar  europUadien  MbatfUmr-  IndiMifk 

iit  ihn  Iit/(cn  l>fiden  J. ihren  l>e>)ni<  l.t  W.W.  Henumont.  Die 
elektrischen  Sciluiirabrcr  cmpfebien  >ich  für  Stadl-  und  kleiaeic 
Fernfahrten  durch  glattes  und  mhiKCS  Laufen.  Bei  tlgHcbe« 
Falitien  von  nielii  mehr  al»  40— jo  km  werden  sie  denec 
gefallen,  die  we>ier  auf  die  Konten  des  Fabneugs  noch  au 
die  de«  Kcirielies  und  der  Unterhaltung  sehen.  Mit  der 
Sekundärl'.iderie  e>  n<  th  tir.e  heikle  Sache.  AI»  (  .il>- 
balien  die  KUktroinobden  sich  in  London  und  I'aria  oicbt  be- 
w.nhrt.  rlüi^.  Mat;..  Jan.,  durch  Klectr.  World  and  Eopnetr 
lU'-u,  l!<i.  35,  S.  I  he  KUviruian  |i)c>0.  Bd.  44,  8.434 

M  r^ptiJit  »ich  viel  v«in  dem  I'ott~chritt  der  Induktrie,  wenn 
e»  i;el:n);t,  das  Gewicht  der  lUitcrien  zu  vermindern. 

BteklriTChe  Rollwagen  für  achwere  Lasten  der  R  ikei 

Klcctrii  Vi-liiiN-  i'  'Mi|Mriv  in  Kli/.d'ithporl,  N.J.,  mil 
ttatteiien  lur  l-ahricn  in  Kiei>en  mil  30  un<i  50  km  Radios 
bcschreilit  Elcdiind  World  and  Kngineer  1900,  Bd.  3J,  S.  J4. 

AecumubMoren-SelbMfUireni  deutscher  Herkunft  wirft 

ein  Konsiilarberi.  hl  v.mi  K<lifrl  S  Ilcrt;li  ans  Goth'-' '> 
vor,  das«,  »ie  nicht  i:enti;;end  »charle  Kurven  machen  konnUa 
und  in  einer  15  mm  dicken  .Sondsrhlcbt  hilflos  stecken  bliebea(?). 

(Kieiiiiv.d  !<i  \ir«.  N- \i  Y'  ik,  \|,,h^,  Hd.  3<i.  S.  50  1 

Die  elcktriache  SelbatCatarer-Verleibanault  der  Ne» 
Eni:l.-ind  Electriral  Vehicle  Trnnsportaiion  Companj 
in  Neupurt  bes<hteil>t  Spenecr  C.  Crane.   (Electr.  WorM 

and  Fii;:iiiier  iS.ji».  S  '»27.) 

Selbstfahrer  der  (ieneral  Electric  Automobile 
Company  mit  Batterien,  die  unter  den  Sitzen  verborgen  sind. 

be».liriilt  rVitr.  Worlfl  .-«nd  Kngineer  l8<)9.  B<l.  34.  S.  I02I. 

Über  die  Leistungsfähigkeit  von  Selbstfahrern  machni 
R.  l\.  H.  Croniptun  u.  .1.  Anmal  en.  (Electr.  World  and  En- 
gineer  1900,  Bd.  35.  S.  49.) 

Ulier  die  PrflfungWi  von  Selbstfahrern  in  Paria  btin|Et 

Cosnios  vom  Ifi.  De/omlM't  I  MilleiUin^jcn. 

Zugbeleuchtung,  iüne  Vc(l>es<>crtmg  in  der  Anordnung 
Stone  bcschreilit  L'Hoeat.  Sie  llitsi  sich  duicb  das  Scfaeais 

\rl.it:.<  Icaitu  lim .  «Mtiii  HH'  /«  ei  I'..ilt<  rien ,  I.  ilas  I..ni.|^n- 
neu,  D  die  Dynamo  bejteicbnel.  Fährt  der  Zug  in  einem 
bestimmten  Sinne,  so  liefert  z.  B.  Batterie  B  den  BeleucfattiTifr- 

Stioni ,  w.dir<r:i|  W  ihüih  die  Dyn.uiin  ^1  l.idin  wird.  I'i'- 
wird  ein  Wider»land  /wischen  einem  der  l'ule  der  Batterie  ß' 
und  dem  ent»prechenden  Verbindungspunkt  P  ebigescballcl. 
Führt  der  /«t;  in  anderer  Richtung,  so  wird  der  Widersland 
nach  dem  Stromkreis  von  B  umgescbnliet,  und  diese  Batterie 
wird  gekiden,  während  die  andere  die  I..ampen  speist.  In 
Augenblicke  des  Anhaltens  wird  die  Dynamo  au«t<eschnltet, 
nnil  <lic  iteleiichtiin^;  durch  die  gleichzeitig  parallel  verbull* 
denen  lUtterien  l»->orgt.  Dazu  werden  Widcrstinde  in  ihre 
Stromkreis«  eiiigCKibBltet  zum  Autgleicb  der  Potefllialdifferen/eii 
zwi»clicn  P  ii'i  I  N.  !'.( i  vr  !lrr  l'.ilirl  werden  die  jnir  lV 
gesch.-)ltclcn  Itatu-iieu  ttiiri.li  die  Dyn.imu  geladen.  (Irxlon 'i.'- 
elc(iri(|uc  i<|oo,  B«l.  22,  S.  40;  nacb  Bulletin  de  TAssociatios 
lies  Iri-i  n.  I  lectr.  nortis  de  l*ln*titHl  vicrtroiccbn.  MoBl»-fi'»» 
i8ij<>,  S.  264.) 
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Modtme  diitilidie  Liftomotf««».  Awlldiniogen,  die 
>ich  mit  den  von  uns  auf  S.  i8  gebrachten  dcckcD,  verSfiient- 

licbt  <lic  RIekiriziiiiI  1900.  M.  q,  S.  4I. 

Das  Goubet- Unterseeboot.  Versuche  damit  in  loulon 
beschreibt  Iran  Ekctr.  World  and  Engiaeer  1 899,  Bd.  34.  S.  943. 

Bine  dekuisdie  Kene  mit  swei  kleinen  Aeeumulatoren, 

ilic  von  derUnitci!  Slalcs  Battrry  Company  hergestellt 

wird,  beschrcilit  Kl'viiii.il  Ki  vii  »,  X.  Y.,  igoo,  ('•  I.  y'i.  S.  26. 

Über  Kautschulccrsatsstoft^e  bringt  H.  I..  Terry  Mit- 
tellimgeo.  (Electrician  1S99.  Bd.  44.  S.  336;  vgl.  aoieh  die 
BenerkaDgea  der  ScIulAleilHng,  ebenda  S.  319.) 

Rohrförmigc  elektrische  Widerstände  aus  Kunststein- 
masse  haben  den  Nachteil,  dass  xhon  nach  kiuscr  Zeit  ein 
allseil  sichetes  Anliegen  des  StnrnisrhhisMtflcliet  an  dem 
Wi  l(  r>t,iTi>l'.l<.  ,rrirr  nur  H-luv  r  tu  erreichen  ist.  Um  nun  eine 
gute  Berührung  auch  nach  Abnutzung  der  Teile  su  cnetchen, 
versehen  Josef  Prans  Bacbmann,  Adolf  Vogt,  Carl 
Cimille  Weiner,  Dr.  Josef  Kirchner,  Albert  Ki  :i  ^ 
und  Dr.  Alesander  Jörg  sowohl  das  Widerstaodsrobr  aU 
auch  das  Stiamscbhassttflck  mit  Schraubengewinde,  und  enlden 
bei  Verstellung  des  Stromschlu.s.'v^tficks  die  dichte  Anlage  der 
Fttchenteite  der  in  Ringriff  kommenden  Gewindeginge  durch 
I>iffierent>alwirkun|>  von  Sdinuben.  Ist  der  WidcrstandskArper 
mit  äusserem  Sduaubengewinde  versehen,  auf  dem  die  mit 
Muttergewinde  ausgest.-ittcten  Siromscblu«S!itückc  verstellbar 
sind,  so  wird  das  feste  Anpressen  der  im  Winkel  aneinander 
.••ins^enden  SchraubenHächen  durch  Gegenmutter  bewirkt.  Be- 
sitzt das  Widers t.ind-srohr  Innengewinde,  in  dcni  ein  iiii' 
Ausscngewindc  versehener  Kolben  aU  Strömst hlu.ssstuck  ver- 
stellbar ist,  SD  «4id  eine  mit  Gewinde  verKfaene  Spindel  ge- 
<!reht,  und  die  l-V-stsiellunn  durch  Empotichraiiben  einer 
Klenimmuitcr  an  der  Spindel  bewirkt.  (D.  P.  107438  vom 
4.  Okt.  189«;  FstenlsdiriA  mit  »  F%.) 

Bailiii.  Ein  Einsender  teilt  dem  „Elektrotechnischen  An- 

seiger"  (1900,  Bd.  17.  S.  2371  mit,  da>s  bei  den  f;ros<>en 
Scbneetallen  die  Belriebssiürungen  des  gemischten  Betrie- 
bes hl  Dresden  (vgl.  C.  A.  E„  S.  to  u.  41)  doch  grOsser  waren 
nls  ,ill^cm<iti  .ic.j;enuninicn  wird,  und  dass  sie  nur  deshalb 
nicht  den  Umfang  wie  in  Berlin  erreichten,  weil  iofolge  des 
geringeren  Waarenverkehrs  die  einmal  gereinigten  Schienen  frei 
von  Schnee  Uiebcn,  nnd  der  geringere  Bestand  eine  be!<^ere 
tConirole  der  Aoamnlatoren  ern)(">}>licht.  Allerdings  ist  auch 
das  SsbsliMCn  verboln.  Steigungen  konnten  nicht  genommen 
werden. 

—  Die  an  der  ßehrenstrassc  endigenden  Linien  von  Treptow 
und  vom  Kreutberg  der  Grossen  Berliner  Strafssen- 
bahn  erhalten  dort  eine  Ladeslabon  am  Benutzung  während 
des  Aufenthalts  und  des  Rangierens. 

—  Die  Strasscnbahnliuie  Danzigersirasse  -  RIxdnrf  (Her- 
mannpUlz)  wü^  vom  15.  Fctnrnar  ab  elektrischen  Betrieb 
erhallen,  vorausgesetzt,  das*  bi«  dahin  eine  i;<'n\j(;endc  Anzahl 
von  Sammle  I  «  1  !  •  11  helrii.b>l.ihiv;  ist.  Zur  Zeit  ist  diis 
Wageamatciial  der  ücsellachaft  au-iserordcutltrh  knapp,  da  eine 
ungewöhnlich  hohe  ZaU  von  Arcumulatorenwagen  (angeblich 
mehr  uls  100)  rcparalurbedüiini:  i^t.  so  dass  der  gegenwärtig 
vorhandene  Wagenpark  nicht  einmal  cenil^t,  um  den  fiibr> 
planmik»sigen  Betrieb  regulär  aufrecht  m  erhalten. 
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—  Atf  der  BtHMeulmbimwIn  Motlts}ilala<^LaBdBbeiger 
Allee- Centralviehbof  wnrde  am  17.  Jaaoar  der  elektrische 

Betrieb  eröffnet. 

—  Das  Fuhrwe&cn  Thien  setzte  kürzlich  die  erste  elek- 
trische Taxameter* Droschke  ta  Betrieb. 

—  Die  Accuinul.itnren  -  Fabrik  A.-G.  sandte  uns 
einen  Rechenschieber  zu.  Durch  eine  einzige  Schieber» 
bewc^ung  ist  c^  itxi^iich,  auf  Äusserst  eiofacfae  Wdse  die 
Grösse  einer  (Ur  ein  bestimmtes  LiGhtbedHrToiB  eribrder lieben 

Aeeumulatoren -Batterie  zu  Ijcslimmen. 

—  Der  ständige  Hilfsarbeiter  im  Keichspotlamt  Ober- 
Telegnplien«Ingenienr  ProTctsor  Dr.  Strecker  wurde  sum 

nichtständige  Mitgliede  des  Patentamts  ernannt. 

Berlin,  Conn.  Der  Accumulatoren-Bctrieb  hat  sich 
nicht  bewährt;  es  sollen  Oberleitungen  gelegt  werden. 

Boaton.  Hier  rkhiet  die  Boaton  Tkansit  Co,  elektrisdien 

Omnibus-Verkehr  ein. 

BufTalo,  N.  y.  In  <lcn  Sommermonaten  1901  wild  hier 
eine  allgemeine  amerikanische  .-Vusstellung  stattfinden. 
NIheies  Ober  den  Plan  bringt  EL  Ree.,  N.-Y.,  1899.  Bd.  3$. 

S.  403. 

Charlottenburg.  Die  für  den  elektrischen  Betrieb 
eingerkhtete  StrassenbaheKnie  vom  SUancBbahnliof  Giarkitien* 
bürg  nach  dem  Spandauer  Bock  ist  an  18.  Jannar  ciOlBiet 

worden. 

Cbicago.  In  der  Postbcföidcrung  sollen  Automobilen 
eingefilhrt  werden. 

Ftenkfint  a.  M.  Die  Beförderung  der  Postsachen  zwisdien 

dem  Haupljwstamt  und  dem  H,ui[ilbahnhof  wird  demnächst 
durch  clcktiisch  lietriebene  Strasscnbahn- Post  wagen  ver- 
wStUSt  werden. 

Hereford.  Die  stftdilsdven  EMtiidtUswerkc.  die  I.'Ec- 
lairage  •'li  ctrii]ne  i.Soc).  Bd.  21 ,  Sujipl.  S.  ('XXXI\'  ben-hreibt, 
haben  eine  Accumulatorenbalterie  von  270  Chluridzellen 
Type  R  mit  660  A.-Stdn.  Capadttt  f&r  gstOndige  Entladung 
und  2^0  A.  llöchstentladung.  Jede  HUfte  der  Batterie  hat 
40  Kegulierzellen. 

K91n.  Die  Elektricitits-A.-G.  vorm.  Welter  fr  Co.  wird 
demniiili-t  elektrischen  Droschke n  iri-b  einrichten, 
vorläufig  mit  20  Wagen.  Die  Kölner  Aeeumulatoren- Werke 
Gottfried  Hegen  liefen  daau  die  Batterien,  deren  Capadttt 
SO— 60  kn  Kahrt  mit  einer  Ladung  gwiatlet 

London.    .\m    22.  Januar  starb  Prof.  D.  E.  Hugbes, 

F.  R.  S  .  im  .\Uer  vi>!i  69  Jahren. 

New-York.  Mit  einer  elektrischen  Postkutsche 
sind  von  der  Columbia  Electric  Vebicle  Comp.nny  Probe- 
fahrten geni.icht  worilcn.  Sic  kann  1 1  Personen  aufnehnien 
und  wiegt  mit  der  675  kg  schweren  22 -zelligen  Batterie 
Geicii  wind^kcit  beträgt  5,4  km  io  der 
Stunde.   (El  WorM  a.  Engln.  1900,  Bd.  3S>  ^  7^-) 

Nürnberg.  Von  Mitte  M.-vi  bis  Mitte  Juni  wird  hiereine 
Bayerische  allgemeine  Motorfahrircug-Attsstellung  statt- 
finden. Anmehinngea  cur  Beteiligung  sind  an  den  Frtnkischen 
Automobilklub  in  NOmberg.  GleisbObbtr.  35  su  richten. 

Paris.  Der  durch  seine  Kotisiriiktinnen  i  |.  l>iriM  her  l.i<. 
komntiicn  bekannte  Ingenieur  lleilmann   h.it  einen  vier- 
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fUrieen  VofSpMMnraeen  gebrat  Er  kann  an  Stelle  der  Votder- 

t'.i<\er  unter  je(ten  Wanen  Keschobrn  werden.  Gc-wülii  mit 
liallcric  und  lopfcrdigcm  ^lotor  looo  kg.  (Eleklrotetbn.  Au- 
icieer  1900,  Bd.  17,  S  71.) 

Pnis.    In  Fnukrcich  ist  kfinlidt  ein  Motorwagen 

eingcRihrt  worden,  der  i;eM'Ohblk-h  durch  einen  T'ctrolcum- 
motor  beltieben  wind.  Wenn  dessen  ganze  Knft  nkht  ge- 
bnnicht  wird,  dient  die  fiberflamtge  zum  Betriebe  «ioes  Elek- 
tromotor«, ,  der  Aminiulaturen  ladet.  Auf  steilen  Wegen  be» 
thltigen  letztere  den  Elektromotor,  der  die  Pelrolcummaüdiine 
vntentfil2t.  (Der  Elektrotechniker  iqoo,  Bd.  18,  S.  404  J 

-—  In  Fnmkreidi  und  Belgien  macht  seit  einem  Jahre 
die  „elektrische  Post"  viel  von  »ick  reden.  Dm  Untere 
nehmen  soll  darin  l^c^^IcllPn,  an  den  liauptütra^scn  kleine 
.Stationen  atuuleßen,  die  Fahrladern  jeder  Art  Unterstützung. 
Rast  und  Fortkommen  gewahren  sollen.  Beacoder«  wird  be- 

nbsidltigt,  dip  h."nifi^;p  Wipilerlixlunt;  von  .\rcunml  ilnri  ii  /ii 
cmBglichen,  sodass  diese  Kradtjuclle  in  ausgedehnterem  Masse 
da  bisher  snr  Fortbewegung  von  Fahnengen  lienntct  werden 

l<'''nnrr.  iiml  <\\c^c  mit  einer  kleineren  Anzahl  von  Zeücn  aut- 
kommen würden.  (N.tcb  Cosmos  aus  Elektrotcchn.  Anzeiger 
1899,  Bd.  16,  S.  3038.) 

PfMlnnig.  Die  elektriKhe  KnAcentrale  der  United 
Trnction  romp  ,  dir  Eiißinf'ering  bctditeibt,  bat  t  U:<-  Ami- 
■Dulatcwen-Untersiation  mit  414  Zellen,  die  »chon  ein  Jahr 
fang  xur  v^lea  Zufriedenheit  im  Betriebe  Itl. 

Ptymouth.    Die  am  »i.  September  1899  erSfliwten 

Plynioutli  Corjioration  Klectric  Works.,  die  der  Be- 
leuchtung und  dem  Betrieb  der  Sirassenbahn  dienen,  haben 
eine  Batterie  von  260  Tudor-Zdien  mit  einer  Kapazität  von 
600  A.-Stundcn  und  aoo  A.  Höchstenibdosirom.  Sie  ist 
mit  der  Mucfaioe  parallel  geschaltet.  WUbrend  de*  Xaeei 
hilft  sie  bei  ausserordentlichen  Beanspruchungen  aus,  am  Abend 
liefert  »ic  liie  Kr.ift  für  die  Str.i'-scnl>ahn ,  nach  Mittcrnacbt 
wird  sie  wieder  geladen.  (Eleclrical  World  and  Eogineer  1899. 
Bd.  34.  .S.  847.) 

Spandan,  Gestorben  der  Direktor  des  .Siemens  &  Hafadte- 
scIrii  Kabelweriis  am  Konncadamm  Bror  Hemming  Wes- 
lau.  Er  konstruierte  die  ente  elektriiche  Lokomotive,  ein 
Jahr  früher  als  Edison. 

St  Louis,  Mo.  Die  Lichtanlage  der  Imperial  Electric 
Light,  lieat  and  Power  Company,  dieH.M.Humphtey 
(Electr.  Rcv.  N -Y  ,  iS.)9,  Md.  33,  S.  413)  hrscbreibt,  ent- 
hält 280  /eilen  der  Klectric  l'ower  Storage  Company, 
}ede  mit  13  positiven  Manchester*  Platten  und  mit  14  negv 
tiven  Chloridelektroden.  Cap.iriirit  ioiK-i  A  -Sldn.  bei  ijn  A. 
Entladung.  Eine  Stunde  lang  können  1000  A.  entnommen 
vrcfden.  Es  werden  500  K.>W.  i  Stde.  lang  geUefert,  ohne 
daas  die  Spannnng  unter  1,7  V.  fllllt. 

ZQridi.  Das  elekt  ri>them  i-ichc  Laboratorium  des 
Pnlytedmiknros  besitat  nach  K.  Lot  eai  drei  kleine  .'\cini- 
mulatorenbatterien,  die  mit  i — 4  V.,  4—8  V.  und  1 2  —  24  V. 
disponibd  sind.  (Zeitachr.  f.  Electtodtemie  1899,  Bd.  6, 
S.357.) 


G«s«hUtU«h«  und  Hand«ten««hri«Kten. 

Bnael.  Die  Schweiscrische  Gesellschaft  Tür  elek- 
trische Industrie,  der  die  Akt. -Ges.  Siemens  &  Hal->k<. 
nahe  Meht,  erzielte  1899  einen  Reingewinn  von  474  3'^ 
(i.V.  5t>5  O53)  Frcs.    Dividende  6  (i.V.  7)  Pn». 

Beriin.  Dem  wittschaAHchen  Amachusse  lag  das  neue 
Zol  1 1  .ir  i  f-Schema  zur  Brrjitunt;  vor.  E«.  zetnillt  in  i~  AI - 
Khnittc  und  ist  viel  specialisierter  als  das  alte.  Zur  i3«gut- 
achlung  aollen  bis  Ostern  Sadnmtind^  berafen  werden. 

wonach  der  Ausschuss  seine  lter-ltllIl^;^n  zum  \bs.i  liiii-.'. 
bringen  wird.  Der  im  Reicbschatzamt  bearbeitete  „Ejitvrurt 
einer  aonen  AtMirdnung  de»  deutschen  Zolltarifs  **  Albit  iu  der 
Anm.  lU  AbKhnitt  17C.  Nr.  i^mi  r.i-.  <l..-.'<  bei  jjalvanistbeii 
Zellen  und  Thernio-tilulen  die  Veiudiung  nach  BcachaiTenhcit 
des  Sinifes  (3  oder  8  Marie  filr  I  dr.)  stattfindet.  Nach 
Abschnitt  16 D.  Nr.  11-9  /..l  k-n  Bleiplatten  zu  Elektricitäi^- 
sammlcrn,  Sammler  (auch  in  Verbindung  mit  Celluloid  oder 
andern  Stolleu)  und  d^tmit  in  fester  Verbindung  stehende  oder 
mit  demselben  FrachistOck  eingebende  und  an  ihnen  gehflrige 
Teile  24  Mark  für  t  dz. 

—  Die  am  30.  Januar  abgehaltene  Generalvcr&ammluni: 
der  Centralttelle  für  Vorbereitung  von  Handelsver- 
trlgen  nahm  die  abgeänderten  S;>tzimgcn  an.  N.idi  W.iht 
des  grossen  AusMrbusses  wurde  Dr.  C.  A.  Martius  «um  Vor- 
»it/enden  de»  geschSfisftlhrenden  Ausschusses,  Dr.  Vosbetg* 
Rekow  zum  Vorstand  der  CentraNtelle  gewählt  I'ber  die 
Wirkung  Ar-  deutsch  •  f'Sterrcichischcn  Handelsvertrages  auf 
einzelne  Fabrikat ionszweige  soll  weiteres  Material  gesammelt 
werden.  Die  Steuer-  und  solhmtlidie  Behandlung  der  Ge» 
schSftsreiscndcn  mul  ihrer  Musl^r  ninplith  weitgehend  ver- 
iragsrechtlich  zu  regeln,  wird  belut weitet.  Für  die  Ab- 
crbaffung  der  fan  Auslande  vieliäch  vorhandenen  liMlgen 
•  Vlrois  yiiW  ;;p«iikt  vvrröm.  Ncuer<ling8  versendet  die  Onlral- 
stelle  eine  kleine  BtuM.buie  (Die  elektrische  Industrie  und  die 
Vorbereitung  der  Haodelsvettrflge  von  Dr  Etienne),  die  unter 
Uosori  lrr.  r  RiKk^iihtii.vlmic  au(  dif  cli-ktrisclie  Industrie  zeigt, 
wie  unzureichend  die  Grundlagen  sind,  welche  die  deutsche 
Handelaalatistik  in  ihrer  augenblicklichen  Veriäasung  f&r  die 
Voibereitinig  der  HandelsvertrSge  bietet. 

—  In  „Siemens"  Elektrische  Betriebe,  A.-G, 
ist  die  bisherige  Gesellschaft  mit  tjescbr.tnkter  Haltung  um- 
gewandelt worden.  Von  S  Mill.  Mh.  Aktienhapital  aind 
2  Mill.  >ol!t;/'7::h!t,  während  ntif  ilen  R<"-t  2!;  *  eingezahlt 
sind.  Vorsiuender  des  .VufsichtsKiis  Wilhelm  von  Siemens, 
Vorstand  Dr.  Alfred  Berliner. 

—  Die  Ausgaben  der  Gesellschaft  fUr  elektrische 
Hoch-  und  Untergrundbahnen  betragen  gegenwSrtig 
etwa  12  Mill.  Mk.,  wovon  etwa  die  Hälfte  (ungelühr  fiber- 
einatimmend  mit  dem  Kosicnvorschlage)  auf  den  jetzt  ab- 
grsthlos^cnen  ("irutnlerwerh  kommt.  In  lu-c-nkonstruklionen 
siltd  bisher  I4UOU  t  cingelielett  oder  verdungen. 

—  Die  Firma  Fiedler  k  Jickel,  Accumulalorenfabrik ,  ist 

geändert  worden  in  Mcrliner  Elektromobil-  und  Accu- 
mulatorenwerke  Fiedler  k  Co.,  Kommandit-Ge- 
aelUchaft. 

—  Die  Elektrische  Kleinbahn  im  Manafelder 

Bei^n  vicr.  .\.-G..  h.ili  am  ao.  Febr.  Ihre  aweite  oedent* 
Ikbc  Gencralversamnduiig  ab. 
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—  Die  Fabrik  isolierter  Drähte  «u  elektrischen 
Zweeken  (vormals  C.  J.  Vogel  Telecraphend raht- 
Fabrik)  Akt  -Tk-v.  halle  in  >lcni  am  30.  Sept.  iSgt)  abge- 
schlossenen Kcchntingijahrc  K'^gcn  daü  vorhergehetitic  einen  um 
3X%  geiteigBfteB  UmwU.  ReineewiaB  ts^t^S  (InVoiiabic 
115  158)  Ml:.  VorgMchhiHcne  Dividende  12*.,  NciierJin^* 
iht  die  Fabrikation  von  Drähten  nnd  Schnüren  für  Surkstroin 
auffceBtNiiimfi  wonko.   IHe  Lagmtume  liad  erweiint 

—  In  das  Gcsellsthati-rt^i^icr  wurde  ein^tragen: 
DeutHche  Telephonwcrke  R.  Stock  Sc  Co.  Gesell- 
scliaft  mit  beschränkter  HAftung  als  FortfBhrang  der 
Firma  R,  Stock  &  Co.  Vertrag  vom  17.  Oktober  i8')9, 
Nachtrag  vom  30.  November  1899.  Stammkapital  3  Millioacn 
Mark.  GetchäftsAhrer:  Frans  Stock  in  Treptow  und  Direktor 
Cimo  Fcldmiui  in  Gmaewald. 

Bremen.  In  il.is  H.indclsrc^;iNtcr  citi^elraj^fn:  und 
Klektricitäts-Werke  Bütow  i.  P.,  A.-G.  Kapital  150 uo<) 
Maifc.   Vooland  J.  P.  Chr.  Th.  BiandL 

Biatflau.  Die  Schlesischr  Elektricitits*  nnd  Gas. 
A.-6.  hat  ihr  Kapital  auf  4050000  Mk.  erhSht,  nuf  die 
voraniwiehtHch  eine  Di%ideDde  von  5  bis  5'/*  %  '^^f  ^'<'^' 
teihiiig  gehmgen  wird.    Dk  Kaptaakefhflhung  erfolgte  mm 

Ausb.nu  der  <  )'.M?r>.i.lil';».ischcn  FlcVtricil.itsw  rrke ,  ili  r  ilurdi 
die  Allgemeine  KIcktricitiUs-üesellMrbalt  in  j  Abteilungen  er- 
folgt, wovon  zwei  zun  t.  Oktober  1900  fertig  gcaleih  sein 
sollen. 

BiU|Hlilt.  Das  Erlöschen  der  Firma  Sächsische 
AccttQiilatoranwerke  Härtung  &  Martini  in  ReiUen- 
bain  ist  eingetragen  worden. 

Cleveland.  < 'hin.  Siji'  ».^  Si^jler  ver^rendcn  eit  '  kl'  ine 
Schrift  über  die  von  ihnen  bergcstcilte  Willard- Automobil- 
Sammlerbatttrle  <vgL  S.  6t). 

DtMdeil.  Emil  Klemm  und  Schubert  k  Hagedorn  haben 
sich  vereinigt  zu  Drcsdcn-Glauchaucr  Klektricit.lt«- 
Gesellschaft  Emil  Klemm,  Schubert  k  Hagedorn. 
SpesfaUitt:  Bau  eickttiiclMr  Transport-  nnd  Gmbenbahnen. 

Horabam.  The  Urban  District  Cdnndl  schreibt  die 
IJefening  von  Batterien  zum  i .  M ärx  aus. 

InTemens.  Der  Magistrat  wSnscht  zum  8.  Februar  An- 
gelwle  auf  eine  Batterie. 

London.    Es  wurde  emgeln^n  die  Tsipo  Accvmn- 

l.'itor  (omp.my  I.in»ite<l  mit  einem  Kapital  von  I?  25000 
xur  Erwerbung  des  Engl.  P.  2299/1899  von  J.  G.  Hathaway 
nnd  der  entsprechenden  deutschen,  fiansOsiachen  und  bei- 
jji^rhcn  Patente.  Ein  10x3:--  IG  tm  gro^^es  Element  von 
0,7  kg  (iewicht  kostet  5  Mk.  und  soll  8  Stunden  lang  Licht 
geben. 

Neheiai.  In  dsa  Handelsr^isler  eingetrsgen  »Eos**  Ge* 

«iflKchaft  für  elektrische  R el e uoh t ii n tj  m.  b.  H.  Ka- 
pital I  330  000  Mk.  (Fortsetzung  der  Deutachen  ücMllscbaA 
flir  LilensIV'Bogealidit)  GeschUlsßlbrer  H.  Bremer. 

New  Jersey.  Die  mit  5  Mill.  f  Kapital  gegründete 
American  Electric  Vehicle  Company  bat  die  Geschäfte 
und  Pateole  der  ÜBnob-Gadscinft  erworben,  dsnmier  mefa- 
rwe  auf  eine  verbesserte  Planta  •  AocunonUtorentype. 

New  York.  Dir-  \>ir\  William  Roche  erfnmlcnf  „Xew 
Standard"  TrnckcnbiUterie  ^oU  sich  l>e wahrt  hal>cn,  nach 


den  Zeugnissen  w  urteilen,  die  der  Erfinder  verl>reilel.  Er 

hat  7um  Verkaufe  seines  besonders  für  Auttuncibilen  bestimm- 
icn  Elements  eine  FiKaie  in  London,  46  Clerkwell  rood,  er* 
rkhtet 

—  Hier  hat  sich  tum  Verlriebe  von  Selbstfahrern  und 

Mntnrfidtneugen  aller  Art  mit  50  ocm  $  Grundkapital  The 
.Automobile  Sloragc  Repair  Comp.my  gebildet. 

—  Neu  begründet  wurde:  The  Milwaukec  Auto- 
mobile  Company  mit  einem  Grundkapital  von  100000  $; 

die  Woods  Motor  Cub  fompany  in  W.ishington  und 
Detroit  mit  je  500000  The  Kotaty  Motor  Vehicle 
Company  m  Kittery,  Me.;  Standard  Automobile  Com- 
pany in  rU\:v^n,  III.,  mit  t  Mill.  The  .Mo.  IMicrson 
Auto  115 iilii  1  r  {'ompany  in  Cnmdcn,  N.-|.,  mit  ;o  ooü  S. 

Nürnberg.  Die  Unternehmungen  der  Elektricitäls- 
A.-G.  vorm.  Schuekert  &  Co.  befinden  sich  andauernd  in 

erfreulicher  Fnt«  iiklun^  Urin-,  l'rj^inrj  i'.rs  ^;p;;en  w.irli^en 
Geschäftsjahres  lagen  Aufträge  vor  im  Werte  von  92  Mill. 
Mark.  Seitdem  sind  Bestellungen  namentlich  seitens  der  In- 
dustrie eingegangen,  die  jene  des  A'orjahies  übertreffen,  und 
zwar  teilweise  um  25  und  50  An  diesen  Neubestellungen 
ist  das  Ausland,  besonders  Rnssland,  luHen  und  Frankreich, 
wesentlich  beteiligt,  und  die  Preise  sind  im  .Mlgemeinen  hfther. 
Obgleich  die  seit  dem  vorigen  Jahre  in  Betrieb  genommenen 
Erweiterungsbauten  der  Werkslitlen  eine  Itedeutende  Steige- 
rung der  Produktion  gestatten,  sind  einzelne  Abiheilungen 
dennoch  auf  die  Nachtarbeit  angewiesen,  um  die  votli^udea 
Aufträge  cn  bewältigen. 

Paris.   Mit  einem  Kapital  vm  25  Mill.  Frcs.  wurde  der 

neue  Trust:  Compagnie  Parisienne  pour  l'Induatrie 
des  Chemins  de  fer  et  des  Tramways  Electriques 
begrOndeL 


Patent*«Iäi8ten. 

Deutschland. 

Anmeldungen. 

Kl.  21.    R.  i4>f)i.     I^nliiti  in^|ilatte  für  Sammterelektroden« 

Oskar  Behrend,  Frankfurt  a.  M.  —  17.  4.  99. 
w  ai.    G.  13781.    GalvaoiKhes  Eleroent  mit  nur  cioer 

Flflssi^di.    Lion  Gnitard  und  Eugine  Henri  Roch, 

Paris.  —  ».  9.  99. 
„  31.  M.  16762.  Verfahren  sur  Hentellnng  grapbititierter 

Kohle;  Zus.  z.  Anm.  P.  10387.    Dr.  Adolph  Schenk, 

Bergedorf  b.  Hambuif.  —  15. 4».  99. 
„  3  t.   P.  10587.   Vciihhfen  zur  HeraleBiuig  gra|>bitierter 

Kohle.   Dr.  Adolph  Schenk,  Betgedorrb.  Hamburg. — 

6.  J.  99. 

„31.  P.  10542.  Obenrag  für  den  gleichseitig  zur  Strom- 
ableitung  dienenden  Massetriger  von  Sammletelektroden. 
V.  d.  Poppenbuigs  Elemente  und  Accumulalnren 
Wilde  &  Co.,  Hamburg,  Fehlandslr.  19.  —  4.  4.  99. 

„  si.  L.  13429.  telstion^tlatte  fttr  die  Ehftlnklco  dck' 
tris<her  Sammlerbattciien.  Edwin  Lyman  Lebdelt, 
l  hicngo.  —  23.  5.  99. 
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KLai.  T.  6253.  iteumlerelcittrade.  DomIo  Tommasi, 
Fwis.  —  30.  I.  99. 

Gebraacbtintiater*EiBtragiiagen. 

Kl.  ai.  1*7845.  Saniiiiter|>I;itte  mit  i;iUorf>>rmit'  m  tc inli;t«'ii 
Lenles,  wefcbe  aui  drei  unter  beliebigem  Winkel  aulcin* 
ander  iloctendeii  Rippen  gebildet  weidcD.  Fritz  Becker, 
Beriin,  KOpenickcnUr.  43.  —  33.  6.  99.  —  B.  12995. 

England. 

Aniiicldunt>cn. 

35711.  Veibcssening«it  aa  Pl«tt«n  fiBr  Sammlerbatierien. 
Alexander  Faltavicini,  Beriin,  FriedridulraMe  160.  — 

30.  13.  99. 

ijS.  VcrboMites  Mittd  «v  Hantdliuc  der  dcktrficlMB 
VeibindiHis  mit  Kolilenekktindeii.  Harry  Baker,  London. 

—  3.  I.  00. 

316.  Verbe!>»crte  Herslcllune  aktiver  Masse  für  Accumub- 
tiMcnbatterlen.    Riebard  Rodrian,  London.  —  3.  1.  00. 

260.  \Vtl>r>scrun^cn  an  Apparai'-ri  zur  Kr/<'ii>;iiti^  un<l  cl«'k- 
tn«l)-liM:hen  Anwendunft  eleklriM.'bcr  StrAmc.  Fnincii.  Kdward 
Elmore,  Loadon  (a.  T.  mitseteill  von  John  4  Miver  Sarlee 
Klmore,  Indien).  —  4.  1  om. 

371.  Verbetserungen  io  der  ilei  Stellung  grapbilierter  Koble. 
Franc  Kcbmidt,  London.  —  6.  i.  00. 

466.  Verbesserungen  an  Apparaten,  uro  das  1  t^-  ;.<  n  von 
Gasen  aus  elektrischen  Sammlcibattericn  nilcr  Aii.uniui.v 
toren  zu  erleichtern.  Walter  Jame«  Wells  und  Allan 
&  Adamson,  Ltd.,  Lomlon.  -    .s.  1.  00. 

(17^.  V(rli<*''--'~riin^;pn  an  ßjilv.iiii^chfn  liaUorirn.  Hfin\  M.itri- 
l..ikc,  London  (Krf.  Robert  Crosliy  Mc  Carlncy,  Verein. 
.SlaatenK  —  II.  1.  00. 

813.  Vi'rIrtrSNcrungen  in  der  HrrslfKutit;  von  A<i  imuil.itor- 
pLlttcn.    Zdzislaw  Slanccki.  Lonilisn.         13,  I.  00. 

AageBooiineBe  vollstiindiKe  Bettchreibungen. 

3999.    ElektriM:he  Rewcgung  von  Strassenbahnwatjen  u.  a.  mit 

Accumulatoren.  Milnes. 
^of}').    Sanim1er|)l.ittcn  Tiir  .\ccamnlaloien  Und  Verfahren  au 

ihrer  Herstellung.  Goller. 
309S6.   Maadtinen  und  Melhod«  tnr  HenteUnng  von  Elek- 

tr<'dfn  fiir  SamnilcrlviltPriin      Hari'-com  n<'ii-.;h 
23728.    Herstellung   von  bicijilatten   lur  ScUunUarliallcricn. 
Wuiilot 

*3^'.V  Oalvanische  Hatterien.  Siemens  Brothera  &  Co. 
Ltd.  (Krf.  Siemens  &  Halske,  A.'G.). 

Frankreich. 

386fi;6.  Neuer  agglomerierter  Acciimulator  mit  Graj>hit  und 
Mctalloxyden.   Zusatz  zum  I'at.  vom  9- 3.  90.    Jacob.  — 

31.  9.  99. 

393699.  Elektriacher Accumulalor.  Geldaleio. —  30.9.99. 
Erteilungen. 

KL31.  Xr.  S  ;5.  VcrfahreB  und  Gir^^fr,rni  /«ir  H('r>ifllun(; 
von  Acxruniul.itor- Kippenplaltcn  uiil  nach  au-^sun  vcrrn^tt  n 

V  -  -  ----   - 

\  iTanlnurtlit  Ikt  KriLikta  ur ;  l>r.  KraiK  l'rti  rs  in  <  liaiU 
OniHi  Hrr  HiirlidniriMrei  dr« 


Nuten.   Johann  Kernaul,  Mflncbca  und  Josef  Hcaae, 

l'urth  i.  Hävern.         7u,   1.  m^. 
Kl.  31.    Nr.  843.    üicssform  ziur  Herstellung  von  Accumn- 
lator-Rippenplatleii  mit  mdi  atnaeii  verengtco  Katen. 
Johann  Keraaal,  Mfindien  und  Jowf  Hesae,  Fflrth  in 
Ba>-em.  —  30.  l.  98. 

Ungarn. 

Erteilnngen. 
Znuromengetlellt  von  Dr.  Btia  v.  Bitt6. 

i;'>rS.  'rri><.l<f  tifkrin  r,t.  ("oliiinhua,  Elektiii it.lt-'^f -iellHh 
m.b.H.,  Luilwig.sharcn.  —  31.1.99;  Priorität  17.  11.  9S. 

17109.  Sekondireleinent  Ritter  Titus  von  Michalowski, 
Krakau.  —  9.  8.  99. 

Vereinigte  Staaten  von  Amerika. 

639767.  Chcnii^cluT  clrktrisilirr  Krrt-^cr.  ]i'im  Post,  N*« 
York.  —  VkI.  S.  34  de*  C.  .\.  E.  —  <>.  7.  99. 

^3<)90S-  Elekiritcbe  Batterie.  Jahn  Post,  New  Yoiii.  — 
la  einem  waaaerdtchten  Bebalter.  —  14.  7.  99. 

64000(1.  S.imndi  rli.illorio.  (  h.irlf  n  I.  i  nd  rn  hpr  j/e  r ,  H.•lr^^ 
Lindcnberger  und  Wdiiani  H.  l'eal,  Hannibal,  AIo 
<i.  T.  ahertragen  auf  Williert  H.  Cabb|.  —  VgK  S.  38. 
—  7.  10.  98;  erneuert  21.  8.  9'). 

^40479.  Klemme  für  llattcrie-  R!lektr<nien ,  Schmel/sichenangcn 
etc.  William  MilU,  Eli/.alKMh,  X.  J.  (üliertragen  auf  die 
Eaatera  Carbon  Works.  Rahwsy,  N.  J.)  —  Draht- 

-]'n.,\<-  niii  nr.ihi.uiiifM.  dir-  in  <  me«  AttMta  der  Elektfode 

eingclas»eii  »erden.  —  lt>.  3.  <)'). 

640737.  Etentenl  ffir  elektrische  Batterien.  Frank  R.  Wiley, 
.Maiden,  Mass.  (übcrii.  1  il  Wik-y  Electric  Company, 
Maine).  —  Doppelgitler;  die  Kreuzpunkte  des  cioco  U^ea 
gegenüber  den  Öffnungen  des  andern.  Jeder  Stab  des  etnea 
Güten  wird  swischcn  seinen  Kreii/punktea  durch  K  nut- 
sLlbe  mit  Querslüben  de«  anderen  Gilters,  swiacben  ihren 
Kreuanngen,  verbimden.  —  13.  5.  98. 

640753.  Anordnung  ttim  Anze^B  des  Zttslaadct  «OB  Snnim> 

Icrbaiicrirn.  Henii.mn  F.  Cttots,  Hartforcl,  ("onn.  (iU»er- 
tragen  auf  die  Columbia  and  Electric  Vehicle  Com- 
pany, ebenda  und  Jen>ey  City.)  —  Vereialgtmg  von  Volt- 
unil  .\ni|i<-i«-iiKler.  Ein  Aiissrhalter  in  dem  Stromkreis  de« 
Volt'Sulcnoids  Ist  in  Verbindung  mit  dem  Kern  des  Ampere*  I 
Solenoids.  —  a;.  10.  99. 

640787.  Anordnung  zum  Aaaelgen  des  Zostaada  voa  Sannn-  I 
Ierb:itlrrl«>n.  Hir.ini  P.  Maxim,  Hartford,  Conn.  (über- 
tragen auf  die  Columbia  and  Electric  Vehicle  Com»  I 
pany,  ebenda  nnd  Jener  City).  —  Ampere- und  VbiinMter  | 
mit  siclilbarcn  Zeichen  fiir  ru  rin:ili'  I.advin^  und  >;ef;ibrliche  | 
l'^ntladung.  Das  Voltmeter  .Signal  wird  durch  Kontrole  des 
Amperemetcrt  unwtriuam,  wean  die  Ampefctnhl  aaormal 
ist  —  37.  10.  99. 

641  Oll.  Batterie.  Gustavos  Heide],  St.  I.x)uis,  Mo  (über- 
tragen auf  die  Giobc  Electric  Company,  cbeofl«).  — 
In  dem  duidi  die  Veiscblussmasse  gehendeu  GanObitlien 
ein  Stab  mit  Kappe  am  oberen  nad  Knopf  an  ualmn 
Ende.  —  4.  2.  99. 

>tU'nt>ur|c.  ~  Vi-il.li;  von  Wilhi-Iiii  Knapp  in  ll.illf  a.  S. 
Wai«Fiiha«Me»  ia  I  falle  a.  S. 
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ÜBER  TROCKENACCUMÜLATOREN. 


Von  C.  Liebenow. 


giebt  Eründur^en,  die  mit  kleinen 
Variatbnen  immer  von  Neuem  gemacht 
^  erden,  sdbst  wenn  es  auch  nach  den 
voraufKegangeiicn  Erfahrungen  mehr  als 
zweifelhaft  crM  hcinen  sollte,  ob  dii-  Auft;ab<'  über- 
haupt lösbar  ist.  Der  einmal  gewet  ktc  W'uiisi  Ii  will 
eb«)  befriedigt  sein,  und  kein  Mi:>:«crfulg  schreckt 
das  Heer  der  Erfinder,  die  Sisyphosarbett  immer  von 
Neuem  lu  b^^innen.  Immer  wieder  hOrt  man  sie 
auf  halbem  Wege  triumphierend  ausrufen:  .Stht  her, 
die  Erfindung  Lst  fertig!  Nix  h  weiter  imtgt  sotzt«' 
Versuche  lassen  weitere  Verbesserungen  erholVen. 

Zu  die»ai  peiioditdi  wicdortcehreoden  Erfindungen 
gehört  auch  der  sogenannte  Trodtenaccumulator. 

Es  liegt  auf  der  Hand,  das.s  insl)esondere  für 
transportable  Zwecke  die  leii  ht  Ixwculirlu'  S.  liwefel- 
.säure  in  den  Zeilen  gewisse  Nachteile  mit  sich  bringt. 
Lässt  man  die  Gefüsse  ollen,  so  spritzt  bei  Stössen 
nidtt  selten  etwas  von  der  Slure  heraus.  Schliesst 
nitti  sie  dagegen  mit  eineitt  Dedcel,  so  wird  die 
Revision  der  Platten  sehr  erschwert 

Wie  w.'ire  es  daher,  wird  je*ler  Laie  sagen,  wenn 
man  der  ächwclelsäure  irgend  einen  indiderenten 
Stoff,  ein  Pulver  oder  Fasern  zusetzte,  weldie  die 
Sdiwefelsaure  aufsangen.  Diese  Masse  wfirde  zu- 
gleich das  Abfallen  lockeicn  Materials,  sowie  jeden 
Kurzs«  hhi^-.  7\\  isi'hen  den  Platten  verhintii-ni .  so 
class  das  .su  Uistige  Beaufsichtigen  und  Revidieren 
der  Elemente  Uberhaupt  fortfiele.  So  sind  in  der 
Tbat  auf  das  Festmachen  der  Schwerdsame  in 
Seknndardementen  eine  ganze  Reihe  von  Patenten 

entnommen.  In  Deutschland  haben  wir  die  Patente 
Zierfuss'),  Silberstein -),  Behrendt'),  ri,,  iiu-.i  Ii--  Faluik 
Winkel*),  und  /.ahllos  sind  die  Abänderungen,  für 


<)  Ticradlun)^  von  EmsuogipMien  Dir  TtocktoelMMBie. 
L).  K.  V.  Nr.  49423. 

*)  Aua  Hekkolile  bettehcnde  SchtttibOlle  Rlr  Eleklndee. 

D.  R.  V.  Nr.  95  260. 

*}  AocumuUlor  mit  ülaspulvcrfullung  in  den  KlcktrotJen- 
jeviidieBiStinien.    D.  R.  P.  Nr.  IO3044. 

*)  I'"ülli)i.i-ssc  zum  Aufsaugen  <le<.  Ek-klrolytoti  bei  gai- 
va&iicbeD  Primär'  und  Sekundir  •  Elementen.  D.  K.  F. 
Nr.  109  016. 


welche  kein  Patent  nachgesucht  oder  kcins  erteilt 
wurde.  Da  ist  Asbest  in  Gestalt  von  Pulver  oder 
Fasern,  Glaswolle,  Kieseiguhr,  Cofferdamm  etc.  etc. 
angewendet;  in  Amerika  sind  nach  Schoop  sogar 
patentiert:  .\lbuniin,  Stürkekleister,  gebrannter  Thon, 
läiniNicin,  I'ergaraent,  Celluluse,  Seife,  Fettsäure, 
Gips,  ^>and  etc. 

Am  längsten  in  der  Praxis  thatsSchlich  ver- 
wendet  ist  wohl  die  durch  das  Zierfuss'sche  Patent 
geschützte  Gelatine,  für  welche  namentlich  Schoop 
\'i)rs<  hriften  herausgegeben  hat.  Im  l'brigen  hat 
man  die  Versuche,  so  weit  bekannt,  meistens  bald 
wieder  aufgegeben. 

Es  ist  nicht  uninteressant,  die  gemeinsame  Ur- 
sache aller  dieser  Misserfolge  ZU  betrachten. 

Im  Allgenieincii  darf  man  sagen,  dass  die  si  liein- 
bar  so  nahe  Iii  ^^enden  V  orteile  dieser  P  üllungen 
denn  doch  nicht  cnier  wenigstens  nicht  im  gewünsch- 
ten Maasse  eintreten. 

Das  läst^  Revidieren  ftllt  allerdbigs  fort,  weil 

es  eben  durch  den  FüllstoH  unmöglich  gemacht  ist. 
Wer  aliL-r  glaubt,  d.i-s  in  Elementen  mit  FullstofT 
kein  Kurzs(  hlu^^  eititn-ten  ki'inne,  zeigt,  dass  er  Er- 
fahrungen auf  diesem  Gebiete  nicht  besitzt.  Will 
man  eine  möglichst  grcnse  Lebensdauer  einer  Bat- 
terie erzielen,  so  ist  immer  nodi  die  Übersichdich- 
keit  und  Zugünglichkeit  der  Platten  ab  erste  Grund- 
lage zu  betra<  Ilten.  W  ird  iiilmlich  ein  sich  etwa 
bildender  Kurzschluss  sofort  bemerkt  und  im  Keime 
erstickt,  so  tit  das  Element  gerettet,  während  seine 
Nichtbeaditung  bezw.  Nichtbesddgung  den  schliess- 
Udien  Ruin  der  Zelle  zur  unbedingten  Folge  hat 

Schon  in  dem  Fall ,  dass  zu  tiefe  Endadungen  oder 
fihnliche  Gründe  einer  ]>ositiven  Platte  die  Neigung 
geben,  sich  zu  verziehen,  hindert  das  Füllmaterial 
die  schliessliche  Berührung  der  {lOHtiven  und  nega- 
tiven Platten  kaum.  Denn  alle  sokhe  durch  mole- 
kulare l'mlagerungen  hervorgerufenen  Verzerrungen 
der  Pl.ilteii  vnllzichcii  si<  h  zw.ir  langsam,  aber  mit 
t;ios>.cr  Kl. dl.  Awi>clien  »Icn  Pl.ilten  lai^t-mdes 
Pulver  wird  »lalier,  bes«»ndcrs  wenn  das  Element 
gleichzeitig  bestilndifcen  ErschOtterungen  ausgesetzt 
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ist,  lanfipani  fortgedrängt,  und  der  KurzM-hluiw  tritt 

ein,  f.i-i        <>I)  jrru«  gar  nirlit  v<>rhan<li'U  w.'iic. 

S<  liliiiimiT  n'i<  li  wirken  Ki^sr  utMl  Sp.iltcn  in 
tlei  Füllmasst  uiul  all  liic  kiciix-ii  Z«im  limiaunif 
insbesondere  bei  relativ  bedeutender,  oft  absicliilich 
angestrebter  Knrngrfwse  des  Pulvei:).  Da  nilnilit-h 
die  positiven  Platten  im  Laufe  der  X«'it  suts  i  twas 
zarten  Schlamm  von  t.MFiz  fiinctn  Si!|HrM\\ii  ;ili- 
Htossen,  der  bei  frei«  ri  /wIm  Uonriluiiien  zwisi  In  n 
den  Platten  einfacrh  herabfiillt  iiml  sieb  auf  dem 
Boden  der  Geßlsse  ablagert,  w»  erfüllt  derselbe, 
wo  das  Hcrahfallcn  «iun  b  <iic  Fiillnia'--r  \"->llig  ver- 
hindert ist,  liahl  j<'<li'ii  lfin>trii  Sii.ilt  <Hlrr  s< •nstiui'ti 
K.'iinn  niid  wi'if  list  vi  lan<;>ani  aber  si«-her  y"U  <lcr 
]>i)siliveii  zur  nej;ativen  Platte  hcrülwr,  um  Kurz- 
schluss  zu  bilden. 

In  verhaltnisnifissig  geringem  Masse  xeigt  <li<' 
Eigenschaft,  Ris>e  zu  IiiMen.  die  Iirk-iiinie  au«. 
Kiesolsflurp  hestcliindi'  (iaiiert«',  die  si<  Ii  U-i«  Sit  jeder 
Form  an^^|  liniiegt ,  uiul  hei  dfr  vwn  eii;euili«  heu 
Poren  flberhau]>t  keine  Rede  ist.  Nirbtsdeslnwcniger 
sah  »ch  Herr  Dr.  Srhoop  %'eranlasiit,  dersellHm 

faserigen  Ashrst  heizumischen,  um,  wie  er  hoffle, 
das  Auftreten  der  Risse  ganz  /u  vermeiden. 

Aber  trotz  des  Asiwstes  hndet  sell)>t  hei  :»tati<i- 
nftren  Elementen,  welche  gar  keinen  Ersrhütterungcn 
ausgeaebet  sind,  so  hflufig  eine  Rissbildung  der  Ge- 
latine und  ein  dadun  h  aKliald  herv  orgerufener  Kurz- 
><  liluss  statt,  ilass  sili.  n  aus  ili<'s<'in  <  'rnnide  eiti 
wirtsc  haftlicher  Hctiiel'  mit  <  lelatiui  rleui<  uti  ii  aul 
die  Dauer  picht  m<i<;lich  i^t.  Wird  nämlieh  der 
Warter  durch  die  zurOckgehende  S]vnnnung  sehliess- 
lich  darauf  aufmerksam,  dass  an  einem  solchen 
Element  irgend  etwas  nicht  in  Ordnung  ist,  und 
bat  er  si<-h,  nai  lul'  tn  er  dun  h  N;i<  hladuiiy;  verji-h- 
lii  h  versucht,  das  F-lemeul  wiedeiiicr/ustellen,  endlich 
entschlossen,  die  Platten  auszubauen,  so  findet  er 
gewohnitdt  eine  betrSchtlidie  Stelle,  an  welcher 
pofiiti^'e  und  negative  Platten  ;_'enii1r/u  zu-.inini< n- 

pewaehsen  erscheinen,  und  von  >;iiiitlii  In  n  jtusitivcn 
Platten  ist  meistens  keine  citizij^e  melic  zu  gebram  heil. 

Schlimmer  noch  als  Gelatine  sind  zwisrhen- 
liegende  Fasern,  grobes  Pulver,  Glaswolle  ctc,  welche 
;;eratlezu  die  alli  rt;eei<;netsti u  Tr;li;er  für  Kurzschluss 
tiil<lende  Ihui  ken  d.irstellcn.  W'.ilih  man  al"  i  feinere 
Materialien,  so  stellt  mi  h  eine  andere  unüberwiiul- 
Uche  Schwierigkeit  in  immer  liöberem  Mu.-txsc  ein, 
nämlich  der  Rückgang  der  Ka{)azitiit. 

Man  dürfte  zun.1chst  geneigt  sein,  den  merk- 
würdigen £influ.Hs  des  zwischen  die  Platten  gebrachten 
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KQIImateri.i1ü  auf  deren  Kapazität  auf  den  hienluri  Ii 

bewirkten  grösseren  iiiii<  i<  ii  W  idiM^Luid  des  Klektr«'- 

iMen    ZU    st  hletien,    dei    sil  !i   s<  ll  'ilx  e:sl.;ndlii  h  stet* 

und  ;ianz  iKsoniiers  1«  i  Tutti  ihatteiien  sti>rcntl  be- 
merkbar macht  und  den  all^meinen  Nutzeffekt  aller 
snkber  Elemente  nicht  unwoeiitlich  licral>drfickt.  Man 
konnte  denk«  n.  il.iss,  da  durch  den  inneren  Wider- 

si;ind  die  nul/l  .i!v  l'"ni!s]>aruiunu  friiher  erreii  lit  wir»! 
als  M.nsl,  hiei.iu>  in  He/ujj  aut  »lie  ;\m|M  lesiunih  n 
<nn  eigendieh  nur  M-beinbarer  Rückgang  der  Kapa- 
zität resulti<'rc,  so  diis*  man  nur  eine  etwas  tiefere 
Enlla«lung  (als»»  etwa  t-i^  1,7  mler  1,6  Volt  i  zu/n- 
1i-v.  il  lii:ui'he.  um  \i:i  <lir  ,tuf  di«-  ursitriingli»  heii 
.\nii"  i--iunikii  zu  kommen.  Nun  aUr  zeigen  die 
Mcs>im;^en.  das»  die  Ka|KizilUt  in  solchen  Fallen 
um  20.  und  40  f !>ei  huben  Stromstürken 
herab^edrOckt  wird,  und  dasK  die  Elemente,  wenn 
man  weiter  entl.id.  ni<  hl  nur  v,,r,,it  t.ital  alif.ill-  ii. 
si  iid.  rii  h.  i  l;..ii-i-(nt  erhaltener  Stromstärke  ihre  I'ole 
j:iiaile/u  miikehien. 

Es  würde  nneh  vor  ein  paar  Jahren  si-hwer 
gewesen  sein,  sich  filwr  die  Gründe  Rechenschaft 
zu  geben,  in  welcher  Weise  solche  d"M-h  e1oktri>- 
ihemi-tli  <j.inz  inaktive  Siihslanzen  dir  Aufii.ihnie- 
i^ihijjkeit  der  Aci  umulatoien{*latlen  in  s>j  hohem 
Ma^ese  heralutudrüt  kcn  vermiiigen.  Man  wusste  zw:ir. 
dass  das  Endprodukt  bei  der  Entladung  in  den 
Pl.itten  Hlei>ulfat  sei,  und  dass  die  in  den  Poren 
d<  r  l'l.itten  -i  Dist  1  .eliiidlif iie  S- InM  f.  ls.'iurernenge 
nii  iil  zu  dieser  Siilf.itliildnisi;  :in>n  ii  lie.  dass  viel- 
mehr von  zwischen  tlen  l'latten  hefindliclur  Äusserer 
Schwefelsäure  eine  gewisse  Menge  in  die  Platten 
«■ilhrend  der  Entladung  eindringe,  um  den  Bedarf 
zu  de(  ken  Flies  Viewies  n.  a.  die  .\bnalimc  des 
s|KzinMh<ii  (icwuhts  der  .'iusseren  Sflure  wnhroinl 
der  Entladung.  F<Mner  halte  ich  in  einetu  X'ortra-; 
auf  der  Versammlung  der  deutschen  Elektrochemiker 
in  Stuttgart  gezeigt^),  dass  namentlich  bei  starken 
.Str'imcn  am  Ii  das  natürliehe  Xat  Isdriniien  v.  r. 
.S  livveft  isUun'  in  die  l'latte  <Ien  \  i  iliiauiti  alsli.il.; 
nicht  mehr  deikt,  und  dass  durch  das  schlic.s.siich 
eintretende  Felilen  von  SchwefelsAure  in  den  Plattett 
das  Ende  der  Entladung  und  damit  auch  die  be- 
katinte  .VhniinderunL;  der  Kapazität  durch  hohe 
Fntladi-stli  iliie  liediiiL;'   vvi  ide. 

Als  (jluhd  dii  ses  Xachdrinyens  erst  hieii  die 
durt  li  die  Konzentration>milersr  hiede  hcrvnrgerufeiic 
Diffusion  naheliegend.     Als  ich  aber  gelegentlich 

*)  Vgl.  bicT/.u  Dolexalck,  Wied.  Ann.  Bd.  LX V.  S.  91 3. 
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verssuchte,  reclineriift'h  das  thatsachlich  erfo^ende 

KiinJrinucii  \.  in  S<  liwefel>.'Uire  bei  der  Kntladunj:;  in 
tlu-  l'oicii  di'i  ri.itti  n  riiii  i!i-n  rMnladuMi  DiHuhi4>iis- 
ci'M.liciiiuui;cn  in  Isiiikluiig  /.u  bringen,  zeigte  si<-lt 
mir,  das»  die  Diffiuiun  doch  lange  nicht  ausreicht, 
diese  Zuführung  xu  erklstren,  da  der  Ausgleich  durch 
r)ilhi>iun  viel  2U  lunu^sini  erfolgt,  als  dass  «Jas  Xai  li- 
iiriiii;fii  tier  Sruireii  in  <li('  f'>  iin'ti  lV)ien  dei  l'laUeii 
bicrditrcli  auch  nur  aiinäliernd  li<iue  erklärt  werden 
können. 

Es  ist  das  Verdienikt  des  Herrn  Dr.  Dolezalek 
in  Göttingen,  in  seiner  Abhandlung  „Ober  die  che- 
misclie  Theorie  des  I'lci.m  iimulators-' ')  nachgewiesen 
zu  haben,  dass  in  dem  Au^;«  nLlii  k,  in  vv«  lelienj  die 
Kuii/.entratiun  der  Schwefelsaure  an  einer  Stelle 
innerludb  des  Bleischwammes  resp.  des  Bieisuper- 
oxyds  geringer  wird  ab  einer  anderen,  elektrische 
Konxentraiii>n«.slr<'>me  entstehen,  \\el<  he  die  S<  liwefel- 
-.iiire- loiH-ii  (Ich  Stellen  -^irissi  rer  X't  rdfmiiun';  /.u- 
Uiiiuri.  Diese  Suoine  kreisen  im  Iniuin  «ler  l'latten 
und  treten  z.  B.  in  der  Blcischw-animplatte  an  den 
Stellen,  in  welchen  die  Saurekonzentrution  geringer 
ist,  aus  (it  iii  nieiallis<-lu  n  Si  Iiuatnmblei  in  die  in 
den  I^>r<•tl  i|i->v,11pcii  liefiii<liii  Ii>  S.iure  ein,  llii-ssen 
iii  dieser  den  Stellen  jLfrü^serer  Kinizeiitratiun  x\i,  um 
hier  wieder  aus  der  Saure  in  das  Schwanunbicl  über- 
zugehen.  Hierbei  wandern  die  negativen  Schwefel» 
saure-Iunen  im  Elektrolyten  der  piisitiven  Strom- 
rii  htuni;  cntnc^en,  d.  h.  al»)  m  ^m  den  Stellen  «rrosserer 
Kiinzenlratiün  nach  den  Stellen  geringerer  Kun- 
icentration  hin.  Auf  diese  Weise  geht  der  .\usgleich 
der  KiMixentratioRsunterschiede  relativ  schnell  tmd 
nanieiitlii  h  ganx  unverltftltnismflssig  schneller  vor  sich 

als  ilur<  b  I  )sllll^i<  ih. 

Damit  aber  diese  ötmme  dauernd  liieüsen,  ist 
nicht  nur  der  Konzentrationsunteiscliied  selbst  nötig, 
es  muss  vielmehr  ausserdem  eiuc  gemüse  Menge 
Bleisulfat  in  der  I'luttc  vorhanden  sein,  um  eine 
Polarisation  an  «len  .Stellr-r)  zu  M  rinciden,  an  welchen 
der  Strom  aus  dem  Elekirulyten  in  das  Si  hwanim- 
blci  übergeht  Bei  Gegenwart  von  Bleisulfat  schlägt 
der  Strom  an  diesen  Stellen  beständig  metallisches 
Blei  nieder.  Sobald  da'^e^en  kein  Sulfat  vorhanden 
ist,  eiilsfelit  statt  des  llleinicderM  lila^es  eine  \\'.i>.-.er- 
stoff-IV)latis.iti<>n.  und,  da  es  sieh  hier  nur  um  ge- 
ringe Spannungsdiäerenzcn  handelt,  so  hört  der 
Strom  alsbald  und  mit  ihm  die  Zufuhr  der  Schwefel» 
silure  in  das  Innere  der  Ilatte  auf,    Wascht  man 
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z.  B.  eine  vollständig  gebdene  Bleischwanunplalte  in 
reinem  Wasser  völlig  aus,  so  dass  sich  in  ihren 
Puren  nur  Wasser  beliiKli  t.  und  setzt  sie  nun  in 
«;ew(>l>nliehc  verdünnte  Scliwelelsüure,  su  dauert  es 
sehr  lange  Zeit,  bis  die  Schwefelsäure  bis  ins  Innere 
der  Platte  eindringt,  da  die  Konzentiationsströme 
durch  die  Polarb-,ation  verhindert  werden  und  nur 
dii-  I)ittnsi,  .11  Kiinzentratiiin-uiiterM  lucde  der  S.'iuie 
langM.ini  ausfjleirlit,  Hcluinilell  man  dagegen  eine 
nur  halb  geladene  Bleiseliwanunplatte  in  gleicher 
Weise,  so  voihnebt  sich  der  Säureausgleich  durch 
die  Konzentrattonsströnie  mit  grosser  Geschwittd^- 
kcit,  und  zwar  gilt  das  (i<'sa^te  nii  ht  nur  für  die 
Bl<'iMliw.tinm|>l.ittr.  >raidetti  auch  in  gaJU  analoger 
Weise  für  die  lilnsuperoxv  dpialle. 

Aus  dem  Dargelegten  aber  ergiebt  sich  ohne 
Weiteres,  dass  in  porösen,  die  Ek^tridtttt  nidit 
leitenticn  K<>rp<  rn.  die  mit  SdlwefelNt'lure  getränkt 
sind,  niemals  sulehe  elektristrhen  Kon/.enirations- 
ströme  zwischen  den  Punkten  vers«.  hiedener  Kon- 
zentration kreisen  können,  da  der  metallische  ROck- 
Idter  fehlt  Hier  wirkt  allein  die  DilTusion,  die 
wegen  der  I^ngsamkeit  ftir  die  v<  »rliegenden  Verhält- 
nisse überall  nicht  in  P<'traeht  ki>nniit. 

Unter  dies<-n  Umst^inJen  wird  durch  die  Ein» 
fOliung  poröser  Körper  in  die  Zwischenräume  zwischen 
den  Platten  die  Saurezufuhr  ausserordentlich  erschwert 
Ein  Heranführen  immer  neuer  Saure  an  die  Platten 
dun  li  da-.  Herabsinken  dei  vehweren  tmd  .\ufsleigen 
der  leichten  Silure  wahrend  der  Ladung  und  Ent- 
ladui^,  wie  es  in  Elementen  mit  freier  Säure  statt- 
findet, und  wie  man  es  sehr  schön  an  den  sich 
bildenden  Si  hlieren  beobachten  kann,  und  ebenso 
d.is  Dureliinis<  hell  der  '^an/en  Silure  dur«  h  tlie  Gas- 
enlwickelung  am  Ende  jeder  l^dung  ist  völlig  aus- 
geschlossen. Der  Säuremangel  tritt  daher  im  Innern 
der  Platten  bei  der  Entladung  weit  frOher  ein,  als 
wenn  die  Pkitt.  i,  ui  freier  Sflure  hangen;  die  Kapa- 
citilt  ist  verniiiuh  u. 

Dieser  Xai  lileii  lie^t  daher  im  Prinzip  des 
Trockenaccumulators  begrflndet  und  keine  Kunst 
des  Erfindens  katm  durch  die  besondere  Wahl  der 
Follmassc  selbst  ilensclben  aufheben.  Su  lange  nicht 
'in  i^anz  neuer  \\'e<^  <;efuiiden  wird,  weither  dem 
Iiiiiefn  der  I'l,it(ei,  Saure  zuführt,  drückt  elien  jede 
zwis«.:hen  die  l'latten  gebrachte  feste,  die  Elektricität 
nicht  leitende  Masw  die  Ka}>adtat  dersdben  bd 
technisch  br.mchl»aren  Slronnlii  hteir  betlenklieh  herab. 
Die  vrrsi  hiedcncn  Fiiiluni^-inittel  mit  hinreii  hend 
feinen  Poren  können  sich  hierin  aus  dun  angegebenen 
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GrOnden  in  kdner  Weise  verschieden  verhallen,  und  hat,  von  der  N'ut/lu>>ij;kcit  seiner  Arbeiten  zvi  n!  r- 

so  oft  Jemand  gl.iiiht.   mit  ciiicm  iio.  h  iiidit  vcr-  z-  imni.  i>t  fn  ili.  ii  ><  liwcr.  und  man  winl  sii  Ii  in 

sachten  Fnllmitt- 1  günstigere  Re>ultalc  zu  erzielen,  solclieii    Fallen  wohl  last  immer  damit  begnügen 

geht  er  auf  Irrwegen  und  wird  Zeil  und  Geld  wr»  mOssen,  vor  Schaden  andere  zu  bewahren,  die 

Heren.    Einen  Erfinder,  insbesondere,  wenn  er  be-  jener,  wenn  auch  in  bester  Absicht,  in  seine  Kceiac 

reits  nicht  geringe  Mühe  und  Kosten  aufgewendet  zu  zielten  bestrebt  ist. 


VERSUCHE  ÜBER  OBERFLÄCHEN-PLATTEN 
IN  ELEKTRISCHEN  ACCÜMULATOREN  MIT  BERÜCKSICHTIGUNG  IHRER 
VERWENDUNG  ZU  AUTOMOBILEN  BATTERIEN. 

Von  Dr.  Ln^twig  HSpfner,  Berlin. 
(FoitseUong.) 


Inhalt:  Ij.  Die  lUicrlliiihf-  licr  ixfilivcn  FIrktri'i!'  in  dm 
inkonaianien  Kleinenlcn.  „Scheinbare"  uiul  „wiiklicbc" 
Obcrflicbe  pMflser  KAiper.  14.  Die  „wirksame"  Ober- 
dfchc  einer  von  einem  llu-si^;iii  !>•  |  i  1  iti-.i(<.r  uni^;clicrn_'n 
Elektrode.  1 5.  Die  wirkiamc  « (l>crila«:be  einer  pisitivcn 
Eldrtrode  mit  ne  berfllnendem  festem  Icttendem  Depo> 
laris.itor.  \(>.  Wir1<viin<-  •  >i,cri1acbe  bei  einem  Gemenge 
von  Kohle  und  Braim&tcin.  17.  Die  Namen  ^po^live" 
und  „negative  Eldttrode"  in  der  SpmdM  der  galvanbchen 
Elemente  und  der  Sprache  der  Accnmnlaloren. 

I  V  F,s  sei  mir  daher  gestaltet,  zun.'lrhst  die 
t  iiüulii  he  V'erteilun«;  der  wirk>amcn  Stolle  im  ;;al- 
NaiUM  lien  Element  Kuweit  n^ilu-i  zu  beleucliten,  aU 
wir  ahnliche  Verhältnisse  im  Accumuiator  antreffen 
werden.  Und  da  sind  es  wiederum  die  Pobrisations- 
erscheinungcn,  die  uns  in  ili;.  ;  Ablian;4i.t,'koii  von 
der  r'tumlirhen  Anor<lnung  dej>  Elektroden;>toä'es  am 
meisten  interessieren. 

Seit  den  Anfängen  der  Elementetilechnik  hutte 
man  beobachtet,  dass  die  Polarisation  eines  galva- 
nischen Elemenles  um  so  spHter  eiiuritt,  je  <:rrisser 
die  Elektroden  sind  und  wählte  cleshalb  anfangs 
Sdwolil  die  negative  (das  Zink),  wie  die  positive 
(Kupfer,  Platin  etc.)  möglichst  gross.')  Dann  be- 
obachtete man,  dass  nur  die  positive  Elektrode  ehie 
grosse  Oberflache  haben  müsse  und  richtete  danach 
die  Konstruktionen  ein.    Diese  VeigrOsserung  der 


')  K iaudet,  Die  galv.  Elemente.  Deutsch  v.  Hauck.  1881. 
&  3J.  —  In  teilweisem  Ge>;fn>atr  zu  amitrcin.  .ms  früherer 
Zeit  stainmendfn  Sprachi^clirauch  nenne  ich  in  hDl^endeni,  wie 
es  in  der  Accumuiatorcntcchnik  allgemein  üblich,  auch  bei 
galvan.  Ekmenten  diejenige  Elektrode  poeitiv,  von  der  nach 

aussen  der  pniitive  Strimi  entnommen  wird.  Die  enl^"'.;eti- 
gcsctztc  Sprechweise  erschwert  die  Vetgleichung  der  Accuniu- 
latoren  mit  den  galvan.  Elementen.  Anf  die  eingebende  Be- 
grflndimg  könne  idi  nadriier  (17)  s 


ObeiH.ulie  war  lange  eines  der  wie1it%sten  Mittel 
die  !'>  pl.iii>.iti' iii  /II  ver/'-ijeni. 

W'Uhreiid  man  zur  Krreicliung  die>es  Z\veckc> 
anfangs  auf  ilie  Richtung  in  Länge  und  Breite  einer 
Platte  (»der  auch  in  Höhe  und  Umfang  eines  Cy- 
lindcrmanteN )  angewiesen  war,  nutzte  man  si>£iler 
auch  die  Tii  li  iui«  htung  aus.  Dun  h  .Xnweudung 
rauher  Ddeilläi  hen  «Kler  poröser  Koiper  |K<  ibl'- 
oder  puntser  Aletallniedt  rst  iilJige  (ix>riises  Kuj^lcr. 
Flatinsehwamm  etc.)^)  lernte  man  allmählich  die 
Oberfläche  der  .  Elektrode  zu  vergrOssem,  ohne 
gleichzeitig  die  Elektrode  selbst  grösser  nehmen  zu 

müssen. 

Es  ist  dies  der  er>te  Anlass,  die  „wirkliche" 
Uberflache  von  der  „sdieinbaren"  zu  unterscheiden. 
Erstere  ist  die  Summe  aller  von  der  Element-FIOssig- 

keil  beiiet/ten  Obcrllächcnteilclien,  let/tcre  die  Ober- 
llä«  lie  ilcr  geometrix  hi  n  Form,  in  der  ilii-  Klcktr<"i' 
als  Ganzes,  z.  B.  als  Platte  oder  als  CvliniU  r  ei- 
scheint,  wenn  man  von  kleineren  Ausbuchtungen  in 
der  Tiefenrichtui^  absidit. 

14.  Nach  Entdeckung  der  konstante  Elemente 

des  Diuiielltypus  konnte  man  wieder  zu  Platten  mit 
glatter  ()berfl;i<  lie  zurückkeliren.  Imh  »en  waren 
Elemente  tlieser  .\rt  zur  l.iefcrurn;  starker  Strome 
niclu  geeignet,  da  sie  stets  Salzlösungen  von  Schwer- 
metalten, also  solche  von  hohem  Widerstand,  aLs 
Elektndyt  verlangen.  Dagegen  zeigten  Slarkstrom- 
elemente  nai  h  <lem  Grovetypus  bei  Entladung  mit 
selir  ■^taskiti  Stiottieii  utid  besonders  nach  einijfT 
Abnutzung  dis  Depi  •lari>ators  ebenfalls  Polari-Nuliun, 


')  Fr.  Peters,  Angewandte  Eldctracbemle  I.  S.  5— fa. 
(Hartldm.) 
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sc*  das»  man  auch  hier  wieder  xu  grusser  positiver 
Oberfläche  zuiOckltehrte. 

Hier  gewinnt  mm  die  von  der  dL  jH'lari-^icn  eidcn 
FlQüSigkcit  bespülti-  (JberHilche  eines  r.iulien  mlfr 
gewellten  etc.  oder  eines  porösen  Kütpcrs  eine  neue 
Bedeutung,  da  an  ihr  der  Prozess  der  Depdarisaiion 
sich  vollziclu.  Wir  nennen  »e  mit  ROcIcsicht  auf 
diese  ihre  FunlNtinn  die  „\virk->;ime"  Oberfläche.') 
Hiernach  würden  also  zunächst  die  wirkliche  und 
die  wirk^me  Oberrtäclie  ideuUscIi  und  beide  der 
iicheinbaren  Obecfladie  entgegeogestellt  sein. 

15.  Komplizierter  gestaltet  sich  aber  der  Begrifl' 
der  \virks;imen  Oberfl.'iche  an  der  positiven  Elektrode, 
wennj  wie  beim  Lc<  laiu  heeiement,  ein  fester,  in 
gewühnHchem  Sinne  unlöslicher  und  leitender  Körper 
(Braunstein)  als  Depolarisator  dient,  welcher  an  einem 
nicht  depolaiüierenden  festen  Körper,  der  aber  ein 
besserer  Leiter  ist  (Kohle),  befestigt  oder  mit  ihm 
üeniis<  ht  ist.  Hier  sind  verst  hiedeiie  Auffassunsjcn 
niuglicit.  Setzen  wir  /.unadust  eine  von  Hraunstein 
m  mdir  oder  weniger  fester  Berührung  umgebene 
Kuhleplatte  als  Elektrode  voraus,  so  kann  man  sich 
die  Gesaintoberfl.'iche  des  Braunsteins  in  zwei  Teile 
/(■ilf^t  denken,  von  denen  der  eine  die  KMhle,  der 
andere  den  Elektrolyt  berührt  K-  würde  dann  an 
der  benetzten  Oberfläche  die  Depolarisaticm  statt- 
finden, wahrend  die  die  Kohle  berührende  för  den 
Durchgang  des  elektrischen  Stromes  in  Betraclit 
käme,  d.  h.  der  eine  Teil  i^t  wirksam  zur  Erhuhimu 
der  elcktrotuotorischen  Kraft,  der  andere  zur  Ver- 
kleinerung des  Leitungswiderstandes. 

Zerlegt  man  nun  auch  die  Oberfläche  der  Kuhle, 
je  nachdem  von  ihr  der  Braunstein  oder  der  Elek- 
trolyt berührt  wird,  in  2  Teile,  so  würde  mir  der 
ersterc  uml  /war  als  leitende  Fläche  wirksam  sein, 
während  die  benetzte  Kohletiäche  tote  Flache  wäre. 

Nun  aber  ist  Folgendes  tu.  beaditen.    Ein  die 


An  dieser  Vorstellungsweise  wird  auch  nichts 

geändert,  wenn  man,  wie  dies  in  der  neueren  wissen- 
schaftlichen Tlu'otie  zum  Teil  cesrhieht,  liein  Braun- 
stein w  ie  antlereii  Super>  ix ydeii  eine  wenn  auch  sehr 
geringe  Loslichkeit  in  Form  irgend  welcher  „Ionen"*), 
verbunden  mit  grosser  Lflsungsgesdiwindigkeit,  zu- 
schreibt In  diesem  Falle  würde  die  Menge  der 
zur  Depolarisation  in  der  Zeiteinheit  verfügbaren 
Jonen  und  folglich  die  Depolarisationsyeschwintligkeit 
abhängen  von  der  Grösse  der  benetzten  Oberfläche 
des  Braunsteins.  Aber  audi  hier  wQrde  VecanbssuDg 
zu  einem  Lokalelement  zwischen  Kohle  und  Braun- 
stein gegeben  sein,  in  welchem  ilic  Kuhle  antnlist  h 
polarisiert  würde.  Demnac  h  würde  in  jedem  Falle 
die  gesamte  vom  Elektrolyt  bespülte  Oberfläche  so- 
wohl des  Braunsteins  wie  der  Kohle  ^s  Ort  der 
Depobrisation  wirksam  sein. 

16.  Haben  wir  nunmehr  als  |)ositive  Elektrode 
ein  Gemenge  von  Kohle  und  Braunstein,  so  kommt 
die  gesamte  Bertkhrungsflachc  beider  nur  als  leitende 
Dtuchgangsflache  fOr  den  Strom  in  Betracht,  wahrend 
wegen  der  geschlossenen  Lokalelemente  die  gesamte 
l>cnetzte  Oberfläche  der  Kohle  an<xli.sch  polarisiert 
!-«t  und  infolgedessen  wie  die  lienet/.te  Braunstein- 
obetfläche  depolarisierend  wirken  kann.  Wie  weit 
sie  das  aber  wirklich  thut,  d.  h.  üi  welchem  Maasue 
jedes  benetzte  Flachenteikhen  an  der  Entstehung 
de>  wirklichen  Stromes  mitbt  t<  iliut  ist,  hangt  hier 
IHK  Ii  wi  si  ntlidi  ab  \<>u  ilen  Wideistajiden ,  die  ein 
Stromteilchen  vor  dem  Eintritt  in  die  positive  Elek- 
trode im  Elektrolyt  und  hinterher  auf  semem  weiteren 
Wege  durch  das  Gemenge  von  Kohle  und  Braun- 
stein findet.    Kommen  in  dem  Gemeiige  HohlrSimie 

\"r,  die  tiai'h  ;uissen  nic  ht  oder  nur  wenig  kommu- 
nizieren, so  sind  die  Wandungen  tlieser  Hohlriiume 
nicht  oder  nur  wenig  wirksam,  je  naclr  der  GnVsse 
des  Leitungswideistandes  der  flOss^pen  Kommuni- 


Kohle  berührendes  StOck  Braunstein  bildet  mit  der    kationswcge.    Müs.ste  andererseits  ein  Stromteil  auf 


Kohle  und  dem  Klektrolyt  ein  in  sid»  geschlossenes 
galvanisc  lies  Kletnent.  wobei  wegen  der  Stellung  des 
Braunsteins  in  der  Spanimngsreihe  die  Kohle  iuuxlisi  h 
pobrisiert  wird,  abu  als  kathodisdier  Depolarisator 
dienen  kann.  Da  nun  dieses  „  Lokalelement'*  dauernd 


seinem  Wege  dunh  das  Hraunsteingemenge  mehr 
oder  weniuei  /ahlreic  he  Hi  rührungsslfllen  der  festen 
l'eilihen  passieren,  so  würde  er  wegen  der  Über- 
gangswiderstande  an  diesen  Stellen  nur  in  geringem 
Maasse  zu  Stande  ktmimen  und  nur  wenig  zum 


geschlossen  ist,  so  ist  die  Kohle  dauernd  anodiscl7*^^nzcn  Strom  beitragen.    Aus  die>ein  Grunde  spielt 


geladen  und  bei  intermittierender  Stromentnahme 
w  ürde  diesetwegcn  und  wegen  der  besseren  Leitungs- 
fithigkdt  der  Kohle  der  Strom  auch  durch  die  be- 
netzte Flache  der  Kohle  gehen. 


bei  der  Herstellung  solcher  Gemenge  die  Korngrösse 


*)  Ober  dem 


BepriflT  der  wirksamea  Obeiflklie 


')  Le  Blanc,  Lehrbuch  der  Elefctnclieinic  1800,  S.  221. 
Vergleiche  die  Ansichten  von  Liebenow  and  Elbü  und  ihre 
Hcurtcilung  durch  Nernsl,  Ostwsld  n.  A.  in  der  Zetaditift 
für  Elektrochemie  VI.  2,  S.  46  —  52  (Haupt««m»miluiig  der 
Dfiiudwti  EkknoelieinisdwB  öeseUaduO). 
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der  Gemengteile  eine  grosse  Rolle.')  —  SnMic  Be- 

Irai  litunu:'  t)  uinli'ii         spufi  r  \'ft;iiil,i---vunu' 

den   liegiiH   tit  i   wiiksaim  u  ( »licilLi»  hc  v.luiricr  /.u 

Das  oben  Go!<:igie  Iwzielit  sich  nur  auf  die  |tii- 
ütivc,  d.  i.  «Iic  .Irp, .|,!iisi.-!cii.lc  EIcktnidc.  Die 
iu-j^iti\<*  ii<l(  i  ,,  I.i ■>iiiiL;-i  U  kti< nie ••  /f  i'>t  w<'g<-ii  ihrer 
Li  »Iii  likcit  in  ii<  ii  gcwi  iliulii  lu'ii  «i.iiv  .iiusi  liet»  Kle- 
nteiiteii  keine  P<>laii>ati<>ii  un<l  k.nin  clohail;  eiiic 
geringe  FUidiwiaiudehnung  ImIksh.  Wo  mau  ihr 
deimoch  ebenfalls  eine  gruttsc  OberHadie  givbt.  ge- 
s<  hirht  (■<.  imr  /iit  \'.  ! I.!.  ini>ruii<;  «U  s  li<  ii  beiden 
tlektn 'den  1<lIi(iiI1ii  in  ii  !•  hi>>i'4k<-il>>w iili  i-<l.iinl(  v. 

1 7.  An  ilu'Mcr  Stt  ile  sei  mir  g«-st.iu«  t  ciiit-  Be- 
merkung Ober  die  Namen  der  Eloklruden  einsu- 
scltaltcn.  Der  Name  Eleklnnle  Iwxieht  sich  ursiirünglich 
aufdieStromzuleitungeii  ineleklrolytiM  hciiZcrx-i/uni^s- 
ai'i'.'iratfU ,  \v«'mi  dir  Str- itiu|in  Ul'  ^ii  Ii  .ui^m  i Ii  ill >  1  .i-- 
tiiKiet.  AU  |x>Mli\e  KU'ktioUe  bc/.cu  lilicte  nuiii 
diejenige,  die  mit  dein  |XMitivvn  Pol  der  Strum- 
quelle in  melallische  Verbindung  gebracht  war,  die 
and«-rc  als  negative.  Diese  AusdrQt  kc  sind  ji  docli 
iiiil  (  lit  dun  Ii  ilif  I?r-/i  ii  linuiiiTi-ii  ,..\n'  il<  "  und 
..K.itlii '<1(."'  iiii  .il!^<  !ii<  iiK  ii  vcuii,itiL;t .  und  ii  iUcn 
sid»  in  um  ini;i.si:liiaukKi  \V*ei.se  nur  in  d<  r  Ai  cuiiiu- 
btnienspradie  erluüten,  wo  diejenige  Elektriidc,  die 
beim  Laden  mit  dem  po^tiven  Pol  der  latlenden 
Batterie  in  direkter  Wrbinduitg  ist,  positive  Platte 
(xlcr  |iusiti\L'  F.K'ktfiid«:  ln'i-.>t. 

Diotu  Nanicu  hcliüll  mc  in  vl<r  l'ta.Ni>>  bei, 
audx  wenn  der  Ao.umulator  hernach  entladen  wird 
udcr  selbst,  wuim  man  sie  nach  Demontiren  der 
Zelle  hrMii>iiirnnit.  Die»e  Benennung  ist  eben  ein 
Xanic  der   I'latt>'  M  lli>t  'idi-n    "'liiio  Kip  k-i«  lit 

auf  die  jeweilige  Stroiue^richtung,  ob»«  lu>a  sie  auih 
für  die  Schaltungsweise  beim  Laden  und  Entladen 
den  bequemen  Anhalt  giebt,  diis»  der  postti>'c 
Strum  durch  die  |x»siti\e  Pkilte  beim  Lail»  u  in  die 
Zrlli  liii.rnigi-M  liii  kt  wird  inid  boim  I'jiduden  an 
dicM-r  ■x  IIm  ii  Stflif  \vi>  diT  liL'Uiusk«>iituit. 

in  den  ^ahanisi  lit'U  Elementen  hingegen  lutttc 
sich  schon  früher  die  entgcgengcbetzte  Beiseichnungs- 
weise  awtgebädet  AU  man  ntxii  den  Sitz  der 
«•IcktriMni'loiisi  lion  Kraft  in  d' r  Kontaktstelle  der 
b'  idi-n  Mi  t.illf  zu  hiidi-n  -1  uibti-,  nannte  man  /.  !!. 
im  Diinielli  li-mi  iil  ilic  Zinkcl«  ktrodi-,  also  ditjcnigc, 
dlirch  die  der  Strum  in  die  Fliusigkeit  eintritt,  die 
positive  Elektrode  und  die  Knpferelektrodc  die  nega- 

')  Angaben  ttber  i;üD»tig«  MiKhun]p;n  b«i  K 1  a  u  «I  c  t. 
i».  "7S- 
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tive,  und  dioe  lic/A'it^hnuiigjiwds«  hat  sich  auch  Wi 
di  r  l?(  lia<  liluiii;  di  r  irinm-n  \'i 'i^rinuf  «irr 
v.iniMclien  hicmciiti-  bi>  y  i/.l  nieiit  «  rhaltin.  Iii  im 
in  der  That  siml  «Hch-  inneren  V<nganj;e  des  g«.- 
«chlos-sencn  Elementes  der  Art,  aU  ob  die  XinL- 
fkktr.itie  d«s<  };«N>flneten  Elcniciites  mit  einem  iN»itiven 
l'ol  und  (Iii-  Kii[  Ich  !i  kti.  dl-  nul  einem  ue<;aliven 
I'ol  c-»u  r  Ikitd  iii  viiMiiuli  H  w.irr,  wie  <!i«->  j.; 
wirkli«  Ii  iti<  lit  nur  bi.i  llinlcrcinandcrs^-luiltunj; 
mehrerer  Elemente,  s<indem  selbst  lieim  SchlicNseii 
eines  Elementes  ges«-hieht,  da  ja  die  KupferplaUe 
naili  au^st'u  den  -{-Pol,  die  Zinkplatte  den  — P«4 
<lar>tellt. 

Ui  trai  hli  l  mall  al»>  ein  ^.iKaiiiM  lica  KU  iiiciit 
untiT  dem  Ge!>ii-ht>punktc  einer  elektrolytisciien  Xer- 
tictzungsstelle  mh  eigener  elektromotorischer  Kraft 
so  Ist  gegen  j<-ne  di«-sen  Zellen  entlehnte  Sprecl.- 

Wfix!  iiii  t'in/.uwiTidcn.  mir  ili'irftc  i-s  si<  h  «.'iii' 
|itclii<.-ii,  dioe  N.iuieii  wie  ü*.>rt  dutcli  die  NauK-u 
Anode  und  Katluide,  diu  zu  Verwedishingen  weuig<rf 
Anlass  geben,  zu  ersetzen  und  namentlich  die». 
Namen  streng  auch  nur  in  Zusammenhang  mit  de: 
ic"i  iliji-n  Stri  iniiMii  litun^  aii/ii wenden. 

liidoscii  sind  in  ticr  l*.lfiiicnlehj.j)r.K  lic  die  Xatncii 
p<J^i^ive  untl  negative  Elektrode  für  ilie  ElekttcMici. 
Ntilbst  typisch  geworden,  gleichgültig  ob  sie  schon 
zum  fertigen  Element  zusatnmengestellt  sind  oder 
nirlil,  und  ob  man  dem  Eii  iik  ut  Stnun  ciitnininti 
oder  bei  (j(  i;t  iis(  haltunj;  ihm  Slr<»iii  /iifuhrt. 

Daraus  crgcl»eii  sicli  denn  s|>rachliche  Scliwiciii;- 
keitcn.  Ist  es  schon  unbequem,  ein  und  dicselb«- 
Pkitte  einmal  als  positiven  Pol  und  gleichzeitig  als 
mralive  Kb  ktrmlc  ZU  bezeichnen,  so  müssen  bei 
wi«  hti-.  n  l'nti  r>ui  liMti',M'n .  /..  B.  üIht  die  l'inkelu- 
Uirkcit  lict  gaKams<h(-i)  Klemcnte  die  Namen  posi- 
tive und  negative  Elektrode  selbst  vertawk^ht 
werden,  was  wiederum  nur  zulässig  ist,  wenn  diex 
Namen  (wie  die  gleichbedeutenden  „Anude"  und 
„Katlu id«^")  >i(  Ii  nur  auf  die  j<nvi  ili!ze  Htr<>mcsrii  btiin.- 
l»eziohfn,  iiiiht  .ibur.  wit-  c>  lii.it^aiiilieii  ik-r  I-all. 
Gattungsnamen  gcwc>rilt-n  situl.  Ganz  uiiiii<  >-;1k:i 
lassen  sich  aber  diese  Namen  bei  einer  Vergleiclmn.* 
von  Elementen  mit  Accumul:tti>ren  weiter  durch- 
führen, weil  sie  in  der  beidciM  itim  n  Litciatur  Ciatluti::>» 
tianifii  Villi  Klcktiitdcn  «  iit-CL;!  iil;im  t/lcii  C'iiai  aktt  r- 
>iiid.  Su  fimlcl  man  /.  Ii.  in  dir  Fachliteratur  c 
Suj»  uixydelektrode  des  Lcclanclu'elemcntes  als  nega- 
tive, dagegen  die  Superi»xydelektrode  des  Bleiacxu- 
mulators  als  posiiiM   KI- 1  bezeichnet,  obwi>l>l 

beide  doch  gleiche  EunkiKin  haben. 
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Um  zu  resümieren,  es  liu{>t  ein  Beilflrfnis  vur, 
den  gleichartigen  Platten  vrm  l<.l)  nimtcn  und  A('<'u- 
inulntorcn  einen  u«  nH-in>.:iinen  Xanien  /u  i;el>tjn.  In 
Rezug  auf  di»- jeweilige  Kti  litung  de>  Stiunies  tiürftrn 
die  Aus<irücke  „Amtde"  uml  „K»th<>dc"  ihren  Platz 
dauernd  behaupten,  dagegen  fehlt  ein  gemeinsamer 
Sammelname  für  alle  ElektnKlen,  an  denen,  sei  es 
in  F.IeiTK'nten  ■iilei  in  Ar<  uinulalnren,  /.  B.  <lie 
piis.  r.  ili-  bclinilen.  In  den  neueren  Werken  wr- 
nieidot  man  diese  Schuierigkeit  zum  Teil,  indem 
man  die  Elektroden  spcxiellor  als  Zink>,  oder  Riet'*, 
«»der  Super* -xMlelekutKle  u.  s.  w.  namhaft  macht, 
/um  Teil  eharakterisicrt  ni;in  die  Elektnitlc  in  be- 
st inder<T  \\'ei>e.  Sti  vviiil  z.  H.  (l.is  Zink  i:«  l<"uentli<  Ii 
als  lAsungseleklioiic  Ixzei«  hnel.  D<>tli  pas^t  «lieber 
Name  wiederum  nicht  auf  die  Elektrode  der  Blci- 
accumulatoren.  ChcyUationvund  Reduktinn»(elektroden 
wArc  schon  alli.'<'ii«ii""r:  imles^,  n  nmf.isvt  rütser 
Xanic  wiedemni  nii  l\t  i;l.  i<  li/eiri:;  I.ailinii;  uml  {'Ent- 
ladung,   kann  alsn  riiela  Uattun^snainc  derselben 
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Plattenart  sein.   Es  wird  nichts  anderes  abrig  bleiben, 

als  den  bei  A'  inuni.itoren  flblichen  Spracli^^elirauch 
auf  die  ^;alvani^(-llen  hl'-nierite  aii^zu« leimen.  Ziin;U;li*t 
hat  der  Ausdruek  „Klektrodt!"  dort  den  n(s|iriinglii  lien 
Charakter  der  Anode  nder  Kathmle  verloren  und  ist 
selbst  ein  Gattungsname  geworden  für  Platten  ver- 
sehiedenstcr  Art,  Staln;  etr.  iiml  bezeichnet  diese 
( ieiieiistäiule  aueh  in  isolietii-m  Zustande,  uiul  «Icr 
Zu-atz  ..pi  isitive"  hat  <lic  eben  angegebene  mehr 
.'lusserliihe  Bedeutung,  dass  an  ihr  der  positive  I'ul 
befindlich  ist,  d.  h.  dass  aus  ihr  nach  aussen  der 
piMilive  Strom  fUcsst  und  bei  Umkehrung  der  Stromes- 
richtung der  |)i  isiti\c  Stmrn  thni  h  sie  eintliesst.  Dieser 
Mani;el  einer  He/iehuni;  auf  einen  <'iii/ii;en  £;anz 
bealininiten  \'i)r<;ang  iui  Ac<  uinulator  ist  abi.-r  wegen 
der  umkehrbaren  Art  dieser  inneren  Voigflnge  eher 
ein  Vnrxug  ab  ein  Nachteil  für  die  Sprache.  Diese 

Er« äjiun;.;en  \eranlassten  tnirli.  die  liier  vnigeschla- 
i(eiie  Xamenbezeichnung  selbst  sihun  an/iiwenden 
(13.  .\nm.  I  ».  (Koiiseuung  folgt.) 
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ÜBER  NORMALELEMENTE. 

Von  l'r..r.  Pr.  IV.  J^gtr. 

( Fori  Setzung.) 


Wirse  briftcn  zur  Ilerütellung  der  Elemente. 

Hetslelluiii;  der  Klementi-  sind  nijcl» 
i;ewis>e  \  orsu  lilsniassrej;dii  erforderiicl», 
welche  Mch  haupt.s.'lehlich  auf  die 
PrOfung  und  Verwendung  der  be- 
treuenden Chemikalien  be/ielien.  \'or>i<  hriften  zur 
Hei-telluiig  des  Clark'»  lu  ii  I'.leiiif  nies  xind  vun 
Herren  Kahle  (k  c.)  aufgearbeitet  worden;  ähnliche 
Vorsdirifken  wurdim  sota.  Board  of  Trade  in  England 
bei  Gelegenheit  des  Elektricil'lts- Gesetzes  au%estdlt 
Die  im  folgenden  gegebenen  Vorschriften  zur  Her- 
st<-!lunj;  lii  s  X' irnialelernentes  stimmen  im  wescnt» 
lii  lien  mit  den  vrm  Herrn  Kalilc  verOflentlichten 
libcrein. 

Amalgamierung  des  Platins.  Um  die  Platin- 
drahte,  resp.  Bleche  zu  amalgamieren,  werden  die- 
selben zun.'ii  hst  im  Saniibad  mit  Ki'iiiiuswasser  soweit 
eruiitmt,  tlass  am  l'latin  eine  U'bli.ilte  (iasentwii  klimi:; 
stalthndel;  durch  dieses  Anätzen  der  Oberlliiehe 
vollzieht  sidi  die  Amalgamierung  leichter  und  %-oll- 
kommener.  Nach  dem  Abspfllen  mit  Wajiser  wird 
cla.s  Platin  s<Klann  am  besten  ekktrulylisrhamalgamiert, 
indem  man  es  als  Katliudc  in  einer  <Iiwch  Salpeter- 


säure annesäuei  ton  k<  >n/.entri<Tlen  I.ösunj;  ^■^ln  Ouei  k- 
Mlbern.wduliiiirat  bemit/.t.  Hei  .\iiwendung  lines 
Stroms  von  einigen  zehntel  Ampere  ist  das  Platin  in 
wenigen  Minuten  vnl%  amalgamiert  und  mit  Queck- 

silherkflgelel  leli  betleekt. 

Dass  (l;is  ( ;!asi,'ef,iss  surjjfilhiji  'Tert'iniiit .  zuletzt 
mit  tlestilliertt  m  W  .i.s.ser  ntehnnals  ausyesjjüll  und 
getrocknet  werden  muss,  versteht  sich  wohl  wn  selbst. 

Queck  Silber.  Das  Quecksilber  wird  von  gröberen 
Verunreinigungen  naeh  den  liekannten  Verfahren 
inehaiiil>  Iti  tnit  Säure)  gereinigt  und  am  besten  noch 
im  \  .ikuutn  destilliert. 

Zink.  Das  im  Handel  als  „chemisch  rein"  be- 
zeichnete Zink  kann  ohne  Weiteres  benutzt  werden.') 
Das  Amalgam  st<  llt  man  dadurch  her,  dass  Zink  in 
einer  I'nizell.msi  b  ile  mit  Que«'ksill>er  unter  m.i-sj.^em 
Uuirühren  auf  etwa  100^  erwflrmt  wird.  Kahle 
nimmt  auf  9  Teile  Quecksilber  i  Teil  Zink;  man 
kann  indessen  auch  andere  Znsammensetzungen 
wählen,  wird  sieh  aber  aus  praktischen  Gründen 
nicht  allzuweit  von  diesan  Verhältnis  entfernen. 

')  Vgl.  auch  Mylius  und  Fromm.  Versuche  xiir  Her- 
»tcUung  vcnt  reinem  Zink.  ZtM.-br.  f.  amit];. Chemie  9, 144;  1S9S. 
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Zinksulfat  Das  käufliche  Zinksulfat  prüfe  man 

vor  tlcr  RcnulzuiiR  mit  Kcnfjnnit  auf  Saurc,  ilic  «  iui 
BI.inf;irl)Uiii;  (Icn  Kc,i'>cti>  lu'i  it t  iilt :  ;iiissei(l»-iii  tnittt  ls 
Rliudaiikaliutn  auf  Eisen.  Wem»  freie  S.iun-  vor- 
handen ist,  so  stumpft  man  dieselbe  durch  Kochen 
der  Zinksulfatlfifiung  (i  Teil  Zinksulfat  auf  i  Teil 
Wasser)  mit  Zinkfeilspähnen  resp.  mit  Zinkoxydhydrat 
;il>,  Kiiie  X'tTiiiirritiiijnn«;  <lt-«  Ziiiksulfals  <lur<  Ii  Eisen 
entfernt  man  zu  e«  kni.'issi::  tluri  h  Kiektri  ■ly>e ').  Die 
auf  tio"  bis  Öo"  crwarinlc  L<>sunj{  wird  diireli  einen 
Strom  \on  höchstens  0,2  Ampere  auf  .50  qcm. 
Elektrodenllache  mittels  zweier  Platinbleche  etwa 
6  Stunden  lanj;  clcktrolysiert.  Zeicft  sich  naeh  detn 
Erkalten  no<  h  <  ine  Hkuif.'irliunt;  mit  Konj.  in>t,  ><> 
muss  die  Siiurc  noi  hmals  abgestumpll  weiiien,  worauf 
wieder  mit  sdiwAcherem  Strom  elektrolysirt  wird; 
die  KcMucentration  der  Lnsung  muas  dabei  stets  an- 
nähernd die  gleiche  sein.  Wenn  die  I^">sung  geiui^^end 
s.'lure-  und  cisctifrei  ist,  so  wird  sie  n:i<  !i  ih-m  Ali- 
fillriren  mit  ca.  50  g  säurefreiem  Merkiiri  i«.uU.tt 
(Hg,  SOJ  auf  I  Liter  Flüssigkeit  tücliiig  verrührt, 
bis  nach  ISi^erem  Stehen  der  Lfistmg  eine  Fkol>e 
derselben  keine  N'eriindcrung  in  der  Farbe  des  Merkun»- 
sulfats  hervorruft.  Dies  hat  den  Zwe^  k,  i\'\v  l.,i>is<  li 
gewordene  Lösung  völlig  neutral  /u  niariien.  Die 
Flüssigkeit  wird  südaim  bei  müssiger  Tcnij)cratur 
angedampft  Die  Ausadieidung  der  Krystalle  muss 
unterhalb  40**  vorgenommen  werden,  da  steh  anderen- 
falls ein  anormales  H>dr.it  bildet  (\crgl.  sp.'Uer). 

Merkurosulfat.  Das  Merkun 'SiilfatlQueeksilber- 
oxydulsulfal)  ist  meist  genügend  rein  im  Handel  zu 
beziehen.  Es  soll  weiss  mit  einem  schwachen  Stich 
ins  GdbUche  sein  und  keinen  Geruch  besitzen.  Das 
Salz  kann  durch  Oxydverbindtmgen,  durch  basische 
Salze  oder  freie  S.lnre  verunreinigt  sein.  Die  0.\yd- 
verh>in(hin.;en  und  die  freie  S.'iure  werden  dun  Ii  d.is 
Zu.sainmeiireiben  <lcr  „Pa.ste"  mit  inctalli-schem  C^ueck- 
sUber  reduziert  (sidie  unten).  Die  basischen  Salze 
machen  sich  durch  Gelbfärbung  kenntlich  und  sind 
wegen  ihrer  Unl<">slichkeit  unschädlich.  Grüäsere 
Mengen  freier  Saure  kAnnen  durch  Auswaschen  ent- 
fernt werden. 

Taste.  Die  „laste"  wird  hcrgcMeilt  durch  Zu- 
sammenreiben von  Merkurosulfat»  metallischem  Queck- 
silber und  Zinksttlfatkrystallen  mit  einer  gesattigten 

Zinksulfatlösung  zu  einem  zeihen  Brei.  War  das 
Sulfat  schon  durch  Wasser  befeuchtet,  so  füge  man 


')  Dm  VerfaiureB  iit  in  der  !».  73,  Aom.  1  anfeerobneo 
MItteiluiig  von  Mylins  vnd  Fromm  bcscbrieben. 


nur  Zinksuifatkr>-stalle  und  Quecksilber  hinzu  und 

I    1  '  ir,  <1      «Ii.-  Ki\>-tal!e  im  Ueberschu.ss  vorhanden 
Mild  und  .lUi  h  na<  h  l.'lngerem  Slelu-n   nicht  i;eli 
werden.    Man  liiut  gut,  die  Kn'stalle  vor  der  \'er- 
wendung  etwas  zu  xeriileinem,  da  sid>  dann  die 
Paste  ^ter  besser  behandeln  lasst 

Als  Hauptge!<ichtspunktc  bei  der  Zusammen- 
Mt/unj  ijer  Riemente  hebt  Herr  Kahle  folgenile 
bes'aidris  lieiAMr: 

1)  Das  als  positive  Elektrode  dienende  Quo  k- 
Silber  muss  peinlichst  frei  \xm  Veninreinigungeo 
durch  positivere  Metalle  gehalten  werden.  Es  »x 
ganz  besonders  dafür  S»rge  zu  trajjen,  dass  bei  dei 
Zusammensetzimg  ile^  Eletnent-.  iii<  ht  T«  ile  des  Zink- 
amalgams  mit  (Juecksillier  in  Iterührunj;  treten. 

2)  Die  Anordnung  des  Elementes  ist  stets  >«• 
zu  treflen,  dass  bei  allen  Temperaturen  die  gesammtc 
elektromotorisch  wirksame  Oberfläche  der  Elektroden 
mit  Zinksulfat  in  Heriilinm;;  steht,  die  für  die  be- 
tt(  (]'-ti(ie  'rt  in|)«-iai:tr  ki  iii/entriert  ist.  sind  daher 
zu  der  konzentrierten  L><sung  des  Sulfats  beim  Eiii- 
fbllen  soviel  Kr>'stalie  hinzuzufügen,  dass  sie  seil«! 
bei  der  höchsten  Temperatur,  die  das  Element  an* 
neliinen  -.mII,  im  l'elM-rst  huss  vnrhanden  sind. 

^)  E).!s  l.enut/.ti-  Zinksulfat  darf  keine  freie  Sflurr 
enthalten.  Einmal  wird  hierdurch  die  E.  M.  K.  des 
Elemenis  beeinflusst  tmd  zum  anderen  kann  durch 
die  hierbei  am  Zink  stattfindende  WasserstoflTent- 
wicklimg  der  Stromkreis  des  Elements  unterbrochen 
werden. 

Umwandlung  des  Zinksulfats. 
Rayleigh  niaclit  s'  li<tn  in  seiner  ausführli.  hrn 
Mitteilung  über  (  l.iikeleniente  im  |alire  1885  •)  <J;ua  f 
auhnerksam,  dass  diese  Elemente  unter  Uuist^tiiden 
infolge  einer  Umwandlung  des  normalen  Zinksulfat- 
hj'drats  nach  Erwärmung  auf  höhere  Temperaturen 
dautTud  eine  andere  E.  M.  K.  annehmen  können. 
Es  h.indelt  si(  h  dabei  um  eine  Uiiiseizung  des  ue- 
wöhnlithen  Hydrais Zn ÜO^  -j-  7  H.,  <  '  in  ein  Hydrat 
mit  sechs  Molekülen  Wasser  Zn  So^  -j-  6  H,  O.  Die.se 
mit  einer  Volumenvermehrung  verbundene  Umsetzung 

vollzieht  sich  bei  39"  und  sjiriclit  sich  ;iuch  in  der 
I.rj>lichkeiiskuiAe  des  ZinkMiH.ii-.  durcli  einen  Knit  k 
aus. Unterhalb  dieser  Temperatur  e.\istierl  in  der 

')  Rayleigh,  in  der  Abbdl.:  On  tbe  Chik  cell  » 

Slantlard  i<l'  ilrarmiiolivc  foro?.    riiil.  Tran».  176,788;  1885. 

^)  Vert;!.  bii-ruber  z.  B.  bei  E.  Cohen,  Di«  Bestinununt; 
von  Umwnndlungi>|>iuikten  auf  eldctrischem  Wege  und  die 
E.  M.  K.  bei  chemiscber  Zenctsuni;.  Zeitidw.  f.  pbys.  Chemie 
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Regel  nur  das  Hydrat  mit  7  MoIekOlen  Wasser, 
oberhalb  derselben  das  mit  6  MoIekOlen.  Bei  einer 

langortn  Erw.lrniung  eines  vcrsrlil-isscnen  Qark- 
Elenicnts  üi>pr  40"  kann  rs  jcHiu  ti  \  r.rknmmcn.  dass 
die  Lösung  des  letzteren  auch  untc-rhulb  39**  erhalten 
bleibt.  Da  die  LCslichkeit  dieses  Salzes  erheblich 
grösser  ist,  ab  die  des  normalen,  so  ist  dieE.  M.  K. 
eines  solchen  umgowanfli  lu-n  Rl<-ni»-nts  unttMlialK  ,59" 
kleiner  als  die  drs  normalen  Elements.  Bcio"  betr.'igt 
die  Differenz  1  "/o-  'wi  20»  y";^^  der  E.  M.  K. 
Durch  Einwerfen  eines  Krystalls  des  normalen  H  vdrats 
kann  man  wieder  eine  normale  Losung  von  Zn  SO4  -f 
7H,  O  herstellen;  das  mehr  in  LOsting  befindliche 

Salz  krvstallisicrt  dann  langsam  aus.  ') 

Di«-  Unlcrsiiiiiiinf;  drr  Clark- F.l'-tnrnte  i-st  in 
England  besonders  durch  Rayleigh,  ilurci»  Glaze- 
brook  und  Skinncr,  sowie  durch  Carhart,  Cal- 
lendar  u.  A.  (siehe  die  froheren  Citate)  gefördert 
worden.  In  Deutschland  hat  Herr  Kahle-)  das 
Fletncnt  liin-sichflich  srinor  IJiaiu  iibarkeit  als  Nor- 
maleienient  eingehend  imt.rMuht;  er  fand,  dass 
die  Elemente  auf  ca.  ';  ,oooo  konstant  und  repro- 
dusieifoar  sind.  Die  Messungen  wurden  hauptsach- 
lich an  H-förniifjen  Elementen  angosielll.  Die  frOher 
mitgeteilten  \'>  >rschriften  sind  ein  Eigebnis  dieser 
ünter.suchungen. 

Bei  genauen  Messungen  muss  man  das  Clark- 
Element  lange  Zeit  auf  sehr  konstanter  Temperatur 
halten .  bis  keine  Änderung  der  E.  M.  K.  mehr  ein- 
tritt. Am  besten  eignet  sii  h  liier/.ii  dif  Temperatur 
\'in  o",  well  he  sirli  leit  ht  beliebig  lange  koeistant 
halten  kKst.  Die  Zeitdauer,  welche  zur  Erreichung 
der  endgültigen  E.  M.  K.  erforderlich  ist,  variiert  je 
nach  der  Art  der  Elemente  und  der  Grösse  der 
Temperaturflndeiung;  unter  Umstanden  kann  die  Er- 
roirhung  des  chemischen  ( Ilcii  ligewii  lit>/nstandrs, 
selbst  bei  ganz  konstanter  Temperatur,  Tage  ^lauern. 

Die  £. M.K.  des  Clark- Elementes  mit  gesättigter 
ZinksulfatlOsung  ist  nach  soigfali^n  Messungen  in 
der  Physilialisch-technischen  Reichsanstalt  mittels 
des  Silbervollameters,  unter  der  gesetzlich  festgelegten 

14,  53;  1894.  Ferner:  Cohen  und  Bredig,  Dan  Um  wand- 
lungwlement  und  eine  neoe  Art  seiner  Anwendonn;  ebenda, 
S-  535- 

*)  W.  Jaegcr,  Unnv.indlung  des  /inksuirats  beim  Clafk- 
denent.   Wied.  Ann.  63  (Jubclband),  354;  1897. 

')K.  Kahle,  Britr9ge  /.  Kenntnis  der  olckiroinotontclien 
Kraft  des  Clarit'ichefl  Normalelements:  Zoitnchr.  f.  Inütrk.  is, 
117:  1892  und  ($,  203:  1893,  sowie:  Vercleichende  Unier* 
suchungen  filier  die  F..  M.  K.  des  Ciarlc'schen  Nnrmaielcments. 
Wied.  Ann.  $1,  174;  1894. 
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Annahme,  dass  i  Ampere  in  derSekunde  0,001 1 18  g 
Silber  aus  einer  SitbemitratlOsung  aussdieidet,  durch 

folgende  Formel  darzustellen'): 

■fi*  =•  iAi2f^  -  n.of)!  IQ  (/_  15O)  n.000007 
(/  —  1 5  »)»  intemut.  Volt, 
ist  hierin  die  E.  M.  K.  des  Elementes  bd 
1,4528  die  E.M.K.  bei  15*0  in  internationalen 
Volt.    Diese  Formel  gilt  etwa  von  o**  bis  30";  sie 
ist  in  II  ilicr  riiei(  i!i>^(iinmung  mit  der  von  Callendar 
und    Ii. Ulli  s   (1.  1  .)    .iiigi  geheni-n    Formel    für  die 
S|iaiuiungsäh«lerung  des  Clark'schcn  Elönentes  mit 
der  Temperatur. 

Bei  sachgemftsser  Behandlung  und  bei  BerOck» 
sichtigung  fler  oben  erwJlhnten  F.igfns<  haften  des 
Clark'schen  Eletncntes  stellt  dasseltie  ein  jederzeit 
zuverlässiges  Spannungsmaass  dar.  Da  indessen  der 
grosse  Temperaturkoeffizient  h&ufig  stOrend  ist  und 
XU  Fehlem  Veranlassung  geben  kann,  war  man  seit 
hmgem  bestrebt, 

c)  Elemente  mit  kleinerem  Temperatur- 
koeffizienten 

herzustellen.  Zunächst  bietet  sich  die  Mt'yglichkeit, 
den  Tem|)eraturkoeffizientcn  des  Clark'si  lien  Ele- 
mentes selbst  dadurch  zu  verkleinern,  dass  man  ver- 
dünnte L(">sungen  von  ZinksuUat  anwendet. 

Clark'sches  Element  mit  verdOnntem  Elek- 
trolyten. Die  LOslichkeit  des  Zinksulfets  wachst 
mit  steigender  Temperatur  stark  an;  auf  die  dadurch 
bewirkten  K'inzeritr,)tiiiiis;indeiini[ri>n  ist  ein  erheb- 
licher Bruchteil  des  TomjK-raturkoefhzietiten  beim 
Elonent  mit  gesrutigter  LOsnng  zurOckzufOhren  (vgl. 
die  Betrachtungen  S.  31).  Verwendet  man  nach 
Carhart  als  Elektrolyten  eine  bei  gcs.ittigte  Zink- 
sulfatlr.sung.  Sil  ist  der  Tempeiaturkocflizieiit  de«  Ele- 
mentes etwa  nur  noch  halb  .so  gross  wie  bei  An- 
wendung ges.itiigter  Losung.  Indessen  ist  es  schwer, 
eine  bei  bestimmter  Temperatur  gesättigte  LOsung 
herzustellen  und  zu  erhalten,  so  dass  dies  Element 
ni<  ht  s«>  gut  r<'pr<>dii?:ierbar  sein  dürfte,  als  dasjenige 
mit  gesättigter  Losung  Alle  rdings  ist  es  frei  von 
dem  sogenannten  „lag",  docli  ist  der  Temperatur- 
kneffizient  immer  noch  ziemlich  gross;  auch  kann 
sich  die  Konzentration  aus  den  früher  angegebenen 

'1  K.  Kahle,  Zur  Bebandlunf;  de»  Silbervoltamelen  und 
sdne  Verwendung  zur  B«stinimun|;  von  Kormalelenventen. 
Zdttcbr«  fllmlrk.  18,  22<i:  iHi^H  und  Wied.  Ann.  67.  i:  iS<i>i 
und  W.J.ipger  und  K,  K.ibte.  l'l)cr  Qucckiilbcr-Zmk-  und 
Quccksill>er.(^du)ium.]ilemenie  aU  S|i«nnuttgsnorninle:  ^H- 
achrilk  f.In«iri(.  18.  161;  1898.  Wied.  Abb.  65.  926:  1898. 

10 
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Griniilcn  allm&hlich  andern.  Rcsundm  da  es  jetzt 
iioi  h  lu  ssrrr  Eleiii'  iiti-  cjictit,  luhiit  rs  nicIi  nii  lit. 
näluT  auf  dieses  tieimiit  liier  DassfllK- 
gilt  von  den  anderen  unter  Nr.  3  bis  5  Seite  4  (Heft  1 ) 
erwähnten  Elementen. 

Beim  Elenuiu  \.,tiG<>uy>):  Zn  1  Zn HgO | Hg 
muss  sirl»  (Iure  Ii  den  (jclitaiii  h  in  hfideilei  Struiii- 
richtungcn  allni.'ihlirli  sciwulil  MerkurosuH.it  wie  Zink- 
oxyd  bilden,  die  z.  T.  in  L^'i^ung  gehen  und  die 
£.  M.  K.  verflndeni.  Wie  schon  frlkher  erwähnt,  ist 
dies  Element  nidit  umkehrbar;  die  E.  M.  K.  desselben 
soll  etwa  1,4  Volt  hetnif-en.  der  Tcmi>craturk<ioffi- 
zient  ist  cbcnfails  negativ  und  ca.  2  Zehntausendstel 
pru  Grad. 

DasKalomeUEIement:  Zn]ZnOf\UgjL\  Hg 
hat  sidi  aiid)  nicht  recht  bewAhrt.  Es  mag  dies  daran 

liej:en,  <lnss  Kalomel  infolge  seiner  s«-hr  geringen  LOs- 
liclikcit  als  IX:polarisat<>r  nielit  wirksam  !;<niH»  ist 
(vergl.  auch  das  analoge  Elenteitl  mit  CdCi,).  Be- 
sonders bei  verdflnnteren  LCaungen  von  Zinkehlorid 
ist  das  Element,  wie  Hehnholtz  selbst  bemerkt,  gegen 


Efschütti-runui  11  m-1u  <  luiifiiullii  Ii.  fJstwald*)  vcr- 
surlite,  ilurt  Ii  '  endunji  (iner  ( ■hlMr/inklosunc;  \  i>u 
be.slimmter  K<  ation  Elemente  vun  genau  i  \"«ill 

Sp:mnung  herzuütcJ.  1;  flhr.Hche  Versuche  sind  von 
Schoop  angestellt  worden.  Ostwald  schreibt  zu  dies^ 
Zwerk  eine  Chlorzinklösung  von  i.40()  spez.  Gewicht 
hei  15*  vor.  S<  lioop  daije^'cn  eine  Milche  von 
l>ci  15".  (;rt>>serc  \'rrsu(  hsreihen .  tlie  sieh  ül>cr 
eine  lün^erc  Zeil  er^lre«  ^ien,  lie};cn  für  diese  Ele- 
mente nicht  vor. 

Das  Chlorsilber-Element  von  Warren  de  la 
Rue:  ZnjZnCl.,  .NgCI  könnte  auch  als  Normai- 
tlenient  in  Hi  tr.tcht  koninnii.  d..ili  i>t  es  meist  mit 
als  Element  (ür  lirztiit  he  Zwecke  verwendet  wurden. 
Über  seine  Brauchltarfceit  ak  Normalelement  liegen 
meines  Wissens  bis  jetzt  keine  Erfahrungen  vor. 

Man  wird  daher  ain  Ix  ^ten  thun.  die  zuletzt 
•  ■rw;ihnten  Elctin m-'  ni.  ht  al--  Spanmitic>-norfnalc  zu 
verwenden,  sontiern  entwciler  das  Clark  .sehe  Element 
mit  gesättigter  Liisui^  oder  das  im  n&chsten  Abschnitt 
beschriebene  Element  von  Weston.    (ßAhm  ibigt) 
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Der  neue  oder  verbesserte  chemische  Elek- 
tricitlltaeraieuger  von  Edward  Lacey  Anderson 

besteht  in  einem  Elrment,  bei  tlem  ohne  wi  ^cnt- 
liclie  Verschlechterung  des  Elektrulyten  hauptsächlich 
Kohle  verbraucht  wird,  und  dessen  Gewicht  und 
.Abmessungen  bei  gegelirner  I.ei-.iung  geringer,  lind 
dessen  Herstcllungs-  und  Unterhaltungskosten  kleiner 
sein  sollen  als  bisher.  Der  Elektrolyt  ist  Fluorwasser- 
StoIhSure,  bei  Anwendung  von  Glasgefitss<  n  Borlluor- 
wasBerstoflTsaure.  Die  eine  der  beiden  Elektroden 
besteht  immer  aus  Kohle,  die  andere  kann  Kohle, 
metallisches  Biel,  Bleisu]>cru\\d  oder  ein  anderes 
vom  Elektrolyten  nicht  angreifbares  Material  sein. 
Da  der  Strom  durch  den  Verbrauch  der  Kohle  ent- 
steht, so  muss  der  Zelli  S  Dotoff  zugeführt  werden, 
indem  man  entweder  als  zweite  Elektrode  eine  Blei- 
su|)croxydplatte  nimmt  oder  bei  nicht  Sauerstoff  ab- 
gebendem Elektrotlenmaterial  ChromsJiure  oder  der- 
gleichen dem  Elektrolyten  zufügt.  Kei  dem  Element 
aus  Kohle  und  Jileisupero.xyd  wird  Kohleiisiiurc  ab- 
gegeben und  die  Bleisuperoxydplatte  muss  in  langen 
Zwis<  honrJiunien  wieder  —  z.  B.  (kui  h  Kinlaui  lu  n 
in  .Salpeteis.'iure  —  c>xydieil  oder  ihnci»  <ine  neue 
ersetzt  werden.  Auch  kann  die  Lösung  im  Element 
mit  Suboxydcn  (?)  gesättigt  werden,  die  das  am  Kohlen^ 

')  Gony,  Joun.  de  Phys.  7,  53s;  1888. 
*)  OstwAld,  Ztachr.  f.  phys.  Chem.  i,  403. 


pol  entstehende  Kuhlcnuxyd  in  Kohlensäure  um- 
zuwandeln vermögen.  Nimmt  man  beide  Elektroden 
aus  Kohle.  So  muss  man  eine  pOr<")se  Thonzellc  al> 
Diaphragma  anwenden.  Im  Anodenraum  ist  dann 
ab  Elektrolyt  FIttorwasserstofBaure  und  im  Kathoden- 
raum  Eluorwasserslofl>;iure -|- Chroms.'iurc.  Zur  Be- 
reitung des  Elektrolyten  mischt  man  einen  Teil  der 
stärksten  kSofItchen  FluorwasseistoiftSure  mit  drei 
Teilen  Wasser.  Mus->  man  noch  Borsäure  zum 
Elektrolyten  Iiinzufügcn,  .so  nimmt  man  einen  Teil 
Borsäure  aut  zwei  Teile  der  fluorwaaaerstofiauren 
L«'isung.  (Engl.  P.  22666  vom  14.  November  1899; 
Amcr.  P.  638083  vom  4.  Oktober  1898;  erneuert 
16.  SepL  1899.)  S. 

Das  neue  Element  von  Louis  F.ncaussc 
soll  während  einer  Reihe  von  .Stunden  einen  fast 
absolut  konstanten  Strom  liefern.  Es  (Fig.  58)  besteht 
aus  Kupfer  a,  Zink  h,  Blei  »1,  tlie  nebeneinanderge- 
stellt sind.  Das  Kupfer  und  Zink  .sind  wenigstens 
an  eitler  Stelle  ihrer  Oberfläche  vereinigt.  Der  po- 
sitive I'ol  besteht  aus  einer  oder  mehreren  Kohlen  k, 
die  in  die  eine  gewohnliche  Krregungsllüssigkcit  ent- 
haltende Thonzellc  e  eintauchen.  Um  die  Thon- 
/eile  lirrimi  Iwfinden  si«  h  die  oben  penrrnnten  Me- 
talle in  dünnen  Blättern  und  in  konzentrischer 
Anordnung  (z.  B.  s|Mralförro^),  eii^taucht  in  schwach 
angesäuertes  Wasser.    Das  au&sere  Gefäss  ist  aiut 
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Kupfer  a  und  wird  von  dnem  Deckel  d  geschlossen, 

der  aiiN  Hol/  oder  anderem  isiv  kIiti  Material 
ist,  sich  auf  den  Kand  des  Gt-  ,-],  a  suitzt  und 
centrbch  auf  die  Thonzelle  e  nfttßH^sst  ist.  Zwei 
T,r>(  her  r  u\h\  f  im  I)e<  kcl  tlifii  i  zur  Fülliiiij.'.  Das 
CJauze  ijit  von  einer  Kaubschukhüllc  j  bekleidet, 
welche  die  kupferne  Wandung  isoKert  Das  zwist-hen 
«  leni  Zink  und  Kupfi  r  angt-Vira«  !ite  Hlri  widcr>ctzt 
sich  der  Tcm|>crulurerhühung(i)  und  verhindert  su  die 
Beschleunigung  der  chemischen  Reaktionen;  es  massigt 
die  letzteren  und  li^ilt  die  PMektri«  it,'lt  zurürk.  dio 
Ober  dm  Verbrauch  erzeugt  wird.  In  einem  ZusaU- 
patent  wird  das  Gefass  a  aus  Kupfer  durch  ein 


Fig.  58. 

sulclies  aus  galvanisiertem  Eisenblech  ersetzt  Man 
erhUlt  dadurch  eine  grösstrre  Zahl  von  Amperes  bei 
gleicher  Kapadtat.  Das  Gefäss  ist  leichler  und 
billiger  herzustellen  als  winst,  besieht  aus  einem  ein- 
zige Stück  und  hat  geringeres  Gewicht.  (F.  P.  287  27 1 
vom  -S.  Mrir/   i8o()  und  },\.  Aii[;iist  i 

Ivin  mcrk\iurili(;«-s  Kurmcnt,  lias  wir  gern  einiiml  arbeiten 
srjh<-ti  niiKlUfii;  rlienso  merkwürdig  wie  Hat  in  licr  Fatent- 
MTbiirt  entwickelleo  AnicbauungeD.  D.  Scbriftl. 

Verwendung  der  beim  Betriebe  von  Zwei- 
flfissigkeitsbattehen  entstehenden  Gmc  zur  An- 
rachenins  bezw.  Fertigeldltingr  der  Depola- 

risationsflUssigkeit;  von  Walter  Kowbolliam.  In 
Fig.  59  iüt  a  der  vun  der  Arbeit:>kanimer,  in  der 
die  Elektroden  sich  befinden,  getrennte  und  voll» 

StSndig  l;>  SS  hli  i.ssene  Aliteil  einer  Hatte-rie/elle,  Von 
den  Elektroden,  die  aus  Eii>euplatten  und  Kohlen« 
Stäben  bestehen,  sind  die  letzteren  von  porSsen 

Rohren  unif^cben,  ilie  an  dem  einen  Ende  mit  ihren 
Orinungen  in  die  iCaniiner  a  münden.  Letztere 
nimmt  in  bekannter  Weise  die  Erref>er-  und  Depo- 
larisationsdüssigkeit  auf,  die  von  hier  durch  die  |)o- 
rOsen  Rohre  hindurch  in  die  Arbeitskammer  gelangt. 
Diese  ist  mit  Wasser  angefblft,  das  dnrrh  die  aus 
der  Kammer  a  durch  die  I' .ien  dri  R  .hre  drin- 
•gende  Sfiure  angesäuert  wird.  Die  Arbeitskammer 
wird  hfk  Unthltigkeit  der  Batterie  fn  bekannter  Weise 
durch  einen  starken  Strom  reinen  Wassers  gespült. 
Die  Erreger-  und  Deivoiarisalionsllüssigkeit  besteht 
nk'ei  kmassig  aus  einer  Mischung  verdünnter  Schwefel - 
inxl  sal|H!tersäurc.  Sie  befintlet  sit  i»  in  dt  in  r- 
vuir  b  imd  fliesst  dun  h  das  mit  Abscldusshatm  r 
ausgerüstete  Rohr  (/.unter  der  Wand  c  hindutcli  in 
die  ente  Kammer  o.   Von  dort  verdrangt  sie  die 


Saiue.  um  sie  durch  die  Röhren  f  nacheinander  in 

die  folgenden  RJlume  gi  !.m.:en  i.w  lassen.  Schliess- 
lich geht  die  Flüssigkeit  durch  einen  Siphon  »,  der 
gestattet,  den  Inhalt  der  RAume  a  unter  einem  ge- 
wissen Druck  zu  hahoii.  Di«-  Wjinde  r  sind  oben 
durchbrochen,  so  dass  die  Gase  von  einem  Behälter 
in  den  andern  strömen  können.  Ein  Rohr  g  führt 
ans  di-ni  oheren  Teil  eines  der  Behülter  n  die  sich 
beim  Betriebe  ilcr  Batterie  entwickelnden  Stickstofl- 
gase  dem  Abteil  ib  des  Behälters  h  zu.   Hier  werden 

sie  entweder  gleich  ahsiiiliiert  oder  gehen  in  Blasen« 
form  unter  einer  Wand  /  hindurch  nach  dem  grösseren 
Raum,  um  dort  absorbiert  zu  werden,  und  dienen 
so  tiazu,  die  Siiure  zur  Speisung  der  Batterie  an- 
zureichern. Eine  andere  Einrichtung  zum  .\bf Uhren 
der  Stickstoffgase  ist  in  Rg.  60  wiedergegeben.  Hier 
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Fi«.  59. 

ist  das  Reservoir  h  in  zwei  Teile  wi,  n  geschieden, 
die  etwa  im  Verhältnis  5  zu  i  stehen.  Der  grössere 
Raum  m  wird  mit  <  iner  Mischung  von  Schwefel- 
saure und  Wasser  angefüllt,  zwedonässig  von  70  T. 
Schwefelsaure  und  30  T.  Wasser,  der  kleinere  mit 
einer  Mischung  von  Salpetersäure.  .Schwefels.'iure  unri 
Wasser,  zweckmassig  von  lö  T.  äal|ieter.s<lure,  15  T. 
Schwefelsaure  und  O7  T.  Wasser.  Die  Räume  stehen 
durch  ein  Ventil  y  mit  einander  in  Verbindung,  das 
nach  m  hin  absciUiesst  Der  Raum  n  ist  meiir  ge- 
fällt als  m,  und  der  hierdurch  entstehende  Ober« 
druck  schliesst  das  Ventil.  Die  Batterie  wird  zu* 
erst  vun  dem  kleineren  Raum  n  gespeist  Beim 
ESetriebe  der  Batterie  steigen  die  Stiekstoffgase  durch 
das  Rohr  7  und  das  an  dieses  angelenkte  Rohr  « 
in  den  Heh.ilit  r  h.  Hiet  treten  sie  unterhalb  des 
Flüsslgkeits..pKgels  in  die  verdünnte  Schwefels.lure 
ein  und  nitrieren  diese,  indem  sie  als  Blasen  an 
die  Olierlla»  he  steigen.  Infolge  Wadisens  des  Druckes 
in  m  und  Sinken  des  FlUa^igkeits-spiegeis  in  »  üShet 
sich  das  Ventil  j»,  imd  es  kann  FlOssigkeit  aus  dem 
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Abteil  »I  in  den  Abteil  u  ^chtuiivn.  Der  Srliwimnier  s 
folgt  dem  sitikcndeii  Flils»igkciU«spiegel  vuii  tu,  su 
dam  die  Stick«toi^se  beständig  durch  die  Flflssig- 
kt  it  strei<  hfii  nuissrii.  Tki  tliesein  Vrifalirm  wird 
bedeutend  an  Schwefelsäure  gespart,  und  der  Druck 
bldbt  konstant  (D.  P.  107  235  vom  24.  Marz  1898.) 

Verbesserungen  an  galvanischen  Elementen. 
Siemens  &  Halske  wollen  transportable  Elemente 

mit  flüssigem  KlektKilvten  wie  TrockciieleDu  iiir  . 
anordnen,  dass  das  Element  in  jede  beliebige  Stel- 
lung gebracht  werden  kann,  ohne  zu  lecken.  Die 
Konstruktion  erfordert  die  Anwendung  einer  Gas- 
kammer, die  von  dem  Raum,  der  die  FlOstsigkeit 
enthalt,  getrennt  ist,  wie  schon  vorgeschlagen  ist, 
und  in  weh  hc  die  in  dem  Element  t  r/<  «i^t<  n  G;ise 
austreten  und  aus  der  sie  in  die  AUnusphare  ent- 
weichen. Die  Gaskammer  kommuniziert  mit  dem 
den  Elektrolyten  enthaltenden  R.mni  nur  durch  das 
depolarisiereniie  Material,  das  den  erzeugten  Gasen 
den  Durchgang  gestattet,  aber  das  Ausfliessen  von 
FiüsMfjkeit  verhtUet.  Hierdurch  wird  ein  dicliter 
Abschluss  der  Flüssigkeit  gesichert,  wahrend  gleich- 
zeitig die  entweichenden  Gase  einen  fortwahrcn<ien 
losenden  Einfluss  auf  die  depolarisieronde  Masse 
ausüben.  In  einem  Beh.'llter  .4  (Fig.  Oi,  Verlikal- 
schnitt),  der  rechteckig  oder  cylindriscli  seit)  kann 
und  vorzugsweise  aus  Papiermache  lnu'  su  llt  wird, 
wird  ein  Zinkjrefa.ss  B  von  entsjjrci  Ii« mU  r  Ijcviali 
eingesetzt,  ile>sen  Boden  entwetler  aus  Zink  oder 
aus  Anhalt  gefertigt  sein  k.mn,  und  das  fi  st  mit  den 
Behalterseiten  verbunden  ist.  <la-^  jei;!!«  hf>  IIcmus- 
laufen  von  Flüssigkeit  veriiüitt  wird.  In  der  Mitte 
dieses  Zinkgefas&cs  ist  die  Kohlenelektrode  D  an- 
gebracht, die  von  eiiuM'  ]nit."is(  ii  (lt  |i.  ti.uisiercfKlrii 
Masse  i^'  irgend  einer  bekannten  Ziisanimmseiicung 
umgeben  ist.  Diese  Masse  ist  rings  um  die  Kohlen- 
<'lektrodc  durch  angemessene  Mittel  ;;(  Ni(  hert ,  diin  Ii 
einen  Gazebeutel  F",  oder  durch  herunigewundene 
Gazestrdfen  oder  anderes  passendes  Material,  um 
so  zu  verhüten ,  d.ivs  Teilclu-ii  abfallen.  Der  /wisi  hen 
der  so  vorbereiteten  Klektroile  und  detn  Zinkgelüss 
gelassene  Raum  G  dient  zur  Aufnahme  des  Elek- 
trolyten, /y  ist  eine  S<  liii  ht  Asphalt,  die  ilen  Klek- 
trolyten  nach  oben  hin  lietmetisch  abschliesst.  /  ist 
eine  Schicht  von  Reisspreu  und  darüber  befindet 
sidl  eine  zweite  Sriii.  ht  .\sphalt  oder  <;leirluvertij;cn 
Materials  A',  welche  die  Papiermachehülle ,  das  Zink- 
gdbsa  und  die  Kohlenelektrode  in  ihrer  angegebenen 
gegenseitigen  .Stelluni;  imvei,'ii»iierli<  h  festh.'ilt.  sd  d.i>s 
sie  nur  nach  dem  Zerbrechen  dieser  Schicht  ent- 
fernt werden  können.  In  dieser  Schicht  sind  einige 
kleine  kapillare  Glasröhren  /,  angebr.u  ht.  die  Iiis  in 
die  Reisspreu  hinabreichen  und  dazu  dienen,  alle 
Gase,  die  im  Raum  G  erzeugt  werden,  in  die 
Atmosphrirc  zu  entlassen.  Diese  Gase  finden  ihren 
Weg  durch  die  purOse  depolarisiercndc  Masse  £  in 
die  Schicht  von  ReishQlsen  /,  die  den  vorher  er- 
wähnten (  lasraum  des  Elements  tiarslellt.  Hietdvn.  Ii 
wird  jedes  Entweichen   vbn  Flüssigkeit  aus  dem 


Fig.  61. 


Element  verhütet  Der  Zi^ni;  zum  Räume  G  /ur 
FflHung  mit  dem  Elektrolyten  und  zu  dessen  Er- 
neuerung wird  durch  ein  Rohr  ßf  gewonnen,  aus 

i^  ilii  reiuiem  Material  wie  V'ulkanit,  tlas  in  die 
Schicht  A'  eingebettet  ist,  und  das  ein  Kohr  JV  au& 
Kautschuk  oder  anderem  passenden  isolierenden 
Mateii.ile  tn'i<;t,  das  in  den  Ratun  O  hinabrdcht. 
Das  hervorstehende 
obere  Ende  der  Rohre 

.1/  i^I    .  •  .1  Ii    lilil  i.-iniT 

Kappe  ü  versehen, 
welche  die  Verbindung  >' 
mit  dem  Elektrolyten  " 
hermetisch  absc  hliesst 
Durch  die  Rohre  M 
kann  die  erforderliche 
Menge  Salmiak  ein-  ^ 
gefuhrt  untl  Wasser 
zuL;i'lii|^t  werden,  so- 
bald das  Element  ge- 
braticht  wird;  oder  der 
K.iuni  G  kann  so- 
gleich mit  einer  kon- 
zenlrierlen  Losung  von 
Salmiak  beschickt  werden  Wenn  d<r  Elektrolyt 
verbraucht  ist,  kann  er  ilurch  das  Rohr  A/  ent- 
fernt und  durch  frischen  ersetzt  werden.  Eine 
etwas  abge  änderte  Form  des  Elements  zeigt  F^g.  62. 
\'<  <T  dem  Einbringen 
dei  KohlenelekttodeZ? 
wird  auf  ilen  Boden 
ili-s  Zink;;et.isses  /,  eine 
Sihiilit  lui>.Nen  As- 
phalts i;e.;ii>sen.  Auf 
dieseS<  Iii«  ht  wirdilann 
die  Kohle  gi-ätellt,  und 
um  sie  in  ihrer  cen- 
tr.ilen  I.au«'  zu  erhal- 
ten, eine  kleine  Menge 
Asphalt  P  um  sie 
li<-rumi;i  ^os^eti.  Als- 
dann wird  der  Kaum 
zwischen  den  Wan- 
dungen des  Zinki;e- 
fasses  und  der  Elek- 
trode durch  einen 
flachen  .\-he>tiini;  R, 
durch  <len  die  Be- 
schickungsrßhre  Af 
führt,  al>ges<  blossen. 
Q  ist  eine  Schicht 
Paraffin ,  die  das  obere 
Ende  der  Koldenelek- 

trode  lungiebt  und  vor  dem  Einsetzen  der  letzteren 
aufgebracht  ist.    Auf  die  depolarisierende  Masse  E 

wird  oben  ein  <lünner  mit  Asphalt  getrSnkter  Ring 
ans  Papicrmadie  .V  angebracht,  der  durch  Um- 
gie-.en  mit  .\splialt  in  seiner  Lage  festgehalten 
wird.  Der  Raum  innerhalb  des  RinL;e.>  S  entliält 
Reisspreu  tmd  stellt  die  Gaskammer  dar.    Diese  ist 
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obt  u  mit  einer  Papiennaclicschcibe  T  versi  hlussen, 
dvi!«  !i  \vc!(  «lic  <l<.'r  G;f>;iblt-itiiiii;  tüi-m-iidi'H  Kajiill.ir- 
rOlircu  L  lülircii.  D.is  l'apii  tiiiaclicyt.faNS  A  wird 
zum  Teil  mit  heissem  llQssinen  A<plrält  [^efOUt,  in 
tli'n  hinein  «las  Zinkgcf.'i.ss  //  i;r<iriii  kt  wini,  s.idass 
der  llCUsige  Asphalt  ülx:r  den  Rand  und  in  da» 
Innere  des  Zinkgefflsses  Aiesst  und  dadurch  eine  feste 
Vcrl>ituliin<4  beider  Gcfü-isc  In-wirkt.  (E.  P. 
vom  29.  Nov.  189«^;  D.  P.  IÜÖ25::  vuni  ib.  Nuv, 
1898.)  S. 

Die  Vorausbestimmung  der  Zeilenzahl  und 
•Grosse  von  Pufferbatterien  erfolgte  bisher  ledtg- 

lii  Ii  auf  Grund  von  Krfahruni;cn,  weit  he  die  I'r.ixis 
gelehrt  hat  Aber  die  stetig  waciisendcii  Ansprüche 
an  rationelle  Durchbildung  eines  jeden  konstruktiven 
\'i  ii'.-t  liriis  <  il"(.i<li-iii  Liriii^cnd  die  .\uf(in<lung  cinrs 
wisüciischaUlichca  Verfahrens  zur  Lösung  des  Pro- 
blems. Wo  eine  Acrumulatorenbatteric  selbständig 
arbeitet,  ist  die  gcrotderti-  I.c-istung  im  ail<;tiiic'iii«-n 
g^eben  und  dadurch  die  Dimeusionicrung  der 
Batterie  bestimmt.  Eine  Pufferbatterie  hat  indessen 
ledigli«!»  die  parallel  grlcgte  Dynamo  b«'i  Stmui- 
schw-ankungc-n  do  Neizt  s  zu  untentütxen;  die  Kennt- 
nis ihrer  Beans[)ru(-hiing  setzt  daher  eindringendes 
Ver>t;iinlni>  der  Wechselwirkung  zwischen  Dynamo 
und  Batterie  voraus.  Diese  Verhaltnisse  liat  vor 
einiger  Zeit  G.  Brandt')  durch  Einführung  des 
„charakteristisclien  Widerstandes"  von  Dynanio- 
nias<-hine  und  .A«-cumulaturenbatteric  auf  recluierischem 
Wege  zu  erfassen  gesuchl.  Dtnh  ist  dieser  Wider- 
stand nur  so  lange  konstaut,  wie  die  (  iiaraktcristik. 
d.  h.  die  graphische  Beziehung;  /.\vi<.rl)f'M  Stmm  und 
Klemmenspannung  bei  Dynainunias<  liiu'-  und  liattcric, 
geradlinig  verlauft,  wahrend  der  weitaus  häufigere 
Fall  t  iniT  gfktüruiiiti'ii  r  iiaraktcrislik  das  Wriahren 
ausscioidcntii)  Ii  ki  >in|>ii/i(:it.-u  würde.  Überhau|)t  ist 
die  Anzahl  der  auf  dem  Versuchswege  fQr  jeden 
Fall  zu  iTinittclmlcti  ,.Ki 'iistaiili-ti"  so  gr''>s,  da»s 
ilie  l'raxis  is  wohl  \ur/.iclitn  lUufte,  ganz,  bei  den 
alten  Erfahrungsregeln  zu  bleiben. 

Diese  Ubel;»Iäiide  <les  r<  i  liiietiseheii  \'iiri;ehens 
drängen  auf  ein  graphisches  V  tifahren  hin,  das  jetzt 
^-on  Prof.  Moritz  Kehn  in  Vorschhig  gebracht 
\vir<I  und  in  der  Thal  einen  aussen udentllc  li  kla-i n 
F.inl'iick  in  die  einschlägigen  \'erhältnisse  gewährt. 
Verf.  steih  die  Charakteristik  einer  Batterie  als 
Kurve  dar,  wie  wir  es  auch  Imi  der  I)\iiatnu- 
niaschine  gewohnt  sind.  Die  Kurven  von  Batteiie 
und  Djmamo  werden  konstruktiv  vereinigt  und  liefern 

die  „resultierende  Ciiarakteristik'-.  Iiulem  III. III  die 
letztere  wiederuru  mit  der  Kurve  der  gefurtlertcn 
Beanspruchung  kombiniert,  erhalt  man  auf  sehr 
elegantem  Wei^e  die  <;esueliten  Gn'-sen.  Man  darf 
die  Erwartung  aussprechen,  da^s  die  lVa.\is  sicii 
bald  dieses  Verfahrens  bemächtigt,  imi  in  letzter 
Instanz  über  seine  Brauchbarkeit  zu  entschei>l<  n. 
(ElektrotechniK'he  Zeitschrift  1900,  Heft  4.)  N. 


Die  Elektrode  ftlr  elektrische  Batterien  von 

Frank  R.  Wiley  soll  nioulii  list  leicht  und  fest  sein 
und  gleichzeitig  ein  Ma.Kiinum  aktiver  Masse  auf- 
nehmen können.  Sie  wird  aus  ^ei  oder  anderem 
gceinneten  Material  peirossen  un<l  sjepiesst.  Die 
Kauten  aa^a-a^  (Fig.  03  —  05^  bilden  einen  festen 
Ralunen.  Die  Vorderdflche  a*  und  dk>  ROckseite  a* 
halten  dii?  G<>ialt  von  Gittern;  die  Zwisrlicnraunie 
zwis4  hea  den  beiden  Flächen  sind  iuilil  und  zur 
Aufnahme  der  aktiven  Masse  bestimmt  Die  Vorder- 
si  ite  bestellt  aus  zwei  Reihen  paralleler  St.'lbe  AA'. 
Die  Stäbe  b  der  einen  Reihe  durchächneiden  die 
Stabe  der  anderen  Reihe  in  ^*  und  bilden  carreau- 
fönnige  Öffitungen  j*.   Entq>rorhend  ist  es  auf  der 


a 

lü 

c 

Ii 

c 

4' 
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*)  EtekKotadm.  Zeiudir.  1899,  Heft  4s. 
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Rüi-kseile.  l)"il  lnu  iden  sii  h  die  St;tbe  //'  und  l>'' 
in  und  biUU  u  die  Olhuuii;en  /y*.  Die  N'uuh  i- 
und  die  ROckseite  stehen  si<-h  nun  so  gegenüber, 
d;is>  einer  Kreu/uti;.;  der  Stäbe  <ler  Vorder^eite  ei  -e 
ÜHiiung  der  Rückseite  gegenüberliegt  un<l  umgekehrt 
Hierdurch  wird  das  Herausfallen  der  wirks<-inien  Sub- 
-t  111/  \erliindc-r1  Mitten  zwiscbfn  jeder  Kreuzung  b- 
oder  ö''  suid  die  Stäbe  l>eider  Seilen  iluich  Kreuzst^bet' 
verbimden.  die  das  Werfen  und  Brechen  der  Platten 

«;'di:eiid  des  elt-ktroh  tischen  Pri'Zessos  verhüten. 
Die  Stäbe  bb^b*b'  sind  an  den  Kreuzungsstellen 
am  stärksten;  die  dazwischen  liegenden  strhwarhsten 
Stellen  Werder.  dur<  h  die  Stäbe  <  L;evtiit/t,  sd  dass 
ein  Verbiegen  «nler  Brechen  ausgcs*  hloNsen  ist. 
(Amer.  P.  (>40  727  vom  13.  Mai  1898;  Obertragen 
auf  die  W'iley  F.lectric  (Unipanx  i  S. 
Erinnert  acbr  an  bekannte  Konülruktioaen.    O.  Sdutfll. 

Trofiförmige  llasscträger  für  Sammler- 
elektroden, wie  sie  z.B.  durch  Engl.  1*.  i^uöi  (1^93) 
und  Amer.  P.  583g  12  bekannt  geworden  sind,  haben 
den  Nachteil,  dass  dem  Elelitnilyten  der  Zutritt  zu 
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der  in  den  TrOgcn  befindlichen  Masse  ersehwert 

ist,  und  (lass  letzterer  nur  eine  v<  r:i,iltiiisviu.i>v;.j 
kleine  MctallH.'Uhe  geRonüberstehl.  Diese  Xacliteilc 
wollen  V.  d.  P<ii>[)enl)urgs  EUnieiit«-  und  Accu- 
mulatoren,  Wilde  vV  ('<>.  tlurdi  die  nebenstehend 
(Fig.  t>6  u.  071  ab<;fliildetf  Konstruktion  b»'seitigon. 
An  der  Unteiseite  »les  Hodens  je>if>  Trog<'>  hiuft 
in  tier  Mitte  eine  Länf<:srippc  a  etitianj;,  mit  ticr 
jeder  Trog  auf  diin  unter  ihm  stt-hcruk-u  auflici-t. 
Die  L.'ihj;sri|)j>e  lieriilul  mit  ilirer  unter«  11  Kante. clsi- 
in  den  Trögen  vorgesehenen  Querrippen  /*. 
durcli  die  ilereri  Innenrauni  in  eine 
Anzahl  Zeilen  geteilt  iüt.  Dureh  die 
Längs-  und  Querrippen  wird  einesteils 


Fic.66. 


¥ig.  67. 


eine  Versteifung  tler  Tröge  erzielt,  anderenteils  die 
der  Masse  gegenüberliegende  Metalitliiche  beträcht- 
lidi  vergrössert,  so  dass  wahrend  der  Ladung  der 
«Wttris«  he  Strom  vc.n  allen  Seiten  auf  die  Mas.se 
einwirken  kann.  Gleichzeitig  werilen  durch  diese 
Anordnimg  die  einzelnen  Tröye  in  genügendem  Ab- 
stand voneinander  gehalten,  so  dass  der  Elektrolyt 
freien  Zutritt  zur  wirksamen  Masse  hat  (D.  P.  107725 
vom  ;2.  |uni  18(18.) 

Hei  <1<  1  Elektrode  für  Stromsammler  \on 
H.  Mildner  und  ( *.  Tics»  hei  ist  eine  teiisterailii; 
dunhbroehene  Platte  aus  Aluminium,  die  das  Skelett 
des  riattenkorjx  rs  bildet  und  iler  Platte  einen  starken 
Halt  gegen  Verziehen  und  Werfen  gielii,  derart  in 
eine  in  entsprechender  Weise  diurhbretchcne  Blei- 
hülle  eingebettet,  tlass  die  R.inder  der  (  Minun^  in 
der  Hülle  gegen  diejenigen  <ler  l'lattc  clwa.s  zurück- 
springen und  dadurch  Federn  im  Sinne  der  Ver- 
bindung tiiireh  I'"e<l<-r  untl  Xut  liild<'n.  veniir'^e  »lerer 
die  die  Ollnung  au.siüllenden  Ma&.setateln  mit  dem 
PlattenkOrper  fest  und  sicher  verbunden  werden. 
Ks  ist  zwar  bekannt,  die  M.issifi-Khr  mit  detn 
Körper  durch  Federn  bildende  Kippen ')  oder  ein- 
xelne  Streifen*)  ni  verbinden,  allein  es  wird  bei  diesen 
Elektii  .den  mit  ili  in  VerMiulimu^/wer  k  ni' ht  der 
Zweck  der  Versteifung  des  Blcikörpers  verbimden, 
am  allerwenigsten  in  solcher  Weise,  dass  ein  und 
dasselbe  Mittel  n.'imlirh  die  durchbioehene  Alu- 
miniumplatte —  zugleich  das  feste  Skelett  einer 
dOnnen  Blethalle  und  die  Verbindungsfedem  bildet. 
Es  ist  zwar  andererseits  auch  bekannt,  bei  der  Het- 
stellung  der  l'lattenkOrpei  das  stchwere  Blei  gutiz  oder 
teilweise  durch  das  leichte  Aluminium  xu  ersetzen 
aber  auch  diesen  Vorschlagen  gegenüber  ist  es  neu,  da^ 

')  veri:L  /.  Ii.  1).  r.  «1)595. 
*)  veigL  i.  B.  D.  P.  J6907. 

*)  vttp.  «.  B.  da«  »Ibadbttch  der  dekttiiclieo  Accumu- 
taturcn«  van  Schoop,  &  67,  sowie  die  D.  P.  56171  und 


mit  der  Gewichtsverminderung  eine  Versteifung  der 

Klektruden  und  eine  gute  Befestigung  der  wirksamen 
Masse  durch  die  Aluminiumplatte  erzielt  wird.  Die 
Elektro«  le  ist  in  beistcheniler  Fig.  '18  beispielswcw 
dargestellt  Die  flache,  von  rei  hte.  kii;en  Ötfnunges 
/(  duf  hsetzto  Platte  a  aus  Aluminium  biUlet 
einem  Fenster  ähnliche  .'~^ke|eH  des  M.issetr.'igers  und 
ra!;t  mit  ihren  K.'indetu  in  die  wirksame  M.^^^c 
hinein.  Sie  ist  an  <!en  nii  ht  von  wirksamer  Ma»e 
bedeeklen  Stellen  mit  einer  Hli-ilmlle  bedei  kt.  Dem- 


Fig.  <>S. 


gem.iss  »pringen  die  RAnder  der  Öllhimgen  b  der 

.Muminiumplatie  u'Cgen  <lieienis;en  der  Öffnungen 
Bleihälle  vor,  um  als  Federn  in  die  FüUiuogen  u 
aus  wirksamer  Ma.sse  einzugreifen.  Für  letztere  wini 

datlureh  Ulm  h  ein  be^M  i.  :  1  l.ilt  gesrluiUen ,  dass  dir 
Rander  der  Otinun^'en  der  Blcihülle  unterschnittet 
sind.  (Ü.  P.  107514  vom  20.  Dez.  i8o8.> 

AcCUmtlUtOr;  von  Charles  j.  Reed.  Die  N'cr- 
besserungen  beziehen  sii  h  besonders  auf  tlie  .\nti- 
mulaiorentx  jien,  bei  denen  auf  der  neu:.i'i\.  n  E!ek- 
tri'de  da^  aktive  Material  \v;"ihrend  <ie-.  La«lii:- 
int  talliseh  nieder^eM.hlagen  wird,  wie  z.  B,  bei  tii  a, 
Kupfer- Zink- Alkali- Element  von  Desmazures  1  >der 
den»  I>lei-Zink- Element  von  Reyni(  r.  .\llc  die>'. 
Sauunlei  haben  den  I  belst.tnd.  tlass  das  kr\stallinis<.li 
und  unregelmassig  auf  der  negativen  Elektrode  ab- 
gesehietlene  Zink  sieh  häulis;  ablöst  und  auf  den 
Boden  der  Zelle  fallt  Eine  Anhäufung  sulchtt 
abgefallenen  Zinkkrystalle  fiQhrt  KtmschlOsse  herb^ 
und  bewirkt  die  Zerstiirunj:  des  Elementes  I)it-> 
sucht  Erf.  dadurch  wirksam  zu  verhindern,  das> 
er  auf  den  Boden  der  Zelle  irgend  «n  elektro- 
negatixes  Material,  wie  K  ^hle  .Hier  Platin,  bringt 
Fallen  nun  Zinkpartikelchen  auf  dieses  elektro -nega- 
tive Material,  so  werden  sie  durdi  die  bei  der  Be- 
rührung /Weier  \eiM  liiedcner  Leiter  in  Berübninc 
mit  dem  Elektrolyten  entstehenden  lokalen  Ströme 
schnell  aufgelöst  und  dem  Elektrolyten  wieder  zu* 
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geführt.  Dl  r  Arcumulator  (Fig.  6(/'i  besteht  ;ius 
einer  Zelle  Ä  aus  Glas,  Hartgutumi  oder  dergleichen. 
E  ist  die  geriffelte  positive  Platte  aus  Blei  oder 
gleithweitigem  Metall;  i^t  cim-  einfache  Blcch- 
kathode  aus  Kupfer,  Blei,  Eisen  oder  deigleidieD. 
.9  ist  der  Elektrolyt  aus  Zinksulfet.  D  stellt  die  auf 
w.ihreiKl  des  I^ith  tis  al>gelagertcn  Zinkkrvstalle 
dar;  f  ist  ein  Platiublech  oder  eine  Kohlenplattc, 
oder  ein  anderes  Material,  das  nicht  auf  den  Elek- 
trolyten einwirkt.  T)' jy  sind  die  ahf^cfalleiicn  Zink- 
tcile.  Statt  der  Kolilenplatte  oder  des  Platiublechcs  F 
kann  man  auch  BrachstOcke  von  K(Me  tu  s.  w.  an- 
wenden. Auch  kann  die  Kohle  rjder  können  die  ent- 
sprechenden Substanzen  mit  Platinschwarz  oder  Platin- 
schwamm  bedeckt  wevd«».  Femer  kann  das  elektro- 


negutive  Material  ¥  mit  der  positiven  Platte  E  ver- 
bunden werden.  Hierdurch  wird  eine  noch  viel 
raschere  I.nsung  der  ahu«  f;illt.  ncn  Zinkteile  hcwirkt. 
allerdings  aber  auf  Kosleu  eines  Teils  der  Ladung 
der  positiven  Platte.  (A.  F.  638472  %-om  31.  Dez. 
1895;  fibertragen  auf  die  Security  Investment 
Company.) 

Di*  snleizt  gegebene  Anordnung  düiAc  hoB  Pnkdkiar 
ausfUInen.  D.  ScfariAL 

Veitesaerungen  in  Mitteln  rar  VerhOtting 

des  Emporklettcrns  von  Säuren  oder  anderen 
schädlichen  Stoffen  in  elektrischen  Apparaten. 
Job  Thomas  Niblett  und  Malcolm  Suther« 

land  trcben  eine  Falle  an,  dunh  die  der  zu 
schützende  Teil  hindurchfQhrt,  und  die  eine  passende 
FlQss%keit,  vorzugsweise  Öl,  enthalt,  um  das  Fort- 

schreit(  n  der  srh.'idlirhcn  StofTc  atifzuliallcn.  I?ei 
Accumulaturen  hat  zu  diesem  Zwecke  eine  Uför- 
mtge  Röhre  aus  nicht  leitendem  Material,  durch  die 
der  Leiter  gelit,  befriedigciuK'  Rt  >iiltate  ergeben. 
In  anderen  Fallen  kann  das  das  unterbrechende 
Mittel  enthaltende  Geßiss  Trogform  haben,  in  das 
ein  Ende  des  Leiters  eintaucht.  Auch  kann  iler 
Trog  durch  ein  Diaphragma  geteilt  werden,  das 
in  die  unterbrechende  FlOssigkeit  passend  tief  ein- 
t;iucht,  und  unter  das  hinweg  tler  Leiter  gt  Hilirt 
wird;  oder  eine  ganze  Anzahl  vfin  Diaphragmen 


kann  ange«<Midet  werden,  und  der  Leiter  abwech- 
selnd Ober  und  unter  die  Diaphragmen  gelegt 
werden.  Das  Diaphragma  kann  die  Form  einer 
Rtihre  halten,  die  einen  Schenkel  des  Leiters  iim- 
giebt.    (£.  P.  2129  vom  31.  Januar  1899.)  S. 

• 

Die  Polklemme  für  elektrische  Leitungsver» 
Undtingen  der  Sachsischen  Accumulatoren- 
werke,  Aktien-Gesellschaft  soll  im  Besonderen 
zur  Verbindung  der  Pf)lfahnen  von  Accumuiatoren- 
batterien  dienen.  Da  sie  in  allen  ihren  Teilen  nur 
aus  Blei  besteht,  kann  eine  Zeistonmg  durch  Siiure- 
dämpfe  auf  keinen  Fall  stattfinden.  Fig.  70  zeigt 
den  Bleiring  im  Querschnitt,  wahrend  Fig.  71  eine 
Ansicht  von  obeti  darstellt.  Fig.  72  zeigt  die  Neue- 
rung in  fertig  montiertem 
Zustande  im  senkn  «  hten 
Querschnitt  Die  Verbin- 
dung selbst  besteht  aus 
eiiifniHartl>leiring.  gcwöhn- 
licli  in  rechteckiger  Form. 


Fig.  70. 


Rg,  7a. 


Flg.  71. 


der  durch  Süssere  Rippen  B  ventflikt  werden  kann. 

In  die  am  hosten  rerhteckige  Öffnung  C  dieses 
Ringes  werden  die  Fahnen,  die  verbunden  werden 
sollen,  eingeführt  tmd  swischen  diese  ein  passender 
Teil  /)  ati->  Hartblei  eingekeilt.  Die  OfTnung  C 
im  Ringe  ist  am  besten  nach  unten  zu  etwas  konisch 
SU  gestalten,  so  das»  sie  sich  der  Schräge  des  xur 
Verwendung  kommenden  Keiles  an]ias^t.  Ist  der 
Keil  gut  eingeprcsst,  so  werden  die  Fahnen  kurz 
Aber  dem  Ring  und  dem  vorstehenden  Keil  umge- 
bogt-n,  so  dass  durch  Rütteln  <nlcr  .St'")sse  keine 
Lockerungen  eintreten  können.  Durch  das  vorlie- 
gende neue  Verfahren  vrird  jedes  listige  Löten  an 

Acaimulati  irenzellen  veniiieden,  es  wird  als(i  erstens 
sehr  viel  Zeit  und  .sodann  auch  ganz  besonders  ein 
Stromverlust  durch  mangelhafte  Lötstellen  erspart  Es 
sei  n  ull  lunicrkt.  d.iss  die  Figuren  nur  ein  .\us- 
führimgsbeispiel  darstellen,  und  dass  auch  andere 
Anordnui^^en  su  demselben  Zweck  getroflfen  werden 
kr»nnen.   (D.P.  108003  vom  19.  Oktober  1898.) 

Klemmen  filr  Batterie- BIdtreden,  die  ab- 
nehmbare federnde  Sihellen  haln-n,  in  die  der  I.ci- 
tungsdiaht  schnell  eingespannt  werden  kann,  und 
deren  Federarme  durch  Reibungswiderstand  festsitzen, 

beschreibt  William  Mills.  Einfacherweise  ki innen 
.Schellen  d  (Fig.  73  und  74)  und  Federn  aus  einem 
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Stork  licrjjcstclh  wcnlcn.  in<l<  m  man  l  in  Stin  k  Draht 
so  biegt,  d.-)ss  erster«  aus  einer  Anzahl  benachbarter 
Spiralwincliingen  und  letztere  aus  einetn  Paar  paral- 
leler Sclilciftn  r  f'  zum  Kinlassen  um\  zum  Ki>t- 
Iialtcn  in  der  £lcktrode  a  bcMehen.  Dus  Drahtende, 
das  «inen  der  Federarme  f'  bildet,  kann  einen 
kleinen  Hnk*'n  f  li.ihtii  iitul  so  Ober  den  äiisMMsti  n 
Teil  eines  Ansatzes  6  der  Rl«  ktr<xle  a  «jcs«  hoben 
werden,  dass  es  die  Klemme  festhult,  ohne  ihre  Ab- 
nahme xa  verhiinl<  rii.  Ein  am  einen  Emle  der 
Anne  nnjjebrachti  r  Si  lieiikel  g  begrenzt  ihr  F^in- 
dringen  in  die  Ausschnitte  c  der  Elcktr<Kic.  Die 
Klemmen  sind  viel  billiger  als  die  sonst  gebrauchten 


Fi«.  74. 


Fig.  73- 
Schrauben  und  ^elicn 

finebessere  elektris«  he 
Verbindung  als  das 
einfache  Aneinander- 
fügen voi\  El'ktr.  K^Ie 
und  Dntht  A.  Beim  H  in- 
einpressen der  Arme 

in  die   Srliiit/r  lind 


(1. 


!)r;il)tes  in  die  Spiral- 
wmdungcn  werden  glti(.hzciti>;  ihre  UljerllJirhen  ge- 
reinigt Eine  andere  AusfQhrungsform  fOr  flache 
Kohlen  a\  in  deren  Ausschnitt  r  die  Klemme  li:iU> 
eingeführt  ist,  zeigt  Fig.  75.  (Amer.  1'.  040479 
vom  16.  Marx  1899;  flbenragen  auf  Tlie  Eastern 
Carbon  Works;  Patentschrift  mit  7  Fig.) 

Aceumulatoren- Kasten.    Der  zur  Herstellung 

benutzte  Mnrti;iininii  wird  n;i<  !i  j.  IV  Hi  'iii  h  iiirii; 
mit  zu  Staub  gemahlenen  Gummiabf.iUen  und  zur 
Erhöhung  der  Politur  mit  etwas  T^inöl  versetzt 
Mit  den  Ablrdlen  k.'.nnrn  Iri.  bt  klein«-  Mei.tllspliticr 
hineinkommen.  Zur  Prüfung  dient  am  besten  das 
spezifische  Gewicht  Es  liegt  bei  reinem  Material 
nicht  Ober  1,20;  bei  M>!<  lutn.  das  Ab^iinpe  cnthnlt. 
bis  «u  l,2y,  wahrend  noch  luiheres  sjMzilisches 
Gewicht  jrrnssere  Mengen  von  MineraUtofTen  (be- 
sonders Kreide  und  Eisen- iwd)  ;inz<i^'t.  Siiif 'uate. 
die  Chlor  enthalten,  müssen  als  Beimengungen  ver- 
worfen werden.  —  Zttr  Anfertigung  der  Kasten 
wer<len  die  l'l;itt<  ri  am  Rande  mit  dii  k.  r  <  lumnii- 
lüsung  bestrichen,  dann  über  eine  Form  mit  der 
Hand  oder  der  Presse  zusammenpeföpt  und  so 
vulkanisiert.  Dauernde  Diditln  it  t;ew.ihrl>  i>.iet  nur 
die  Fre-ssaibett,  die  an  dem  Fehlen  von  Kissen  oder 
Rinnen  und  an  dem  innren  Zusammenhang  der 
W'nnde  sofort  zu  (erkennen  ist  (Die  Rlektriritat  1900, 
Bd.  9,  S.  11.) 


Amerikanische  Selbstfahrertypen  b<>spriilii 
F.  B.  Rae.  Für  leichte  Wagen  mmmt  man  Arcu- 
mulatorcn  nach  Faurc"scher,  flSr  schwere  s«»khe 

iiai  h  riant/  'sr  licr  Aü.  Hei  der  gebrauchlichen  Ka- 
pacitAt  sind  die  crsteren  im  Durchschnitt  vielleicht 
20%  leichter  aU  die  letzteren.  Wo  die  Zellet.. 
wie  i.i  i  lirii  'irrnuhliehsten  Motoren,  ausscrge- 
wöhnlich  hohen  Entladungen  ausgesetzt  werden,  ei- 
fordert  die  flante-Zelle  weniiier  rnterhaltungskosten. 
die  aber  bei  ili n  ri.<  i,instu  nüUiiL:' n  minier  n^nh 
horh  genug  sind.  Man  geht  i  der  Knnstruktii.ti 
der  ÄIo(i>ren  und  «Ics  Konirolsvstems  uii vorsieht i::er 
Weise  auf  d.is  Drei-  bis  \'ierfache  der  vorpeschrir. 
benen  Hr.«  hstbeaii'.]>nii  huiii;,  Ein  vun  dt-r  R.;'- 
Motorevrle  Comp,  hergestelltes  V'ersuchsi.ab  h.il 
40  Zellen  <l<  s  I'.inre- Typus  mit  I2S  A.-St  KafKi- 
citäl  bei  :,o  A.  Entl.uhni'.'.  l  ^  A.  k^rmen  fjut  aus. 
gehalten  werdi  11.  Ks  mai  hte  mit  einer  Ladung  auf 
sehr  gutem  We^e  5<>  bis  64  km,  bei  anderen  Ver- 
surbeii  74  bis  Ss  kiii  Die  An/.ihl  der  Watt- 
Stunden  aut  I  km  eiwies  su  h  praktisi  h  als  üi< 
gleiche  für  alle  Geschwindigkeiten,  so  dass  die  Kilo- 
meter-I.eistim^sf.iliiirkeit  sii  h  als  Quotient  aus  der 
Wattstmiden/Mthl  dci  Batterie  dividiert  durch  die 
Wattstunden  auf  i  km  darstellt  (Electrical  World 
and  Engincer  I9cx>,  Rd.  35,  S.  92.) 


Kttu«  Bü«h«r. 

Wörterbuch  der  Elektricität  und  des  Magnetismus.  V.iti 
ll.iti<l-   und   Nachscbla^cbuch  ctc   mit  8lb  AbhilduD|^-o. 
Iit.-r.-iiis|te|>eben  von  Prof.  W.  Weiler.  Leipsig,  Verlag  «t« 
Montz  Schilfer.    4*    632  S. 
Das  vorliogc-iide  Werk  macht  e«  sich  tut  Aulgat>e,  jed«! 
lechniKhen  und  wiMenachartlkhcn  AuMlnick,  soweit  er  »kh 
auf  KlektridtSlt  und  MiciictNnuis  iR/iobt,   kunt  tu  erklütcr 
und  durch  Zu«Al2e,  B<~.stlirciliungcn  und  Abbildungen  weiirr 
tu  ctllulen.   Der  Praktiker  Andet  viele  nfitslidie  Fornielo 

und  T.iS' ll<-n  'i<-(lr;int:t  'I.iri;i>vt<-!1(  wurilcn  Hypothc^rn. 
Theorien,  Prinzipien,  Rcj;cln  unti  ücselzc.  Auch  die  Lcbcnv 
beschreibnni^  bervoRaeender  Fadileale  wetden  kvn  gebnclit. 
Ein  pn<,;listli-il'ii(-.ihe^  iiinl  <in  fr;iii/i -i'-i Ii -«IpiitM-hps  \Vi"rt'T- 
buch  der  KatbatiMlrütkc  wcKlcn  nuinthem  J-cser  .sehr  wiil- 
komroeo  sein.  Eine  geicfaklitlkhe  Cberridit  stellt  die  wicb- 
lijj'.len  n.it<  n  /ii-;iniiiifn,  —  T'ii«.  inti-rcssicfn  .in  <1i'  «fr 
.Metic  )>c»onJcts  die  AI>M.'hiiittc  ,,blenieDl"  und  „AauniuLitoi". 
In  dem  «rtteren  sind  die  GulMllerieii  etwas  stiefmatterlich 
li<l:.i!i.l<lt.  Auf  (ii''  Arbritin  vun  Mntnl  un<I  Lanzor,  ^mvir 
die  von  Korchers  und  die  »ich  dar.-m  schUcii.ende  Littcr.~ktur 
blUe  weni(p>lens  kan  hingewiesen  werden  sollen.  Wibrcml 
vi.ti  ICIcmcnlen  eine  gru^«.-  /;>lil  .•>uft;eführt  und  kurz  ßekenn- 
/c'icbnct  i-st,  werden  von  den  gebräuchlichen  oder  »onst 
inteiesrnnten  Accninukitomi  nur  wenige  wllliriirlicli  hemu«- 
;;<  ^rin'  ii.  I>i'  I'.- il'  iitiiii^  (l'-r  S.iiiiiulcr  für  die  vcrM:liicilrn-ii  r 
Industriezweige  ist  nicht  genügend  klargelegt  «ordcn.  Trot7 
dieser  Ausslelltin|>en,  die  wir  fUr  unseren  Sondercweie  an 
dem  Buche  zu  iiLiihcn  h-ilion,  niuss  .merUannl  wenieii,  «l.»«». 
soweit  Stichprul>cn  genunimcn  wurden,  die  einzelnen  Alv 
schnitte  gedrSngt,  klar  und  verständlich  dargestellt  sind,  uih! 
das»  den  Fori<chriiteti  ilcr  Wisson^diaft  und  Tecboik  ou«- 
leidiend  Rechnung  geUa};en  wurde.  r. 
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ZusammcasMlung  der  i|«ut««h«ti  Patente  auf  galtfaniMh«  Elemente 
und  Aeeumulateren,  die  im  tfahre  1900  erlöeehen. 


Erfinder 


Ge^eii'vCaml  der  EilittUung 


Noch  beitebendes  Patent: 
35  39^    I       7*  '^^S  [  E1«ktticiteii<  Ma.itvcliappij  SysteeiD  |  Konstruktion  der  Elektroden  l&r  primlre  nad  lakundlie 


•      „De  Koihinsky". 
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VuliaVbe  Batterien. 

Die  KanalnAtian  der  Elektroden  irt  dailorcb  gckrnmcicbiiFt, 
dM»  w  tinea  lUppencwlea  rin  Feitmc  aacraedaet  mt,  tarn  Zwecfc«, 
«in  HciaailalWa  dra  «wfadiea  RSppe  «ad  Ralnaeavaadaag  eiata- 
bfaciNcn  aktiven  Material»  «a  Tcrfaindcm,  i|lrich|Uii(  ob  die  Plaitn 
borinnMal  «ider  vertikal  riebt. 


Schon  gclfiscbte  Patente: 


13.  1. 

1885 

A.  Bcnulein. 

Verfahren  2ur  Enenttnng  etettiriMber  Encigick 

K..  I. 

M.  Müthel. 

N'cii'  riitii:f-!i  nn  ;;nS alii'thcn  B.itleri<"ii. 

34  092 

1.  2. 

1885 

PriiiMiT)-  Battery  Company  Limited 

Neuerungen  an  galvanischen  Elementen. 

in  London. 

32  821 

4  2. 

188s 

Dr.  K.  Hoeltihcr. 

Xcticrunj;  .in  ^fkiünliin  Vn«- r.t.-ii. 

32823 

21.  3. 

1885 

A.  Bernstein. 

Netierung  an  gaivaniMben  üaseleineuten. 

344S4 

1$.  a. 

1885 

Ch.  Seh.  Bradky. 

Eieli  tricilXti  ■  Aceumulator. 

34456 

4-  3- 

1885 

Dr.  P.  Benjamin, 

Neueruiit;'!!    in  ^ck\inclnrl>alteri<-n. 

34095' 

la.  3. 

188s 

I.  S.  Sellon. 

Anordnung  der  Elektroden  bei  Sckimdärbatterien. 

34  »«0 

13.  3. 

i88s 

W.  ReaU. 

Galvaniscbes  Element 

34  580 

22.  3- 

188s 

C.  Relas  und  Dr.  F.  Haeht. 

Xo»erun>;en  an  priniilien  B.itlcricn, 

35  7«» 

22.  3. 

1885 

Tbe  Prinmy  Bntteiy  Company  Ltd. 

Verfaluen  zur  Herstellung  von  Elektroden  Ctit  galvantiche 

Batterien. 

35801 

t».  3. 

1885 

Tbe  Primary  Battciy  Company  Ltd. 

Eldttiolyliscbcr  Behälter  dir  die  Hentdlung  von  EMtradco 

Atr  gatvaniadie  Batterien. 

3*999 

»5-  3- 

1885 

H.  L.  Brevoorl  u.  J.  I..  Robcfta. 

Galvantacbe  Batterie. 

33008 

3-  4- 

1885 

Or.  F.  Homung. 

NaactiHifni  an  galvanischen  FJcmenten. 

34  0')7 

8.  4. 

1885 

A.  lUTfMto^ff 

NeBmmcen  an  galraniacfaen  Gaaelemenlefl. 

35  392 

9.  4, 

i8«5 

W.  HelbaeB. 

Neuenmg  an  elektrisdien  Battetieo. 

34904 

II.  4. 

1885 

\V.  J.  St.  Batber>Slnrkey. 

Neunungea  an^galvaniaclMn  Batterien. 

34  '03 

6.  5. 

1885 

F.  Schönemann. 

Aecnmnlator. 

34  97  <> 

6.  5. 

1885 

K.  i'ollack  u.  n.  W.  V.  Xawrocki. 

Ilerstelliuig  sehr  dünner  po^t°)^er  Zellen  für  die  Elektiodan* 

platten  galvanist!]'  r  laemcnte. 

36003 

6.  5. 

1883 

K.  Follack  II.  G.  W.  v.  Nawcodii. 

Neuerungen  an  galvaniM:hcn  Batterien. 

34228 

12.  7. 

1885 

A.  Dun. 

Ein*  und  zweizeilig«;  galvanischem  Element. 

34913 

«4.  7. 

1885 

J.  Walbrciht. 

XeoeniBg  an  Thermoelementen. 

33  '>f'9 

8. 

I..  A.  W.  D.sruelles. 

Ncticrungpn  ;>n  jj.iK  ;iiii-clii:'n  Elementen. 

3458: 

18.  8. 

1K85 

£.  M.  Keiiii)>ef. 

.Neuerungen  an  ChruniMiureelementen. 

36790 

ai.  8. 

•M5 

A.  wmMNnicn. 

Neuerungen  aa  Slulenbalterien. 

3?  V»« 

28.  8. 

1885 

K  l'nlla.k  H.  G.W.  V.  Nnwrodii 

Trokncs  Klement. 

36  »r4 

28.  8. 

1885 

S.  Stepaaow. 

Anordnung  der  KIckirodea  bei  Kupier- <£ink> Elementen. 

36520 

»9-  9- 

1885 

K.  Poilack  H.  6.  Wehr. 

Regcnentivclement. 

3f.  tu: 

7.  10. 

1885 

G.  0.  I^arde. 

Rotierende  ''lrktriM.lie  ll.itterie. 

35  «94 

17.  10 

1885 

Electric   Locomotivc   and  Power 

EleklFoden  (üt  clcktriichc  ^WcumulatorcB. 

Company  Ltd.  (London). 

35  «23 

6  II. 

18«  5 

R.  BlSnsdorf  Nachfi.ljirr 

.Vciirning  an  hcfmeliidl  vericblossencn  Elementen  u.  Batterien. 

37012 

8.  Ii. 

1885 

St.  Farbaky  u.  Dr.  -St  St.beiiek. 

Ueiestigungurt  von  FOUmaaw  in  Aocumulatotplatten. 

39  3M 

lO.  II. 

188s 

0.  Eiaele  n.  A.  Wundtrlieli. 

Sribitroticrcnde  gahnudadw  Batterie. 

•  36907 

15.  II. 

1885 

Primaiy  Battery  Company  Ltd. 

Vertrindmig  der  oxydierbaren  Stromleiter  mit  der  wniminaB 

Manie  bei  gaWaniicben  Elementen  imd  Aoammiatann. 

383*3 

II.  II. 

188s 

A.  Don. 

Scbnndlia  Element  (AemaMilaiai). 

.  38017 

la.  la. 

1885 

J.  T.  AnutroBg. 

Neuerung  an  Vorrichtungea  nun  FOllea  lUd  EMkcien  TOO 

galvanixhen  Batterien. 

-  36683 

16.  12. 

1885 

E.  Klaber. 

Doppelte  Eldilndenplatten  flir  ^vnnii^  Elemente; 

36415 

as.  ij. 

1885 

A.  S^bmeüdL 

EnegnngiMniglieit  Ar  galvaniicbe  Eleacntew  S. 

II 
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Die  HerataUnng  dcktriacher  Sctbatfahrtr  dtudi  die 
Columbia  &  Electric  Vehicle  Company  in  Harlfoid, 
Conn.,  beschreibt  Tlic  Elecirical  World  and  Enginecr  1900, 
Bd.  35,  S.  53.  Die  ZeNen,  die  in  BAtterien  von  44,  42  und 
40  Bebnuchl  werden,  liefert  Electric  Slora^c  Itatter]^ 
C o ni pa n y.  Itci  Atbeitswsgen  nnd  xuwcilen  auch  bei  PenoBca* 
fabr/.eti|:<>t>  h.in^t  man  die  Ralteric  unter  dem  Wagenlcasten 
auf.  DaJuicli  bi'Kistrt  m.iti  den  Wa^en  nicbt  m>  sehr,  als 
wenn  die  liaticric  cineti  i-i^enen  Abteil  hAtle,  erleichtert  die 
Ladunc  und  hat  infolge  be>i««rer  Ventilation  von  den  Säure< 
iiebetii  weni^r  ta  fiircliten.  Bei  cIcktriKben  Caba  u.  a.  sind 
die  B.tttorit-n  mit  aiitnmatiwlirn  <  ont.irtpn  an  den  Seilen  ver- 
sehen, die  beim  Einschicben  dtr  Batterie  in  Wirksamkeit 
treten,  wählend  bei  andern  Fabrzeugea  eise  stü|t>eLir(i^e 
Kni)i(j>in};  in  rin-ri  Kl'-mmenkiinl;ikt  ntif  i!'.'m  I'>.ittcrieii<-hiiller 
einj;e«.ctiEt  wir<l.  L'm  tal'iche  Vcrljindunjjcn  lu  verhüten,  hatjen 
die  poaitiven  und  negativen  Endigungen  verwbiedene  GrOoe. 

Bin  eleictriaeber  Seibatfahrer  von  E.  C.  Stearns  &  Co., 
Syracuae,  N."Y  .  .!•  n  Kl-i  tri.  .  R<-v.,  X.  Y.  lO"«.  H<1.  36,  S  (>5 
beachteibt  und  abbildet,  bot  44  C bloridaccun)i<lut>ircn.  Mit 
einer  Ladung  Icann  er  bei  Beaeuui«  duich  4  Fmonen  auf 
ebenen  We^f^n  4S  km  iivKhr-n.  Kine  Gcsclnvinfli^keit  von 
etwa  19  km  in  I  Stile,  kann  erreicht  werden.  Die  Ijidung 
dauert  etwa  3  Standen. 

Eine  Mailcoach  mit  dafcttiacheni  Antrieb  tat  iS  Per* 
■oaen.  die  bei  mäsäigcr  GeMndebcKhatlenheit  mit  einer  Ge- 
ach windigkeit  von  etwa  15  km  annlbemd  75  km  tm  einmaliger 
Ladung  durchlaufen  Icann,  hat  noch  Angatx-n  Votlmcr's  die 
Firma  Kttlilsteia  Wagenbau  in  Charlottcnburg  aufführt. 
Sie  hat  eine  Accumulalorcnbatterie  von  80  Zellen  mit  lirSfiigen 
Uacraplatten  und  einer  Knpacität  von  300  —  320  Amp.-Std, 
bei  Ittafstflndiger  Entladung.  Die  Ladung  kann  mit  I  lO  oder 
aaoVoU  erfolgen.  Da  die  Maximal-Siredcenleiatuiig  eines 
Fahnenga  dsvon  abh.ingt,  dass  das  VerhSltiiia  des  Aocumu- 
ktorcngewidits  lum  W'agengewirht  möglichst  gross  ist,  SO 
wurde  es  =  1  :  1  (je  3000  kg'i  genommen.  Der  Energievcr- 
braacb  ist  bei  Gummibereifung  etwa  15  —  20"  ,,  gn'Wser  aU 
bei  Eisrnbrrrifiinp.  d.i  der  Gummi  sich  unter  betricbtlicher 
Wärmeentwicklung  <lcli>rmicrl.  Mit  Eisenbereifung  verlmiudit 
das  Fahneiq;  auf  gutem  ebeaem  Pflaster  fQr  l  t<-km  etwa 
83  W.,  auf  .\^I'ha!l  otw;i  on  und  «cichpt  rii.aii^src  etwa 
105  —  1 10  W.  bei  einer  GcM:bwindigkeit  von  etwa  13  km  in 
einer  Stunde..  (Elektrotecbo.  Ans.  1900,  Bd.  17.  S.  157.) 

Der  delilflttbe  StfbMfilibrar  System  Egger  •Lohaer, 

der  von  der  Vereinigten  Eick l rir i läl-.- Ak t icn ge'»el I- 
schuft  in  Gemeinschaft  mit  der  W.igenlubrik  Jakob  Lofancr 
&  Co.  in  Wien  gebaut  wird,  hat  dne  Aocumulatorenbattcric 
von  44  Zc!l<-n  Sie  krmnen  «lurth  den  KootroUer  in  Serie 
oder  in  /wci  Oruppea  {'arallc-l  gc!>cbaltcl  werdet)  und  haben 
bei  sookg  Gewicht  und  30  A.  Entladeatrom  etwa  SOo  A-^St. 
Yerftigbare  Kapacil^t.  Dii-ie  rricbt  fiir  eine  F.ditt  von  etwa 
80  km  auf  dicht  su  hügeligem  Gelände  Ix-i  einer  GeMrbwiodigkeit 
von  a8  bis  3$  km.  Für  Fahrten  von  30  bis  40  lern  hatiQ-  das 
Wuicengp wicht  toQ  1450  kg  um  200  kg  herabgesetzt  werden. 
(Die  ElektricitU  1900,  Bd.  9,      56 ) 

Aeentotiliilbi«a-9eIbMfiüif«r  empfehlen  sich  flir  karw 
Entferaungen,  «crirtltni»m9«sig'  leichte-  I^teo  nind  Fahrten 


auf  einem  bescfarlnkten  Gebiete.    (Die  Elektiicitlt  tqoo. 

Bd  o.  S.  'j;,;  v^l    dazu  iUich  «".  A  1"     ^  I 

I  ber  eine  elektriacbe  Überlandbahn  für  Personen - 
und  FnChtverk^  mit  gemischtem  Betriebe  auf  der  Grence 

/wisclicn  llliiiiii»  und  WiMronsin  berichtet  nach  Sircet  Railwav 
Review  ilie  Deutsche  ZeilM.br.  lur  Elektrotechnik  IQOO,  S.  ll. 

Von  elcktriacben  Wügen,  die  The  Electric  Motive 
Power  Comp.  Ld..  Balham.  S.  W.  berttelk,  hat  ein  vier- 

sit/iger  Dngc.irt  iil  (  ' ri>  w  li  11  ^ • /eilen,  von  denen  jede  11  kg 
wiegt  und  bei  vierstündiger  Entladung  2O4  W.-Sl.  Kapacilät 
betdlst.  Bei  voller  Bdastnog  kam  er  mit  riner  Ladung 
So  km  ni.i<hcii.  Er  wiegt  1200  kg.  Ein  zweisitziger,  410  kg 
schwerer  W.tgcn  bat  22  Crowdus- Zellen  von  je  0,5  k^  Ge- 
widit  und  kann  56  km  surttcklegen.  (Industries  and  Iron 
)90<J,  Hd    iS.  S   53  ) 

Die  elektriacbe  Lokomotive,  dieBaudry  und  Auvert 
koostruieit  hsben,  führt  die  Accumulatoren  fttr  den  Belriebs- 

strom  auf  dem  Tender  mit  «icii.  K-,  >ind  zwei  IVattericn  \on 
je  96  Zellen  vorhanden.  Zwei  der  fünf  Abteilungen  der  Loko- 
motive enthalten  je  neun  hintereinander  geschaltete  Zellen. 
Sie  erregen  die  Feldu  dir  .Motcton  utiil  liefern  den  Strom 
lur  Beleuchtung  imd  iiun  Betriebe  de»  Elektromotors,  der 
die  LuA  (ttr  die  fitemaen  und  Pfrifea  komprimiert  (Cauier's 
Magazine;  durch  The  Electncian  1900,  Bd.  44  S.388.) 

Unterseeische  Torpedoboote  mit  A cximi ulatotenbetiieb. 
Eine  Beschreibung  der  verschiedensten  Buotc  bringt  Electra 
1900.  Bd.  5,  S.  31a,  317  flr. 

Berlin.  Die  llerliner  Automobil  -  Industrie  wird  in 
Paris  wShrend  der  Weltausstellung  besonders  glänzend  ver- 
treten sein.  Es  werden  dort  nSmIich  wahrend  der  AasKtelluag^ 
zeit  rwiil!'  elektrische  Motorwagen  zu  je  zwölf  Sitzen  verkehren. 
Die  \V.>gen  sind  von  der  Gesellschaft  flir  Verkebrsuntcr- 
nehmungen.  Die  Antrieb,  und  Lxnkvorrtcbtung  der  zwOlf 
Wagen  ent»|>richt  genau  den  Einrichtungen  des  PadKttKStell- 
wagens  der  Reicbs}><>'it,  der  während  die.ses  Winters  hi<>  jetzt 
ohne  Störung  Dienst  getban  und  von  allen  Postmotorwagen 
allein  abrig  geblieben  ist 

—  Die  erste  st.lndij^e  elektrische  O  m  n  i  l>usl  i  n  ie 
Anhalter  Bahnhof- Stettiocr  Bahnhof  wird  am  15.  P'ebnur  er- 
öffnet. Dem  Verkehr  dienen  8  Wagen  von  je  etwa  150  Ctm. 
Gewicht  mit  20  Sitz-  und  Sichpl.lizen.  IMe  Ladestationen 
betinden  sich  an  den  Enden  der  Strecke 

—  Über  den  elektrischen  Betrieb  der  Strassenbahncn 
Iterfchtele  Carhart  an  den  Western  Eleetridan  (13.  1.  1900; 

s.  .1    I  N  lr  Wcirld  a  En;;,  inoo    IM  3;.  S.  141V 

Bromley  (Kcntj.  Die  Bromlcy-  und  Cbislehurst  elek- 
trische Beleuchtungsanlage,  die  The  EIcctrician  1900, 

lt,l.  44 ,  S.  462  beadireibt .  bat  »30  Zellen  D.  P.  mit  650  A.  •  St. 
Kap.icitUt  bei  So  Amp.  Der  EBtladetliom  kann  ohne  Schaden 

1 20  Amp.  betragen. 

Bmoldjm.  Das  von  der  Kew  York  6  New  Jerse; 

Telephone  Company  eingerichtete  Be<I*'nrd-Telepboo» 
Amt,  da«  Elcctricil  World  and  Engineer  1900  Hd.  35.  S.  99 
beschreibt, hat  II  Chk>rid-Aonmnht«m  l^  G mit  1190 A.- St. 
Kapadiüi,  die  von  a  Westen  Stynamos  >n.7Vf  Kw  gdaden 
werden. 

Ootran.  Die  am'to.|aniMr  eiMin^leh- ElektricitSts« 
werke,  die  Eteetrkian  1900^  Bd.  442  &  49B  beschreib«, 
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haben  L.A.-Zclln  MBMton  Mnlecidir  Tudor  Accum  ulator 
CoBip. 

Inglcton.  Dir  elektrische  Beleiuhlunji'.mla^''  hat  eine 
Batterie  von  1 16  Accumulatorcn  mit  750  A.-Md.  KapacitUt 

Iile  of  Mao.    Bei  der  elektriscben  Bahn,  deren 

AVas*crkra;tjt.l:ige  Hm  Blecttkinti  H)00,  Bd.  44,  S.  458  be- 
schfeibt,  b«t  1  he  Isla  of  Uan  Tramways  and  Electric 
Power  Company  tarn  entenmale  in  Grossbritaanien  Aecu» 
mulaiorenbattetien-Unterstationcti  .mcewendet.  E>r  mhü  drei 
IMMtalkl  arbeitende  in  Mwa  8  km  Entferang  votluodcn.  Jede  bat 
250  Chloridttllen  R.  Wenn  die  Wagen  Strom  entnebnwo, 
imicrstützt  die  von  Turbinen  getriebene  Dynamo  ilie  Sammlcf. 
Bei  der  Fabrt  bergab wttits  oder  beim  äliU»tand  der  Wagen 
werden  Dynanx»  und  ZiMalidjrnamo  bialereiaander  gescballer 
und  die  Batterien  wechsciwcis  mit  hoher  Stromstärke  und 
bohcr  ^pannunß  dtinh  dir  unterirdischen  Zuleiter  pcl.iiifti. 

Japan.  Kini(;e  EixenlxiLagescIlMdiafien  machen  jetzt  ein- 
gehende Versuche  mr  Bemtixnng  der  Aocnmnhtoren  tat  Zug» 

beleuchtun^;. 

London.  Im  Juni  wird  eine  interaatiouale  Straisen- 
bohavagea'AflaMeilMf  italtfiBdea. 

Now  Yorit.   ESn  nenea  Primirelement,  dem  wie  ge- 

wChnlich  alle  jjnten  F.ißensch.iften  n.icb^cnihmt  werden,  stellt 
die  Edison,  Jr.,  Electric  Light  and  Power  Co.  her. 
Electrica!  Review,  N.  Y.,  1900,  Bd.  36,  S.  7S,  der  wir  dieae 
.\ngal>c  entnehmen,  nhwcij;!  --iih  über  i!i<  Koostiuktion  des 
Element«  aus.  Nach  Elcct.  World  a.  Eng.  1900,  Bd.  35,  S.  1  to 
«oO  Ekktrolyt  Terd.  Sehwc^iame,  Depofauitator  Natrioro- 
nitral  «ein.  Eine  B.ilti'ric  von  1^  Elementen,  die  15  :-  lo>-:  10  cm 
gross  sind,  soll  15  V.  zeigen  und  bei  Kurucbluss  10  A.  gel>en. 
SUvaBW  P;  Thompson  soll  die  Batterie  gflnst^  beofteill  haben. 

Pferin.  Auf  den  Boulevards  fahren  jcut  regelmässig 
Tier  Autonidbil-Cabis.  Zwölf  wcileic  werden  .im  Ende  des 
Monats  und  noch  34  vor  Erollnung  der  Aust^telluni:  hinzu- 
kommen. 

Poctinnd.  Einen  nur  i'<ri  k;;  -tbweten  elektrischen 
Selbstfahrer  lut  Chapman,  der  Elektrotechniker  der  Bel- 
knap  Motor  Comp,  kontlruiert.  Die  Batterie  ron  18  Zellen 
d'.  -  S  y  r  ac  u  >  •  Accvinnilator'.  reicht  auf  gnten  \Vc|,:i:'n  für  eine 
Fabrt  von  32  km  au»,  Hüclutgescbwindigkeit  19  Sld.-km, 
OEleiumachidker  1900.  Bd.  19,  S.  430.) 

Stockpoit    Die  Stockport  Corporation  Eiectri- 

city  Works,  die  The  Electrician  |f»cx>.  Bd.  44,  S.  467  l>e- 
schreibt  und  abbildet,  besitzen  zwei  Batterien  von  i33CUorid- 
xelien  R  mit  750  Amp.*Sld.  Kapadtit  und  400  Amp.  HQchst- 

Cnlladc>tr>  ni 

Syracuse,  N.  V.  Ein  von  E.  C.  Stearns  ti  Comp. 
Cebnutcr,  990  kg  schwerer  Motorwagen,  den  Electrical 
WoiM  and  Engineer  1900,  Dd.  35.  S.  129  lieschreibt,  hat  eine 
4CO  hg  schwere  Batterie  %-on  44  Zeilen  mit  60  A.  •  Sl  KapaciüU. 
(Vgl!  töA  vorige  Seite.) 

Vennor,  Insel  Wighk    Das.  von  Edmnndjon's 

ElejCtricity  <"nr!>nralion  cincrricbteie  Elcktricitatswerk, 
das  im  Electrician  1900,  Bd.  44,  S.  503  beschrieben  und 
■Igebildet  «M,  haritst  >to  I9plaltig^  O.  P..Zetlen  mit 
480  A.-St  Kapadilt  bei  55  A.  und  80  A.  Hfichstenlladeatnm. 

■  ^  • 


Gesehäftlielie  und  Hand^lsnael^riehten. 

Berlin.  Zwischen  dem  Kcicliakommia!>.ir  für  die  l'ahser 
Weltansstellvng  und  den  in  Deutschland  ihUigen  Feoer^Ver' 

vi.  lii'n.n}.%(;esells<haftcn  t<-t  eine  Wreinbarunjj,  betielTend  di*^ 
\' erkitberung  der  in  der  deutschen  Abteilung  der 
Weltausstellung  in  Paris  1900  ausgestelllea  Gegen- 
stllnde  jjcgcn  Feucr^|;ef.ih  r,  .nbc^' Ii'' i^-'n  worden.  Die- 
jenigen deutseben  Aussteller,  die  von  dieser  Vcrsicberungs- 
gdegenhcit  Gebnmch  machen  wollen,  haben  flu«  Anflüge  bei 
der  Pariser  Geschäftsstelle  des  deutschen  Reichskommiss.iri.iis 
—  Paris,  Avenue  de»  Champs  ElyMcs  8J*  —  einzureichen, 
Antragsformulare,  sowie  die  Verridierungsbcdinj^nt^en  sind 
von  der  Siibdirektion  der  A.ichcn-  und  Müiichener  Fcuer- 
vcTsicberungsgesellKban  in  Berlin,  Krausenstrassc  37,  zu  bc- 
ddien. 

—  Dem  Bundesrat  ist  ein«  Voriage  betr.  die  Ein* 

fillmintj  eines  Tarifs  für  Orschiiftsp.ipiere  zujjeg.mgen. 
der  bereit»  vom  i.  April  d.  J.  ab  in  ücliung  treten  iioll.  Die 
GebOhren  flfar  die  Beförderung  tob  Geadiaftspnpieren  Im  Im- 
landverkehr  sollen  d  1:1, ich  belr.i^cn  bis  2^o  r;  lO  Pf.,  daiQber 
biii  5UO  g  30  Pf.  und  d.arulH:r  bi^  i  kg  30  l'f. 

—  Auf  Antrag  der  Accumttlatoren>  und  Elektri» 
citäts-Werke  A.-G.  vorm.  \V.  A.  Boese  &  Co.  ist  vom 
Patentamt  unterm  1.  Februar  das  von  dem  Accumulatorea- 
werk  System  Linde,  Ges.  m.  b.  H.,  in  Berlin  exploilierte 
dtulsdie  Reicht- Patent  Nr.  927x9  fSr  niditig  eridlrt  wovden. 

Budapest.  Die  l'nc.irische  E 1  ck  t  r  icif  ;i  I  s  .  .\. .  G. 
«erseicbnet  nach  den  Abschreibungen  78b  524  Kr.  Gewinn 
«693714  rein).    Disideude  7Vt*/r 

Hamburg  Die  (iesellsthaii  v.  d.  ropjtenburg's  Ele- 
mente und  Accumulatoren,  Wilde  4c  Co.,  istinUqui- 
dation  gebeten.' 

Levnlloto-Pwret   Hier  hat  sich  mit  1  soooob  Eres. 

Kapital  La  S<icii  te  anonyme  dite  Soci-'tr  fr.i  m  .lise 
des  accumulateurs  Phönix,  21  ruc  l'avc,  gebildet. 
Daner  30  Jahre. 

Mexico,   Mit  5000008  Kapital  wurde  The  Mexican 

Electric  X'-hicle  Comp.  i;ei;ründel. 

New  Häven,  Conn.  Hier  hat  »ich  die  Kid  der  .Mc>lor 
Vehicle  Comp,  mit  500000  f  Kaptbü  gebildet. 

New  York.  Viele  Motorwagen-Interessenten  halten 
sich  zu  cfaier  Geaellscbafl  mit  nom.  75  Mill.  Kapital  ver- 
einigt zur  Prüfung  der  ebsidkllgigen  Patente  und  rar  Fabti- 
katioo  schneller  Motorfohneuge.  Präsident  ist  W.  W.  Gibbs. 

—  Die  Electric  Sli>r.i;;e  Il.iiterie  Conipany  hat 
Verträge  zur  Einrichtung  grosser  Accunuilatorcn- Anliij;en  mit 
der  Brooklyn  Rapid  Transit  Co.  und  der  New  York.  New 
Havfii  III,'!  Hartford  Raüro.i  !  .ib^-eschlosson. 

Philadeiptaia.  Xbe  iligb  Tension  Electric  Storage 
Comp,  ist  in  Konkurs  genten. 

8t.  PMenbnfgt.    Unter  den  elditrotechoiMhen  NeugrOo- 

diingcn  im  verflossenen  J.ihre  ist  /\i  mnm-Ti-  die  Russisch- 
Baltische  Accumulaturenlabrik  in  Kij;.i  mit 330000 RuIk-I 
Kapital.   Von  auslindischen,  in  Russland  zugelassenen  Vnlet^ 

nelmuip.:''!)  i-l  /u  cr^. ihnen  die  he ijji'^he  Co  ni  pa  jjn ic  gene- 
rale franco-russc  <r.ii'cuniulatcurs  in  St.  Petersburg  mit 
I  Mill.  Fics.  Kapital. 
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Paten  t-bistcn. 

Deutschland. 
Annicldungcn. 
Kl.  20.   B.  34466.  Elektrische  Lokomotive.  Brown,  Bo« 
veri       Co.,  Badea  (Scbweit)  bexw.  Wintetthur.  — 
»J.  3.  99- 

„  it.  G.  13356.  Tbermodulc.    Dr.  L.  Gotttcho,  CW- 

lottenburg,  S(utt(;:trter|>l.  4.  —  XI.  4.  99. 
„  21.  G.  13442.    Thermoalnle  mit  elektrischer  Hei/<|ucl1c. 
Dr.  L.  Gottacko,  Giarlotlcnbure,    S(utt|;.iiterpl.  4.  — 
«I.  4.  99' 

n  XI.  V.  3309.  Eleklrisclie  Witienttlnde  mit  auf  einzelnen 
Platten  duich  Bmellle  o,  dgl.  bereittictcn  Widerstands- 
elcmentcn.    Engen  Vogel,  Haminng  ■  Ublenbont.  — 

30.  8.  98. 

„  II.  P.  10593.  Verfahren  t»x  Sicberung  gegen  die  Ent« 
l:i<liin)^  von  Sammlerbatterien  über  eine  ndiasige  Grenze 
hinaus.  Pope  Manufacturin^  (Company,  Hattfofd. 
Connecticut,  V.  St.  A.  —  10.  4. 

„  31.  G.  i3<)-4-  (iicssiomi  fUr  Bleirahinen  «u  Sammler- 
Elektroden.  Robert  Jacoh  Gttlcher,  Chailottenbttrg, 
Kantstr.  i8.  —  31.  10.  •>•). 

Erteilungen. 

Kl.lt.  109845.  Negative  Elektrode  f&r  galvaaische  Ele- 
mente.   Ii.  tlc  Rufz  de  Lavison,  P.iris.  -   31.  5.  99. 

„  ai.  10988t.  Trogf&rmiger  Mas-selrlger  fikr  Sammlcidek- 
Iroden:  Zw»,  m  Ftl.  107735.  v.  d.  Poppenbnrg's 
Kiemen tc  iiii'i  .\ c  > um ulatorCB,  Wilde  9t  Co.^ 
Hamburg,  L  Fehlandstr.  19b.  —  •,.  4.  09 

n  2t.  109882.  Elektrische  Grubenlampe.  J.  GlA^machcrs, 
Ems.  Rabv,  u.  c.  Maller,  Herten  i.  W.  -  34.  5.  99. 

„  49.  109793.  Vorrichtung  snr  Herstellung  von  Mcuill- 
bändem.  The  Porou»  Accumulator  Comp.my  Ltd., 
London.  —  30.  12.  98. 

„  21.  1 10030.  Schutzhülle  für  au.vierhalh  des  Batterie- 
gcfasses  regenerierte  und  mit  dem  Elektrolyten  getränkte 
Elektroden.  H.Scblos«,  Berfin,  BImenIr. 74.— 1 1.6.99. 

Gebravchsmnsler-Eintragnogen. 

Kl.  21.  128  131.  Atmung<irOhre  an  Accumulatoren  mit  oberer, 
gensaartigcr  Erweiterung  für  Aufnahme  ftberfliessender 
Sinn.   Reiniger,  Gebbert  8c  Schall,  Erbngen.  — 

8.  13.  99-  —  R<  753>- 
„31.    128307.    UMdcnmad  für  Accumukturen- Elektroden, 

bestellend  am  amti  Stindem  mit  beiderseitig  j.^lousic<('trmig 

eingdeglen  GlaMchäben.  J.  H.  Grneber  n.  Henri  Tobler, 

Baed.  —  14.  12.  99.  —  G.  6881. 
„  21.    128664.    Typensucher    für  Sammierlintterien  nach 

Art  der  ;>ebrUuchlicben  Recbcn>c'hiel>cr.  Accamnlatoren* 

Fabrik  Aktiengetellschaft,  Berlin.  —  9.  I3.  99.— 

A.  3797- 

Angenommen«  volUtlndige  Beicbrei hangen. 

1899: 

33021.  Elektromoturfahrzeuge.  Sefion-Joncs  (Erf.  Kölner 

Accnmniatoren werke  Gottfried  Hngen). 
34473.    I'I.iitcn  für  elektrische  Accumulatofen.  Majert. 


Frankreich. 

393793.    Kleklriicber  Aocumnlator  mit  Alomiidumplalten. 

Seniprun  &  Fortun. 

393888.  Poifec  GelSsie  fflr  elektrische  S.lulen  und  andern 
Gebmacli  vnd  Methode  ihrer  Hentelltmg.  Perrot. 

39300$.   Nene  Art  elektrischer  Slulcn 

Erregung  mit  Gilieranordnung  zur  .\ufnahnte  cbemiMher 
Substanzen  (wie  Xaphlalin,  Potasche,  Ban,-I),  welche  die 
nitro<<en  Dämpfe  zer^iiirrn  und  »ich  de«  beim  Arbeiten  der 
neuen  Elemente  entwickelnden  Chlors  beroichtigcn.  Foo- 
taine-Atgier. 

290913.  Zttsala  >um  Patent  vom  18.  7.  99  auf  Vervoll« 
kommnungen  an  etektrixbcn  Aocumnlaloten.  PUcet 

Osterreich. 

ZusammengestelU  von  Ingcnienr  Victor  Monnth, 
Wien  r,  Jasomiigioltslnaw  4. 

Auslegungen. 

Kl.  21b.  G.iKiiiiivthc  P  ilirti«'  ""ilr  tr;)i;l>,ire  eN-ktriMrlic  F  antpi  f, 
^ekenn/cithnct  durch  eine  aus  Kaliunibicbromat,  .Schwefel- 
tJhue,  Salmiak ,  MetkoristtUat  ind  Wasser  saanmcngeaetjet« 
F.rre);«rflüs.siekeit.  Jidios  Aiignit  Lieberl,  Wie».  — 
II.  3.  99- 

Kl.  31  b.  Elektrischer  Stromsammler  mit  Platleo,  deren  aktive 
llla.<i^e  ilunh  aus  der  Platte  herau^ijelionene  Lap|)«n  (jehal- 
(CD  wird ,  dadurch  gekennzeichnet,  dass  die  Platte  mit  recht- 
eckigen Öffnungen  «ersehen  ist,  deren  Rinder  derart  ein- 
geschnitten  sind,  daas  nur  schmale  StCfe  sieben  bleiben, 
die  beim  HerausUegen  der  Lappen  in  eian  2nr  PbUeo- 
oherfliche  senkrechte  Ebene  mit  den  Lappen  b  cbwr  Ebene 
/.u  iie^n  kommen.  Die  Isolation«platten  aus  dtircfalfissigem 
Material  sind  auf  beiden  Seiten  mit  derart  »ich  kreuzenden 
Nuten  versehen,  das  liA  kreuzende  Rippen  stehen  bleiben. 
Edwin  Lymaa  Lobdell,  Cbicago.  —  33.  5.  99. 

Ungarn. 

Znaammencestcllt  von  Dr.  lU-la  v.  Bittd. 
A  n  meid  unge  Q. 

Accumulator- Elektrode.  Ludw^  Georg  Leffler,  KAln.  — 
1 1.  9.  99;  PriociUlt  3t.  6.  98. 

Tiockenelcnient,  Sociiti-  Elcctrique  Hydra,  E.  Meyer 
8t  Cic.,  Paris.  —  37.  12.  99. 

Mit  geformter  aktiver  Masse  vcttehene  nnd  fai  einem  vonig 
geschlossenen  porOsen  Qettiie  dttgelegte  Elekmde.  Edvard 
Perrot,  Mantua.  —  20.  13.  19. 

Erteilungen. 

17  207.  .Vcxumulator-Batterie.  Samuel  Yoke  Hebner,  Phila- 
delphia. —  18.  7.  99, 

17217.  Verfahren  n»  Darstellung  positiver  Platten  <a  Acni» 
mulatoreo.   Dr.  Jobann  Strecker,  CAhi.  —  3.  6.  99, 


Vcfantwvnlicbcr  Jtcdakwor: 


Vereinigte  Steefeen  «on  Amerfte. 

641 309.    Dnich  Mflnzeinwurf  bethitlgic  elektriscbe  Batterie. 
Adolph  Linick,  fhic.i^o,  III.  —  15   4.  09- 

Or.  Fraas  P«lers  n  CbarVrtlnibws.  —  Veilaa  ran  Wilhelm  Kmtpp  'm  HtUa  a.  S. 
Drark  der  Barkdncfccni  des  WaiicaJisascs  in  Halle  a.  S. 
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ÜBER  BLEI-ACCUMULATOREN. 

Von  A.  Ntinemaiut, 


;o  notwendig  und  ijitcressant  die  pliysi- 
kalis«  hen  und  ( lirmis«  hvn  riiicrsiu  liiin- 
gon  au  lileiacrunuilaluicn  sinil,  lialH;u 
diese  theoretischen  Forschungen  auf 
die  FOrdeningeD  des  praktischen  Äccumulatoren» 
baui's  d«>(  h  rn  ht  \\  (  nig  Eilifluss  gehabt.  Genau  wie 
im  Anf-iiii:  der  atiitzij^or  |ahii>  haut  iiiati  ficiifc  ihm  Ii 
Atvuinulatoicn  nach  „riatitc"  ixlcr  „Fauic"'.  Je 
nach  der  Verwendungsart  sollen  sich  reine  Plante- 
Elektroden  oder  gepastete  nach  Faure'schem  System 
besser  bcwrdircn.  Der  Naditeil  der  Elektroden  mit 
einer  i  ln-niiscli  crzmintcn  Siiporow dsi  liirht  ist  der 
des  holitii  toten  Gewichtes  l>ci  verhaltnisnifUsiu  ge- 
ringem Aufspcitherungsvermögen,  wudureii  ihr  An- 
wendungsgebiet, wenigstens  fOr  automobile  Zwecke, 
keine  allzugrosse  Bedeutung  erlangen  wird.  Die 
vielfach  gerühmte  Haltbarkeit  dieser  Elektroden  kann 
al>er  aui  Ii  nicht  s<'hr  hedeutt  iul  sein,  wenn  man 
die  hohen  Unteiliattung!>/.alilen  kennt,  welche  die 
Strassenbalingesellschaften,  in  deren  Betrieben  diese 
Äccumulatoren  Anwendung  finden,  in  Ansatx  bringen 
müssen. 

Obwohl  die  theoretische  ÜIm  rlciiiint;  aus  l>e- 
stimmtcn  GiUndcn  gerade  dem  l'ktnte- Accmniilatur 
das  Wort  redet,  hat  der  Accumutaloren  techniker 
trotadem  sein  erhöhtes  Interesse  den  Masse- Accu- 
mubtoren  oder  vielmdir  den  gepastetcn  Elektroden 
lUgewandt. 

l)i  ><  lj  auch  hier  sieben  sich  wicdenim  zwei  Rich- 
tungen gegenüber.  Solche,  die  nur  reine  Bleioxydc, 
höchstens  in  Mischung  mit  anorganischen  Substanzen, 
und  andererseits  sokhe,  die  zur  Aufbereitung  der 
Bleioxyde  organische  SlofTe  voi/ i  li<  n 

Es  niai,'  sein,  da-.s  Klcktiodcn ,  wi  li  lic  mit  lilci- 
oxyd,  rein  oder  in  Mi.schung  mit  öal/.l«i.sungen  oder 
Salzen  anoiganisdier  Natur,  zur  Erzielung  einer  hohen 
Kapadtat  und  Porosität  gepastet  sind,  anfänglich 
ganz  gute  Resuhate  insbesonder»  belreH's  der  Kapa- 
(it.'it  geben.  Von  langer  Dauer  sind  aber  diese 
I'.lt  ktri  itien  nicht 

Die  so  vielfach  angefeindete  Verwen<Iung  orga- 
nbcher  Substanzen  zur  Aufbereitung  des  Bleioxyds» 
hat  gerade  in  den  letzten  Jahren  einen  grossen  Auf- 


schwuii«:  <;enomnu'n.  Wie  e>  ni<  ht  ausbleiben  konnte, 
haben  sich  nai  I>  dem  Ril.  'schcn  des  Faun- -  Pati  iitc^ 
oft  Leute  mit  der  Hei.slelhmg  v<in  Atcumulalorcn 
befasst,  wek'he  nicht  einmal  die  geringste  Kenntnu 
von  den  Fundamentalsfltzen  der  Chemie  hatten,  und 
so  die  sonderbarsten  Substanzen  in  die  Aocimiula* 
torentc<  hnik  einfilhi  ten. 

Es  bull  ohne  weiteres  zugegeben  werden,  dass 
sich  bei  der  elektrochemischen  Umsetzung  von  Blei- 
oxyd mit  organischen  Losungen  oft  Zwischenprodukte 
bilden,  welche  einen  störenden  Einfluss  haben  und 
anfilnulich  ilas  .\u(spei(  herimpsv  onnrii.'en  fli^s  Super- 
oxyds  seiir  naclitciMi;  l)eein|]us.sen.  DfH  h  dies  ist 
nur  ein  Übergangs.sladium,  und  der  organisch  vor- 
gebildete Chemiker  kennt  auch  hier  AbhilfimiitteL 

Ehie  besonders  ai^enehme  Eigenachafl  einzelner 
organischer  Stoffe  ist  die  schnelle  Trockenfnhigkdt 
jn  \'«  rbindung  mit  Bleioxyd.  Es  sei  hier  nur  an 
(Jlycerin,  ButterStlure,  Milchsäure  u.  a.  m.  erinnert. 

Ab  zweiter  wichtiger  Punkt  für  die  Aufarbeitung 
des  Bldoxyds  mit  organischen  Stoffen  ist  die  Dichte 
des  Bleioxy<lkurhens  zu  betrachten.  Tn  die  Tr;is;er 
eins:evlrirhen  l.'lsst  es  sich  leicht  diin  h  einfache 
methanisi  lie  Krüfte  auf  einen  kleinen  Kaum  zu- 
sammenpressen, und  die  Haltbarkeit  der  Elektroden 
wird  hierdurch  nicht  unbedeutend  erhöht,  da  die 
stets  abwaschende  Kraft   des  Elektrolyten  dnen 

grösseren  Widi  rstand  fiiuiet. 

Bei  tier  Korniierung  be/.w.  Oxyd.ition  organiM  her 
Bleioxydverbindungen  biklen  sich  «.lie  mannigfai  listen 
Zwischen-  und  Endprodukte,  entsprechend  dem  an- 
gewandten Ausgangsmatcrial. 

Unter  anderem  entstehen  Stoffe,  die  nicht 
weiter  verrmdedich,  von  einem  bestllndi^;!  n ,  liarz- 
artigen  Charakter  und  in  ihrer  Iksläniligkeit  dem 
Kautschuk  nkht  unähnlich  sind,  wahrend  sie  durch 
ihre  dUnne  Verldlung  dem  dektiisdicn  Stntm  keinen 
allzu  hohen  Widerstand  entgegenbringen.  Dieses 
Harz  verkittet  die  Blciox\ dtcikhen  so  innitj,  diiss 
die  an  und  für  sich  durch  die  mcchani.Nchc  i'res- 
sung  .s<:hon  in  sich  festhaltenden  BIdoxydteilchen 
hierdurch  dne  noch  grÖKsere  Stabiiitat  gegenüber 
dem  Elektrolyten  und  den  Einflössen  der  choniisdien 

12 
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Umbildung  als  Folge  der  Ladung  und  Entladung 
erhalten. 

ncsoiuli-if  Vorteile  Metel  vnii  den  nr<;.inis<  hen 
Stollen  Gl\<  crin,  ilas  .ilier  keine  harzahnlirixn  Stolle 
abscheidet,  sondern  im  Laufe  der  Formierung  vüliig 
aus  der  Platte  verschwindet 

Zur  Absdieidung  von  Harz  eignen  sich  am 
besten  die  atheris<hcn  ( )le  bestimmter  Pliinzen- 
familien,  wel(  lie  an«  Ii  schon  oft  dnr<  Ii  Aufnahme 
von  LuftsiucrstolJ  eine  Verharzung  erleiden. 

In  der  ersten  Nummer  dieser  Zeitschrift  ist  das 
Patent  107726  zum  Abdruck  gdangt,  welches  die 
öle  der  Cypresscn-,  Krken«  und  Ficlitenarlen  vor- 
srhl.'lgt.  Wie  st  lion  anj;rdciitet,  si  lieiden  die  iitlie- 
risclicn  Olc  bei  längerem  Stellen  durch  Siiucrstolf- 
aufnähme  eine  harxart%e  Masse  aus,  welche  auf 
schnellere  Weise  durch  Oxydation  mit  Hilfe  des 
eicktrist  Iien  Stromes  erreicht  wird.  Es  ist  sehr 
schwlerii;.  für  dieses  Harz  oitie  feste  eheniisi  lie 
Definition  zu  geben;  jetlcnfalls  liat  ntan  es  hier  mit 
den  Oxydatiunsprodukten  der  eigcnihchen  Terpene 
und  Poiyterpene,  hoher  oiganisierten  Kohlenwasser- 
stoffen, zu  thun.  Dieses  Harz,  welches  für  sich 
einen  abges«  hiosscncn  Körper  bildet,  d<T  weticr 
reduzierbar  no<  h  oxydierliar  ist,  bietet  natiliii«  h  am  h 
dem  elektrischen  Struin  vollkommenen  Widerstand. 
Dass  dem  so  ist,  kann  man  an  durdt  nattirlichcn 
Sauerstoff  entstandenen  Harzen  wie  Gummi,  Kolo- 
phonium, Asphalt  sehen,  welche  gleichfalls  nicht 
durch  den  elektiisi  heu  Strom  zersetzt  werden.  Eine 
direkte  Anwendung  dieses  Harzes  zur  Herstellung 
von  Elektroden  verbietet  ihre  al)solute  Isobtions- 
fahigkeit  Vielmehr  ist  dieses  Harz  nur  brauchbar 
in  den  Elektroden,  wenn  es  zugleich  mit  dem  Blci- 

oxyd  in  Form  lics  ,'llherisi  iien  (  )Is  vermisclit  aus 
letztcrem  dargestellt  wird.  Hierbei  veikittet  es  in 
feinster  Weise  die  MaaaeteHchen  miteinamler,  ohne 
bie  vollkommen  zu  isolieren,  was  der  Fall  sein  wQrde, 
wenn  es  direkt  als  Harz  durch  ein  Lösungsmittel 

mit  dem  B!eiox\'d  veimengt  würde. 

Des  weiteren  liiingl  tiie  Leistun^sralii^keil  einer 
Elektrode  von  der  Konstruktion  des  Trfigers  ub^ 
Vielfach  wird  nur  auf  die  Befestigung  des  Fall- 
materials ROcksicht  genommen,  ohne  auf  Slrom- 
ableitung  und  Gasentwicklung  im  Inneren  der  Platten 
zu  acliten. 

Über  diesen  Teil  der  Elektrode  »erde  ich 
spater  berichten  und  heute  nur  noch  eine  ver- 
gleichende Zusammenstellung  der  Acrumulatoren  einer 
deutschen  und  der  Fuhnen- Gesellschall  mit  dem 


nach  dem  Fatent  107726  lieigcstclUen  Accumulatur 
bringen,  welche  mir  zum  Vergleich  vorlagen. 


I, 

II. 

III. 

Orutschr 

Accumulator 

Ai  t  utnul.|. 

jjtcur 

nach 

Iiirt'n  * 

PaIciiI 

Gearlbcluift 

S.  a. 

KJ  716 

Type  ...... 

(". 

B. 

1*. 

GtOsic  u.  Inhalt  det  EMi- 

I75X  looxj 

i8o.\  ioo.%5 

trade  in  mm  bei.  dm*  1 

I.7S 

I.» 

Gewicht  der  positiven' 

610 

Elektrode  in  g    .  .\ 

68o 

475 

EnlLiiluiii;  in  An>]>crc 

3.5 

2.5 

Kaparitüi  in  Amp.-Suln 

13.» 

•  7 

20 

Gewicht  pro  i  dm*  in  ^ 

300 

>7» 

344 

K;i|'.icii.i(  pio  1  dm*  in 

Atnp.-Stdn.    .    .  . 

6.1 

<).; 

1 1 

Kapacit.  pr.  r  kg  «1.  posil. 

KlcUtr<j<I'.Ti  in  .\ iiii>  Sl . 

35.7 

Kap.iiil.  pr.  1  kj;  l'Liltfn- 

gewicht  in  Amp.-Sldn. 

I  11.6 

1  i..,o 

•? 

KnpncilJU  pro  t  k((Zellen- 

l^wkrbt  in  Amp.-Sldo. 

1 

«3 

K.il'.v  ii.it      1  k;;  I'l.iMrn- 

^  8t 

gewicht  in  .\nip.-.st.  Ixri 

18 

1  A.  Entldg.  pro  t  dm* 

Diese  Zusammenstellung  zeigt,  da»  .\ccumu- 
lator  in  in  Bezug  auf  <las  Platten-  imd  Zcllen- 
gewitht  eine  ii<'>!u-re  Leistum;  als  I  und  H  hat.  uiul 
dass  »lies«'  I.iistunj;  mit  der  Alin.ihnie  der  Entlade- 
stroinstarke  beiieuteiul  !>leijjt  Da.vs  aber  .seine  cfTek- 
tive  Leistungslähigkeit  (einschliesslich  Lebensdauer) 
auch  eine  höhere  sein  mtiss,  geht  damus  hervor, 

d.iss  das  Gcwii  lit  desselben  pro  I  dm'  der  ]>■  >si- 
liven  Elektf  nie  ;>M  S"  ^'^"  -7-  l>e/w.  300  g  betragt. 
Diese  Annahme  findet  man  auch  durch  die  Pnixis 

bestätigt 

Wahrend  nflmlich  die  positiven  Elektroden  des 

.\ccumulators  H  (Fulmeti)  naih  hundert  Laduni;en 
\r;|li^  \eibr;iiii  lit  sind,  haben  sjrli  ilie  Elektroden 
«ies  At  cunuilators  HI  ( D.  R.  V.  107  72O)  bisher 
während  eines  fünfmonatlichen  täglichen  anstrengen- 
den Betriebes  (der  elektrische  GOter- Packet- Post- 
wagen der  Kaiserlichen  Ober- Postdireklion  Rerlin, 
erbaut  von  der  Firma  C.  Kliemt-Bedin,  ist  mit 
diesen  Accumulatoren  ausgerüstet)  vorzüglich  be- 
wahrt. 

Die  Batterie  des  erwähnten  Postwagens  besteht 
aus  44  Zdlen  im  Gesamtgewicht  von  etwa  800  lig 
einseht  aller  Zubi ;'eilc,  wie  Verbindungen,  Schutz- 
kflslen  u.  s.  w.  l  in  tlie  Zellen  vor  den  unvenncid- 
ii«hen  meihanisila-n  .Stosscn  zu  schützen,  ist  die 
Batterie  auf  ein  Sprungfederbett  gestellt,  und  zwar 
derart,  dass  der  die  Batterie  aufnehmende  Kasten 
von  einem  zweiten  Kasten  durch  Federn  zur  Auf- 
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fangung  der  Stö&sc  getrennt  ist.  (D.R.G.M.  1 24386). 
Die  gan/e  Kinriditiing  ist  in  <lcm  vertieften  Boden 
des  WagenkastL-ns  iititergcbraclit. 

Bei  einem  KigengewiclU  des  Wagens  von  ^774  kg 
und  einer  maximalen  NuUlast  von  2500  kg  legt  der 


Wagen  taglith  .16  km  zttrfick,  rntspm  lund  einer 
Kapacitat  der  H;iitLiir  vt>n  200  Ainp. -Std.  und  einer 
Durclisiiinittss|Kinnung  von  84  Volt. 

Die  durchschnittlidie  Enlladcstronistürke  betragt 
etwa  40  Amp. 


ÜBER  NORMA 
Von  Prof.  Dr. 

(Schill 

d)  Das  V/eston'srhr  <  adniium-Normal- 

K 1  f  m  V  n  t. 

'jinci»  weiteren  grossen  I'ortscliriit  in  der 
Entwicklung  der  Norroalcicmente  bildet 
das  Cadroium  -  Normal  -  Element  von 

Weston  in  Newark, ')  Zum  erst<  n 
Mal  sind  meines  \N'issoiis  Cadmiiim  -  l'Uciiu  iitf  dun  1» 
Herrn  Czap&ki^)  im  Jalirc  1884  unlersuciil  worden, 
um  die  Helmholtz'sche  Formel  für  den  Tempe- 
raturkoeffizient der  Elemente  (»ehe  S.  29)  zu  prüfen. 
Czapski  untersuchte  C.idmium- Elemente,  für  die 
er  einen  Tcinpcralurkocffizieiitiii  von  etwa  '/jooo 
pro  Grad  fand,  also  reichlich  dreimal  kleiner,  als 
der  des  Clark- Elements  mit  gesättigtein  Elektrolyt. 
Infolge  ilirer  Inkonstanz  sind  indessen  diese  Elemente 
als  Normal -Elemente  nicht  zu  btauclten.  Herr 
Weston  wendet  Cadmiumsulfat  an,  wodurch  der 
T«  nipcraturkoenizieiit  auf  weniger  als  den  /t-hnten 
Teil  des  obigen  Betrages  hcrabgedrückt  wird  (siehe 
spater).    Diese  Elemente  haben  sich  gut  bewahrt 

Bei  Anwendung  von  Cadmiumsulfat  ist  dies  Ele- 
ment also  <;anz  analog  dem  Clark'schen  Element 
pt-biMt  t  ;  das  Zink  ist  hier  dun  h  Cadmiun»  cisi  i/t. 
Wie  scht»n  erwähnt,  ist  die  si  lu  niaiisi  he  Zusammen- 


l.KI.EMENTE. 

tV.  jMger. 


Setzung  des  Elementes  (Heft  i,  S.  4): 

Cd  I  CdSO«  I  HfoSO,  I  Hg. 

Auf  die  Zus<immcnsctzung  und  Fi»nn  des  von 
der  Wc-ston  -  Insirunient  -  C'n.  in  den  Handel  ge- 
brachten Norinalelemcntes  weide  ich  weiter  unten 
naher  eingehen;  hier  sei  nur  bemerkt,  dass  diese 
Elemente  keine  Krystalle  von  Cadmiumsulfat  im 
Obenchuss  enthalten,  sondern  eine  bei  4°  gesättigte 
Losung  von  Cadmiuiiisnlfat.  Ks  nn  i-^on  hier  zunüi  hst 
einige  Punkte  erw.'ihnt  wcrdrn,  w<  Uhe  für  «las  C.id- 
mium-Element  von  wesenllicher  13edeutung  sind  und 


')  Dvidi  IhmaX  (OMlttlit. 

<)  Ccspiki,  Wied.  Am. ai,  S.  93S>  >S*4* 


in  denen  es  sich  von  dem  Clark'schen  Element 
unterscheidet. 

Ein  eigeniOmlidtes  Verhalten  ze^  das  Cad- 
miumamatgam.  Wie  sidt  bei  einer  näheren  Unter- 
suchung herausstellte,  ist  die  Spannung  des  Cad- 
miumamal'^ains  nii  dt  in  so  weiten  Grenzen  von  seiner 
Zusammensetzung  unabhängig,  wie  dies  beim  Zink- 
amalgam der  Fall  ist.  Die  Cadmiumamalgamc  mit 
einem  Gehalte  von  etwa  5  bb  zu  etwa  15%  Cad- 
mium  sind  völlig  gleich  in  Bezug  auf  die  elektro- 
niotorisdie  Kraft  (bis  auf  ein  Hunderttausendtel 
\'oll)  und  ebei»so  miM  t;ln<lt  ilii  li  bis  auf  diesen  Re- 
trag. Die  Amalgame  mit  mehr  als  15°/))  Cadmiuni 
erweisen  sidi  ab  unbeständig;  ihre  Spannung  wachst 
allmählich  mich  der  Seite  des  reinen  Cadmhims,  das 
um  ca.  0,05  Volt  negativer  ist  als  das  Cadmium- 
amnlt^am  im  kon-itanten  Teil  seiner  Kurve.  Die 
Amalgame  mit  weniger  als  5  Oidmium  nUhem 
sidi  in  der  Spannung  dem  reinen  Quecksilber.  So 
ist  ein  Amalgam  mit  i  %  Cadmium  um  ca.  ojaz  Volt 
positiver  als  das  Amalgam  zwischen  5  und  isVo* 
\\Vnn  reines  C  admium  amalgamiert  wirti,  so  «hin  h- 
läuft  »eine  Sj^mnung  allm:ihlicli  alle  angegebenen 
Werte  der  Kurve,  offenbar  in  dem  Maaase,  ab  das 
QuecksUher  sich  in  dem  Metall  veiteik,  und  dadurch 
die  Obern.'lchc  an  Cadmium  angereichert  wird; 
s<  hliessli»  h  kommt  seine  Spannvmg  nahe  an  tlie  «Irs 
reinen  Cadmiun\s  heran.  Man  Linn  also  für  Nor- 
malclemcnte  kein  amalgamiertes  Cadmium  verwenden, 
wahrend  im  Gegensatz  dazu  reines  Zink  und  die 
Zinkamalgame  bb  zu  ziemlich  starken  VcrdQnnungcn 
keinen  SpannunpsunterM  hied  zeipen  und  infolg«M|e-.sen 
für  Normaleleiiiente  gleic  h  gut  zu  benutzen  sind. 
Bei  der  Zus.immenset/ung  des  Cadniiumelementi-s 
mnss  man  nach  ol^em,  um  dne  gut  definierte  Span- 
nung zu  haben,  Amalgame  anwenden,  die  einen 
Prozcntgehalt  von  5  bis  1 5  Cadmium  enthalten.  D<h  Ii 
kommen  Amalgame,  die  ausserhalb  dieser  Grenzen 

12* 
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fallen,  am  Ii  kaum  in  Betracht,  du  lunits  d.is 
lopritzcnti'.'i'  Amalj  un  f.ist  ■;.ii>z  (liis^i;.;  i>t  und  lia-. 
1 51)ru/ciitij;c  bcliuii  einen  it  lativ  liulicn  S»  luncl/- 
punkt  besitxt') 

Was  femer  das  Cadmiumsulfat  betrifit,  so 
zeichnet  es  äch  vor  dem  Zinksulfat  dadurch  vorteil- 
haft aus,  tlass  bei  ZiininiTlrniper.ilur  seine  Lri>li<  Ii- 
keit  von  der  1  cni|jc-ralur  fai»!  uiKtliluHi.i;!^  ir>t.  Es 
bllen  dadurch  auch  bei  Anwendung  v«)n  gcs.ltti^'tcr 
lüsung  mit  Oberschuss  an  festem  Salz  die  Übel- 
.sl.'tnili-  fort,  wcK  lie  bi  im  Clark'st  !i«  n  KI<  nionlden  nlag'* 
l'cw  ii ki  n .  um!  die  liaupl'-ä«  lilii  h  drr  l;iri;j>,iim-n  Hcr- 
.stclluii;^  des  SMtiguKgs/n^Uiiid»  s  t.!ur<  Ii  .\ufl"Nrn  ixIrT 
Absclitidcn  von  Krvstallcn  unter  gleiLli7.eitij;er  Dif- 
fusion zususchieiben  sind.  Die  Liislichkeit  des  Xink- 
suifats  ist  neuerdings  vun  Mylius  und  Funk'), 
sowie  von  Kolinstainni  und  (iilifii*)  zwisi  Inn 
—  20**  und  loo"  in  j;ut'-r  i'!ii-i<  tiis;i!niiiuii^  eiiuilt'  ll 
worden.  iJie  von  Etard  grtundcncn  /.liiU-n,  writlie 
nach  in  Landoldt'BOrnstein's Tabellen  aufgenom- 
men sind,  scheinen  dadurch  unrichtig  zu  sein,  dass 
er  keine  ganz  gesiittiijtfn  I.i/sun^t-n  Limi'/if;  wenn 
dl«'  Lösung  nicht  mit  licn  ])ul\eri^iiitrM  Ki\>l,illfn 
andauernd  geschQtlclt  wird,  am  besten  in  einem 
Scbfittelapparat,  so  dauert  es  oft  sehr  lange,  bis  der 
SSltt^ngszustand  einer  LOsung  erreicht  wird. 

DerTemperuturki  leflizient  der  ( ■.idtnium-Elcmcnte 
ohne  Obers<  liüs>iL:'  >  fcvii  s  ( '.idiriiiinisulfat  j'i.ik- 
tiscli  Null,  d.  Ii.  die  Tliernioktältc,  wclilie  am  jiosi- 
üven  und  negativen  Pol  auftreten,  beben  sich  hier 
auf.  Die  TempcralurSlnderung  des  Elementes  mit 
stets*  gesAttigler  Lösung  rOhit  daher  nur  von  der 
Konzcntrationsflnderunu  <ler  I.i'sung  ber,  wel«  hc  nach 
den  ol)imMi  l'ntersu«  bun<;en  bi  katint  ist. 

Aucli  «las  Hydial  des  Cadniiumsul(at.s  (jCd.SOj 
+  SH^O)  besitzt  nacli  den  Untersuchungen  %'on 
Kohnstamm  und  Cohen  (I.  c).  einen  Umwand- 
lungS|>unkt,  und  zwar  bei  ca.  15"  C.  Die  Umwand- 
lung besteht  biet  aber  nicbt  darin,  dass  siib  ein 
anderes  Hydrat  bildet,  hond<'in  dasselbe  llyilr.it  tritt 
in  zwei  Modifikaiionen  auf.  Im  Urowandlungspunkt 
zeigt  die  f./»ilirhkcit:>kur\'e,  wie  beim  Zinksulfat,  einen 


')  \V.  yar;;fr,  D.is  cli'Ktninin'.i  nI».  lif  Vrrh.Tlcii  m.ii  (  .i.l- 

miumanialKiim  vericbiettencr  Zu»iiniiiicn!ift/un);.  Wied,  Ann. 
65,  106:  l8q8. 

')  Nf  ylius  und  Funk,  Clicr  'lic  Ilyi'i;'.!'-  il<-s  C;iiliiiiiiiii- 
tulfat».    itcr.  (I.  dcut!i*:b.  chcin.  Gc»cllK'h.  30,  ltt«>7. 

')  Kohnstamm  nnd  Coben.  Physikaiiich  •  chentlwbe 
Slmlien  am  Normalelemcnt  von  Wealoii.  Wieil.  Ann.  6s, 
344:  1898. 


Knkrk;  auch  liier  i-t  die  Umwandlung  mit  einer 

\'oIumanderung  verbunden. 

Es  ist  daher  ratsam,  Elemente  mit  übcr.scbu:>- 
sigcm  Salz  nicht  wesentlich  unterhalb  der  Uniwand- 
lungstcm|>enitur  zu  verwenden.    Bei  mandien  der- 

artigen  Elementen  sind  in  der  N.'ibe  von  o*  Un- 
nn;elni;i>sii;keiten  in  i!rt  Sj>aiinunu  bi-.  iIm' litet  w<irclei), 
die  Tuusendtel  Vult  betnigen,  w.ibreiul  vuii  etwa 
10*  an  alle  Elemente  \m  auf  ca.  ein  Zehntausendtel 
gleich  sind.  Für  die  bei  4*  gesättigten  Elemente 
cigiebt  sich  tkiraus  die  Folgcruitg,  dass  man  sich 
vergewissern  init-v,  st.  is  dieselbe  M' >ditikali' Mi  «b  s 
.*su!f,its  in  Li'^iiii^  /.u  btiimi^n,  d,i  man  anib  i ti f.ills 
abwti«  iieiiile  Kon/cnlralioneii  eih.ilien  kann.  Iiis 
ZU  herunter  kouncn  dann  diese  Elemente  benutzt 
werden,  ohne  dass  Zweifel  Aber  den  Wert  der 
E.  M.  K.  eiiLstehen. 

.\ui  Ii  tiei  74"  besitzt  das  Hviirat  <b  s  Cadmium- 
suif.iis  ciiitn  l'iiuiandUinu'puiikt;  oiieilialb  di«--ser 
Temperatur  lüdrt  si.  ii  das  Hydrat  CdSO^  +  Hj  O. 

Die  Westoii  si  hen  Elemente  sind  erst  seit  einiger 
Zeit  im  Handel  zu  beziehen.  Die  Erfahnn^cn, 
welrlie  in  der  Physikali.sch- technischen  Rcichsanslalt 
an  ('a<lmititn- Kiementen  i:esatnmel(  wurden,  sowi«» 
die  an  si »leben  Klrmeiiten  ari'^<  sti  lltcn  Messungen 
über  die  elektiomoti>ristlie  Kuift  umi  den  Teinperalur- 
koefllzivntcn  den«ell>en  bezichen  sich  cunflclist  auf 
dort  angefertigte  Elemente  in  H-Foim  mit  gesättigter 
(  '.idmiuinsuiratlösung  und  Oberschuss  an  festem  Sabc.*) 
I)ti-  ■rdnuh','  i^l  bfi  diesen  F.lementen  i;anz  analog 
dem  H-loniiijjeii  Clark- Element  (Eig.  48,  S.  54 
In  dem  einen  Schenkel  befindet  sich  ein  Cadmium- 
amalgammit  5  bis  15%  Cadmium,  darflber  Krystalle 
des  Hydrats  3CdSfJ4  +  8HjO;  der  andere  S4  henkd 

i-nt'i.'iU  .ils  p  isiiive  !•"!<  kli.  idi- (  lu«  !  l^^!Ibl•r .  Ubi.r  diesem 
eine  l',f-lc.  «t  !<  l'.i-  mit  (  '.idinium^iilf.ill' isung  ani;<Tiebeti 
ist,  uiiii  lier  pulverisierte  Krystalle  von  Cadmium- 
sulfat zugesetzt  sind.  In  betieflT  der  Prüfung  und 
Reinigung  der  Chemikalien ,  sowie  der  Bereiumg  der 
Paste  ete.  gelten  yanz  analoge  Vorschriften  wie  beim 
ri.irk- Klenient  (S.  7.^  V') 

iJii-  Be< >liai  btiinj;eri  an  sohhen  Elementen,  welehe 
bis  i8m4  /.uriu  kreii  hen,  ziigen,  dass  ihre  Reprodu- 

')  Ja^KCrim«)  Wacbsmutb,  Das WcAton'scbe  Xonnal- 

C"  ..liMiiiii  ■  Klcmnii ,  K.  T.  Z  .  Ii;.  507;  1894  und:  Das  Cad- 
mium-Normal  •  Element,  Wictl.  Ann  59,  575;  1896, 

*)  Siehe  wbi|;e  MiUeitung  Anm.  t  iindjaeger,  Noticüber 
<ltc  Herstellung  des  Cadmiiun* Kormai- Elements,  E.  T.  2.  iS, 
647:  «»97- 
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zierbarkeit  und  Konstans  dieselbe  ist,  wie  bei  den 
CUvk-Elementen,  also  etwa  bis  auf  dn  Zehn» 
tausendtel. 

Für  dir  elrktrotnotoristln-  Kiaft  dieser  Klfm«  ntc 
mit  gc^aitigtcr  Sulfutlosung  wurde  die  Formel  er- 
mittdt*): 

i,oi86 — 0,000038  (< — 20*>) 

—  o,oooooo65(/  —  20")'  intern.  Volt. 

Bei  Ziminc-rtcinperatur  l>etr;igt  der  'lVni]i(>- 

latutkucffizient  dieser  Elemente  etwu  4  lluudcrt- 
tausendiel,  d.  b.  ca.  den  zwanzigsten  Tdl  der  An- 
derong  bei  den  Clark -Elementen. 

Das  von  (kr  Wcstoti- Instrument -C<x  seit  ca. 
zwei  Jahren  in  d<  11  H.mdel  gebrachte  Element  wird 
von  der  Firma  he/.eiclnHl  als 

Weston-Elem  ent. 

Wie  bereits  erwähnt,  Ijc^teht  der  Ilauptunter- 
schicd  ^eses  Elements  gegen  das  oben  bcsprodiene 
darin,  dass  eine  bei  4*  gesattigte,  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  also  verdünnte  L>'>sun;4  von  Cadmium« 
Sulfat  ani^ewandt  wird.  Die  n;'llieM'  Einrichtuiii;  des 
Elementes  ist  aus  Fig.  76  zu  ersehen,  welche  ebenso 
wie  die  Daten  Uber  dies  Element  von  der  Firma  zur 
Verfilgung  gestellt  wurde.  Das  Cadmiumamalgam 
besteht  jetzt  aus  i  Teil  Cadmium  auf  7  Teile  Queck- 
silber (also  ca.  13,5%  Cadmium;  hei  der  ftUher 
angewandten  Zusanimnisetzung  von  i  Tlieil  (  ;ul- 
roium  auf  U  Teile  tjueck.silher  soiidetlen  sich  aus 
dem  Amalgam  feste  Teile  aus).  Die  Transport- 
fhh^kdt  des  H- förmigen,  mit  flOssigem  Elektrolyt 
gefüllten  El' riKiits  ist,  wie  die  Figur  zcigl,  dadurch 
e^rreic  ht,  d.i^s  d.is  .\ni:i!;.'.im  in  einem  S>  lienk'  l  und 
die  Tuslc  mit  dem  Quecksilber  im  anderen  .Schenke' 
des  Gefässes  durch  je  ein  PorzdlanstOck  mit  durch- 
löcherten Scheiben  festhalten  wird,  die  durch  da- 
zwischen gepressten  Asbest  nach  Art  einer  Stopf, 
büi  hse  ilie  Abdi<  hlutii;  bew  irken  idimh  ratei\l 
g«-jichüt/.l).  Die  stabfornugen  Furtsetzungen  dieser 
Porzellanstttcke  werden  durch  das  Pararfm  fest- 
gehalten; aber  dem  Paraffin  befindet  sich  dnc  Kork- 
srheibe  und  über  dieser  eine  Hanctnassc,  «-eiche 
jcile  Ver<Iunstung  der  KliWsiL^keit  ausschliesscn  s<i1l. 
nies  ist  natürlich  bei  den  Eleini  iilen  mit  ver«lüiutter 
Liisung  von  W  ichtigkeit,  weil  die  durcii  Vertlunstung 
bewirkte  Ronzentrationszunahme  des  Elektrolyts  die 
Spannung  vermindern  würde  (S.  30). 

Da  diese  Wi  ston- Elemente  mit  verdünnter  I..  - 
sung  praktisdi  uline  Tempetaturkocfßzient  sind  und 

')  J**8*'  ^""^  Kahle  I.  e. 


anderersdts  bd  4'  mit  den  Elementen,  welche  Ober- 
schuss  an  festem  Salz  enthatten,  übereinstimmen 

müssen,  so  folgt  aus  dem  oben  für  die  letzteren  an- 
gei;ebenei»  Teni|)eraturk<teflizienlen ,  dass  die  Weslon- 
Kleniente  eine  um  ca.  4  Zehntausendtd  Volt  höhere 
Spannung  besitzen  müssen,  als  die  anderen  Elemente 
bd  20';  dies  stimmt  audi  mit  der  Erfahrung.  Die 
E.  M.  K.  der  Woslon- Elemente  mit  bei  4**  «es.nttintcr 
f'.idmiiinisulfatlosimü;  ist  .ilso  bei  allen  in  Betracht 
konuncuden  Temin  r.itun  ii  ^Icii  Ii 

i,oi()o  intern.  V'olL 
Zur  Herstellung  von  FJcmentcn  mit  geringem 
Widerstand  kann  man  die  Form  der  Fig.  50,  S.  55 
anwenden,  muss  aber  dann  Kryslalle  im  Überschass 
anwenden:  solche  Elemente  sind  kürzlich  von  H en- 
de rsun')  voigeschlagen  worden. 


Fi«.  76. 

Es  sd  noch  liemerkt,  dass  man  auch  versucht 
luit,  Oidiniumsulfat  -  Elemente  von  genau  I  Volt 
P]iannunp  her/iistelicii  und  zwar  dnuh  .Anwendung 
stark  verdünnter  Amalgame.  Doih  haben  diese 
Versuche  meines  Wi.ssens  zu  keinem  praktischen 
Ergebnis  geführt  Ebenso  hab«n  sich  Elemente  mit 
Cadniiumchlorid  statt  Cadmiumsulfat  und  Kalomel 
als  Depolarisator  nicht  bewnlirl.  Wie  erwflhnt, 
scheint  das  Kalonjel  als  I)epol,ui>,itor  ni>  ht  wirks;mi 
genug  zu  sein,  .so  d.iss  iiiRilgctlessen  noch  unregel- 
mflssigc  Polarisutionscrscheinungcn  auftreten. 

Die  vorstdienden  Betrachtungen  haben  also  er- 

!jel>cn,  il;iss  Nornialeletnente  zur  Zeit  nur  das 
Clark'.sche  Zinksulfat- RIeinenl  und  das  Wcslon'sche 

')  HenderBon,  Phil.  Mag.  4S,  tsx;  1899. 
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CadmiumsulfaUEteincnt  in  Frage  kommen.  Beide 
Elemente  sind  In  Bezu|r  auf  Konstanz  und  Repro« 

duzierbarkeit  glt'i<  liwertig;  für  <li;n  (  ifliraiu  li  l)e- 
iiueinor  i>t  <l,fs  <luri  Ii  ^rinc  L'nablifiiigp^ki-it  \<iii  dor 
Temperatur  au>.ye/cichnfte  Wcston'iclie  tU-mciU. 


Bei  der  Benutzung  des  Clark 'sehen  Elements  muss 
man    auf    die    Tempcraturverhaltnisse  soi^gfaltig 

Rdcksirlit  lu  liinpn.  Die  mit  den  Nomialclr m*  ti- 
tcii  crrt-ii  hl>are  Genauigkeit  betrügt  etwa  ein  Zelin« 
tausciKilcl. 


Patent**  und  Zeitsehriftensehau. 


Verbesserungen  an  Elementen  mit  einer 
einzigen  Flüssigkeit  \i>n  L<'i>ii  ('•nit.itd.  Das 

Element  licsli-lit  aus  ciiRin  Cvliiuicr  C  il'iu".  77^  .ms 
Kolili-,  (Irr  <li(>  ptisiiive  Mleklrc  xlc  hiidct  uiuitliU(li 
linc  l 'iiiwi«  klmij;  //  (z.H.  aus  Leinwand)  vor.st.'irkt 
wird.  Der  lii  rineli--i  lie  VerM  liluss  wiul  diiK  Ii  zwei 
I'iattcit  j  und  J'  bewiikl,  die  eine  Auskeiilung  l>al>en, 
in  die  der  Cylindcr  C  hincinp.-isNt.  Die  Uolzcn  D 
gehen  dem  Ganzen  die  I-'i^fi'^ktit.     In  di-r 

ubcrci)  l'latlc  ;  ist  eine  künisciie  Ullnung,  die  dureh 
einen  dngeschliflenen  Stöpsel  P  verüclibisscn  wird. 

Dieser  wiril  dun  li  eine  St' llsrhr.iulie  fi\  die  si(  h 
auf  der  S(  liraubenspiiulcl  //  bewtyt,   (est  au  die 


Sclicil)c  j  gcprcsst.  Die  Spindel  //  cixligt  zur  Strom- 
entnahme in  einer  Klemme  t/,  die  mit  der  gleich- 
falls von  der  .Spinde]  //  netrageneii  negativen  Elek- 
trode in  Verbindutig  steht.  Die  Verbindung  mit 
dem  GefSss  R  wird  durch  ein  Tnurhrohr  P  her- 
gestellt //  entli.'ilt  den  Sflttigun^-ki  aper,  der  darin 
komprimiert  ist.  Man  füllt  zuer>t  ilie  Elemente  mit 
Wa.«iscr;  dann  üffnel  man  den  Halm,  der  das  Ele- 
ment mit  dem  Rei>ervoir  Ii  verbindet.  Das  Wasser 
des  Elementes  slkltigt  sich  dann  und  verwandelt  sich 
in  wirksame  Flüs-sigkcit,  die  sowdiil  dep.  ilarisiercnd 
als  auch  erregend  wirkt.  l"nterbti<  iit  nuin  die  Ver- 
bindung, so  lii  .rt  die  Reaktion  auf.  (F.  P.  292  149 
vom  V'.  Augusi  iSi)!)) 

Elektrisches  Element  von  Jidm  Post.  I)i< 
Verbesserung  bezieht  .sich  im  wesentli(.!ien  auf  die 
Umliüllung  und  die  Zelle.  Die  Elemente  dienen 
zur  .S])eisung  von  aüi  r  .\rt  I.nnincn,  zum  Antrieb 
von  Fahrzeugen  und  zum  Hetrieti  vnn  Maschinerien. 
Eine  Fassung  A  (Fig.  78)  liAlt  die  Elemente  in  ilurer 


Lage  fest,  wenn  sie  für  Fahrzeuge  verwendet  werden. 
Die  Hülle  ß  ist  cj'lindrisrh  und  l><  -t>  lit  aus  Hart- 
gununi  oder  anderem  w  isst  rtlii  hten  Material  und  ist 
mit  einem  wasser«lii  Ilten  aulgest :l>iaul)ten  Dei  k{>l  ver- 
.«.ehen.  Am  H<><ien  h.it  tlie  llulle  eine  « entraie 
Krweitriung  /)  n;i<  h  utili-n.  die  <t  riti;il  dun  Iib<  >hrt  ist, 
um  euKii  Leiter  d  aut/unelimen,  der  durtli  w  und  n 
mit  dem  Leiter  L  elektrisch  verbunden  i.st.  E  ist 
die  i\  liiKlrisrhe  KMhlenelektnide,  die  mit  inneren 
Faltungen  ver.seiicn  i.st,  um  dem  Erreger  eine  grosse 


Fiß.  78. 

Oberfläche  darzubieten.  An  ihrem  unteren  Teil  steht 
sie  durch  F  mit  d  und  oben  durch  senkrechte  Fort- 
sätzemit  dern  aufges.  lir.iubtrii  Dei  keliin  \'er- 
bindung.  Seitliche  Ansätze//  stützen  die  Elektrode 
ge^en  die  Innenwand  der  Hfllle  A  Der  Deckel  t 
bat  für  den  Zinkstab  G  eine  centrale  Dunhbolming; 
/)  bat  einen  vertikalen,  rin^»^^l^nigcn  Flansch  />',  auf 
den  eine  Kap|)e  1  :uifg«'si liraubt  ist,  die  zur  Ein- 
führung des  Zinkstabes  dun  hl"4iii  i^t,  Die  Kappe 
tr.lgt  auch  eine  leitende  Mufle,  die  den  Zinkstab 
umgiebt  lind  mit  ihm  in  Berührung  steht  Diese 
Ka|)pe  I  liat  einen  vertikalen  ringförmigen  Flansch  1*. 
Di«'  S-.ii'./r  j  ist  auf  dem  St.iV-  befestigt  und 
rtiliend  aul  den  Fhuiseli  der  Kapjic  «  angcpasU,  wo- 
dun  h  der  Stab  dureh  die  Kappe  1  und  den  Deekel  6 
Iii »  !ige/r  «gen  werden  kami.  F.in  Kont.ikslik  k  seit- 
lich von  der  SjMl/.e  _/  dient  zur  Verbindung  mic  ilem 
Leiter  it.  Ist  nun  S<  hwefelsflurc  in  der  Zelle,  so  wird 
ch-r  .Strom  dup  h  l'.insenken  des  Zinkslabes  geschlossen 
und  durch  sein  Herausziehen  unterbrochen.  ^A.  P. 
639905  vom  14.  Juli  1899.)  S. 
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Ffillmasse  zum  Aufsaugen  des  Elektrolyten 
bei  galvanischen  Primflr-  und  Sekundflrbatte- 

rien.  Nach  Chemische  Fabrik  vorm.  Golüen- 
berg,  Geromoiit  &  Co.  ziigtii  <iie  lti>her  ge- 
brauchten Fallstotle  manche  Mangel.  Torfmoor  wird 
durch  Sciuren  zersetzt  unter  Abspaltung  von  Humin- 
.subslanzen,  die  die  MclalllL'u  licii  vcrsclimicren. 
Ebenso  verhalten  sich  Torf,  Celiuluse,  P;iiMer,  Walte, 
Schie&.sbauniwoUc  wird  dunh  den  elektrolytisriien 
Wasserstoff  lerslOrt.  Dii  se  Stoffe  kOnnen  als<»  hiW  h- 
stens  bei  neutralen  Salzliisunpen  und  für  Mluva<lie 
Ströme  benutzt  wenien.  Die  (jlaswdlle  verliert  st  lir 
schnell  ihre  tlastitiiat  und  wird  brikliig,  elxnso 
Wulic  und  Filii.  Beide  zieln  ri  si^  Ii  durch  Einwir- 
kung der  Salz-  uiul  Siiurelo.suiig  und  ties  Str<)rncs 
zusainnun.  Asbest,  zerriebenes  Glas,  Gips  untl 
Holzkohle  sind  überdies  s»hr  wt  iiii;  oder  gar  nidit 
elastisch,  sa  dass  sie  bei  Gas^•llt\^itkiul^g  im  klernent 
von  der  Eleklrodcnfiächc  abgedrängt  werden.  Ge- 
latine verflüssigt  sit  Ii  allniiililieli  unter  Einwitkung 
des  Str<<nies.  Was>eiglas  scheidet  Kieselsäure  in 
feinster  Verteilung  ab,  die  z«-ar  sehr  aufsaugcfahig, 
aber  nicht  claslisih  i'-t.  I>;i£;oi;('n  verbinden  liie  als 
Factis  bekannten  Kaut.schuker.satzätune  (diu  durch 
Einwirkung  von  Chlorschwefel  auf  pflanilidie  feite 
Ole  entstehen)  mit  hoher  Wider standsfflhigkeit  gegen 
saure  und  neutrale  Lösungen  und  grosser  Auf- 
satq;uDg9ftb%lceit  dauernde  Elasiicltat,  so  dass  die 
Masse  nie  ilauemd  von  den  Elektrodenplattcn  ab- 
gedrückt werden  kann.  Sie  •  wirkt  aasscrdem  als 
Buffer,  der  plötzliche  Gasentwicklungen  fOr  das 
Uussere  GefSss  oder  den  Verschluss  unst  h.'idlich 
inachL  Em  hermetischer  Verschluss  des  Elements 
wild  wegen  der  grossen  Au&iugefahigkeit  der  Factis 
unnötig.  Zur  Füllung  der  Baiteiie  vei fahrt  man 
zweckmibsig  folgendcrniassen :  Man  duielr  feuchtet 
die  Factis  gleichmflssig  mit  dem  Elektrolyten,  stampft 
sie  in  das  so  weit  ftTliye  Element  ein,  giesst  so  viel 
Elektrolyt  nach,  dass  eine  Schicht  über  den  Factis 
bleibt,  bsst  so  einige  Zeit  stehen,  giesst  dann  die 
Flflssigkeitssc  bicht  ab,  füllt  trm  k«  ncs  Factis  auf  und 
schliesst  wie  gewöhnlich.  Hei  l'rimarekiucnlcn  kann 
man  auch  das  Factis  mit  dem  trockenen  Elektrolyt- 
s,il/  rr.i  Ilgen,  cinslarnpferi  urul  düich  ein  ruilic  bis 
zum  Boden  des  Elementes  reichendes  Ruhr  Wasser 
oder  ein  anderes  ÜSsungsmiltel  oder  Salzlauge  nach- 
fOüen.    (D.  P.  109016  vcMn  5.  Febr.  1899.) 

Die  Thermo -Batterie  von  Joseph  Matthias 
bezweckt  die  clektrolberinische  Nutzbarmachung 
kostenloser  Wärmequellen.  Der  Block  a  (Fig.  79 
bis  8  t),  der  in  dem  Hohlraum  e  die  Tbettmoele- 

niente  enthalt,  besteht  aus  Seuerfestem  Material, 
Cement  od.  dgl.  Die  Thermoelemente  sind  nun 
so  in  den  Hohlraum  e  eingesetzt,  dass  die  Elek- 
tioden  f      mit  ihren  Unterseiten  die  untere 

Fläche  d  des  Kaumes  a  völlig  vcrschliessen.  —  In 
einem  früheren  Amerik.  Patent  (Nr.  255885)  warder 
Kaum  c  nicht  völlig  vi  n  din  Elementen  ausgefi'illf, 
so  dass  die  dadurch  cnlstaudcuen  Huhlräume  Durch- 


gänge für  die  Lirft  biltK'ten,  welche  tlie  Ilitzc  fort- 
fülirtc.  —  Die  Elemente  sind  voneinander  durch 
isolierende  GKmroerschichlcn  getrennt  Auch  kann 
die  Isolierschicht  aus  dcniselt>en  Material  wie  der 
Block  bestehen  und  in  Zellenform,  in  welche  die 
Elektroden  eingesetzt  sind,  angeordnet  sein.  Die 
anderen  Enden  der  Elektn.don  laufen  in  Spitzen 
k*  k*  aus  in  der  Weise,  dass  die  Spitzen  je  zweier 
benachbarter  Elektroden  von  verschiedener  Polatitflt 
duich  einen  metiilliscben  !.<  :i'  1  >)i  miteinander  ver- 
bunden sir.d.    Der  Leiter  der  diagonal  gegenüber- 


Fig.  81. 


stehenden  Elektroden  Ej  ist  durch  Löcher  n  n 
in  dem  Block  geführt  und  dient  zur  Verbindung 
mit  den  ents] »rechenden  Elektroden  des  Nachbar- 
blocks  Diese  Blöcke  können  überall  da  gebraucht 
werden,  wo  ihre  Oberflüchen  vnn  Hitze  bestrahlt 
werden.  Die  Blödte  werden  horizontal,  vertikal 
oder  geneigt  .so  angeliraclil,  il.iss  die  er«.'lhnten 
Huhlräume  fortlaufende  Durchg.inge  o<ler  Kanille 
bilden,  durch  die  z.B.  durch  einen  Ventilator  ein 
Strom  k;il!er  Luft  gesoger»  winl,  clor  ilie  .'Spitzen  der 
inneren  Elektrodenenden  kühlt.  ^.\mer.  1'.  (14 1  2  14 
vom  13.  Dez.  1898;  vgl  a.  C.  A.  E.  &  35.)  S. 

Ober  dne  Mediode  zur  Bestimmung  der 
wahren  Oberflfichen  von  Accumulatorplatten. 
Diese  Grösse  ist  bisher  nur  für  einige  regclmiUsig 
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gcfonnle  Ol»  rll,,<  licnpLitlrn  ix  l  iniit,  wo  SIC  sirh 
leic  ht  IxTCi  liiirn  I.i>st.  Hilf  Ki'imtiii-;  i;i  ^l.it'.'-t  in 
tli«-.cn  Füllen  w  Ikhi  e  ine  ii<  lit  inten  vs.mtc  \'cr- 
ßlcichung  versrhiedcncr  Typen,  muvs  aln-r  ;uuh  l>el 
M;i>MpIalteii  ocNr  anderen  ]>'>r<.s<n  Kliktr-Ml.  ti  V">n 
«KTusscin  Wert  sein,  da  sie  einen  exakten  Mas>stal> 
für  (He  Porrtsitat  der  Pkitlon  \ioh*m  und  xn^'lcirh 
einen  tieferen  Kinl-Iii  k  in  die  -.i-nilii  l.i  ii  I><  ilin- 
giingeii  ihrer  I.eistung^taill^kl  it  gi  st.itlen  iluifle.  Die 
noue  von  Konrad  Norden  gefundene  Methmle 

lifriilit   (l.iiauf,    (I.ivs  d<fr  Oxals.inte- KI.       il\ -e 

die  Menge  der  an  der  Anudc  acrsctztcn  j^auie  al»- 
hSingiß  ist  von  der  Stromdidilc,  d.  h.  bri  bcslimmtein 
Str'iin  vi>n  dir  Eltktn «!' n  !  1  tti.p  luv  Ist  nun  «in 
für  allemal  das  Gesetz  die.Mr  Ahh^m^i^keit  lu-kannt, 
und  mncht  man  die  zu  unlersurliende  Elcklrtnle  zur 
An'idf  einer  (>\aK;iure- Klektn ilysc,  so  g<^(aUet  dic 
analyliscli  leii  ht  zu  ermittelnde  Siiurczersctzung  einen 
ROckschluss  auf  die  GnTsse  der  „wahren  OUTllflehe". 
Der  grössle  Teil  der  Arlieit  ist  der  Unler-iH  liung 
dieses  Abti<ingigkcitsvcrlialtnis>es  gewidmet  und  luiirt 
auf  eine  einfache  Gesetzmässigkeit,  durch  wel<-he  die 
ZuliUsigkcit  der  Methoilc  Itinrei«  hend  erwiesen  ist 
ScMicislich  bringt  Verf.  noch  eine  Anwemlinig 
in  kleinem  Massstabe,  indem  er  dic  wahre  Ober* 
fl.'irlie  einer  W'ellble»  ht  lekln  ule  nai  h  seinem  Ver- 
fahren bis  auf  eine  Genauigkeit  von  (>/)  "  o  «"nnillelt. 
Dieser  Versueh  ernuiligt  zweileih >s  dazu,  «li<'  Methode 
In  Vi  1. :  t  ;<  ni  Maassstahe  auf  die  Untrrsucliung 
teehnist  lur  An  iinuilati'r] »Litten  aii/uwenden,  was 
Verf.  auch  in  AusMilit  grhuninieii  hat.  (Zeitsihrifl 
für  Elekttuchcmie  1904t,  Bd.  6,  S.  3<)7.) 

Verbesserungen  in  der  Herstellung  von 
Platten  für  Sekundarbatterien.    Man  hat  seh  .n 

Platten  mit  I.<'>i  hern  Iiergestellt .  die  an  ilen  Sriii n  ,/' 
(Fig.  82)  kieineieu  Durelime>.ser  .ils  in  tler  Mitle  a 

fr' 


Sein  oberes  .'^tiirk  ttestelit  aus  drei  Teilen,  Vi>n 
denen  zwei  /('  kiinivli  >ind,  w;ilirend  der  dtitte 
mittlere  h"  ret  hlumkli;'  ist.     Auf  dem  oberen   i  eil 


I-  it:.  82. 

liattcn.  Machte  man  .sie  aber  aus  einem  Siuik,  !>o 
hatten  sie  nur  Längs-,  nicht  auch  Qucrstnbe,  wo- 
durch sie  weiiii;  fi  >t  \Mnden.  Mei-t  In  fi  •.liL;!e  man 
zwei  Teile  in  geeigneter  Weise  anemander.  Immer 
aber  gc«ss  man  die  Platten  um  die  aktive  Suijstanz 
herum.  Leun  ('hatn|>acne  nvi.  It  ri\in  die  Platten 
in  einer  0|H:ration  durch  Gie^.sen  um  Blocke  einer 
lösbaren  Substanz.  Die  Form  besteht  aus  einer 
gegossenen  Melallplatte  Ii  [Yv^.  S  j,  Schnitt  ii.n  Ii 
3  —  4  der  oberen  Ansii  ht  in  Fig.  fc>3),  auf  der  durch 
Schrauben  C  eine  Kui>terplatte  l)  mit  symmetrisch 
angci>rdneten  Löchern  K  lief«  sti^i  ist.  Die  darauf 
angebrachte  gegossene  Mctallplaitc  /'  mit  Kinne  G 
ist  in  ihrem  mittleren  Teile,  der  c<'n:iu  dem  mit 
Löchern  \eiv,  K,  n« n  Teil  der  l'i  •ir  ]}  ents|iri<  ht, 
durchlöi  hcrt.  In  jedes  Loch  E  wird  ein  Kernstück  H 
aus  Kreide  fider  Ähnlicher  Sul>Ktanz  ge|>resst,  und 
zwar  mit  dem  rechtwinkligen  Schaftteil  h  (Fig.  85). 
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der  Kerne  // wird  ein  .Vshest- 
polster  /  angehrai  ht.  Ks 
wird  gegen  die  Form  gepresst 
durch  ein  ge^i'ssenes  Meiall- 
deckstück y,  das  bei  J'  einen 
Ausschnitt  zum  Eingiessen 
des  Metalls  in  die  Form  hat. 
Dabei  entweicitt  dic  Luft 
dun-h  die  Kinne  6*.  Nach 
d(  ni  Al'knhlen  der  gegos- 
senen Elektrode  werden  die 
Kalkkeme        deren  niitt> 

^ß-^-»-  leie     -J-eile     /,  "     glöSSCT  al« 

die  scithMu'u  /*'  h'  .sind,  tlun  Ii  Kintaut  hen  in  ver- 
dünnte Salzsäure  entfernt.  (Engl.  P.  1844  vom 
26.  Jan.  i8rj9;  Patentschrift  mit  5  Fig.) 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Accumu- 
latorenplatten.    Dr.  Wilhelm  Majert  und  Fedor 

Herg  .Iii-;!.  11  M.II  h  I).  P.  94Ö54  SU,  dass  ein  mit 
Schneide  iihd  Aul  |.ie'jeflrn  he  versehener  Stahl  Streifen 
aus  dem  l'latlemnateiial  ausschneidet  und  sie  zu- 
gleich aufrichtet,  wul>ei  er  entweder  spiralförmig,  wie 
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es  auf  einer  Drehbank  möglich  wird,  oder  gerad- 
linig, grmi'Ks  (lein  Ginge  der  Holirlniascliino,  arl)t'ilct. 
Diese  Arlxitsmetliixlc  hat  den  Nuchteil,  dass  bei 
Anrertigung  der  Kippen  auf  der  Drehbank  ein  be- 
deutender Materialverlust  ciilsttht,  da  die  Platten 
aus  dem  Kreise  nereckit;  tii  si  ) mitten  werden.  Ausser- 
dem miiss  an  die  so  gofriiigte  Platte  eni  Rahmen 
mit  Fahne  uder  zum  w<'tiii;>tt'n  ^wei  AuflagcflOgcl 
und  Pulfahne  angelötet  werden.  Zur  Vermeidung 
der  Obelstllnde  u-ird  das  Verfahren  jetzt  daliin  ab- 
geändert, dnss  der  nrit  Schneide  und  Aufric  hteflache' 
versehene  Stahl  durch  seine  in  der  Querrichtung  er- 
folgende schwingende  Bewegun«;  bi><;eiifOrrni<;c  Rippen 
ausliebt  Hierbei  kAnnen  beliebig  viele  Stahle  neben- 
einander angeordnet  sein.  Der  Stahl  arbeitet  lici 
seiner  hin-  und  lieii;.  heiitlcn  Uewiginig  sowohl  im 
Hinhange  als  am  h  i:n  Ili  r<;an<;e.  Die  Platte  ist 
auf  tieni  ArlxitNiisi  lic  lifftstiyt  und  inai  ht  mit  iliesein 
eine  ruckweise  Hewcguiig  in  tU  r  iJlngsrii  hlung,  m) 
dass  bei  jedem  Hin-  und  Hergänge  des  Stahles 
»•ine  knr/.e  V'crsi  hiebung  der  Platte  erfolut.  Auf 
dem  (Jcstell  a  (Fig.  86  —  88j  ist  die  TiM^^liplatte  b 
verschiebbar  gelagert  und  «ird  durch  eine  Vorschub- 
vorri<  lituni;  c,  /..  B.  ein  Gesperre  mit  Klinke  oder 
dergl.,  in  absatzweise  Bewegung  versclict.  Auf  dem 
Untergestell  erhebt  sich  der  Rahmen  in  dem  der 
median is<  he  Antiii-l)  r  und  die  Arheitssl.'ihle  /'  ge- 
lagert sind.  Eine  stehende  Welle  g  wird  von  der 
Antriebs^heibe  in  Umdrehung  versetzt  und  mit  ihr 
die  auf  ihr  .sil/oiidc  Exri  titer'«i  in  il >e  /*,  w.ihrend 
durch  enlsprechentle  Zwi.s«  henorgane  die  Schaltvt»r- 
richtung  für  die  Bewei;ung  de»  Tisches  bethatigt 
wird.  In  dl  Ml  Kahtneii  (/  -ind  die  stehenden 
Wellen  i  gelagert.  Sie  tragen  oljen  die  Hebelarme 
k  und  unten  die  Stahlhalter  L  Die  Hei«!  I;  sind 
unteieinander  und  mit  der  Exrenler.'«  h<  iln-  //  be- 
weglich verbunden,  su  dass  durch  Drehen  der 
letzteren  ein  Oscillieren  der  Wellen  g  und  der  mit 
iliiu-n  vt  ibimilenen  Stahlträger  /  erfolgt.  Der  Stahl 
besiUct  eine  Sclinci<;lc,  welche  doppelseitig  ist;  die 
liinter  Ihr  stellende  Fläche  dient  als  Bieceflflclie  und 
tritt  aus  den  Schncitlen  lieivor.  P<  i  ](  m  Hin- 
und  Hergange  l<"ist  die  betrenemie  Schneide  des 
Stahles  einen  Streifen  aus  tlem  Plattenmatcriat  los, 
der  durch  die  Bicgclliiche  zur  Ki|<|'e  aufgeriditet 
wird.  Eine  derartige  Platte  zeigt  I-ig,  81».  Sic  wird 
in  der  Weise  vorgerichtet,  da>N  tlunli  Gies.sen  eine 
Platte  entsteht,  die  mit  Rahmen,  Auflagcrllaclie 
unJ  P' ilf.iliiien  n.  s  w.  veisi  tu  n  ist  und,  wie  in 
Fig.  bu  d.ii-(  >ii  11t,  etwa  diei,  weniger  oiler  meh- 
rere Felder  ant weist,  /.\\is<hen  denen  sii  Ii  iiiiigs- 
laiifi'iide  '!"as(  |icn  odi-i  \'<  i li<'hi!i'.jen  hciinth  n.  In 
ihnen  können  noch  Kippen  oder  \  ei.sieifungsleisten 
angeordnet  sein.  Die  gegiisscne  Hatte  wird  einem 
eiitvjne<  hend  Iinhcn  DiU' k  unterworfen,  um  eine 
möglichst  gro>ae  Di«  htc  zu  eriieU  n.  Die  Her- 
stellung dieser  Platte  erfnigt  in  folgender  Weise: 
Die  voicreri' hletc  Platti  /'  wiid  auf  dem  Tisi  !i  di  r 
Arbeitsmasclüne  festgelegt  und  dieStaliic  werden  in  die 
Langsvertiefungen  der  Platte  eingestellt  Beim  Gange 


der  Maschine  werden  diese  Stahle  zur  Schwingung 

veranlasst  un<l  g:i  if.-n  nun  mit  iluer  Schneide  in 
das  Material  der  l'laite  hinein,  lüsen  einen  Streifen 
los  und  richten  ihn  zugleidt  auf.  Wenn  der  Stahl 
in  die  an<lere  Vertiefung  des  Feldes  gekommen  ist, 
was  bei  Vollendtmg  seiner  Bogenbewcgung  geschieht, 
wird  die  Platte  um  einen  gewissen  Teil  vorge» 
seliohen,  s<»  dass  neues  Material  vor  die  Sthneidc 
des  Stahles  zu  stehen  kommt.  Der  Stahl  macht  nun 
eine  rücklaufende  Bewegung  auf  demselben  Bogen- 
wege  und  lost  mit  seiner  zweiten  Schneiile  einen 
neuen  Materialstreifen  aus  und  richtet  ihn  zur  Kip])c 
auf.  Sobald  der  Stahl  auf  der  anderen  Seite  des 
Flattenfeldes  angekommen  ist,  «ird  die  Platte  um 


Fi«.  87. 


Fig.  <)o. 


eine  Kippenbreile  wieder  vorgeschoben,  und  der 
Stahl  beginnt  v«)n  Neuem  seine  Arbeit.  In  dieser 
Weist-  wird  durch  ruckwt  i-i  x  \'ois<  liicbt  n  der  Platte 
und  .\liio>cn  uiul  .Aufiic  iiten  des  Materials  bei  einem 
Hin-  und  Hergänge  des  Stahles  eine  mit  Rippen 
versehen»'  Kernplatte  erzeugt.  Das  Zerlegen  der 
PI, Ilten  in  I  i  ij.  n!i  ■iinii;<-  Stieifen  und  deren  \\x{- 
ti» Ilten  im  Hin-  und  Ibi^utge  »les  Stahles  erfolgt 
durch  ehien  Stahl,  «h-r  im  wesentlii  ln-n  naeh  der 
MO  g(  l)iM»'t  ist.  Der  Stahl  entlet  in  eine  Spitze, 
zu  \M Klier  hin  eine  Miltelkanle  veiLiult.  Von  «lieser 
aus  senken  weh  die  Flachen,  wahrend  der  Siahl  an 

»3 
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der  Rflckseite  eine  zurückspringende,  srhiüg  wr- 

bufeiulc  FlHche  besitzt.  Ks  cnl^t^'llr•n  (l  uluidi  s<  it- 
Nch  von  der  Mittelkante  x  zwei  Schneiden  x  und  y, 
die  in  einer  Spitze  zusainmentreflen.  Je  nach  der 
Vorwärts-  oder  Rückwartsbewegimt?  t  11  lu  rei  hte 
oder  linke  Schneidekante  zur  ThüiigkciU  Die  von 
der  Mittetkante  *  zurücksprin^c^nden  Flachen  5ind 
die  Biegeflälchen ,  dur<h  wfirht'  die  los^ctrcnnic n 
Streiren  der  Pbtle  zur  senkrechten  Rippe  aulgc- 
richtet  waden.  (D.  P.  107823  vom  29.  Juli  1898; 
Zusatz  zu  D.  P.  94  654  vom  28.  Nov.  1896;  Kl.  49.) 

Verbesserungen  an  Accumulatorenplatten. 
Dr.  Wilhelm  Majert  macht  Platten,  dir  auf  Ix  idt  n 
Seiten  mit  Rippen  versehen  sind,  ohne  w<m  ntlic  ]„■ 
Verkleinening  dr-r  wirksamen  Obettiiidie  d;tdur<  Ii 
fester,  dass  er  dir  Ri[ii>en  ntcht  ganz  bis  zum  Ende 
der  Eleklnideii  j^elien  liWst,  sn  da>s  auf  jeder  Seile 
am  enlj;fgengc^cl/len  Rande  ein  fester  Streifen 
Stehen  bleibt.  (Engl.  P.  24473  vom  8.  Dez.  1899; 
F&tentachrift  mit  i  Fig.) 

Ver&hren  zur  Herstellung  von  Sanunleiv 
elektroden.  Das  zur  V^ergrösscrung  der  wirksamen 
OberHache  bisher')  angewandte  Aufrauhvcrfatiien 
gepresster  Bleielektroden  mittels  Sandsti,i!il-i  hl.jses 
hat  zwar  den  V'urzug,  tlass  es  leielit  und  sehnell 
aa-sgefOhrt  werden  kann,  besitzt  jedocli  den  Nat  h- 
teil.  dass  es  keine  tiefe  Aufniuhung  zuL'isst.  Die 
Aiiftauliung  dureh  nieisselartij;e  Handwetkszeugc *) 
besitzt  diesen  i"l>elstan<l  nicht,  hat  jedoeh  den 
Naeliteil,  dass  duieh  die  .Anwendung  der  erwähnten 
Werkzeuge  diesi-s  \'i  rf.ilireii  teuer  wiid.  Dem- 
gegenüber bewiikt  Dr.  Einst  Andre.is  die  Auf- 
rauliung  der  Oberflüt  lie  tl<  r  Bleiplatien  durch  eine 
FeileDbaumaachine  oder  eine  ähnlich  arbeitende, 


Flg.  9». 


Fig.  93. 


dinch  einen  maschinell  vorraekcndcn  Tiscli  und  ein 

srht.'lg  gegen  diesen  arlteitendi  s.  ehriif.iils  maschinell 
betriebenes,  nieisselarliges  Hauwerkzeug  gekennzeich- 
nete Maschine.    Dadurch  ist  es  mOgllch,  in  kurzer 

Zeit  und  mit  wenigen  Arbeitskräften  eine  gn  sse  Z.ilil 
von  Malten  mit  dicht  nebeneinamler  liegenden,  tief 
und  schrflg  in  die  Obet  flache  eindringenden  Ver- 
tiefuiig'  ti  zu  xeisehen.  In  Fig.  9t  — 1(3  ist  ein 
Bruchstück  einer  nach  dem  neuen  Verfahren  her- 
gestellten Platte  in  Ansicht  und  Schnitt  dargestellt 

')  D.  F.  75374. 
*)  D.  P.  64S48. 


Bei  der  Herstellung  der  Platten  wird  zunächst  ein 

ents]>re<  hend  st.irkes  l'l'  iblech  von  der  Gestalt  der 
si>äleren  Platte  in  eine  Presse  gebracht,  deren  beide 
Presspintten  in  der  Weise  mit  im  Querschnitt  drei- 
c<  kig  oder  aliiilii  Ii  gr  sialieieii  Vertiefungen  versehen 
sind,  dass  die  Platte  nach  dem  Pressen  etwa  die 
in  Fii;.  02  dargestellte  Form  erhalt,  wodurch  schon 
die  ri.tttennl.eitl.'ii  lic  betrSchtlich  vergrössert  isL 
Darauf  wird  die  Platte  von  einer  Feiienhau-  oder 
ahnlich  arim'tenden  Maschine  weiter  bearbeitet. 
Neben  genannten  VorzQgen  bieten  die  enislehenclen. 
srhi.'lg  in  «lie  Masse  eingreifenden  Vertiefungen  einen 
guten  Halt  für  die  eingetragene  oder  bei  der  For- 
inierui  i    I     ir  wirksame  Masse  dar.  Das 

W  rl.ilirrn  k.mn  .lu»  Ii  liei  glatten  Platten  angewendet 
weiden.     ( D.  1'.  108921  vom  19.  Marz  1H99.) 

Die  Verbesserungen  an  Accumulatoren  von 

(  liarles  Rosier  li.dien  den  Zweck,  den  Sammlern 
eine  gnvs.se  Kajvw  iiai  und  giosse  Festigkeit  ZU  ver» 
leÜK'n  unil  <l.is  Herauvf.illen  .iktiver  Masse  zu  v«^r- 
hindern.  Diese  .A«  cuniulatorenplatten  sind  durch 
die  Gestalt  der  Bleiseelc  gekennzeichnet.  Das  Blei- 
gilter  wird  durch  zwei  Reihen  von  s(  liiaubenföimig  um 
ihre  V'erlikalat  hse  gew  undenen  BleiUlndern  a  (Fig.  95) 
gebiklet,  die  auf  dem  Bldiahmen  b  (Fig.  96)  angebracht 


*1 


Fig.  94-  Flg.  95.         Fig.  96. 

sind.  Die  .streifen  d  (Fig.  04)  dienen  zum  Zusammen- 
halten der  Platte,  r  ist  eine  W  rl.'liiLierurig  zur  Strom- 
entnalime.  Die  so  heigestellten  l'Ulten  werden  in  ein 
elektr<i|ytis<hes  Bad  bis  ZU  ihrer  vollständigen  For- 
mierung gel.r.ulit;  d.mt»  «erd'-n  sie  lieft  lichtet  und 
mit  einer  Substanz  bestreut,  die  später  wietlcr  ent- 
fernt werden  kann,  wie  Chlomatrium  z.  B.  Darauf 
presst  man  lüe  Platten  so  wie  die  Fi^ur  06  .'inLjiebt. 
Hieniach  entfernt  man  «lie  provisorisch  emgefuhrtc 
Substanz  und  hat  alsdann  die  sehr  poriJsen  und  mit 
ausgedehnter  Olierfl'lche  \  ersehenen  Platten  fertig 
zum  Gebrauch.  (F.  P.  292  163  vom  30.  August 
1809) 

Das  Verfahren  zum  Niederschlagen  von 
Metallen,  das  O.  Krüger  &  Co.  ang< :  n  soll 
hesfiiulers  zur  Hetstellung  porös-kr\ st.illinisi  her 
Ai  (  uinulalorcnplalten  dienen.  Zu  dem  Zwecke  wird 
auf  der  Bleiblechwandung  oder  dem  Bleiblechdnsata 
einer  Cenfrifugi-  s<  h\v:ininiii;(  s  filei  mis  einer  Lteung 
auf  cliemi.si  licin  cMler  elektrulylischem  Wege  nieder- 
geschlagen.   Die  Anode  muss  ab  Scheibe  oder  als 
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Ring  bis  nahe  an  die  Centrifugenwandung  reichen, 
damit  beim  Centrifugicren  der  Kontakt  nicht  ver- 
loren geht.  Durch  VeiJlnderung  der  Umdrr-hung.s- 
geschwindigkeit  der  Ceiitrifugc  hat  man  es  dal>C'i  in 
der  Hand,  die  Ablagerung  mehr  oder  weniger  fest 
werden  zu  lassen.  Die  Vorteile  des  neuen  Ver- 
fahrens sollen  darin  liegen,  dass  <lie  Tlatte  bei  ge- 
ringem inneren  Widerstande  vennöge  des  dünnen 
Bleiblechkenis  gros'^c  Kapacitilt  erhillt,  und  dass  beim 
positiven  Kormieren  der  Übergang  vom  reinen  Blei 
zur  aktiven  Masse  ganz  allninlilich  erfolgt,  so  dass 
das  Bleisuperoxyd  nicht  abgesprengt  wird.  (D.  P. 
107021  Von»  H).  Nov.  1808.) 

E»  wäre  iinereüs.mt,  die  Resultate  praklinclifr  Versiicbe 
tiber  die  HaltWUeit  so  hergestellter  Platten  zu  erfahren. 

D.  Schiifil. 

Bei  dem  Accumulator  von  Oskar  Behrend 
Werzlen  die  positiven  und  negativen  Elektroden  durch 
l'latlen  aus  gcpresstcr  Lull.th,  von  (ler>elben  ("irosse 
wie  die  KlektrcKlen  getrennt.  Die  LiifTah- Platten, 
die  erst  noch  unter  Druck  gesetzt  werden  können, 
sitid  mit  dem  Elektrolyten  —  verilünntc  Schwefcl- 
silure  —  getränkt.  Derartige  Accumulatoreii  haben 
geringes  Gewicht,  kleinen  inneren  \\'iderstand  uiul 
erfordern  nur  eine  geringe  Menge  an  Elektrolyten; 
sie  gestatten,  dass  die  einzelnen  ElektnMien  diiht 
iielx>neinaniler  angebracht  werden  k«'tnnen  und  haben 
im  Verhallni.s  zu  ihrer  Cirösse  eine  hohe  Kapacil.tt. 
Um  den  Accumulator  gegen  Erschütterungen  noch 
unempfindlicher  zu  machen,  können  die  R.'iume 
zwischen  tlen  Platten  04ler  zwischen  diesen  und  dem 
Behälter  noch  mit  gepulverten)  Glase  gefüllt  werden. 
(Amcr.  P.  63«^ 65 2  vom  30.  Oktober  1809.)  S. 

Das»  Luffrth  vor  den  vielen  anderen  vorc<?s<hlußcnen  Ati- 
Siorplinnsmilteln  für  den  ILlektrnlytcn  irpend  welche  Vorteile 
besitzen  soll,  ist  nicht  nnzunehmen.  Vgl.  a.  S.  93.     D.  Schriftl. 

Internationaler  Wettbewerb  von  Accnmulatoren, 

vcranülaitct  vom  .\ ut omobil-C I ub  de  France.  In  Erjjän- 
xung  unserer  Mitteilunten  auf  S.  i8  und  S.  41  brinj;cn  wir  nach 
A.  Bainvillt  folgende  Beschreibung  der  8  Batterien, 
die  mehr  als  60  Entladuni;:en  au«.ßehalicn  haben. 

I,  Sociiti  anonyme  pour  le  travail  6lectrique  des 
m6taux,  P.iris,  Die  [«»••itivc  Platte  ist  eine  nach  Plante, 
die  negative  eine  ge|>;«*letc.  Uic  ]>osili»c  Platte  (Fig.  97)  be- 
steht aus  iibereinandercc^cbirhleten  gewellten  Bleibändern  von 
0,5  mm  Dicke  und  8  Uim  Bieite.  Dic>c  Binder  sind  .-»uf 
zwei  Bicistäbc  aufgereiht,  welche  die  Platte  in  3  gleiche  Teile 
iler  Breite  nach  teilen.  Dort  wo  die  Bleisi.nbe  die  BSnder 
durch^bneiden ,  sind  letztere  auf  eine  iJinge  von  b  mm  durch 
kleine  Bleistücke  verst.^rkl,  die  gleichzeitig  den  richtigen  Ali- 
»land  zwischen  den  einzelnen  Bändern  aufrecht  erhalten.  An 
«Icn  seitlichen  Rändern  der  Platte  haben  die  Bänder  Ähnliche 
Verstärkungen,  die  z»s;iinn)engelötel  die  beiden  Seiten-itützen 
der  Platten  bilden.  Durch  leichte  Lotungen  oben  und  unten 
wird  der  Zusammenhang  der  Platte  hergestellt  und  werden 
zugleich  die  beiden  vertikalen  ßlelsläbe  folgebalten.  Die  Zahl  der 
übcrcinandergeM;bicbtcten  Bleibender  betrügt  120;  die  nutzbare 
Unge  jedes  einzelnen  120  mm.  Die  aktive  Cibcrflihrhe  diocr 
Platte  ist  etwa  25  qdm;  da  die  Zelle  7  solcher  Pbiten  cnt- 


hili,  so  ist  die  getarnte  aktive  ObeiflAcbe  für  eine  Leistung 
von  izo  Ampere»tuDden  also  1,58  qm,  was  flir  eine  normale 
Entladung  v<m  120  Aniperestunden  o.7(>  Anipere»tunden  «tif 
I  qdni  jxiMtiver  <  »bcrtliiche  ent>pricht.  Die  negative  Platte 
(Fig.  98)  ist  aus  einzelnen  viereckigen  Feldern  aus  Hartblei 
zusammcngeset/t  und  vertikal  in  zwei  gleiche  Teile  geteilt 
Jeder  die>er  Teile  wird  durch  1 1  horizontale  Trennung»- 
schiebten  in  12  Felder  zerlegt.    Die  in  jedem  einzelnen  eni- 


baltene  Paisle  aus  geschmolzenem  und  gegossenem  Blcichlorid 
hat  3  Durchbrihtungen.  Die  die  einzelnen  Pistillen  trennen- 
den Schichten  werden  um  die  Pa-stillen  herumgegnssen  und 
vereinigen  so  die  letzteren.  Die  Platten  sind  durch  gewellte 
und  durchl>ohrtc  Ebonit^rheiben  isoliert  und  ruhen  auf  einem 
L^ntcrsatz  aus  Ebonit  auf  dem  Boden  de»  Gefitsses.  Letztere* 
besteht  ebenfalls  ous  Ebonit  und  hat  einen  zweiteiligen  Ebonit» 
deckel.  Elektrolyt  Schwclels.ture  von  1,22  sfiez.  Gew.,  da* 
nach  der  Entladung  aul  1,162  sinkt. 

2.  Conrtpagnie  ginir^le  ileclrique,  Nancy.  Beide 
Pol lak- Platten  (Fig.  99)  dieses  Accumulator»  werden  p;iMlert. 
Mit  einem  besonderen  Handwerkszeug  werden  auf  l>ciden 
Seiten  der  Platten  Späne  aufgerissen.  Diese  glatten  Streifen 
»on  etwa  3  mm  Breite  werden  in  horizontaler  und  vertikaler 
Richtung  er/eugt;  man  stellt  10  30  rechtwinklige  Teile  her, 
die  voneinander  durch  die  erwähnten  Streiten  getrennt 
werden.  Alsdann  wird  die  PiMte  pnsticrt;  hierauf  Ltssl  man 
sie  ein  Walzwerk  pasMeren,  wobei  die  vorher  aufgerissenen 
Blcis)»3ne  in  die  akti\c  Masse  eingedrückt  werden.  Die 
Bleiplalle,  die  spiller  nach  Plant6  formiert  wird,  ist  nicht 
so  wie  F'ig.  99  zeigt  in  Vierecke  geteilt.  Die  Platten  sind 
voneinander  durch  Ebonitscheil>cn  isoliert,  die  durchbohrt 
und  mit  sich  rechtwinklig  schneidenden  Rippen  verschen  sind, 
Sie  werden  durch  zwei  lie^onilors  geformte  Ebonilstürke  am 
Boden  der  Zelle  untcrsiillzt.  Diese  Stützen  sind  an  Ibiem 
oberen  Teil  mit  einer  der  Plattenzahl  entsprechenden  Anzahl 
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von  Rillen  verschen.  An  ihrem  iinlcrcn  Tfil  siml  -.ie  aus- 
gebohrt, um  die  (.'irkutatiun  der  Klcktrulytcn  nicht  zu  himlorn. 
Kndlich  sind  sie,  um  sie  nicht  lieim  Einsct/.cn  der  Platten  in 
die  Zclie  zu  verschirlvcn,  an  ticn  Seiten wihulrn  iliirch  Min- 
schieben  tibcr  xwei  in  den  Seiienwümlen  belimilichon  Nifoii 
befe>ti^I.  Ihre  Hi'Iic  Ijelräjjt  4  cm,  die  Dicke  1,5  cni.  Dit 
Klektrolyt  i>t  5khw<  rdsäiirc  von  1,22  Dichte.  Das  Gef.iss 
besteht  aus  Eltnnit,  der  Verschluss  aus  2  überoinimder  bdind- 
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liehen  Elmnildeckcln,  die  durch  ein  Ufr-rmlijes  llol/stüik 
trennt  sind,    Uber  <lcm  olwren  Dcikcl  «lind  jtwci  1. eitlen  an- 
i>ebnichl,   uuf  die  sich   ein   .luf  il!.'»   Knslen  i;e>chriu1>tos 
(Juerslücl«  lejjt. 

3.  Tudor- Accum ulator.  Die  jM»iiive  Platte  wird  nach 
Plante  formiert,  die  negative  ist  pasiiert.  Die  ]H)siiivc  Platte 
(Fig.  100)  ist  nus  Weichblei  (jegosscn;  sie  besteht  aus  140  l.a- 
mcllcn,  die  als  iJJngo  die  Breite  «ler  l'latti^  iitid  als  Breite 
deren  Dicke  haben.  Die  Platte  i»l  «Inrch  vertik.nle  Stliride- 
wSndc  in  15  i;l<^'>-l'*<  etwa  I  cm  breite  setikreclilc  Streifen 
zerlegt.  Die  Zahl  der  durch  die  Lamellen  und  vertikalen 
Scheidewände  gcbüdelen  Fehler  belrä^jt  SKXi.  /.wci  von  den 
Scheidewänden  dienen  als  seitliche  Kinfassuliceli  der  Platte, 
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wilhrend  oben  und  unten  der  /usiuimenhan};  durch  «lie  oberste 
und  uiiter>te  Lamelle  von  verstärktem  Oiier>ihnitt  jjesicherl 
wird.  Die  aktive  C  »lH*rl1iichc  jeilcr  Platte  Ist  etwa  24  «[ihn, 
also  fiir  die  5  I'I.-itten  der  Zelle  I20i|dni.  Jedes  i)ilni  liulert 
t  A.-Std.  bei  cii>er  t>csamlka|>aci1iit  von  I2oA.-Std.,  uml 
der  Kniladestrom  ist  100  A.  bei  0,8  A.  auf  I  «jdm.  Die  nejj.-i. 
live  Platte  (Fij;.  loi>  ist  in  etwa  900  kleine  Urchteckc  einjic« 
teilt,  in  welche  die  Oxyde  cin(;ctra(;en  sircl.  Die  Rechtecke 
sind  in  16  Vcrtikaircihen  angeordnet;  sie  »iiid  3  nun :-- 1 1  mm 
pro^s.  An  ihrer  oberen  Kante  triiyt  die  I'latte  eine  Reihe 
von  Var»|irunj;en,  welche  die  Isolierungen  .luliiehnien  soilen. 
An  jeder  oberen  Ecke  der  Platten  sind  die  Faluieti  an^e- 


brachl ;  diese  haben  j^leichfalU  seitliche  Vorsprflnge,  an 
die  man  Hleistreifen  ankitet,  welche  die  C  negativen  I'l.ilten 
verbinden.  Ferner  besitzt  jeilc  Platte  an  ihrer  unteren  Seile 
zwei  andere  seitliche  V'i)is]>rünf:e,  auf  die  /wci  Bleistreifcn 
Ci'l'itet  sinil.  Die  Mi'nla(;e  ist  bcsomlcrer  Art;  sie  soll  in 
nichts  die  Aiisilehiiuun  der  (««sitiven  PLiltcn  hindern.  Die 
durch  nlien  erwähnte  4  l'lcibänder  veieini(;ten  neu-itivcn 
HLiiicn  bilden  einen  ltli>ck,  der  aul  einen  im  Boden  de»  Ge- 
fä«st>  betiinlljchen  Vorsjirun};  jjeslellt  wird.  Nun  scut  man 
die  vercini;;ten   [lo-ilivcii  I'l.ilten  ein;  diese  haben  in  ihren 
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unteren  Fjk>n  je  /«ei  Kiiischnitte ,  in  die  man  zwei  KUniit- 
sl.ibe  eiriscliiebt ,  so  das»  sie  durch  «lie  letzteren  völlig  isoliert 
auf  den  die  negaliten  Pl.itten  verbindenden  beiden  unteren 
Itleistreifen  ruhen.  Die  positiven  Platten  tragen  in  der  Mitte 
ihrer  i  Hierkanicn  «iie  sehr  starken  Fahnen  und  zu  deren 
beiden  Seiten  je  zwei  rii>cPirniige  Ansätze,  die  dazu  dienen, 
den  Knnl.ikt  mit  »Icn  anm-V^teten  RIeisireifen  der  negativen 
Pl.itten  zu  verhindern.  Der  Alislaml  der  Platten  wird  durch 
kleine  f\U'>in\'nic  < il;i'->ial>clien  gesichert.  Da*  spez.  Gew.  der 
SthwiliN.iurc  lifti.igl  am  Ende  der  Ladung  1,2,  am  Ende 
«Itr  Knlladiing  l,lH.  D.ts  (ief.iss  ist  aus  3  mm  starkem  biejj- 
.sainen  Ebonit;  es  trägt  an  seinen«  oberen  Teile  2  innere,  2  eti» 
hohe  und  5  —  b  mm  vors(iiingende.  sich  gegenüberliegende 
Ans^il/e,  auf  denen  der  negative  Block  niht.  An  den  Seilen 
hat  das  tiefiss  perlenföimigc  Vürvprünge,  um  sein  Einbiegen 
/u  veriiieiilen. 

4.  Societä  ilaliana  di  elenricitA  gia  Cruto.  Die  beiden 
Platten  n.icb  Pescetto  sind  aus  ILirtblei  und  werden 
l>.isiiert.  rJcrTiiiger  der  (Kisitiven  Elektrotle  (Fig.  102)  besteht 


Fig.  I02. 

aus  einer  vollen  PJattc,  die  mit  rechtwinkligen  Vors]>rüngen 
verschen  ist;  dic^e  sihl.igt  n.ati  nach  dem  lleratisnehmcn  der 
Platte  »US  der  Crus»f<inn  teilwebe  herunter,  um  .so  eine  Art 
von  Klauen  zu  bilden.  Der  Zwisthenraum  zwischen  zweien 
von  diesen  stellt  eine  Art  Nüiifchen  dar  von  z  tnm  Linjje 
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und  2  mm  Tiefe.  Die  innere  Blciplatte,  die  den  Ttilgcr 
bildet,  ist  etwa  2  inin  dick.  Jede  Seite  der  Plnlte  b.-i(  2058 
kleine  Vcrlicfiingen,  Der  Raliincn  der  l'lnlte  i»t  4  mm  breit 
und  6  mm  dick;  die  oUcrc  Knnic  sieht  auf  beiden  Seilen  je 
13  mm  Uber,  und  die  F'ahnc  i>it  etwa  3  cm  vcm  einem  der 
Seitenriinder  annebtacht.  Der  Trilgcr  der  negativen  l'lattc 
(Fig.  103)  bcslebt  aus  einem  t.iilier  mit  399  i.KlTnim-ifn  von 
5  5  mm  Gtü»ie.  Die  Dicke  dos  Kähmens  i»t  wie  die  der 
l'latlc  t,,5  mm,  die  Breite  d<.T  beiden  huri/untaleti  Stiil/en 
5  mm,  die  der  beiden  vcnik.-ilen  4  mm.  Nach  dem  (luss 
wird  die  ne|>ativc  Pl.iltc  einer  ähnlichen  Bear1>citung  unter- 
worfeti  wie  die  positive  l'l.iltc.  Die  vier  Rikcn  der  Vierecke, 
weiche  die  (JiTnungen  bililon,  werden  h*Khscl)opcn,  so  d.iss 
je  4  kleine  Klauen  entstehen.  Die  l'.islierunK  der  poMiiven 
l*l.itlcn  überzieht  die  Klaiieti  voINtiinib);  und  tii»t  ntir  >len 
Rahmen  »icbtbar;  die  Paslierung  der  nej;ativeii  Platten  bc- 
dei'kl  gleichfalls  das  ganze  tiittcr,  und  die  Klauen,  die 
hervnr'^lrhpn ,  werden  in  die  l'aste  cingcprc»! ,  um  das  tian/c 
elien  zu  machen.  Die  l'latten  werden  voneinander  durch 
wcllcnfi^rmine,  durchbuhlte  Scheidewände  »us  Kbonil  iswlicrl, 
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die  durch  Stäbchen  in  der  Milte  des  6  tnm  weiten  Zwischen- 
raumes gehalten  werden.  Diese  Stäbchen  ^ind  auf  den  Kän- 
dcrn  tier  Scheidewände  angcbr.icht  und  sollen  ein  leichles 
Cirkuliercn  de>  Klekirolyten  ermöglichen.  Das  spe/.  (iew.  des 
Elektrolyten  belriij;t  nm  Ende  der  Ladung  1,25,  ,in  dem  der 
Entladung  i,Ji.  Die  üera>>e  bestehen  aus  $  mm  dickem 
Elxiiiit.  Rtw.-i  7  cm  vom  oberen  Rande  i>iiul  2  jjegeiiuber- 
liegendc  WUnde  so  n.ich  aussen  umgeb"^;en,  dasN  MC  Vor- 
sprüngc  von  15  mni  Itrcitc  bilden,  auf  denen  die  Platten  mit 
ihren  seitlichen  Verl.lngerungen  ruhen.  Der  Dcxkel  ist  zum 
Hinschieben ,  liegt  auf  tien  V'orsprünprn  ilcr  W.inde  des  Ciclässes 
auf  und  üoll  eine  Delormniion  des  letzteren  verhüten. 

5.  Compagnie  des  accunnulateurs  Hectriques  BIoL  Die 
jHjsitivc  Hlcil •  l'lalte  wird  nach  I'la nte "scher  Art  foimieil,  tlie 
negative  in  «lerselbcn  Weise  wie  die  weiter  unten  beschrieb 
bcncn  b'ul  nie n- Platten  p.isticrt.  Die  pji'.itivc  Platte  (Fig.  104) 
besteht  aus  6  horizontalen  wch>chitTchcnartißcn  Teilen.  Die 
Vertikalstülzc  de*  Rahmens,  an  der  die  Schiffchen  .mgelöict 
sind,  haben  eine  Breite  von  4  mm,  wohingegen  «lic  übt  igen 
Stützen  nur  1,5  mm  breit  sind.  Die  Breite  d«'s  Kahmens  ist 
grösser  als  die  I.9nge  der  Schiffchen,  s<t  das»  *ich  lei/tcre 
ungehindert  auMlehncn  können.  Die  Sthiffchen  beoiehen  aii> 
8  Bändern,  »lie  abwechselnd  mit  8  anderen  pcwelUen  Bändern 
vereinigt  &iu<l,  um  einen  passenden  gegenseitigen  Abstand  auf- 
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recht  zu  erhalten.  Ihre  Länge  l>etrilgt  105  mm,  die  der 
Bänder  etwa  210  mm  bei  8  mm  Breite.  Die  aktive  Ober- 
ll.iche  jedes  Schiffchens,  die  gewellte  Oberllilche  einbegriffen, 
ist  etwa  5  <jdm;  für  die  6  Schiffchen  betragt  sie  <laher  ungcll'ihr 
30  qdm  und  fiir  die  6  Pl.ittcn  des  Klemenis  1,78  qm,  worauf 
120  A.-S<dn.  Kapacitat  kommen.  Die  Platten  rnhen  auf 
einem  LlMiuiliahnien  uuf  dem  Boden  des  Gcfasse.s.  Die  Iso- 
lierung geschieht  durch  durchbohrte  und  gewellte  Kbonic- 
streil'cn.    Das  s\icr..  Gew.  tIer  Schwefelsaure  Ifcir.Hgt  am  Ende 


der  f.adung  1,22,  der  Entl.idung  Das  Gefäss  liestehl 

BUS  mit  Kippen  versehenem  Ebonit.  Die  cin/eliien  Zellen 
fcind  untereinander  eickirisch  vcibutiden  durch  0,2  mm  starke 
Flittcrslreiten  von  ausgeglühtem  Ku])itr.  X.ich  der  M<mlagc 
wird  d.is  Gan/c  mit  V.isclinc  idicrzogcn. 

6.  Soci^ti  de  l'accumulaieur  Fulmen,  Fteidn  Platten 
sind  Gitter.  Der  Trüget  der  imsitiven  Platte  (Fig.  tos) 
besieht  aus  zwei  gleichen  aufeinandergelegten  Gittern,  die 
FcKler  vim  trapezförmigem  (Querschnitt  cinschlicssen.  Die 
beiden  Gitter  hängen  durch  die  kleinen  Seilen  der  Tr.ipezc 


zusammen.  Die  Zahl  der  Felder  bettJlgl  30,  ihre  Grösse  ist 
25,5  X  ib,5  mm.  Sie  sind  von  8  iy>cliern  durchbohrl  uml  in 
die  briilen  Gitter  eingefalzt.  Die  (iitlerstäbe  sind  2,5  mm 
breit  und  ebenso  wie  <ler  3  mm  breite  Rahmen  »ichtbar.  An 
den  Krcii/nng-NstcIlen  sind  die  tiitter-liibe  ver«-t,"irkl.  Das 
(iiiler  der  ni^gaiivcn  Platte  (big  io<>|  ist  eben»"  wie  das  der 
positiven;  nur  fehlen  an  den  Krcu/ungsiellcn  der  Gitterstäbc 
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ilic  VcTsiärkungcn.  Ausserdem  liflincJcl  skh  eine  feinere  F.in» 
teilun|<  in  <Jiiailriite  aiii  je<lem  Felde  von  0,5  mm  Dicke,  ilie 
da»  Ifizlere  in  12  ;;leitlie  Teile  zerl^■^;t.  Die  I'astitruni;  der 
I'latten  crfitl^l  derart,  da>->>  alle  Teile  des  Rahmenü  und  des 
CiiUcrü  .1US  der  aktiven  Masse  hervortreten.  Die  HUtten  wer- 
den auf  dem  Hi»len  der  Zelle  durtli  K;iut>tlnikiii)lerlat**"n  fe-«t- 
gelialteu,  die  dreieeki^'-n  ab[;e>tuin|)flcn  «Jiterschnitt  haben, 
und  deren  Grund.icile  aus  llarti^ummi,  die  Spil/c  a1;er  aus 
l>icgs,-knieni  K-iutscIiuk  besielu.    Der  Abstand  der  Platten  wird 


Fig.  lof». 

durch  gewclhc,  durchbohile  Fbonil'rfrhcibcn  hcr(;c^tcllt.  Die 
ScbwercNüurc  hat  am  Kndc  der  I.adun);  t,lb,  an  dem  der 
Entladiinj;  t.i6  spe«.  Gew.  D.is  Grriiss  lic\lehl  au«  3,5  nun 
starheni  Ebonit;  der  PiKlen  ist  4  mm  iliek. 

~.  Societ^  d'^tudes  des  «ccumuUieura  Phönix,  l.c- 

vallots.     Die  Tlalten  (Fi^.  10;)  sind  aus  eitler  Anzahl  vctn 
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(  ylindfrn  klcitien  Quct'thniits  ;jel>il<tct.  Jeilcr  von  ihnen 
Iii  wieder   aus    sechs  cyliiidiiMlteti    Tviicn.    die   Miit  ihren 


Fig.  108. 


Enden  aneinander  gelötet  sind,  ruvimmenj;eseiiL  Ein  8«>lcber 
Tcilcylindcr  besteht  aus  einem  Hattblei«>lab  von  2  mm  Durch- 
nioiscr  unil  hat  in  einf  m  Abstände  von  7 an  iwci  scheibenWrmige 
Ati»,i(/r,  über  die  der  Stab  5  mm  hcrvoisleht.  Der  Stab  wird 
nun  ntit  aktiver  Masse  bedenkt,  m  divss  der  Durchmesser  des 
pasiicrien  Stabe*  (>  mnt  bciräi;t.  Ebenso  grus»  ist  der  Durch- 
mc'-'^r  des  oberen  AnMitzc'i,  während 
der  de*  unteren  ein  wetön  f;rö*»er 
ist.  Auf  diesen  Ict/teicn  ridien  kleine 
KlKHiilrinj;e,  tlie  dirart  auf  dem 
HIeistab  auf^ifsehiclitel  sind,  ilass  sie 
die  t;an/e  Hiihc  de»  ]>asiierten  Cylin- 
der»  bedeiken.  Diese  Riiiye  sind 
von  einer  0,3  min  starken  Ebonil- 
röhrc  abt;e><;hiiilleii  und  h.ib.-n  eine 
Hohe  v<in  0,1  mm.  Die  [»■•.itivon 
nml  nej;;iitven  rylimler  sind  in  il<-r 
Kim^truklion  Vl'•lli^;  j;leiih.  Der  Auf- 
bau dc^  Accumul.itutMFij».  loHj  ist  sehr 
c  ii^euarti};.  Alle  Ketten  von  je  scch» 
(.'viinili'in,  wel<  he  d.a>  Kteiiielil  bilden, 
sji]<|  —  die  |>ii-iiiten  an  eine  Platte, 
die  ne;;ativen  .in  eine  andere  —  gelötet. 
Diese  I'iatten  aus  Atitiinon'.ilei  bet;en 
itbetein.mder  un-l  /».ir  die  fiositivc 
oben.  Sie  haben  Kleklic  ftrössc, 
weil  die  t'yliiuler  in  Rautenform,  abwechselnd  ein  positiver 
und  ein  nr^;aliver,  vereinigt  sir.il.  Die  untere  I'laDc  ist  von 
l.<Khein  durchbohrt,  weUhe  die  Cytinder  der  cnlne(;enßei>etiten 
Polarität  hindtiri.lil,<-<st  Jede  Platte  hat  ausserdem  eben>o 
viele  kleine  L^'-clier  vom  Dtiichniesser  der  Seelen  der  ("ylinder, 
als  Ketten  von  Cy lindern  vorhanden  sind.  Eine  dünne  ICI>onit- 
st'heibc  mit  Löthern  für  tien  D;iithnant{  der  Cylinder  ruht 
auf  ilcm  oberen  Teil  der  Kelten.  Die  unleren  Teile  de 
Cylinderstäbe  <liirclidrin(:en  die  LiVher  einer  ähnlichen  Platte, 
<lic  durch  <lic  Lötstellen  nm  Ende  jedeii  Stabes  feslj>eha1ten 
winl.  Das  spejt.  Gewicht  der  Schwefelsäure  lielrägt  r.a  Ende 
der  l^idmi;;  J<i7i>  der  Kntl.«dMnj;  I,2J.  Das  Gefiis»  besteht 
aus  Ebonit  ohne  Deckel.  Der  Verschluss  wird  durch  eine 
Schiebt  Paraflin  gesichert,  die  zur  Entfernung  der  Gase  l>ci 
«Icr  I.ailnnj;  mit  einer  OlTiiung  verschen  ist. 

K.  W.  Pope  A  Son,  Slouflh,  Engl.ind.  Sherrin- Phtten. 
Die  jM'siti^c  Pi.illc  iFig.  Iü<i)  setzt  sich  aus  einer  Reihe  von 
t)  Cylindein  von  je  13  mm  Durchmesser  zusammen,  die  niil 
ihrem  oberen  Ende  an  eine  Art  (^iierslab  nelötel  sind,  der 
die  Fahne  trä;;).  An  ihrem  tinleren  Ende  sind  die  CyHndcr 
durch  ein  dünnes  ftleiliand  vereinigt,  das  dem  Ganzen  nur 
einen  Halt  geben  soll.  Jeder  ein/eine  Cylinder  wird  durch 
Pastieruti;;  einer  Seele  aus  Hattblei  erhalten,  die  aus  einem 
4u(chli")cherleu,  spir.il förmig  gewundenen  Bande  besteht.  Die 
aktive  Masse  wird  auf  der  RIciseelc  äusserlich  durch  ein 
dünnes  Ebonitband  festgehalten,  das  im  Augenblick  <lcr 
Pnsticrung  unigcMickcIl  wird  und  »i<b  ganz  in  die  Ma'sse  ein- 
drückt. Das  die  Seele  des  Cylinders  bildende  Bleiband  endigt 
olK'n  und  unten  in  einen  runden  Stab,  mit  welchem  die  C'y- 
linilcr  .Tn  das  obere  starke  (Jnerslück,  wie  vorher  eiwühnt, 
und  an  das  initerc  dnntie  llleibatid  angelötet  sind.  Die  nega- 
tive Platte  (Fig.  I  iü(  wird  durch  ein  dünnes  Giltcr  mit 
schw.-icheni    Rahmen   gebildet.     Es   ist  durch   3  horixontale 
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QuorMm*  in  42  FtKicr  von  ;o  >  6  mm  tin^cltilt.  Die 
fa-ttierung  erM^jt  so,  dais  nur  Jcr  Kiihmrn  und  die  3  (jiitfr- 
sWbe  aus  <lrrr  aktiven  Masse  hervorragen.  Die  positiven  wie 
die  nejrativcn  l'Jaltcn  sind  von   duix'l)l<uhrt«ti  Eboniihüllcn 


unngeben,  die  den  erforderlichen  Ahslnnd  der  PLittcn  sichcm. 
Das  spc/..  Gew.  der  Schwefelsäure  betrSgt  zu  Knde  der  I-a«iung 
1,28,  der  EntUduiii;  1,24.     Das  Cirniss  besieht  au»  Klmnit, 


rig.  1 10. 

hat  am  Roiien  fünf  den  j;rösM?rcn  Seilen  des  Gefiis^es  par.illelc 
Kippen  und  einen  Dt-clicl  .lus  flol/.  (l.'InduHtrio  clcclri<|uc 
lytxj,  B<l.  9,  S.  25:  v)jl.  a.  1,'Elrcuiclen  1900.  2.  Scr ,  Bd.  10, 
S.  51,  70  u.  81;  J.  Blnndin.  l.'Kclait.igc  ^Icclriquc  1900, 
Bd.  22,  S.  57 ff.)  S. 

Neue  Bücher, 

Vicncion,  E.  et  P.  I.et heule:  Mesures  tlcc(rit|Hes. 
E»s.iis  de  labtiraloire.    2,5  Krcs. 

Dary,  Georj;cs:  A  Iravcr*  IV-letlritite.  Paris,  Nony  &  Cic. 
10  Frcs. 

Welicr,  Roijctt:  FrobK-ni«  Mir  lV-iec(riciie.  J,  e<t. 
Paris,  Ch.  IVtrangcr. 

Gesetzgebung,  Rechtsprechung  und 
amtliehe  Verordnungen. 

Brasilien.  Die  Zolltarifnovelle  vom  22.  Novendter  v.  J. 
enihült  folgende  Vorschrift:  ,.  K(lr  die  xur  Ausfuhr  nach  irgend 
weichem  lir.isillanlsi'hen  Hafen  bestimmten  W.nren  sollen  die 
Kx|jor(eure  oder  Verlader  vom  1.  Januar  1900  al>  verpllii  biet 


sein,  bei  dem  für  den  Herkunftsort  der  Waren  xuslündigen 
Brasdianivchcn  Konsulale  «wei  Fakturen  vor7ule;;en,  die  von 
den  betrcffcn.len  Konsuln  zu  heglaubigen  sind,  und  von  .jenen 
die  eine  dem  Abvender  zur  rioglcitung  der  Waten  nach  dem 
llestimnuingsplalze  bchändigt  wird,  wahrend  die  andere  hei 
dem  KoiiMilate  lileiht.  I.etJticic»  hat  sie  seinercits  der  in  der 
Hundohnuplstadt  ntii  der  ( »rganisation  <lcr  üener.iUiatistik  von 
der  Regierung  beauftragten  Behörde  einzusenden." 

—  Durch  Artikel  45  des  in  den  Vereinigten  Sla.iten  von 
Brasilien  tii>lerni  14.  November  v.J.  erlassenen  Gcsel/cs  ist  e» 
verboten  worden,  im  Ausland  hrrgeslelllc  Waren,  die  mit 
F.tikcitcn  ganz  o<ler  leil«ei,e  in  portugiesischer  Sprache 
vergehen  sind,  in  rtiasllien  elnzufiduen,  au-genomnien ,  wenn 
die  Waren  in  I'ortiigal  hergestellt  sind  o.1er  die  Ktiketten  filr 
brasili.inische  F.'ibriken  hcMinnnt  sind.  Dirrh  ein  Rund- 
schrcil>en  des  brasilianischen  Finanzminislcrs  vrun  1;.  ,\,  M. 
iht  jedoch  die  Einfuhr  von  Waren  mit  Etikellen  in  portu- 
giesischer Sprache  noch  bis  zum  30.  Juni  tl.  J.  geslaltet 
worden. 

Ecuador.  Durch  ein  vom  letzten  Kongress  gegebenes 
Ge-ctz  sind  die  K i n f uh rzJil le  auf  fremde  Waren  nun  um 
weitere  33%  erliöht  worden,  so  da.ss  die  Sätze  des  Zolltarifs 
jetzt  verdoppelt  sind. 

Frankreich.  Durch  ein  im  „Journal  ofTuiel"  vom  t6.Jnn. 
d  J.  veröffcnilichtcs  Dekret  hat  die  französische  Regierung  auf 
die  Ausfuhr  von  Kautschuk  .uis  der  Senegalkolonie  einen 
Zoll  von  5  vom  Weit  gelegt.  Auf  d.-is  Fl«s.sgebicl  des 
C.isamanza  findet  das  Dekret  keine  Anwendung;  die  d.iscilist 
bcsichcniicn  Ausfuhrzölle  (7  %  vom  Wert)  bleil>en  aufrecht- 
eih.ilten. 

Russland.  Isolatoren,  stur  f'bcrlraguMg  elektrischer 
Kraft  bestimmt  und  aus  Por/ellan  und  .Met.dltcilen  bestehend, 
sind  n.ich  Art.  1(19  des  Tarif»  auf  Grund  der  einschlägigen 
Bestimmung  des  .Schlussprotokolls  zum  deutsch -tussiichcn 
Handelsverträge  zu  verzollen. 

Verschiedene  JVlittcilungen. 

Die  Theorie  des  Volta- Elements  bihan<klt  in  ?.»- 
samnieiilas^ender  Weise  n.ich  einem  Vortlage  A.  Righi's 
The  Eltctrical  Review,  London  1900,  Bd.  4(1,  S.  245. 

Den  elektrischen  Mechanismus  des  VolU  -  Elements 
Iwspricht  \V.  R.  Cooprr.  Der  Artikel  ist  eiticni  in  Kürze 
ers*lieineiidcn  Buche  entleünt.  <Elc«l»»cian  1900,  B<1.  44, 
S.  4.M  ) 

Der  VolU- Effekt  wird  n.ivh  Ausführungen  von  Prof. 
Lo«lge  in  seiner  Präsiilenlentcde  vor  der  Pbysical  Society 
vom  9.  Februar  dailurch  hervorgebracht,  dass  die  Saucrstoff- 
atomc,  die  Zink  und  Kupfer  umgclien,  bei  »ler  Beiühiung 
dieser  beiden  K<">iper  sich  in  gelingen»  M.iasse  vom  Kupfer 
fortbewegen  und  sich  unbedeutend  dem  Zink  nähern.  Not- 
wendig lür  den  Voltn- Effekt  ist  nur  die  dünne  I  )berHachen- 
schicht;  die  übrige  Gasmenge  is|  nur  diclcklrLsch  und  kann 
durch  ein  Vacuum  ersetzt  werden.  iFlcctricil  Review  ,  I^n- 
dnii,  1900,  Bd.  46,  S.  290.) 

jMs  Primttrzetle  für  die  Zündung  bei  Gasolin.  Motor- 
wagen wild  von  der  Win  ton  Motor  Carriage  (."nmp. 
und    auch    sonst    vielfach    in   Amerika  das  Element  der 
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Mungesser  Electric  Ballcry  Comp,  in  Clevebixl,  O.,  ge- 
bnuidtt.  I>cr  IV-lKillcr  ht  .m-.  I l.irt;;inr.nii  iiiiil  niM^n  vcr- 
adtravbl.  Ks  soll  einen  konstuiiien  Sirorii  bit  tut  vi'iiligcu 
EiichO|)runK  liefern  und  ohne  Wartung  und  Erocuerani;  (ttr 
Sooo  km  ^rlir.iticbt  werden  können.    (Eicctxical  World  a. 

Füllmasse  fUr  Trockenelemente,  <lic  It.  Fischer  unter- 
■nebte«  enthielt:  Calriumcblorid  kry»t.  30%,  CalciuntH-bloriü 
granuliert  .^o"  „.  Amnioniiiinnulfat  15%,  ZinlsMiIfal kryftt.25* 

(Bay'.-r.  In  !  •  ir  (<■  ■'■■  :1"  1  '  I 

Thermoelektiische  Heiz-  und  Leucbtöfen  von  (jiraud 
sind  so  einceridilet,  dass  nebst  der  Heiziini;  gleicb/cilig  der 
Sur  l!- U  ui h(iiiii4  Hill  <iiiih!aiu]  I  II  i;nt'-r  rlt  ktfiwhe  Sirom  ue» 
lieferl  wird.  l>ic>er  thcrnioclcktri<<.he  (.»Icn  tiat  SusMrIich  die 
Gcütalt  einet  zyltndriKfaen.  mit  Rippen  versebenen  Heixorcni, 
wobei  die  Hip[ien  zur  \Väi  im  .i':s>iiuiriiiii^  natli  aus-sen  und 
sur  Bclorderun];  der  Luft/itkulation  im  Zimmer  dienen.  In 
dem  Hohlräume  «wischen  dem  inneren  und  dem  &iL<-seren 
Ofcnm.intcl  befinden  sich  die  KIcmcnte  ilrr  thcrmoelekiriKhcn 
älule  übereinander  in  der  ganzen  Höhe  des  Ofens.  Die  ein* 
seinen  Elemente  bestehen  aus  je  einem  flachen  Sittck  Xickel« 

oder  Weiiiblcth  und  i-inor  I-'-yicrnnt;,  die  in  der  Hauptsache 
aus  Antimon  uml  Zink  unter  ilin/iifii^ung  von  einer  };crin)>rn 
Menj^e  aniieicr  Metalle  zu.'>ainmen)>e«et/t  ist.  Die  MtM:bun^ 
ist  s<>  geuülill,  ila^s  die  Sliicke  die  ni>li|:c  FeNli^keit  und  Halt* 
barkeit  bekommen.  Jedes  Element  ist  mit  einer  l'nihiiüiin};  von 
jVsbcst  verschen  und  in  ein  aus  Eiscnblerh  (^csLui/te»  vier- 
eckiges KVslcben  eingelegt.  Dabei  sind  die  Elemente  in  Reihen 
jjest'hnllet ,  um  <!ie  t-i  iliL.'«'  klrisi  In-  Spaninir^;  zu  erli  il'tn. 
Die  /irkul.ition  der  luis^ca  l.ult  ist  tU-iail  );cic^clt,  duss  die  ^- 
faineren  Seilen  durch  die  am  Ctrcn  emportteigende  Zimmerlwft^- 
<  ir!f  ilirilere  Tetiijn  t.ilur  erlialten,  ««Nliitilt  d<  r /iir  Er  M  MiMinj; 
des  elektrischen  Stromes  nüligc  rcnij>craturuiiterscliied  herlici- 
gefBhrt  wird.  Gn  solcher  eleklriscber  Strom  soll  eine  K.  M.  K. 
von  40  V.  und  ririf  Siri>iii-l.irl<i'  von  4  A.  ct/i  ii;;in,  «(  '.ilic 
Leistung  dem  norinak-n  Betrieb  entspricht.  Die  Jüier^ie  von 
40  V.  und  3  A.  I  ao  Watt)  ergicbt  zwei  GIfihtampen  von 
je  16  Kn/cn.  ■',  ri<hniker,  N.Y.,  durch  Klektrotechn.  Rundiwb. 
1900,  Hd.  17,  S.  80.) 

Die  Accimittlateren-Fatofik* Aktiengesellschaft,  BcrUn 
(Fabrik  H:^:en  i.  W.)  uiir<lc  1887  von  den  Herren  Bttsche  & 
Mfliler  gegründet.  Namentliih  den  Henudmnjien  dp»  leli- 
tereo  gelang  es,  den  Tijdor-.Aceumul.ilor  in  Detit^'hl.md  ein- 
cuRibren.  Die  erste  grosse  cickiristiic  Centrale,  die  damit 
versehen  wurde,  konnte  am  I.  Nov.  iKSS  in  Harinr-n  <!i'iii 
Betriebe  übcrgelien  werden.  Nach  dem  Ausscheiden  von 
Hena  Baiche  am  1.  Jati.  18S9  tind  dem.  Eintritt  von  netm 
Einbeck  wurde  die  Kimm  entsprcch'  fnl  (^rrmiirrt.  Am  t,  jm. 
1890  erfolgte  die  Umuandlung  in  eine  Aklien;:i-M:li9eli.tU. 
Am  30.  Jiuii  1890  wunle  eine  Zwctgnicderlaitsung  in  Wien, 
später  eine  in  Bu>!;i]ii  »t  ortiiliiet.  Nncinl'.  m  iS><-  fiir  rtw.i 
45000  Mk.,  iur  40UUO0  und  1889  lur  t  m>o<i»u  Mk. 

Accnmulatoren  umgcsctiit  waren,  stieg  der  Umsals  bis  cum 
Jahr«  tX',t,  .,uf  ;,(,  Miii.  und  Uiiniß  i8<»r 'iX  x;i  Mr.l. 
Bisjctxt  wurden  nahe  an  looüo  .\nlagen  mit  sl.itiot;,iren  /elien 
ausgerüstet.     Weiter  wurden  ncner<lings   fi1>er  100  grosse 

l'llfTi  il..ilt'  ri' 11  I  iü^-.  ili  liiot.  .\l>;;t  >' hell  \"n  dm  lif.»  e|;lii  ix  ii 
battejien  lur  EisenU.dinbeleuLhtun);,  wurde  lür  Stra>senbabiion 
reiner  Accuniulalorenbctricb  in  Kopenhagen  und  l'aris,  ge* 


misrhter  Betrieb  In  Berlin,  Dresden,  Hannover  und  Turin 

eiii^'i  luhrt-  Im  H  it- n  von  Kefjjr  ri  vermitteln  eine  j;ri<»*e 
Anzahl  elektrischer  Kode  den  l'vrsonenvcikebr.  Kleinere 
Elemente  verwendet  die  Reichoposl  zum  Betriebe  von  Tele- 
phonen und  Mikrophonen.  Im  J.ilire  iXiyi  konnten  8400 
gewr>hnliche  Telegrapbrnclemenle  durch  lao  verbälinismäsdig 
sehr  kleine  Accumiilatnren  vollständig  ersetit  «erden.  Die 
Fabrik  veiriigt  über  einen  Sil  < in  von  mehr  als  lODO  e  1  l.i\><ii 
75  e  Wasscrkrari^  h.iuplsächlicb  für  Formicraiiipsirecke.  Eine 
grosse  Tisrhlrrei  fcrtiüt  die  HoIri;ef9»se  für  die  Aocuninlatorcn, 
.Le  in  elip  r  KlMi  p^-iei  mit  Itleibiccb  aus^jeschlagen  werden. 
Zur  Herstellung  von  llaitgummikästen  wurde  1 897  eine  eigen« 
Gummifabrik  erbaut.  Im  Geschäftsjahr  12^97/98  wurden 
la  Mill.  kg  Blei.  d.h.  ti^luh  iiwa  401  ;V  2oCtr..  zur  An« 
ferti<,;iiny  von  l'lalt<n  utul  K.i^leiiauskleidung  aufj^cwendcl. 
Eine  besondere  nKxh.inisi.iie  Werkstatt  baut  n.nnentiicb  die 
Zcllcnscbalter.  Für  die  Arbeiter,  über  1000  an  der  Zahl, 
sinii  im  Ijiufe  der  Jahre  eine  Reihe  von  Wohlührtseinrich» 
tunken  gescb.-iflcn.  Seit  1(^92  Usilxl  die  Fabnk  eine  eigene 
Feuerwehr. 

Die  Spannurf^Hverhältnisse  beim  Laden  und  Entladen 
von  Accum ulatoren.  (l-.lektiolecbn.  Neuigkcits- Anz.  1900, 
Bd.  3,  S.  16.)   Wurde  von  uns  nn  Wetentlufaea  sdioa  auf 

S,  17  gcbr.'uht. 

Poitoctaritte  der  Selbstfihnr-Iiidtntrie  im  Jahre  1900. 
Die  Accumulatorenfrage  mnss  noch  gelOst  werden.  (Industries 
and  fron,  1900,  Bd.  it,  S.  as-) 

Motorwagen  und  ihre  Motoren.  !•>  ^ind  nicht  s*>  sehr 
die  Küsten  der  ctektiischen  Eneti;ie  an  und  für  sich,  die 
einen  geringen  Kraftverbrauch  der  Acaunutatorenfalmctige 
>■  hr  (tw>in-i1il  cr-ih'irMn  l.i•^rn,  als  tlic  Abliänjilykeit  iler 
ürö?»e  der  .VcciMnuLitureiibaltciie  von  der  Hobe  des  Energie- 
verbrauchs. Jede  EiniicfatSnkung  der  BalteriegröMe  hat  aber 
den  doppclti  n  Vmtcil,  das*  «laniit  eine  entsprechende  (Irwiilits. 
Verminderung  des  Wagens  vcibtinilcn  ist,  und  die  Erneuerung 
der  Batterie  billiger  wird,  Aus  sabirekhen  Messungen  liei 
Versuchsfahrten  hat  -iih  <  rieben,  dass  ein  (iefahrt  von  1 500  kg 
Gesamtge*'icht  bei  einem  Preise  von  iG  Ffg.  Tür  1  Kw-Sl. 
auf  I  Kw  fttr  rd.  3  Pfg.  Strom  s-erbraiKben  wflrde,  ein  Be- 
trag;, i'.er  t^.-r-,i,i„r  den  Kosten  für  Veninsmi^  und  Al- 
nutzung,  fttr  die  Ilerstcllungsarbeiten  und  die  Ertieueiung  der 
Batterie  nn-ht  allsu  sehr  ins  Gewicht  fallen  wttrde.  (2eitscbi. 
d.  Vereüis  deutsch.  Ing.  1900,  Bd.  44,  S.  84.) 

t'lier  die  OescUdiM  der  Selbstfahrer  bringt  Electricity, 
N.-Y.,  i9<;o,  Bd.  18,  S.  7t  Mitiedunucn. 

Der  elektrische  Wafen  der  Hub  Motor-Company 
in  e  il  ,  ( iithrdl  die  vier  Motoren  in  paralleler  Anordnung 
in  den  iiadcrn,  hintereinander  geschaltet  mit  der  Batterie  \un 
40  Zellen  mit  80  A.-Std.  bei  3stttndiger  Eotkidung.  (Elecu. 
WorM  a.  Engineer  1900,  Bd.  35,  S.  173.)  • 

(  lifr  die  elektiischen  Fiaker  in  New  York  beriihlet 
ti.  I'ellissicr.  .^le  winden  von  Morris  und  .Salom  ein- 
gefahrt  Deren  erste  Vermcbe  gehen  bis  1889  zurflck.  Der 
et^te  Vertut  hs«  ;>^.  11  U- i  :;|.i  r  erst  am  31.  Aupust  i(*r»4.  Am 
15.  April  1(^97  wurden  vcm  der  Electric  Carriage  and 
Wagon  Comp.  15  elektrische  Fiaker  dem  Betriebe  Ober- 
jvlrii      (,r.;.ii   I-'.iulc  winde  .Ii.-  /.ihl  der  Wa-en  ai.f 

100  vermehrt.  In  den  ersten  Monaten  1899  wurde  die  Firma 
umgewandelt  in  Fllectric  Vehlcle  and  Transportation 


Digitized  by  Google 


I90O.] 


Compaajr  und  das  KapiL-il  auf  loo  MilL  Mark  gebracht. 
Mit  dem  der  vmckiedenen  Fitfaileii  betragt  es  Uber  300  Mill. 
Für  ]>r:ikti<*tie  VcrhSltiiiue  gellen  nach  Morris  und  Satom 
folg^de  Werte: 


Art  dci  WagrM 


mit 
Pkifikicinwn 

Hb 


Duc  

H«BHNn  •  .  •  I 
Coupe  .  .  .  .  ! 
ßeifhi.  Wagen ' 

Victoria  .  ,  . 
I^ndaiicr  .  • 
GeKb&fUw«];.  j 


900 
1350 

1500 
1600 
900 

1150 

»35» 


niattrrir- 


Gr<iuie 

linge 
km 


UnrIlwimliKkeil 
in  km'iH. 

hjtrh«  mittrl 


54S 
54S 
543 
3^5 

5^5 
345 


56 
40 

40 
40 

56 
40 
40 


34 
19 

19  ! 

[6  ' 

24 

I«) 
•45 


13 
9.5 

'A3 
>3 
9.5 
9.5 


Der  vIerrBdrigc  Hansom  (1807)  lial  die  Ritlcrie  hinten 
unter  dem  Kutschervilz.  Die  Zellen  (Electric  Stora^o  Hatterjr 
Conip )  balK'n  nur  j«  drei  Pklien  (Chlorid  und  MaiiL-hcster) 
vom  Typii*  3F  mit  einer  KapadtBt  von  100  A.-St.  r.der  vom 
Typus  3M  mit  70  — 75  A.-Si.  Mit  .i. n  IVh.ilu-in  wiegt  die 
Batterie  etwa  410  kg.  Sie  cnthrdt  44  Klementc  in  Rrihcn 
von  je  tl  mit  21  A.  Normal- Entladeslrom.  Sie  M>lltc  mit 
einer  L.idunc  l>ci  25  A.  und  einer  Geschwindigkeit  von  II  bis 
16  km  in  einer  Stunde  32  —  40  km  zurückzulcf^cn  sestatlen. 
In  der  l'raxi*  leistet  sie  aber  viel  wcni(;cr.  Jeiler  der  vier 
5IX33>  ^'^  grossen  KiMen  hat  aussen  einen  mesoin» 

genen  Kontaktstrcifcn,  der  dun-h  Schleifen  auf  F>.'i!<  rii  .i-,;i>>- 
nalisch  Verbindung  mit  den  Motoren  herstellt.  Hei  i'.tm 
neuen  Typus  (1898)  von  2.75  m  Unge  und  1,53  m  Breite 
und  einem  Gcsamtt;(  w  lilit  von  1500 —  lOoo  hat  m.m 
48  Elemente  Type  KV  mit  einer  Kap.icitüt  von  100  A. -St. 
bei  20  A.  Enlbdnng  angebracht  Jede  Zelle  eniUlt  swei 
pflsil!^e  Nt  uiclie^ter-  und  dr'-i  ncf  itivc  rhlnndpLitlen.  ""»ie 
sind  ilurLli  Scheiben  aus  jjctteiiteiu  Ebonit  getrennt.  Die  Ge- 
ikoe  sind  ebenrslls  mn  Ebooit  tuid  in  den  BatleriekSsten 
diifih  Ol  i^stfrifpii  tjptronnt,  J^'p'- Kli-nif-nt  wiegt  etw  a 
Alle  Zellen  sind  in  einen  Kasten  eini^esclzt,  der  aus  einem 
mit  Hobbretlera  verkMdelen  ebcmen  Rahmen  besteht  and 
auf  eisernen  Gleilschicncn  beweglich  ist.  Die  Kiemente  sind 
in  zwei  Reihen  zu  je  24  angeordnet.  Die  Pole  jeiler  Reihe 
sind  mit  Insseren  Kontakten  verbunden,  die  beim  Einschieben 
der  IVitfde  seüisith.nti;»  die  Verbindung  herstellen.  Heim 
Fahren  werden  die  beiden  Gruppen  parallel  oder,  bei  grü&screr 
GeachwhMligkeit«  fainteiehumder  geschaltet  Ahnlicfa  sind  die 
Coupes  (iRi)S)  konstruiert.  Die  im  l!.iu  li<  t^rilTenen  4200  \Vni;eu. 
1899er  Modell,  die  32  Mill.  Mk.  kosten,  weichen  nur  in 
EloiedirileB  ab.    Besonders  sacht  man  dnfdi  bessere  ICon* 

•trilktiOttSmnteri.i1ien  das  t         iTcnirht  zu  vermindern 

(  I.Ta  laim^c  <lcctrii]ue  l'KJO,  Hd.         ^.  4t.) 

Fortschritte  im  Bau  der  Automobilen  bespricht  die 
Denlsche  Zeiladnift  ffir  Eleiktrolcdmik  1900^  S.  st. 

Biae  vcAesMfie  eIctetKbe  OtuboilMDpe  tob  Susi- 

man  beschreibt  nach  Kngtn.  .^nd  Mhi.  J.  Beclrical  Review, 
N.  Y.,  1900,  Bd.  3b,  S.  113. 

Bldorinehe  Onitenlaienie.  Es  ist  allgemem  bekannt 
daas  bei  elektrischen  Gli]hhim[)en  der  Kohlenfaden  n.^cli  Zer- 
tHtonmung  des  Glases  gewfiholkh  huigsMH  verinennt.  Treten 
die  Gase  hinni.  so  wird  eine  Ei^loskw  vennhisst.  Um  dies 


itt  verhflien,  pflegt  man  die  Glübhimpen  in  einem  luft<Hcht 
verschk>Mwnen,  mit  Glasscheiben  verseheneii  lalemetiartigcn 
Behälter  unterznbrin^n.  Es  ist  .«ber  zu  vermeiden,  daM  die 
Glasscheilten  und  audi  die  Lampe  zugleich  aerttflmneit  werden. 
Nach  einer  Krfindunj;  der  Sllehtischen  Accumutatoren» 
werke,  .\ktifngcscllschaft,  wird  nun  unter  allen  l'ni- 
ftländen  der  elektrische  Strom  ansgcM^rhaltet,  bevor  bei  /er- 
trümmernng  der  I-impe  die  feiw?rgcr.ilirlichen  Gase  an  den 
Ki'liK'nl.i.lin  };i'l:Lii;;fn,  inilom  eine  SSronischliissvortichtiing 
durch  einen  anfgeMascncn  Guniiitisclilauch  ausge-chalicl  wird, 
sobald  sie  »ich  uulcr  dem  Druck  <ler  gcwr>hnliL'ben  atmosphä- 
rischen Luft  befindet.  Die  AusM.'b.iltvorrichiuiig  ist  mit  der 
Cdtdilampe  zusammen  in  einem  luftdicht  verschlossenen,  mit 
Glasscheiben  versehenen  l.iicrnenartigen  Behälter  untergebracht 
in  den  so  lange  komprimierte  Luft  eingelassen  u  ird ,  hi..  der 
Gummiball  zu-sammengedrückt  wird,  wodurch  der  Stromkreis 
für  die  Lampe  geschlossen  wird.  Zerbricht  nun  eine  der 
Scheiben  des  LatemenbehSiten  und  zugleich  die  Gltlhlampe, 
so  dringt  die  komprimierte  l.nft  durch  die  entstandene  <  >fl- 
nung  sofort  nach  .uissen.  Dnrih  die  Verminderung  des  Druckes 
in  der  Laterne  dehnt  sich  der  Gummi- 
b-nll  wiciler  au»,  und  der  Stromkreis 
der  (ilühlam))e  wird  infolgedessen  so- 
fort unterbrochen.  Da  die  kompri- 
mierte Luft  grßsseren  Druck  hat  als 


Fig.  III. 


die  äussere  .\tniris|,li;irc.  so  nr.>s  n.itttrildl  zuetst  «lie  Luft 
aus  der  I.iaterne  entweichen,  ehe  die  äusseren  Gase  in  die 
Laterne  gelangen  kfionco:  sobald  aber  die  innere  Luft  erst 
zum  Teil  ans  der  T..aleme  entwichen  ist,  ist  der  Stromkreis 
füLt  die  Glflhlampe  schon  ausgeschaltet,  und  es  kOnaen  dem- 
xnfolgc  niemals  Entzflndungen  der  Süsseren  Gase  stattfinden. — 
Auf  derGrunJpl.aie  n  i  l  ig.  1 1 1  Seitenansidit,  l  ig.  1 12  -Vnsicht 
vom  oben)  ist  der  Gummiball  t  durch  eine  Klemmvorrichtung  c 
befestigt.  Auf  den  Gummiball  drfickt  die  Stromschlnssfeder«'', 
die  im  schlaiTen  Zustande  des  It.illes  s\>  °.  t  i!  ihrem  Strom- 
schlttssstttek  e  auf  das  Stromschlussstück  der  Anschlussklemme  / 
legt  und  hierduidi  eine  Stromverhindung  herstellt  An  die 
Klemme  y  und  die  Stange  g-  werden  Leitungsdrähte  ange- 
schlossen. Die  Form  des  Gnmmiballes  ist  flach.  An  seiner 
S^  befindet  sich  em  sdifanKhArmigcr  Ansiaas,  dmdi  deo 
der  Bau  «ufgdilaaeB  mid  luftdicht  verschlossen  wird. 

Berlin.  Am  15.  Februar  hielt  der  Dcut-che  Auto« 
mobil-Club  seine  erste  ordentliche  Genera)vcrs,\nmilung  ah. 

—  Es  gingen  uns  zu:  von  der  Accumulatorcnfabrik- 
Aktlengesellscbaft  cwei  Brochflren  Aber  elektrisdie Efsen» 

1  ..linw a;jrn •  Beleuchtung  und  über  elektrische  I'.note,  :iuf  die 
wir  zurückkommen  werden;  von  der  Berliner  Accumula« 
toren-  und  Elektricitlts^Geseltsehafl  m.  b.  H.  Dr. 
L<-limann  &  .Mann  eine  kur/c  Ucschrcibung  ihrer  Fabrikate, 
ein  \'crzeichnis  über  transportable  Aoaimulatoren  Marke  Alpha 
und  dns  aber  Aocnmuhtona  fOr  Aatomobilzwecke  und  ZOnder- 
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CEXTRALBLATT  FOR  ACCXmUL ATOREN-  UND  ELEMENTENKUNDE. 


(Nr.  S. 


Zcllrn.  Die  Arrumnl  tKirm  lirr  Ty[>''  A  t'iir  IdchtC  TnctioB 
babcn  lo— I2A.-S|.  K.i|>aitia(  tur  i  k^;  (jc^.lllU2eUenKewMAt. 
Die  Zfimler''ZelleB  Type  Z  werden  Kei^n  Jkachädisung  mit 
cinrm  RIcchmantel  umgeben  und  mcüt  mit  Tmckenfülluni* 

Ktlicfcit. 

—  Za  unserer  Liste  der  elektrischen  Bahnen  auf 

41  tr  ic''!  if  nni  li.  i\.t-\  'Yk-  \vi  >;;i>  lirii  B'-rlitirr  Vi'n  rt- 
babncii  jctjit  alle  *  ibt.-ticitun(;«lK:tiicb  ciii};cl  ührl  halten.  Auch 
die  Linie  Moril«|>l«tz  —  Ijind»lierKcr  Allee,  Ringhahnhof  bat 
solchen. 

Brfloil.  Die  Hrteilun};  tier  K<>n/c>$i<)U  lur  (iic  Kruruicr 
elehtriitchen  Kleinbahnen  an  die  Stmhi^emeinde  »teht 
n.ihr-  Ipcv.t.  L>[i  Rechte  ur'l  PlliJ  lrn  W('r<!i  ii  A.aiv.  a:i  tinc 
/.u  {jniiulende  (je!ii-l)sch.tft  übertrafen,  deren  Aktien  die  Union- 
K!elitncillt!tKe«e1lschaft  in  Berlin  flhemimmt. 

Edinburgh.  In  <!•  r  sii/.in;;  il<  r  Rov.il  Society  of  EJin- 
buiüb  am  5.  Febr.  wurde  eine  Mitteilung  Uber  da»  Clark» 
Element  wider  das  Cadtnium-Element  als  Xnrmale 
der  E.  M.  K.  gemacht 

Hambins.  Unsere  Miiteilunuen  ul>cr  die  .\ccuniulatnren- 
Balierlen  der  Hamburcischen  El«ktricitaiswerke  aur 
S.  JO  t:ii<l  2  1  lif  .hirlcn  foIj;cii.!' r  riihtij:unc  und  Er(;iinzun|;. 
Die  beiden  ll;itlcrien  auf  der  rturr-Uitioii  St.  Georg  von  je 
136  Elementen,  zusammen  mit  4  jo<)  .\.- Sic).,  tind  die  Batterie 
von  Harvc-tchuiic  M-n  I40  1  Iciih  iit'.n  uii.l  ^222  A.-Std. 
(beide  Ka|ia(itätcn  bei  ^siündigcr  Entladiuig)  sind  van  den 
Accumulatorenwerken  System  Pollak. 

Leiprig.  Di«  dritte  deutsche  Fahmdinesse  und  die  dritte 
Aii^<  iiK  inr  .Motorw.-it;cn-Auss|e]lung  findet  in  der  sweitcn 
Ilälfte  .k-  ( »klölier  statt. 

Manchester.  Seit  ij.Jan.  .1.  J.  erscheint  unter  Leituni; 
von  Anlmiio  Sansonc  ilic  Mi li:i(t  Thu  KU-i  tri'- 
chcmical  Review.  \>\c  uns  v.nlit-^rn.le,  2  H"f('n  starke 
reich  ilivutrieric  Nummer  i  blinkt  u.  a.  den  Ani.in);  eit>es 
Artikels  Ober  Chlorid-Accuninlatoren. 

Mexico.    Im  I-wte  Ftul  j.ilu-.  wUd  A.c  Mexico 

City  1-llcctric  Vchicle  Cumpany  hier  den  Verkehr  mit 
elektrischen  Droschken  nnd  t'>mnibtt<<Mn  aufnehmen. 

München.  Von  der  Trambahnstrecke  Si-hiilcrinonunicnt- 
Galleriestra.<ise  dürfen  ''Oo  ni  nu  hl  mit  <  »brrlt  itunj;  hcnut/t 
werden,  /um  Hctriciie  <iieiicn  6  .\ccuri)uiatürcn*I.<>ko* 
motiven,  voa  denen  jede  20000  Mk.  kostet.  Von  den 
fiooo  k^',  die  jeilc  \v;>-j;t.  kntiimcn  4f>oo  auf  die  Acaimula- 
lorcn.  Diese  sind  zur  ILilltc  von  Pollak,  xur  Hillflc  aus 
Triberg.  Die  enteren  «nd,  xu  je  ai  in  einem  Kasten  ver- 
eint, in  einr-r  K( ilio  lot/(crrn.  ^u  je  6  in  einem  Kasten, 
in  2  Etiigcn  übereinander  ault;C!itellt. 

Nesr  York.  Edward  Kelly  lieferte  filr  das  St.  Vincent's 
lio»pital  einen  2  t  schweren  elektrischen  Ambulans- 
wagen  für  12,500  Mk.,  de»sen  .S.uumlerliatterie  eine  solche 
Kajwcitlt  hat,  dass  sie  das  Pahr/eu^  14  Stunden  lang  mit 
einer  Gcsehwin<li;4kcit  von  13  km  in  iler  .Stunde  bclriil  mi  kann. 

—  Einen  kurzen  }ieri>ht  üIilt  die  New  Yorker 
Selbstfahrer-Ausstellung  lirm^^en  Electrica}  World  and 
Engineer  i<>uo,  Bd.  35,  S.  144,  und  Ehictr.  Review,  N.-Y.« 
1900,  B<1.  36,  .S.  91  u.  143. 

—  Die  beiden  elektrischen  Versuchs-Omniboise 
in  der  Fifth  Avenue  halben  »iih  so  gut  bewährt,  das*  eine 
grosse  Ausdehnung  des  Betrieb»  bealMichligt  wird. 


GM«htfflU«h«  und  |l«Ad«lsnattbri«hteti. 

Augsburg.  Su-l(!eut»che  Elektricitäts  -  firs^'ll- 
scbaft.  /wcignicilerUMung  der  Accumulatoren -  und  Kicktri- 
citätHwerfce  Aktiengesellschaft  vormals  W.  A.  Boese  4  Co., 
gelüscht. 

Berent  Ein^ettttgen:  Elektricititswerk  Berent, 
G.  m.  b.  11..  St.ininikapital  185000  Mk. 

BerUn.    Eingetragen  in  das  Handelsregister:  Centr«l* 

I  i  n  k.i  iif^st  (  Ur  lur  el'ktrisihr  B.dm-.  I.icht-  und 
Krartanla^cn,  ü.  m.  b.  H.  Stammkapital  loocxx)  Mk.  G«- 
schSfttfBhrer  Arthur  Heymann  und  Herawmi  Block. 

—  IJic  !  iirr..i  Watt.  An umubtorrnwcrke.  ist  ^t^ütxlc-rt 
in  Watt,  Accumulalorcnwerke,  Aktiengesellschaft. 
Der  Gesellschaftsvcrlrag  ist  cbenfislli  gctadert  weirden* 

—  Der  Generalversammitmg  der  Geaellsch«rt  fflr  el*k> 

trischc  Unternehmungen  am  5.MSrz  wird  vor^PM-hl.i^'  n 
werden,  vun  dem  GcwiniiMido  voa  3607881  Mk.  ^im  Vorj.^hic 
3039353  Mk.)  eine  DivkIeMle  von  10%  (srie  hn  Vonjahr)  su 
verteilen  und  is.Hgi.d  Mk.  auf  m  uf  Krrhnung  vnr/utrat;cn. 
Die  von  der  tiescilschalt  gcgrumirtc  Aaumulatorenrabrik  nach 
dem  System  Dr.  Majert  bat  ebenfalls  inswischea  die  Form 
einor  .Vkiii  r;^'^-' II- K  lU  erhalten  unter  Jer  Firma:  Accunnila- 
torcnwcrke  4.ibers|>rec  AkliengeM.'llM.'hati  und  Ui  mit  einem 
Grundkapital  von  3000000  Mk.  ansgeslatlet.  In  dem  f&r 
diese  G.  -d'-,  h  't  in  '  ilicrschüncwciclc  rrtichtftcn ,  mit  den 
aeuesleu  uml  vtilikonmicnstcn  Einricblungcn  ausgc^itcten 
Fabrikanwesen  wurde  die  Fabrikatkm  im  Spitherbste  aufge- 
nommen. Mit  Aufträ};en  ist  die  Fabrik  derni.rssen  überli.iuft, 
dass  sie  ihren  Licferungsverpflicbtungen  nur  mit  Mühe  nach- 
sukommen  im  Stande  ist.  Die  PMente  Ar  Rmsland,  Fnnk- 
rMvli  iir;il  Ii.ilirn  sini!  untrr  ;^iin-.li^<.^ti  Btclinf;unf;en  verk.nift 
worden,  su  dass  der  Treis  hierfür  schon  beute  dem  Betrage 
des  nitentkonios  etwa  vollwertig  gegenübersteht,  wahrend  eine 
Reihe  weiterer  .\uslandsp.itente  noch  nicht  verwertet  ist. 

—  Nach  dem  Jahresbericht  der  .\ltesten  der  Kaufmann- 
schaft bat  die  elektrotechnische  Industrie  lierlins  in  dem 
Jahre  1899  mit  glfin/endem  Erfolge  gearbeitet.  Für  alle 
ZweiLje  i!i-r  K.iKril-ali' iii  ):v^  -ehr  reichlich  .\rbeit  \or,  und  die 
meisten  Werke  >iiid  niH  h  auf  eine  lange  Zeit  hinaus  volLiuf 
bcschäft^.  Von  erheblichem  Einflösse  mf  die  AosItUinuif 
«Irr  A  ilti.ij^r  war  das  Sieißeii  der  Kopferpveise,  dw  den 
Welken  es  unm<>);lK-h  machte,  ihren  Bedarf  auf  mehtere 
Monate  au  decken,  uad  der  Mangel  an  guten  Kohlen;  die 

j;<;li'.'fer1i.n  Kohlen  lie--rn  trdtz  hMhercr  Preise  an  Qualit.'it 
vielLtch  zu  wünschen  übrig.  Die  meisten  Werke  haben  Ver* 
gtOssenragen  ihrer  Anlagen  vornehmen  müssen  und  waren  — 
allettiinys  nrr  iir  irr  ( ir«  .'ihrunjj  hi"iherer  Löhne  —  in  der 
Ijigc,  die  notwendige  Erhöhung  der  .<Vrbcitcrzahl  duTch- 
culühren. 

Bound  Brook,  N.J.  The  Federal  Battery  Com- 
pany wird  ihre  Anlagen  vorgrössern. 

Budapest  Die  Budapester  allgemeine  Klektri- 
citSts*A.-G.  erzielte  1899  einen  Reingewimi  von  557887  Kr., 

Dividende  6"  ,, 

Detmold,  irntcr  Jtlitwirkung  der  £JektriGiUM-A.-G. 
0.  L.  Kummer  Sc  C*o.  in  Dresden  wurde  mit  €00  Ooo  Mk. 

.\ktionka|>ii.>t  cla>  I . i | > j> i '■i  b e  Elektricititswerk ,  haupt- 
sächlich auni  Erwerb  und  Ausbau  der  Strassenbaha  gegründet. 


Digitized  by  Google 


I900.] 


DOwcIdHl  Die  Finna  Vereioigte  ElektriciUts* 
wrrkr  A.-O  iivil  >Icin  Sitte  Ib  Dcetdoi  hat  hier  cioe  Zweig- 

nicitcrlassung  errichtet. 

Pkimpoctfa.  Der  atihlliidie  MaBislnit  xbieibt  eine  Sub- 
mission auf  Accumul.iloren  Klr  <len  7.  Mär/  rtu». 

Hagen.  Ein(^tragco:  Kichm,  Frey  äc  Comp.,  U.  m. 
b.  H.,  baupttSchlirb  znr  Henlelinni;  md  tum  Vertrieb  von 
Schalt. i|ii>ar.i;in,    '^l.ninili;i|>'.lnl  too.ooo  .Mk. 

Köln.  Zum  i landet  und  zur  Notierung  an  der  Börse 
sind  «ngelanra  6  Mill.  Mb.  neue  Alcliea  und  fttr  toMUI.  Mk. 

4*ff*,\igt  al  |>.kri  iiiik/ahlh.ire  Sihiiltivrrschrciliungrn  drr  KimMI 
Helios,  Eicktricitüls- A.-U.  Plntlere,  womit  da«  Kapi- 
tal auf  16  MOL  Mic.  erhAht  Ibt,  dienen  aar  Obcmahme  der 
Aktiva  und  l'.i-.siva  der  Rank  lür  t-k-k Irische  Indiislric  in 
Berlin,  von  letstereo  »ullcn  nom.  6200000  Mk.  zur  Ver- 
stärkung der  Betriebsmittel  verwandt  werden. 

Lenden.   The  Crowdus  Accumniator  Syndicate 

I,  t  d    tritt  fri'iwil'iy  in  Lii|ii!ilntif>ii. 

Uudwigahafcn.  Die  Süddeut<>cbc  LIektticitüts-A.-U. 
hat  in  Sdiiüersiadt  eiae  Zweigniederiacning  erricblet  uid  die 
K U'ktricit.'it«werke  OsthoTen,  Sinsheim  and  Laden- 
Ijurg  erworben,  , 

Magdeburg.  Das  Magdeburger  Eiektrlcitatswerk 
erhöhte  ^f\n  Grundk-ipital  um  500000  Mk. 

Minden.  In  das  HandeUregiitter  eingetragen:  Eiektrl- 
citatswerk Porta*Hattsberge,  Ernst  Krfiger. 

Mfllhannfn.  In  das  Handelsregister  eingetragen:  Elsis- 

siscbeElektricitatsgescIUcliaft  Lamlmlot  &  Messner. 

NeumQnater.  In  das  HandclMegi!>ier  wurde  eingetrageo 
die  unter  Beteiligung  der  AktiengesellKhafl  fllr  etekitische 
Anla^^fn  und  Bahnen  in  Dresden  und  der  lialliiichcn  RIcktri- 
cilUsKcselbcbaft  in  Kiel  gegrfindcte  Akliengetellschaft  Licht-, 
Krmft«  nad  Wuterwerke.   Grandkapilal  1  MOl.  Mk. 

M«w  Häven.   Die  mit  *  Mill.  Mk.  Kapital  neagegriln- 

4lrtc  Kidder  Motor  Vfhidc  Comp,  wird  in  etwa  J.ihres- 
Irist  verschiedene  elektrische  Fahrzeuge  auf  den  Markt  bringen, 
und  will  audi  ro  den  Haupistrassen  rtgelmSssigen  Vericehr 
rinrichten. 

N«W  York.  Die  kürzlich  mit  84  Mill.  Mk.  Kapital  ge- 
giflndete  General  Carriage  Company  will  in  nidtsler 
2Seit  300  Wagen  und  too  Omnibiiüsc  in  Betrieb  setzen. 

—  Das  5775000  Mk.  betragende  Kapital  der  KIcriric 
Storage  Battcry  Co.  arbeitete  1898  mit  21";«,  1899  mit 
<S*/«  Reinvcniicnst.  Anibige  wurden  ausgeftint  1S99  für 
147000CK1  Mk..  iRi>?<  fiir  :;f>!(.or>o  Mk.  un<l  tSo;  für 
4313000  Mk.  An  l'lattcn  wurden  utiri/icrt  1899:  4750000  kg, 
1898:  3310000  kg  und  1897:  1630000  kg. 

—  Das  Kapital  der  Illinois  Elrrtrie  Vchirlc  Com- 
pany M>ll  von  25  Mill.  auf  2 '  ^  Mill.     bcrabgcscsctzt  werden. 

Poris.  Hier  bOdele  sieh  dia  SocUt«  Continentale 
de  Traclinn  et  d'Ecl«irage  par  l'Electricite  mit 
4  MllI  Fns    Kapit.il,   wovon  S^",  sofort  cint;<'/;>hlt  wunlen. 

Springfield,  Ma&s.  Die  United  Electric  Light  Comp, 
will  ihr  Kapital  mn  1  MW.  Mk.  vermehren  aum  Bau  einer 

Aocumulatarenanlat.'e. 

St.  Louis,  Mo.  Die  St.  Louis  Car  Work»,  die  schon 
cm  Zweiggescfalft  In  Bcriin  haben,  werden  jetzt  anch  io  London 
eine  Zweigniederkwiimg  mit  430000  Mk.  Kapital  gründen. 
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8t.  PMetsbnig.   Gegifliidel  mit  6  Mill.  Rnbel  Kapital 

unter  >fjtwirkun<;  u  a,  drr  ..Helios",  Petersburger  Ge- 
sellschaft lur  elektrische  Industrie. 

WstBSWMHi  CX-L.   Die  Oberlausitser  Ghshattenwerke 

J.  Shwri;;  S:  Co..  die  u.  :i.  Actunni!:\torenj;l;>scr  herstellen, 
>il)d  in  den  Bc^til/  des  Erbauers  und  seitherigen  I^itcr»  O.  Hirsch 
abergegangen,  der  sie  unter  der  Firtns  Oberlausitxer  Glas- 
hatleowerke  Otto  Hirsch  wetlerftthrt 


Patent**  Iiis  ten. 

Deutschland. 
Anmeldungen. 

Kl  Ji.  C.  8713«  VorricliluiiRcn  /um  Füllen  der  F.l'ktroden- 
pUttcn  mit  wirk»amer  .Mas^e.  Dr.  Carl  Capelle  und 
Emil  Levermann,  Hagen  LW.  —  33.  ts.  99. 

„  21.  L.  1342s.  A(.)l<  itunp>i>talte  für  Sammlcrclektrodon. 
Edwin  Lyman  Lobdcll,  Chicago,  V.  St.  A.  —  23.5.99. 

„  31.  T.  6360.  Kammlerclektrode.  Emil  Topp,  Berlhi, 
KleiMMr.  S.  —  1.  9-1. 

„  21.  L.  IJ244.  .Sammicrclektrodc.  Edwin  I.yman  Lobdell, 
Chicago.  V.  St.  A.  —  33.  5.  99. 

„  21.  I'.  ioS;;o.  Kiiili.iu  von  Saniniti'relektrnden  in  den 
Battcriebeh.ilter  unter  Verwendung  vou  Stützscbciben. 
Charles  Pollak,  Pau,  Frankr.  —  3.  8.  99. 

„  31.  H.  J^SiH,  Kri(  ^;€rl1üss;ykcit  für  t;:dv.iiiisilie  Ele- 
mente. Hcnr}'  ßlumenberg  jr.,  Wakelield,  V.  St.  A. — 
30.  5.  99. 

ErteiloDgen. 

K1.3I.  tlOI4v  Zelli-n-ilullor  mit  SijjnaKorrichtuog.  Notte» 
behm  &  Co.,  Lüdenscheid.  —  7.  5.  99. 
„  3f.    110310.    PrimSr  wie  seinradlr  benutzbares  galva* 

ni'*«lii.>  I-Icii'.piit  mit  Kloktrolytcn  von  vmver.indcrli».hent 
L.eitungsverniägcn.  £.  W.  Jungner,  Stockholm.  —  31. 
3.  09. 

„  21.  1 10338.  Verfahren  snr  Herstellung  einer  haltbaren 
Schicht  von  Bleisuperosyd  auf  Saromlerelektrmlen.  Dr. 
H.  Beckmann,  Witten  a.  Ruhr.  —  30.  5.  99. 

„  22.  I  10302.  Verfaliren  zur  Herstellung  einer  schwer 
schmelzbaren  Masse  aus  Asphalt.  Vereinigte  Elektri- 
citlts-Akticnccsellschaft,  Wien.  —  11.  99. 

Gebrauchsmuster-Eintragungen. 

Kl.  31.    138843.    Accumulater.  bei  welchem  die  mtt  vollen 

o<ler  diirtliliH:hlcn  l'I.mti' pl.ilteii  blickten  M.I'.m-]  Litten, 
durch  geeignete  Isiolation  voneinander  getrennt,  in  eine 
Zelie  eingebaut  sind.  Josef  Oawron,  Berlin,  Bsibaioasa- 
Strasse  75.  —  10.  II.  <)>).  —  Ci.  f>;*9. 
„  31.  128S44.  Aocumuiator,  bei  wekhem  die  gesamte 
wirksame  Oberfliche  der  positiven  Massephtten-Eldctroden 
mit  durihbrnheti.  II  iluiincn  PlantÄ- Platten  lielegl  ist. 
JoM;f  Gawron,  Berlin,  Barhsrossaslr.  75.  —  10.  11.  99, 
—  G.  6780. 

.,  21.  i289<j8.  WinkelfSrmiger  Gussniet  im  Boden  bezw. 
Deckel  und  Seitenwind  eines  AocumnUlorkastens.  Watt, 
Aecum«Utorea*Werke,  Zehdenick.  —  18.  1.  00.  — 
W.  9444' 
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.\  mlerunRcn  in  (!f>r  I'orsnn  <lr^  Inlialn  r^. 

Kl.  30.  107151.  SclbsttbUtii;c  I^tcvorrichtun^  für  clcktnM;bc 
AirtomobiKabnteuge.     Gesellschaft   fflr  Verkehrs» 

un t crncli  nu:  ti     n ,  IVrün. 
„  21.    lO'i  jiio.    I..n4le\'irii<.liiui)j;  l'ur  clel<ni>clic  Automoliil- 
fabneiic'.     r,f selUchaft  für  Verkehrsunterneh- 
mangen,  bcrliu. 

Verliingeruni:  »Icr  Schuufrisl. 

Kl.  31.  70933-  Schalluni-vinortlnung  für  cj'lindriüch  (jcforrnte 
.\cctiiiiiiliiti<r/>'ll>'ii  II.  >.  w.  Mu  HartnnK,  Guben.  — 
2.  2.  9;.  —  H.  7191. 

England. 

Anmeldungen. 
I5fi6.     Verbcs«erun{!en   an   Accumubtorenplallen.  Marcel 

Wuillol,  l^incl'iti.  -     2.|.  I.  00. 

2077.  Verlicsserte  .\ocuniul;it<nctili.iitcric.  Viii^r  (  Lcv.il 
uod  Joseph  Lindeman,  London.  ~  1.  2.  <kj 

3$4}.  Veil>c&iertm|>en  an  PriniärbaUcricn.  Samuel  William 
Maquay,  London.  —  8.  z.  00. 

mula(orenlM>tierien.  .Arthur  William  Ba.xier  und  Cbailc» 
Baxler,  St.  Leonards- on-Sca.  —  9.  2.  00. 

Angenommene  vollständige  Beschreibungen. 

iS.,.,: 

9144.    l'riiiiäih.ittcnrn,  Hcllernaa« 

4820.    .\pparat  xum  Laden  von  Automolorwagen.  Brookes 

(Erf.  Stört). 
66A5.   Volla'ESemente.  Heinrich. 
23721.   Platten  ffir  Sammlerbatterien.  Pallavicini. 

Frankreich. 

29o8.-i4.    Veit'abren  zur  Hef'icllung  von  Bleiaccwnulatorcn. 

Andreas.   Zusalzpateot.  —  9.  10.  09> 
293157.   Behälter  mft  Fächern  för  Batterien.    Leroy.  — 

7-  10.  >)<i. 

I59'    .AccuniulaloiciiiUaUen.    D.ivid.  —  7.  10.  99. 
293182.  Etehtil«ches Trockenelement.  Delafon. —  9.10.99. 

203  P>r-  l-al>ril<>i[i"[5  und  Gebmudi  rini^r  iidicn  Jm'I.iUmus- 
n).-kMC  für  KieriKiitf,  Aocumulatnrcn  und  andere  Apparate. 
Batrai  de  Uontaud.  —  9.  10.  99. 

*93*97'  Neue  Anurdmin«'  nni  cleklrisrlien  AccumulatDr. 
Soci^t^  Crepet,  R.ati;;nicr  ci  Dumoulin.  —  13.  10.  99. 

Italien. 

117138.  ri.ilv.ini-K;hcs  KIcment.  « »ffenbroich,  Kubicnt. — 
14.  10.  <i9. 

"/'43-  Leichter  Accumulalor.  Bruno,  Rom. —  5.10.99. 

Osler  fdch. 

Zusammengestellt  von  In^'cnicur  Victor  Monatbi 
Wien  I,  JaK>inirgott>traBse  4. 

Auslegungen. 

Kt.  21  b.  G.il%nnische<  Element:  Die  negative  mit  iVrgamcnl- 
papier  umhüllte  Elektrode  i»X  in  einen  Sack  aus  nkhl» 
teilendem  Material  einge9chk>»«cn.  wShrend  die  positive 
Elektrode  au  einem  holilen  KupRrkot)M.'r  l<c^teht,  der 
mit  warmer  Luft  ges|>cist  wird,  und  dessen  Wandungen 
für  den  Elektrolyten  durchlässig  sind  (Gewebe  oder  ge- 
lodite  Mctallliieche),  damit  sowohl  die  l.uft,  nh  auch  der 
EIckliolyt  auf  das  Anodenmetall  cur  Einwirkung  gelangen 


^'■tin'  ii.  l>\ij  l.uft  «ir^l  tin^;iimn)pt  und  tritt  durch  den 
LIcktrolyten  aus.  Sociclc  d' Etüde  des  Piles  EicC' 
trirjues,  ParU.  —  Angemeldet  am  26.  $.  99.  f\*gl. 
C.  A.  1:.  S.  II.. 
Kl. 2 ib.  Verlabren  /um  tormieren  von  Sammletplatien  da> 
durch  gekeitnsekhnel,  dass  die  Oberflichea  cunldist  in 
dem  1'..  Ii-  <incr  orj^anisi ben  S.iurc  der  Fcltroilic  in  ltl<j- 
salz  umgewandelt,  dann  au.'<gcl.iugt  und  »cbliesslich  in 
einem  Elt'ktrolrien  gewöhnlicher  Art  tu  Blwsupeiusyd  I 
ovviiiiit  «ctdfii.  I5c r ! iner Acenmul .1 1 1> r I- n  iir.d  Kltli- 
iricitäibKcscIlschaft,  Ges.  m.  b.  II..  Dr.  Lehmann 
&  Mann«  Berlin.  —  Angemeldet  am  3.  5.  99. 

„21b.  Krrcgciilii^^i^k'  it  iiir  |<alvaniidie  Batterien :  Kc«>tehFnd 
aus  einer  L5»uiig  von  Aluniinimnsuirat,  ehiem  Alkali*  oder 
E(<1alka1il>i>uiral  (XalriunibisulfatI  und  einem  Alkali»  oder 
Krd.dkalichlorat  | Xalriumchlonl).  D.is  AInmlniumsoUiM 
kann  durch  Kalium»,  Natrium-  ihIvt  Animoninmalaim 
erseiil  werden.  Hcnrj'  BInmenbergjun.,  Wakcfield.  — 
Ant;rnicldct  am  30.  5.  <>9. 

„  2 1  b.  Verfahren  cur  Heritlcllung  von  positiveo  Masseplatei 
fUr  Accumuhitoren:   Durch  Mengen  von  BleiglStte  und 
Blcicar>>on,it  wird  eine  \las»e  gebildet,  deicn  Au>deiiiuing 
bei  der  Hih.indlunt;  niifSthwefcIsäure  der  Austlehnung 
der  Menuinc  (l'b, bei  iler^cUxin  KcaUtion  cnLsprichl. 
worauf  die«e  Ma!>>c,  mit  Alkalilüsung  schwach  befeuchtcL  | 
in  einen  (jeei^nclen  Habmcn  ;;el)r.icht  und  in  einer  ange-  ' 
».uiericn  N.ii/Iu'.unu  formiert  wird.    Der  mittlere  TwI  der 
Plane  kann  entfernt  und  die  hierdurch  entstehende  Öffnung  | 
•liinb  einen  K.dinK  n  ventcift  s-eln.    Dr.  Hans  Strecker, 
K"'in.  —  Angemeldet  am  5.  b.  99.    (Vgl.  C.  A.  E.  S.  15.1  , 

„  21g.   Thermobatterie:  Die  rinen  £leklnid«i  älaeti  auf  | 

tlcn  Vdrsprüni,"  n  der  an<Iorcn  Elektroden  auf.  die  an  der 
der  \\  arnicijueile  /ugewcndelcn  .Seile  heraustreten,  /wci 
benadibarte  Elemente  werden  duidi  eine  Brflcke  am  gut-  | 
le.t'-r  1'..  rn  Materi.d  verbunden.  Zum  Schutze  der  Elektrode 
wild  die  eine  Elektrode  mit  einem  Tbonmantel  umgeben, 
der  seitIkJie  LOdier  trSgt.  Josef  Mathias,  Stuttgnrt.  ^ 
Angemeldet  am  12.  4.  99.  (Vgl.  C.  A.E.  S.  35  o.  93.) 

V  I  t  e i  1  Uli  ^cn. 

Kl.  21.  Nr.  882.  Veiliihrcn  zur  Verhinderung  der  festen 
Kiiedenchliige  auf  der  Kohle  galvanisdieB  EtetDeDten. 
Frans  Emil  Singer,  Stenn  bei  Zwickau  LS.  —  15. 10. 99. 

Vetetnigte  Staaten  von  Amerika.  | 

641335.  K  iiülM  hi  V.  irula;;e.  Die  KIcniente  einer  Tnx'kon- 
faattcric  w  erden  in  liandagcnfomi  gebracht  AusM:re  Mcull- 
nSgel  lassen  den  Strom  durch  den  KAipcr  gehen.  Wie  das 
ritzend.  Patent  SpieleRi.  P-L.  Schmidt,  Worms.  — 
11.  4.  99, 

641890.    Elektrische  Fussbatterie.    In  die  Inncinohle  ehie«  I 

Schuhs  werden  eiiij;el.i^s'  n  ein  Silber- Kupfer- Plattcnpaar  und 
eine  Zinkplattc.  1).  W.  l'rivser,  Jamestown.  —  6.  Ii.  99. 


Briefkasten. 

Anfrage:  Wie  mttasen  die  Elektroden  bei  Trocken- 
elementen konstruiert  sein,  damit  man  im  gegebenen  GeAss  | 
die  grösstmOglichc  Oberlläche  ct^t,  und  die  Fabrikalk» 
doch  leicht  und  billig  wird? 

—  Veriiiir  von  Wilbelm  Knapp  in  Halls  a.  S. 
HNCi  in  Hölle  a.S. 


V«taat«artilclicr  Redaktcar;  Dr.  Fraas  Fetcti  ia  CharioUenlraw. 

Dntk  der  BucMmdiarai  des  WaiMMi 


Digitized  by  Google 


Centraiblatt 

für 


Accumulatoren-  und  Elementenkunde. 

Organ  für  Wissensehaft  und  Technik. 

Unter  Mitwirkung  Hervorragender  Fachgenossen 
herausgegeben  von 

Dr.  Franz  Peters,  Charlottenburg. 

Vcrlap  von  Wilhelm  Knapp  in  Halle  (Saale). 


1.  Jahrgang. 


15.  Marz  1900. 
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Vereinigte  Accumulatoren  -  u.  Elektrlcitätswerke 

Dr.  Pflüger  &  Co. 

BERLIN  NW.,  Luisenstrasse  45' 

liefern 

ACCUMULATOREN 


für 


stationäre  Anlagen,  Automobilen 

überhaupt  für  jeden  Zweck  und  jede  Leistung. 
^  I  — c>  Preislistenykostenfrei. 

■  Deutsche  Celluloid-Fabrik,  Leipzig-Plagwitz. 

■  mm        ■  ■         ■         J£  Jl     für  technische  und  elektrotechnische  Zwecke. 

■  VvlllllOlU  AccTunnlatorenkasten 

H  ^^^^^^g^^gggg^^^gg^^^^^^^^m      —  aus  bestem,  sAurefeslen  Material.  — 
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Watt,  Akkumulatoren -Werke,  Aktien -Gesellschaft,  Zehdenick  a.  d.  Havel. 

wiZSn..  Akkumulatoren  nach  D.  R.-Patenten  SSiSSlT 

stationär  transportabel 

mit  TrorLciiriilliuig 

Kraft-  u.  Beleuch-  ^„^  Zwecke 

tungs- Anlagen  » 

Centralen  ,  — 

StrasaenbahiMe, 

PBferbltt«ri«n  ^"^^^^^^^^^^^-^^SiUljji^^H  Automobil». 

^^^^^^^^^^^^^  Boote  etc 

WtHftlwiii«  OvMthk  '   

Out* 


KrhaHlkoot  Mülkndr  ii,6  m  lang,  t.«  m  twe«.  o.'  S»d.,  ti  — u  kn  i6  S*!.,  tB  km  3  Sld. 

Einrichtung  vollständiger  electrischer  Beleuchtungs-  u.  Kraflübertragungsanlagen. 

Bewährteste  Fabrikate!  MässigB  Preise!  Günstige  Zahlungsbedingungen! 
iRstalUttirei  uad  UlirdtmrkiMrtm  vtrddi  »etoRdcre  erUicktemidrii  arwihrt.  >> 


Kaliumperchlorat, 
reine  Schwefelsäure  für  Accumulatoren 

empfiehlt 

E.  de  Haen, 

CHEMISCHE  FABRIK  LIST,  vor  Hannover. 


Porzellan -Email-Parbe  (Pef)  Marke  Acc 
«  «  $äurebe$t4ii(ll9  «  « 

(ai)  viiritl^lii  h  !ifA:ihrl  für 

Akkumulatorenraume.  elektrlscbe  Anlagen  etc., 

angewendet  u.  empfohlen  von  den  bedeutendsten  Firmen  der  clektr.  Branche 

RosenzweijT  k  Baiiniann,  Küni?:!.  iioriiereranten.  Kassel 

Verlag  \"\\  Wilhelm  Knapp  in  Halle  a.  S. 


Die  Dynamoelektrischen  Maschinen. 

Ein  liündbucb 
für  Studirende  der  Elektrotechnik. 


Von 

Silvanus  F.  Thompson, 

!'r  !'hy«ik  »11  der  teihni«.hcn  llii^li^'-lmlc  <\ri  St.-ult 

and  GUilcD  von  London. 


Vierte  sehr  erweiterte  Aul'iag^e. 

Deutsche  Uebersetzung 

von 

C.  OrawinkeL 

Mit  490  in  den  Test  gedruckten  AbbiUiintren  und  39  ({roaaen  Figuren tafeh:. 

Preis  Mk.  24. 


Wasser- 
Destillir- 
Apparate 


(19) 


für  Dampf-,  Gas-  oder  Kohlcn- 
fcuining  in  bewahrten  Ausioh- 
niti^tn  bis  zu  10000  Liter 
Tagcslciitting. 

E,  A.  Lentz,  Berlin, 

Gr.  Hamburgerstr.  2. 


Cnpron-Ek^meDt 

r.  Betrieb  kl.  GlOhlaro- 
pen,  ElektroBiotoren  tl. 
elektiocbem.  Arbeiten, 

Umbreit  &  MattiiM, 

Lcip/ig-l'bjjw.  ii  ■  \'fl 
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DIE  STÖRUNGEN  IM  BERUNER  STRASSENBAHNBETRIEBE. 

Von  Jokmuitt  Zadtarias. 


— t"rsrliie<!cne  Tageszeitungen  und  Facli- 
zeitst  hiiftcii  hallen  Berit  lite  über  die 
^fjlj^fi^^f  l'nterhrerhungeri  im  elekiristlien  Be- 
triebe der  Grossen  Berliner  Slrdsscn- 
bahn  nach  den  starken  Schneeftllen  dieses  Winters 
gebraclit,  die  sich  jedoch  mehr  auf  Voraussetzungen 
als  auf  Thatsadien  stützen.  So  hebt  z.  B.  auch 
H.  Albrecht  ausser  anderen  Giüncien  im  Klektro- 
technischen  Anzeiger  Nr.  i  hervor,  da>s  die  liier 
gebrauchten  Planti-Platten  nicht  geeignet  und 
Gitterplatten  besser  sekn,  wie  letztere  in  Dresden 
und  Bremerhafen  in  Betrieb  stünden. 

Es  diirfte  daher  interessieren,  die  thatsJlchlich 
vorhandenen  VerhüUnissc  an  Hand  der  bisher  ge- 
machten Erfahrungen  kennen  zu  lernen,  aus  denen 
fläch  eigeben  hat,  dass  nicht  das  in  Berlin  einge* 
führte  Accumulatorensystem ,  auch  nicht  die  Kapa- 
cität  Viezw,  Grösse  der  Zellen  oiler  Batterien  die 
Störungen  herbeilührtcn,  sondern  besonders  die  sehr 
unglddie  Betriebsspannung  die  Schuld  trug. 

Das  Accumulatorensystem  mit  positiven  Pbnti- 
Piattcn  und  gep;tstetcn  negativen  Platten  ist  bei  den 
Berliner  Verl>;iltnissen  allein  anwendbar,  weil  hei  «leii 
oft  sehr  kurzen  Pausen  an  den  Endstationen  das 
Laden  bst  nur  wihrend  der  Fahrt  mit  direkter 
Stromsufllhrung  aus  der  Oberleitung  als  sogenannter 


„Gemischter  Betrieb"  ausführbar  ist. 

Hierbei  sind   aber   so   hohe  Stri )mtlif  hten 


und 


kurze  Ladezeilen  erfordeilich,  dass  tliescr  Betrieb 
mit  positiven  Gitterplatten,  welche  H.  Albrecht  als 
allein  geeignet  vorsdiUlgt,  nicht  aufrecht  erhalten 
werden  könnte.  Der  Beweis  für  diese  Behauptung 
ergiebt  sich  srbnn  aus  dem  charakteristischen  Ver- 
halten beider  Plallentxpen. 

Wenn  wir  eine  positive  Gitteq^latte  und  eine 
Flant£>Pbtte  in  swd  verschiedenen  Zellen  anwenden, 
bdde  b  gMchem  Maaase  zuvor  entladen,  und  dann 
mit  konstanter  Spannung  von  2,5  Volt  laden,  srj 
haben  wir  entspro  lieiid  der  zunie  li>t  no<  h  nicht 
bedeutenden  elektrouiotorisclicn  Geyenkrall  anfangs 
eine  hohe  Stromstärke,  die  bei  den  Planti- Platten 
als  aOmahlich  abfallende  Kurve  asymptotisch  ver- 
lauft, bei  positiven  gepaateten  Qtterplatten  hingegen 


eine  rapid  abfallende  Kurve  zeigt,  wenn  man  diesen 

Vorgani?  p;ra])his<h  darstellt. 

Bei  den  Berliner  Slrassenbahn  -  Plante  -  Zellen, 
mit  einer  Kapacität  von  30  Amperestunden  bei  ein« 
stündiger  Entladung,  setzt  die  Stromstärke  mil  etwa 
160  Ampere  ein,  fällt  nach  einer  Minute  auf 
\oo  Ain]>ere,  in  zehn  Minuten  auf  50  Ampere  und 
sinkt  r!;inri  allniUliiirh  n.K  h  *u)  Minuten  am  Scliluss 
der  Ladung  auf  7  —  5  Antpere. 

Die  Gitteiplatte  verhalt  sidi  jedoch  unter  solchen 
Ladeverhflltnissen  ganz  andern:  Entsprechend  der 
geringen  Leitßlhigkeit  der  aktiven  Paste  sinkt  die 
Stronidichtc  viel  schneller,  sie  betrilgt  z.  B.  bei  einer 
Zelle  von  200  Amperestunden  (bei  dreistündiger  Ent- 
ladimg)  am  Anlang  der  Ladung  72  Ampere,  nach 
30  Minuten  25  Ampere  und  nadi  60  Hinuten 
18  Ampere,  bleibt  150  Minuten  auf  dieser  Hohe 
und  ist  am  l-.nile  nach  180  Minuten  10  Anii>ere. 

Während  der  Entladung  bildet  sich  ausserdem 
bei  hohen  Stromdichten  m  der  oberen  Sdiicht  der 
aktiven  Masse  sehr  bald  das  schlecht  leitende  Blei> 
sulfat,  welches  das  Laden  erschwert  und  femer  da- 
(lun  h  aufli.'llt,  dass  es  erst  in  Superoxyd  umgesetzt 
werden  muss.  Ein  schnelle»  Aufladen  mit  hohen  Strom» 
dfehten,  wie  es  der  praktische  Betrieb  einer  Strassen- 
bahn  mit  sich  bringt,  wird  infolgedessen  bei  Gitter- 
platten mit  günstigem  Nutzeffekt  nicht  möglich  sein. 

Ein  Aufladebetrieb  nur  an  den  Fjul>t.itii >n(<n,  wie 
auf  einzelnen  Strecken  in  Dresden,  ist  für  Berlin 
völlig  ausgeschlossen,  da  der  Aufenthalt  an  den  End- 
stationen (eilwase  nur  kurz  ist  und  unter  Umstanden 
die  Wagen  in  einigen  Minuten  und  oft  der  Vor- 
schrift entgegen  ohne  Aufenthalt  zuriickfahren  müssen. 
Zur  Abhilfe  dioes  Fehlers  die  Anzalil  der  Wagen 
zu  vermehren,  Ist  sowohl  aus  wirtschaftlichen  Gründen 
als  audi  des  Platzmangels  wegen  m  Beilin  nidit 
gut  ausfahrbar. 

Den  Betrieb  in  Bremerhafen  kaim  man,  enl- 
gegeii  der  Aiisirlit  Albret  ht?.,  g.ir  nie  lit  in  Vergleich 
ziehen,  da  hier  reiner  Batteriebetrieb  und  kein  ge- 
mischtes System  in  Anwendung  ist 

Veigleichen  wir  den  Verlauf  der  Ladezeiten 
imd  die  wahrend  derselben  aufgenommenen  Kapa- 
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citaten  bei  beiden  Flattentypen,  so  finden  wir  dnen 
ganz  ahnlicli'  II  \'r  tiauf  der  Kurve,  wie  ihn  die  Simin- 
st.lrke  zeifit:  du  btsser  It  iti  tuic  Platitö- I'lalte 
mit  grosser  OIh  tlkii  lie  hat  in  15  Min.  bereits  an 
15  Amperciitundcn  bei  einer  Gesamtkapacität  von 
30  Ampereattmden,  also  die  halbe  Ladung,  auf- 
genommen, wahrend  die  GitterpIaUe  dagegen  in 
dieser  Zeit  nicht  viel  mehr  als  ihrer  nutzbaren 
Kapacitüt  aufninimt. 

Ausserdem  vei bietet  sicli  das  ^ehMelle  Laden 
von  positiven  Gitterplatten  desweigen,  weil  belcanntltch 
ihre  Hasse  sehr  bald  stark  au^elockert  wird  und  abgilt 

Waa  nun  die  negative  Platte  betriA,  so  ist 
deren  Kapacitat  erst  nail»  dem  Zurürklcpen  von 
ca.  25000  Wagen -Kilometern  so  weit  gefallen,  ddss 
eine  Auswectebng  uAtig  wird. 

BesOgUdi  der  Kapacität  der  Wai^batterien 
sind  hier  nachstehende  Verhältnisse  \ nili.ü.tlen  :  Die 
Cjossen  Wagen  enthalten  je« irr  200  Zellni  mit  einer 
Kajiaritilt  von  30  .•Xniperestunden  bei  einstundij^er 
Entladung.  Der  Energiebedarf  für  7  km  maximal 
cifordeilidie  automobile  Fahrt  bei  normalem  Wetter 
ist  5600  Wattstunden;  die  Batterien  leistett  indessen 
normal  ca.  10400  Wattstunden,  so  dass  etwa  nn 
100 '/q  Rfservekraft  vorhanden  ist.  Tliats.'u  hlich 
werden  die  BattL  ricii  aber  höchstens  auf  5,5  km  benutzt, 
SO  dass  die  Kapadiat  an  150%  Reservekiaft  bieteL 

Auf  den  meisten  Strecken  biaudit  man  nicht 
Ober  5  Amperestunden  für  eine  automobile  Falirt 
und  hat  somit  für  unjjünstige  Vi  ili;'ihnis>e ,  bei 
schlechtem  Weiter,  die  vier-  bis  lüntfache  Kapaciläl 
auT  Verfügung,  wenn  genügend  geladen  ist  Dass 
die  Batterien  aber  aus  mehrfachen  Grlknden  auf  den 
gestörten  Strecken  bei  den  grossen  Sclmeefällen  nicht 
ordentlich  geladen  waren,  Uess  sich  unschwer  und 
mit  Sicherheit  nachweisen. 

Die  Ladespannung  ist  nicht  auf  allen  Strecken 
giddi,  sie  ist  oft  zu  niedr^  oder  auch  an  hoch  und 
difTerieit  zeitweise  um  ganze  100  Volt 

Aus  diesem  Grunde  ist  es  am  Tage  wflhrend 
der  Fahrt  oft  niilit  nirifjlich  j;enü<;end  laden,  «.nler 
nachts  in  den  Depot:»  eventuell  gehörig  aufladen  zu 
ktanen.  Auch  hat  die  Spannui^  manchmal  so  weit 
nachgelassen,  dass  ein  Laden  Oberhaupt  unmfiglich 
war.  Wahrend  der  pressen  Schneefalle  im  Dezember 
vorigen  Jahres  entluden  sich  nach  Hfrichten  der 
Berliner  Tageszeituni^en  liie  Accunuilatxren  sogar 
teilweise  in  die  Oberleitung,  weil  es  den  Elcktiidtata» 
werken  nicht  gelang,  die  erforderliche  Spannung  im 
Netz  zu  halten.  Wurde  der  Schnee  dagegen  recht- 


zeitig beseitigt,  und  blieb  die  Spannung  einiger» 

maassen  normal,  so  entsprachen  die  Batterien  voll- 
kiiiunien  den  an  sie  f;i'stellten  Anfordeninjjen.  Die 
beteiligten  Krei>e  zweifeln  auch  nicht  daran,  das.s 
durch  Veigrusserung  der  Centralen  und  event  Bau 
^-on  weiteren  Unterslationen  auch  die  wetigehendsten 
Energieanforderangen  des  Betriebes  selbst  bei  abnor- 
malen Witterungsverh.'iltnis-en  erfüllt  werden  könnten. 

Völlig;  verfehlt  und  allen  Erfahrungen  der  Accu- 
mulatorentechnik  I^ohn  sprechend  wäre  es  aber,  bei 
einem  gemischten  Betriebe  die  äusserst  dauerhaften, 
durch  ihre  Fähigkeit,  hohe  und  höchste  Stromdichten 
in  kürzester  Zeit  aufzunehmen  und  abzugeben  si(  h 
aus/ei«  hnenden  Plante- Platten  flutrh  ditterelektroden 
zu  ersetzen,  in  welchen  Bleioxyde  eingetragen  sind. 
Die  starken  EndiHtterungen  beim  Fahren,  die  be- 
deutende  Gasentwicklung  greifen  die  aktive  Masse 


in  den  Bleitrflgem  derniaassen  an,  daaa  in  kürzester 
Zeit  Plattenauswe»  hslungen  erfolgen  müsstcn.  Auch 
konnte  das  Laden  fler  Zellen,  da  die  Platten  keine 
hohen  btr> uustarken  vertragen,  nur  langsam  und  mit 
massiger  Stromdichte  erfolgen. 

Masse -Accumubtoren  sind,  wenn  durch  gute 
Konstruktion  des  Gitters  ein  Herau-sfallen  der  Masse 
bei  den  |iitsiti\en  Mlektni<ltii  mri^lichst  in  die  Länge 
gezogen  werden  kann  (ganz  kann  es  nie  verhindert 
werden),  ffir  remen  AccumubiUMenbetiieb  wie  Ins 
vor  kurzem  bei  der  Chariottenbuiger  Strassenbahn 
wohl  verwendbar,  d«  im  hier  werden  für  Ladung 
unil  Entladun«;  sehr  u'crinuc  Slromdichlcn  aniiewen- 
det,  und  darf  hier  ein  Batteriegewicht  von  0500  bis 
yooo  kg,  wetehea  eine  Kapadtat  der  BaUerie  von 
420  Aroperestunden  bei  Entkidtuig  mit  ca.  30  Amp. 
gestattet,  mitgefülirt  werden ,  wahrend  bei  gemischten 
Betriehen,  wie  in  Berlin  nnd  Hannover,  dn.s  Batterie» 
gewicht   iHuo      25<iok<;  niciu  übersteigen  darf. 

Die  Folgen  einer  zu  hohen  Ladespannimg  zeigen 
sich  in  der  Weise,  dass  z.  B.  endiOpft  ankommende 
Wagen  wegen  zu  geringer  Gegenspannung  Stromstasse 
bis  zu  200  Ampere  empfangen.  Halt  eine  derartige 
.Spannung  lanpire  Zeit  an.  s<i  stellt  sich  ni<ht  nur 
ein  starkes  (ja.sen,  sondern  auch  eine  Erwärmung 
der  Zellen  Ins  zu  70*  C.  und  darflber  ein.  Batte» 
rieen,  welche  derartigen  Unregelmässigkeiten  auage- 
setzt sind,  können  nur  bei  giössler  Wachsamkeil  in 
einem  dauernd  biaiu  hbaren  Zusl;inile  erhalten  werden. 
Hier  gilt  es,  an  der  Hand  von  Erfahrungen,  die  bisher 
bei  so  ausgedehnten  Anlagen  fehlten,  ändernd  lud 
vorbeugend  einzugreifen.  Gelegentlich  werde  idi  auf 
obige  Verbaltnisse  noch  entgehender  zuiflddcommen. 
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VERSUCHE  ÜBER  OBERl-LÄCIiEN-PLATTEN 
IN  ELEKTRISCHEN  ACCUMULATOREN  MIT  BEROCKSICHTIGUNG  IHRER 
VERWENDUNG  ZU  AUTOMOBILEN  BATTERIEN. 


Inhalt:  18.  Beziehungen  des  Faurc-AccumuLitors  zum  T,e- 
ciancbi'  ElcmeaL  1 9.  Die  wiriuame  OberflScbc  der  posi  t  ivcn 
Pbtte  der  Fmm'ZOte,  so.  Die  aklWe  Fttclw  der  nega- 
tiven Faure-Pbttc.  21.  Die  „KontaktlUrhe"  des  .tktiven 
Maiemli  im  GcgesMUs  znr  eigenüicben  aktiven  Fliehe. 
M9.  FliBkllM  and  BedeMhuf  der  KontokllUrlie  bemiden 
ia  der  foMnu  F«nn>Flati*. 

18.  Kehren  wir  nun  nach  dieser  Abschweifung 
zu  i\ot  in  Nr.  12  verlassenen  Bctnichtunf;  der  Faurc- 
Accuuiulatoren  zurück,  so  zeigt  sich,  dass  Ulinhche 
Verhältniaae  wie  im  Ledanch^*  Element  an  der  posi« 
tiven  Elektrode  «udi  hier  vorliegen,  da  auch  die 
positive Sammlerdektrode  aus  einem  unlri.sli<  lien  Leiter, 
umgeben  von  einem  ebenfalls  unlöslii  licn  Dcpuiari- 
sator  besteht  Die  negative  Elektrode  des  Blei- 
sammlen  iwar  hat  mit  derjenigen  der  galvanischen 
Elemente  nur  die  Oxydationsfilh^jkeit  gemeinsam. 


Voo  Dr.  Ziidm^  Beffner^  Berila. 
(Fwlwliuiif.) 

Entladung.  Hier  liegen  nun  die  Verbaltnisse  ähnlich 

wie  im  Ledan< he- Element.  Der  Dcpolarisator  ist 
ebenfalls  ein  leitendes  uiil<  islichcs ')  Supercj.wd.  Nur 
ist  an  Sldle  der  Kohienplatte  ^)  eine  mit  dünner 
Sdiicht  v<m  PbO^  bedeckte  Bleiplatte  vorhanden, 
die  dann  dien&lls  nidit  ntir  leitend,  sondern  audi 
depolarisierend  wirkt,  und  auch  nach  Verbrauch 
dieser  dünnen  Sclucht  bleibt  die  Bleiplatte  infolge 
ihres  Kontaktes  mit  dem  in  grösserer  Menge  vor- 
ratigen Bleisuperoxyd  an  ihren  bnen,  von  Flüssigkeit 
benetzten  Stellen  anodisch  polarisiert,  so  dass  sie 
bei  nicht  zu  starken  Strömen  oder  nach  Unter- 
breilnmgen  des  Stromes  wieder  in  Rcrinperem  Maasse 
sich  an  der  Dejwlarisation  beteiligt  Jedenfalls  kommt 
audi  hier  iriedcr  sowohl  bei  der  Trilgerplatle  wie 
beim  aktiven  Material  die  Oberfladie  in  zwei  TeOe 


Während  aber  im  galvani-schen  Element  die  Oxy- 
dationspriiiiiiktc  i;elöst  wen  Im,  hloilu-ii  (licjcnii^M-n 
des  HK  iat  ( umulators  in  ungelöster  Form  ziiriu  k. 
Infolgedessen  zeigt  sich  hier  an  der  positiven 
Elektrode  bei  der  Entladung  sowohl  wie  bei  der 
I«adung  eine  Polarisation,  so  dass  die  negative  Elek- 
trode  eine  ahnliche  Obet&lcheqgestaltung  erhalten 
muas  wie  die  ]K)sitive. 

Diese  Forderung  fand  nun  in  der  That  bei 
Faure  ihren  Ausdrude,  weteher  fttr  beide  Elektroden 
die  Bekleidung  mit  poiQsem  Blei  oder  Bleiverbindungen 
in  Ansprodt  nahm.  Genau  wie  im  Ledanche- 
Element  sollte  auch  hier  die  Porosität  durch  Bei- 
mengung von  Koks  etc.  erhöht  werden.  Und  um 
die  Ähnlidikdt  mit  dem  genannten  galvanischen 
Element  vollstflndig  zu  machen,  sollte  auch  die 
„Trägerplatte",  d.  h.  ^  mit  den  Blei  Verbindungen 
bedeckte  Platte,  ausser  aus  Blei  auch  aus  Kohle 
etc.,  überhaupt  aus  einem  leitenden  Sto(!  bestehen 
können,  fbr  dessen  nähere  Wahl  nur  sehr  allgemdne 
Bedragungen  gestellt  waren.  In  der  Praxis  aller- 
dings hlifl)  das  lüt'i  das  wirklich  angewandte  TrTigcr- 
material  und  bildete  als  solches  tlas  Bindeglied 
zwischen  Faure-  und  Plante -Accuraulatoren. 

19.  Um  nunmehr  die  wirksame  Oberflache  eines 
Faure-Aocumulators  su  beurteilen,  betrachten  wir 
ZUItachst  die  positive  Platte  und  zw.ir  vodriutig  nur 
die  geladene  Platte  in  den  eisten  Momenten  der 


zerlegt  in  Betracht,  von  denen  der  eine  der  vom 
Klektrolyt  bespülte  ist,  und  an  wcithcin  (.!!<•  Repolari- 
sation stattfindet,  während  der  andere  die  Kontakt- 
fläche  von  aktivem  Material  und  Träger  darstellt 
und  für  den  Hauptteil  des  Stromes  als  die  Durch- 
gangsfläche  von  Wichtigkeit  ist 

Da  aber  das  Hleisu]>cro.\yd  zwar  ein  Leiter,  aber 
doch  ein  .sthlediler  Leiter  der  Elektricitat  ist,  findet 
das  beim  Leclanche- Element  Gesagte  auch  liier  An- 
wendung, d.  h.  die  gesamte  Oberfläche  des  Depolari- 
sators  wird  nicht  Ih  gleidiem  Ibasse  zur  Diolan» 
sation  herangezogen.  Der  Anteil,  den  die  Ober- 
flächcntcilchen  an  <ler  Strombildung  nehmen,  hängt 
ja,  wie  oben  auseinandergesetzt,  weiter  von  dem 
Leitungswideistande  ab,  den  der  Strom  vor  dem 
Fladienteikdien  im  Eldctrolyt  und  hinter  ihm  in  der 
festen  Leitung  findet. 

20.  Die  aktive  Flache  der  negativen  Faure- Platte 
und  der  Bleischwammplatte  lässt  sich  ganz  ähnlich 
der  positiven  beurteilen. 

Wahrend  sie  geladen  wird,  wirkt  sie  IhnBch  wie 
die  positive  Platte  wahrend  der  Entladung  im  ge> 


')  cf.  N.  15  Aam. 
KoklCBplallSM,  die  Fsur«  eben&lU  ISr  eich  h  Aa> 

Spruch  nahm ,  ri^jncn  sich  thatsächlich  nicht  als  Trnpcr.  Ver- 
suche, die  ich  damit  «nstcilte,  ergaben,  da&s  die  Kohle  durch 
OijFdätk»  tmäk  UacenrZait  raljplodMrt  wlidiiBdidili««iKdi 
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wOhnHdten  ^ne,  d.  h.  Wassenitoff-depolarisiercnd. 
Aber  auch  bei  der  Entladung  der  negativen  Platte 

kann  man  \ou  einer  Dopolarisation  reden,  da  sie 
die  anodische  (Suucnstuü -)  Pularisation  durch  den 
in  ihr  angehäuften  Vorrat  von  BldKbwanun  auf- 
hebt.   Die  gesamte  benetzte  Oberfläche  des  Blei» 

schwanuns  und  zum  Teil  die  des  Tr.'iyers  ist  also 
deiiolarisiercnd  wiiksanie  Ki.'tthi-,  wälucnd  die  Hc- 
rUhniiigsHflche  beider  für  die  Stromcsleilung 
wichtig  ist 

Der  Grad  der  Beteiligung  der  einzelnen  Ober- 
flachenteilchen an  der  gesamten  Stromerzeugung 

h;iiii;t  aiirli  hier  wie  an  der  iK-sitiveii  l'latte  von 
den  W'iih  islandt  ri  <li  s  Klrktrulvls  und  th's  Hlei- 
schwauitns  ab,  wobei  /u  beaihteu  ist,  dass  wegen 
der  besseren  LeJstungsrähigkeii  des  Bleies  in  Ver- 
gleich  ta  derjenigen  des  Superoxjrds  zur  Endelung 
gleicher  wirksamer  Oberllfiche  an  der  ne<;ativen  und 
positiven  Platte  die  Hleisi  InvamnUeilclu  n  kleiner  sein 
dürfen  als  die  Teilchen  des  Bleiäupcrox)  ds  der 
positiven  Platte. 

21.  Wir  begegnen  häufig  sowohl  in  der  Fatcnt- 
Utteratur  wie  in  den  Fachschriften  dem  Ausdruck: 
„wirksame"  oder  ,,aktiM  "'  OlierÜ;«  he.  aber  liald 
ist  damit  die  von  der  l'"!ü>>ii:keit  b(  s|)ü!te  Flih  he 
der  aktiven  Ma&sc,  bald  deren  KontaktllUche  mit 
dem  Trager  gemeint,  bald  ist  die  nähere  Beziehung 
tmklar  gelassen,  so  dass  man  die  jedesmalige  Be> 
deutung  des  Wortes  erst  aus  dem  Zusammenhang 

ersrhliessen  muss. 

Es  ist  alM>  notwendig,  diese  Flikhcn  bestimmter 
voneinander  zu  unteisdieiden.  Zur  näheren  Charak- 
terisierung dersdben  können  den  jeweiligen  Zwecken 

entsprechend  versi  hiedene  Gesichtspunkte  dienen. 
Mit  Rücksicht  auf  den  Kürpei,  drs<rn  Obertl;'irhc 
sie  sind,  können  sie  als  Überlläche  des  Trügers 
oder  der  aktiven  Masse  auseinandergehalten 
werden.  Diese  Unterscheidung  ist  aber,  wie  wir 
sahen,  nicht  ausreicliend,  es  musste  eine  Unter- 
teilung staltfinden .  bei  weif  her  die  Flär  hrti  als  G  ren  z- 
flftflien  zweier  K<ii]nr  dargestellt  wiiKim.  Sc  unter- 
scheiden wir  z.  Ii.  an  der  aktiven  Masse  die  Fläche, 
welche  vom  Elektrolyt  benetzt  wird  tmd  die  Kon- 
taktfiftche  mit  dem  TrSgcr. 

Ab  weiteren  Unterscheidiinus-tund  kann  man 
ihre  „Funktion"  nehmen,  d.  h.  d;e  Art,  wie  sii  h 
diese  Flächen  an  der  Entstehung  des  Öttornes  be- 
teiligen. Von  diesem  Gesiditspunkte  aus  unter- 
scheiden wir  depolarisierende  und  leitende 
Flachen.   Den  näheren  chemischen  Frozess  ins 


Av^e  fassend,  kann  man  die  benetzte  Oberflädie  je 

nach  dem  gerade  vorliegenden  VaW  auch  als  oxy- 
dierende oder  als  reduzierende  (  »bertlät  hc  be- 
zeichnen. Endlich  k>^inncn  wir  mit  Rücksicht  auf 
den  Strom  weg  die  benetzte  Oberflache  auch  Ein- 
tritts-(rcsp.  Austritts-)Flache  und  die  BerOhnmgs- 
llndie  von  TrUger  und  Masse  DurchgangsflSche 
(xler  viellei.  hl  be-.~er,  als  den  Sit/,  eines  ObeigangS- 
Widerstandes,  L' bergangsfl;L<  he  nennen. 

Wo  nebenl»ei  auch  der  Ausdruck  „wirksame" 
oder  „aktive"  Flache  gebraucht  wird,  soll  er  stets, 
wie  auch  bisher  in  dieser  Abhandlung,  sich  auf  die 
benet/te  ( >bert1;i<  l'.c  der  wirksamen  Masse  beziehen. 

22.  Auf  die  spe/i(!leren  Vorgänge  an  der  wirk- 
samen OlK^rllilche  weiden  wir  in  der  Folge  noch 
nalicr  eingehen  müssen.  Da  wir  aber  schon  im 
Vorhcigehendcn  gesehen  haben,  dass  diese  Voigange 
wesentlich  auch  von  den  LeitungswidersLInden  vor 
und  hinter  dieser  FLu  he  abhangig  sind,  müssen  wir 
diesen  zuerst  niiher  treten. 

Der  Kontaktll.1<'he  der  aktiven  Masse  mit  dem 
Bleitiflger  hatte  Faure  weniger  Beachtung  geschenkt 
und  doch  ist  diese  Flache  nicht  minder  wichtig  wie 
die  iMiietzte  ,, aktive"  Oberfläche.  In  <h>m  Maassc 
als  in  der  aktiven  <  •bertl.'U  he  F.lekti i<  ität  eintritt, 
soll  sie  durch  tlie  Flache  hindurch  zum  Bleikem 
weiter  geleitet  weiden,  so  dass  die  Wirksamkeit  der 
aktiven  Masse  durch  diese  Berührungsflache  mit- 
bedingt wird.  Eine  Störung  dieser  Fortleitung  tritt 
hier  nun  in  mehrer<-n  Fftllcn  ein.  Einmal,  wenn 
der  Ki^ntakt  der  aktiven  Masse  mit  dem  Bleikern 
von  vornherein  ein  nur  lockerer  ist  oder  im  Lauf 
des  Gebrauchs,  z.  B.  durch  Erschfltterungen,  sich 
linkert.  'i  ili  -~rni  Falle  kommt  der  \or  einer 
sehlechteii  Ki )nl.ikt>tf  Hr  üi  genile  Teil  der  aktiven 
Masse  nicht  oder  nur  in  geringem  Maasse  zur 
Wirkung.  Ferner  bei  raschen,  also  mit  hohen 
Spannungen  ausgefOhrten  Ladungoi  fungiert  der  Teil 
der  Trägeroberflache,  an  wekhem  der  schledite 
Kontakt  sieh  befindet,  sf>weit  er  den  Elektrolyt  be- 
tiiliil.  ,iK  Firitrittsstelle  tles  Stromes,  und  so  tritt 
am  Finde  der  Ladung  zwischen  Triiger  und  Mas^c 
Gasentwicklung  auf,  durch  welche  die  aktive  Masse 
atich  in  wdterem  Umfange  gelockert  und  losgerissen 
wird.  Endlieh  ist  diese  Küntaktfl.'U  hc,  wenn  an  dw 
positiveti  Klektrode  befin<llirh,  besonders  liei  neuen 
Platten  leicht  der  Sitz  einer  LokaLtktiuu  zwkiheii 
Blei  und  Bleisuperoxyd,  derzufo^e  sich  zwischen 
diese  beiden  bei  längerer  Ruhe  einer  Zdle  eine 
mdir  oder  weniger  dicke  Schicht  von  Bldsnlfat  ein- 
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lagert  und  solche  Platten  dann  gänzlich  unbrauch-  latorcn  der  Hagener  Fabrik  die  Unache  dieser  Mm» 
bar  macht  stände  durch  ein  VoTformieren  der  Trflgerplatte  nach 

Ich  erwähnte  schon,  wie  bei  den  Tudor-Accumu-    Planti  vermieden  wurde.  (FoitMtiuBg  Ib^) 

 N^iSl«^  


Patent«  und  Zeitsehriftensehau. 


Erregerflüssigkeit  für  galvanische  Batterien. 
\'cn>Lhicd(.-ntlich ')  ist  sclkuii  ein  Gemenge  vuu  Kaliuni- 
chlorat  und  SchwefekAure  als  Depolarisator  vorge- 
schlairen  w  iii  li  n.  .iIm  i  r^cf.'ihiüi  h  ist  uiul  sie  h  si  hnell 
xcrseUct.  iXtuethaltir  und  vun  geringerer  Wirkung 
auf  das  Zink  ist  nach  Henry  Blumenberg  jr.  das 
l)tT«  its  frillier*)  ziiin  F(itti:i<-n-ii  v .  m  Siiüiiiilcrcli'ktro- 
dcn  benutzte  Gemenge  von  KaliuniLhiurat  und  Ka- 
liumbisulfat  Es  soll  eine  bessere  Depnlarisation 
und  tladurcl»  .stUrk'-rtn  Strom,  sowie  eine  h-iherc 
£.M.K.  geben.  Das  Sulzgcmisrh  kann  fertig  vurrätig 
grehalten  werden.  Die  besten  Ergel>nisse  lieferte  eine 
L'  )siiiig  Von  I  Teil  XalrivniK  liloiat  und  i  T' il  Xa- 
triumbisulfat  in  3,5  Teilen  W'asücr.  (D.  1*.  10^^448 
vom  12.  Oktober  i8g8;  Amer.  P.  637071  vom 
31.  Dezember  iS<»S.) 

Es  iit  wutKlerbar«  w«kbe  olle  Kuneilen  immer  wieder 
patentiert  werden.  D.  Scbiilll. 

Das  Element  von  Gustavos  Heide I  weist 
eine  Verbesserung  hinsichtlich  des  Verschlusses  und 

tlcr  Ausla>söfrnunp  für  iKis^e  und  trockene  Tv|>fn 
auf.  in  dein  nassen  Element  wird  die  Flüssigkeit 
von  einem  Verschluss  begrenzt,  der  aus  dner  unteren, 
leirlit  srbwimmenilen  4  (Fig-  I  13)  vcm  /rrklciner- 
tciu  Kork  besteht.  Auf  dieser  Lage  4  befindet  sidi  eine 
Zwischenlage  5  aus  I^raffin,  das  von  der  obersten 
Si  hi<  lit  'S  ans  Gips  bcdc«  kt  wird.  Die  L;i.:i'  .)  dient 
nur  zur  Uiiterütülzung  von  5  und  6,  die  sonst  in 
derFlOssIgkett  untersinken  würden;  5  und  6  bewirken 

den  eigentlic  hen  Vers«  hluss  des  F.lcinontt's.  Au-.ser 
den  Elektrodenenden  führt  durch  diesen  Verschluss 
eine  Röhre  7,  welche  die  Ansammlung  von  Gasen 
innerhalb  der  Z<ll<-  \erlultcn  sull,  die  einen  Bnn  h 
oder  Herausschleudern  des  Verschlusses  verurs;ichen 
wflrden.  Innerhalb  der  Röhre  7  ist  ein  Stiel  q  mit 
einem  Knopf  10  am  unteren  Ende,  der  sieh  heim 
Umfallen  des  Elementes  gegen  das  innere  Ende  der 
Röhre  7  presst  und  so  das  Auslaufen  des  Zellen» 
Inhaltes  verhütet.  (.)hen  tr.'lgt  der  Stiel  <»  eine  Kappe  1 1, 
die  sich  auf  das  äussere  Ende  der  Rulue  7  stützt 
Diese  Kappe  hat  auf  ihrer  unteren  Fläche  Rinnen  12, 
durch  welclu-  die  Gase  entweichen  kimneti.  Die 
Röhre  7  besitzt  noch  ztmi  leichteren  Füllen  und  Ent- 
leeren des  Elementes  eine  Lippe  8.  Man  hebt  zu 
diesem  Zwt^cke  die  Kappe  II  so  weit  an,  d.iss  d;is 
untere  Ende  der  Rühre  7  offen  bleibt    Zur  Beob» 


ai  htunp  und  zur  Kontrolle  <les  Batterietiinhaltes  ist 
die  Zellenwand  mit  einer  durchsichtigen  Platte  ver- 
sehen. Der  trockene  Typ  des  Elementes  (Fig.  1 14) 
ist  .'Ihiili«  h  konstruiert.  Die  Koikkige  ist  hierhei 
unnötig,  da  sidi  die  i'aruffmlage  5''  und  die  Gips- 
schicht 6*  direkt  auf  die  die  Flüssigkeit  absorbierende 
Füllung  16  aus  Sdiwamin  oder  Baumwcdicnahfailen 
stützen.  Eine  durchlöcherte  ,  Schutahülse  15  am 
unteren  Ende  der  Rohre  7'  ermöglicht  die  Bewegung 


')  Vgl.  i".  B.  D.H.  16628;  A.  H.  jOSl'ii:  C.i/iti.  traitO 
tbtorique  et  prati<iue  de»  piles  äecUiques.  Paris  S.  241. 


Fig.  113. 


de-  Stift  s  9"  und  des  Knopfes  io\  (A.P.  641011 
vom  4  Februar  1899;  Obeitiagen  auf  The  Globe 
Electric  Company).  S. 

Ein  transportables  nasses  Element  mit  Zink- 
und  Kohlecylinder,  weldi*  letzterer  durch  einen  im 

Boden  des  Glasts  riniM>rgedriUklen  Zapfen  gehalten 
wird,  gicbl  Paul  Nitzschke  an.  Der  Kohle- 
c>'linder  tragt  am  unteren  Ende  Einkerbungen,  um 
dem  Elektrolyten  den  Eintritt  in  den  Cvlinder  von 
unten  zu  gestatten.  (Gcbr.-M.  1 20 301  vom  20.  Nov. 
1809) 

Kinr-  niiht  ^rrnde  s«hr  bedeoteilde,  aber  imn.crhin  be> 

achlcnswvrte  Neuerung.  D.  Scbrilll. 

Verbesserungen  an  Primär- Batterien;  von 

Thomas  Heffernan.  Die  Zellen  (Fig.  115  u.  116) 
sind  durch  pon"«se  S»"heiclewande  (2)  in  Abteilungen  ( i ), 
die  hermetisch  verschlossen  sind  und  Kohlenelektroden 
enthalten,  und  offene  Abteilungen  (3)  eingeteilt,  die 
die  Eisenclektrode  (.\^  und  Wasser  aufnehmen.  Dicht 
üher  dem  Botien  I-  .\l>leilung  M)  beginnt  ein 
Rohr  (5),  das  durch  den  Deckel  (6)  in  einen 
BehAltcr  (71  führt,  der  wiedcrwn  durch  ein  Rohr 
(21*)  mit  einem  Gcfflss  (22*)  in  \  erhnidinig  steht, 
das  ein  Auslassrohr  (23*1  enthalt.  In  dem  Gefäss  (1) 
ist  der  Elektrolyt,  der  aus  .Salpetersäure  und 
Sdtwefelsaure  bestellt    Wird  nun  dieser  durch 


Digitized  by  Google 


112 


CENTRALBLATT  FÜR  ACCUMUI-ATOREN  -  UND  ELEMENTEN  KUNDE. 


(Nr.  6. 


Stromentnahme  schwach,  so  entwickelt  sich  in  (i) 
Gas,  sammelt  sich  am  oberen  Teile  des  GcfOsscs 
und  tritt  durch  ein  Rohr  in  ein  Reservoir  (9)  von 
passender  Grösse.  Der  Druck  des  Gases  bewirkt 
ein  Üborflicssen  des  «TNchöpften  Eloktrolytcn  aus  ( 1 ) 
in  (7)  und  dann  in  (22*).  Sobald  nun  die  Span- 
nung; fällt,  werden  die  porösen  Zellen  (  i)  aus  einem 
höher  gele«;(  tu  n  Reservoir  (lo)  mit  frisi  liem  Itlek- 
trulyten  besriiirkt  Das  Naehtliessen  des  Klektro- 
l\  ten  aus  dem  Reservoir  (10)  wird  durch  ein  im 
Zulkissnihr  (12)  befindliches  Ventil  (iii  geregelt. 
Dieses  Ventil  wird  durch  ein  Sulcnuid  gcölinct, 
wenn  die  Spannang  sinkt  Ist  die  erforderliche 
Spannung  wirdcr  erreicht,  so  wird  ein  ;im  Ventil 
bcündlicher  Ann  (13)  durch  den  Eleklrumagneten 
(14)  angesogen,  <ter  die  Ansehung  des  Solemüds 
überwindet  und  das  Ventil  s<  Iilies>t;  und  der  Zu- 
fluss  vuü  Trisclter  Säure  liürt  auf,  bis  der  Elektrolyt 


Flg.  115. 


Fig.  tl6. 


wieder  ersrhöpft  ist  und  seine  dei)olarisieren<le  Wir- 
kung verliert.  (19)  ist  ein  Rnhr  mit  einer  Anzahl 
von  Ansalzt' ihren ,  die  in  die  Abteilungen  (i) 
führen,  und  dient  zur  VerteilutiR  des  aus  (10)  aus- 
fliessendeii  l-.li  ktinls  ten  auf  die  einzelnen  Zellen. 
Um  bei  veiauderlither  Stromstärke  die  Spannungs- 
differenz gieichmassig  zu  halten,  werden  die  Kohlen 
gem.'lss  dem  erforderten  Strr)ni  entsjjrechcnd  tief  in 
den  Elektrolyten  eingetaucht  Die  KajMcitat  des 
Gasraums  (9)  wird  durch  Wasser  oder  eine  andere 
Flüssigkeit  vermehrt  üder  vermindert,  s.>  dass  bei 
starker  Stromentnalime  der  Gaaraum  (9)  nahezu 
entleert  ist,  wodurch  ein  grösserer  Fassungsranm  fQr 
das  in  der  Zelle  erzeugte  Gas  erzielt  wird.  Infolge- 
dessen ist  der  Gasdruck  gering  und  das  Niveau  des 
Elektrolyten  ste^  gemäss  dem  Betrage  des  aus  (9) 
abgelassenen  Wassers.  F.ntspr<!rhcnd  ist  e.s  l>ei  ^c- 
ringcm  Stromverbrauch.  Durcli  Zulassen  von  Was- 
ser in  (9)  wird  der  Gasratun  passend  verkleinert, 
der  Gasdruck  wiid  hoher  und  das  Niveau  des  Elek- 


trolyten sinkt  Das  Zulassen  und  Abflies.sen  vtm 
Wasser  in  (9)  wird  durch  die  Hahne  (15)  und  (16) 
geregelt,  weiche  Arme  tnigen,  die  von  den  JQektlD« 
magneten  (17)  und  (iBi  angez«>gen  werden.  Die 
letzteren  werden  entweder  dur<  Ii  die  Spannung  der 
Batterie  selbst  oder  einer  anderen  .Stromquelle  in 
Thaiigkeit  gesetzt.  Die  Anordnung  bei  einem  smI. 
eben  Kelais  besteht  aus  zwei  festen  isolierten  Kon- 
takten (20)  und  (21),  die  mit  tlen  Windungen  des 
einen  Endes  der  Elektromagnete  (17)  und  (18)  ent* 
s])rei  heiid  verbunden  sind;  die  anderen  Enden  tier 
Elektromagnete  stehen  mit  ticm  einen  Pol  tIer  Strom- 
quelle in  Verbindung.  Zwischen  den  tieiden  isolierten 
Kontakten  i2<t)  und  (2\)  ist  da.s  freie  Ende  eines 
Hebels  {22)  angebracht,  der  in  einiger  Entfernung 
von  den  Kontakten  an  einem  Zapfen  befestijgt  ist 

In  nc>rni.iler  Stellung  befindet  siih  der  freie  Heliel- 
arm  in  der  Mitte  der  beiden  Kontakte,  ohne  einen 
von  ihnen  zu  berflhren.   Der  Hebel  (2a)  ist  mit  dem 

ent'^rrrc, setzten  Pole  ilrr  Stromquelle  verbutulcti. 
als  mit  dem  die  Elektromagnete  (17)  und  (18)  in 
Verbindung  stehen,  und  wird  durch  ein  Solenoid 
reguliert  Dieses  ist  mit  feinem  Draht  unnvickclt 
und  mit  den  Polen  der  Stromquelle  als  Neben- 
sdiluss  verbunden.  In  dem  Solenoid  befindet  sich 
ein  auf  dem  Hebel  befestigter  Eisenkern  f2.^).  Die 
Anordnung  ist  derart,  dass  in  normalem  Zustande 
die  Ein-  und  Auslasshahne  (16)  und  (15)  geschlossen 
sind.  Bei  einem  Alifallen  der  Spannung  unter  eine 
vorher  bestimmte  Grenze,  z.  B.  durch  plötzlich  ge- 
steigerten Stromverbratich,  wird  sidi  der  Hebel  (22) 
so  bewegen,  dass  der  Stromkreis  des  Elektromagneten 
(17),  der  den  Hahn  (15)  reguliert,  geschlossen  wird. 
Hierdurch  wird  bewirkt,  dass  Wasser  aus  dem  Reser- 
voir (9)  ausflieset,  bis  die  Spannung  wieder  bis  zur 
bestimmten  Höhe  gestiegen  ist  durch  den  Zufluss 
von  frischem  Elektrolyten  aus  dem  Reservoir  (lo) 
durch  das  V<fitil  (11).  das  durch  den  Elektro- 
magneten (1.41  ge>iHnet  wird.  Hierauf  wird  der 
Hebel  (22)  durch  den  Eisenkern  {2t,)  emporgez.« >gtn, 
und  die  Hahne  (15)  und  (11)  geschlossen.  Steigt 
dagegen  die  Spannung  über  <las  bestimmte  Maass 
durch  geringen  Stronnerbraucli,  so  S4-hliesst  der 
Hebel  (22)  den  Strontkreis  des  Elektromagneten  (iH), 
der  den  Hahn  (  t'V)  (.(fnet  imd  Wasser  in  das  Rc- 
ser\oir  (9)  eintreten  lässt.  (E.  P.  2 144  vom  3 1.  Januar 
1899.)  S. 

Die  kotnpli/iiTtc  .\nririlming  bt  mir  für  .stationilro  Hat- 
tericn  vcT\ven<it>ar.  Zur  Betbfttigimg  der  Apim.-itur  wird 
Strom  verbruiiclit,  um  dcwctt  Mwge  &LcirtuDe  der  Ritterie 
vening^rt  wird.  D.  ScbriAl. 

Das  Trodrandement  von  Phillipe  Delafon 

bestellt  aus  ciiieiu  Holzg<  ffNs,  in  dem  sich  davon 
isoliert  ein  diuchlöchertes  Zinkgcfäss  als  die  eine 
Elektrode  befindet  Die  andere  Elektrode  besteht 
aus  einer  rumlen  Kiililenpla;t(\  die  von  einem  (ie- 
misch  aus  gleichen  Teilen  gekörnter  Gaskohle  und 
Braunstein  umgeben  ist  Die  KohlenelelttiDde  ist 
fest  in  einen  Segeltuchbeutel  eingeschlossen,  und 
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dieser  ist  mit  Filz  bedeckt.  Die-  Dunhlörlierung 
der  Zinkeltiktrode  gestattet  der  Paste  den  Durch- 
gang. Die  Paste  beisteht  aus  gleichen  Teilen  Salmiak, 
Zinkrhlorid  und  Fil/.staub;  hierzu  kommt  noch  etwas 
Gelatine  oder  dergleichen,  um  die  Feuchtigkeit  im 
Element  zu  erhalten.  Diese  Paste  soll  die  Zeile 
volLstündig  erfüllen.  (Engl.  P.  20471  vom  12.  Ok- 
tober 1899;  Franz.  P.  293  182  vom  9.  Oktober  1899.) 

S. 

Bei  dem  Element  von  Herrn.  Geize  befindet 
sich  die  Kohle  in  einer  Papier-  o<ler  Papphülse  von 
cylindrischer  Gestalt  eingepresst.  Über  die  Papp- 
hülse ist  der  Stoffüberzug  mittels  Bindfaden  fest- 
ge.schiiürt.  Der  Kohlecylindcr  ist  von  einem  Zink- 
cylindcr  umgeben,  ticr  als  andere  Elektrode  dient. 
(Gebr.-M.  1262 11  vom  4.  Nov.  1899). 

Neues  dürfte  nur  der  £rf.  an  dem  Element  sehen. 

D.  .Schrifll. 

Die  „modernen"  Typen  von  Primär- Ele- 
menten (F"ig.  117)  dcT  Edison  Manufacturing 
Company  in  New  York  sind  Lalande- Elemente  mit 
Kupfero.xyd-  und  Zinkplatten  in  Kalilauge.  Das 
Kupferoxyd  wird  durch  Rösten  von  Kupferspühnen 
in  einem  Luft-  und  Dampfslrom  erhalten  und  dann 
in  Icslc  Blöcke  gepresst,  aus  denen  Platten  geeigneter 

Grösse  geschnitten  werden. 
Die  Kupferoxydplatte  wird 
in  einem  am  Deckel  der 
Zelle  befestigten  und  mit 
Nuten  versehenen  Kupfer- 
rahmen eingeschoben.  Die 
beiden  gewalzten  Zinki>latten, 
in  deren  Mitte  die  Kupfer- 
t).\ydplattc  sich  befindet,  sind 
ebenfalls  am  Deckel  durch 
J^^^  Bolzen  fest  angebracht,  so 
^1  ^K^t'     dassKurzschluss  ausgeschlos- 

sen ist.    Auf  der  Kalilauge 
Fig.  117.  schwimmteine Schicht  st  hwe- 

ren  Paraffinols ,  die  das 
Verdunsten  der  Losung  und  die  Krystallisation  der 
Salze  verhindern  soll.  Das  Batteriegefilss  besteht 
aus  Porzellan.  Die  elektromotorische  Kraft  einer 
Solchen  Zelle  ist  0,95  V.;  sie  sinkt  bei  geschlossenem 
Stromkreis  auf  0,7  V.  Der  innere  Widerstand  ist 
gering;  er  betragt  l)ei  einer  Zelle  von  20  cm  Höhe 
und  15  cm  Durchmesser  weniger  als  1.,  Ohm.  Diese 
Zellen  werden  den  einzelnen  Verwendungszwecken 
entsprechend  in  verschiedenen  Grössen  hergestellt 
mit  einer  Ge.sammtkapa/.itflt  von  100,  150,  300  etc. 
Amperestunden.  (Electr.  \Vc>rkl  and  Engin.)  .S. 

Ausser  geringen  kon»(nik(i%'en  Einzelheiten  ist  nichts 
Neues  an  dem  Element  zu  entdecken. 

Neue  Verbesserung  an  Matrizen  zum  Guss 
von  Platten  oder  Gittern  von  Accumulatoren ; 
von  William  Alfred  Gent.  Die  Matrize  besteht 
aus  zwei  Teilen  und  wird  in  Fig.  1 1 8  in  geschlossener 
und  in  Fig.  119  in  geöffneter  Lage  dargeslcllu  Fig.  1 20 


ist  ein  Querschnitt  nach  der  Linie  der  Fig.  118. 
Fig.  121  ist  eine  Ansicht  von  oben.  Die  Matrize 
wird  von  zwei  Platten  a  und  g  gebildet,  <lie  so  aus- 
gezackt Sinti,  dass  sie  eine  Matrize  bilden,  die  den 
Guss  von  Accumulatorenplalten  oder  -gittern  ge- 
stattet.    Sie   haben   zus:immcnhängende  Seiten  in 

X 

J 
I 


Fig.  1 18. 


c        Fig.  119. 


Fig.  120. 

Form  von  Gittern,  die  zu  der  so  zusammenhangen- 
den und  gleichartigen  Grundplatte  vereinigt  sind. 
(Franz.  P.  291928  vom  22.  August  1899.) 

Ein  Accumulator,  bei  dem  die  mit  vollen  oder 
durchlochten  Plante- Platten  belegten  Masseplatten, 
durch  geeignete  Isolation  voneinander  getrennt,  in 
eine  Zelle  eingebaut  sind,  von  Josef  Gawron,  soll 
geeignet  für  rasches  Latlen  und  Entladen  bezw.  für 
hohe  Strombelastung  .sein  und  dabei  hohe  Kapacititt 
besitzen.  Er  soll  die  Vorzüge  des  Plante-  und  des 
Faure- Accumulators  vereinigen.  Die  positiven  Elek- 
troden sind  Masseplatten,  die  negativen  Plante- 
Platten,  isoliert  durch  Ebonitk.'lmme.  ((jebr.-M. 
12H843  uiul  128844  vom  10.  Nov.  1899.) 

Ein  wunderlicher  Gedanke,  auf  dessen  Verwirklichung 
wir  gespannt  sind.  D.  Schriftl. 

Der  Tobiansky -Accumulator.')  Der  grosse 
Übel-Stand  bei  den  .-Xccumulatitren,  die  zum  Betriebe 
vctn  Strasscnbahnen,  Automobilen  etc.  dienen,  liegt 
in  dem  beträchtlichen  tuten  Gewicht,  das  die  nur 
zur  Stromleitung  und  zum  Halten  der  aktiven  Masse 
dienenden  Hartbleigitter  ausmachen.  Dies  tote  Ge- 
wicht betrügt  etwa   70 — 75*/o»  das  Gewicht  der 


•)  Vgl.  C.  A.  E.  .S.  59. 
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aktiven  Masse  nur  25— '30%  des  Gesamtgewichts. 

Dahrr  ist  tmtz  <U's  hfiifuti-iHlcti  I?.itt'  ii< -'  ^vi' Iii-; 
die  Fuhttdauer  eines  AuU>iuoi>il\vu^ciih  bcbelitüiikl  und 
Obersteq;t  nur  selten  eine  Entfernung  von  '40 — 50  km. 
Leon  T<)l)iansky  (l'Alloff  vcrniiiuK'rt  nun  das 
tote  Gewicht,  indem  er  sUttt  des  bisiier  üblichen 
Martbldgitters  ein  metallisches  Fadengeflecht  aus 
«•in<T  LcL^ieruni;  vmi  3,10  spfz.  Gow.  aiiwciidct,  die 
gegen  Süuren  widcrslandsfähig  ist.  In  den  Maschen 
dieses  Geflechts  ist  die  aktive  Masse  eintreschlossen. 
Bei  ili-n  Ari  iiniul.it« iti  n  mit  I'l.ittrn  aus  HartV>lei- 
gittcrn  betrügt  das  tute  Gewicht  auf  l  kg  Elektrudc 
650  7(K>  g,  «ahrend  auf  die  aktive  Masse  nur 
350  —  yK>  g  kianuKMi.  Eitle  Kl»-ktr< 'de  dieser  Art 
hat  im  Maximum  eine  Kapacität  von  10  A.-ätdn. 
bei  einer  normalen  Leistung  von  i  A.>St  auf  i  kg. 
Die  Toliiansky- Platte  sm1I  1,<  i  d.  TNclbcn  Leistung 
eine  KapadUit  von  20— -2^  A.-St  haben,  da  das 
tote  Gewicht  bei  ihr  auf  i  ku  Klektrode  nur  200  bis 
250  g  bclrflgt,  wrihieml  liie  aktiM-  Masse  70O  bis 
750  g  wiegt.  Die  Fertigkeit  der  Platten  scheint 
erwiesen.  Die  Elektroden,  formiert  oder  nicht, 
ki-v'-cii  siili  bi<'i;en.  <>!»ne  etwas  von  iler  aktiven 
Masse  fallen  zu  lassen.  Die  Elektroden  sollen 
100  Ladungen  und  Entladungen  aushalten,  und  danach 
ebenso  intakt  sein,  wie  die  frisch  aus  der  Fabrik 
gekommenen  Platten.  Die  normale  Leistung  betrügt 
2  —  3  A.-St.  auf  I  kg  Elektrode.  Bei  der  Ent- 
ladung einiger  Elemente  mit  4  —  s  -^^^f  ■  kg 
sank  die  Klenmienspaimung  auf  1,8  V.  Nai  h  einer 
Stunde  Kube  stieg  die  S]iannung  auf  2,05  V.  Die 
Entladwig  wurde  fortgesetzt,  und  wahrend  2  Sidn. 
wurden  50  A.  V>ei  einer  Leistung  von  2,5  .^.  auf  i  kg 
erhalten.  Der  Widerstand  des  Accimiulators  ist  sehr 
schwach  und  vermehrt  sich  nicht  bd  gesteigerter 
Leistung.  Hei  einem  weiteren  Veisuili  wurden 
2  Accumulatoren  desselben  Tvpus  von  2t>o  A.-St. 
Kapadtat  durch  Kurzschluss  völlig  entladen.  Nach 

der  Entladung  zeigten  die  Piattrii  keinr-  Spur  von 
Zeistürung  oder  Ausbauchung.  (L'Electricien  1900, 
2.  Ser.  Bd.  19,  S.  115.)  S. 

Wenn  die  Resu!i.ite  .-lucb  Ir!  praktischem  Betriebe  er- 
lullen  wefdesi  würde  der  Accumulaior  i;cgcnül>er  den  biaber 
benulsten  nicht  geringe  Vorteile  aufweiMa.       D.  SdirilU. 

Sammlerelektrode.  .S.  hon  früher')  hat  man 
die  wirksame  Mast-e  zwisi  hen  gelo»  hte  I'leibicche 
gebracht,  deren  beim  Lc»  licn  na<  !i  iiiii<  v.  sii  h  bil- 
dender Grat  sie  fe>tlialt.  Damit  der  Hall  auf  bei- 
den Seiten  glei<:hm;lssig  werde,  hat  man  au<  Ii  schon '■'j 
die  Lochung  beiderseitig  ausgeüQhrt  Franz  Hei» 
mel  gellt  nun  ncu<-rdings  nodi  weiter,  indem  er 
die  abwecLselnd  auf  beiden  Seiten  cntstehentlen 
Aus^nningen  audi  tief  in  die  Masse  hinein  oder 
dnrdl  sie  hindurch  bis  zum  gpgenüljerliegentlen 
MetaDUech  führt.  Dadurch  wird  eine  gute  Um- 
spQlung   der   dOnnen   Schichten   von  wirksamer 


')  A.P.  412727  und  414 2S8. 
^  A.  P.  380765. 


Masse  erzielt  und  den  Gasen,  die  sich  in  den 

<lur' fi  <I  IS  I  .  i<  heti  entst.mdetRMi  diehtereti  Substanz- 
schichten  bilden,  ein  .\bzug  durch  die  weniger  dichten 
Massestege  geboten.    So  ist  dne  Lockerung  der 

akti\et)  Siib>taiiz  und  eine  .Störxmg  des' Zus;inuneTi- 
hanges  zwischen  jener  und  den  Melallblechen  nach 
MOglichkdt  vermieden.  Einen  Querschnitt  durch 
die  „Titan "-Platten  «eigen  Fig.  122  und  123,  worin 


0  der  ffidmantd,  i  die  Lodiung  und  e  die  Masse 
bedeutet.    (D.  P.  108167  vom  17.  Mai  180S). 

Mit  den  Aocninulataren  waren  vencbtedene  Wagen  auf 
der  Leuten  Berliner  Automobil- AuatteUnng  «ugeriMet. 

D.  SduiftL 

Verfahren  zur  Herstellung  einer  homoge- 
nen wirksamen  Masse  f  ttr  Stromaamnüerplatten. 
Camille  Brault  Iflsst  gasförmiges  Ammoniak  auf 

ein  Gemenge  von  Bleioxyd  und  Alkali-  oder  Erd- 
alkalisulfat wirken,  wodurch  die  Masse  homogener 
als  bei  Verwendung  von  tlüssigem  Ammoniak ')  wer- 
den soll.   (D.  P.  109236  vom  22.  Des.  1898.) 

Ist  von  nna  nfther  idion  «b  Frans.  P.  anf  S.  1$  be* 
aditlefaen.  D.  Sdiriftl. 

Stromsammler  mit  Magnesiumelektroden  -) 

der  Firma:  Ingenieure  F'elix  Lande,  Edmun<i 
Levy.  Gitter  oder  sonstige  Triiger  aus  Magnesium 
<lienen  zur  Aufnahme  der  aus  Magnesiumoxyi  Iii«  »nd 
bestehenden  wirksamen  Masse,  die  auch  direkt,  ohne 
Vermittelung  dnes  metallischen  Gerippes,  die  Elek- 
troden! >l.Ltt'n  fiilden  kann  Letztere  liftngen  in  einem 
mit  vcrduiniter  Schwefelsäure  gefüllten  Batterie- 
behälter. Beim  Laden  reduaert  sidt  das  Magne- 
siumoxychl'ind  di  r  negativen  Elektrode  zu  metalliseh 
reinem  Magnesium;  das  der  positiven  Elektrode 
wandelt  sich  in  Chlormagnesium  um,  wahrend  sich 
im  EleklrMl\ieM  freie  S.'ilzsüuro  bildet.  .Vis  Nelien- 
pruzess  ist  hierbei  die  für  die  Aufspeicherung  elek- 


*)  Vgl.  Schoop,  Hanabuch  der  elektrischen  Aocumvlfr 
tiorcn  S.  304;  E.  P.  SOS96  v.  1894. 
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trisdier  Energie  belanglose  Bildung  von  Magnesium- 

sulfat  zu  lio>il-acl>loii.  Y.w  verhindern,  tiass  diese 
teilweise  Auflösung  der  Anode  den  Charakter  eines 
schädlichen  Veischleisses  annimmt,  hat  man  durch 

entspreehende  Ke^cUmg  des  Ladevnrj?anj;cs  und 
beim  Nichtgebrauch  des  Sammlers  durch  eine  nahe- 
liegende konstruktive  Anordnung  nach  Art  der 
Tauchl)atterien  in  der  Ilanil.  Beim  Entladen  eot* 
steht  der  umgekehrte  Vorgang  wie  vorher.  Die  Sali» 
säure  wird  zerlegt,  der  Wasserstoff  geht  unter  Zer- 
setzung des  MagnesiunisulfaLs  in  tien  SchwefclsSurerest 
unter  Bildung  von  Schwefelsäure,  das  frei  werdende 
Chlor  bfldet  wieder  Magnesiumoxychlorid  an  der 
negativen  Elektrode  unter  gleichzeitiger  Oxydation 
der  positiven  Elektrode.  (D.  P.  109489  vom 
28.  Jan.  1899.) 

Die  „Erfindung"  entMlt  tp  viel  UawihncheiiiHclikeilcii, 
dass  wir  aadi  der  praktiichea  PiOfniig  in  einer  der  ««^fc-H» 
Um.  danuf  tnrflckkaanwB  wctdan.  D.  Sdirifd. 

Winkelförmiger  Gussniet  in  Buden  bczw. 
Deckel  und  SeitenwantI  eines  Accumulatorenkastens 
(Fig.z;i4);  von  Watt,  Accumulatoren-Werke.  In 

den  Kastenflächen 


F%.  «4. 


«,  h  wird  ein  Niet 

c,  /,  r*  z\vc(  km.'lssig 
aus  Blei,  SU  in  die 
vorlier  geschaffenen 

Lörhereingfgossen, 
dass  der  Niet  c,  c' 
mit  einem  Fusse 
<  iiic  u  inkelfOrm%e 
oder  T  förmige  Gestalt  erhält  und  sinml  die  Teile  d, 
b  fest  verbindet,  wenn  andere  Verbinduiig^mittd  zer- 
stört sein  sollten.  (G^r.-M.  128998  vom  18.  Jan. 
1 900.) 

Selbatthitige  Lade-  und  Entladevorrichtung 
ftlr  Aocttinulirtioren;  von  M.  U.  Schoop.  Ein 

Kontakt -Voltmeter,  d.is  auf  2,7  und  1,8  V.  einge- 
stellt ist,  scbliesst  den  Stromkreis,  sobald  einer  dieser 
Gieniwerte  erreicht  ist.  Dadtnch  wird  ein  Eisen- 
kern in  eine  S<>lcnoidspule  hineingezogen.  Durch  den 
Stoss  wird  eine  Wippe  tungcworfen.  Ist  der  andere 
Grenzwert  am  Voltmeter  erreicht,  so  wirkt  die  an- 
dere Spule  u.  8.  f.  (Zeitschr.  £  Elektrotechn.  1900, 
Bd.  18,  S.  77.) 

Einrichtung  zur  Bestimmung  des  Ladezu- 
standes von  Accumulatoren.  Die  bisher  zur  Be- 
stimmung lies  Ladezustandes  von  Acctmiulatoren 
verwendeten  Apparate  beruhen  fast  durchweg  dar- 
auf, dass  kleine  Uilfszelleu  parallel  zu  einem  Wider- 
stande geschaltet  werden,  der  in  dem  Hauptstrom- 
kreis der  Accumulatorenbatterie  liegt.  Der  Zustand 
dieser  HilCszellen  wird  in  der  Kegel  mit  einem  Volt- 
meter gemessen,  und  man  kann  dadurch  auf  den 
Zustand  der  gesamten  Batterie  scliliessen.  voraus- 
gesetzt, das«  der  Nutzefi'ekt  der  Hilisbatterie 
dienao  wie  der  Nutseffdtt  der  Hauptbatterie  in 
Amperestunden  100%  betragt   Da  dies  jedoch  nie- 


mals der  Fan  ist,  so  kt  die  fieMuDmung  des  Lade- 
zustandes der  Hauptbattorie  dmrdk  eine  Hilfszelle 
fast  tmmflglich,  wodurch  sidi  andi  erklären  lässt, 
dasi  die  verschiedenen  Patente,  die  im  Laufe  der 
Jahre  genommen  worden  sind,  noch  nicht  weiter 
zur  Ausführung  gelangten.  Diese  Hilfszellen  sind 
nun  gewöhnlich  so  eingerichtet,  dass  eine  plötzliche 
Potenlitlveränderung  der  Elemente  einlritt,  wenn 
eine  gewisse  Anzahl  Araperestunden  durdi  das  Ele- 
ment in  der  Richtung  des  Ladestroms  der  Batterie 
geflos.sen  ist.  Dieser  plötzliche ')  Potentialsjjrung  wird 
nun  dadurch  hervorgerufen,  dass  ein  in  der  Flässig- 
keit  gelöstes  Metall  sich  auf  der  einen  Elektrode 
bei  der  Entladung  nieder.s«  hlägt,  bei  der  Ladung 
jedoch  von  dieser  Elektrode  wieder  abgelöst  wird. 
Um  nun  mit  einem  müghchst  geringen  Spannungs- 
verlust  in  dem  WidezMand  der  Hauptleitung  aus- 
zukommen, benutzt  man  n'vch  eine  dritte  Elektrode, 
die  aus  demselben  Metall  besteht,  das  in  der  Flüssig- 
keit aufgelöst  ist.  Es  wird  in  diesen  Patenten  die 
l'utcntialveranilerung  der  positiven  Elektrode  gegen- 
über dieser  indifferenten  liiifseleklrude  benutzt,  um 
anzuzeigen,  wann  die  gleiche  Anzahl  Amperestunden 
für  die  Ladung  in  die  Hauptbatterie  geflossen  ist, 
die  vorlier  dieser  Batterie  entnommen  waren.  Diese 
Batterien  werden  daher  immer  zu  wenig  geladen 
werden,  wodurch  die  Benutzung  eines  solchen  Lide- 
mcldcrs  nicht  nur  überflüssig,  sondern  direkt  fehler- 
haft wird.  Die  Verwendung  eines  melalüachen 
Niederschlages  auf  eine  Elektrode  anderen  Materials 
ist  noch  weiter  mit  dem  grossen  Naditeil  verbun- 
den, dass  zwischen  diesen  beiden  Metallen  eine^ 
wenn  auch  geringe  Spannungsdifferenz  herrscht,  die 
das  niedergeschlagene  Metall  mit  der  Zeit  wieder 
auflSst  Je  langer  die  Batterie  im  entladenen  Zu- 
stand stellen  bleil)t,  desto  um^ji  nauer  werden  nachher 
die  Angaben  des  Lademelders  werden.  Lässt  man 
das  Metall  des  Elektrolyten  fortfollen,  so  wird  als 
Anode,  wenn  die  Stromrii  litun^'  der  Ladung  der 
Hauptbattexie  entspricht  (nicht  als  Hildsplatte),  eine 
fileischwammplatte  verwendet,  die  sich  mit  BM- 
supcro.wd  bedeckt,  st)bald  ciic^dbe  Anzahl  Ampere- 
Stunden  durch  dieses  Element  geflossen  ist,  die  vor- 
her wahrend  der  Entladung  der  Hauptbatterie  dazu 
wervvendet  wurde,  die  hr>heren,  w.lliienil  dt-r  Lidung 
erhaltenen  Ox^  dationsstufen  des  Bleies,  zu  reduzieren. 
Diese  Anordnung  hat  nun  wieder  den  Nachtefl,  dass 
die  Rlri[ilatte  na(  h  der  Ladung  nicht  vollständig  in 
Bleisupcroxyd  umgewandelt  wird,  sondern  noch  eine 
grCssete  Anzahl  MoIekOle  niederer  Oxydationsstnfen 
enth.'llt.  Diese  wenlcn  selbstredend  dur(  h  den  Elek- 
trolyten mit  der  Zeit  in  Bieisalze  übergeführt,  wo- 
durch wiederum  Fehler  unvermddlicfa  sind.  Als 
inditTert  iite  Platte  wird  in  dem  D.  P.  103  193  Kad- 
mium verwendet,  und  ist  das  Voltmeter,  welches 
den  Potentialsprung  anzeigen  soll,  auch  in  diesem 
Falle  zwi.schcn  eine  Kadmiuni()Iatte  und  die  posi> 
tive  Elektrode  des  Elementes  gesclialtet. 


*)  s.  &  In  d«m  D.  P.  1008S5  vad  103 193. 
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Um  diese  verst  lui-dciu-ii  Fdilcr,  durch  wdche 
die  Anwendung  eines  [.aiicmclilers  ülurtiaiipt  \u\- 
mfiglicb  wird,  zu  vcrnicidtii,  benutzt  Ur.  l'aul 
Meyer  eine  HilfsdekUtxle  aus  Bldschwamm ,  die 
mit  den  neirativt  n  Kl' ktrodcn  einer  Zell«-  der 
Accumulalurenbatterie  durch  ein  Voiluielcr  verbun- 
den ist  Die  Spfuinungsdiflefeni  iwischen  einer 
entladenen  nej;ativen  Platte  und  eiin  r  aufgeladenen 
negativen  Platte  i&t  in  der  Ruhe  nur  üu  niininial, 
dast  man  diese  SpannungadiATeTenz  gleich  Null  an- 
nelitncn  kann.  Wahrend  d<  i  rr-ten  Zt  it  der  La- 
dung der  liutterie  ist  die  Spiinnungädiitcrcne  zwisclien 
den  beiden  Platten  niemals  grosser  ab  o,t  V.  Erst 
wenn  die  Gaslilasen  auttret«  n,  steifet  plötzli«  Ii  in  i 
bis  2  Sekunden  die  Spannung^dillerenz  aul  0,4  V., 
so  daas  mit  einem  empfindlichen  Instrument  selbst 
auf  weite  Entferniint;  hin  der  Aussi  lilaj;  des  Zeigers 
und  damit  der  Endpunkt  dei  Ludung  angedeutet 
wird.  Die  Hilfseleictrode  bleibt  fOr  lange  Zeit,  selbst 
wenn  sie  nur  eine  Ani|ierestunde  Ka|>a<  it.'it  iM  sit/t, 
konstant,  sie  kann  jeduch  leicht  wieder  aufgeladen 
werden,  sollte  «e  dnmal  ihre  Kapacität  verlieren. 
Das  Voltnieter  wird  vorteilhaft  so  ausj;ebililet,  dass 
es  Spannungen  anzeigt,  welche  zwisiiien  0,1  und 
0.4  V.  Iiej;;en.  In  diesem  Falle  bleibt  der  Zeiger 
des  Voltmeters  während  der  Ladung  vullkoinineii 
auf  dein  Nullpunkt  stehen,  und  erst  wenn  tlie  Hat- 
terie  voll  geladen  wird,  springt  pliVtzlich  der  Zeiger 
anf  die  andere  Seite  hinOber.  Der  grosse  Vorteil, 
den  <]iese  Vorrichtung  gegenüber  den  früher  be- 
nutzten hat,  liegt  vor  all<Mn  darin,  dass  der  Nutz- 
efifekt  der  Hauptbatlerie  keinen  Eintlu»  auf  den 
Ladcnu-Ider  ausiibt.  iiul»'tn  die  ( jas<  nt\vi(  kUnii;  auf 
den  negativen  KlektioUen  erst  eintritt,  wenn  die 
Batterie  wirklich  voll  geladen  ist  Wenn  die  posi- 
tiven Platten  eines  Elementes  verwendet  würdrn,  so 
würden  grosse  Fehler  auftreten,  da  diese  viel  eher 
Gas  entwickeln  als  die  n^liven  Hatten.  Auch  ist 
die  Gasentwicklung  auf  den  ]insiti\eii  Platten  sehr 
von  der  Höhe  des-  Ladestromes  abhangig.  Ein 
weiterer  Vorteil  liegt  nodi  darin,  dass  der  Apparat 
ein-  für  allemal  einreguliirt  wirdm  kann,  und  dass 
er  fiir  sämtliche  Batterien  passend  ist.  Es  ist  ruim- 
Hch,  um  den  plötzlichen  Voltsprung  zwischen  der 
Hilfsbleischwammplatte  uiul  <l<  r  ne;jativen  Platte 
hervorzurufen,  nur  eine  geringe  Wasserstoffentwick- 
lung nötig,  so  dass  der  Apparat  auch  unabhängig 
von  der  Grosse  der  Elekti'xlen  ist.  Selbstredend 
kann  jede  beliebige  Zelle  der  Accuniulatorenbatterie 
benutzt  werden,  wodurch  allein  schon  der  bedeu- 
tende Fortschritt  gegenüber  den  (nlher  verwendeten 
Apparaten  ersichtlich  int  Die  Zeileiutchallerelemente 
einer  Accumulatorenbatterie  sind  bisher  in  der  Regel 
durch  einen  Umsthatter  mit  einem  Vultmcter  ver- 
bunden, um  einiigermassen  den  Ladezustand  dieser 
Zdlen  bestimmen  tu  kOnnen.  Mit  Hilfe  der  neuen 
Erfindung  kann  man  aber  ganz  genau  das  Ende 
der  Ladung  dieser  Zellen  feststellen,  (ihne  dass 
iigendwie  Fehler  die  Bestimmung  beeintlussen.  Diese 
Verwendung  des  Lademelders  ist  mit  keinem  der 
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früher  bekannten  Apparate  möglich.  (D.P.  108356 
vom  14.  Mai  1899.) 

Blektriadie  Boele;  von  Dr.  Max  Bfittner.   Die  enten 

Vcr-'ulic,  h'i'iu-  tl'Ktri-*!!  tu  betreiben,  wurden  in  den 
(UcivMgcr  Jahren  von  Jatotii  in  St.  I'clcnbur{>  angetleUt,  uii<i 
Bwar  wurden  hierbei  Prtndlrelaneiilc  ab  StfooMiailte  heaiMit. 
lü'  M  Vcraudw  mussten  jedoch  wcjjon  drr  mr  dam.iligcn  Zeil 
n<M:h  !>cbr  unvollkommeDeD  clektiiachcn  Kinrichtungcn  bald  aU 
■ttvicblskis  aurgepbeo  werden.  Etat  mit  der  ra  Anbag  der 
atbtziner  Jalire  l>r;;:nrifiiilrn  t;ibriknüs-.i;;rn  Herstellung  %"n 
AccuniuUluten  hüt  man  uatiienilich  in  Kngl.ind  die  Versuche 
mit  eiektfiMliem  Boolübetticb  wieder  «rfgenominai  oad  bereita 
SU  En>lr  fips  vnrii^rn  J.»hr"'liilcs  vcrki-hrle  .luf  iler  Theins« 
eine  Antahl  elektrischer  B«x>ie.  In  noch  grösserem  Umfange 
sind  aoldte  Boote  attf  der  WeilauMeilimK  in  Chicago  im 
Jahre  lSi)3  im  riclricl«  /t-i^;!  w<>r<Itn  ;  dort  ernteten  ilie>e 
eleganten  Kabrteuge  allseitige  Anerkennung.  In  DeutachUnd 
wurden  auf  der  Eiekttotechnisdien  AoMtellnnc  in  Frankfurt 
a  M.  1891  «wei  pn'>serc  (  li-ktiiv.hc  Boote  voißeflihrt.  N.nl; 
dieser  Zeit  nnd  sidchc  Hoole  auf  dem  Wanniee  l>et  Betlio 
und  in  Hamburg  in  Betrieb  geweaca.  dodi  iit  das  Inlatcanc 
ueitcrtT  Kleine  erst  »eil  der  Berliner  Ceweitie -AuMtelloBg 
1896  rege  geworden.  Von  dieacr  Zeit  aa  be^iflat  das  deh- 
trische  Bont  auch  in  Deulschland,  weBngleic&  Immer  nodi  «ehr 
lan;:<tani,  I''iiit;.iti^  zu  linden.  Da»  elcklriscbe  Boot  wird  keines- 
wegs in  der  Lage  sein,  mit  den  Dampf  booten  im  Verkebr 
auf  weite  Enireniungen  in  Wctlliewetb  la  treten;  es  wird 
stets  mehr  oder  wcni^jcr  auf  den  Ältlichen  Verkehr  angewiesen 
bleiben,  denn  die  Energie,  welche  den  die  Schi^fsscbrauiie 
lreil>endcn  lileklromotor  in  Bewegung  setzt,  miiits  in  einem 
Accumulator  fUr  die  ganze  Fahrt  aufgespdchert  werden.  Die 
Batterie  wild,  f.db  dies  an^.'iri^i;;  ist.  zweckmässig  unter  dem 
FusslMHlcn  des  Bootes,  sonst  unter  den  Sitzbänken,  welche 
akdaon  als  Kaslenblnke  amisebiUel  aind,  Mriigcstcllt.  Bei 
Aul-trlliitn;  unter  dt  in  Ku'-slM-Kien  liegt  der  Schwerpunkt 
Bootes  vcthaUnisiiiüssig  lief,  und  das  Boot  erhält  damit  eine 
grossere  SlabtliUt,  snmal  das  Gewidit  der  BaUarit  andi  auf 
die  Ijin>;f  ''■<  ■•  S.  liilTsraumes  vrrlrilt  w  cnlcn  kann.  Der  H.iupt- 
slrom-EU'kUuniülur,  der  iiu  hinleren  Teile  de»  Schitiet»  unter- 
gebracht  nnd  bis  auf  wenige  Auanahaaes  atela  mit  der  Schnubcn- 
W'i-lle  unmilti-ll'.ir  l,ü| i]  fit  i^t  ,  nr.i-^  mr.rjliihst  flach  gebaut 
sein,  damit  er  cbcnraUs  unter  dem  i'°u«sbciden  Fiats  &nden 
kann.  Um  dem  Boote  veradiiedeBe  Geadiwind^lnitcn  aa 
geben ,  hat  man  einen  Umschalter  vorzusehen.  Einmal  niuss 
die  JjAtierie  iu  verschiedenen  üruppeo  parallel  und  hinter- 
einander geschaltet  und  weiter  die  Feldalirke  des  Motors  ver- 
ändert werden  kflnnen;  man  schaltet  die  Batterie  in  zwei 
Reihen  und  swar  nur  fltr  die  AnldutitcUnag  und  (fir  dk 
langsame  Fahrt.  Momial  whrd  stets  so  geihbren,  dnaa  die 
Elemente  der  Batterie  in  einer  Reihe  geM:hAltet  sind.  Aber 
auch  in  den  Flllen.  wo  man  fOr  die  Anlahrt  bei  Schaltung 
der  Batterie  in  ehicr  Reihe  lediglidk  dneo  Widerstand  trat 
den  Motor  s^li.tliet,  ist  ein  IwaoBdertr  Keihenscbalter  zweck- 
mässig, miitels  dessen  man  die  Batterie  in  zwei  Reiben  zu 
schalten  vermag.  Diese  Anordnung  ist  besonders  der  Betriebs- 
sicherbett wegen  zu  trefTen.  Sollte  sich  nlmlich  wahrend  des 
BetrieUes  die  Verliindung  zwischen  zwei  Elenwnten  ItSsen,  so 
besieht  durch  >Hh.dtimg  der  Batterie  in  zwei  Reihen  die  MOg. 
liebkeit,  die  Fahrt  forlzuselaen,  wena  auch  soit  halber  .Spanann^ 
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d.  b.  mit  geminderter  Ge«AwfcidiKi»it.  FOr  kleinere  Boote  tit 

es  IWedunlwig,  folgende  SdudlaHgen  vor;u>o!ioti :  l.  Anr.ihrl- 
atdtaug:  Batterien  in  zwei  Rdhen;  2.  normale  Fabrstcllung: 
BattctieB  in  dner  Reibe;  3.  VallfabntdlunK:  Scbwldinni; 
cle>-  M.igr.etfcUlcs  ilurcl»  einen  \Vi<Ior>.t.mil  l>r/,w.  Puialld- 
schaltuog  der  vorher  hintereinander  geschalteten  Magoetwick- 
langen.  Fttr  Boote  mit  grflwieTer  MaKhincnleilnBg,  etwa  von 
10  I'.  S.  ab,  niuss  man  einen  Widerstand  vor  den  kfotor 
schalten,  so  dast  ittr  die  Anfahrlstellung  statt  der  Batterie» 
seiudtaDe  in  twei  Reihen  «Ue  Batterie  in  einer  Reihe  und  ein 
Widersland  vor  dem  Motor  angeordnet  wird;  dieser  Wider- 
sUnd  wird  bei  normaler  FahrtsteUw^  ausgeschaltet.  Um  die 
MflslichMt  m  haben,  die  Batterie  auch  in  ewei  Rdhen  an 
schalten,  ordnet  man  einen  besonderen  Reihenschalter  an. 
Oann  kann  man  den  Umschalter  kimtlidie  Stellungen»  sowohl 
für  die  Batterie  in  einer  Reihe,  als  auch  Rhr  die  in  nrei 
parallele  Reihen  geschaltete  Batterie  einnehmen  lassen,  wm 
sechs  «eiaidijedeneo  Gescbwind^keiien  entspricht.  Auch  die 
MngnelcutwhMnngen  iritnnen  doicb  ehien  besonderen  Reihen« 
Schalter  beeinflusst  werden ,  so  das«  rine  Kro«!.e  2^hl  von  vcr« 
Bchiedenen  Gcscfawindigkeilsabsturungen  bei  einem  und  dem- 
selben Boot  auf  ausserordentlich  einrachem  Wege  möglich  i»t. 
In  den  meisten  Fällen  wird  es  jedoch  genügen,  über  eine 
Anfahrstellung,  eine  normale  Fahrtsicilung  und  eine  Stellung 
für  grOuere  Geschwindigkeit  /u  verfagen.  Auster  dem  Boot- 
umschalter, etwa^an  Reihenschaltem  und  den  erforderlichen 
Bleisicheningen  weiden  auch  häufig  auf  den  elektrischen  Rnnten 
JSilessgerile,  Strom-  and  Spannungsmesser  Torgesebcn.  Jedes 
Boot  erldit  ferner  noch  eiaen  doppelpoligeo  Umaehaher,  wn 
die  Batterie  auf  I..idiMi);  und  Kntlnduni;  zu  »teilen.  Ao  der 
Stidle,  wo  die  Akl<umuiaturen  geladen  werden,  sind  die  Lade- 
IcitoBgoi  von  der  Moschhie  bis  m  das  Boot  gelagt  vnd  enden 

«Uift  in  KoOtaktanscliUissen ,  am  bci>tcn  Stöpseln,  die  in  (Ken 
an  Bord  desScbifie»  passen.  Uber  die  lunzcheite  ist  f^Mgendes 
«1  ssgen:  Ab  Seele  des  ekhtiisdien  Bootes  ist  ohne  ZweiM 
der  Acaimiiinttir  anzusehen.  In  erster  Linie  i?it  daher  ein 
System  zu  wiUilen,  wekhes  sich  durch  Betriebsskberheit  aus- 
zeichnet md  skh  herrits  ia  jahtetanger  Praxis  iMwIhrt  hat 
Tin  früher  die  Nra-^'-cplalten  bei  cleicheni  Gewldlt  wie  die 
Grossob«rflAcbenpl.-iiico  eine  nkbt  unwesentlich  giOsaere  Kapa- 
dllt  belassen,  so  wurden  nodi  vor  vier  lib  fünf  Jahnn  Masse- 
AUkiinuilatfircii  in  die  H<h>(i'  eingebaut,  um  eine  möglichst 
grosse  Arbeitsleistung  aulgespeichert  milfilhren  zu  kOnnen. 
Dieses  System  hst  sich  slicr,  wnn%itens  auf  den  Booten, 
welche  die  A  ccu  m  ul  a  t  o  rc  n  f  i  b  r  i  Ii  A.-G.  avi-'^jeführt  bat,  nicht 
l>ewjUirt,  und  die  Krfahrungen  dieser  Gesellschaft  können  wohl 
als  mssssgebeod  angeselien  werden,  da  die  bei  weitem  grOaste 
Z.ibl  der  in  I)cuts< :ti!.inil  in  Betrieb  hcfmdlicheti  elfktrisdiea 
Boote  mit  Batterien  von  ihr  ausgerüstet  ist.  Uie  Grocnbcih 
flBchcn "  Aecumulstoren  werden  sndem  heute  wesentlich  leichter 
Iierj:''^tfllt  nls  fnihrr,  s<>  dr--.  ein  bedeutender  Gcwichtsunlcr- 
acbicd  zwischen  ihnen  und  den  Masse -^Vccumulatorcn  nicht 
mehr  vorhanden  ist.  Jedeafalls  ist  iht»  Dauerlialtiglieit  viel 
^r<"sM.>r  und  damit  iln  trieb  erheblich  sicherer  und  die 
Jnsiondhaltungskosten  ^nim^rr.  Die  frftbere  Verwendung  von 
Mnsse«  Accnwulatoren  l  ier  ihnen  elgentSmIiche  sdmelie 
Zerfall  der  Batterien  war  wob!  eine  der  we-entlithen  l'rsacben 
da  Ar,  dass  elektrische  Boote  bis  vor  wenigen  Jahren  keine 
ffiBmm  Vanrendung  teadsa.  Elsnwate  ia  Haitgummigeftsssa 
»od  nicht  nawssentlkh  tenrer,  aber  auch  bedentend  Wcfatsr 


als  Elemente  ia  auiigdiMlee  Hofagellasea.    IKe  Dedid  der 

Elemente  dichten  voUstlndIg  ab.  Bei  ILirlmininuk  lstcn  werden 
sie  entweder  anfgesehnabt,  oder  die  Elemente  sind  durch 
eine  Veiguasmasse  fcit  vei schlössen;  hd  HolqgeAisca  wird 
lier  Deckel  mittels  Excenter  fest  auf  d^n  Kastenrand  ^edrOckt. 
Für  Boote,  die  in  ruhigem  Waater  laufen,  ist  es  anglngig, 
die  Geflase  nidit  lest  tn  veisdiiicssca.   Um  die  dabd  «her* 

krie\  hcn.lc  Säure  unscfalidlich  zu  m.vbcn,  gicbt  man  dem 
Battcricranm  eine  besondere  Auskleidung  mit  einer  sAure- 
bestindigcQ  Masse.  Untereinander  werdco  die  Blemeatn  eoA* 
weder  mittels  V'crschraubung  oder  mittels  Verl^tung  verbundea« 
Um  die  Schrauben  vor  dem  Angriff  der  Siure  sa  scbStaea^ 
giebt  niBB  den  AbMttmgea  der  ElenacBte  kMae  OlbdiUler 
(D.  R.  -P.  Nr.  8  t  021).  Elemente  in  ausgebleiten  Holzgefünen 
werden  durch  klein«  Isobitorea  gq^enidtlg  nad  vom  Bodaa 
isoliert.  Da  der  innere  Buolsraum  immer  fnicht  ist,  mnss 
auf  gute  Isolation  grosses  Gewicht  gelegt  werden.  Die  Ele- 
meate  mflsaea  letaer  so  aufgestellt  sein,  dass  sie  si^  oatsi^ 
eiasader  nicht  verschieben  tcOnnen. 

Während  bei  gewöhnlichen  Motorbooten  stets  ein  grosser 
Teil  des  Decks  durch  Kessel  und  Maschinen  in  Anspruch  ge> 
nommen  ist,  steht  das  Deck  bei  elektrischen  Booten  ganz  Ittr 
die  Aufnahme  der  I,.-!!!!!!!)^  zur  Verfügung.  Dient  ein  solches 
Boot  dem  I'cn>nnenverkehr,  so  sind  die  Insassen  frei  von 
jeder  Belüstigung  durch  strahlende  Wirme,  RaiKh,  Gerilusch 
oder  sndllttlemde  Bewegung.  Vorausgesetzt,  dass  die  Accu- 
mulatoren  Dach  Beendigung  einer  Fahrt  gleich  wieder  geladen 
werden,  steht  das  Boot  jederzeit  Idar  snr  Abfahrt  bereit. 
Wihiead  das  Boot  still  liegt,  findet  keinerlei  KraltvMrhniBdl 
st.itt.  Infolge  der  ganz  besonderen  Einfachheit  der  gesamten 
Moscfaineneinrichtung  ist  der  Betrieb  ausserordentlkh  sicher 
nad  die  Instandhaltnng  sdir  dnfadi. 

Diesen  Vfifteilen  steht  die  Abhängigkeit  der  Boote  von  elek- 
trischen L.adcstaiiouen  an  Land  gegenüber,  die  ihre  Verwend- 
btihsk,  wia  hcrdto  «hca  cnriOmt,  auf  den  örtlkben  Veshchv 
beschränkt.  Auch  sind  die  Anachaffungskosten  hßhcr  als  bei 
Dampf-  und  Benzinbooten.  Dahingegen  stellen  sich  die  Be- 
tricbihosteB  bd  ealspndieadea  Betrkbsverhtltnissen  kdass- 
wegs  ungünsti^'er  als  diejenigen  anderer  Motorboote.  Von 
entscheidendem  iünfluss  auf  die  Betriebskosten  sind  natur- 
gemlas  die  Kosten  der  elektrischen  Energie.  Ist  man  in  der 
I.age,  diese  aus  eigenen  Maschinenstationen  sa  CntBChmen, 
so  wird  man  am  vorteilhaftesten  arbeiten.  Aach  bd  Eat- 
aahme  voa  stidliacfaen  Elditiidtllsveriien  stellea  sid  die 
Kosten  in  den  meisten  Fällen  sn,  dass  der  Betrieb  wirtschaft- 
lich ist,  so  z.  B.  in  Berlin  und  Hajnburg,  wo  der  l'reis  fOr 
I  JCw*Std.     hesw»  so  Pi^a  hetiSgt.  Bd  grOsseiaa  Oelrishaa 

Blit  elrktrischen  Bofiten  würde  es  zudem  möglich  sein ,  noch 
wesentlich  günstigere  Bcdingimgen  von  städtischen  Elektridtlts- 
weriten  su  erhsllen,  und  xwnr  mnsoradir,  als  der  haapt' 
säclliicll^t''  '-^tti'iiibi  il.'irf  in  den  Sommer  ISUt,  und  es  aiirh  in 
den  meisten  Füllen  möglich  sein  wird,  su  Zeiten  tu  laden. 
In  den  die  dehlrisehea  Werke  sm  weaigsieB  behslet  sind. 

Bei  einer  Belricbskostenberechnung  im  Ver^;leith  mit  nariipf- 
booten  fallt  der  Umstand  wesentlich  ins  Gewicht,  dass  die 
Kosten  für  des  Maschinisten  fortfallen.  Ein  cMclriaehaa  Boot 

kann  von  einem   ztiv('rlH>.sigen  Mann  allein   beipitm  br'<lic'nl 

werden.  Die  UntcrhaltungslMStea  der  Accumuiaiorenbattcrie 
steUea  skh  dnr^sdinitdich  «if  8  bis  10%  ihres  AasehsAagi. 
wertes.  (Schhiss  Mgl.) 

15* 
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Berlehte  über  Vorträge. 

Über  ElekthciUt  auf  Landwegen  hielt  i  homas  P«rker 
fn  Loedonar  Aatamolitt  Clab  einen  Vortnc,  am  dem  nur 
MfOldes  uns  WvonJcrs  Inlercssicrcniics  lnr:iii^L;cj;rifr«i  sei: 
Im  Jalue  1883  legte  der  Vater  des  X'ortragenJen  dem  Coal- 
braokdak  Imtitiite  Siemen-  md  Edim-GlltbUmpeB  vor« 
die  mit  Strom  aus  Accurmilnlorcn  ^ciri'T  l  i-^'-nen  Konstniktion 
gespeist  wurden.  In  demselben  Jahre  cniJccktc  er  nucb,  daüs 
die  Einwirkung  von  Salpetenlw»  die  Fonnalioo  von  Aoco- 
mulatoronptutten  erleichterte,  unil  n.ilim  auf  ilicsc  Nciihrit  ein 
Patent,  üleidizcitig  aber  reichte  auch  Uaslou  Planta  über 
deaadben  Gcgenaiaad  eis  Fuleat  «la,  und  der  (icnenlamratt 
teilte  Lwischen  beiden  das  I'afcnt.  l'arkr-r  \rr]  iin!  i-ith  mit 
Paul  Bedford  Elwell,  und  die  l*irma  lilwell- Parker, 
Umbed,  beGuste  *idi,  nach  AmeinaadenettuDg  mit  Piaatt, 

mit  ilcr  Hrrstclhirij;  vnn  AtcimulDtdron  im  flrosscn.  K.il'l 
darauf  entdeckten  l'aure  und  Sei  Ion  die  pastiertc  liatterie, 
wfldie  die  Pbat£'Pai1cer-Zdle  verdiSngte.  Elwell- Parker, 
Limited,  nahmen  die  IlersielluDg  auf  und  flbeiliiigCD  rie  später 
auf  die  Electrical  Power  Storage  Company.  Im  Jahre 
1884.  bald  «dl  dem  Erwbeinen  der  neuen  Ballerten,  baute 
Elwell  einen  elektrlMrben ,  den  Cabs  ähnlichen  W.i^^cn  mit 
«ioer  300  kg  icbireren  Batterie  aus  24  gepasteten  Zellen,  mit 
dem  aber  lukm  guten  Erfkhmngen  pemacbl  wntden.  Im 
Jahre  1890  begann  Ward  mit  der  Electric  Construction 
Corporation  (vom.  ElweU-Paiker  Ltd.J  den  ersten  clck- 
triachen  Omnibus  m  bauen,  der  aber  beladen  über  3  t  yn-o^. 
Nach  einer  Reihe  von  Versuchen  brachte  er  dann  Chef- 
ingenieur der  London  Electric  Omnibus  Comp,  die 
beiden  er»ten  polixeilicb  zugelassenen  Omnibu!)<^!  heraus. 
Spltcr  thaten  »ich  Bersey,  der  ein  Patent  auf  das  cnle 
elektrische  Cab  erhielt,  I*o])C,  Headland,  Rikcr,  Eliesont 
Brilannia  und  Oppcrmann  hervor.  Seinen  neuen  elek- 
trischen Wagen,  deaien  Entstehungageidiichte  auifahrlidi  be> 
bandelt  w-rii,  rd'-totf  iIit  Vortraj>ende  mit  dfti  Anfain;  iSor 
auf  den  Markt  gebracbteu  Blot- AccumuUturcn  au:>.     (  1  bc 

Electrical  EIngjbieer»  London,  1900,  Bd.  31,  S.  119.) 

Den  Geruch  in  den  Aecamulatoren wagen  fübrle 

G.  Matthcs  in  rinriii  Vortrage  vor  i!"!:)  Krr!^illnigen Verein 
der  i-iaUcschen  Thurbezirke  auf  Ozon  zurück.  Bessere  Vec- 
lilatkm  des  Wageninnem  und  gute  Dichtung  der  StlipUttie 
wiirdcn  AbhOfe  scbafficu.  (Deulacbe  Zettschr.  f.  Elektrotedinik 
1900,  S.  y.) 

Es  Ist  wmrantwottlbli,  daas  die  kletaen  Anigabtn  anr 
,   Bes^dguBg  dieser  Obelsisnde  in  Berlin  Immer  noch  gesdient 

werden.     Die  GesundheitspoHzei  sollte  elnscbreitcn.  Be! 

Trntken.<ccumul.iti>ren  tritt  der  ,,<ieruch"  vir  ]  wcni^vr  >tirk 
auf,  ein  Bewci»  dalür,  da!>!>  die  ^ichwcrclsüurclrüplchcn  mehr 

an  ihn  schnid  dnd  als  das  Oion.  O.  SdirilU. 

Ober  elektiiache  Selbatfisbrer  sprach  A.  L.  Riker  vor 

der  Versammlung  des  Automobile  Club  of  America  am 
10.  Februar.  Bei  einem  \V,-igen,  der  seit  1897  ttber  jzoookm 
surlickgelegt  hat.  betrugen  auf  1  km  die  Koalen  fBrUnlerhah 
der  Batterie  2  Pf.,  die  für  den  Stnim  Pf.  Hie  Summe 
von  6,b  I'f.  durfte  bald  auf  4  PI,  hcrab^usctjccn  .sein.  .\n  der 
DiskwaiM,  die  «ich  besonders  Aber  Dauer  und  Wirksamkeit 
der  Sammlerb.ntrrien  enf-pann,  beleil^len  sich  Shattuck, 
C.J.  Pield,  ilazeltou  und  Dr.  S.  &  Wheeler.  (EIccUicaJ 
WofU  and  Englneer  1900,  Bd.  35,  S.  142.) 


Heue  Büeher. 

Little,  G.  H.:  The  Automotor  and  Honeless  VcUde 

Pbcket!K/ik,    i<ioo.    I.nniion,  F.  King  8:  Co.  I.td,     2  sh. 

Crewe,  H.  T. :  The  Piaclical  Klectrician  I'ockct  Book 
iör  1900.   London,  &  Rentall     Co.   I  ah. 

OMetzgebung,  Heehtspreehung  und 
amtliehe  Verordnungen. 

Entajehung  elektrischer  ArbeiL  Der  Bundesrat  hat 
den  Entwurf  eines  GeseUes  betreffend  die  Bestrafung  der 
Entziehung  elektrischer  Arbeil  in  einer  Fiusung  angenommen, 
die  von  der  auf  S.  19  gebrachten  im  Anfang  des  §  1  folgen- 
dermaas>en  abweicht:  Wer  einer  elektrischen  Anlage  odtr 
l  inru htiing  fremd«-  elekinKbe  Arbeit  mittels  eines  Leiters 
ent/it'ht,  der  /ur  ordnungf-miUsigen  Entnahme  von  Arbeit  «ns 
der  Anlage  oder  I^inrichtung  nicht  bestimmt  ist,  wird  ....  etc. 

Der  Dfenalherr  «in«*  Angeüdllen  hat  rieht  sdwn  wegen 

,l>sT  ii'noiliilifn  Strllung  ites  letzteren  ein  Recht  an  jeder 
Erfindung,  zu  der  jene  Stellung  ihm  den  äusseren  Anlass 
^b.   Dagegen  hat  er  dieses  Rcdit  Immer  dann,  wenn  der 

Angestellte  eben  wc  ^^on  seines  Dienstverhältnisses  die  Aufgabe 

hatte,  zu  versuchen,  in  wekber  Weise  die  Fabiikatioos» 
methoden  an  verbestwra  ^nd,  und  gerade  die  an  diesem  Zwadc 

ange>li;ilcn  Versuche  Izu  denen  er  nur  auf  Grund  seines 
Dienstverhältnisses  zugelassen  wurde,  und  die  keinem  Fremden 
ütiertragen  worden  wiien)  zu  der  Erfindung  einer  Veibesieiung 
führten.  Die  Gewinnung  der  Erfmdung  stellt  sich  in  dieMrm 
Fall  lediglich  als  ein  Theil  der  Dienstleistung  dar,  die  der 
Angestellte  vertragsmässig  dem  DiensAam  adkuMete.  Die 
Kriullun^  li  r  U  -  nsipflicht  begründet  nur  Redite  des  letzteren 
an  dcr^rfullun^s|,Ms(ung,  weil  diese  ihm  geleistet  wird.  (Ur- 
teil  des  Reichsgerichts,  erster  Stralienat,  vom  8.  Juni  1899.) 

Vereinigle  Staaten  von  Ana  erika.  Da  bei  den  be> 
stehenden  Di>trikt-.\ppcllati<>ns-Ciericht>h"ifen  die  Gefahr  ver- 
schiedener Auslegungen  ein  und  dc&scltien  Grundsatzes  nahe 
liegt,  Ist  dem  Kongress  «In  Gesetzentwurf  anr  SchaAnig  ^cs 
M  igh  Court  of  I'.i  t  en  t  s,  Trad  em.-irk  s  aml  Cop  yr  igh  t  s, 
der  aus  einem  Oberricbler  und  sechs  Beigeordneten  bestehen 
soiD,  mit  dem  Sita  in  Washington  rngt^/mgau 

V«raehi«d«n«  ]ffitteUung«ru 

Paru  Acid  Gravity  Battefy.  Di«  Spannung  von  1 ,9 
bi^i  j,o  V.,  ein  ll/'K-hsteniladestrom  von  1,3  A.,  der  nach 
4 jährigem  Gebrauch  nur  auf  1,5  A.  sinkt  und  langes  Leben  bei 
geriager  Wartung  «  erden  einem  ZInk<Knblen- Element  nach- 
gerühmt, durch  dessen  Elektrolyten  (aus  gesllligter  Magncsium- 
»ulfat-  oder  Koch^zlö.sung)  langsam  schwefelchromsaurc  ^MIze 
düfundleren.  (Western  Electndan.) 

Mit  Recht  wundert  tkh  The  Eleetiidan  1900.  Bd.  44. 
S  (»48,  dasa  so  bekannte  Mittel  su  einem  soicheB  wundei^ 
voUoi  Reaullat  Mhren.  '  D.  ScfatUU. 

Ein  „neues"  Leclanche- Element,  bei  dem  der  .'iiL<tMrre 
Cylindcr  aus  poröser  Kohle  zwischen  seinen  Doppelwäoden 
den  DqwUiisator  aufnimmt,  betdueibt  Eleotr.  Review,  N.T., 
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1900,  Bd.  36,  S.  191.  Et  vird  von  der  N«tioR«l  Carboa 

Comp  in  ricvclanci,  O.,  hcrßcstellt.  Rci  Kur/i^chlu^;.  --u.lit 
die  StiomtUrke  in  5  Min.  von  3,8  auf  1,8  A.,  dann  in  weitereu 
55  tßm.  aar  t  A.  Sie  erhöh  b  3*/«  Mb.  auf  3,  In  18  Ulli, 
aof  3  und  in  60  Min.  auf  3,5  A. 

BiennatofF- Kohlenelemente  nacbTommasi  und  Wil- 
liard E.  Case  bat  C.  J.  Reed  ISnger  als  6  Monate  kurz 
geschloüien ,  ohne  dass  auch  nur  sich  eine  Spur  Kohlensfiuie 
oder  eines  anderen  Gases  gebildet  blU«.    (EJwtr.  Wodd 
Engin.  1900,  Bd.  35,  S.  aao.) 

Prannlaflhimieala.   "Williard  E.  Caae  macht  daianf 

aufnicrksnm ,  ilass  or  dio  Reduktion  v m  I"i  rrichlorid  durch 
Zuckerkoble,  HoUkobic  und  Koks  behauptet  habe.  Andere 
grapltttiadie  KoblemtoffiDten  rednaiata  nidrt  oder  wcnl^ten 
nicht  schnell,  wie  (°.  J.  Reed  voraanctit  (Ehetr.Wodd  and 
Engin.  1900,  Bd.  35,  S.  289.) 

RJbbe-AcctunuUtor.  Die  neue  Platte  besteht  aus  daem 
Gitter  mit  f.ebr  vielen  dfinnen,  tcnknchtca  nnd  wenigen 
starken  horizontalen  StSben.  I^:'"  crst^ren  halten  aU  'Hu  r- 
Khnitt  ein  Viereck,  dessen  Diagunale  gleich  der  Dicke  der 
Platte  Ist.  Die  R^nmhOAHt  d«r  BleiplaUe  lit  in  i«gcl> 
niä'i'-i^en  Abständen  unterbrochen.  Durch  Bohrungen  der  so 
gebildeten  zusammcnbilngenden  Stücke  werden  von  beiden 
Saiten  CeUnloidpUtten  eiafcdiOckt  nnd  dnidi  Beitnkhen  mit 
.Aceton  {fii  mit  einander  mkkbt.  (Ekfctntecii.  Rnsdacb. 

1899/ 1900,  Bd.  17,  S.  92.^ 

AlniiJiKHMHn  ns  AccuBinlntoten  von  Reiniger« 
Gebbert  St  ScbalL  Dm  GcAss  a  (Fig.  125)  enthält  einen 
Kanal  durch  den  ea  mit  dem  Innern  der  Zelle  in  Vobin- 
dnng  aldit  Sowohl  baim  Stehenbaaea,  wie  b^  Unatpott 


Fig.  125. 


der  Accumulatorcn  bilden  sieb  Gase,  wekbe  die  Slure  in  die 
H8he  treiben,  wenn  der  Guinin^>rio|>fen  i  nidit  entfernt  Ist. 

Diese  Ga*c  kfinnen  i'ior  hei  vorliegender  .\norilnunjj  durch 
die  Öffnung  ä  entweichen,  wobei  etwa  in  die  Höhe  getriebene 
Sinre  sich  In  dem  Ranm  ansammelt,  von  wo  aus  sie  bei 
KacMassen  des  Gasdruckes  wieder  in  die  ZcOe  iniHrWIrsit 

(D.  G.-M.  128131         8.  De/.  1899.) 

Blektriacbe  Bahnen  und  Schnee  bespiicbt  Hans  Eis- 
ner. Wdirend  starker  SdiaeeflUle  in  Bremerhaven  am  14.  Pe- 
bmsr  stieg  der  Stromverbrauch  hei  AccunniLittirciihetrii  l>  vnn 
normal  25  bis  30  A.  auf  80  bis  Uber  1 50  A.  bei  glekbzeitiger  Ver- 
mbderuBg  der  Gcsdhwindigiceit  von  15  —  »o  km  in  der  Stunde 
riuf  I  2  kiu.  Die  Wagenräder  luTührten  die  Schienen  nicht  mehr. 
Aber  selbst  bei  minigem  Schienenkonlakt  wOrde  es  im  ge- 
mischten  Betriebe  unmfigUch  gewesen  sein,  die  Aocnmulatacca 
auf  den  Oberteihnigsttreckea,  die  bis  snm  Yierftchen  an 


SpmimiHgsmiust  «cgeben  hlUan,  an  Isdcn,  wihrend  die  Aeca- 

n'iil;itr  rrr.w.ij^rn  erst  bei  streckenweise  i  m  Schneehöhe  den 
Dienst  verMgten.  (Elektrotechn.  Anseiger  1900,  Bd.  17,  S.jöa; 
v^.  dieses  Blatt  S.  4s  and  107.) 

Elektriacbe  Stmaaanhahfien  gab  es  in  Europa  am 
t.Juli  1899  mit  Accumulatorenbetrieb:  in  Deutschland 9 
(vgl.  C.  A.  E.  S.  43),  England  imd  Irland  i,  Belgien  und 
Bielland  a,  SSnenark  2,  Frankreich  2,  Ungarn  1,  Italien  i, 
awammen  18,  —  mit  gemischtem  Betriebe:  in  Deutsch- 
land 6,  Frankreich  3,  Italien  i,  zusammen  9.  (L'Electridea 
1900,  *.  Ser.  Bd.  19,  S.  138.) 

Accumulatorenbetrieb  auf  italienischen  Vollbahnen. 
Anf  der  13  km  langen  Strecke  Mailand -Monza  laufen  seit 
einem  Jahre  Accumnhttorenwagen  von  18.5  m  LSnge  und  be> 
aelft65 — 66  t  Gewicht  mit  einem  Fassungsraume  von  88  IV-r- 
sonen.  Eine  Ladung  der  18  t  schweren  Batterie  von  130  Zellen 
rek:bt  für  eine  zweimalige  Fahrt  mit  einer  mittleren  Geacbwin. 
di^ceit  von  40  km.  Die  Beleuchtung  besorgt  eine  eigene 
Batterie  von  12  Elementen.  Der  Entladcstrom  schwankt  auf 
der  Hinfahrt  bei  320  — 230  V.  swischcn  380  und  300  A., 
bei  der  Rllddbbit  awischen  330  uad  s$0  A.  bd  sao  nnd  340  V. 
Der  mittlere  Kraftbedarf  beträgt  unter  Berücksichtigung  der 
steoBlo»  durchlahrcnen  Strecken  (7  km)  6$  bezw.  5$  Kw ,  der 
OuamtiijbiautJi  t3  W.*St.  ttr  1  t'km  der  Hin«  und  Rfldip 
fahrt.  Die  Ladung  erfolgt  ohne  Fnlfcmcn  der  Accumulatoren 
in  etwa  l'/^  Stunde.  Ein  ähnlicher  Betrieb  wird  auf  der 
etwa  4^       langca  StreciW  B(ilecna*SBn  Felica  eingei lebtet, 

auf  der  38  t  (Batterie  un<l  Motoren  13  I)  schwere  Accumul.i- 
torenwagen  mit  einer  mittleren  Geschwindigkeit  von  37  St. -km 
laufett  werden.  IKe  atoadlige  Batterie  bat  l8oA.-St.  Kn- 
p-nciLlt.  Auf  der  Strecke  Mailand  -  Laveno  dienen  die  Samm- 
lerbatlerien  zur  Regelung  des  Ganges  der  rotircnden  Umfor- 
mer, die  Wedudstnm  in  GidAalicwi  verwandcb.  (Der 

Elektrotechniker  1900,  Bd.  19,  S.  458;  Eleklinladl.  Ncu|g|b- 

Anz.   i<M«>.  Rd.  3  ,  S.  21.) 

Verbesserungen  im  Betriebe  von  Aocumulatorenwagea 
will  Jobn  Milnes  dadunib  eneidien,  dasa  er  in  der  Mitte. 

7 wischen  den  beiilcn  Stra.s»cnbnhn!>chienen,  dicht  unter  dem 
Ptlaster,  ein  Stromzuleituagskabel  entlang  fuhrt,  das  durch 
dem  Stinsienniveaa  anfspssste  segenaanteKovlakthtelen  Iluft. 

Diese  Kästen  sind  in  guci^^nctcm  Abst.nnd  voncin.iinlcr  an^c- 
ordnet  und  oben  durch  einen  bcw^lichen  Schicbedcckcl  ge- 
sdilcsisB.  Zur  Trockenbaltung  sind  sie  mit  DrünrOhren  ver- 
sehen. D.i'i  K-ibr;  ivt  irnrrh.ill.  i!.s  Kastens  von  der  Iso- 
lation an  einer  Stelle  befreit;  letztere  ist  von  einem  Ring 
umgelieny  der  oben  rin  bewegliches  fCsbdende  tiAgt.  K[eannt 
nun  der  mit  Accumulatoren  betriebene  Wagen  an  solchen 
Kasten,  so  wird  durch  irgend  eine  mecbaniacbc  oder  auto- 
matisdw  Vovricbtnng  der  Dedkel  g^MRiet,  man  nimmt  daa 
bewegliche  K.ibclcndc  aus  dem  Ka.sten  und  verbindet  es  mit 
der  Aocumulatorenbatterie.  Nach  erfolgter  Aufladung  der 
Batterie  wird  das  Kabelende  wieder  in  den  Kasten  biadn» 

Helej;t,  dir  Kasicndcckcl  geschlossen,  und  der  Wagen  führt 
bis  zum  nächsten  Kasten.  Die  Ladeteit  bei  jedem  Kasten, 
der  sich  meist  an  einer  Haltestelle  befindet,  ist  anf  etwa 
5  Minuten  bcmeswrn.  Die  Vorteile  dieses  Systems  bestehen 
in  derAnweodimg  einer  kleineren  Anzahl  von  Accumulaloren- 
aelka  nnd  demgemlss  in  efawm  geringeren  GewiAt  der  Batteiie^ 
als  sonst  erforderlkh  wire;  ferner  bietet  dss  System  Fuss- 
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gliH<rii  uad  tiam  beim  ÜbendmUn  der  Stnsaeotwlui 

dwolutcn  Srhut/.    (R.  P.  3900  vom  23.  Febr.  iSqg.)  S. 

UmMaodlich  und  für  einigcnnaaseii  starken  Verkehr 
oabnwdibar.  D.  SdiriAl. 

PVr  UmnMtmtmr  wSre  et  wftmdiaitweit,  dua  eine 

Batterie  von  44  Zellen  als  Einheit  genommen  um!  <l,i'>-  Nom1.1l- 
zellen  und  •stöpscl  eingeflihrt  wArden,  um  da-'j  Au!> wechsln 
nad  Laden  überall  nO^OA  tu  machen.  (Elcdr.  World  and 
Engtn.  1900.  Bd.  35,  S.  275.) 

Bunpliicbe  Arten  von  elektrwcben  Sclbstfabrem 
beidutibt  Electiicil  World  a.  En|pn.  1900,  Bd.  35.  S.  xo^. 

Ein  Aoloaeba-VoftpMni,  der  auf  awei  Ridem  den 
Battcriekuten  und  darunter  ilcn  Mntnr  enth.llt,  iin<l  hei  den 
vendliedeaMCll  Arten  der  gcwöbniicben  Wa^cn  an  .Stelle  der 
Vordenider  aoRebncIrt  ««den  fcaan,  bringt  die  Automo- 
bile Fnrecarria^'e  Comp.  m{  den  Markt.  (Electr.  Re> 
Ttew.  N.  Y.,  1900,  Bd  36,  S.  142.) 

Seinen  etekiriKben  SelMfabrer  bcwbreibt  W.  H. 
Chapman.  (Eledrical  World  a.  Engin.  1900,  Bd.  35, 
S.  »5«  ) 

Die  Elektromobilen  im  Poetdienate von  i)w.  Lkr  von 
C.  Kllemt  gehante  J6  Cir.  (ebne  Ladung)  aehwere  Gfllerpott» 

waj^cn  hat  42  /  i  ll'.'n  Imit  Eliklr'iui  li  r  iinrf  GclriclicjS  ("Irsch  wer) 
in  einem  langen  Hartguniinika.sten  xwitcben  Vorder-  und 
Hlnleradiae.  Er  hat  an  Wcrittage  40  lim  beladen  und  tS  km 
teer  zurütk/ulcgen ,  was  einer  Lci>liing  V(.n  4  l'.'crJcn  ylt-ich- 
Itoinint.  Der  Packelbestell wagen,  den  die  (Te^ellscba/t  für 
Verkehrtanternebmungen  KeCnte,  wiegt  1800  kg,  wo- 
von 800  kg  auf  die  Batterie  kommen.  Deren  Ka|iacitiil  reicht 
für  30  km  bei  14 — 16  km  Geschwindigkeit  in  einer  Stunde. 
Die  dureb  Sleckkontnkt  erfolgende  Lsdmg  beanepradil  fSr 
I  lun  Fahrt  4  Hin.  Der  bt;I<lcr»'iti;;  mit  Klappen  versehene 
iyoaunnlatarcaimrai  beliodet  sich  unter  dem  aufklappbaren 
Fidirenitx.  Er  wird  durch  awei  Ober  die  Decke  des  Wagens 
(Uhrende  VenlilathBiachlchte  gelOAct.  DU-  st  sm  wenlen 
durch  Spirairedera.  die  hinter  <fie  gewöhnlichen  Blattfedern 
geschaltet  sind,  sehr  gemildert  Der  Pieif  dea  Wagens  be- 
trftgt  10000  Mk.  An  Strom  wird  anf  1  km  für  4,7  Pf.  ver> 
braucht  unter  Zugrundelegung  eine^  Preises  von  10  Pf.  fQr 
I  Kw-Stde.  Beide  Preise  werden  sich  ermJkssigen  L-issen. 
Die  Haoptttd  Hegen  noch  in  den  SarnnderbnUerieo.  (Elek- 

ttotachn.  Am.   1900,  Bd.  17.  S.  c;;i.) 

Berlin.  Nach  dem  zweiten  Teil  des  Jabrasbericht»  des 
Vcfeini  Beifiner  Kaufleute  nad  Industrieller  Ar  das  Jahr 
1S99  waren  die  Accumulaturenfabriken  ^ut  beschäftigt. 
Der  im  JähiO  1898  eingetretene  Prcisr^gang  scheint  gttnstig 
gewiritt  tu  haben,  Indem  Jeltt  vielfach  an  Stelle  von  Maschinen- 
A>;i;r<-naten  bis  lu  2000  e  Accuiiiulatoreiib  iltorien  lai  Auf- 
stellung gelangen.  Auf  den  elektrischen  Bahnen  Deutschlands 
war  am  i.  September  1899  die  Gesamtleistung  der  verwen- 
deten Accumulatoren  auf  tySii  Kw  gegen  3 118  Kw  im 
gleichen  Zeitpunkt  des  Jahres  1898  gesli^n.  Dennoch  stellte 
bereits  im  Juli  der  Jahrest>ericht  einer  unserer  ersten  Firmen 
fest,  d.i»s  d.is  früher  vlelfiwh  Xf^''  Interf'-^p  Inr  lini  Hahn- 
betrieb  mit  Accumulatoren  nachgeliis&en  hat.  Tbatsäcblich 
führten  in  Berlin  die  im  Dezember  eingetretenen  zahlreichen 
Verkehrs!>türungen  auf  den  mit  Accuroulatorenwagen  be- 

>)  Vgl.  C  A.  E.  S.  88/89. 


fiihrenen  Stedten  der  Straasenhnhn  daaa,  «Beat  Beliisba- 

weise  ein/iis^hränken  und  dalte  den  ObaihituHg^betrieb  eto- 
zulubrcn.  (Vgl.  /u  letztcrem  C  A.E.  S.  aOb  41,  45,  63  u.  107.) 

—  Die  EriahruDgen,  die  bd  den  WettbeweiMAren  mit 
Elektroautomobilen  auf  der  letzten  Berliner  Autnmobit- 
auHtcllung  gemacht  worden  sind,  sollen  Air  eine  antaprecbeode 
umläsKnder  vorbereitete  Veranstaltung  im  Kiflbling  dieaes 
Jahres  bm  t/^  »rKUn.  Mit  der  Aunfubrung  b.ii  der  Mittel- 
ciiro;>.äiM.hc  Motorwagen 'Verein  einen  Spczial-Aus»chuss  unter 
Leiiunt:  des  Berliner  Kiadleicklrikers  Dr.  Kalfanaan  betraut. 

La«  Angelea,  Cal.    Eine  illustHert*  Baathreibinng  des 

Accumulatorcn-Rnunics  des  Fenermelde-  und  Poli/ci- 
Telegraphen- Amt»  bringt  Klecthcal  World  and  Engineer  1900, 
Bd.  3S,  S.  s$l.  Er  enthalt  in  8  Reihen  ra  j«  4  Obcrefai- 
ander  900  Zellen  Type  3  B  des  Eleetric  Storage  Bnitery 

Company. 

Moakau.  Auf  den  elektrischen  Linien  der  enten 
Stras»enbahn- Gesellschaft,   die   Erich  Krannbala 

(Klcktrotoihn.  ZrilMihr.  looo,  Bd.  21,  S.  1131  beschreibt, 
verkehrt  versuchsweise  ein  AccumuUtorw.tgen,  der  mit  einer 
Batterie  von  MO  Ttadonrilcn  i  Jn  A.>Sl.  von  M  t  Gewicht 

ausgerüstet  ist  I  nduni;  erfolgt  vr>n  der  Oberleitung  aiML 

New  York,  j.imes  T.  Allen  hat  die  auf  Selbst- 
fahrer beaOglichen  Patente  von  1789  Ms  t.Jnli  1899  m- 
aammet^(e!.tellt. 

<—  Von  dem  von  uns  auf  S.  104  erwähnten  eMtlrixchen 
Kiaidccnwagen,  der  44  Zellen  cnAlh,  heiagt  Elcdr.  World 
and  Engin.  1900,  Bd.  35,  S.  agS  einige  wailare  MltleOnngen 

mit  Abbildung. 

Öaterreicta.  In  seinem  Artikel  Uber  die  Ijige  der  Stark- 
slnmindnslrie  in  Österreich- Ungarn  1899  beaprlcht  Emil 

Honi^;niann  (Flcklrolechn.  Zeitsthr.  1900,  Rd.  21,  S.  115") 
auch  die  Lage  der  Accum ulatoren-induslrie,  in  der  nach 
erbittertem  Konkurrcnakampf  eine  tCarteliienHig  dnautceten 

?fhi  int.  l)ir  .\i  cumiil-ilnrcn  -  Tramwaywagrn  h.ihen  sirh  bf>. 
Währt  und  wegen  Antipathie  gegen  das  Obcrieitunguystein 
Aussicht  cur  Einfikbrung  tn  grfissereni  Maaiaatabe.  Von  gana 

liosomlerer  Bedeutung  für  ilic  Accuroulatorcn-In<liistric  wird 
al>cr  die  wachsende  Veibreilunj;  der  Si-Ibslfahter  wenirii. 

Paria.  Ein  neuer  Gesetzentwurf  bestimmt,  ilass  die 
JabresgebOhr  fUr  Patente  mh  drei  Monaten  VcrKIgenang 
berahlt  werden  kann  gegen  Erieguiig  eines  Zuschlags  von 

30  Frcs. 

—  Gestorben  am  93.  Februar  im  65.  Jahre  E.  An- 

dr^oli,  bekannter  FachschrifUteUer  und  Oron- Fachmann. 

Rom.  Der  Halieniscbe  Generalstab  hat  einige  Selbst- 
iahrer  Ar  die  Feldarllllerie  bestellt 


G«s«hliftll«he  und  |laAd«tona«britthtMi. 

Atlantic  City,  X.J.    Gegründet  Tbc  Oceanic  AntO- 

niubili   <  iiin(i.  mit  40f)C>(xi  $  linindk.-«pital. 

Berlin.    In  das  (icscUscbarisrcgislcr  Wurde  eingetragen: 
Nr.  192.    Lehnhoff  Accumulatoren  »Werke,  Gesell« 
.Schaft  mit  lieschr-lnk  t  er  H  a  ftung.   Gegenstand  des  Unter- 
nefameiu  ist  Verwertung  der  Erlindung  des  Techniken  Kud^klf 
Lehnhoff'  in  Tempelhof  auf  dem  Gebiete  der  Aeemnofartoren« 
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indiKtrie.  Eiarichliiiig,  Ueterbaltaac  ind  Vcnreftoiic  von 

fifliriunb^cegensiänden  in  dieser  Branche,  von  Strassen-  und 
Kisenbabnen,  voo  aulomobilen  Fahneugen  u.  s.  w.«  von  clek- 
tracben  EinridttnageD  Ar  den  WaaMnrcricebr;  Erwerb  vnA 
V'crw«  rliiti;;  n  11  f'.iltiitcn  und  KtfitiilutHieti  auf  dem  GcMct  der 
AccuiiiulatorcaindukUic.  Oas  Stammkapiui  beträgt  lOOOOO  Mk, 
GeachUWilhRr  iat  RudolT  LdwboflT.  Der  GeseNxhaAmrtng 
i>t  am  8.  Februar  1900,  cu  Nicfatnc  *a  deandben  am 
14.  Februiu-  1900  feitgesleUt. 

Berlin.  Die  Grosse  Berliner  Strassenbahn  ver- 
wandte 1899  166449  Mark  (!,$**/•  ^  Ao^g^ben),  1898 

('~  Mark  (o/t/"/^)  auf  Unterhaltung  i!er  Acciimul.iturcn. 
iJtc  Umgestaltung  des  356721  m  grosMn  liahnnetzcs  in  eick- 
UiacheD  Betrieb  wird  Ende  1900  im  groHen  und  ganzen 
vollendet  »ein. 

—  In  der  letzten  Anfsicbtsralssitaung  der  Union  Eiec- 
tric-Gea.  woide  beachknaen,  der  GeoeralvfiaaniBiIaqg  am 
5.  April  eine  Dividende  von  10'/^  (i.  \'.  I2*"„t  vorzuschlagen. 
Gleichzeitig  bcschloss  der  Aufsichtsiat  dir  Erhöhung  de»  Kapi- 
tals wn  6  Min.  Mark  auf  14  Mill.  Mark  und  die  Aoagabe 
fltur  j'  jptoz.  bis  1906  unküiidb.'tren  uikI  mit  loj'j  rück- 
zahlbaren Obligationsanleihe  im  (ietia-ntbclrage  von  10  Mill. 
Marit. 

—  Die  Vereini(;te  Accuinulaloren-  und  Elektri- 
cität»werke  Dr.  Pfiflger  &  Co.  haben  ihre  Bureaus  von 
der  KnaaberErtnaw  mdi  Lnnantnuae  45 1  vertut. 

BMmea.  Oer  Gcaecahwriawmlung  der  Allgemeiaea 

unil  Eick  tricitltSgeseilsrhnrt  wird,  wie  im  Vor- 
jahre, eine  Dividende  TOü  6*/,  vorgeschlagen  weiden.  Da« 
Gewimnaldo  von  48  lOi  Mark  wird  auf  neue  Recfannng  vor- 

gctr.ijjcn  werden, 

Ctaarleaton,  W.  Va.  Gegründet:  Tbc  International 
Andcraoa  Mobile  Compk  mit  s  MOL  |  KaptlaL 

OaitfiBfd.  Der  Urban  Diatrfct  CoancO  adirtibt  die  Uefe- 

mng  von  Arm  m  ulatorcn  zum  27.  März  aiu>. 

Oem-Untennhaua.  Die  Firma  Deutsche  Kugellager - 
WateoacfaBaaUirik  Fikdiidi  Hering  iit  nmgelndert  in 
Dentacbe  Aatomobilinduatrie  Friedrieb  Hering. 

Hamburg.  Die  Verpini^jten  Elcktricitätswcrke, 
A.-ü.,  Dresden,  haben  hier  eine  ZwcifBieder lassung  errichtet. 

Indinaapolin.  Die  iweügrtnle  ABtomobilanlaga  in 

den  Vereinigten  Staaten  iat  mit  a  Mill.  |  infiatiertem  Kapital 
gegtOndet  worden. 

KBIb.   Die  Kfllaer  EIektrieIt8t8-A.-6.  Tormala 

Louis  Welt  er  &  Co.  bat  nach  reichlichen  Abaduelbuigen 
«nen  Reingewinn  von  92046  Mark  lu  verxeicbnen,  wovon 
9*/«  (>•  V.  7'/,)  als  Dividende  verteilt  und  11556  Mark  vor- 
cetiagen  werden  sollen. 

l..tncaster.  Angeboit  aoT  Aceamnlalorea  verdea  nna 

la.  Mirz  verlangt. 

London.  Für  das  Laocatbire  •  Landesaafl ,  Rainihfll» 
werden  tum  22.  Man  Angebute  auf  eine  Samtnlerbatterie 

von  Iloo  A.-Sl.  K.ipacit.it  und  auf  Zubfhxr  verlangt. 

Milwaukee,  Wis.  Gegrttndet  wurde  Tho  Wood  Elec* 
tric  Veblel«  Company  ot  Wiaeoaeia  mit  looooo  f 

GnndkapiLal. 

Newark,  N.J.  Gegrttndet:  The  Consolidated  Motor 
Vehicle  Comik  mit  l  MiU.  |  KapitaL 


NowYock.  W.,  Rod»,  4a  Veaey  Sl,  veiaendet  «Im 

kleine  Sihrift  über  ^in  „New  Standard  •*■  Trockeaelemeat. 
Die  Torpedüsiation  hat  schon  Elemente  bestellt. 

—  Der  die  gn>Nr.tcn  encliscliea  und  amcrilcaidaiben 
l-'irnien  unif.i^>endc  Trust,  die  über  75  Mill.  $.  Kapital  ver- 
fügende Anglu- American  Rapid  Vehicle  Comp,  wird 
in  kurzem  in  ihren  GeschMtsriUmien,  KüUi  Avenue  und  27  strcei, 
mdr  als  30  Typen  von  Selbatfabrcra  aamtellen. 

—  Mit  2 1  Mill.  Mark  K.ipital  ward*  The  Automobile 
Forecarriage  Comp,  gegründet. 

—  Eleclricsl  Review  beflirwoitet  ein*  Automobil« 
Ansstdlnng  Mr  Ende  Oktober  oder  Anfng  November. 

—  Das  Kriegsministerium  hat  für  Telc^raplienzweeke 
1000  „O.  K."-ZeUen  bei  der  Non-Polarizing  Dry  Bat- 
tery  Comp..  6t$  Broadway,  beatdit 

Paiia.  Neugründungen:  Soci6t(  continenlale  de 
traction  et  d'iclairage  par  r61ectriciti,  60  roe  Can» 
martin.  Dauer  60  Jahre.  Kapital  4  Mill.  Frcs.  —  Sociiti 
d'eclaira^o  et  de  traction  par  l'^lectricit(,  4a  rae 
des  Malhurins.     Dauer  50  Jahre.     Kapital  I  600  ooo  Frcs. 

Pateiaon,  N.J.  Der  Union  Transit  Company  ist 
die  Ertaulmte  anr  Einiiditung  von  Seibatfahrer  •Veriuihr 

auf  den  Hauptstra-sscn  erteilt  worden. 

Peoria,  III.  Die  mit  600000  Mark  Kapital  ausgestattete 
Peoria  Motor  Vehicle  Comp,  will  drei  Fahrzeuge  an 
einem  Tage  hetatdlen. 

Reinbek,  lu  c!.is  ITan(!cIsre);t<.ter  ehigetiagw  Blektri» 
citatswcrk  Reinbek  Ernst  Sperling. 

Richmond,  Va.  Gegründet:  The  American  Auto- 
carette  Company  mit  300000  $  KapitaL 

Shanghai.  Die  Stadt  mit  ihren  m.icadaniibierteii  ebenea 
Sliasaen  ist  bei  der  Vorliebe  der  Chinesen  für  mcchanisdw 
Erfindangea,  nad  da  alle  Wege  im  Wagen  snrtickgelegt  werdea, 
für  Selbstfahrer  als  gutes  AbsaUgebiet  in  Betracht  zu  ziehea. 
Am  besten  wire  es.  einen  Probewageu  l.iufen  zu  lassen. 

St.  Louia.  Das  Eigentum  der  I'hoenix  Battery 
Maaufacturiag  Compaay,  mit  Ananahnw  der  Rechte  an 
den  .VndrrsonscheBFatentca,  Ist  an  A.N. Banon,  Clevehmd 

((.)hiu)  verkauft  wotdca. 


Patent^Ltisten. 

Deutschland. 

Anmeld  un  gen. 
Kl.  31.  M.  I5()i9.  Sekundärclcniitil.  Titus  Ritter  voB 
Micbalowski.  Kiakaa.  —  18.  4.  99.  —  Wegen  Ver- 
legung de»  Anmeldeta^es  von  neuem  Iwkannt  gemacht. 
M  39.  K.  18338.  Verfahren  zur  Herstrilung  von  hart- 
gnmmaOulichea  StoOen.  The  Kuma  Company  LI« 
mlted,  t3  Sl  Hdeaa  Place,  iMdon,  &|gL  —  10.7.99. 

Anderangea  in  der  Peraoa  dea  lahabera. 

Kl.  II.  100825.  V<>ltiinirtri~<  her  I.ademcldcr  für  Sammel- 
battsriea.  Siemens  &  Hnlske,  Akticngesellschart, 
Berlm. 
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XL  II.   103 193.  Vohametritdier  Ladeindder  ftr  SmMid» 

n;  '/.Iii.  7.  Pat   100X25.    Siencni  k  Haltke, 

Aktiengc&elKchari,  lUrlin. 

Gcbr  ftuc  b»niu»tvr-Ein(taguDgen. 
Kl.  21.    199445.    AbidniwkndieniqK  fUr  dektriteibe  Lei- 

tunj^cn  ml:  in  der  Ebene  zweier  hörnerartig *j;e~t.i'ti-1fr 
Drabtbu);«)  li«)^ndein,  auswccbsclbuem  ScbmeUstreilcn. 
H«UoB  EIcktricitIti-Aktieiigeselltcbart,  KOla* 
Ebrenrckl.  —  j6.  i.  1000.  —  II.  I335''>. 

„  31.  139903.  Gefus  für  galvaniccbc  Elemente,  mit 
Rippen  an  der  Wandimg  in  Vcibiaduaf  mit  dem  Boden 
de^,  GeflUses.  B.  ZiebAkcI  &  Co.,  Lcipiig.  —  8.  I. 
1900.  —  Z.  1798. 

n  St.  I29()43.  SamndbBttcrie  nit  trogRimie  Aber  da- 
einander  gestellten  und  die  Erregerfliis.<>i|;ke)t  aufnehmen- 
den Doppelclektroden,  b«i  «ckben  die  wirktame  Maaae 
mnerhalb  den  Boden  kouentriack  Mimfebendwr  Rinnen 
liegt.  Albert  Tribelhora,  ZOricb.  5.  s.  190a  — 
T.  3j88. 

„  21.  i30o;4.  Verteilungsschalttafel  mit  anlinontiertenSkiM^ 
heit&»töpseln  und  Schutzkappe  fiir  die  Anscblu&skontaktn. 
Allgemeine  Elektricilia-Geaellschaft,  Berlin.  — 

7.  a.  1900.  —  A.  3899. 

„  ai.  130 143.  Elektriadiea  Messiiutniment  mit  Strom- 
Wender  zum  Unnfhalten  bei  fal^her  Ein'^b.dtung. 
Aktien-GeselUcbaft  Elcktricitiiia  werke  (vorm. 
O.  L.  Kiinm«r  k  Co.).  Ni«denedllts  b«i  Dradeo.  — 

8.  a.  1900.  —  A.  3905. 

Vcrl.'infjcrunp  Act  Schutzfrist. 
Kl.  31.    70867.    Verbindung  der  ZcUcn  u.  &.  w.    Max  Har- 
tug,  Guben.  —  t6.  t.  97.  —  H.  7x61. 

England. 
Anmeldnncen. 

3033.  Verbesserungen  an  elektrischen  Accutnulatorcnplatten 
oder  Elektroden.  Francis  Louis  ficrners  und  Jamea  Arnold 
Smltb,  London.  —  t$.  ».  00. 

3192.  Elektrische  Rattcric  und  ihn  Anordnung  in  Vcrbln- 
dung  mit  elekttincben  Motonragea.  Angd  de  Castro  und 
Henry  Wilhelm  Scblomann,  London.  —  17.  i.  M. 

3361.  Verbesserungen  in  der  Herstellung  von  Sckaadir« 
bntterien.  JohnGarfieM  Hathaway,  London.  —  ao.  a.  00. 

Angeaommca«  Tollstftndige  Bescbr«ibungea. 
1899: 

3469.    Primärbattcrie.    Hncausse  und  Encausse. 
5647.    Sckund&rbatlcrien.    Gladstonc  und  Bcckett. 
8358.    Elektrische  Sammler- oder  SekundArbatterien.  Niblett 

und  Sutherland. 
a$oii.   Piinlibattcrie.   Tboropsoa  (Erf.  Fontaine). 

1900: 

67s.   Elektrische  Batterien.   Lake  (Brf.  Uc  Cnrtney). 

Frankreich. 
.Mitgeteilt  von  Martin  Hirseblafr, 

lierlin  NW..  Mittelstr.  43. 
292699.    Elektrischer  AccumuUtor.    Gold  st  ein  (durch 
Armengaud  jetine,  boul.  de  Sttatbourg.  23,  Pari»).  — 
ao.  9.  99. 

VMaatmrtUchar  Radalrtaur :  l>r.  hr.^nz  1'.  ^< n  In  (hark 

Uruüi  dci  bm-bilnickeiei  äx* 


Zammni«  ii^;>^t>>1lt  von  Ingenieur  Victor  Moaatbf 
Wien  I,  Javumirgottslrasat  4. 
Auslegungen. 
Kl.  21b.  Verfahren  zur  HerM<  In:  ;;  von  Elektrodeoplatten 
für  elektrische  Sammler,  dadurch  gckmnxcicfanet,  dass  die 
Platten  wiederholt  und  bei  jedesmaliger  Wendung  zwischen 
mit  messcrartig  wirkenden  Schraubengewinden  vcr->rheaen 
Walzen  hindurchgcfubrt  und  dadurch  auf  den  OberÜächeo 
mit  feinen  spitzen  Erhöhungen  verschen  werden,  worauf 
dmdi  nrdBial^  Miadaidifllhren  der  Platten  swisdia 
den  W:il?i-n  die  FlrhöliunKen  in  durih  ein  Net«  vun  tieferrr; 
Eimicbnittcn  getrennte  Gruppen  geschieden  werden.  Be- 
hob Stiomvertdlvng  sind  BmdnHte  oder  SdiBta*  votw 
gesehen ,  <lii-  nut  Iviüermateri.il  aiisj;cfü!lt  und  so  ange- 
ordnet sind,  das»  der  Strom  sich  gleichmässig  (tber  die 
Phtt«  verteOca  amss.  Robert  Borka,  Wiaa,  und  Jnllns 
Rcnger,  Bdabaoyn  (Ungna).  —  Aageai.  am  13. 4.  99. 

Ungarn. 

Znsammenggstellt  vun  Dr.  Biln  voa  BitlA. 

Anmeldungen. 

Neuerungen  an  Sckundürclcmenten.  Kugen  Carl  Lee,  London. 
—  4-  ■ 

Gdvanische   Batterie.     Peter  üffenbroicb,   Coblena.  — 
7.  9-  99. 

GdvaniKhes  Element  mit  geschmolzenen  ElditlodeD.  SiCpncy 
William  Rawson.  —  17.  II.  99. 

Accumnlaior.   Georg  Darekiag  und  Aag.  Brnadca,  Han- 
nover. —  18.  la.  '>•>• 
Elekiriacbe  Accnmnlainrenplaite.    Fraai  Loppi,  Heinidi 

r.LiiI  .Morin,  Ado!(  |<>h.inn  Georg  Griaer  vad  FUB|ip 
l>cuis  Marlin,  Paris.  —  25.  7.  99. 
AecMnudatar.   Pascal  Hnriao,  Bttad.  —  8.  t.  00. 

Vrrfnhren  zur  Darstellung  von  "i  1 1  iiinul  iliii  1  Ii  Ii  lindf  B  Dr. 
Zdizlaw  Stanecki,  Lemberg.  —  15.  12.  99. 

Erteilungen. 

17279.  Verfahren  sur  Darstellung  von  festen  und  sehr  po- 
rtaen  StromsammlerrniaMB.  Philipp  Fiiediich  Karl  Stcuda- 
back,   I.cip/.ig,   und  Friedrich  Max  Hdaiidi  Reitz, 

Dcwilz-lKibitz.  —  17.  9.  9<t. 

17  311.  Elektrischer  Accumulator.  Pascal  Marino,  BrOsseL 
—  17.  la.  98. 

Vereinigte  Staaten  von  Amerika. 

642953.  Elektrische  Batterie.  Die  parallelen  Zinkplattcn 
tauchen  mit  imteien  Scheakda  ia  Quecktilbeialpfe.  H.  Bla- 
meaberg  jun.  und  F.  C.  Overbary,  New  Yock.  — > 
a?.  3-  99. 

Brieflcaaten. 

B.  in  D.  Die  Firmen,  um  die  CS  sich  in  tmserer  ]di^ 
teiinng  Heft  1,  S.  23  unter  „I^ondon"  banddt,  sind  <He 
L«>in1  t'  lectric  Cab  Company  und  die  Electric 
Omnibus  Company.  Es  scheint,  dass  ihre  Misserfolge 
nidir  attf  Ihlsche  kauftnSnnitcbe  Dispositionen,  als  auf  die 
Mi&sständc  bei  Verwendung  der  Sammlerbatterien  aurOckxtt' 
fuhren  sind.  Wenigstens  behauptet  die  Electric  Powei 
Storage  Company,  dass  ihre  Zellen  allen  gestellten  An- 
üMidemi^en  cntspcochen  bmaa. 

it.  ni  urg.  —  Vcri.iK  von  Wilhol«  Knapp  In  Hala  a.S. 

Waueohaus«  in  UdUe  a.  S. 
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Centralblatt 

für 

Accumulatoren-  und  Elementenkunde. 

Organ  für  Wissensehaft  und  Technik, 

mit  besonderer  Berückslchtig^ung-  des  Accumobillsmus. 

Unter  Mitwirkung  hervorragender  Fachgenossen 
herausgaben  von 
Dr.  Franz  Peters,  Westend -Berlin. 

Verlaji  von  Wilhelm  Knapp  in   Halle  (Saale). 


I.  Jahl 

'gang.                      '  '-i  1 
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Dm  ,,Cr Dirii  Ibl a 1 1  lür  Accumniatoren-  nnil  1 
ntr  D«itK-hliir<l  im.l  rk.«rTrrii  h-l'njam,  Mk.  3,50  lOf  du  A.i 

tnc  K'                               '''''Tlo^tMichKandluni;  vtra  Witkelm  Knapp  m  liaiic 
y>  Pfg                                  t.  rholanKrn  tnlt  EniiBs«i(|tU(  eia. 

Bet:: 
W«BO  >Ddi 

an  Hrrm  I>r.  Kran»  l'rtrr»,  V 
'  ha  «rf  <M  ■■•MkriftM  odar  Koi 

Inhalt  des  siebenten  Heftes. 

Seile 


Accumobilbatterien  in  Bezug  auf  Forderung 
und  Leistung.    Von  Ingenieur  Vollmer  . 

Untersuchungen  an  weich  gewordenen  posi- 
tiven AiTumulnti  •rfri|i!:itt(.-ii  V.n  Fru/. 
Peters  


Runf! 


liafl  uiiii  i't' 
inii]  .\<(ui! 


'23 

12S 


AccumobiEsmus 
Berichte  Ober  Vortrage 

Noi-        ••  • 
G.  , 
Verschiedene  Mitteilungen 
Gesch-lftliche  und  Handelsn.'u:hriclitcn  . 
P.'itcnt  -  Listrn  


13; 
'37 
'38 
'38 

130 


Vereinigte  Accumulatoren  -  u.  Elektricitätswerke 

Dr.  Pflüger  &  Co. 

BERLIN  NW.,  Luisenstrasse  45' 

liefern 

ACCUMULATOREN 


für 


Stationäre  Anlagen,  Automobilen 

iiberhaiii>t  lür  jeden  Zweck  und  jode  Leistung. 

Preislisten  kostenfrei.  <?■-  i«" 


rl       Deutsche  Cellnloid-Fabrik,  Leipzig-Plagwitz. 
^  ^  W         V   ^  JE  .«fl     für  technische  und  elektrotechni.sche  Zwecke, 


Gelluloid 


Accumulatorenkasten  <4) 

aus  besiem,  säureresten  Material.  — 
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Watt,  Akkumulatoren -Werke,  Aktien -Gesellschaft,  Zehdenick  a.  d.  Havel. 

waüÄe   Akkumulatoren  nach  D.  E.- Patenten  2;?J2SS: 


sütioiir 

IQc 

Kraft  -  u.  Bclcuch- 
tun^;s- Aiil;ij»cn  u. 
f  \  i\u.ilirn 

Pofferbatt(»rirn 

iür  '  ''    '    l!:iliii'  ti. 

Weitcctii-nilc  üa'antiif. 
Lingf  Lrbrnndauer. 


tnMfOliabfl 

mit  TrMkfnfullDDf^ 

für  alle  ^/•^■  ■  ^■  ■ 

Strasaenbahnen. 
Automobilen. 

Locomotiven. 
Boote  etc. 

Butt  RtrfarMiu. 


s<-hn>-Ilh<i<it  Muliiil)!''  ii,' m  Ijnu.  i  ••  m 


Einrichtung  vollständiger  electrischer  Beleuchtungs-  u.  Kraftübertragungsanlagen. 

Bewährteste  Fabrikate!  Massig«  Preiset  Günstig«  Zahlungsbedirif^ung^nl 
littalUteircn  uad  Ulifdtmrkäurcrn  werden  bcsondm  €rUici)ttriinii(n  aewährt.  ^oi 


ACCÜMÜLATOREN 

"™  (Ü.  R.  P.)        Für  Liriii  und  kraft.        (D.  R.G.  M.) 
Für  sciinHIe  and  laD<;sanie  Entladang. 

Bleiwerk  Neumühl  Morian  &  Cie. 

Neumtlhl  (Eheinland)  o 

Fabrik  für  Walzblei,  Blei- und  Zliinröhren,  Blcidnlit  im  l  I'Inmhi^n. 


Max  Kaeliler  &  Martini 


Fabrik  chemischer 
und 

elektrotechnischer 
Apparate. 


BERLIN  W.. 

Wilhelmstrassc  50. 


llrne  rlrktnirhriiiliirli<> 

I'rcisli«.tf  -iif  W'iyisrh  frei. 


Einrichtung  elektro-  und  physikochemischer  Laboratühen 
für  Wissenschaft  und  Indastrie. 

Sftmtliche  Materialien  xar  Herstellong  Ton 
Probe -Elementen  und  Accumulatoren. 

Normal  •  Elemente. 


Apparate  and  Instrumente  sur  Prüfung  von 
Elementen  und  Accumulatoren. 

Alle  elektrochemische  Bedarfsartikel. 


(S) 


Wasser- 
Destillir- 
Apparate 


(10) 


fi.i .  ...     .... .  ,- 

feuerung  in  bewährten  Ausfüh- 
rungen bis  zu  10000  Liter 
Tagesleistung. 

£.  A.  Lentz,  Berlin, 

6r.  Hamburgeretr.  Z 


Copron-Eleoieit 

r.  Beuieb  Id.  GlähUm- 
pen,  Elektromotoren  u. 
dektrocbem.  Arbeiten. 

UmbrsK  k  Mattbe«, 

Leipsig-Plaewiu  VII. 


1  »Iii  M  '■>'-'  1=  "-K 

PÜBliC  LI3..ARV 


CentralbläU  für  Accumiilätoren-  und  Elemeyt^nkttiHli' 


Organ  für  Wissenschaft  und  Technik, 
mit  besonderer  Berücksichtigung  des  Accumobilismus. 


I.  Jahrgang. 


I.  April  1900. 


Nr.  7. 


„Mit  bMondwer  BerUcMdillciiiic  des  AeeuniobiliBaiui.*' 

l'ti^cipni  ^luf  Scttf  I  riilwii  krlirn  l'rojjTiimm  (;rlrPii. 
haben  wir  un»  bemüht,  in  unserem  „CeniralMatte",  dessen 
Mcbs  mie  Hefte  d«n  in  Attisicht  (^teitlen  Umfiinx  um  die 

Hälfte  ül>r-r^«  lititl'-ii  h;il>rii,  rlii  \  Mllsl.iniii^i-  l'i'^i  i!'T  K'irt- 
»cbrillc  »owobl  In  der  wi»»enH:lia(Uu:ben  Ktlur^cbung  und  Er* 
Icennhiia  der  priminn  und  «ekmidiren  Stromquellen  *l«  auch 
in  ilircr  technischen  1  Ici -Iclhinj;  uml  nicht  zum  \vcni^;>'l'-n  in 
ibten  viel!teiti{>en  Verwendun^Mtrten  tu  gelten.  Unter  letz- 
teren {«t  wobt  keine  in  so  aufttleieender  Entwicklung  begriffen, 
keine  mehr  Ucriircn ,  aurli  il-  ni  [..lien  ein  elndnicltsreuhis 
Bild  von  der  Bedeutung  unscrcü  Somler|;ebicls  tu  geben,  al» 
die  Benntzunf!  der  Aocunrolalofeii  in  den  verschiedensten 
Arten  ck's  'rran»porlwc>en'«.  Di<-»e  n«-.uhtiinv;,  wi-lchc  die 
durch  Aocumulatoren  betriebenen  Fahrzeuge  erheischen,  haben 
wir  ihnen  von  Anfang  an  in  den  Spähen  unwres  Blattes  ^e. 
acfatnkl,  und  werden  c»  auch  in  /ukunfi  ihun.  Zum  l>c><>n- 
deren  Ausdruck  dessen  ist  der  Untertitel  unserer  ZeitMihrift 
erweitert  worden  xn: 

Organ  fOr  WiMwmdMft  und  Technik, 

mit  besonderer  BerOcksichtigung  des  Accumobilismus. 

Dies«'^  Anwemlung^jtebiet  der  Sxmmler  pflc|;cn,  »oll  nun 
keincswr);^  gleichbedeutend  sein  mit  blindem  Schweren  auf 
seine  V'olikonimenhcil.  Wir  w  i--sen  >cbr  wnlil,  <\ass  ihm  noch 
viele  MSngri  anhaften  und  wollen  der  kritischen  Hcieuchtung 
dieser  die  Spalten  unsere«  Blattes  keine»wet>!<  ver«chlie»>en, 
wie  es  der  er^te  Artikel  in  dic^em  Hefte  erkennen  liist.  Wir 
viiid  il'er  nicht  minder  <Icr  foten  Ilber/cn^unp,  dass  Wisscn- 
Mibalt  und  i'rchnik  die  noch  vorhandenen  Missütünde  beheben 
werden,  tnd  dass  das  dureli  Accumalatoren  betriebene  Fahrxeug, 
«>-i  es  Wa^en ,  Locomotive  oder  Schiff,  das  Kahnteug  der 
Zukunft  s>ein  wird. 

Der  Verlaf.  Die  Scbriftleilung. 


ACCUMOBIL-BATTERIEN 
IN  BEZT'G  AT'F  FORDERUNG 
UND  LEISTUNG. 

Von  Ingenieur  yollmtr, 

ic  trans|x>rtablon  Accumtiiatorcn  zutn 
n<  tri<  lii'  v  on  A<  ( tini' il'ib-M  bilden  *i<'it 
^Wk^^^M*  |,,l,t,  II  und  ganz  l>t;s.jiidiTs  licutc  «ieii 
K<'iM|iuiikt  in  der  Reihe  der  brennen- 
den Ti^pTsfragen,  welche  der  nimmer  rastenden 
Technik  »lels  aufs  Ni  u<-  auf:;!  j'  l"  n  wt  rden.  Ist 
«'S  in  jün^>'t<-t  Zr-it  niirh  u'  lunu'  ii.  <l<  i  I.r.suni;  dis 
a<  aiinobili-n  l!<  trit  l)cs  von  Falirzcns;«  n  aiit  sdiieiicii- 
luser»  \Vcn«ii  bcdeuteml  nüher  zu  rücken,  so  ist 
dieser  Erfolg  dennoch  immer  noch  nirht  ausschlag- 


gebend genug,  um  die  einleuchtende  reaktioneOe 

Fnigrstaltimg  unserer  VerkdtnvcrhflUnisse  Schlag  auf 
Sehl. 11;  /II  vcrwirkliclH-n. 

Iiniiieriiin  kann  si  li<>ii  Ik  ute  tilr  bestimmte  Falle 
vrm  einer  Existcnzbcrccbtigung  dieses  Betriebes  ge- 
spnx'hen  werden,  und  es  sei  der  Zweck  dieser  Zeilen, 
die  An^rderungen  und  den  heutigen  Stand  der 
traasp(Htal>1rn  .\' <  iiTniilatDren  zum  Betriebe  von 
FahrzciiL;i  ii  /u  kennzeit  liiicn. 

Es  liegt  in  der  Natur  der  Sache,  duss  an  ein 
Elektromobil  mit  Hinsicht  auf  die  unendliche  Varia- 
tion der  Beschaffenheit  unserer  Verkehrsstrasüon  die 
vielsfitiusten  Beanspruchungen  gestellt  \m'i<1<m,  die 
>m  \\  alle  in  dem  s<n;.  Fner<;ictr.ii:<'t ,  di-ni  Ai  immt- 
lator  ki'n/.entrieren,  welelier  diesen  unaliiiniicrlithcn 
wechselscili^en  Forderungen  xu  entsprechen  hat 

Diese  letzteren,  welche  sich  noch  durch  die 
Änderung  der  Fahrgeschwindigkeit,  häufiges  An- 
faliRMi  et'  frli'ilnn,  bedingen  di'-  \  arialtelste  StP  >rn- 
enlnaliiue  des  A<  <  iiinulators  resp.  eine  ausseist 
schwankende  Rntladestromstflrke. 

Hiermit  nicht  zufrieden,  werden  aber  in  prak- 
tischer und  wirtwhaftlicher  Hinsteht  neben  ge- 
ringstem Fi'.ieni;<  \vii-Iit,  grö^  -m  L;li>  lister  Kaparilüt, 
miiiiinal-ton»  V..liinu  ii.  noch  holte  i^eheiisdaucr  von 
ilein  Accuinulatur  geli>rderL 

Es  ist  dnleitrhtend,  dass  diese  Bedingungen  von 
dem  von  Natur  aus  sehr  empfindlichen,  schwer- 
ßlligcn  und  unsKrhmiegsamen  Acctunulator  der  Gc^n- 
wart  mir  in  weiten  Grcit/on  erfüllt  weiden  kennen. 

1  )ie  zur  Zeit  in  Urir.p  lit  kuminenden  S\>lL-nic 
zerglie« lern  sich  einerseits  iit  die  .sogenannten  Piante- 
Accumulatoren,  bestehend  aus  reinen  Blciplatten  von 
gntsser  OI)ern<1chc,  andererseits  in  Masseacctunu- 
latoren  (Kaure)  mit  Bleigitter  o<ler  Bleiralirnt-n. 

nicM-  bei<len  Ai  1  iitniilati>r<ns\>i<'ine  liaben  in 
ikziig  aut  ihre  Anwiiidung  zum  vorliegeiuU-n  Be- 
triebe l)cslintmte  Eigennrhaften.  welche  sie  mit  Hin- 
sicht auf  die  Verschiedenartigkeit  des  Betriebes  und 
auf  bi'stinimte  ForderuiiL:en  geigcnseitig  zum  Vor- 
iind  Nai  htfil  iinli  i»  ln  iild. 

Di  r  r lallt«'  -. An  iimulator  besitzt  *lie  besomlers 
gunstige  Kigeitsehaft,  äusserst  Imhc  Strt»mfonlemngcn. 
also   grosse   EntladcstromstHrken  zuzulassen. 

Ii» 
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ohne  hierbei  wesentlich  an  'Ökonomie  einxubQssen, 

andererseits  ist  auch  die  l..Ml<  /elt  eine  «ehr  gerinne, 
so  tiass  man  z.  15.  eine  Li  uii  rie  von  So  Amp. -Std. 
KapaciUit  im  Zeitraum  vuit  15  Min.  aufladen  kann. 

Diese  Vottdle,  welche  audi  in  einer  etwas 
grosseren  Lebensdauer  zu  suchen  sind,  werden 

jcdi  rh  wixlcr  sehr  heeinlrJklitigt  durch  die  Nach- 
teile, wclihc  in  <l<i!i  siliweren  Gewieht.  dein 
grösseren  Volumen  und  der  geringeren  Ka- 
pacitat  zu  suchen  sind. 

Unter  Zugrunddegung  einer  der  leichtesten  Aus- 
führungen dieser  Art  A<  rumulatorcn  würde  z.  B. 
das  Gewicht  desselben  zum  Hetriel>e  eines  vi«'rsit/ii;<'n 
Fahrzeuges  und  liei  Anwendung  von  44  Zellen 
ä  13  kg  =  572  kg  betragen.  Die  Kapacil<lt  wäre 
in  diesem  Falte  bei  dreistflndiger  Entladung  rund 
80  Anip.-Std.,  somit  ca.  6,15  Amp.-Std.  pro  i  kg 
komplettes  Zellt>ni;i'wirht.  Mit  Hinsiiht  ,iuf  d;is 
Volumen  pro  Zelle  wurdrn  m  ij.S  Ainp.-Std.  auf 
1  ebdcm  Zcllenvr»lum<:n  entialien.  iJie  I.«  istungs- 
ffthigkeit  eines  mit  dieser  Batterie  ausgerOsteten  Fahr- 
zeuges wOrde  bei  oinger  Gritsse  ca.  25 — 30  km  bei 
einmaliger  Ladung  im  allergansti^sten  Falle  betrairen. 

Demgegenüber  sind  die  i;uten  Kigmst  haften  des 
leichten  Masseaceumulaturs  gerailc  umgekehrt  auf- 
zulassen. Derselbe  besitzt  bei  geringerem  Eigen- 
gewicht, geringerem  Volumen  weit  grössere 

Kapacit;it.  aber  er  hat  leider  den  jiinsstii  Nachteil, 
tl.iss  Ix  i  l 'l.rrsi  breiten  seiner  ohnedies  -i  hr  rueden-ii. 
nurnial  zuki!>sigen  Enüadeslrumst^irke  .sow<ihl  seine 
Kapacität  als  auch  seine  Lebensdauer  ungemein 
rasch  beeinträchtigt  wird.  Eine  mehnnal^e  hohe 
Entladung  kann  die  Batterie  in  wenigen  Tagen  un- 
l>rauchbar  machen.  Anilerersiits  ist  al.uT  auch  die 
I.;nle/eil  eine  sehr  holie;  sie  würde  /,  B.  bei  So  Aiiip.- 
Sld.  ca.  4  —  5  volle  Stunden  in  Ansprut  h  nehmen. 

Den  eiBtgeiuuinten  Nachteil  besdt^  man  neuer- 
dings mit  Erfolg  dadurch,  dass  man  die  Stromforderung 
des  Fahrzeuges  I>ei  nonnaler  Fahr^ex  hw  indii:keit  auf 
eine  Ui  irmale  ^stflndige  Knlladestr<.imst.irke  tier  Batterie 
l>t:zieht  und  die  Grosse  derselben  hiernach  bestinuut. 

Eine  derart%e  Batterie  würde  im  Gegensätze 
zum  vorerwähnten  System  unter  Zugrundd^ng  von 
80  Anip.-Std.  bei  3  stündiger  Entladung  folgende 
\'er![;ihiii-ve  besitzen: 

Ge>;itnli;e\viLhl  bei  44  Zellen  a  10  kg  440  kg. 
Kapat  iiat  pro  1  kg  Zellengcwidit  .  .      8  Anip.-Std. 
Kapacitat  pro  i  cbdcm  Zellenvolumen  21,4  Amp.-Std. 

Mit  dieser  Batterie  ausgerüictet  kOnnle  das  oben 
ermähnte  Fahneci^  ca.  40 — 45  km  xurflcklcgeii,  was 


sich  durdi  das  geringere  Gewicht  der  Batterie  und 
di<>  hieraus  fr>1<;ende  leichtere  Konstruktion  des 
Fahrzeuiri's  erni<>j;lieht. 

Aus  dem  Vergleiche  dieser  Daten  gclit  eine 
Cberlegonhdt  des  letzteren  Accumulatoren- Systems 
hervor.  —  Zieht  man  jedoch  in  wirtschaftlicher  Be- 
ziehung die  Lebensdauer  beider  in  Frage,  so  zeigt 
zur  Zeit  die  F'raxis,  dass  die  I'lauteplattc  eine 
grössere  Lel>ensdaucr  besitzt. 

Auf  («rund  verschiedener  Versuche  crzidte  man 
imter  günstigen  Verhalmissen  mit  ihr  ca.  200  brauch- 
bare Entl.idun;:en.  —  Bei  Anwendung  der  Masse- 
platie  wuiden  h«'»  hstens  t:;o  —  i  solelier  errei<ht. 
Zur  Rei;enerirung  der  Batterie  wurde  hierauf  der 
Aastausch  der  pi>siliven  Platten  notwemtig,  wekhe 
Manipulati(tn  man  ungefähr  auf  ein  Viertel  des  An- 
schaffungswerles  der  Batterie  veransrhiagen  darf. 

Die  trerin'4er<-  L<-bensdauer  der  .\I;isse|>latte  bei 
leichter  Ausfuhriin<i  ist  darauf  znriiek/.ufuhreti,  dass 
infolge  der  Volumens^  hwankungeii  derselben  nach 
und  nach  ein  Lockern  der  aktiven  Masse  herbei- 
gefilhrt  wird,  wodurch  sich  die  elektrische  Leitungs- 
fnhigkeit  /wisJieM  eisierer  und  dem  Bleigitter  ver» 
si  hlt  ehtert,  <;il>  r  eine  direkte  Zersetzun«;  des  ohne- 
«lies  sehr  sehwacli  gehaltenen  Bleigitters  selbst 
stattfindet 

In  Bezug  auf  die  Abmessungen  der  Batterie  ist  zu 
erwähnen,  dass  die  bis  jetzt  anj^estellten  Versuche 
mit  .'iusserst  giinstii;  laufenden  Elektromobilen  eine 
.Stromlorderung  von  80  —85  pr«-'  Tonnen- Kilo- 

meter-Stunde und  gutem  ebenem  Terrain  (Txkm/Stil.( 
ergaben. 

Es  wäre  somit  die  elektrisch  zu  leistende  Arbeit: 

A  f  •  I  ^  ><o  ■  T  km/.*std.  Unter  Zugrundelegiina 
«•iner  inittleir'ti  Betriel)ssj)aruumg  von  ><o  (sehr 
gebniuchlichj  vviirealso;  A  '  •  80  X  J  -  80  •  y">;  kmj 
Std.  und  hieraus  folgert  in  Bezug  auf  den  normalen 
Stromverbrauch  die  einfache  Faustregel: 

/  ---^  Tonnen  x  km/Std. 
Für  <iiesc  mittlere  F,ntIa<l<'stroTnst;irke  w;ire  die  GrÖSSe 
der  Accumulaturenbaiierie  zu  bestimmen. 

Aus  dem  Vorausgegangenen  Itsat  sich  nun  die 
ökonomische  Anwendung  der  einzelnen  Accumu- 
latorensysteme  für  bestimmte  BetriebsverhSltnisse  ohne. 

Weiteres  ;il .leiten. 

Es  wutl  der  I'lanteacciunulator  da  mit  \'orteiI 
gebraucht  weiden,  wo  es  weniger  auf  grosse  Strecken- 
leistung, aber  auch  auf  hohe  Stromfordenuig  an- 
kommt —  In  diesem  Falle  wäre  dem  animalischen 
Betriebe  bei  Vorhandensein  von  entsprechend  ver- 


Dlgitized  by  Google 


1900.] 


CENTRALBLATT  FÜR  ACCUMULA TÜREN-  UND  ELEMENTENKUNDE. 


teilten  Ladestalioaea  im  Glossbetriebe  mit  Erfo^ 
die  Sdmc  lu  bieten.  — 

Umgckolirt  w  ird  der  Masscaccumulator  dort  eine 
Kxistcnzbprechtigung  besitzen,  wo  fs  auf  grosse 
Streckeiilcisliuig,  leichte,  elegante  Bauart  des  Fahr- 
zeit und  weniger  auf  groMe  WirlschafUichkeit 
ankommt,  wie  dies  ganz  besonders  bei  Luxus- 
gefährten di  r  Fall  sein  dOrite. 

Die  heutige  Ao  unuilatorenteclinik  ist  also  aller- 
dings in  der  Lage,  die  Exiülenzfahigkcil  elektrisch 
betriebener  Fabneuge  fbr  bestimmte  BetridMver- 
haltnisse  zu  SKbem;  sie  hat  aber  leider  noch  nicht 
diejen^  Höbe  eneicbt,  üQr  welche  der  Accumulator 


als  Energieträger  und  einzig  ausschlaggebender  Faktor 
zur  einleuchtenden  Reformation  unserer  gesamten 

Verkehrst  erhalmissf  berufen  ist. 

Di«-  Hegriitidtitig  dii^er  neuen  Industrieeporhe 
ist  dem  heutigen,  an  der  Grenze  seiner  für  diesen 
Betrieb  nur  teilwebe  entsprechenden  Leistungsfähig- 
keit angelangten  Acciunulator  voraussichtlich  nicht 

besi  hieilcn. 

Er  l";n''Uii;t  /n  einem  durclist  lihigi-iuli  n  KiTolgi- 
eine  writ  grossere  Lcislungstiihigkcil  und  Dauer- 
haftigkeit, wekrhe  wahrscheinlidi  nur  in  einer  ganz 
neuen  wissenschaftlichen  Richtui^  und  Grundlage 
zu  erreichen  sein  wird. 


U  X  T  E  R  S  U  C  H  U  N  G  E  X 
AN  WEICH  GEWORDENEN  POSITIVEX  ACCUMULATORExNPLAl TEN. 

Von  /'ranz  J'tters. 


ei  Bleisuj>cr<).\yd])latten ,  deren  aktive 
Masse  künstlich  eingetragen  worden  ist, 
beobachtet  man  nach  einer  bestimmten 
Anzahl  von  Entladungen,  daas  die  wirk- 
same Substanz,  die  vorher  von  normaler  Fc-stigkeit  war, 
an  der  Oberfläelie  weicli  und  s<  litnierii;  u  ird  Dieses 
Krwcichen  setzt  sich  bei  weiterem  (  icbrauciu-  des  Samm- 
lers allmahlidi  nach  der  Mitte  zu  fort  und  errddit 
schliesslich  einen  solchen  Giad,  dass  die  wirksame 
Substanz  aus  den  Rahmen  oder  Gittern  herausfallt. 

Ueber  die  Ursriche  diesi  s  Wck  liui  i(|<  ii>  habe 
ich  in  der  bisherigen  Litteratur  inchLs  tmden  können. 
Zu  ihrer  Aufklärung  habe  ich  deshalb  eine  Reihe 
von  Versuchen  nach  den  verschiedensten  Richtimgcn 
hin  unternommen.  Aus  ihnen  sind  im  folgenden 
einige  lierausgeftriffen  worden,  die  /u  einer  j>lan- 
sibeln  i^rklärung  der  £n>cheinm)g  getührt  haben. 
Ich  vcrOflentliche  die  von  mir  gefundenen  Tbat- 
Sachen  und  die  daraus  gezogenen  Schlussfolgerungen, 

um  Fadigenossen  ri['l(g<'nh<it  zu  geben,  sie  durch 
Untersuchung  sol'  hcr  \vtM<  ii  m  uiuiirnen  Bleisnj>er- 
oxydplatten,  die  ihnen  etwa  in  die  Hände  kommen, 
zu  prüfen,  und  um  einen  Meinungsaustausch  ttber 
die  Ursache  des  Wdchwerdens  anzuregen. 

Mir  drüngte  sich  zunächst  der  (3edanke  auf, 
ob  nornKtl  harte  positiv c  Platten  und  i>ach  (li-msi-liifti 
Verfahren  hergfstt  llte.  gleit  Ii  lang--  foitnirrte  Klek- 
trodcn,  deren  Masse  bis  auf  emigc  nun  von  der 
Obeiflflche  nach  innen  zu  weich  geworden  war,  in 
der  chemischen  Zusammensetzung  ihrer  wirksamen 
Substanz  Untenchiede  auftveisen  würden. 


Au>  dl  M  l'l.itten  wurden  sowohl  von  der  C'ber- 
tlcichc  als  auch  aus  der  Milte  Proben  entnommen 
und  durch  Waschen  mit  destilliertem  Wasser  volU 
stSnd^  von  Schwefelsaure  befreit.  Ob  das  Wasser 
kalt  oder  wann  verwendrl  wiid,  macht  keinen  Unter- 
scliifd  in  d«i>  Resultaten  au-.  In  lit-n  hiftircKkenen 
l^roben  wurde  der  aktive  Sauerstoli  und  das  Blei- 
superoxyd  durch  Versetzen  mit  Oxalsäure  und  Zu- 
rOcktitrieren  des  nicht  oxydierten  Anteils  der  letzterm 

mit  Ka!ii:in]tT  i  n;ari'j,ii>,it  |i«*slimmt.  Der  Gesamt- 
lilei'^chalt  wurde  na'  Ii  f  r^x-n  <lt-r  Subst.inz  in  Sal- 
ljeters<lure  unter  Zusatz  von  \V'asserstt>llsuiicro.\}  d 
und  nach  Zerstören  eines  Uebenchusses  des  letztem 
durch  Elektrolyse  der  Lfisung  ermittelt  Die  in  der 
Masse  vorhandene  Menge  Bleioxyd  wurde  durch 
.\usk"<  hen  mit  Salpcli-t-fiiite  von  1,1  spez.  Clew., 
Digerieren  des  Rückstandes  in  der  Wanne  mit  sal- 
petersaurehaltigem  Wasser  und  Elektrolyse  der  ver- 
einigten Filtrate  bestimmt 

Die  Ergebnisse  der  Analvsen  sind  in  den  beiden 
Tabellen  auf  Seite  l  26  enthalten 

Die  geringen  Unterschiede  im  Gehalte  der  ober- 
Aflchlichen  Masse  bei  den  normalen  und  bd  den 
weich  gewordenen  Platten  an  aktivem  Sauerstoff  und 
an  Bleisuperoxyd  müssen  auf  Rechnung  von  Zu- 
fälligkeiten gf<izt  werden,  besonders  ti.it.iu!.  ilass 
die  Elektrotlen  mit  der  weich  gewordenen  .Masse 
vor  der  Untersuchung  etwas  Innger  ohne  I-adestrom 
gestanden  hatten  als  die  normalen  Platten. 

Vergleicht  man  aber  den  Gehalt  tier  positiven 
wirksamen  Substanz  an  aktivem  SauersiotT  und  an 

i6* 
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CNr.  7- 


Weiebe  Miisaeii. 


I.  Pros,  aktiver  üuieMaS 


2.  Pn».  BleUupcrosyd 
(dirdct  bcMinunt) 

J,  VtiM..  XWrW.iyctnyyA 
<tM.'fCilin<'l  jtxa,  4  u. 


<lt.i  rrtärhr  <  >(-.  rl'..ii  In- 
nnt  katti-n)    mii  li<n*>«cm 

Wanc'r         W.im«  i 

fpcwascbm  |  ifcHa^ichMl 


MHlc 


J. 


».99 
3  Bert.) 


(Miu<-I  au> 


3.03 
(Mittel  am 
j  Bi-M.) 

( Mittel  a<tt 
3  B»«» 


455 

i.MiltrI  aus 
i  VhnlA 

(Millrl  au» 
3  lfc"«t.> 


44.  «6 


 I 


4.  Proz.  Bleioxyd  .    .  . 

<lrr  CirMmlairRI^  BIri  (inkl. 
de*  ab  ncin|icroii>i)  «or> 
haadcnen)  «wniTechwJ 

5.  Pros.  Bleknyd  .    .  . 
der  VettfcBlei,  dir  ab  Rlri- 

iijyd  in  Act  »kt.  M.mu-  vor- 
h«indm  int.  rnt»pr«*clicml 

6.  Pk».  Glttbvcrluüt  .  . 

ßiriaaiMr  Sauentufl  uimI 
ydratwMH-r) 


81,14 
(Mittrl  an* 
i  Bnt.) 

39.84 

(Mitle)  am 


87.48 

iMlIIrl  JIU« 


»4.75 
(Miitrl  an» 


7.  Pioi.  HydratWMBcr 
(bcHcburt  M»  6  u.^) 


(Mittel  *a% 


0,61 


3.54 


0,51 


i  5.26 

(Mitlfl  au. 
.    3  Bw«.) 


0,73 


Normale  Massen. 


1  OlM..rSklM! 

ObetAiltc 

|;  mit  Mmd 

mit  hcMMttm 

1  Woner 

1  iiewaachen 

— ——-7 

I.  Pk».  aktinfSaueisloir 


3i4 

^Mittrl  au» 
3  Be«t.) 


2.  Proz.  KleUuperoxyd 

Idirrkt  bcvtiminl) 

3.  Pnc  BleianpeiiDsyd 
(beirdMct  lun  4  «,  51 


4.  l'niz.  Bloiiiwd  . 

der  (jeaamtinriittp  UIri  iinkl. 
de«  ab  Bleis«ipcn»ajni  vwr> 
tiandenenl  pnt(|iirrcheii4 

5.  l'f'  1/.   r>li  inwil  . 

der  Menifc  Üli-i ,  dir  aU  Ulei- 
esjid  ia  det  akt.  Mnac  vor- 
haadcii  iM,  eittiprechend 


^^ttttt-l  au»     (Mittel  'Mt* 
i  Bat.)    ,    }  BeM.t 

I  I    .   

Ii       "~  ■  ■  ■     I  '  "1 

4X."t        4r.S9  si.'-r 

iMtiii  l  alt«  j  I  Millrl  au>  iMitK'l  .lui 
!i    S  B«t.)    1    i  Be»t.»    i    i  Bc»t.> 


4«.;5 


93.05 


,  ( Mittel  aus 
3  Bnl.) 


6.  Piot.  GMbveilusl  .  . 

(wMiMMar  Saiientoff  und 

HjrdratwaMi») 

7.  l'tot.  Hydratwasser  . 
tbcfccliBct  aat  6  u.  •) 


4.<9 
(Millel  aia 
3  Be.1.) 


49.73 


4.(8 


0,85  1,0« 


53.65 


93.94 


43.W 

,  (Mittel  au) 
>    3  Be*t.) 


4.61 
(Minel  aua 
a  Beat.) 


1,02 


Bleisupetoxyd  b«i  deu  Prubcn,  die  au.->  der  Mitte 
stammten,  mit  dem  der  Oberflächentendien,  so  sicltt 
man,  dass  er  bei  der  nonnalen  Masse  annähernd 
gleiiJ),  bei  der  weich  gewordeiui»  aluM  in  (l<  r  Mitte 
bedeutend  grüstöcr  aU  an  der  Obcrlläthc  ist. 


Auf  Reolmu'ti;  iui_i;lei(  hnirissi.;er  Ftiriuifrung  sind 
dii-M'  Uritf  r-.!  liit  dv  iiii  lit  zu  Selzen,  Dagegen  st  heint 
folgende  Annuhme  elwus  für  sich  zu  liaben.  Die 
harten  Platten  haben  vun  dem  Grade  ihrer  Harte, 
den  sie  nadi  der  Furmiening  hatten,  wenig  em- 
gebüsst,  da  sie  nach  jener  fast  g^tr  wxdalt  In  Gebrauch 
gendinnx"!»  \v<it\ien  waren  Die  i;ieisupcri>xydbiUlung 
hat  sit  Ii  in  der  Mille,  wu  der  Träger  gedrängtere 
Stromleitungen  aufwies  ab  nadi  aussen  hin.  im 
wescntlidien  in  dcrsetlien  Höhe  «rie  ait  der  Ober- 
rtitche  gehalten.  Dajjeuen  t>!  hei  den  si>iUer  weich 
pewtirdenen  Platten  ihinli  <lie  h.iufii;en  Entladuntren 
nnd  I.aiimv^en.  «Irm  n  si.-  .iu-t;escUt  wurden,  ilurclt 
ihe  >t;iiKii',a  ii  Zu>aninien/ieliungen  und  Ausdehnungen 
der  Füllmasse  eine  Auflucketung  eingetreten.  In  der 
Milte  wurden  die  lost»-  gewordenen  Teilchen  durch 
die  darül>er  liei;i  luien  Srliit  hteii  und  die  Tr.'ii^er- 
kttn>triikli')n  It^l/di  in  atn  t  u  lien  i;eliin<lert  und 

in  gutem  Koiit.ikt  mit  ilcn  i^leileitetn  eiluilleii.  Durch 
die  giös^T  gewordene  Ponisiiat  wurde  die  Umwand- 
lung weiterer  Mengen  Bleiuxyd  in  Superoxyd  er- 
nui<;Iiiht.  Ai.  iK  n  Olierflachcn  jetlotii  wunlen  schon 
bei  ilen  eistrn  L,ulunr;eii  mnl  Kntla<hiiv^eii  die  Maise- 
rarlikclehen  in  ihrem  Ziisummttniiange  unter  einander 
tmd  mit  den  Keileitern  gelockert,  zumal  da  hier  die 
mechanische  ZeKtörung  durch  die  ans  den  positiven 
Platten  sich  lusreissemlen  Sauei  >l!  [  'la^ellCll  besonder» 
wirksam  sein  konnte.  InfolLic  (lt  >  d.iihin  h  ni-inpfHi  iti 
i;i-\\i  .i( leiten  Ki  iiilakte>  kl  .Dille  am  Ii  die  Uimv.iiuihiii^' 
des  lileiu.\vds  in  ^upelu.\\^l  nicht  wesentliclr  fuil- 
schrdten,  musste  vielmehr  hinter  der  in  der  Mitte 
nicht  unbedeutend  zurttckbleiben.  Die  gelockerten 
MasseteiU  hen  konnten  viel  mehr  als  die  fest  haftenden 
von  S<  liwel'  K.iun-  diui  liteuehtet  werden.  st/<ki><i  Me 
zulet/t  eine  .sehmiengc  Masse  au  der  Ubcrtläclie 
der  Platten  bildeten.  Da  diese  weiche  Schicht  den 
Formveranderungen  der  ztmachst  darunter  liegenden 
Teilchen  kaum  mehr  Widerstand  bietet  als  bei  dem 
eisten  Stadium  die  ;iii>ser>teii  (  >i.<  rli.i(  lienparlikeleheii 
gefunden  hallen,  tuuss  die»c.->  Weichwerden  der  jK.si- 
tiven  aktiven  Masse  b«  foitgesetxten  Ladungen  und 
Entladungen  immer  mehr  nach  der  Mitte  der  Platten 
zu  vordringen. 

Wenn  die  eben  eiitwii  kelte  Annahme  richtig 
ist,  inuss  IS  iiu'i;iit:h  sein,  eine  i'berfl.'lelilich  weich 
gewordene  Hatte  wieder  volistainhg  in  den  Zustand 
der  Härle,  den  die  mittleren  Schichten  zeigen, 
zurückzuverwandeln.    Dies  gelang  tliatsflchlich. 

Wird  ein  .\<  <  uimiLitor  mit  einer  oberflSdllich 
weich  gewordenen  Platte  entladen  tmd  dann  in  um* 
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gekehrter  Richtang  geladen,  üo  findet  ein  Zusammen- 
ziehen der  vorher  positiven  Piatie  statt.  Durch  diese 
Zusammonzieliiinj;  i:<'Iaiii;cn  die  M.i>setciKlien  in 
innigen  Kunliikt  imi  ciiKiiidtT  und  mit  den  Slruui- 
Zuieiteru,  d.  h.  die  I'laltu  wird  liart,  bleibt  dabei 
aber  porOs.  Ein  kleiner  Teil  der  Masse,  ausschliess- 
lich an  der  Plattenoberfliche.  der  rieh  nicht  in  die 
Tr.'lt;er<"'ffnimgcn  hineinziohrn  kann,  v^il(^  nierhanisi  h 
;il>i;<.si.  .shcn.  Wird  dann  wiederum  der  La^i<■^tr< »m 
unijjekclirt,  .sudav>  die  Platten  itue  ur>prünglitlie 
Polarität  annehmen,  so  rollen  die  Masseteilrhen  bei 
der  Ausdehnui^  die  zwischen  ihnen  tiegenden  Poren 
aus,  sodass  der  Zusainnietduing  und  die  Festigkeit 
der  wirksiinien  Subvianz  bi  wahrl  bleiben. 

Interessant  erscluen  es  tcrner  zu  unter»u<.lien,  ob 
die  Entladung  i>ositiver  Platten  gleich  leicht  bei  denen 
mit  normal  harter  und  denen  mit  oberflächlich 
weich  gcwordenener  aktiver  M.i^>e  stattfindet.  Zu 
diesen  Versuchen  «urden  zwei  Zelli  ti  inil  je  zwei 
negativen  Platten  benutzt,  die  je  eine  ]>usitive  Klek- 
trode  vom  eben  erwähnten  Unterschiede  enthielten. 
Beide  Elemente,  deren  Elektrolyt  aus  Schwefelsflore 
Von  j.i^'Hr.  i>estand.  wurden  \or  dem  Beginn  der 
cii;'  iitlii  hen  Untersuchung  mit  2,$  Ampere  12  Stunden 
lang  au(g<'lHdeii. 

Die  Zelle  mit  der  weichen  puüttiven  Substanz, 
die  eine  anfängliche  dektrorootorische  Kmft  von 
2,06  Volt  zeigte,  gab  bei  der  Entladung  bis  «uro 
Abfalle  der  Spannung  von  2,002  auf  u  Volt: 

0*/^  Stunden  lang  2  Ampere  =         .A  -Su 

t  ,,         >■    3      •<      ^*  3'^ 

*/*      '»         M    2      „  1,5  ♦» 

/usatniuen  also:  17,^  A.-St. 
Dir  Kit  innienspaunung  1,8  Volt  w.ir  nach 
(ö',4X2;-f(V,x3)=  ij,54- j=  14,5  A.-Si. 
erreicht. 

Dahing^en  lieferte  das  Element  mit  der  normalen 
positiven  Platte,  das  eine  elekiruniuttnischc  Kraft 
von  2,o.(^  Volt  zeigte,  in  der  Zeit,  wo  die  Klemmen- 
spannung von  2,000  auf  o  Volt  fiel: 


6V4 

Stunde  lang 

2  Ampere 

12,5  A.-St 

1 

n' 

n 

3 

3>o  » 

11/ 
Iis 

»♦ 

n 

1,8  „ 

V. 

m 

n 

1,4  V 

0,2  „ 

tt 

» 

1.35  » 

0,7  „ 

Vs 

n 

tt 

1,2  „ 

0,8  „ 

Vt 

1, 

n 

I1O5  » 

0,5  „ 

1 

»» 

n 

if3  » 

zusammen  also:  2o,ä  A>-ät, 
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mithin  3,6  Ampere-Sttmden,  oder  21  Prozent  roehr 
als  das  Element  mit  der  weichen  pi  sitiven  Platte. 
Die  Kleniiiien>i>ainuing  1  .S  Volt  wuide  aber  sdineller 
als  l>ei  diesem  erreicht,  n.'tmlich  nach 

(6 V4  X  2)  +  (V,  X  3)  '  2.5  +  I  -  1 3.5  A.-St 
Bis  zur  Klemmenspannung  1,8  Volt  fand  demnach 
bei  dem  Elemente  mit  normaler  positiver  Platte  die 
Säuerst«  iffabgabe  leichter  als  bei  dem  mit  weicher 
poMtiver  Platte  statt.  Dicsis  Verbällnis  der  beiden 
KIcmente  in  Bezug  auf  die  Leichtigkeit  der  .Sauer- 
stoffabgabe  bleibt  sogar  n«)ch  langer  bestehen.  Es 
zeigte  nfimlich  nach 

(6V4  X  2)  +  (I  X  3 )  4  ( '  ..  ^<  ' '  -  1 2,5  +  3  +  I 

^  A.-St. 

(.las  Klenient  mit  einer  weiihen  positiven 

Platte  eine  Klemmenspannung  von  1,223 
das  Element  mit  einer  normalen  positiven 

Platte  eine  Klemmenspanimr  _  .  m  o.GS^  V. 
\a<  h  ilii  s.  r  Zeit  k.  hili-  si(  Ii  .iber  da-»  \  erhalten  tler 
Sammler  in  der  hier  erörterten  Heziehung  voll- 
stand%  um.  Es  sank  nSmlich  mnerhalb  der  nächsten 
Viertelstunde  bei  emem  Ehtladestrom  von  2  Ampere 
die  Klemmensi>annung  bei  dem  Element  mit 
weicher  positiver  Masse  von  1,223        0,410  Volt, 

dagegen  bei  dem  mit 
normaler  positiver  Masse  von  0,682  nur  auf  0,680  V. 

Dieses  Verhalten  lasst  sich  ganz  gut  mit  dem 
früher  gemachten  Hrklüningsversudl  fflr  das  Weich- 
werden der  pusiti\eti  witksamri»  Substanz  in  Ein- 
klang bringen.  Da  bei  d>  tu  S.immK  r  mit  normaler 
positiver  Platte  der  Zusammenhang  der  aktiven 
depolarisierenden  Masseteilchen  mit  den  Bleileitehi 
durchgangig  sehr  innig  ist.  so  muss  die  S  luerstort- 

abgabe  leichter  erfolgen  als  bei  der  Zelle  iiiit  dt  r 
wi-K  lien  wirksamen  Substanz .  liie  nur  mangelhallen 
Kontakt  mit  den  Slioinleilungt  n  hat.  Die)«  gilt  aber 
nur  far  eine  gewisse  Zeit,  wahrscheinlich  so  lange, 
bis  der  labile  SaueretoflT  der  normal  harten  positiven 
Platte  aufgdjraudit,  und  alles  Bleituperox\d  in  eine 
tlt  r  Mennige  cntsprei  h«  lule  Verbindunpsstule  über- 
gegangen ist.  Von  diesem  Augenblicke  an  giebl 
das  Element  mit  der  harten  positiven  Elektrode  nur 
noch  sehr  trage  Sauerstoff  ab.  Die  Zelle  mit  der 
weichen  Anodenmasse  hat  aber  bis  zu  diesem  Zeit- 
punkte nur  erst  eitit  ii  Teil  ihres  labilen  Sauersititls 
verbraucht.  Ausserdem  ist  durch  die  Zusammcii- 
ziehung  der  wirksamen  Substanz  ihr  Kontakt  mit 
den  Bleileitem  allmählich  besser  geworden,  so  dass 
die  Fbtte  j<  t/t  <  n<  gisch  ihren  bis  dahin  aufgesparten 
Sauentoir  abgeben  kann. 
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CBNTRALBLATT  FÜR  ACCUMUL ATOREN.  UND  ELCMfiNTBNRUNDE. 


[Nr.  7. 


Der  Widetstand  der  harten  positiven  aktiven 

Masse  wi(  h  nicht  wesentlich  von  dciD  der  vvfirhf  n 
ab.    Um  ihn  zu  ermitteln,  wurde  die  vollständig 


aui^waschene  Substanz  trocken  xerrieben  und  in 

gleich  weiten  Glasröhf  licti  durch  glcidie  Belastungen 
zu  Cylindem  von  gleicher  Höhe  ausaniniengepreasL 


t^undöehau  über  Wissensehaft  und  Technik  der  galvanisehen 

Elemente  und  Aeeumulatoren. 


Ober  eine  praktiache  Form  von  Normal- 
dmnenten  und  Nomukleleltroden;  von  Kmil 
Böse.  Diese  Nornuilelenicnte,  <lie  «lirekt  zum  Aichcn 
von  Galvanometern  u.  s.  w.  I)cautzt  werden  können, 
seidinen  sich  durcli  geiinsicn  Inneren  Widerstand 
Uläd  besonder.s  dadurch  aus,  dass  }<ie  eine  gewisse 
Stromentziehung  vertrugen  k<innen,  oltne  ab/ufallen. 
Die  Stromdtchic  an  den  El<-ktru<lcn  i!<t  daher  sehr 
klein.  Als  GefSss  fQr  die  Eictnctite  dienen  Exsic- 
cat<irgef;<s>c  mit  ringf^>rniigem  Eins:itz ,  die  an 
Stelle  des  Knopfdeckels  eine  aur^eM  hlilTene  Glas- 
platte als  Verschluss  crhahen.  Die  Anordnung  de» 
Elementes  geht  aus  Fig.  126  hervor.    Da  das  Amal- 


¥if.  126. 

gam  ringförmig  verteilt  ist.  wir<l  es  sehr  gleichmassig 
beansprucht,  und  ein  gleiches  gilt  vnn  iler  Queck- 
•«illii  ri)!MTtl;iclie,  die  von  tien  Stninilinit  n  gleii  h- 
iii.i'^  -i.'  -^1  iikrecht  geth  illt-n  wir»l.  Bei  12  < m  .'iusserem 
RingtkiH  liinesser  und  3  1  in  Riiighreite  ist  die  Aiiutli:  itn- 
ElckttodenHikhe  etwa  Öo  <|cn),  und  <lie  BikIciiII.i.  hc 
für  die  Quecksilberelektrode  ist  etwa  ebenso  gross. 
Nimmt  man  ,(ii><(M(I<'m  nur  >'i  \u\  Zink-  inh-r 
Ka«iiniuniMiltatki  v^t.ilic,  davs  bei  allen  in  Hctra<  in 
kommenden  Temperaturen  Sättigung  entsteht,  so  ist 
der  Widerstand  der  Elemente  sehr  klein  umi  die 
Konstanz  auch  noch  l>ei  beträchtlicher  .Stnnnentziehung 
vorzüglich.  Ein  (laric  -  Element ,  dass  ca.  13  O 
\\'i<leistand  hat,  wurde  durch  ein  Milli- Aiiij'eieniel«  i 
Von  Siemens  iV  Hal.skc  mit  l  O  Wiilcrsiantl  ge- 
schlossen. Dabei  wurde  minutenlang  keine  Abnahme 
des  Aussclda^  trotz  einea  Stromes  von  etwas  mehr 


als  u,i  Amp.  wahrgenommen.  Zum  Belege  ffir  die 
Konstanz  der  Elemente  bei  Stromentziehung  mAgen 
folgende  Parallelversuche  mit  einem  \V<  1-  und 
einem  Cbrk- Element  angeführt  sein,  bu  denen 
sofort  nach  dem  Offnen  des  Stromes  die  Abnahme 
der  £.  M.  K.  bestimmt  wurde 


in 
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Aus  ilen  Zahlen  geht  hervor.  il;e>>  sich  das  Clark- 
Element  noeh  günstiger  verhält  als  das  Westorj- 
Element.  Der  Vorteil  beim  Clark  -  Element  wird 
aber  SM  ziemlich  tlun  h  den  grösseren  Temperatur- 
koelti/icnlen  wieder  aufgehoben.  Übrigens  lassen 
sich  die  Elemente  leicht  in  einem  grösseren  Wasser- 
bad oder  Thermostaten  unterbringen,  so  dass  m;irt 
nicht  auf  ein  Bad  aus  nichtleitender  Flüssigkeit  an- 
gewiesen ist 

.\uf  der  Verwt  iidung  ilcrselben  .\rt  von  Kxsic- 
catorgefjbisen  beruht  auch  die  Ausfübrungsform  der 
Norroalelektroden.  Im  Boden  und  im  Ringeinsatz 
befindet  sich  je  eine  Kalomel- Elektrode,  von  denen 
stets  nur  eine  gebraticht  und  die  andere  nur  zuni 
Vergleich  benutzt  wird.  Zur  Verbindut^  mit  der 
gegen  die  Noriii.iIeIektr<Kle  zu  messenden  KlektnKJe 
dient  ein  Si heidetrichter  mit  seitlichem  Ans;it/rühr. 
Di<-  Trit  hterkugel  enthalt  die  zur  Elektrodenfüllung 
dienende  0,1  norm.  ChlorkaliumlAsung,  mit  der  das 
\*erbinduni.'srohr  nacli  jedem  Versuch  au^espQit 
wird,  um  tias  Eindrinc-  n  eines  anderen  Elektrolyten 
viillig  auszuschliessen.  I  )i>  l>ei<len  Elektroden  zeig- 
ten j^egenriiiander  nur  Unterschiede  von  10  ^  bis 
hoi  hstcMs  lu  \  olt.  Das  Vorhandensein  von  zwei 
Elektroden  in  dem  Gefflss  bietet  stets  die  Möglich- 
keit, sich  sofort  zu  über/ruL'en,  ob  uiwl  um  wieviel 
etwa  das  Potential  der  gei»rauchlen  Elektrode  durch 
Stromcntzichung  wahrend  der  Kompensation  sich 
i;<;irid<Mt  li.it.  .\iu]\  tVu-r  F.IrkUoden  vertragen 
naturlich  wegen  ihrer  grossen  Obeillache  leicht  cuic 
ziemlich  beträchtliche  Stromentziehung.  (Zeitsdirif^ 
für  Elektrochemie  1900,  Bd.  6,  S.  457.) 


Digitized  by  Google 


1900.3 


CENTRALBLATT  FÜR  ACCUMULATOREN-  UN  D  ELEMENTEN  KUNDE. 


129 


Neue  thermo-dektriache  Encfaeinniigen. 

Clewisse  nevu-  Lofjieruiigch  siiul  von  R.  A,  H;t<lficlcl 
dargestellt  und  von  \V.  F.  Barrett,  vum  Royal 
College  of  Science  for  Ireiand  zu  Dablin,  auf  ihre 

]ih\ sikalischen  Eigonsch.Tfton  hin  untt-rsiK  tit  worden. 
Die  l^gierung  besteht  aus  08,8  "/g  Kiäc-n,  25,0 
Nickel,  5,0%  Mangan  und  1,2  %  Kohlenstoff*.  Ihre 
elektrisclicii  Konstanten  sind;  Witlerstand  bei  15"  <' 
97,52  Mikrouhm  pro  ctn;  der  Temi)craturkoefli/.ieut 
zwischen  o*  und  250*  C.  ist  0,0008.  Bildet  man 
aus  dirser  Legierung  und  einem  Eisendrahle  ein 
Thcrmoelemeitt,  halt  die  eine  Lötstelle  auf  der 
umg^ienden  Temperatur  und  erhitzt  die  andere 
fortlaufend,  sii  igt  die  elektr<>molotis<  he  Kraft 
schnell  bis  zu  einer  Temperatur,  die  beträchtlich 
unter  Rotglut  liegt;  alsdann  bleibt  sie  konstant,  selbst 
wenn  die  Lötstelle  tlcr  Weissglut  atisgesetzt  wird. 
Zum  Vergleich  hat  Veriiisser  dn  iweites  £lement 
benutzt  aus  Platin  und  Platin -Rhodium  (mit  io°/o 

Rhodium),  bei  dem  die  elekti<>ni"t<  irischen  KrUlte, 
wenn  eine  Lötung  in  schmelzendem  Kls  getaucht  und 
die  andere  auf  die  ang»  "ebenen  Temperaturen  erhitzt 
wird,  folgende  simi:  l><  i  n)<i'>  C.  650  Mikrovolt,  bei 
445^  C.  3630  Mikruvolt  und  bei   looo*'  C.  9550 


rwmmm 
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II 
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Flg.  IS7. 

Mikrovolt  (Kurve!  Fi«;  127).  Die  elektromotorischen 
Kräfte,  die  ein  Element  aus  Stahl,  Nickel,  Mangan 
und  reinem  Eisen  liefert,  xe%t  Kurve  II.  Man  ersieht 

aus  ihr,  dass  die  V..  M.  K.  des  Elements  7.\vis<  hen 
300^  und  iooo*>  C.  tun  4000  Mikrovolt  schwankt. 
Die  Abweichinigen  Qberste^n  nicht  +  4  Mit 

einer  iiii-rV; \vürdiu.'cn  Sthwiripiint*  ilurclisi  hncidt  l  die 
Kurve  den  Mittelwert  der  E.  M.  K.  bei  den  Tempera- 
turen 310«,  540*,  8 IG*  und  1030*  C.  Diese  be- 
metkrtiswerte  für  luthe  Teiiipeniturcn  festaestelite 
Wirkung  tritt  bei  niederen  Temperaturen  nicht  ein; 
denn  kOhlt  man  die  vorher  erhitzte  Lotstelle  all- 
mählirli  auf  80°  C.  ab,  wobei  die  andere  LCU- 
stellc  immer  im  schmelzenden  Eise  bleibt,  so  ninmit 
die  E.  M.  K.  im  entgegengesetzten  Sinne  ra^tch  zu. 
in  dein  Maasse  wie  die  Tenipt  iatur  sinkt.  Erhitzt 
man  dann  die  abgekühlte  Lötstelle  wieder,  so  tritt 
die  in  Kurve  II  angezeigte  Eigenschaft  von  neuem 
wieder  auf.  Die  Kurve  II  bezieht  sich  auf  reines 
Eisen.  Das  gewöhnliche  Eisen  des  Handels  giebt 
analoge  Resultate,  aber  die  Schwankungen  in  der 
Mittellage  sind  ausgepr.'igter.  Mit  gewöhnlichem 
Stahl  crlifllt  man  abweichende  Resuluite ,  die 
Kurve  III  zeigt  Die  E.  M.  K.  ist  geringer;  sie 
wflcfast  anianigs,  bleibt  zwischen  400*  und  600^  C. 


nahem  konstant  und  faHt  dann  langsam  Ns  lOOO'C, 

der  Cren/e  der  Vet->iirhe,  Die  beschriebene  Er- 
scheinung tritt  nicht  ein,  wenn  man  in  der  Legierung 
das  Eisen  durch  Phitin,  Kupfer  oder  andere  Metalle 
ersi  tzt.  \'erf.  hat  eine  l'hernn  »s.'iiile  von  J5  hinter- 
einander geschalteten  Elemeiiteu  konstruirt,  dcien 
mittlere  E.  M.  K.  zwischen  300*  und  1000*  C.  genau 
'y  io  ^'"jI'  betr;iv;t,  uenn  man  eirn-  Lritstelle  in  einer 
beliebigen  Flamme  erhitzt  und  die  andere  in 
schmelzendes  Eis  taucht  Auf  einander  folgende 
Krliit7.iingen  und  Atikiililiingen  der  I.öiblellen  ver- 
ändern die  Resultate  nicht  Nimmt  man  weniger 
Nickel  in  die  Legierung,  so  erstreckt  sich  die  Konstanz 
der  E.  M.  K.  auf  einen  kleineren  Ti  inperaturabschnitt. 
So  besteht  diese  Konstanz  der  £.  M.  K.  bei  einer 
Legierung  mit  19%  Nickd  nur  zwischen  400*  und 
750<*  C.  Barrett  hat  bemerkt,  dass  die  T« mperatiir 
des  neutralen  Punktes  in  einem  Element  Kupfer  — 
Eisen  oder  Kupfer  —  Stahl  nicht  dieselbe  ist,  wenn 
d.Ls  Element  erhitzt  oder  ab;j:.  kolilt  wirti  Ausserdem 
sinkt  bei  einem  Element  aus  Kupfer  und  weichem 
Stahl  der  neutrale  Punkt  durch  surecssive  Erhitzungen, 
wahrend  sich  die  Temperaturdidercnzen  der  neu- 
tralen Punkte  vermindern.  Ein  Element  mit  einer 
16**  kalten  Lötstelle,  hat  folgende  Resultate  gegeben: 


UmkehningplempcnttireR 


RdheDfolge  der  ErhilzaDnen 
Ente   I  Zweite  !  Dritte 


640 

55« 

520 

500 

465 

465 

3*8 

«5« 

M« 

Bei  der  Krbilzuri);  . 
Bei  der  Abkühluni;     .  . 

Neurmle  Funkre 
Bei  der  Erhitzung  . 
Bei  der  AbkOblmg    .  . 

Nach  diesen  Zahlen  ist  es  augenscheinlich,  dass 

die  Kurve  ftir  die  F..  M.  K  eines  Thermoelements 
als  Funktion  der  Temperatur  nicht  dieselbe  ist  für 
steigende  wie  fOr  fallende  Temperaturen.  Diese 

Thatsache  hat  sich  bei  allen  Kleineiiten  ergeben, 
deren  einer  Bestandteil  Eisen  oder  eine  £i.sen- 
lq[;ierang  ist.  Besteht  das  zweite  Metall  aus  Platin, 
so  ist  der  l^nlersdried  zwis<  hen  beiden  Kurven  sehr 
deutlich;  noch  bemerklichcr  bei  einem  Element  aus 
Platin -Stahl.    Eine  umgekehrte  Erscheinung  tritt  ein, 

Wenn  tri;in  ein  Element  aus  der  He.idlield\chen 
Lcgicnmg  und  Kupfer  oder  derselben  Legierung  und 
Platin  bildet.  In  beiden  Fallen  ist  die  E.  M.  K. 
für  gewisse  Temperaturen  gering  beim  Erhitzen 
als  beim  Abkühlen;  aber  diese  Unterschiede  sin<l 
zu  gering,  als  dass  das  Diagramm  sie  zu  zeichnen 
gestattet.  Bei  der  Legierung  Nickel- Manuan- Stahl 
mit  197«  Nickel  und  Eisen  ist  die  E.  .M.  K.  für 
bestimmte  Temperaturen  beim  Erhitzen  etwas  höher 
als  beim  .Mikühlen.  Ms  zw  iler  .Stelle,  wo  sich  die 
Kurve  III  abdacht,  bei  .|t>o"  C.  In  ihrem  flachen 
Teile  zwischen  400"  und  800  •  C.  liegen  beide 
Ktirven  nalu/u  ttbereitiander,  mit  einem  h-ichten 
Vorherrschen  <ler  .\bkiihlungskurve.  Über  8cio"  C. 
wird  die  E.  M.  K.  beim  Erhitzen  wieder  etwas  höher 
ab  beim  Abkühlen,  und  beliUlt  diese  Eigenschaft  bis 
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ZU  den  höchsten  angewandten  Temperaturen.  Es 
geht  hieraus  hrrvor,  dass  sich  die  Kurven  zweimal, 
bei  400''  und  800**  C.  schneiden.  Barrett  schlägt 
vor,  diesen  interessanten  Erst'^hefnun^en  den  Namen 

nThenno-«  Ii  ktii'-<  lif  Ilysteresis'*  zu  ^ebtrn,  analog 
der  mapnelist  hcn  Hysteresis.  \Vahrs<  lieinlich  ist  die 
thermo- elektrische  Hysteresis  die  Ursache,  dass  beim 
langsanii  ti  Hin-  und  Hcrbewcgcn  eines  Eisendrahtes 
in  einer  Fianinie  ein  Strom  in  tlen^seihen  entsteht. 
wei<  lie  Krs«  lieinnu^  Dr.  K.  T. 'I  routon  Ijcobai  litet, 
und  im  M,it/  iSKr,  der  .'^u<i.■^'  in.iJe  XO  Dulilin 
mitgeteilt  hat.  (r'liiln>,  i\Iai;a/.  .M.u/.  hxmi;  dur«  Ii 
L'lndustrie  electrii|ue  H(t>o,  Bd.  g,  S.  QI.)  S. 

Über  Untersuchungen  an  Accumulatoren. 

M.  U.  Schuoj)  stellte  sicli  die  Aulgabe,  zu  unter- 
suchen, ob  die  Kapacitflts- Parabel  eines  Sammlers 

die  Resnhante  von  zwei  vei^rhieden  tjrstaitcti  ii  K.ijia- 
citäts - Diagranttnen  darstelle,  un<i  wenn  dies  der 
Fall  wäre,  in  welchem  Maasse  die  beiden  Elektroden 

den  Kapa'  it.'ltssrhw.iiikunt;!'!!  .iu<i;'"~<'lzt  sind,  F.s 
wurden  01>erilildien  -  und  gehastete  l'lalten  unter- 
sucht   En^egen  Darrieus  musis  behauptet  werden, 

tlass  die  Leistun'^'-faliii;keit  des  Bleiseliwatnms  die 
des  Bleisuperi>xytls  übcrtritlt.  Trolzilem  ist  der 
innere  Widerstand  der  nefifativen  Elektrode  grOsser 
als  derjenige  d<  i  jn  i>iti\<  ri.  da  l'i-im  Ail»-iten  des 
Accumulalors  crstere  stark  sintert.  Dies  tritt  be- 
sonders bei  Masseplatten  ein,  s»  dass,  wenn  sie 
nur  einigernraassen  hoch  licaiispriulit  wi-rdcn.  (kr 
Obeigangswiderstand  bei  Ladung  und  Kntlatlung 
ungeheure  Werte  annimmt.  Deshalb  verbieten  sich 
Massekathoden  für  Licht-,  l'uder-  mui  Automobil- 
batterien. Negati\'e  Grossobertliichcnplatlen  verlieren 
infolge  Einschrumpfens  des  Bleischwamms,  das  dun  h 
direkte  \\"iderstaniisl>i'->iiminuni;  waiiri  nil  lii  ~  Arliei- 
tcns  leicht  festzustellen  ist,  sehr  rasch  an  Kupacilät, 
so  dass  man  in  der  Praxis  sie  allgemein  durrh  die 
pa.stierte  Favue- Platte  ersctort.  Die  Platten,  die 
untcrsuclit  werden  .sollten,  waren  bis  auf  !  10  g 
gleich  schwer,  besassen  gleiche  Aufspei«  herungsfahig- 
keit,  waren  vorlier  auf  einen  Bcharrungszustand  ge- 
brarhi  und  wurden  in  einetii  ,.  Mutter- Aecuraulator" 
fortwährend  unter  Str>iiii  >:i  halten.  Nachdem  sie 
aus  diesem  ausgesthtiitten  wan-n.  wurden  sie  in  die 
Untersuchiiiiß'^zelli'  tiii-fl i.iut .  und  /war  zwei  posi- 
tive und  eine  negative  Platte  zur  i'rüiun^  der  Biei- 
schwammdektrode,  zwei  negative  und  eine  p'>sitive 
Platte  zur  Prüfung  d<  r  BleisuperoxydelektriKle.  Zum 
Studium  der  Verteilung  der  Spannung  und  E.  M.  K. 
an  den  dnadnen  Elektroden  diente  die  Kombina- 
tion QuerksiUx-r  :  Quei  ksill^r  r' >v\ dulMilfat  :  .S  hwi  fel- 
sSurc,  die  in  einem  mit  Kboiiitdet.kel  verschlossenen 
Kaolingeftsse  enthalten  war,  und  bei  der  ein  in 
Gla.srohr  «  iiigf-.i  liinolzener  Platindraht  mit  der  .'ius>rr- 
sten  .Spitze  in  das  Quecksilber  tauchte,  .^us  den 
Versuchen,  deren  Ergebnisse  in  Diagrammen  ver- 
anschaulicht sind  (die  aber  nicht  w<'it  genug  aus- 
gedehnt zu  sein  scheinen;  D.  Ref.)  fulgert  Verf.: 
Bleischwaromplatten  ersrhöpfcn  sich  bei  sehr  kleinen 


EntladestromstArken  beinahe  zu  derselben  Zeit  wie 

SuperoxytleIiktrMd<n.  P.ci  Erhöhung  der  Beaii- 
spruchung  fallen  aber  trotz  der  guten  Leitfähigkeit 
des  Bleisdiwamms  die  Kathoden  schneller  ab  als  die 
Anoden.  Bei  den  ersten  tu- -25  Entladungen  und 
Ladungen  weii  hen  Ka]vicitat  und  Spannung  nega- 
tiver Obertl'ichetiplatten  nicht  wesentlich  von  denen 
ge|Kistcter  Elrktroden  ab.  Ersterc  und  Plant«'-- Platten 
büNS«'n  ai'er  « hnell  an  Kapa«  itflt  ein.  Das  aktive 
Mat«  !ial  der  <  )ber)lii<  hi-nelektroden  wird  b«'sser  aus- 
genutzt als  me<  iiaiii-i  h  in  Tiäger  gebra«  lites.  Da- 
gegen besitzt  die  <  litti  rplatte  in«  allgemeinen  (  ine 
grössere  Erholung>l.diigk«  it  als  ilie  ( )bei  tia«  lieu- 
elektrodc.  Der  innere  Widerstand  eines  Oberflächen- 
]il.itten -  Ai  l  unuil  iti  it-.  \t  rt>  ill  vii  h  auf  die  einzelnen 
KlektfiliMisysteme  m  /iemücli  «leinselben  VerhUltnis 
wie  der  eines  Faure- Sammlers,  natürlich  unter  der 
.\nnahmc.  dass  di<-  ii'-i:ativen  und  ]>■  isitivcii  Ka]>a- 
(  iliiten  einander  .«iinahernd  gleit  h  .seien.  Für  du 
meisten  S>*steme  wird  es  sich  empfehlen,  die  Kapa- 
<  itat  «Irr  Katlindcn  1  f.vas  grösser  zu  bemessen  als 
tlie  tler  .^ntKle,  bes«iinlers  wenn  der  Accuraiilator 
im  Betriel>e  stark  wechselnden  Belastungen  (PuflTer- 
Itant-rien  i  ausgesetzt  wir«!,  und  Stroiiistösse  !)■  Oier 
Intensität  in  Frage  treten  (Autoniubil).  (Zcit.M  lir. 
für  EIefctroi<^hnfk  1000,  Bd.  18,  S.  jor.) 

Verbesserungen  an  SekundAr  -  Batterien ; 
von  Harold  Steuart  Gladstone  und  Ewart 

j'din  Be«  kett.  Fig.  I.''^  zeigt  ein«  u  L.'lngss)  hnitt, 
Fig.  Iii)  einen  Querschnitt,  F"ig  130  den  <irundri.s.s 


Fig.  128. 


Fig.  129. 


der  Zelle,' F'ig.  i.^i  und  i;^^  sind  ein  L.'ings-  bezw. 
Querschnitt  durch  ein  Teilclemcnt  der  Batterie. 
Die  Elektroden  haben  gilterflhnliche  Form  und 
werden  aus  |)ai;ille!iii  ( ".Hrflern .  die  dureh  erii^e 
Zwischenräume  von  einander  getrennt  und  an  den 
Enden  durch  Verbindungsstabe    verbtmden  sind. 
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/.us;iuiiiR'iij:e>ctzt.  Am  Ii  kann  jedes  (jlicti  getieunl 
als  unabh;tns!i|Ec  Klektrode  gebiaucht  werden.  Jedes 
soliiu's  ("ilii'<l  .}  l.csU-lit  ;ui<  einer  aln;i-]>lat(<tcn 
rölircntOrniigcn  Hülle  aus  durchluchcrtciii  lili  iUct  Ii, 
dait  die  aktive  Masse  b  einsrhIiesHt,  in  die  ein 
'  etUraler  Krrn^trcilVn  <  eingehrttct  ist.  Dieser  Streifen 
(  ist  cbcnfall^i  aus  pitfoiirlcni  lilciblcch  und  oben 
sowie  unten  an  den  Verbindungs- 
stabeii  (l  befestigt.  Die  5  — 10  nun 
weiten  Locher  von  a  werden  so  dicht 
aneinander  angebracht,  als  es  die 

Starke  d<>  lÜcrlis  erlaubt.  Das 
perfurirtc  Blei  h  wird  nun  uai  einen 


l  'g.  131-    «"in-  '3^- 


Fig.  130. 


!      Dorn  vr>n  tler  erfoiderlichen   tiaehen  Form  l>erum- 
ge/.<>nen .  und  mit  den  anci^anderslus^cnden  Kanten 
zusatnmengeixtet.  Der  centrale  Streifen  r  ist  an  seinen 
[     EneJen  mit  \'< >rs]>rönt»en  /  versehen,  die  luiderseil.s 
I     so  weit  herv"rspiii)i;en,  dass  sie  in  die  ri-hreriforminc 
Hülle  a   passen  und   so  den  für  die  al  iixe  Masse 
crforderh«  ben        isi  ln  iirauin    zwisrhcii    liulle  und 
Kern   aufreeht    eihall<'n.     Aul    biiden   .Seiten  des 
Kemstrrifens  befindet  sicli  aktive  Masse  in  Paslen- 
form.      Die    T'.tste   vird    in    einer    FiMin    .luf  den 
Streifen  »•  bo  aulgebr.iclu,  dass  die  Dun  hb  ilu  unjjen 
!     vollständig  davon  ausgefällt  werden.    Daduidi  wird 
ein  put  Icitentler  K'  i-.takt  und  eine  f;nisse  Kontakt- 
I      Oberfläche  erzielt.   Die  Schichten  der  aktiven  Massel 
fallen  den  ganzen  Raum  auf  beiden  Seiten  von  c 

/wis<  heil  den  Hndansiilzen  /"  und  haben  die-<  lbe  St.'ltke 
wie  diese.  Die  gcpastclen  Streifen  t  werden  dann 
in  die  UmhOllung  a  eingeschoben.  Wird  ein  Cüieil  A 
als  unablifiiigiL-'e  Klektrode  benutzt,  so  werden  die 
Kndans.'itzc /  des  Kerns  c  mit  der  Hülle  a  zusaniinen- 
^elntet  Soll  indessen  eine  Anzahl  solcher  Einzel- 
i;lieder  dur<  h  \'erbinduni;sstäl)e  zu  einer  ;\rt  (üttcr 
vereinigt  werden,  wie  e»  die  Figuren  zeigen,  so  ist 
em  ZttsammenlOten  der  Ansflzc /,  welche  die  Hollen 
versehliessen  und  ein  Herausfallen  der  aktiven  ^Ia^se 
verhindcni,  mit  den  Hüllen  a  nicht  erforderlich,  in 
diesem  Falte  werden  die  Enden  der  Ansätze/*  und 
der  Hüllen  a  glatt  gefeilt,  und  die  etforderliehe 
Anzahl  von  Glieiicrn  zu  einer  Elektrotlc  vereinigt. 
Zu  diesem  Zwecke  setzt  man  die  Glieiler  A  Kante 
,  an  Kante  in  passendem  Absland  aneinander  und 
,  verbinilet  sie  oben  und  unten  durch  Stabe  </ 
aus  Blei  mit  einem  kleinen  I'iozentgehalt  an  Anti- 
mon enlcr  dergleichen,  die  angelötet  werden  und 
der  Platte  eine  «tarrc  Form  u'eheii  und  gute  Leitung 
,       Mchetn      Die  .Stabe  </  tragen  die  übliche   Fahne  /l 


für  die  Verbindung  mit  der  Klemmschraube  des 
Elements.   Eine  Anzahl  solcher  gitterähnlichen  F1at> 

ten  kann  ]iatallel  p(>sehaltet  zu  einer  Klektrode  ver- 
einigt weiden.  Die  Verbindung  gest  hielit  durcli  die 
Streifen  i.  In  diesem  Falle-  stehen  sich  die  die 
j)ositive  uikI  die  Tien.itive  F-Kktrinle  Mldenilen  Plat- 
ten abwechselnd  gegenüber,  und  die  Verbindungs- 
stacke /,  welche  die  positiven  und  negativen  Platten 
imt<'ieiuander  vereinigen,  -mK\  au  ei)t;.'ei;eiigesetzten 
Enden  der  Zelle .  angebracht  und  haben  eine  jede 
eine  Fahne  Diese  fahren  durch  den  Deckel  zur 
Ht  fesii^uiii;  iler  Kletnmsehraubeii.  Di<"  aneinander 
grenzenden  {»»sitiveu  und  negativen  Platten  werden 
durch  gewellte  Vulkanitplatten  isoliert  Das  Ganze 
ruht  auf  Kij^pen  oder  St.'ihen  ///  aus  isolierenden» 
Material,  um  dem  Elektrolyten  zu  allen  Teilen  der 
Elektroden  Zutritt  zu  gewahren.  Die  ganze  An- 
ordnun<;  ist  ausseror<lentlieh  fest  und  stellt  eiiu'  £;ro>se 
aktive  übeitlache  in  verhältnismässig  kleinem  Raum 
dar.    fF.ngl.  P.  5647  vom  15.  März  189^.}  S. 

Sammlerelektroden  hat  man  bereit.s ')  so  her- 
gestellt, dass  auf  l>eiden  Seiten  einer  als  Stromleiter 
dienenden  vollen  oder  durchbrochenen  Metallplatte 
leichte,  nicht  leitende  gitterartige  Platten  befestigt 
und  in  diese  die  wirksame  Masse  eingetragen  wurde. 
Diese  Platten  werden  aber  tlun  h  die  <]uellende 
M.isse  .uiseinander  j;etriel)en,  indem  K-i  dein  all- 
nialilicheu  (  '.\)  dieren  «ler  Ränder  der  Öfhunineii  des 
SlroiiilL-iters  liie  Masse  zwist:heu  diesen  und  ilie  atlS 
ui«  htleiteiuleni  .StotTe  liest4  henden  Platten  eiiidriii'jt. 
v.  d.  Poppenburgs  LIenienle  und  .^eeumula- 
toren,  V/ilde&Co.,  wollen  diese  schädliche  Wir- 
kuim  «les  Treidens  der  Masse  daihireh  \erineidcn, 
tla.s.s  die  stroinleitentle  Uleiplaltc  fenstcrartig  durch- 
brochen und  mit  einem  fest  haftenden  Oberzuge  aus 
Isolierina— -e  v<T--.-tieii  ist  Nur  «lie  zugesf  härften 
inneren  liegren/ungskanten  der  ienslerurtigeii  Durch- 
brechungen sind  blank  gelassen  und  greifen  in  die 
.Massetafeln  ein.  Zu  deien  fernerein  Halten  dienen 
aus  Isoliermassc  hergestellte,  auf  die  Überzugsilächen 
der  Bleiplatte  aufgesetzte  GitterMtflbe,  die  vorwk^^end 

die  M,i-->(  ti.iLi'  n  uinl  die  mei  li.inisi  hc  Widerst.iiids- 
fahigkeit  der  Klektrode  begründen.  Ein  Ablösen 
der  Gitterstfibe  von  der  Platte  ist  dadurch  ver- 


hindert, das 


Ii    l.'irii^liihe,    zwisehen  d<-n 


fenstet.utigen  t  >llnuugen  der  UIciplattc  liegende  Aus- 
sparunueii  der  Bleiplatte  hindurchgehen  und  ausser- 
ileiii  (est  mit  dein  die  HIeiplatte  bedei  kenden  Über- 
züge verbunden  sind.  Wenn  die  zwischen  den 
einzelnen  Fenstern  der  BIctplatte  verbleibenden  Stege 
nur  si  hinal  sind,  kaim  an  ili<  sen  Stellen  von  dem 
Überzuge  der  Bleiplatte  mit  L>>oliermasse  abgesehen 
werden.  Dann  erhalt  die  Bleiplatte  nur  an  den 
vier  R3nd<'rn  einen  Uherzui;  aus  Isolierniasse.  dessen 
gecenttbetlieL;en«le  Teile  dun  h  die  Rippen  verluinden 
sind,  welche  die  Bleiplatte  durchsetzen.  Fig.  1,^3  bis 
135  zeigen  eine  beispielsweise  Ausftthrungsform  der 


')  Vjjl.  l).  I'.  hvj'S  "nJ  y»274- 
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neuen  Elcktr«Klfnplalte  tind  zwar  Fig.  t^.\  eine  An- 
sndit,  Kiu  1  s  I  « iii<  II  S.  hnitt  nath  A'B  uiul  Ki-^  1.^5 

n;i<  h  ('-/).  1  )fi  M.^^sflr.iprr  M't/t  si^  li  ;ui>  ili-n  im 
(Juctst  liiiill  U  -  l"iniiu'''i  kiiliinciiti  ilfii  //  /ii^.iiniDr'ii. 
die  aus  nicht  leitcmlnn  Matirial  b«^st<.'li<  ti  uii>l  <lnirli 
<li<-  (^)uerstege  c  vtil>iin<l<i>  ^ind.  /\v;-ili.ii  <l<ii 
KaliiiK-n  liegt  die  tnil  Au>s|i.iim)u<ii  a  v.ixlniu- 
IcitcMii«-  l'kittc  (/  iwi-i  Blei  und  dcial.  Di«-  wam- 
rerlit  vi  il.iiif(  ii<l<  II  l\;ilmii  nti  ]!.■  sind  diif  Ii  di'- 
Kippen  f  V«  rlmridt  11.  dt  im  l.iiilcii  m»  an>j;<  kclilt 
sind,  das«  sie  die  Kalinu  ntciK-  f>  auliiflmicn.  Diese 
Ki|>pen  e  duri-hdriii^en  »Itct  aiit'li  <lie  Tlatle  d,  zu 


Flg.  135- 

wek'licm  Zweck  die  z«'is<:lien  den  ( liTnutisien  a  ver- 

Ijlciijcmh  n  Stoge  niil  entsprei  hcinU-n  iilii/.i  n  vrr- 
sclien  sind,  die  von  den  Innenkuiiten  von  /'  dis  zu 
jenen  von  c  pelicn.  Die  wirk>iaine  ^fn<;se  m  wird 
hl  die  1- 1  ii-t.  rr.||iiiiiij;(  ii  ii  V  I  «Iii  L  ciiii^i-'^tiK  lu-n, 
daüS  ihre  (  tij(  iMfit  heii  ntit  jenen  der  Kahincnteile  /'  r 
in  einci  Khetie  liegen.  Mit  /  ist  der  aus  Isoliot- 
masM  In  st<  hi  Ilde  Übetzt^  der  ßlei]>latlc  </  l>i  zei<  h- 
net.  Nur  die  inneren  zugestliarflen  Kanten  der 
Fonst<  ii  •liiimimii  sintl  frei  von  diesem  ('Iterziig  inid 
vtelu-n  mit  d<M  wirksamen  Masse  in  iii<  laliisrher 
Ikrtdiruitg.   (Ü.  l'.  KiSoji  vom  lO.  Ndv.  1898.) 

Sanunlerplatte   mit   Einschnitt     Um  l>ci 

Sammlcr|)1atten  eine  <:li  irlnii;is-i.:<'  Str<  iinlielite  /u 
erzielen,  wiid  na«  h  VVilli<  lni  Slorkniever  eine 
jede  niit  einem  .senkrerliten  Einselinitle  von  ent- 


!»pre<'l>rn<Ier  Breite  versehen,  der  si>  weit  in  tk-r 
Platte  liinuntrp^efiilirt  werden  kann.  <l.i>-s  unten  iitIi 
ei»  für  <lie  Slromleitme^  i;onflcender  (Jucrscliiiitt  l>e- 
.slelien  bleiltt.  In  den  Kinschnitt  kann  im  Bedarf:» 
falle  eine  LsoHerung  ein«;esrhuben  werden.  (Gcbr.-M. 
1.^0480  vom  14.  Februar  ir)ao.) 

Isolierwand  für  Accumulatoren- Elektroden; 

v.iM  |.  1 1.  < r.i elicr  und  Henri  Tolder.  In  dem 
lieli.ilii  r  (/■  (l  ij;.  1.^0)  sind  die  Stiit/.en  //  anj-e- 
ordnet.  die  in  ihren  Nuten  JV  die  aus  einzelnen 
'reil|>1,iu<  n  hestehonde.  mit  dem  Al>leilunf;sstreifen  rf. 
l»ei>[iu  l>w  c  ise  mit  Hilfe 
vi»n  Zapfen  M  ver«  * 
ni«-t<  ti-  . uli'!  \ ,  i!i  {,  [,; 
aus  dem  iUi  iralimen 
»i'  und  der  Akti\'ma,"«se  1 
•1"  ?iiv.immen'j;»"^''t/t<' 
hiekir.iile  (Vi»,  i^j) 
Ini5«'ii.  I  )ie  Stützen  B 
^ikI  seitiit'hmit  lieider- 
seitijr  .srhief  na<'h  oben  « 
vet  laufenden  Ein- 
v<  htiilli  r>  versehen .  in  ^ 
den<-n  l>eispielsweisc 
aus  ((las  iH-slehcnde 
Is4>lierM  !  leihen  C  an- 
gi'ordnet  sind,  fm  da.«is  Jt. 
dun'li  Ancinander- 
reilien  d<'r  1  in/.  Inen 
KleklriKlen  Stutzen 
entstehen  utid  dem- 
naeh  tlaehfrinuigo  Isi»- 
lierw.Hmle  g«-lMl<let 
werden.  Zwiselien  den 
1>  li'  i  u.ihden  uikI  den 
eii\/i  liieii  l'.l'  l.lr' iden 
bleil>en    iiluidies  «lie 

Zwi-sclieinfluinc  H.  Im 

(Icfseusai/  /II  .itidt  ren 
TsnUerM'iii.  Iituiiuei)  i>l 
di'inniK  !i  die  ( 'ukula- 
tion  »!( s  KlrktP  iIyls 
eine  miu<  hindei  t(>,  der 
innen'  \\  ider-^tand  der 
Zellen  wird  ni'lit  er- 
höht, die  wirksame 
Masse  der  Kleklmdcii'» 

tl.ii  !!■•  wird  ni' hl  beriilirl  \i>n  der  Tv'iei\v:iiid .  itil'  -k''  - 
dessen  sie  ganz  aiisgenut/t  wird.  Der  .Vh.sland  j<.>tici 
einzelnen  F.IcktrrKle  i.st  penau  reguliert  Kurzschluss 
in  d<  11  Zellen  i^i  -1  !il. <'ii.   itulem  «  twa  si' h 

alil'isenile  MasseUil«  hell  ntelil  zur  gegenühci-slehen- 
den  Elektrode  gelang»-!!  können,  «»ndom  Iflng«  der 
Zwisi  lii  iii:iiiiiir  A'  .üit  d<  n  Iti'den  de-  (ief.i-si  -.  (r 
fallen.  (ijehr.-M,  i2i<y>j  vom  14.  IXv.cniber  iSm<".) 

Sekundär- Elemente.  Ritter  Titus  v  Mioha- 
lowski  will  ;ilkalis<  hr  Zinkao  unuilatoren  mit  Nickcl- 
i>xy«l  (Ni.       als  de|M>inriMerende  Mas.se  herstellen. 


Vig,  136. 
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Als  positive  Elcklnidc  beiiuUt  er  inetaUischcä  Nickel, 
<la«  mit  stark  ^ haftendem  und  leitendem  Nickel- 
■  •x\ <liilM  i/ii^i'  vi  r>i  lu  ll  i>i.  n.is  (  lii  r/ichcn  ge- 
schieht (Jcrart.  dii^ü  das  tiic-tullisilu*  Nii  Lcl  in  reint'iu 
Sauerstoff  oder  in  snuers(ofTh;iltij;en  Ganrn  unter  gc-» 
wöhnlicht-m  (hI<t  Ii"1i<  :i'ih  I'iinkc  lu  i  'ri'inperaluron 
über  ßcx)",  jedgvii  imdi  untcilialb  der  K(>tj{lutgren2e. 
eihitzt  wird  and  zwar  e\Tnlm>ll  bei  Aiiweiiduiim  uxy» 
dien-iMU  i  Agenticn,  wie  Anuii.  nnitrat,  C'bloniten  u.s.f. 
Dassdl>e  kann  man  aii<  Ii  iiii<  h  s.i  rrrcichon.  dass 
man  tli«^  Nii  krlplatt«-  in  gcsdimul/.riien  suici^titfT- 
haltigcn  KIckti.  .l\ t.n  bei  den  iTw.ilinlen  Tempe- 
nituren  als  Antidc  benutzt  (Ungar.  P.  IJlot)  vom 
i).  Aug.  1891^.)  B. 

Das  verbenerte  Normalelement  von  Richard  Otlu 
AlUcrt  Heinrich  tEncl.  P.  6f>8;  vom  S».  Marz  1899)  ni 

bereits  auf  S,  1)1  iVir.f^  l'.lr.'<>  li.-i  jir:' !•■  II  mi.-I'h 

Verlieiserungen  an  elekttischen  Batterien;  \un  Ro- 
bert Crosby  Me.  Cartnev.  (Engl.  P.  675  vom  11.  Jan. 
1900.)  Derkt  >iili  dem  auf  S.  79  bcacfariclicnen  »meri- 
kanbcben  l';iiciue  040727. 

Verbeaaeites  Primlidemeat;  von  Louifi  uml  Louise 
Enc-iusse.  (Eiif;L  P.  3469  vom  16.  Fcl>r.  i8<>9.)  Rben«o 
Anmlerbaren  Inhalts  wie  das  aof  S.  76  t^cbrachlc  Frunx.  P. 
»87  a?". 

VoUft-ZeUe;  vnn  A.  Pfnnncnbvrt;.  I  Amer.  1*.  644538 
vom  15.  April  i8<io  1  I'>io  Iteschrcibun;;  tlicsc-.  „Urform- 
Kicmenls"  \viir<lf  v      i.'.-  '.iiMn  aui"  S.  i.,  n 

Interuatioiiaier  Wettbewerb  von  Accumulatoreu, 
vcranxiallc-t  \<m  Automohilc-C'liib  de  France.  Im  An> 
mIiUiv«  .in  <lie  lU-schreibiini;  »Icr  H;iilcrii'n  auf  Seite  97,  ilic 
II  '.-lir  .iK  Ii«)  Knlliidun^cn  ;>n!>)icb.'t)len  lialn-ii,  lirinücii  wir  die  >oii 
9  anileren  Batterien,  die n»  venctiictlemai  Grflnden  —  haupt- 
»Schlu'h  \\'<M  w.-,  n  iilxT-'iltiT  Fabrikation  —  die  verlangten 
hu  Kiill.xliin^'.n  nullt  lickrlcn. 

I.  C.  TUdor.  Die  llatten  dieses  Aorumnlalors  sind 
il' tun  iinl<  r  Nr.  >  fiuhcr  I"'m  hii' !  1  ii' n  '>i<  Iic  S.  o**!  ilr»-<  l!icn 
Kiiii>triiklL-uis  /.iciiiliib  .itiiiltch.  Diu'  iHüalivc  Platte  Ulltor- 
scbeidet  sich  von  der  auf  S.  98  nur  durch  die  Abmcssuncen 


Fi-.'.  It« 


scbkhten  in  Gru|)|>cn  von  je  29  .ingeordnet.  Dos  Ganxe  i»t 
von  einem  Rahmen  ans  Weichbiet  nrngeben,  dessen  ^-ertikate 
Miit/i  11  lö  iii'ii  in»!  «Icsscn  hori/iiiil.ilc  Stiii/iii  .j  inrn  Dicke 
i>csiizvn.  Am  olicrcn  Kiidc  der  Platten  heAndct  »ich  ettie 
mit  einem  f^h  versehene  Fahne.  Die  aktive  OlKtfiSehe 
eiiirr  Platte  ist  40<|ilm,  alM>  für  die  5  Plaiicn  <k>  Accumu- 
lators  2  qm.  Die  KapacilSl  beträgt  auf  i  <|ilni  0,6  A.«St., 
demnach  die  GesamtkapncitSt  120  A.-St.  Die  Montage,  die 
(■cflisvc  iitul  tlio  I^r>lic[un|;cn  »ind  genau  ebenso  wie  bei  dem 
auf  Seite  98  beschriebenen  Tudor-Accontulator.  Das  «pr-/. 
iicw.  der  Sch«-elebattre  helrikgt  am  Ende  der  Lodunt;  1,2, 
am  Ende  der  £olJbulun{!  1,18. 

2.  Q.  Lagarde.  }'.<  ]<U-  l'!.-iitt>n  »ind  p.i»tierl.  Die  aktive 
Masxe  wird  von  einem  Hartbleigiller  (mit  lo";',  Antimon) 
(Fig.  139)  gehalten.  Der  Rahmen  der  Plauen  wird  durch 
2  reibt »inklij;  iiid»  »chneiilciiilo  KrcuzslülM?  verMStkt,  die 
ulridi/citig  die  Stromverteilung  erleichtern.  Diese  Kreuialitbe 
zcrli'^en  die  Platte  in  4  FlSchen,  deren  jede  in  88  FeMer 
von  8x8  mm  oin^<i.ilt  i.i.  Der  tjuenchnitt  des  Rabmcns 
betrügt  25  qmm,  der  der  Kreuasllbe  loqmni  und  der  der 
Stabe,  welche  die  einzelnen  Felder  bilden,  etwa  4  qmm. 
'  1!;;  liii  3  cm  Voll  r  ■  ■  11  I 'hiltciicilic  httindct  isich  die 
Fahne.  Die  .iktivc  Ma^ic  l)cd(-ckl  <li<r  Platten  vollständi;; 
und  la*»t  nur  <lie  Krcu/>t9he  und  den  Kähmen  ^i(.htbar;  üio 
bcsiUt  kleine  l.<kiicr  rur  leichteren  t.'irkulaiion  de«  Elektro* 
lyten.  Die  poMliven  Plnlten  (Fit*.  140»  sind  in  I'crjj.iment' 
|Kipier  eingehflllt,  und  dann  mit  einem  lleutel  aus  Kiiutschuk- 
niden  überzogen.  Die  positiven  und  negativen  Kiektroden 
■11(1  cnu  .ineinnnlcr  ji'-pre'ist.  Da«  spez.  Gew.  t\c*  Klektro. 
IU(.n  lic'trä^t  .im  laule  ticr  I^idunj:  I.274,  der  FlnlUdung  1,190. 
Das  tlefil-w  ist  dicht  durch  einen  Deckel  wrachlncien.  der  an 
«Ion  R.lnilern  KInl%''r!nin;;<  ii  Iril,  in  i|<  tien  »idt  '  in  Oiinimi- 
l»and  lielindet.  iias  Icl/lorf  wird  durch  einen  K.ihnicn  ver- 
ntittekt  isnlierender  Bnixen  fest  gegen  Deckel  imd  GefSsswand 
gepres^f.  Die  K. ihren  j^'-h' n  durch  mit  <ie\vln')e  \e|.,ehet>e 
LOchcr  des  l-UicmitileckeU.  Aul  jedes  dic>cr  l.<<hcr  ist  ein 
KlmniisiOrk  anfgef cfaranbl ,  desaen  unterer  Teil  mit  Kautschuk 

he^r;/l  i>l ;  der  li  t/li  ff  <lte  Verl-imliin;;  mit  di  in  Kus- 

dor  Fahne  her.  i>ie  FI<i<ni(slü(.liC  hahcn  eine  .seitliche  Alis, 
höhlung,  durch  die  dn  mv  Stromentnahme  dienendes  Messing* 


und  dadurch,  iHm  die  kleine»  reiblcckigen  Felder,  in  die 
sie  eliigcleilt  i»t,  mit  ihren  grossen  Seilen  vertiknl  verlaufen, 
während  sie  bei  jenen  hori/ont.tl  lie^<  ;>  ;  iiive  llatte 
(b'ig.  138)  weicht  dagegen  von  der  fiiiher  bc»i.bricl>cncn  aicmlich 
ab.  Die  aktive  Oberfläche  ist  bedenteml  gr<i*iier.  Die  Platte 
t»e»teht  aiit  174  dünnen  u,<'i  mm  st.-irken,  vertikalen  I^mellcn 
.ins  Wekhblei.  Dies«?  sind  durch  yuen'erstSrkimgen  In 
20  i^khe  Teile  gctcdt,  und  dnicfa  5  vertikale  Trennui^ 


fttSbchen  gefahrt  ist.  Diese  MälKben  stecken  in  einem  auf 
der  F'abne  Itelindlicbcn  Loche.  Das  Ganze  wtid  durch  zwei 
ScIimulM-nmuttcm  eingeschlossen.  Hierauf  wird  in  die  Ebonit* 
r5bre  Faradin  ge|<o8&en.  und  mao  schlicht  sie  durch  eine 
aufgewhniuhie  K.'ippe.  Der  Deckel  trSgt  noch  einen  dritten, 
ebenso  veiM'lddsscncn  Auslass,  der  zum  Entweichen  der  (iasc 
lieim  Italien  dient.  Dieser  Aufbau  erschwert  naittrlicb  das 
Atueinandemehmen  der  fiallerie  bedeHleod. 
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3.  E.  WUst«  &  Rupprecht.  l>ie  )>«>itlvrii  timl  ne;:.i- 
tircii  l^lallL-ii  il'i^.  141  I  «iti>i  |i.i>ticit  und  tiiUorM.liciil<;ti  >ii'b 
nur  durch  ihre  verschiedene  Dielte.  iJer  Träj^er  bestell!  aus 
irwci  Äiifein.'iinlori;eleulcn  GilCcin,  Jic  ir>H  ri)U(rnr<irnitt'r'  1  iff. 
Hungen  bnlK-ii.  Die  <iiuerst3l>e  haben  eii.eii  Jtciecki^cti  <Juer- 
»chnilt,  und  zwiir  berindct  «licfa  die  2  mm  lan^e  4irumlM.-ite 
des  Dreiecks  an  der  AusscnfliUhe  der  I'l.itlen,  il.i^cgcn  r.ijjt 
seine  Spij/e,  die  1  mm  von  <lcr  Hiisi^  nbrttchi,  in  den  /.wiv  lu-n- 
räum  zwisi'beii  beiden  Uiiteiii  hinei:i.  Die>ei  >^wi>chent»niit 
wird  aufrrchleibalien  einmal  ilurch  den  Kähmen,  der  die 
GiUer  uni};icbl,  d.inn  durch  kleine  Stifte,  die  in  der  Spil/o 
jeder  Raule  An)<ebriicht  sin>l,  iinil  die  «len  Zuischenr^mui 
fiUlendc  iiktive  M;iMe  «l>t;lcklien ,  otitr  nii  cryiin/i'nde  Tren- 
nun^»i»läbe  t;e|i'ilet  siiml,  welche  die  (iittcr  in  12  Kcchtvcke 
leiten.  Die  licidcn  (liiter  lic(;cn  so  aufciuantler,  das«  die 
Spil/c  einer  Kaule  iles  einen  Gitters  der  Mitte  einer  Riiulo 
de&  Anderen  Gitters  t;ej;enüberliei;t.  Die  VeriikaKiiiizen  des 
Kahmens  sind  2  mm,  die  huiiicont.ilcn  3  umt  breit.  Die 
l'nsticrun^  liisst  Kähmen  und  Gitter 
sichtbar.  Jeile  eln/chic  l'iistillc  hat  vier 
Dutchbuhnm<;cn.  Die  i'latttn  ruhen  auf 
einem  Kähmen  ans  ('clhiloid,  der  dur<:l) 
zwei  (Jiierstücke  der  Hreile  des  tieiiisses 
ttacU  tetsliirkt  ist.  Der  Abstand  der 
I'latten  n  iril  durch  <  elUdnidstiLbcben 
gesichert,  die  unten  .in  dem  Kähmen 
befcsti>;l  und  oben  durch  eiiip  Einfn-sun); 
aus  demselben  M.-ilerial  vercinijjt  »in<l. 


wird  die  aktive  Ma^se  auf  ihnen  durch  j>erf<irierte  f lulApkittcn 
fcst^rhallen,  die  unter  dem  EinlUtss  der  Saure  dann  au«>eiti- 
anderr.illen.  Die  negative  I'lallc  wird  chtn&o  wie  die  [MMttivc 
durch  Awfbtingfn  zweier  Pasten  au»  aktiver  Masse  auf  eine 
Hleivrele  gebillct.  Die  äusseren  neg.iliven  Tlatten  h.iben  mir 
eine  i'.istille.  Die  <  )l>erl1ache  der  l'astc  zeigt  »cheiben förmige 
Vors|minge,  die  durch  das  Kindringen  der  aktiven  M.issc  in 
die  l.tulict  der  rnter->tul/iin^;fn  iK-i  der  Formation  enislanik-n 
sind.  Die  K'tklroden,  die  das  lilentent  iKig.  1441  bilden, 
werden  /wiMrhen  zwei  (■l.'\s|iblti'n  gcbr.ichl,  und  d.xs  Ganze 
durch  vier  K.mt^chukli.lmler  fest  verv-hniitl. 

6.  Soudiires.  Beivle  i'l.ilten  (Fig.  145)  li.iben  nU  Tiäger 
der  aktiven  Ma»sc  gleiche  ILirtbk-igiltcr.  Diese  enthalten 
S41  Feidtr,  2">  Kediin  mit  je  2"j  Stuck,  Die  aktive  Ma'«se 
wird  aU  N<'lH'n|)r<»Uikt  l>ei  der  Al>tnalriiDf;ibtikation  nach 
dem  Verfahren  \uit  Hui  in  mit  Kleikalhude  erhalten.  Das 
I  t.Wii  entsteht  durch  <  Kydatioii  des  Scbw-immbleis  .in  der 
I.iilt.     Die  I'l.itlen  gleicher  rotaiitut  wenlcii  nii  einen  Blei- 


F;;:  1(2. 
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Fig.  141. 

Das  spez.  Gew.  der  S^hwciels.iurc  bcirilgl  nach  lin  Lailung 
1,231,  nach  «Icr  Entladung  1.171.  Das  ticiäs«  bc-leht  aus 
Kbonil  ohne  jede  Versteifung.  Es  wird  durch  einen  einl'aclien 
Ebunitileckel  mit  <  iffnungen  ge.schlossen. 

4.  Phoenix.  Dieser  .\ccumu1al<>r  ist  mit  dem  auf  Seile  ]o*j 
besthricbeneii  f.ist  identi<>ch.  Nur  die  Zahl  der  'l  eilelementc 
ist  anders. 

D.  Halhaway.  Die  aktive  Mas^e  im  in  gm^sen 
l'asiillcn  uurgcbäutt,  welche  die  Griisie  der  l'laltc  sclb-t  bc- 
sit/en.  Die  |xtsitive  l'lattc  <Fig.  142t  besteht  aus  zwei  Pastillen, 
zwinhen  denen  der  metallische  I.ciier  /«r  Stroni/uliihrung 
angcbr.icht  i&t.  Das  Gaii/e  wird  /wi-.*beii  zwei  p<iti'is4'« 
Seheidewänden  festgehalten,  die  aus  je  vier  i'l.itten  aii^  ge- 
br.tnntom  Thon  bestehen.  Diese  haben  .luf  der  .\u>.se[i>-cite 
eine  liinleiliing  in  viereckige  Feliler  und  sind  auf  der  Inmn. 
Seite  mit  Xutcn  in  der  Veitikalrichtulig  xersehen.  Der  cen- 
trale Slrrmi/uleilrr  besteht  aus  einem  dünnen  duiclibolirleii 
Bleiblech,  <le-.seli  l.'"ich<  r  1 1- ig.  14  <i  nicht  mit  aktiver  Mas«c 
gefüllt  sind.  Die  negative  I 'lalle  li.it  keine  iuissprcn  irnti-r- 
stülzungen.     Während  der  F»>iniali<in  der  negativen  I'ialten 
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-\  ib  gel>""tet,  >\<'T  die  Fahne  trägt.  Die  ls.i>tierung  gcschichl 
durch  vier  Ebtinitkariinie.  Die  Platten  ruhen  auf  Unteisiii/en 
im  Ho<k-n  iles  (ielasscs.  Da«  >|>ez.  liow,  des  Elektrolyten 
betiiigl  am  Ende  <lcr  I.uUing  I.220,  am  Ende  der  Entladung 
1,100.  Da»  tiela»'«  besteht  aus  El  onit  von  2.5  mm  Wand- 
stärke und  ist  durch  einen  einge-schobencn  Deckel  grschhxseii. 
der  die  üblichen  drei  Durchbohrungen  besii/i, 

7.  Titan. l'n^iiivc  wie  negative  I'latten  (l'"ig.  I4i>i 
-ind  Von  gleiclxtn  l\|iu>;  »ic  veieinigen  in  sich  Plante-  und 
.Massepialte.  Die  aktive  .Masse  Ist  in  einer  Art  Beutel  ent- 
halten, «ler  ans  zwei  dimnen  WeicUbleiblechen  gebildel  wird. 
D.is  eine  die->ef  Bleche  hat  die  (irösse  der  fertigen  Plalic, 
das  andere  ist  etwas  gni— er  imd  wird  nach  der  Pastieiung 
mit  ieinen  überstehenden  Käudern  über  da»  erste  gebogen. 
Hierauf  Wilden  die  Bleche  mit  Löchern  von  rechteckiger 
Forin  ve> sehen,  innl  zwar  so,  dass  sie  »ich  hei  beiden  Blechen 
nicht  gegenüberstehen.  Alsdann  schlägt  man  die  nur  aul  diei 
Selten  beim   r>uichliiihcn   iler  Bleche  ahgelö^len  Uleiziingcn 

•>  Vgl.  C.  A.  F.  S.  114. 
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<1<T  L'Vli(.r  in  liio  nUtivo  Af;i>^<!  hinein.  Auf  ilie>o  Weise 
wiril  jede  Seile  der  Platte  in  1040  kleine  ilunue  Feiilcr  mit 
aktiver  Maue  erteilt.  Das  BlaiUech  der  negativen  Flattea  fat 
etwa*.    iliiniH^r  ilir  i» i-itivm.      Die  Isiilalinn  cifrilgi 

durch  iicbr  fein  iluicblüclierie  CetluloKlbiiitler,  die  durch  i  cui 
voneinander  abstdiende  vertikale  Rippen  venliikt  aiod,  die 
11    cint.trlicr    Weise   ;iiif  ilie  Pc!luIoi<llil:ilter  auf^eklclil  sintl. 

I  >as  (.janze  ruht  im  Btxlen        Gctilssc»  in  einem  Gotell  aus 

I I  CeliukHd»ttttnn,  die  mit  BnlcerlMinKett  vcnehen  tind; 

.iio'.f  Sliit/en   sM   illirch  /wri  OiirrHliiikc  .ms  Cdtnloid  Vtt- 

bundcn.  Dan  Niveau  des  Elektrolyten  steht  sicnilich  hoch 
aber  die  Platten,  weil  der  verfBglnre  Ratim  zwischen  den 
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Platten  nicht  aosrekbt.  um  die  crforderlirbe  Sjtumxcnge  auf' 
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l'.i)i.ie  iler  l^ulung  1,28,   der  Knllnduu^;  1,18.  Das  Gui.is-< 

besteht  aus  3  mm  starkem  Ebonit  und  wird  durch  einen 

i!o1/<lrckel  mit  <<  r  tiairr  öffiiung  vcrschloMen,  der  auf  dem 
Klcktrulylcu  »chMinuiit. 

8.  M.  Pope.    Dieses  Elemenl  uolerscheidet  sich  von 

dem  auf  Seite  uwi  l»  H-hriebeoen  desselben  Fabrikanten  nur 
durch  die  Platlenznbl  «hier  ij  Matt  1;)  und  die  Art  der 
IsolieruBC.  Nur  din  ni'^ativcn  Platten  simi  von  Ebnnitbülten 
umsehen. 

').    B.  Titan.     ]>'«-rr       ni.i'.l.itMi-  rlHflalU  .lem 

Klenient  TjUn  7  in  der  Kunsiruklion.  Im  Element  J{  haben 
alle  necaliven  Platten  3  mm  Starke,  wfihtend  in  der  Tj-pe  7 
m  r  ■!  '  lieiib  ii  .ui>>ereii  nc^alivrii  I'IatIcii  5  nini  Diike  bc- 
>iizcn,  dagegen  die  /wiMrhcnpiatlen  «iH:uiio  stark  wie  die  posi> 
tivcn  Plauen,  d.  h.  7  mm  dick  sind.  fL'Indnstrie  «teelHque 
1900,  Bd.  9,  S.  iij:  vgl.  a.  A.  Hain\illc.  L'Kdairai:^ 
vlectrique  1900,  Bd.  22,  S.  17t,  281;  L'EIcctricien  1900, 
2.  Ser.,  Bd.  19,  S.  91,  314.)  S. 

Zn  dem  Wettbewerbe  niacbl  A.  Bainville  kriiioche 
Itenierkungen.  ZunSchst  htttte  >.einei  An>iiht  nach  ilutih  \'<>f 
versuche  die  nutzbare  Kopacilüt  int  Anfange  der  Proben  tcut. 
i;estei1l  werden  mOssen.  Ferner  hStte  skh  dn»  Gewicht  der 
wirklichen  Automobil/eüc  ii  inlcnfulU  kleiner  ergeben , 
der  tbatsSchlich  vielfacb  an  ihrer  Stelle  geprüften  Musscnkiifan- 
Sammler.  Man  bSlIe  Reparatnien.  wie  sie  in  der  Praxis 
üblich  >inil,  zul.is^rii  «illcn,  um  ein  >thaifi.re.s  Itild  von  der 
Lebensdauer  der  Batterien  lu  geben.  Wie  in  di-r  Praxiü 
hltte  die  rUhigkeit  zum  Betriehe  eines  Mrjt.ir>  .ils  /eichen 
für  die  Dauer  der  Wirksamkeit  der  Sammler  dienen  sollen. 
Zu  bedauern  i»t  es,  dass  die  Biittcrirn  nlibt  »i:iiiilii;i  ;i  V.t- 
tchfitlcrnngcn  ausgesetzt  werden  kunnlen.  lucle^^en  bat  der 
VVettbnrcrb  nim  «rnten  Haie  der  Allgemeinheit  die  Lcbens- 
daner.  die  durch  die  er>te  Ktp.ir.itur  Ito'^rcnxt  ist,  und  die 
ab  grü.^sur  i  cil  der  |>CMmtcn  at>  .Anhalt  Itir  die  Bcrcchnimg 
iltr  Anortimtinn  dienen  kann,  gcxcigt.  Er  hat  auch  gelehrt, 
was  man  piabttidi  von  einer  Batterie  «warten  kann,  bis  sie 


zur  Reparatur  muis.  Die  /.ahl  der  .Xucxhaltimyen,  die  bei 
den  einzelnen  Sammlern  notwendig  wurden,  giebt  einen  Nutz- 
koeflisiealen,  aacb  dem  man  die  Zahl,  vidleichl  auch  den 
T'mfant;  der  nolwemlij;  wiTiiendcn  Reparntitren  lMiiit»ilen 
kann.  Sonst  ist  bcmcrkenTiuerl,  da»s  du*  Cjutc%etlüiltiii->  all- 
gemein gut  geweaea  bt.  (L'ElecIricien  1900,  a.Scr.,  Bd.  19, 
S.  167.) 


Aeeumoblllsmus. ') 

voa  AaumoMIbatlcrien  beschreibt  V.  M. 


Zum 

Wcaver  einen  l''niforuier  für  Wri.bs«  Utnuii  der  Wagner  liliitr. 
Ml'g.  Co.  und  eine  lukdc-  Einrichtung  der  lltimus  Electric  Vebiclc 
Transporlatioa  Co.  (The  Automobile;  Electridty,  N.  Y.  1900, 

!!4.  1»,  S,  1 16  ( 

Elektrische  Automobilen,  llancbcti  giebt  Behaad» 
tuiigs-  M.-ia<isregeln,  besonders  fttr  die  Batterie.  Auf  1  t-km 
man  80  W.-St.  Kapacilät  rechnen.  Im  grossen  Durch- 
.>^chniti  k.-inn  IM»  nnl  I  kg  Battcricgewicbt  13  W.-Si.  an< 
nehmen.  (The  Autamobtle,  Febraar;  Electr.  World  a.  Engin. 
t9oo,  Bd.  35,  &  3*9  ) 

Einen  neuen  autonioMlen  Doktorwagen,  den  iiath 
.\ii).:alicn  \on  Eimer  A.  Sperry  die  CIcveland  Maschine 
Screw  Company  baal,  bildet  ab  und  beschreibt  Electr. 
World  .1.  Enuin.  i«joo,  B<1.        S  3^4. 

Elektrischer  Strassent>abnbetrieb  mit  Accumulatoren 
und  Oberleitung,  /.iir  Entscheidung  der  Rentabiltiüt  neh- 
men die  sächsischen  Accumulatorenwerke  A.-G.  eine 
.^o  km  lange  zwci(;lei-.ij;c  Strecke  .m,  auf  der  40  zweiaibsi(jc 
Personenwagen  ^ferner  lu  in  Reserve)  mit  je  SOSiK-  nnd  14  Steh- 
plätzen verkehren  sollen.   Der  GiefenMeihen  vnd  der  Wagen« 

p.irk  \  r-nir'.itlicn  tVir  beide  Bctricli-atti  ii  die  j,di-i<  hcn  Kosten. 
I)ie  .Mehrabnul/ung  der  üeleisc  und  liandiij;oii  l>eini  Acvu» 
mulatorenbetrieb  kann  man  gleichsetien  der  Mehrabnutnmg 
lind  Verzinsunj;  der  bulicren  Anlap  koslcn  <l<r  fiiiir.il'-  In  im 
t >bcrteitungi>l>etncb.  Verzinsung,  An)i>ittsatii>n  und  Unterhalt 
muM«  bei  der  Oberleitung  mit  7*/,,  bei  Aocumnbiloren>  Batterien 
mit  25",,  berechnet  Mridrn,  Nun  k<>s|<t  die  Olicrieilun;; 
für  die  oben  genannte  Sir  ecke  900  oou  Mk.,  zu  7  -  lijoooMk. 
im  Jahr.  Die  Accumulaturenbalterie  kostet  fllr  1  Wagen 
5OOO  Mk  ,  /II  ^j" ;,  er^;irbl  i:;<)  Mk.  auf  I  W.i;;<-n  und  I  Jahr, 
j>ls4i  auf  50  Wagen  uz ^00  .Mk.  im  Jahr.  Die  piaktiachen 
BctrieWrgelmtose  der  von  der  Gesellschaft  betriebenen  Linie 
haben  erwiesen,  dass  der  auf  den  elektrischen  Energiebcdaif 
hf/i<'^'r.c  .Vnizeflckt,  mit  dem  die  Wai;tnbatterien  bei  einem 

17  Otwrieitnngft-   . .     ,       ,  .       „  -  , 
\etbaiims  "    -Strecke  arbeiten,  »o  ,  bcitatt. 

1«  .Atcumulatoren- 

(Xach  Btuschüte ) 

Die  defciriacbe  Smaeenbehii  in  Oent;  vcm  J ulcs  liuse. 

Seit  Mai  lt>M<>  besitzt  (ient  eine  Strasveubahn  mit  reinem 
Afcumul.ilnienbclrieb.  I)ie  llailerie  eines  Wagen»  besteht  .uis 
loS  Zellen,  die,  in  Ebonitgelässen  einceschlnsMm,  >ich  /u  je 
9  in  Holzkasten  befinden.  le  (1  soMicr  Hoirküstcn  stehen 
auf  jeder  Seile  unter  dm  WaKMil>.iiik!  n  Die  pn^iiiie  I'l' k- 
trude  jede»  Elementos  be«leht  au>  loX  gewalzten,  welleii- 
rormigen  BIcipbittcfl,  äUt  flbereinander  gesdikhtei  sind.  Sie 
sind  von  je  20  Löchern  dtirchbiihit ,  in  die  man  die  negativen 

')  Vgl,  a.  S.  133  tt.  138. 
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Elektroden  einfuhrt.  Vm  Livwicht  der  Ratleiie  nti  Hlt-i  betraft 
1800  k|;;  (los  G«Minl]^wiclit  iM  3300  kg,  Klektrolyt  und 

fici.Usn  rinl>cgriflen.  Die  K;i|i.ii  ii.ii  ln  ii  i,;!  i;o  A  -St.  Ire! 
5ü  A.  Kntiailung.  Die  Batterien  Militcii  mit  Aiiliiiii;;owa^cn 
30  km  Weg  leisten  können:  einige  licrerlen  mclir,  amlere 
irenign'.  l'r>i>riir  i;li(h  w  arm  die  Vorliiiirl  iii;.'  i  l'-r  ( iii^cliv  n 
Elemente  unteioinamler  duicli  Lutnn^:  lici^c^tciit;  al>cr  ^o 
«rar  es  «cbwierig,  im  Bedarfitrnlle  ein  Element  zu  iwtlieren. 
•  icmnw  ;irli;j  ist  (lif  Vcrbimliinj;  :uif  <  iiicr  Seite  Rfliitct  uml 
Auf  der  anderen  Seile  durcli  eine  Schinube  fext  angeptcM. 
Dieter  Accumuktlor  Julien  weist  viele  Vorxtt};e  auf :  Leichti];* 
keil,  komiMkte  K«>ii<-lrnKlii>!i,  AbwcM-nli'-it  von  anlnl'tpn<I»T 
Paste.  Wird  er  aus  reinem  Materini  bcrttcMelli.  nicht  ulier- 
taden.  bSnrij;  narh;:cselien ,  sorüntltii;  nnterhalten,  aweinander* 
(^ndiuimii  uihI  >;ew.iM.li(  n '(,  so  litfcrt  er  bcfriciij;cncle  Re- 
^  »ulute.  Was  den  sehr  wesentlichen  Kohlcvcilvaucb  pro 
Wagenkilometer  betrifft ,  m  verdient  der  Acciimulalor  den 
Vor/uu,  da  er  nur  2,4  Ini  2.3  kj;  Kulili.'  vetlir.uiLlit,  uiihiotul 
die  ( Oberleitung  3  bis  3,5  kg  erfordert.  I>ie  Unlejbaltung  der 
.\ecumulatnrcn  in  Gent  hat  die  Snriett-  Klcelriquc  ttlternnnt' 
men  zu  eim-m  PieiM,-  von  7  t  etitinu-s  auf  I  Wagenkilnnii-tei ; 
in  anderen  Städten  crrcitht  und  ülier^lei}:!  Mi;;ar  ilic-cr  Faktur 
der  Ketriel>!iunko<>(en  30  Cenlimcs  auf  1  Wui^cnkilnmctcr.  Die 
Anwendung  de«  reinen  Acciunulalorenhctriel>e>  »  ukIc  in  lienl 
iii-M  liiMv^cii,  nni  luloin  er  >iill  in  <  »sli  •;  I.  li'  W  iliil  L  itt«-  l-N 
u.ir  külin,  auf  ein  ^kiches  KeMiltat  111  lieiit  /u  rciUiuc, 
weil  in  Oitende  der  Relrieb  nur  wahrend  3 — 4  Mtmaien  l)c- 
steht,  wahrend  er  in  Oent  kDutinuicriiili  i»t.  Au-^i  i  lt  ni  i-t 
da«  Babnnclx  in  (icnl  12  — 15  mal  <><i  aii-^t-dilitit  wie  in 
(Mende.  Es  w9re  xweckmStMger  gewesen,  den  gemischten 
Betrieb  eiii/iiltili;i  llm/  tii-ne  W-A'^ru  !ii  t.mi!- n  -ii  h  sih"ii 
nach  3  Munatcn  Itclticbsdaiier  in  lincm  /u»t.ind  au'>rer>ter 
Zer»lArung  durch  auN«prtt/cnde  S3ure;  man  h.il  <ieh  in  (ient 
vpij;cMii  li  ! .i  im.lit ,  .l:f^  /u  vcrnicidrn  \'-  W- sich  viel- 
leiebt  irrciilien,  wenn  man  statt  de»  llii'.'>i;:cn  iClekimlyten 
eine  breiRirmige  Mas^e  anwendete.*)  Endlich  «eheint  nim 
Diiicliiiif  1  lur  >l  r  ii  i>ilivf  ti  Kl<  ktrf>i!<  n  /ii  >fhw.ii'i  -ii  in. 
Der  hierbei  verfolgte  /weck  w.ir,  die  positive  *  lUcriLnhc  und 
damit  die  KapadtSt  cu  vergrüsvern.  Es  wilre  besser,  die 
Dicke  zu  vermehren  und  >iih  mit  einer  Kapadlät  vi>n  loo 
XU  begnügen.  Der  Energieliedarf  Khwankl  heim  Anzielten 
zwi-when  150  und  300  A.:  beim  Fahren  auf  gewöhnlicher 
Stiivkc  beträgt  er  25  A.  Uic  S;i  im:  i»t  immer  ZloVolt» 
(L'Industrie  (1ectri(|ue  1900,  Bd.  9,  S.  96.)  S. 

Elekthscbe  Boote;  von  Dr.  M;>\  HutnuT  is.lil^i.si. 
Au-s  der  l-'ülle  der  Beschreibungen .  die  die  vun  uns  lienut/ic 
Brorhttre  der  Accumniatorcnrabrik  A.-G.  (erweiterter 

Snii.ler^ibiltutk  aus  der  Zeitsebr.  d.  \'ct.  (ImiimIi.  Ing.)  ent- 
hält, j;'-I'cn  wir  nur  eini;;e  cli.ir.ikteri«.liM.he  üei^piele. 

I.  Berliner  Ausstellungsboot  Auf  den  Gewässern  der 
Berliner  Gewerbeausstetlung  wurden  10  Boote  dieses  T>'pus 
voi)^ührl.  Die  K'xitskörinT  von  R,  Hol/  in  H^rlnir;;  li.il'cii 
Ikhicne  Beplankung;  Kiel,  Steven  und  Sp.inten  bestehen  .lus 
EiclienhoU.  Die  Länge  der  Boote  beträgt  10  m  in  der 
W.ivvorliiiie  iin<l  II  111  u!ki  I)iil>,  ili<^  Hrf  ho  2  111,  ilio  Ii' 
1,2  m,  der   I  iefjjang  0,65  m.     Uic  Motoren  ryi>e  X>  50 

'1  U<  Hl    r  I 'raxis  nicht  gut  alles  durchjnifttbrcn.  D.Scbrifil, 
IWdenkliLli.  D.  Schriftl. 


[Xr. 

der  Allgemeinen  Kli  k t r ic i tälsjic >eilsclial'l  leisten  4.5c 
bei  OGo  Umdrehungen  in  der  Minute.   Sie  haben  ein  Gewicht 

\oii  ,}oii  Zwischen         M-ni  nd'-'   itv.l   Sv,  |^ 

eine  llexiiilc  Kupplung  mit  fudciiKicn  Si.tbi>cb>.'il>en  eingeffigt. 
Die  grTisseren  Boote  besitzen  je  1  Batterie  von  40  Elementen 
in  H<il/l,.i«ii  n  mit  It|f  ..m--(lil.«)^,  mit  ci:.' r  K,i|iMiit.'it  n  n 
27}  A.-Si.  bei  5  st(indit:er  Knila<lung.  die  kieiueten  Uuuie  je 
40  Elemente  mit  einer  Kaparität  von  244  A.-Sl.  bei  gleicher 
Kntl;iile.l:iiirr.  Die  Batterie  i'-t  iiiii<r  .l<ni  I-'-.is-I.i.dcn  .nnfBc- 
stellt.  Da'»  Gewicht  der  eli-ktri>tben  Kinriihtung  beträgt 
2900  kg  Itei  den  gnisseren,  3600  kg  hei  den  kleineren  Booten. 
Im  vorderen  Teile  ilr  i  1'.  i  !!-  1  t  findet  »ich  das  Stcuri  r.i^l  i;-  ! 
der  llooi-.untsch.'dler.  Die  zwciihigligc  Schraube  bat  boo  mm 
Durchmesser  und  o.jj  m  Steigung.  Au»  Fig.  147  ist  «n 
erscli'  n.  wie  j;ii'»s  die  <ieM:hwindi';keit ,  der  Kraftverbrauch, 
die  längste  mit  einer  Ladung  ziirucklcgtiarc  Strecke  (Aktionv 
radtit«^  und  die  FahrtrLiuer  mit  einer  I.adung  fflr  jeile 
ein/i  iiiu  Unisrhaiterstellung  ist.  Auf  der  .\bstis«e  ist  ili** 
An/abI  der  km  in  t  St.  eingetragen.    Die  (^n'.itiati  n  bt- 


Klg.  «4?- 

deuten  für  die  Punkte  der  ausgezoj;enen  Kurve  die  eff.  e 
(bei  einem  angentunmencn  NutactTekt  des  Motors  von  82%), 
die  cur  Erreichung  einer  bestimmten  Kilometerxahl  erforder- 

lith  >inil.  Die  Punkte  der  gestrichelten  Kurve  »teilen  die 
gewimic  Fahrzeit  in  Stunden  für  die  belreflende  Geschwindig- 
keit des  Bootes  dar,  die  mit  der  I.adung  der  Batterie  niög. 
lieh  ist.  Dif?  siiich|>iinklierte  Kurve,  deren  t  •rdinatonw nie 
.^^If  (Ut  recliteii  Seite  der  l-  i;:ur  iiuf<;etragen  sind,  bezeithnet 
die  mit  einer  Ladung  zu  fahrende  Kilomeierzahl.  Die  bc- 
tri'lVende  Schaltung  der  Batterie  fflr  jeden  gemessenen  Kurven- 
jiuiiUl  ist  ;:l<  iibf.il!»  ans  der  Fi;;nr  /n  ersehen.  Kbrnso  ist 
für  Ulf  iKtrciicnde  Stlialicrstellnnj;  die  UmdreUiin^s/abi  n  «Ic* 
Motors  cingcrcichnct.  Naturlich  t>t  diese  Kui%-e  nur  filr  eineii 
Mr.lnr  ;.:)' Ii  ii-  r  (  fi  i>  l.t- risiiU  und  für  eine  lic-tinimtc  Schraube 
usliin-  Duiili  .\ndituiig  der  eleklri*chen  V'erb.'iltnis.se ,  als 
Spannung  der  Batterie,  Schaltung  des  Motors  oder  auch  Ab- 
."iiiii-nire  .ler  vin.iiii.r.  );,,nn  man  leicht  andere  gewünschte 
Ue.s»  hw  iiidi^Ueileu  ht  i  stellen. 


CENTRAf-BLATT  FÜR  ACCÜMULATOREN'-  USD  ELEMENTF.NKUNDE. 
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des  Bootes  li  tu.  Hk  ilc  J,I  m,  Tier^iang  0,9111.  I  >ct  ltiM>ts- 
kAiper  von  K.  IloU  in  H.-ubur{(  lic^tclit  aus  Scliifl'5baii>tiihl. 


2  J 


♦       «  /  « 
Fl«.  148. 


W  //  .♦»  .V  /SAm/J/ä 


9  )Qfti2ttt¥9mnmtf  »»limfStti 
Fig.  149. 

Der  Mnlur       ein  sokher  von  8e  der  Deutschen  Rlck- 

» ri<' i ' -l t  s  w r rfc c  vorm.  f  :>  1n>i rr  X' <'n.  in  .Ar.ili'  ii  t)ii' 
Itattciic  l)C>U'ht        fo  Klciiit iiUii  VI  (i  <  >  511  in  li;itl^>iiiitiii- 


jgeflsscii.    Da.«  Gewicht  der  elektrischen  Einrkhlnni;  belrigt 

3600  k;:.  Fl};,  148  /''ijjt  die  rripichlcn  Ii«  liiditjkfiicn  hei 
den  verocbiedencu  l'niscballcrstellungen  mit  einer  «weiflUgiigen 
Schraube  von  720  mm  DnrebmeMet  und  0,33  m  Steii^iiK. 
Das  Boot  dient  su  Fatronillenlahrlen  im  Hambm;^  Hufen. 

3.  Kill  pi^cnntli};<'5  Fälirlvw"!  „Beelzebub",  ila«  •■iili  in 
Hciricl)  ()eü  Insclrcstaiirants  Al>lci  in  1  rcptow  bei  Dcrlin  Ih;- 
lindet,  ist  «us  Stahl  eehaul,  1 1  m  bmi;,  5  m  breit  und  hmA 
)  IV  f^'uien.  7,(1111  Hi  itirl'i.'  difin  n  /«<  !  Moloren  XS  5* 
ticr  All(;einciiicn  Elcktricitäthgcsellschafl,  von  denen 
Jeder  efaie  Schraulie  antreibt.  Die  Batterie  besieht  nua 
80  F.I''i!,r.,|.ii  IN  <>i>  ;o.  Dir  Ki;.rtw  rlr.iu,  Ii  ll,„,|,-* 
VA  ü  c.    Daii  Ges4imlgcwiclil  der  clL'ktri'cbcn  Ausrü^tun};  bC' 

»rast  5,7  t. 

4.  Die  Accumulatorcnrnbrik  A.-G.  hat  •-in  Hdot 
„Malvine"  ;;Ll\iiit,  dessen  Form  besonders  für  die  Errciilinn); 
einer  grcisieii  i  n  M-hu  indigkeit  konstruiert  ist.  Da*  IVxii,  <la& 
speziell  als  TraiiiirlKN>t  Ar  Rudervereinc  dient,  besteht  am 
verzink  lern  S:.ili)ls.  >  Ii.  Die  l.änjje  bctrfijjt  1  ■(  ni ,  die  Breile 
litt  1.7  ni,  «ler  1  iciii.inj;  0,6  rn.  Die  I.ci^iinig  de»  Bootes 
veranschaulicht  Fig.  149.  Es  ist  ein  Motor  von  der  Firma 
F  I ck  t  r u  i  t fi  1«.  -  A  k  Ii  •  II  ^ <:  1 !  srli  .i  fl  vorm.  I,  K  um  111  er, 
Niedersedlitz,  ic  d.is  lS<iiil  ciii);<-ImuI.  \\x  lei>tct  15  c  mit 
1500  Umdrehungen,  und  treibt  die  Schraubenwelle  durch 
2ohni.idnlicr-<  l/iiDj;  at>.  Dio  H.iUfrio  l"  -|i  lit  :iiis  80  Klc- 
mentcn  IV  G**  in  liartgunimi};cr:ivs<.'n,  mit  einer  l.ci>liing 
von  400  A..St.  bei  Ko  A.  EntLidnng.  S. 

•SKIKMS- 

Beri«ht«  üb«r  Vortrag«. 

In  «einem  Vortrage  Ober  die  Anwendnng  der  Bldclri* 

cilSt  in  der  ürztttchen  und  wuiidärrtlichcn  Praxis  vi.i  Ai-i 
8.  M.ir/.- Vcrsanmtlung  der  Insiituiion  of  Kleiiricai  Knjjiiieer» 
führte  H.  Lewis  Jones  aus.  das«  flir  }ene  Zwecke  jetxt  nur 

IKH  Ii  TriLki  iii iiKiik'  iiii  I  AcluiiiuI  i'.m:- 1.  Anwciidur.j;  rinden. 
Die  gcwöbnliihcn  Arlicitcn  des  .\r/.te»  la>»en  -sich  mit  25  bis 
40  hintereinander  geschalteten  PrimUrzellcn  ausführen.  Die 
Uiitli  lii-  i«l  SCI  ein;;eritlilel.  il;i>>  eine  wechselnde  Zahl  von 
Kk-meiiten  benutzt  wciilen  kann,  und  mit  Kommutator  vcr« 
sehen,  wübrend  ein  lie»ondercs  Element  (ftr  den  Betrieb  einer 
lih!iil>l-'iii>.-,>iilf  v.ii^f»''lii-n  i<>t.  Der  Wundarzt  kommt  für 
galvanokausliscbc  Arbeiten  (5  — 10  A.)  und  cum  Speisen 
kleiner  Dnrchleuchliinc-iUinpen  ^8  Volt)  mit  4  Accumuhtoren 
I.f-U!i.'n'  ki-iiiun  fiJr  er»lgenAnnlen  Zweck  >talt  »Smllich 
hiiiteieinnmlcr  auch  xu  je  iweicn  parallel  geschaltet  werden. 
(The  Klcclr.  Review,  Lmidnn  1900,  Bd.  46,  S.  ^fio;  The 
ElecUiciin  1900,  Ud.  44.  S.  (199.1 

Cbt-r  Umkehrbarkeit  galvanischer  Zellen  vor1:i>' 
Dr.  I.elifeldt  vor  der  I'hysiral  Society  eine  Arbeit  von 
T.  S.  Moore,    Die  Umkehrbarkeit  wurde  fSr  den  Dnniell- 

und  Ckirk -'lypi^  l  i  «i(-(n.  Dir  I'  >t.  K.  um  l'  I  n, Ii  1  ;ii 
Crcini[Munvli<-i>  Fotentionieier  bctimint,  umi  iler  iiincie  Wuicr- 
sijind  mm  den  Spannungen  bei  oflenem  und  gescbkissenem 
Stromkreise  berechnet.   (Tbc  Elerlrin.'m  1900.  Bd.  44,  S.  7 10.) 

fl«u«  Bü«h«r. 

A  travers  rElectricit*.     I'.ir  (nnrprK  Hary.    4*.  4,10  S. 

34ji  Alil).     l'aiis,  l.iliriiiin-  N'onv  vS;  tlio. 
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Seinen  Kindern  widmet  Veriacser  das  voriie^de  Buch. 
Und  was  lc«nn  Kimler  mehr  aii/Jehfn,  als  liir  Wuixirr  Arr 
EJektridtUi  wenn  sie  in  Icirhtcm  Krzähiertoii  (iiit):csi«llt  uixl 
dttidi  treffliche  Abbildnnt>en  erlBntert  werden?   Aber  «nch 

der  Tr«  .K li^cno  wiril  jji'tn  in  ilrtn  si  h.ni  .ui-f;!  »tiiirir-n  ,  im- 
posanten ISaiidc  blallerii  und  iiiiibilo»  die  Ke»iii(<)tc  lan^rr 
nrbeilaietiflier  Fonchnng  u  «ich  vorttberaieben  lauen.  Die 
Reitliliaitii;kfit  il' •>  Wctlifs,  da'«  ilcn  ncur«1'-n  "^i ühI  von 
WisAcnKbaft  und  Technik  j;iel>t,  zei^t-n  l'ul^cinlc  Kapitel- 
ftbenchririen:  Was  vX  ElektriciUt?  AtmcHtphArikche  Etektri- 
ciliil.  rel<';^r;ipliii'  Trlci  ■lior.it-.  Kl'-ktri-vhe  I'.i  l'-iu  liliiiit,'. 
Kk-kirischcr  Tran»porl.  (ialvMitüpI.tsiik.  Llckt(i>chc  ixbilVahit. 
Phanc^aph.  Elektrische  Uhren.  Medkin  und  ChirurKie. 
Die  ElektricitSt  an  den  Kütten.  An«ciidunj;cn  in  der  Ki^';:»- 
rootioe.  AaweoduDgen  im  Kriege.  Anwendungen  in  der 
LandwirUdu^.  Industrielle  Anwendungen.  Anwendungen 
fDr  luienbahnen.  Häu^Uchc  Benutzung'.  Vefücliiedene  An* 
wendnng^n.  Gefabien  der  ElcklridUU.  Die  clektriKlien  Ein- 
richtttngen  nuf  der  Pari«er  Wcllan^stellnng  1900.  t. 

G«s«tzg«bUAg. 

Venezuela  Nach  dem  am  i.Scpt.  i8<)9  in  Kr.ifi  (;e- 
ttetciicn  /olllarif  »ind  zullfrei:  Maschinen  und  Appatatc  für 
elehtiiscbe  Telcgnipfaen  nach  vorhcrieet  Gcndmiigung  der  Rc- 
gierui^.  30  Cenlimos  für  i  kg  zahlen:  Femj^wediapparalc^ 
Teile  davon  und  tonMigt-s  /uhelK  r. 


V«rs«hi«4Sefi«  Mitteilungen. 

l>i-r  B.itterieslromschliesscr  für  Messbrücken  von 
George  Tilden  H.-inchctt  und  Fre.dcrick  Hriltan  ^.ise 
wird  derart  mit  dem  BrOdcendrAhttacter  verbunden,  dau  der 

StIOni>>. iiKi-'-'  in  l>i-'Hiitiitr  Wci'i;  (IhkIi 
einbchcn  Handdruck  hcrbcij^ctuhtt  wer- 
den kann.  Die  Vonichtung  besteht  au« 
einer  iiiiN^LiLii ,  aus  laolicriiKiteiiai  ci  hii- 
dctcn  iliilse  n  (Fig.  150),  die  von  dem 
Kx|>rrinientalor  in  die  Hand  genommen 
wird.  All  lU'iii  einen  Ende  der  iiulx- n 
belindcl  sich  der  mit  dem  Telephon* 
bftrer  daidi  den  Draht  e  \-erbundene 
Taster  h,  der  bei  der  Messung  über 
einen  am  besten  Ober  eine  Shah  ge- 
spannten Draht  geführt  wird.  Die  HOlae  a 
trägt  einerseits  zwei  Kontakiknflpfc  f 
und  g,  die  als  Klemmen  fiir  die  beiden 
von  dem  Batteriestromkrci»  aiigczweiglen 
Drlhte  h  und  i  dienen ,  andererseits  den 
aus  gut  Icilcriilom  M.iif  ii:il.  al-n  riin  iMr^^teti 
aus  Metall  bestehenden  King  k,  der  ilic  bviden  da^ti^tben, 
den  KoBtaktknApfen  /'nnd  g  gegenüberliegenden  Konlakiredcm  t 

und  m  U  \\\l.  Wie  l■r^itbtlirl1,  ^fiuij^!  es  auf  liir  Kprlnn  / 
und  m  i\x  drücken,  um  den  Stromsihluss  bvibci/ulubren,  da 
diese  Federn  dabei  auf  die  KontaktknOpfe  f  und  g  auTzuruhen 
kommen,  wodurth  die  lieiJen  Kleri/iiicn  /  und  7  unter  Vcr- 
mittclung  dci>  Kingcü  k  leitend  verbunden  weiden.  (L>.  i'. 
108391  «'OKI  37.  Ntn-.  1898.) 


Motoren  fflr  elekiriadie  AutomoMka  beschreibt  P.  M. 

Heidt.     (1  !•  ilr.  Woild  3.  En;;in.  190O,  Bd.  3$.  S  ?6o  ) 

Akron,  « >bio,  dürfie  die  erste  Stadt  sein,  die  einen 
elektrischen  Polizei* Phirouillen- Wagen  besittt.  Er  kann 
mit  einmaliger  Ladung  der  Batteiie  40  km  machen. 

Berlin.  Die  Hirliiiei  r;iikeif,itir(  •  .\.  •  Ci  wird  nach  Ein- 
geben der  Hiiel  l>cstellun)>  ibr  Hauptaugenmerk  auf  die  Be* 
lOrderung  von  Packelen  richten.  Sie  wird  auch  einen  Versuch 
mit  i  in<  «n  .\  is  t  n  ni  c  In  I -'i  cpüi  k  w  a  <;  en  ii'.  ii-hen  Dieser 
ecbält  itie  elektische  Ausrüstung  von  der  l'iriiia  .Akt. •Ges. 
Elektricilltswerke  vorm.  O.  R.  Kummer  k  Co.,  Dre<- 
d'  -  -Ni  l-  t-c  llil/,  M  ilin-iiil  ilio  Hatlorie  von  der  Berliner 
Accum  ul.rtorcn-  und  Klektricilätti-GcaelUchaft«  Dr. 
Lehmann  &  Mann  geliefert  wird.  Diese  Batterie  von 
40  /■■!;•  ri  li;il  1  itie  K;>]  :(iil/it  \i-n  So  .\  auf  4',  Sttln.  oder 
100  A.  .luf  3  Sldn.  bei  einem  Gewicht  eiilicblieiiülicb  .SUurc 
von  1600  kg.  Aus  diewn  Daten  ist  ersichtlfeh,  dam  der 
Wayeii  einer  der  schwersUn  luOur  i;el.auten  .\utoninl>iIrn 
werden  wird.  Die  beteiligten  KteUe  sehen  den  Probel'ahrten 
mit  Inleiesse  entgegen.  Die  Resultate  versprechen  in  Anbe* 
tracht  <Ier  aii>fiil<i>  ni!'>n  Kiiiiien  befriedigend  zu  werden. 

—  Der  Betrieb  der  ersten  elektrischen  Omoibus- 
linie  Stetliner  Bahnhof — Anhalter  Bahnhof  tat  mit  «wei 
Fall  r/eilten ,  die  \<<r  <len  HinterrSdcra  Rohren  aum  Sand* 
streuen  haben,  eiüflnet  wotden. 

—  Am  15.  Mira  Ist  der  gemischte  Betrieb  auf  der 
Stranenbahnlinie  Rixdorf,  }lerm.tnnplatz  —  DanztgersirasM; 
anfgenDmnien  worden.  Am  25.  Marz  wurde  die  neue  Strecke 
Zonliigischer  Garicn  —  Wilmersdorf  erüffnet. 

AutomobiUAnsstellnng  G.  m.  b.  H.  nennt  sich 
eine  kür/Iicb  gcjjründete  ("n I!  ,  li.ilt .  die  durch  eine  D.iuer- 
auisMcIlun;*  den  Sellistfahrern  neue  Absatzgebiete  Mbaficn  will. 

—  Der  Wettbewerb  für  elektrisch  betriebene 
Fahrzeuge,  der  vom  Miiteleuro]Mischen  Motorwagen -Verein 

vet.it;~tatii  t    wird    l\vf^\.  C.  A.  K    S.  HO),    soll  vom  1?.  bis 

23.  .\prii  »taitliiiden.    Letzter  AnmclJet.ag  10.  April. 

—  Der  programmatischeEntwurf  der  Bedingungen 
für  einen  Wetlbe«  erb  und  Prflfung  von  Elektro. 
m«>bilcn  von  Dr.  Marlin  Kallmann  enihJlli  u.a.  folgende». 
L  Normale  Lade-  nnd  Entladeprfifungen.  A.  bei  nor- 
maler Fahrt.  Die  Haltericn  werden  im  Ruhezustände  der 
Wagen  mit  normaler  Stromstärke  mi  weil  eniladen,  bis  die 
Spannung  der  Einzelzellen  aul  1,83  V.  gesunken  ist,  dann  mit 
n"ini:il'  r  Mri>ni-.t.iil^e  nnirr  Kontrole  i!or  Kw.-Std-  aufgeladen. 
T>ie  Verringerung  der  Ladung  über  Nacht  oder  in  24  Std.  wird 
beoimchtet.  Dann  beginnt  bei  mittlerer  Geschwindigkeit  (etwa 
15  km  m  I  Std.i  ohne  besondere  Frsehwerungrn  die  normale 
Fabrtentladung,  bi«  diri  Viertel  der  KapaxiUt  verbraucht  sind. 
Der  Rest  wird  im  Knhezustande  entladen.  B.  im  KuLc- 
austamie.  Aurä.iilen  und  Beob.iehtung  der  Lade- Verluste 
über  N.icbl  wie  vnilier.  l'!ntl.idcn  mit  normaler  Strom.st;irke 
im  Kuhezu»laiide,  bi»  mehr  als  die  Häll'te  der  K-ipaziial 
vernichtet  ist  und  ebi  Rest  bleibt,  der  wahrscheinlich  zum 
Durchfahren  vnn  et«.i  i;;  km  nonnakT  Strecke  ausreicht. 
Nach  Zurflcklegung  dieser  Lbeqirufung  de.s  Eniladcüu.siande». 
It.  Anssergewühniich  grosse,  unter  nngflnstigen 
V  erli  .'1 1 1  n  i  s  M  11  V  (■rUiun  ni  cn  d  e  Lade-  und  Kntlade- 
lieansprucliung.  A.  Ilücbstzuläsaigc  Entladung.  Nach 
dem  Aufladen  Messung  des  Entladcslroms  bei  normaler  Fahrt 
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und  eines  zusätzlichen  Extra •Entladestrome«  durch  Rc^lir* 
WMenlaad,  bb  der  grtmle  Teil  der  Kapiihit  veriinmdit 
ist.  Entladung  ilcs  Restes  im  RiiliirustarnJc.  1'..  Hiichst- 
zulässige  Ladung.  Kurze»,  etwa  20  Min.  langes  Aufladen 
mit  der  bflcfasten  rattssIgMi  Stromsarke.  Kurse  normale 
Fahrt  bis  zum  Sinken  der  Spannung  niif  1.83  V.  Hieiaul 
lolgen  IIL  normale  Fahrtversuche  und  xwar  sowohl 
unter  im  vaentlidien  normakn  Verblltnissen  mit  Tenchiedenen 
fieschwlndinkoiien  unter  Ermittolnn(;  <Ie»  \Virts<.li.ili'.ichkcits- 
grades,  als  auch  in  Kurven,  in  Steigungen  und  im  Gefalle. 
rV.  AntiergewAhnlicbe,  jedocli  unter  ungfinstigen 
R  e  t  r  i  c  l)  s  -  V  c  r  h  5  1  t  n  i  s  s  f  n  vorkommende  F'"  a  h  r  t  - 
Leistungen,  und  xwar  Fahrt  mit  hinge  wagen  oder 
sooatiger  Belasfamg.  tum  Nachweis  der  unter  ungflnstigen 
Wltteiungü-  und  Terrain- VerhuUnissen,  /..  B.  bei  Sihnecwetter 
oderdgl.,  von  dem  Elektromobile  zu  aberwindenden  Arbeits- 
leistui^i  betcmdere  Fahittranuche  oaltr  aunefBewöhnllcli 
enchwcrendeo  Umtlindaa  bei  nngOnitigeni  Terrain  und  in 
SteijtnBgen» 

Den  Ausiabrungen  dea  Pnigiwnms  Aber  die  technitcheii 

Schwierigkeilen  bei  VomahiM  von  DauerprQfungcn  können 
wir  uns  im  .nlli;cnicineti  nur  anscblie^sen ,  wenn  wir  auch 
den  praktischen  Wert  nicht  sn  entsihiedcn  verneinen  nnVhten 
als  e«  dort  geschieht.     Wun-i  henswert  w.ire  es  .iber  vielleithl 

Ilmh    ßCWe*en,     daSS    liir    t'.;i(tr:ii  n     .  ilii^;c     1,1.;.      -i.ui  nl  liei 

Knll.idung  als  I^-ulun^;  der  lux  li-l  /iiI  i-Mi^en  Hf.iri^|riui  hun^;  unter- 
worfen worden  waren,  vie^li  uiit  i;i.ih  unter  n<  le^entlifhcr  tu 
weiter  Entladung  oder  nicht  genu^;ender  Aufladung,  dass  man 
die  hierbei  gemachten  Rcobachtungen  festgelegt  hülle,  und,  nach 
Enatx  wihiend  jener  Prüfungen  defekt  gewordener  Platten, 
die  miter  t  wiedctbolt  trorden  wtren.  D.  SckriftL 

Berlin.  Der  Reiehst.ng  nahm  am  23.  Mür/.  in  dritter 
Reratung  ohne  l>i.skussion  das  Gesetz  Uber  die  Bestrafung 
der  Entziehung  eleklrii^cher  Kraft  an.  Ebenso  gelangte 
dn  Gcset/  betr.  die  Paten  tan  \s  .i  1  te  zur  Aniiahnie. 

Cincinnati.  Ini  Wal  nut  H  ilU  Telephon -.X  nit,  von 
dem  Electr.  World  a.  Engin.  1900,  Bil.  35,  S.  35  j  eine  illu- 
strierte Beschreibung  giebt,  sind  it  Zellen  im  Gebrauch,  von 
denen  jede  Platz  zum  Einfügen  von  mehr  Platten  bat,  wenn 
der  Betrieb  skh  vergrOssert. 

Dresden.  Der  Wagenpark  der  Dresdener  Strassen» 
bahn  bat  im  verg.ingenen  Gcsch8ftsj.ihr  eine  Vcrmebnmg  tob 
38  Motorwagen  mit,  49  ohne  Accumulatoren  erfahren. 

Hannover.  Die  Straatenbahn  Hannover  Akt.- 
Oc^.  yicbt  in  ihrem  Jahresbericht  die  Kosten  für  T.*nterh:il- 
tung  und  Erneuerung  der  Accumulatoren  lolgendermasaen  au: 
auf  I  Wagen  nnd  1  Monat  95.81  ICk.  (i.  V.  43,U  lik.),  auf 
I  km  i^amltchleii  Systems  0,63  Pf.  (i.  V.  |^  Pf.),  ziuf  I  km 
antomobOen  Systems  1,63  Pf.  ^i.  V.  2,33  PT.).  Die  Ermäsüi- 
guDg  Im  auf  Focuduitte  in  der  UnterhaUoBg  tunl  auf  Seibat- 
bcschnfTiui^  der  Ersatzteile  zurflckzufnhren. 

Leipzig.  Auf  der  III.  Deutscheu  Fahrradincsse 
und  der  III.  AltgemelBen  Motorwagen- Ansatcllung 
l.eip/. ig  1000  fLeilunj;;  Willy  Werner,  S.dnmon»lra.sse  i(>) 
werden  in  Gruppe  2  der  letzteren  auch  Accumulatoren  für 
Molorwagencwecfce  anegestellt  tein.  Daner  19.  bis  a}.  Oktober. 

Die  .\ntiieliUin^en  laufen  schon  /.ahlrciih  ein. 

London.  Die  neuen  Werke  des  Metropolitan  Electric 
Svppljr  Comp.,  die  Tbe  Eledrician  1900.  Bd.  44.  S.  691 
licschreibt,  haben  eine  Batterie  von  i K ^jjilattigen 
£.  P.S. -Zellen  mit  einer  Kapacitit  von  luoo  A.-St.  bei 
500  A.  Estiadaiig. 
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New  York.  Mit  seinem  neuen  clcktri!>chcn  Selbst- 
fahrer, der  40  ZMIen  enthllt  und  900  kg  wiegt,  konnte 

Whitney  I.ynn  mehr  ab  6o  km  lurOckkgen  und  einen  Steilen 

Miigel  nehmen. 

—  Die  erste  unter  Leitung  von  M.  Nathan  »tdicBda 

unietikiinisclie  Automobil-.Vusstellnng  wild  vom  10.  bia 
zum  24.  November  ^tatt^mden. 

Paris.  Am  Ende  der  Avenue  de  la  Grande  Arm6e  soll 
zum  Gedächtnis  von  I.avassor,  der  viel  für  die  Einföhruttg 
der  Automobilen  that,  ein  Uogcn  mit  der  Wiadeigabe  des 
letzten  Selbstfahrer-Typus  errichtet  werden. 

—  Hier  sind  55  Selbstfahrer  Ali  den  Kongoslaat  tnm 
Lasten-  und  Pcrs<'inen -Trnii^|.nrt  t;eliaut  wurden. 

Rom.  Die  Verwaltung  der  Strassenbahnen  in  Rom 
und  in  Turin,  die  auf  einigen  ihrer  Linien  Aocnmulataren- 

w.f^t  n  l.  ufen  hat,  ist  um  dis  Kiaabnis  ZU  ihrem  Eisats  dach 

tlbcrlcitung  eingekommen. 

St  Petersburg.  .\uf  der  Ausstellung,  die  mit  dem 
I.  rus.si!*hen  elektrotechnischen  Kongress  verbunden  war, 
wurden  vorgeführt  die  AccumuUtoren  Julien  und  Monobloc 
der  {nns<Madi-niasiachen  Gesellschaft  zur  Fabriltatlon  von 
Aecmnulataren.  der  Sanamler  Bari  «nd  des «on  A.  E.  Korewo, 

Wien.  Vom  ^I.  Mai  bis  lo,  Juni  timiet  ini  l'ruter  eiiie 
Allgemeine  Automobil  -  Ausstellung  statt,  die  auch 
alle  sum  automobiliatischen  Betriebe  crlbnlailichen  UlenalBen 
umfassen  ^dl.  AnmeUungen  au  das  Eaecntiv  •  Comitt, 
I.  Kärthnerring  10. 


QM«hiiflll«h«  utnd  H«ad«l«M«hrl«ht«n. 

Aachen.  In  Kohlscheidt  ist  mit  2'/,  MilLMk.  Kapital 
gegründet  worden:  Rheinische  Eleklricittta-  u.  Klein- 
bahnen-A.-G. 

—  Die  Fabrik  wn  Cudell  8t  Co.  wurde  mit  l  '/m  l"!»' 

M.ikr  K.ipit.il  umgewandelt  in  Akt. -Ges.  für  Motor-  und 
Motorfahrzeugbau  (vorm.  Cudell  &  Co.). 

BefHn.  Im  iwehen  Vicrtdjahr  1899  haben  die  Ber- 
liner Eick tricititts werke  19280460  Kw-Stdn.,  d.  b. 
6328624  oder  48,8"^  mehr  als  im  Voiiahre  nutxbar  abge- 
geben, davon  4839974  Kw-Stdn.  fllr  Bahnbetrieb.  Die 
Accumulatorenbatterien ,  die  in  den  Räumen  nnictgebracht  sind, 
die  früher  an  das  Postsicueramt  vennietet  waren,  sind  k4rs- 
lieh  in  Betrieb  genommen  worden. 

—  Die  Motorfahraeng  und  Motorenfabrik  Berlin 

A.-G.  wird  unter  Fthnhuiij^-  des  .Aktienkapitals  ;uif  c,  >fill. 
Mark  ihre  F'abrikalton  in  Automobilen  mit  derjenigen  der 
Gesellschaft  für  Verkehrsnnternehmnngen  vereinigen. 

—  Reingewinn  der  Union  Elektricitäts  -  <i csell- 
schaft  (vgl.  C.  A.  E.  S.  12H  2279151  (i.V.  465685)  Mk  , 
woran  112329  Mk.  (i.  V.  939t)  auf  neue  Rechnung  vorge- 
tragen wurden. 

—  Die  Accum  ulat'iren-  und  Elek  t r icitS ts  w erke- 
Aktiengesellschaft  vormals  W.  A.  Boese  &  Co.  hat 
nach  B.  B.  C  Im  Jahre  1899  wiadeium  eine  weaentll^ 

Zunahme  des  (iesamlum-at/es  tu  verieichncn,  olijjletch  ea 
vor  dem  S|)äiberbsl  nicht  gelungen  war,  den  Fabrikueuhan 
in  Mfincfaen  soweit  s«  flintem,  um  daselbst  die  nocmale 
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FabrikalionslhäUgkeit  seitens  der  saddeuUcbcn  Zweig- Nieder- 
bMung  aufnebmen  su  hwseo,  und  aucb  ein  grtaserer  Teil  der 

um  rangreichen  F.ihrikiieuhauten  in  Altdamm  Cflt  SU  Beginn 
des  laufenden  Gescbiftsjalires  in  Betrieb  genoninien  werden 
konnte.    Die  Neubauten  und  Erweitenmg^n  der  Fabrikein- 

tfcbtun^en  in  Altdnmni  iiml  München,  die  nunmehr  eine 
umfancrelchc  un<I  raii'in'jllc  Fabiücation  etmAgHcfaeii,  haben 
die  Aufgabe  iic>.  s.  /t.  ^ciiiictelen  Fabrikgeb&udct  in  Chartollen- 
bing  gestattet.  r>ic  tr.ms)M>rt.il>len  Accumulatorrn  fanden  in 
ausgedehntem  l'mfanj;«*  fiir  ilic  verschiedensten  industriellen 
und  privaten  Zwecke  Kingan;«.  Die  «Icui-^he  Reichs- I'oM- 
verwaltunj;  hat  wiederum  eine  (;r">>tri-  Anzahl  Baliti|K»twaj;cn 
mit  elcktristhtT  Belcudilun;;<.piiirii  litung  durch  die  Oc^cllsrhaft 
versehen  lasM:n.  Gcgcnwärtif;  »ind  weit  über  1500  \Va(;(;on!> 
mit  diesen  transportablen  Masscptatten- Accum  ulatoren  aus- 
gerottet. Kl>on'>o  hat  auch  ihre  ausgedehnte  Verwrixiung  Iiei 
einer  Reihe  in  -  und  auxlaiuli'iL'her  Ki^eubabnierwaltuiigen  und 
Postvowahui^ea  eitle  tieiieEirw«ifH«ne«rfiihtea.  <ian>kfinlic% 
hat  die  Firma  den  Auftrag  zur  eleklri«"h''n  P.rl-uLhuiTi;^  der 
I'ersoncnwagen  der  Ostpreuui^tcbcn  Sudliahii  erhalten.  Isixlc 
des  vorigen  Gescfaiftijabres  hat  die  GesellsclMft  flir  Deutschland 
die  aufcschlieTtsliche  Llcen;  luf  t!  cri^ÜNche  Patent  Switf  für 
eldUrischc  Ik-Icuchtung  der  Ei->cnb.ihnwa^cn  roiltclül  unter 
jedem  Wagen  angebrachter  Aocnmulatmcnbatterien  nnd  von 
einer  Wajjcnachse  angrtrichrnrr  I)vn.ininni:i^(hine  erworl)en. 
Die  Gesetlichafl  l>eabi>ichtit;t.  dietiC!«  /ugbek'iu:hluiii;ssyitem 
neben  ihrem  bisherigen  System  cu  exploitiren.  InswfaKlien 
sind  bereits  /wi  Kisenliahn/iit,'^  für  <lio  '^(r'rki-'  Hirlin  — 
Kremmen  —  Witlstock  mit  der  ütonc'schcn  elektrischen  lle- 
leucfatongseinrichtnng  von  der  Gesclf!<haft  ansgerflstet  worden, 
wihrend  mit  mohrcri  n  Ki--f'iil>ahii  ■  Verw  allnngen  aii'-ki^ht'-- 
niche  Unterhandlungen  wc^jen  Einführung  schweben.  Ausser- 
dem steht  die  probeweise  Einriehtmg  nreier  Bahnpostwagen 
des  PcutM-hcn  Reit  hs  - 1 'fut.imts  sowie  eine.  Waggons  der 
Bayrischen  Staatsbahnen  mit  dem  gleichen  Ikleuchtungssystem 
bevor.  Die  Herstellang  von  Tractionsbatterien  fand  durch 
Schaffung  ncüPr,  lekhter  Typen,  •Mnvif  mhi  Irichttn  Auto- 
mobilbatterien eine  Exg&ozung.  Auch  die  Fabrikation  von 
BootdiatteHenerTohr  eise  weitet«  Ausgestaltung.  Die&zeogung 
und  der  Absatz,  stationärer  nattericn  unter  Verwendung  der 
patentirten  Grossoberlliicbenpkitte  Air  Schnellaiifladuiig  in  Ver- 
bindung mit  Gittopkttcn  nahmen  befiied^nden  Fortgang. 
Im  '■<•■'  < ionsgcachllt  lag  der  Ges«llschaft  die  Ausfuhrung 
einer  .iVozabl  gritaserer  dekltiacher  Lkht-  und  Kraftanlagen  ob. 
Auch  hat  sie  wiederum  mehrere  elektrische  Unteradimangni 
ins  I.ehcn  gerufen  bezw.  sich  an  s<^>lchen  linan/iell  betagt. 
Die  bereits  in  xcgelmAssigem  Betrieb  ixfindlichen  Ekktrieillti- 
weifce,  an  denen  die  Gesellschaft  beteiligt  ist,  weisen  eine 
befriedigende  Ent  Wickelung  auf,  Oas  Aktien -Kapital  ist  von 
3000000  Mk.  auf  4500000  Mk.  erhöht  worden.  Die  jungen 
Aktien  sind  nur  für  die  HStfle  des  abgelaufenen  GfschSfts- 
jahies  dividonileiibcrechtigt.  Da*  Agir)  ist  mit  2852^2  Mk. 
dem  gesct/lirhen  Re>crvefonds  zugeführt  worden.  Die  Rest- 
tahlnng  auf  die  Boleiligimg  an  dem  Industrie-^yndicat  zur 
wlrtacbaAlichcn  Erschliessung  von  Kiaotscbau  gelangte  voll 
rnr  Abschreibung.  Khenso  wurden  auf  Patent •ronto  die 
ftlr  den  Xeucrwerb  mehrerer  I'ateute  aufgewendeten  Kosten 
abgestchrieben.  Der  Biuttogewfam  betrug  1 0B7  507  Mk.  (i.  V. 
8P3261  Mk.).  Dage^^n  w  iren  erfordcrUrh  für  Hypotheken- 
zinsen 3813;  Mk.  (i.  V.  40302  Mk.),  Handlangsnnkosten 


3S395«  V-  308034  Mk.),  Steuern  und  Ab^ben 

»3610  Mk.  (i- V.  19727  Mk.),  Abschreibungen  131 S4S 

(i.  V.  97104  Mk.).  AU  Reingewinn  verblieben  633  113  Mk. 
(i.  V.  514064  Mk.).  Dicker  ist  wie  folgt  ru  verteilen- 
7.m  gesetriichen  Reser»'e  30713  Mk.  (i.  V.  24041  Mk.).  zur 
.•si'ivi.ilre^rrve  (tntioo  Mk.  (i.  \'.  looooo  Mk  i,  i:ur  Tanti'  me 
an  Vorsund  und  Beamten  65  1K8  Mk.  (i.  V.  38388  Mk.>. 
dc<tgl.  an  den  Anbiditasrat  3K  $46  Mk.  (i.  V.  23  010  Mk.),  11  *  ^ 
Dividende  419500  Mk.  ri.  V.  ^  247500  Mk.i.  zum 

Unterstfltrungsfonds  lOooo  .Mk.  (i.  V.  10000  Mk.),  als  Vortrug 
auf  nette  Rechnung  bleiK^n  16 164  Mk.  Der  ordentliche 
Reservefonds  wird  nunmehr  jS^  .^'O  Mk.,  der  Speaial-Reserve-, 
Steuer-Riu ksl'-llungs-  und  Erneucrungsfonds  260000  Mk., 
demnach  die  gcs.initcn  Reserven  618310  Mk.  betragen.  Aul 
Grund  bereits  vorliegender  ansehnlicher  Anftrlge  nnd  einer 
Reihe  vor  dem  Absvhltiss  stehender,  chancenreicher  Ge«h."iftc 
darf  für  das  lauiende  üescfaifUjalir  wiederum  ein  befriedigcndo 
Ritrf  gab  in  Aussicht  gcsldlt  wesden.  1»  «ter  BHm»  fignriren 
Crcdiloren  i.^^i^fi  Mk.  (i.V.  5<>J<f)69  Ätk.),  Bankguthaben 
417070  .Mk.  \i.  V.  i4r«85  Mk.l,  Debitoren  1132352  Mk. 
(L  V.  1044354  Mk.),  Halerialieo  und  Fabrikate  14x5416  Mk. 

fi.  V.  loS4.i()',  .Mk.i,  Ontralen  B;nt ■  <  nnto  80856  Mk.  (i.  V. 
56592  Mk.),  Ucthciligung  an  clcktriichcn  Untemefamuoigeii 

Die  Berliner  .X <  1  u  ni  ulatoren  .  und  Elektri- 
citätsgcscIUchaft  m.  b.  ii.  Dr.  Lehmann  k  Maua  bat 
die  Konaesrion  aum  Bau  einer  elektiiscbsB  Cevirale  tttt  Udit 
imd  Kraft  in  Torgelow  erhalten. 

—  Die  Accumulatoren-Fabrik  Aktiengesell- 
schaft sandte  uns  ihre  neue  Preialiste  über  slalimilre  Accn- 
mulaioren  vom  USrs  1000  zu. 

Bilbao.  Gegründet  mit  5  Mill.  Pesetas  die  Sociedad 
gencral  de  Centrales  electrtcas. 

BoMon.  Gegrflndet;  The  Automobile  Street  Swee- 
ping  Company  mit  3  Mill.  $  Kapital. 

Bremen.  Gewhmsaldo  der  Allgemeinen  Gas-  und 
Elektricititsgesellschaft  (vgl.  C.  A.S.  S.  tat)  256544 
(L  V.  tax  931)  Mk. 

Bremerhaven.  Reingewinn  der  Brenierhavencr 
Strassenbahn  5:410  (i.  V.  40330)  Mk.  Dividende  6"',. 
Beförderte  Pefsooeu  2,3  t  Mül.  (343911  mehr  als  im  Voijabre'i. 

Breslau.  Reingewinn  der  Schicsischcn  E ! ck  t r ic  i  t  ,"i  t  « - 
und  Gas.A.-G.  258259  (i.V.  171515)  Mk.,  Dividende  i\\ 
(i.V.  13) 

Budapest  Die  Ungarische  Elektricitats- Aktien- 
gesellschaft erzielte  1899:  786524  K.  Belricbsgewinn. 

BukareM.  Errichtet  unter  kommandtiarischcr  Beteiligung 
der  Aocumulatorenfabrik  Wüste  &  Rupprecht.  Bailen  «nd 
Wien,  und  der  Akt. -Ges.  ffir  elektrische  Anlagen  und  Bahnen. 
Dresden  die  Societatea  Romftna  de  Intreprinderi 
technice. 

Chicago  u.  Philadelphia.  Die  Helios-Upton- Com - 
pany  h.ii  die  F.ibrikalion  dc>  Morrison-.'Vccu mu I a to r s 
aufgenommen. 

Grone  a.  Er.  In  das  H.mdelsrcßister  eingetragen:  Elek- 
triciiätswerk  Crone  a.  d.  Brahe,  G.  m.  b.  II.  Grund- 
kapital aooooo  Mk.  Die  kanfimlnnisciie  Verwaltvag  ludien 
die  AcrumuLttoren-  und  ElekUidtütswcriK  A.>G.  v«m.  W. 

A.  Bocse. 
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Prankfiirt  m.  M.  Der  AufsU-htsrat  i\n  Acoimulatoren- 
'werkc  System  I'ollak  A.-G.  wird  eiue  Dividende  von  8°  , 
(wie  im  Vorjahr)  auf  das  voll  eiBeeaUle  KapiltI  von  i*/«  l^QI' 
Mk.  vorschlagen.  Die  auf  neue  Aktien  einsenliltm  s5oomMk. 
werden  mit  4  ° ,  p.  r.  t.  verzinst. 

Hunbuff .  Ui»  ttodAte  der  Standard  Paint  Con- 
paay,  nUmlich  F.  8c  B.  paint,  ni!>eriiie.  jum-tion  Ijov  com- 
poond  und  rubcroid  sollen  sieb  zum  Üeklciden  der  K^t«»  %  »n 
StraatewbatmacCTimtüatofeg  am  besten  bewihrt  baben.  (EIcctr. 
Rev.,  N*.  V..  i>)(>o.  Hd.  36,  &  223;  EIcctr.  Worid  a.  Eng|n. 
igoo,  bd.  35,  s.  341.; 

Leip^.  Reingewinn  der  Leipciger  Elektriiitlts« 
\vcrkc  198974  Mk.  Vo^gescbbgene  Dividende  wie  im  Vor- 
jahre äV/,;. 

London.   Naeb  Ihrein  Jabreabericbte  betrtgt  das  Kapital 

tU-r  Hcadland's  Patent  Klectrir  Storage  Batterj  Co. 
Ltd.  X  20000,  wovon  14993  voll  bc/ahlt  sind. 

Mflncfaea.     Gewinn  der  Voltobm  Eleittricitkts- 

GcÄcIlschaft  (^.«4«-  Mk.  Dividende 

Ncwarlc,  N.J.  Mit  100000  $  wurde  die  Automo> 
blle  Dry  Accumulator-Conip.%ny  begründet. 

NnwYorit.  Neue  Finnen:  Winslow  Motor  Carriage 
Comp.»  Dover,  Dd.;  Kapital  300000 1.  —  Victoria  Motor 
Vebicle  Comp.,  Indiaaapolis ,  Ind.  —  New  York  Auto- 
ntobilc  Comp.,  Albany;  Grundkapital  350000  The 
Electric  Development  Comp.,  Wilmington,  Del.;  Ka- 
pital 3000009.  —  Hie National  Automobile  and  Elec- 
tric Comp.,  Indianapolis.  Ind.,  Kapital  250000$.  —  In- 
ternational A  nderson  Mobile  Comp.,  Clurlecton, \V.  Va., 
Kapital  2  MtlI.  $.  —  Consolidated  Motor  Vebicle  Comp., 
East  Orange,  N.J..  Kapital  l  MQI.  $. 

Niagara  Falls.  Tlio  Klectri«  I.cad  Rcihiclion 
Comp,  wird  in  nächster  Zeit  ihre  tägliche  Fabrikation  von 
I  t  avf  10 1  ScbwammUd  vcfgrBsscro. 

Ölten  (Schwei/).  Am  14.  Mär/  wurde  die  Ge^llMrbaft 
Scbweiseriacbe  Accumulatoreawerke  Tribelhorn  be- 
gründet, die  simtlidte  Patente  des  gpnannleB  Eifinden  über* 
Dabm. 

Prag.  Rein^winn  £lektricitits<A.«G.  vorm. 
Kolben  &  Co.  17314OII.,  Dtvulende  6 %. 

St  Pelenbuff.   Die  Rassische  elektrotecbniscbe 

F.ibrik,  Siemens  Halslic,  crln'.lit  ihr  nnindU  ipi(al  von 
4  auf  7  Mill.  Rubel  durch  Ausgabe  von  Oooo  neuen  Aktien. 
Dividend»  1897/0  6V,«/,.  iM/99  5%%- 

^ItamOOt  N.J.  Tbc  Washingtnn  1'!  1  r c t r ic  Vcb iclc 
Comp,  hat  ihr  Kapital  von  fi  auf  i'  ,  Mill.  $  vermindert. 

Ulm.  In  das  Handelüregister  eingetragen:  Ulm  er 
Strassesbabn»  n.  Elektricitatswerk  der  Contlnon« 
talcn  Gesellschaft  für  clektrii^che  Unternehmungen. 

Wien.  Die  Bilauz  der  Allgemeinen  ÖsterrtichU 
•eben  ElektricURts-Geaellschart  ihr  1899  eigiebt  einen 
Reingewina  von  588 148  fl.  Es  wird  efaie  IMvidende  von 
j  voiTgejAlagcn. 

—  Dem  Bankbanie  Dantsdika  Co.  wurde  «fie  Kon- 
zession zur  ErricbtuDf;  iltr  .\  cc  11  m  ul a t orcn -  um!  Klrktri- 
citätswerke  A.-G.  crtheilt.  Das  Kapital  von  900000  t). 
kann  auf  3  lUil.  eibSht  werden. 


Patent«*  Iiis  ten. 
Deutaddand. 

Anmeldungen. 
KI.21.    R.  i.?8oi.    Xc^iilive  Elektrode  fur  n  i!\ .iiii^-rhc-  Klc- 
mentc;  Zus.  z.  Anni.  R.  13184.     Henri  de  Ruft  de 
Lavison,  Nenilly  snr  Seine.  Frankr.  —  1$.  t2.  99. 
Sh.     G.  Vorrifhluiij;  zum  Vcnvchrn  von  Blei- 

drähten all  Kette.    Kobcit  Jacob  GuUbcr,  Cbarlottco- 
burg,  Kantstr.  18.  —  26.  10.  09. 

„  21.    P.  IO5S3.     Vrrf.i'iri'ii   zur  \  it/!  .irinacliunj;  von  in 
clekiriKhen  Sammlern  aufgespeicherter  ckktriM:bcr  Energie 
an  von  der  Ladungsstelle  entfemten  Oden.   Tbe  Preist 
Electric  stora^c  >yndicate  Limited,  Adelaide,  Säd-  . 
Australien.  —  i?-  4-  99- 

„  21.  Scb.  14415.  Veifiihren  zur  Hcnlelinng  von  Sanun« 
lerelek(r<Mkn.  Hamann  Scbloss,  BerUa,  Blnmenstr.  74. 
—  28.  I.  99. 

H  21.  B.  23241.  Galvanische*  ElemeM.  Virtor  Busson, 
Paris.  —  19.  8.  98. 

Erteilungen. 

Kl.  21.  Ilo<»29.  SamnilfrcIcktro<lc  mit  M,i-".ir.ij;'r  /au 
IsolierstofT.  W.  M.  Mc  Dougall,  East  Orange,  New  Jct!>cy, 
V.Sl.  A.  —  20.  6.  99. 

„  21.  111014.  Vorriclitiin;;  zur  /tilwciscn  rl-kuischcn  Bc- 
ICuebtUl^  mit  einer  Tauchbattcrie.  R.  Schreiber,  Berlin, 
Ratbcnowerstr.  22.  —  19.  5.  99. 

„  21.  111230.  Mu'sclri'^'T  IVIr  Sanmilerdektroden.  Dr. 
R.  van  Grätzel,  Küpeuick.  —  29.  10.  98. 

„  21.  111264.  Sammkreldctrode  aus  Abereiiundcr  Hegen- 
den Rli  rhstrcifen.    Sächsisrhc  A <  i  u  im; !  1 1  n rc n  werke 

Aktiengesellschaft,  Dresden,  Koscnstr.  105,107.  — 
16.  5.  99. 

„21.  III  172.  Verfabren  /«r  llcpitcllung  von  isolierenden, 
was&cr-  und  sSiuebestSndigen  Leisten,  Deckeln  und  an- 
deren FormsiOekco.   L.  Grote,  London,  84b  East-Iiidia, 

Dock  Rr.:!.i.  "   II.   10.  n«. 
„21.    11131^.    Isul.itionskürper  au»  l'orjtcllan,  Thon  oder 
Gba  mit  Dbersng  aus  Hart*  oder  Wckiigumml,  Mar- 
burger  Gummi-Kamm  Ca,  Hamburg,  Meyctttr.  60. 

—  28.  8.  9«. 

Zurücknahme  von  Anmeldungen, 

Kt  21.   St.  586a   EMrtroljt  Mir  Sammdbnllerien.  —  st. 

12.  99. 

.\nilcrun^"-n  in  det  Person  des  Inhabcr!>. 

KL  21.  102237.  Schutewlode  mit  Casabingsscbloten  für 
Sammlerdeklnden.  Edmund  Helmes,  Berlin,  Muhck» 
stnme  25. 

Gebrauchsmuster-Eintragungen. 
Kl.  21.    130353.    Zelle  mit  napliuligem  Ansatz.    O.  Krö- 
ger &  Co.,  Berlin.  —  14.  2.  00.  —  K.  11  815. 
H  ZI.    130354.    Lufldkbt  abgeschlossener  Zellenkasten  mit 
durch  Keile  aufgcpresslem  Deckel.    O.  Krttger  It  Co., 
Berlin.        14.  2.  OO.  —  K.  II  816. 
„21.     130489.    Sammlerplatte  mit  Einschnitt.  WQbdm 
Stockmeyer,  Frankfurt  a.  M.,  Mainzer  Landsir,  253, — 
14.  2.  00.  —  St.  3963.    (Siebe  S.  132.} 
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KL  21.  13068a.  Fflr  AccumulatoreD  beiümmte  perforierte 
TreonnngdcOrper  mit  ciogeflochtener  laoliencbnur  zum 
Zwecke  einer  besseren  Ciritulation  der  Säure  und  zur  Kr- 
hübuui;  der  Fettigkeit  de»  TrennuDghkür|>ers.  Ii.  W.  Hell- 
niiiin,  Chatkrttenbing,  Sdiülentr.  97.  —  17.  a.  00.  — 
H.  13483. 

England. 

A  nmeldungen. 
3693.    Verbesserungen  an  SekundärtiaUcrien.    Hugo  Korten, 

Londoo.  —  a6.  a.  00. 
3753.    Verbesserungen    an    HcktriH-hcn  Srkutidäihattctien. 

Edmond  Napol^ion  Commelin  und  Rene  Alfred  Viau, 

Londoo.  <—  a6.  s.  00. 

4157.  Verbeitefung  in  der  Tr-ikliun  mil  elcktriM'hcn  Acxu- 
mnktoteii.  Bemard  Mervyn  Drakc  und  Jotin  Manball 
Gorbam,  Loodoo.  —  5.  3.  00. 

4190.  V' i'm -s«>riincen  an  I^ungen  fOr  galnoiacbe Baltccien. 
Ltoo  Buulard,  London.  —  5.  3.  00. 

4»6».  Vetbecaemngen  u  Sammleilmllcriea  «ad  an  der  Fabii' 
l^atinnsmetbode  tob  Eleklrodm  iLinir.  PbiSipp  Artliur 
Newton,  Loodoo  (Erf.  Tbc  Knickerboclcer  Tru»t 
Cempaojr,  Vereinigle  Staaten).  —  6.  3.  oa 

44K9.  Vcrbc>,scruni;en  in  I'rimnrbatterlen.  AlthuT  Miller 
Young,  Manchester.  —  9.  3.  00. 

4680.  Veibetwnmcen  aa  elefcliischen  Aocnnralamren.  Adolph 
Mfliler,  London.  —  12.  ^  n<> 

4818.  VarbcMantngen  im  Aufbau  von  Aocnmolatorelektroden 
oder  -pUlten  «nd  in  der  Herttellung  lokber  Elektroden, 
Werkzeuge  oder  Von'  ",ui  .;rn  zu  ihrer  Fabrikation  un^l 
Konstriktion  jener.  Edwin  Yborlcy  Parker,  Wolvcr- 
baniptoo.  —  14.3.00. 

Angenommene  vollsiindige  Betchreibungen. 
1899: 

81(22.   f>ainmlcrfaailerien.  Wcir.ud. 

945(1.    Elehtriadie Sammler- oder  Sekundärbatterien.  Niblett 

und  Sntberland. 
9512.   Voll  >s  <iii(ii.    Abel  (Erf.  Soci^t«  d'Etude  des 

Ptles  Electi ii|ue»). 
11434.   Accmnalatcweobatterien.  Ülarina 
18350.    Elektralyle.  Marino. 

5 100.   Metboden  ausi  Laden  und  Entladen  von  Acctunulaioren. 

Coeper  und  RIdley. 
6873.    Accumuiatoren  oder  Sekundärbatterien.  Prestwich. 
9351.   Hentellusg  von  Elementen  (ur  äeknodftrt>atterien  oder 

dektiisdie  Accumuhloicn.  Strecker. 
35491.   Aocomnlalorbatlerien.  Marina. 

1900 : 

a077>    Aocnmulatorttatterie,    Cheval  und  Linde  man. 

Frankreich. 

Mitgeteilt  von  Martin  Hirschlaff,  Patentanwalt, 
Botin  NW.,  Mitldslr.  43. 

>9337S-  Eldttrfidia  Sink  mit  ftatkcmEntladettrom.  Trillet 

 16.  IQ.  99. 

Italien. 

118148  U.  118150.  AulouiatiMiie  Vuriicblung  zum  I.Adcn 
der  Aocumnialoten  elekttiacher  AntomobiiraiuienRe.  Ge< 
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Seilschaft  f4r  VerkebrittoterBehmnngen,  Berlin. — 
9.  II.  99. 

118158.     Verbo>si:'niii(;cn    an    Trockenelcmcnlcn.  Socitt^ 
clectrique  Hydra  K.  Meyer  &  Co.,  I'arigi. —  l8.  II.991. 

Norwegen. 

7831.    Elemente  mit  regenerierbarcr  Elektrode.  Hamann 
Schlots,  Berih».  —  16.  11.  98. 

Österreich. 

Zu&ammcn};cstcll(  von  Ingenieur  Victor  Monatb, 
Wien  I,  JaaoaaiigotlatnHM  4. 

AnmeldnniteB. 
Kl.  21  b.    Konstantes  Doppelelement.  Vlnacaa  Tilp,  Fh^. — 

1 6.  2.  00. 

w  31b.    Neuerungen  an  Saamicrbatteiien.   Robert  Wel- 

ford,  Sundcrland  (Knglanil:.  —  l<i.  2.00, 
„  31  b.    Elektrische  Sammelbalterie.    Richard  Ii oldalein, 
Berlin.  —  10. 3.  00. 

Ansiegnngen. 

KI.  31  b.  S.->mnileieloktrode:  Gilter-  oder  Rippenplatten, 
mit  riner  aktiven  Füllmasse  verseben,  die  aus  BleisaLteo 
oder  Blcioxydcn ,  gemengt  mil  HolzfaserstoiT  oder  Celiulose, 
be«lebi.  H  irschwanger  Accumulatoren-  F.^briks^Gesell» 
vhnft  Schoeller  &  Co.,  Hitsdiwang (N. 0.)  —  Aagem. 
18.  I.  <)<). 

Vereinigte  Staaten  von  Amerika. 

044050.    DartielluDg  von  Blcisupcroxyd.  —  Formieren  ia 
fireier  schwell^er  ^nre.  —  Hermann  Beckmann,  Witten, 

DcutM-hland. 

644 144.  \'erbiodungspbitte  fllr  Sammkrbattctien.   H.  G.  Os> 

borne,  Chkago,  DI.  —  17.  3.  99. 
f>44  538.    Volta/elle  (vgl.  C.  A.  E.  S.  37).    A.  PfanacB- 

berg,  Berlin.  —  15.  4.  99. 

Master. 

33i'io,    Batterie])lattc  von  mbcnstchcndcr  Art  iFlg.  tyt), 
John  T.  Storey,  Philadelphia,  P.i.  —  29.  13.  99. 


Fig.  151.  Fig.  152. 


^2  lOi.    Elektrode  oil'-r  Ritlerieplatte  von  beistehender  Fona 
(Fig.  152J.     W  illatd   F.  Richard»,  Bulfak).  N.  Y.  — 

13.  la.  97. 
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Vereinigte  Accumulatoren  -  u.  Elektricitätswerice 

Dr.  Pflüger  &  Co. 

BERLIN  NW.,  Luisenetpasse  45' 

liefern 

AGGUMULATOREN 

für 

stationäre  Anlagen,  Automobilen 

libcrhaupt  tiir  jeden  Zweck  und  jede  Leistung. 
>  Preislisten  kostenfrei.  . 


Deutsche  Cellnloid-Pabrik,  Leipzig-Plagwitz. 

V  V         V  ■    JM      für  lerhnische  und  elektrotechnische  Zwecke. 

vllUlUltl  Accumulatorenkasten 


—  aus  bestem.  &äuret'eüten  Material.  — 
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Watt,  Akkumulatoren -Werke,  Aktien -Gesellschaft,  Zehdenick  a.  d.  Havel. 


w^'^rSne.  Akkumnlatoren  nach  D.  E.- Patenten  äJ*"*^ 


xtationär 

Kraft-  u.  Beleuch- 
tung    '        n  u. 


PüR 


Äi  itgvi'.rr.ili'  Qai  anlir 


StraMeabahi 
Autonobilen, 

Locomotiv« 
Boote  etc. 

Out«  R«r 


NrbnflltxH.l  Milhllil' 

Einrichtung  vollständiger  electrischer  Beieuchtungs-  u.  Kraflübertragungsaniagen. 

Bewährteste  Fabrikate!  Mässif;^  Preise!  Günstigne  Zahlungsbedingungen! 
Tnstallafcurfn  Rid  mitdcrtcrhäufcrn  werden  bcsoadrrc  €rl(icl>t(niRfl(n  otwibrf.  -x^  .v> 


ACCUMÜLATOREN 

ID.  R.  P.)       Für  Lirlil  und  Krafl.       iD.  R.G.  M.) 
Für  srliiielle  und  Inn/iisanir  i^ntlüdun^. 

Bleiwerk  Neumühl  Morian  &  Cie. 

Neumühl  (Rheinland) 


Fnhrik  ("firWalzhici,  Blei-uml  ZinnrülinMi 

.  lil'^idrnht  ntid  P!nniV>fn. 

i  )i   i  i  i  i  i 

Max  Kaehler  &  Martini 


BERLIN  W., 

Wilhelmslrasse  50. 


Fabrik  chemischer 
und 

elektrotechnischer 
Apparate. 


Einrichtoag  elektro-  and  pbyaäoebemischer  Laboratorien 
für  Wiasenschaft  und  Industrie. 

Sämtliche  Materialien  zur  Herstellung  von 
Probe -Elementen  und  Accumulatoren. 

Normal  •  Elemente. 

Apparate  und  Instrumente  zur  Prüfung  von 

Elementen  und  Accumulatoren.  (s) 

Alle  elektrochemische  Bedarfsartikel. 


Wasser- 
Destlllir- 
Apparate 


für  Dampf-,  Gas- 
feuerung in  bewährten 


E.  A.  Lentz,  Bar] 

Gr.  Hamburseratr.  2. 


Ciipron-FIcnuMi 


Umbreit  k  Mattlie«,^ 


Centralblatt  für  Accumulatoren-  und  Elementtokttaie^ 


Organ  für  Wissenschaft  und  Technik, 
mit  besonderer  Berücksichtigung  des  Accumobilismus. 


■and 


I.  Jahrgang^. 


15.  April  1900. 
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DIE  ANLAGEN  DES  A  CC  UM  U  L  A  T  OR  E  N  W  E  R  K  S  OBERSPR.EE 
AKTIENGESKLLSCHAFT  IN  OBERSCHÖNE  WEIDE  BEI  BERLIN. 


n  tler  Obcniprcc  ist  iiiftjlgc  der  gun- 
stigen Trans|X)rtverli;iItnisse  für  die 
Rohmaterialien  und  die  fertigen  Pro- 
dukte in  neuerer  Zeil  eine  gan^e  Reilie 
aiiHgcdelmter  industrieller  pjahlissemcnts  entstanden. 
In    bedeutendem    Maasse   i.st   die   elektroterlmisi  lie 


Die  vcrs4  hic<lenen  Baulidikeiten  sind  auf  einer 
Grundstückfiache  von  2 1  200  qra  aufgeführt.  Davon 
nehmen  ein;  das  VerwaltungsgebJludc  320  qm,  die 
Gicsserei  600  (jm,  die  Hau]>twerkstatte  ii2oqm, 
das  Fornutions^eblludc  2700  qm,  die  Tischlerei 
200  qm,  das  L;igergebJlude  600  qm,  verschiedene 


Fig.  153- 


und  in  nicht  geringem  die  elektrochemische  Technik  Srhui>|ien  u.  s.  w.  800  qin.    Das  ganze  Anwesen 

vertreten,  und  zwar  von  letzterer  die  Fabrikatii m  un<l  seine  verschiedenen  ArlH'itsrUumc  durchziehen 

der  Sammler.    Von  den   beiden  dicscti  Industrie-  Schienenstrange  in  weitverzweigtem  Netze, 
zweig   pflegenden   Anlagen  wollen  wir   heute  das  Die  ankommenden  Bleibarren  gelangen,  nach- 

Accumulatorcnwerk  Obetsjuec  unseren    I,es<>rn   in  den»  ihr  Gewicht  auf  einer  Centesimalwapc  festgc- 

Wort  und  Bild  vorführen,  stellt  ist,  zunächst  in  einen  ()Oo  qm  grossen,  mit 

»9 


y  Google 


144 


CENTRALBLATT  FÜR  AtXÜMULATOREN-  UND  F.I-F.MRNTKNKUNDE. 


[Nr.  8. 


zwei  Blcischniclzöfen  ausgestatteten  gut  ventilierten 
Raum  (Fig.  153).  Das  flüssige  Metall  wird  zu  Platten 
von  je  etwa  2  qm  Flflclie  und  10  cm  Stürke  aus- 
gegossen, die  dunacli  zu  der  für  die  |K>sitiven  Elek- 
troden nötigen  Starke  ausgewalzt  werden.  Sie  gehen 
zu  dem  Zwecke  unter  Walzen  von  2,20  m  Länge 
und  65  cm  Durchmesser  durrh,  die  tliirch  einen 
Elcktruinotor  von  30  e  angetrieben  werden.  Am 
Ende  des  16  m  langen  und  2,50  m  breiten  Walz- 


vcrsteifender  Rand  stehen  bleibt  Früher  wurden  an 
diese  Platten  die  Fahnen  angelötet  Jetzt  stellt  man  eine 
Bleileistenpre^se  fiireinen  Maximaldruck  von350  00<:)kg 
auf,  die  aus  den  zcrsi  hnittencn  Bleiplatten  gleich  die 
Elektrodenblcche  samt  den  Fahnen  ausstanzt 

Als  negative  Trflger  dienen  Gitter,  die  in  einem 
anderen  Räume  (Fig.  15.S)  in  Formen  bekannter 
Konstruktion  gegossen  werden.  Tflglich  können  etwa 
()0()0  Stück  fertig  gestellt  werden.    Die  Guss&tückc 


Fig. 

Werks  kommen  die  auf  die  rrforderliKhe  Starke 
(meist  7  • —  8  mm)  gebrachten  Bleiblochc  unter  elek- 
trisch betriebene  Krei.<;sJigcn.  die  sie  in  Platten  von 
der  gewünschten  Grö.sse  zersrhneitlen. 

Diese  gelangen  in  die  ii2o<|m  grosse  Haupt- 
werkstiittc  (Fig.  154),  in  der  18  Hobclnias«  himn  auf- 
gestellt sind.  Die  Aibeilsmaschinin  Majert-Bergschcr 
Konstruktion ')  lieben  aus  den  rohen  Blei]jlatten 
Rippen  heraus.  Die  Majertschen  positiven  Tr.'iger 
werden  neuerdings  so  herge.stellt,  dass  an  entgegen- 
gesetzten Seiten  <ler  oberen  und  unteren  Flache  ein 

')  Vgl,  C.  A.  E.  S.  94  —  96. 


154. 

werden  unter  Kreissflgen  beschnitten  und  dann  in 
den  Kaum  gefahren,  der  das  in  Fig.  156  dargestellte 
Sandstrahlgebla.se  enthalt.  Dieses  passieren  sie  auf 
einem  rotierenden  kreisförmigen  Tische,  werden  nach 
einmaligem  Durchgange  umgelegt,  von  den  gelockerten 
Oxyden  und  llnreinigkeiten  durch  Bürsten  vollständig 
befreit  und  in  den  Schmierraum  geschafft. 

Nachdem  in  diesem  die  wirksame  Masse,  die  in 
einem  benachbarten  Räume  in  Misch-  und  Knet- 
maschinen vorbereitet  wird,  in  die  Gitter  von  Hand 
chigetragen  ist.  kommen  Gitter  und  Platten  in  die 
2700  qm   grosse  Fonnierungshalle   (Fig.  157),  in 
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der  auf  einmal  in  nahe  an  iixx)  ßnttithcn  bis 
20000  Platten  in  Arbeit  genommen  werden  k<tnnen. 
Die  mit  SchwefelsJluretröpfrhen  und  ilon  Fnrmicrungs- 
gasen  ge>chwangcrte  Luft  wird  in  ungefährer  Ht»hc 
der  Bottiche  durch  Exl«aust<>icri  in  Schill  lite  abge- 
saugt, die  in  untei irdische  KanilK-  münden. 

Nach  dem  Entladen  und  Waschen  wer«ien  die 
fertigen  Elcklrttdcn  in  dem  Lajicrraunic  auf  Hor- 
den ,  die  die  Luft  gut  durchstreichen  kann ,  getrnck- 


nnlage  erwilhnt,  die  stUtidlicli  cbm  Gas  für  den 
Gebrauch  in  <len  Ljil»oratorieti  und  zum  Löten  lie- 
fern kann.  Für  die  Beheizung  der  Fabrikrllurolit  h- 
keiton  sind  zwei  Damjtfkesscl  vorhanden,  während 
das  V'erwaltunj,'NLrebaudc  seine  eigene  Centralhcizung 
liat.  Für  diLs  Wohl  der  Arbeiter  sorgen  Wasch-, 
Ba«lc-  und  Speiscsille. 

An  das  oben  erwähnte  Kesselhaus  schlicsst  sich 
der   L^mformerrauni ,    in    dem    der   von    der  All- 


FiR.  155- 


nct  und  zum  Versand  vorbereitet.  Hier  lagern  auch 
die  Glas-  und  Ilartgutnmikasten  und  die  mit  Blei 
au.sgekleideten  Holzgefässe.  Letztere  werden  in 
einer  besonderen  Tischlerei  hergestellt. 

In  der  ersten  Etage  der  Formierungshalle  neben 
dem  Gange,  der  das  grosse  Schaltbrett  enthalt  und 
durch  grosse  Glasfenster  einen  vullstümligen  Über- 
blick über  die  Formierungsbader  gestattet,  befindet 
sich  der  Messraum  des  elektrischen  LalMjratoriums, 
das  selbst  tiefer  liegt.  In  der  zweiten  Etage  ist  ein 
chemisches  Laboratorium  untergebracltt. 

Von  soiuitigen  Eintichtungen  sei  die.  Wassergas- 


genieinen  Elektrizitaugesellschaft  gciiefcrlc  Drehstrom 
zunächst  von  6000  auf  70  — 80  Volt  transformiert 
und  dann  durch  zwei  grosse  Drehstrom -Gleichstrom - 
Umformer  (Fig.  die  v<m  der  „Union"  geliefert 

sind,  in  Fonnierungs-  und  Beleuchlungsstrom  ver- 
wandelt wird.  Von  ersterem  werden  350  Kw  ge- 
braucht, während  die  Beleuchtung  25  Kw  erfordert 
Die  Motoren  verzehren  <>o  Kw  Drehstroni. 

In  der  Fabrik,  die  na<  h  jeder  Beziehung  muster- 
giltig  eingerichtet  ist,  werden  etwa  2.50  Arbeiter  be- 
schäftigt, wahrend  etwa  150  für  MonUige  verwendet 
werden.  •  ' 
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VERFAHREN  ZUR  HERSTELLUNG  VON  PLANTE -PLATTEN. 

Von  Dr.  jy.  ßeckmann. 


ei  <!cr  Herstellung  der  s<>!;cnamUcii 
Kern-  ütler  01>erHii«  henplatten,  die  ja 
vor  den  Massepialten  heutigen  Systems 
für  viele  Zwecke  j{anz  hervorraj;ende 
Vorteile  besitzen,  erzeugt  man  bekanntlich  die  erste 
aktive  Schicht  entweder  durch  Einstreichen  von  Blei- 


auch  nur  in  Kcringi'ni  Maassc  l)eim  Formieren 
der  auf  solche  Weise  geschmierten  Platten  aus.  Die 
Lebensdauer  der  Platten  wird  dur<:h  derartige 
Verunreinigungen  oft  recht  fühlbar  beeinflusst;  auch 
tlic  Herstellungskosten  der  pastierten  Kemplattcn 
Mhd  nicht  unerheblich  erhöht  gegenüber  den  reinen 


salzen  in  die  Rillen  der  Platte  und  führt  dann  diese 
Salze  durch  den  elektrischen  Strom  in  Superoxyd 
über,  oder  man  bringt  durch  Plante- Formation  aus 
dem  Blei  selbst  eine  genügend  starke,  fothaftcnde 
Supero.xydschicht  hervor.  Bei  beiden  Methoden  ist 
es  im  höchsten  Maasse  für  die  Lebensdauer  (l<  r 
positiven  Platte  wichtig,  dass  die  aktive  Schi<ht  mt>g- 
lichst  rein  ist.  Nun  sind  aber  die  benutzten  Blei- 
salze, insonderheit  die  zumeist  angewandte  Mennige, 
nur  sehr  selten  in  solcher  Reinheit  zu  bekommen, 
wie  CS  für  ein  gutes  Arbeiten  des  Accumulators  er- 
forderlich ist;   die  Verunreinigungen    laugen  sich 


Plante -Platten;  denn  w.'llirend  der  Strom,  der  erfor- 
derlich ist,  um  tlie  Salze  in  Superoxyd  überzu- 
führen, i.  a.  ziemlich  dem  gleich  ist,  der  benötigt 
wird  zur  Herstellung  des  Bleisupero.\ydes  aus  der 
massi\en  Platte,  erhöht  .sich  der  Herstellungspreis 
der  pastierten  Platten  offenbar  um  den  Preis  des 
benutzten  Bleisalzes  plus  Sclimierlohn.  Da  das  nun 
bei  den  an  und  für  sich  liohcn  Rohnialcrialpreisen 
eine  redit  unangenehme  Extra  Verteuerung  bedeutet, 
so  ist  es  nicht  zu  verwundern,  wenn  von  vielen 
Firmen  das  unbestritten  gute  Verfahren  des  Paslic- 
rcns  verlassen  und  dafür  reine  Plante  -  Formation  an- 
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gewandt  wurde;  das  würde  indessen  noch  weit  mehr 
geschehen,  wenn  nklit  auch  hier  die  Schwieriglieitcn 
recht  erheblicher  Natur  w.tren. 

Um  die  aktive  Schicht  direkt  aus  dem  masMvcn 
Bleikern  zu  erzeugen,  benutzte  man  früher  die  alte, 
bewahrte  Methude  von  Plante,  indem  man  blanke 
BIciplatten  in  iciner,  verdünnter  Srhwefels.'lurc  wech- 
selnd in  bestimmten  Inter\allcn  lud  und  entlud.  Da- 
durch erhielt  man  allmühlich  im  Laufe  von  ca.  zwei 


clektrisclien  Stromes  angreifind  auf  die  BIcianodc 
wirken.  Schon  ein  ausscrurdentlich  geringer  Zusatz  z.  B. 
von  Chlor  oder  Üherchlor  wirkt  so  energisch  angreifend, 
dass  nach  verhliltnisnitlssig  kurzer  Formalion  die 
Piatie  vollslilndig  mit  einer  starken  Superoxydschicht 
bedeckt  ist.  So  setzt  z.  B.  Sclioop  zu  einer  ange- 
siluertcn  Natriumsulfallösung  nur  0,2^ Natrium- 
chliirat,  I.ukow  gar  nur  0,005  und  es  ist  eigen- 
artig zu  sehen,  wie  energisch  derartig  geringe  Zu- 


FiB-  '57- 


Monaten  eine  genügend  starke  Supcro.xydschicht. 
Dies  Verfahren  ist  hinsichtlich  seiner  Güte  einwamls- 
frei;  es  bringt  jedoch  infolge  der  sehr  hohen  Her- 
stellungskosten und  seiner  langen  Dauer  wieder  recht 
erhebliche  Nachteile  mit  sich.  Zur  Vermeidung 
dessen  sind  eine  grosse  Anzahl  von  Methoden  ent- 
standen, sogenannte  Schnellformicrprozesse,  die  wohl 
alle  den  genannten  Fehlem  völlig  abhalfen,  da[>ei 
jedoch  wiederum  andere  recht  bedenkliche  Begleit- 
erscheinungen zeigten.  Man  benutzte  als  Elektrolyt 
nicht  reine  Schwefelsaure  o<lcr  schwefcisiiure  Salze, 
sondern  solche  Losungen,  die  beim  Durchgange  des 


satzc  die  Formation  beschleunigen.  Auch  Plante 
t;iuchte  st  hon  Platten  in  .SalpctersJiure,  ehe  er  sie 
in  verdünnter  Schwefelsaure  formierte  und  erreichte 
damit  eine  stark  beschleunigte  Formation,  hervor- 
gerufen vor  allem  durch  die  anhaftenden  Spuren 
von  Salpetersäure.  Es  zeigt  sich  nun  aber  bei  allen 
in  derartigem  Schnellforniierverfahren  erzeugten  Platten, 
davs  die  Formierung,  das  heisst  die  Bildung  von 
Bleisui>ero.\yd  aus  dem  metallischen  Blei  der  Platte 
nicht  beendet  ist,  nachdem  letztere  aus  dem  Fur- 
matiiinsclektrolyten  hcrausgenrunnu'n  ist  und  im 
Element  arbeitet:  vielmehr  wird  das  Blei  in  verhalt- 
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nismässig  kurzer  Zeit  völlig  durchgcfrcsäcn.  Um 
dem  vorzubeugen,  lud  man  die  fertige  Superoxyd- 
platte in  der  FurmicrflQs:>igkc-it  um  und  verwandelte 
«las  Peroxyd  vollstÄndig  in  metallisches  Blei  in  der 
Erwartung,  dass  sich  alle  formierenden  Substanzen  — 
Chlor-,  SaliKJtersäurereste  etc.  —  von  der  eigentlichen 
Superoxydplatte  fort  auf  die  nunmehr  positive  Elek- 
trode werfen  würden.  Nachdem  zur  Vorsicht  die 
vollstlndig  zu  Bleischwamm  leduzierte  Platte  nun 
noch  gründlich  ausgelaugt  und  in  reiner  Schwefel- 
säure aufgeladen  war,  glaubte  man  jede  Spur  von 
Chlor-,  Salpclcrsilure  etc.  verniie<len  zu  haben;  d<xh 


Elektrolyten  hoffe  ich  indessen  die  erwähnten  Nach- 
teile  der  Schnellformierverfahren  einwandsfrei  >er- 
raicden  zu  haben,  was  auch  lange  fortgesetzte  Dauer- 
proben  an  einer  bedeutenden  Anzahl  von  Elementen 
bislang  durchaus  bestätigten.  Wietlerholte  Versuche 
haben  ergeben,  dass  die  elektrolytische  Bildung  von 
Bleisuperoxyd  in  Gegenwart  von  freier  schwefliger 
Saure  in  wesentlich  vorteilhafterer  Weise  erfolgt,  ab 
nach  ilcn  bisher  zur  Ausführung  benutzten  Ver- 
fahren.  Ks  wird  nun  metallisches  Blei  in  geeigneter 
Form  als  ]>ositive  Elektrode  in  eine  wassrigc  Lfjsung 
von  freier  .schwefliger  S,*lure  gebracht     Die  Lösung 


Fig.  158. 


auch  hier  erwies  die  Pnixis  durch  vcrhJlltnism.lssig 
schnelles  Verfallen  der  |x>sitiven  Platte,  dass  noch 
Spuren  der  Formiersubstanz  zunickgeblieben  sein 
mussten,  die  bei  der  ungeheuren  Empfindlichkeit 
der  arbeitenden  Bleielektrodc  gegen  derartige  Spuren 
genügten,  um  die  Platten  früh  zu  peroxydieren.*) 
Die.ser  Nachteil  aber  hlsst  doch  —  ganz  abgesehen 
von  den  nunmehr  wieder  erhöhten  Strom-  und 
Anlagekosten  —  die  Vorteile  genannter  Formationen 
gegenüber  dem  alten  Plante -Verfahren  oder  dem  des 
Paslierens  mit  guten  Bleisalzen  recht  fragwürdig  er- 
scheinen.   Durch  Anwendung  eines  völlig  anderen 


')  Vergl.  Schoop,  Handbuch  der  elekuiitcben  AccumuU- 
torea  1898,  p.-ig.  302. 


der  schwefligen  Sflure  kann  derart  hergestellt  wil- 
den, dass  freies  Schwefeldioxyd  in  Wasser  einge- 
leitet wird  oder  dass  ein  Salz,  welches  mit  einer 
Stlure  Schwefeldioxyd  entwickelt,  in  Wasser  gelöst 
und  mit  einer  Säure  versetzt  wird.  Leitet  man  als- 
dann sofort  den  Strom  ein,  so  wird  eine  gute  Super- 
o.xydschicht  auf  der  positiven  Elektrode  erhalten. 
Wartet  man  mit  der  Stromeinführung  längere  Zeit, 
bis  die  schweflige  Säure  durch  O.xydation  allmählich 
in  Schwefelsäure  übergegangen  t)der  entwichen  ist 
und  befördert  diesen  Vorgang  durch  Rühren  und 
Lufteinblasen,  so  wird  keine  nennenswerte  Super- 
o.\ydschicht  niehr  erhalten,  ein  Beweis,  dass  hier 
allein  die  .schweflige  Säure  die  Bildung  von  Blei- 
superoxyd veranlasst.    Der  Vorteil  einer  Formation 
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nach  diesem  Verfahren  iat,  wie  schon  erwähnt,  be- 
KNiden  darin  an  suchen,  dua  dabei  kelneild  fdr 
die  Lebenadaneg  der  Elektroden  schldlidM  Sob- 
gtanzCD  zur  Verwendung  gelangen.  Es  ist  daher 
nicht  erforderlich,  die  Platten  nach  beendeter  For- 
mation noch  luaiuladen  oder  auf  andere  Weise 
e(i*a%e  Reste  der  FomationsflOss^lnit  an  entfernen; 
denn  alles  Scfawefeldknyd  wird  «fihrend  der  For- 
mierung Qbergefahrt  in  Schwcfcisflure,  den  gewöhn- 
lichen F.lektroKtcn  des  Arcumulat<>r<,  und  kann  als 
soldic  natQrhcii  im  arbeitenden  Sammler  kein  Weiter- 
foimieren  bewirken.  Ein  solches  etwa  tintrelendea 
Wdterfonnieren  der  Acconiulatoren  macbl  sich  stets 
■ehr  deutlich  bemerkbar;  denn  einmal  nimmt  dann 
die  Menge  des  anf.'lnglirhen  Supero.w  düherzuges 
nach  einigen  Entladungen  beständig  zu,  wovon  man 
sich  leicht  durch  den  Augenschein  aberzeugen  kann; 
anderseits  aber,  und  dies  ist  das  klarste  Anseichen 
einer  fortschreitenden  Formierung  und  Zerstörung 
des  Bleikernes,  beginnt  die  Kapacit.lt  der  positiven 
Platten  liald  energisch  anzusteigen.  Ist  aber  ein 
Weitcrfurniieren  hintangehalten,  so  wird  im  arbeiten- 
den Samtaler  nur  soviel  Blei  su  Superoxjrd  Qbeigefährt, 
als  entsprechend  der  natflriidien  Abnutanng  der 


Platten  durch  etwa^  Sulfatation,  mccliaiiische  £r- 
sdiQtterungen  oder  derglddien  abfällt  oder  inaktiv 
mrd.   So  war  denn  audi  thatsAdiUch  wflhrend  lange 

fortgesetzter  Daueiproben,  die  an  einer  bedeuten- 
den Anzahl  von  Accumutatoren  angestellt  wurden, 
keinerlei  derartige  Zunahme  der  Superoxydniasse, 
Zerfressen  des  Bkikemes  oder  Steigen  der  Kapacitat 
zu  beobachten.  Es  ist  das  Verfahren  ttbeihaupt 
erst  möglichst  lange  auf  seine  Gate  hin  gqirDbt; 
che  dasselbe  im  Grossen  angewandt  und  heraus- 
gegeben wurde.  —  -  Es  sei  noch  bemerkt,  dass  die 
Foimalion  in  23  —  24  Stunden  erfolgt,  nach  welcher 
Zeit  die  Platten  volle  Kapacitat  besitsen.  —  Wegen 
seiner  hervorragenden  Vorteile  dOrfle  dieses  Forma- 
tiiinsverfahren  v<m  prös-itcr  Bedeutung  sein,  nicht 
nur  für  stationäre  Batleriecn,  bei  denen  auf  lange 
Lebensdauer  der  positiven  Platten  grosser  Wert  ge- 
legt wird,  sondern  gans  besonders  auch  fOr  alle 
transportabelen  Strassenbahn-  und  Automobil -Bat- 
terieen,  bei  derien  ja  infolge  rapiden  Verfalles  der 
positiven  Platten  bislang  so  sehr  hohe  l'nterlialtungs- 
kostcn  entstanden.  Das  Verfahren  ist  in  fast 
allen  Kulturstaaten  patentiert,  in  Deutsdiland  unter 
Nr.  110228. 


TRANSPORTABLE  ELEKTRICIT AT. 


In  ter   vorstehender  Benennung 

auf  der  Internationalen  Motorwagen - 
Ausstellung  Berlin  1899  in  Verbin- 
dung mit  dem  Fahrradmotorwagen 
nElectra",  den  Besuchern  Zink-Bleisuperoi^demente 
nach  dem  D.  R.  F.  Nr.  95427  des  Rothmund  von 
Burgwall  in  Wien  und  I,.  Ofenschüssl  in  Prag 
(übertragen  auf  Adolf  Krüger -Berlin)  vorgeführt, 
die  in  den  Poren  der  Bleisuperoxydplatten  den 
Elektrolyten  fai  konsentrierter  Form  enthalten,  so 
dass  sie,  in  Waaser  gestellt,  durch  Auslaugen  des  kon- 
Mntiierten  einen  normalen  Klektrolyten  bilden  können. 

Insbesondere  sind  die  Pleisuperoxydelektroden 
au^eführt  als  Gitter})latten,  wie  Sammlerelektroden, 
in  deren  weitmaschiges  Gitter  eine  nach  geacUltatem 
Verbhven  heigestellte  aktive  Masse  ebigestrichen  ist 
Dieses  Verfahren,  bei  dem  Rleigl;ltte  und  Alaun- 
krj'stallc  durch  Behandlung  mit  einer  Lauge  von 
Kali  causticum  zu  einer  pla.stij>chen  Masse  verrührt 
werden,  ergiebt  selir  harte  und  porOse  Platten,  die 
auch  m  Accumulatoren  gut  verwendbar  sind. 


Nach  beendigter  Ladung  werden  die  Platten  an 
den  Stangen,  auf  denen  sie  im  Formicrungs-  (»der 
Ladebade  gehängt  haben,  auf  Ttansportwagen  einer 
Hängebahn  gehangt  und  in  cfie  im  Hintergrunde 
der  Fig.  159  ersichtlidie  Trodtenkanuner  gesdioben. 
Hier  wird  das  in  den  Platten  entlialtene  Wasser  ver- 
dampft, damit  die  Elektroden  l>eim  Eintauchen  mittels 
der  in  Fig.  159  abgebildeten  maschinellen  Vf>rrich- 
tung  in  eine  von  aussen  her  durch  Waaser  gekühlte, 
mit  konsentrierter  SchweTeisanre  gefollte  Wanne,  die 
letztere  b^erig  aufsaugen. 

Um  nun  die  bekanntlich  sehr  livgrusknpische 
Schwefelsaure  am  Ansfliessen  zu  veihindem,  werden 
die  getränkten  Plauen  mit  trockenem,  gemahlenem 
Kaliumsilikat  dkk  bestreut*)  Derart%  bdiandette 
Platten  haben  sich  in  säurefest  ansgestridienen  Hob- 
kisten  an  trockenem  Ort  bis  jetat  ca.  I  Jahr  lang 
nahezu  unverflndert  erli.ilten. 

Als  negative  Elektroden  dienen  Zinkplattcn  von 
ii5  bis  3,0  mm  Dicke,  je  nach  GrOase  der  Platte 

'}  Vgl.  CA.E.  S.  ISS. 
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I '  l. 


J  'U-  '59- 


Diese  werden  in  Halteriekasten  aus  Hartgummi 
oder  Ci'lluloid  mittels  Kührungsleisten  so  einge* 
baut,  dass  zwisclien  ihnen  Raum  für  die  &u}xt> 
oxydplallen  frei  bleibt.  Die  Balterickaälcii  lassen 
sich  dun  h  Deckel  vcrscliiiesseii,  an  denen  Kuii- 
t:iktkn<">|>rc  aus  Hartblei  befestigt  sind,  welche 
die  Verbindung  der  einzelnen  Platten  vermittelii. 
Diese  Vorrichtung  bewährt  sich  für  gcringt-rc 
Stnmist.'irken  gut,  wobei  sie  vor  allen  anderen 
den  Vorzug  liat,  dass  nach  dem  Abheben  di^ 
I)eikel.s  alle  Platten  leicht  ausgewechselt  werden 
k'iniu'u.  Uei  gnisseren  Slromslürken  erliitzen 
sich  die  Koiitaklknöpfc  derartig,  dass  bei  Ver- 
wendung von  Celluloid  als  Isoliermaterial  am 
Deckel  dieses  in  Brand  geraten  ist.  Mai»  h;tl 
n  h  in  letzter  Zeit  verbleite  Eisenklaiiiniern 
an<;ewandt,  die  selbst  bei  sehr  hohen  Strom- 
slilrkeii  keine  wesentliche  Erwärmung  zeigten. 

Der  Beiuilzer  derartiger  Batterien  soll  sich 
nun  im  allgemeinen  neln-n  dem  Batteriekasten 
nocVi  einen  gewissen  Vorrat  von  Superoxydplatten 
halten.  Ist  alsdann  die  Batterie  entladen,  sn 
brauchen,  da  die  Zinkplallen  je  nach  deren 
Starke  liftere  Benutzung  gestatten,  nur  die  Sujx^r- 
o.w  ilplatten  ausgewech.selt,  und  nach  P'ntfemunp 
der  alten  Flüssigkeit  die  Zellen  mit  frischem 
Wasser  gefüllt  wenlen,  wodurch  die  Batterie 
sofort  wietler  betriebsfähig  wird. 

(Schluss  folgt.) 


I^undsehau  über  Wissensehaft  und  Technik  der  galvanischen 

Elemente  und  Accumulatoren. 


Das  Kupfersulfatelement  Jeanty  l.oteht  nach 
J,  A.  M<^ntpellier  nus  einem  Hnl/.ka»ten,  der  an 
einem  Kndc  einen  BehSlter  für  Kupfervitriolkry stalle 
hat.  Aus  diesem  führen  Röhren  naih  Holzrinnen, 
die  mit  den  positiven  Elektioticn  aus  <lünnem  Ku)>fer- 
bledi  aasgelegt  sind.  Letztere  ruhen  an  der  Seile 
des  Vorralsbehülters  auf  KonUiktplalten.  Die  zwist  hen 
den  Rinnen  oben  in  dem  Elektrolyten  liegenden 
Zinkstreifen,  die  durch  kleine  Leisten  festgehalten 
werden,  sind  an  einen  gemeinsamen  Kupferleiter 
angeschlossen,  der  aussen  am  Voiralsbehültcr  ent- 
lang läuft.  In  dem  Element  ist  eine  \'ernnschung 
der  Kupfer-  und  Zinksulfatlösung  (0,35  kg  auf  i  1 
Wasser)  unmöglich.  Der  innere  Witierstaiid  ist  gering, 
der  Strom  stark  und  konsUmt.  Nach  \'ersuchen  im 
Iabf)ratoire  d'electricite  de  l'Ecolc  municipale  de 
Physiquc  et  de  Chimie  braucht  man  für  i  A.-St. 
4,80  g  Kupfcrsulfat  und  1,37  g  Zink  und  erhall 
1,055  g  Elektrolytkupfer,  l  Kw-.St.  kostet  i,2oMk. 
(L'Rleclricien  1900,  2.  Ser.,  Bd.  19,  S.  193.) 

Verbesserte  Primär- Batterie.   Jean  Pierre 

Fontaine  will  chir<h  Verwendung  zweier  bes<mderer 
Erregungsflüssigkeiten  mit  Zink  und  Kohle  als  Elek- 


troden eine  ht'there  Spannung  als  bisher  erzielen. 
Bei  der  Kombinaticm  von  Zink  in  AlkaliK'isung  und 
Kuhle  in  Salpetersäure  von  3O*  B.  beträgt  die  .Spannung 
2,55  Volt,  Nimmt  man  statt  der  Salpetersäure  von 
36"  B.  eine  Misc  hung  von  4  Volumen  Salpetersäure 
von  36*  B.,  I  Vol.  Schwefelsäure  und  5  Vol.  Wasser, 
so  i.sl  die  Sjjannung  2,35  Volt,  während  die  bisher 
erzielte  .Spannung  nur  2,20  Volt  betrug.  Eb<;nso 
kann  man  die  Alkalilösung  durch  Kochsalz  ersetzen. 
Die  Spannung  bei  30  "  '^  Kochsalzlösung  und  S.'ilpeter- 
säure  von  30*  B.  ist  2  \'o\t;  bei  Verwendung  der 
obengenannten  Mischung  von  Salpetersäure  und 
.Schwefelsäure  betrügt  sie  1,80  Volt.  Die  Fig.  160 
stellt  einen  Querschnitt  durch  das  Element  dar;  es  ist 
<lurch  die  Linie  A'A'  in  zwei  Teile  zerlegt,  die  ver- 
schiedene Abänderungen  in  der  Anordnung  zeigen. 
Das  (kfäss  1  besteht  aus  Glas  oder  anderem  ge- 
eigneten Material.  Der  Zinkcylinder  2,  der  aucli 
tlurch  Platten  oder  Stäbe  ersetzt  werden  kann,  ist 
durch  eingeschraubte  Kupferstabe  3,  weit  he  die 
Klenunschrauben  tragen ,  am  Deckel  der  Zelle  auf- 
gehängt. Diese  Kupferstäbe  sind  sorgfältig  mit 
Kautschuk  überzogen ,  bes(mders  auch  die  Ver- 
bintlungsstelle  zwis(  hen  Zink  und  Kupfer.   Das  porilsc 
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Gefass,  das  die  AlkalilOsung  von  der  Sflure  trennt, 
IDIISS  zusanmiengesct/t  sein,  uonn  es  nicht  bald 
zerstört  werden  soll.  Es  besteht  aus  einer  Lage 
Papiermacht',  ilic  um  einen  porösen  Thon-  oder 
Kohlencv  linder  herumgewickelt  ist.  Verwendet  man 
einen  Kohlec  \  linder,  mj  dient  er  u;li  iclizeiti:.'  als  eine 
Elektrode.  Diese  Anordnung  zeij;t  ilie  I'igm  links 
von  der  Linie  XX.  Für  kleine  Elemente  niOsscn 
die  Th<>ndi;ii)lir;ignien  sehr  dftnn  sein;  sie  können 
passend  durch  perforiric  Ebonil-,  Celluluid-  clt. 
Diaphragmen  eraetxt  werden.  Die  Kohlenclektrudc 
kann  aus  einer  einfachen  I'l.iUi-  S  1  links  von  d<  r 
Linie  A'A')  udcr  aus  einem  lIuliU  v  linder  (>  ^rechts 
von  XX)  bestehen.    Der  letztere  ist  mh  einem 

Schenkel  10  frti  die 

Klennnschraube 
versehen.  Ausser- 
dem ist  er  viin 
Löchern  1 1  durch- 
bohrt und  hat  4 
n  s.-nkre«  litc  Ein- 
schnitte 12  an  sei« 
nem  unteren  Tefle. 
Der  Teil  des  Ele- 
ments, der  die 
saure  enthalt,  ist 

nadt  oben  durch 
einen  I'or/cllanrost 
abgeschlossen,  der 
zur  Aufnahme  der 
ontwi(  kellen  SUurc- 
dilnipfe  mit  Xaph- 
talin  nefulit  ist. 
H'  i  I  v  lindris.  hrii 
Kolilcnelektrutlen 
und  grossen  Ele- 

nu-nten  ruht  der 
l<o>i  auf  der  .Mün- 
dung des  porOsen 
Gef;isses.  In  klei- 
neren Zellen  ist  die 
Grosse  des  Rostes 
einirseits  durch 
einen  Ring  13  aus  Kohle,  Celluloid  uder  dergl. 
begrenzt,  der  die  cylindrische  Kohle  umgiebt  und  auf 
dem  Zapfen  I  }  ruht.  Die  äussere  Oljerflfichedes  Rinkes 
Steht  ganz  im  Kontakt  mit  dem  porösen  Gefüss; 
die  innere  berührt  nur  in  ihrem  unteren  Teil  die 
Kohlenelektrode.  Der  obere  Teil  des  Ringes  hat  eine 
sehr  dOnne  Wandung,  die  eine  LOcIce  zwischen  sich 
und  der  Kohle  frei  las.st,  die  zur  Aufnahme  des 
Naphlalins  dient.  Bi  i  .  inei  e  infachen  Koliletipl.atc 
als  Elektrode  i.st  die  Anordnung  des  Rostes  für 
grosse  und  kleine  Elemente  pleich.  Er  wird  aus 
dem  Ring  15  gebiklet,  der  si' Ii  an  die  {loinse  Zelle 
anlegt  untl  auf  mehreren  (^Hierstäben  lie>;t,  die  tlen 


Ttgf  160. 


Boden  des 

niachen  das 


Rostes  biklen. 
Element  leicht 


1  )ie>e  Anorthuuigen 
tr.msp'iit.iliel.  und  das 


Neigen  oder  Anstossen  der  Batterie  fester  zu 
machen,  wird  sie  mit  einer  .Nhiclit  Leinsunien 
bedeckt.  Das  Element  wird  durch  einen  Deckel 
von  Papi«'rma<  he  oder  tlur<-h  ein  nut  einer  Mist  hung 
von  Guttapereha  un<l  rar.iflin  iU>er/oi;ertes  Eisen- 
blech versi  blossen.  D'-r  L)ei  kel  id  ist  mit  einem 
Flans(  Ii  \erselien,  der  in  tias  (»lasgefüss  passt.  Zur 
besseren  Abdii  biiing  dient  noch  der  Ring  17  aus 
Kautsi  buk.  18  ist  eine  l'n!eTiai;e  ans  Kh.itiit,  auf 
der  das  portisc  (.jefiLss  steht,  (kngl.  1'.  2501 1  vom 
16.  Dezember  1809. 

Primär  wie  sekundär  benutzbares  galva- 
nisches Etement  mit  Elektraljrtien  von  unver- 
änderlichem Leitungsvermögen.  Ernst  Walde- 
mar Jungner  will  ein  Element  schalTen,  in  dem 
der  Elektrolyt  sich  weiler  in  seiner  Zusammensetzung 
iiM<  !i  in  seiner  Ki »n/.eiitraliMii  rnidctt.  Hieinath  vrird 
der  Elektrolyt  nur  die  Rolle  eines  Leiters  zwischen 
den  Elektroden  spielen,  und  es  braticht,  da  er  ja 
nicht  zctsft/t  will],  nur  t  ine  \<  tli.'iltiiismas^ig  geringe 
Menge  von  ihm  iu  das  Element  gefüllt  zu  werden. 
Um  den  angegeliencn .  Zweck  zu  erreichen,  ist  es 
erforderlich,  dass  der  Kit  ktrolyt  bei  der  Elektrolyse 
nur  die  Bestandteile  des  Lösungsmittels,  des  Was- 
sens, abscheidet  tmd  wieder  -  aufnimmt,  dass  die 
wirksame  Masse  beim  Durchgang  des  Stromes  den 
.SauerstüflT  (oeler  das  H\dro.\yd)  direkt  aufnimmt 
oder  abgiebl  und  dass  der  Trüger  nicht  angegriffen 
wird.  Jedes  in  W  asser  loslii  he  llytlral  irgend  eines 
Melalles,  dessen  Metalliailikal  Wasser  zedigt,  kann 
als  Elektrolyt  benutzt  werden.  Ks  eignet  sieb  hier/.u 
z.  B.  eii\  Alkalihydrat  (Kali,  Natron).  .Ms  wirksame 
Mass<'  sind  verwencib.n  in  dem  Kli  ktrolv  tcn  unir.s- 
liche,  nicht  Wasserstoff  frei  machende,  fein 
zerteilte  (chemisch  oder  elektrolytisch  gefällte)  Metalle, 
di  r<T)  nydrox\<lverbintlungen  in  dem  Elektrolyten 
nicht  bestehen  können,  d.  h.  von  dem  Elektrolyten 
in  Oxyd  und  Wasser  zersetzt  werden,  oder  Sauer- 

stofTv (TbitKliiiigrn  von  suli  hen  Metallen.  Als  Trre^er 
der  wirk.samen  Masse  eignen  sich  besonders  Nickel 
oder  Kupfer  oder  im  allgemeinen  solche  Metalle, 

ileren  Sauersto(T\erl)indungen  in  Alkali  uiili  'slii  li  siikI, 
Ein  dem  Vorstehenden  entsprechendes  Element  kann 
folgendermaassen  aufgebaut  sein.    Die  positive  Elek- 

trotle  enthält  in  einem  Netz  aus  Ni»  keUlralit  eine 
poröse  Masse,  bestehend  aus  einem,  mit  einem 
Bindemittel  versetzten,  pulverförmigen  Silbersuper- 
oxyd (sogen.  ..ozonisiertem"  SilberK  D.is  Xi-t/  ist 
mit  einem  darin  eingelluchtenen  Leitungsdraht  zur 
Ableitung  des  Stromes  versehen.  Die  negative  Elek- 
trode bildet  ein  Kupfemetz,  in  das  fein  /erteilk-s 
Kupfer  gepresät,  und  das  im  übrigen  wie  die  oben- 
genannte Elektrode  hergestellt  ist.  Die  einzelnen 
Klektioilen  weiden  in  einem  EbonitgefJlss  abwech- 
selnd nebeneinander  gestellt  und  durch  dünne,  mit 
Alkalili  isiing  angefeiu  lit<'le  .Aslx-stpapierlagen  ijetrennt 
Die  .NMeitlin^sdl.'ilite  il^  :  -!>  i,  h  iil;:;en  KK  ktrodctt 
wenieri  miteinander  serbuiiden  uiul  mit  Polklemmen 


Naphtalin  vei hütet  ein  Überspritzen  der  Saure  /um 
Alkali.    Um  die  überlliii-he  der  xMkalilüsung  beim     versehen.    Die  tj>llnung  des  Gelasses  wird  mit  einer 
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geeigneten  stdnartigen  Masse  bedecict,  die  mit  einem 

Loi  h  für  licn  Al>ziig  vi  >ii  Gax  i^  \i  i  -<  !it  n  i>t.  Die 
Gasentwicklung  kunn  jcduch  nur  bei  Überladung 
vorkommen.  Das  Loch  wird  durch  einen  Pfropren 
aus  Kautschuk  uiul  doul.  ^'  >'  lil>'S>cti.  IVi  <li  r 
Entladung  des  so  zusanuucngcäct/lcn  Eletnentcj>  ciit* 
stdien  folgende  Reaktionen: 

O,  +  2  K  O  H  +  2  Cu — Ag,0 + K,  O  +  2  Cu  O  H . 
KjO  ~  n,( )      J  KOH 
jCu(  >H    '(  iijC)  r  >. 
Die  dekUohiutuiiM  hl'  Kraft  eiits])ri(  ht  hier  0,93  VolL 
Ist  noch  Cu  vorliatiden  für  Reaktion  des  Siiber- 
oxyds,  so  ciilstdit  folf^cixlc  Hf.iktion: 

AgjO  +  2KOH  +  jCu  -  A-j  +  .'KOH  +Cu3< ). 
Diese  Reaktion  erzeujjt  eine  elektromotorische  Kraft 
von  0,65  bis  0,7  Volt  Leitet  man  nach  der  Ent- 
ladung einen  Strom  in  enti;c<;tii^es(tzter  Richtung 
durch  das  Element,  so  finden  die  oben  genannten 
Reaktionen  in  umgekehrter  Knilu-nful^e  statL  Es  ist 
klar,  das-;,  wenn  man  einer  der  v\irkNainpn  Massen, 
z.  B.  der  negativen,  ein  Me(alk>xydli\dtat  be/.w. 
Mv talloxMlulhydrat,  *.  B.  Fe  lOHi/.  das  in  Alkali 
bestfhen  kann,  zii>elzt,  tlie  positive  mit  der  ent- 
sprechenden Menge  Hydrat  eines  Aietalies  mit  ihn- 
selben  Eigenschaften,  z.  B.  Mn  (OH)«  (Man^-in- 
superoxydliydrat),  zu  versehen  ist,  damit  ni<  hl  beim 
Durchgange  des  Stromes  an  dem  anderen  l'oi  die 
entsprechende  Monge  Hydroxyd  (ein  Hydroxyd- 
radikal)  ohne  Aufnahme  auspe^-rhieden  wird.  Dt  im 
Hinzusetzen  der  oben  genannten  Hy  droxytlverbin- 
dungen  su  den  wirksamen  Maasen  entsteht  folgende 
Reaktion:  Fe  (Oll  i,  +  KOH  +  (OH\ 
Fe  (OH),  -t-  KUH  4-  Mn  (OH),. 
Beim  Laden  entstehen  offenbar  entgegengesetzte 

Reaktionen.  Der  isamtnler  hefert  eine  i-tektristhc 
Energie  von  40  bis  50  W.-Su  auf  1  kg  Totalgewicht 
und  erzeugt  hierbei  einen  Strom  von  5  bis  10  W. 
auf  I  kg.  Das  i;<  rinije  Gewicht  des  Sammlers  ist 
zum  Teil  eine  Folge  dcü  geringeren  Gebrauclu»  an 
Erreger Atlssigkeit,  zum  Teil  eine  Folge  davon,  dass 
die  Massctr.'igcr  l<.irhl  hergestellt  sind.  I  >as  ( ;<  w  !>  lit 
des  Saintnlers  ist  somit,  da  auch  das  Saiamlergcf<tss 
aus  leichtem  StofT  gefertigt  ist,  aberwiegend  von 
der  wirksamen  Masst'  abliängig.  Da  sieli  nur  eine 
dünne  Flüssigkeilsschicht  zwischen  den  Elektroden 
befindet,  so  wird  überdies  der  innere  Widerstand 
des  S;immlers  verringert.  Infolge  der  gerin.:' n 
Volumenveründerungcu  der  wirksamen  Massen  wird 
ihr  Zusammenhang  durch  das  Laden  und  Entladen 
weniger  gestört;  die  Flicktrodcn  haben  also  eine 
längere  Lebensdauer.  Da  keine  Nebenreaktionen 
in  diesem  Sammler  vorkommen  können,  und  auch 
keine  M(I|^hk«it  anderweitiger  lokaler  chemischer 
Reaktionen  in  ihm  vorließ,  Üsat  sich  der  Sammler 
nahezu  beliebig  lange  ohne  Kapadtfltverlust  auf- 
bewahren. Der  Sammler  <  rldttet  endlich  keine 
Schädigung  durch  unterbrochene,  zu  starke  oder  zu 
weit  getiiebene  Ladungen  oder  Entladungen  oder 
dtuch  laiige  Ruhepausen;  er  Ist  ausserdem  gfludich 


unempfindlich  g^ea  Feuchtigkeit,  Temperaturverhalt- 

nisse  ut>d  th-rgL  und  erfrirdert  im  g.inzen  nur  weni^ 
Wartung  und  Beaufsichtigung.  (D.  P.  110210  vom 
3  t.  Mnrz  1809.) 

Die  :ill;.:i'iiif;iir  F.i'->\iin;  ilrr  „Krfiniiunß"  und  der  Palcnt- 
aii'piiK Iii'  liiiilu-  I  i  i  H  iiuU>u  lititjun(;  ilcr  vorhandenen  Liltcralur 
liii  lit  /ii^;' J.i'^rn  Wf  i.U  n.  l>et  lifNondcr»  iiuslulirlich  bch-in- 
dclle  Sammler  wnst  n.-ich  .\nsu-ht  des  Erlindcrs  wohl  die 
Vecteile  mS,  die  all^^cmrin  für  die  Erfindung  in  Anspruch 
genommw  werden.  Wir  stehen  den  Daten  sehr  skeptisch 
((Cgenfiber.  Was  kostet  der  wunderbare  Accumulator .'  I»t 
das  Silbetosyd  wiiUicb  völlig  uDlfislicb  io  Kalilauge?  Wie 
ist  et  «nf  dem  TtSger  befestigt  und  wie  lauge  hSlt  die  Be- 
festigung? Daas  glattweg  Kupferoxydul  uad  kein  Knpfer- 
oityd  liei  der  Entladung  entstcben  soll,  ist  tweirelhalt.  Wir 
;^'..ii,Ucii ,  (l.i-s  ,Hr  I  r'-Uiie  ilriji  nij;cn,  die  den  neuen  Saniniltr 
kori^tr.at  reu  WMjIrn,  Ii. V  [•.vn-ii-,  zur  Schadcnfrcuile  ilerjeiii^cn 
uerikri  w  ir<l ,  iic  mit  <1>jmi  .ilkalischeo  jQok- Kupier  -  Sammler 
trul  •    l'.rl.ilirmiiji  n  ^.'riiiathl  haben.  D.  Schriftl. 

Galvanisches  Element  mit  cwei  konzen- 
trischen ZinkcyUndem.    Bei  dem  durch  Patent 

88  0  1^  ^geschützten  galvanischen  Element  wirtl  unter 
ungleiclnni'lssiger  Abnutzung  der  Elektroden  die  Wir- 
kung dadurch  beeintrüchtigt,  dass  die  schwer  ccn» 
trierlKiren  Elektroden  beim  Gebrauch  bezw.  Trans- 
jK)rt  li'ii  ht  ihre  Stellung  .'in<lern,  w.lhrend  die 
GcsamtaniMdmmu:  des  Elementes  eine  naehtrAg- 
lidie  Einsteikii  .  n  it  ZUUiSSt.  Diese  .Mängel  will  die 
K 1  e  k  t  r i e  i  t ä  l  s -  A  k  l  i  e  II  ^  e s  e  1 1  s c  h  a  f  t  1 1  y  il  r  a  w  e r  k 
durch  j;eeignele  .Xushildimg  d»  r  \'«?rbindungen  zwi- 
schen <lcn  C'yünderelcktroden  beseitigen  und  dabei 
t^leich/.eitig  liie  wirksamen  F,lektrodentl.'ii  In  n  vcr- 
grossern.  Das  neue  Element  ist  in  Fig.  lOi  im  Längs- 
schnitt imd  in  Fig.  162  im  Querschnitt  nach  x»x 
<ler  Fig.  161  dargestellt.  Der  innere  und  rier  äussere 
Zinkcylinder  r  bezw.  z  werden  durch  senkrechte 
Verbkidungsstege  a  aus  Zink  in  unverrtkckbarer  kon- 
zfiitri-><  her  Stt  lhnii;  i;ehallt  ti.  Es  genügt  bereits  ein 
solcher  Steg  ^Fig.  lOi),  indessen  wird  durch  die 
Anordnung  mehrerer  Stege  (Fig.  i6a)  nicht  nur  die 

Festi._'keit  der  Verbiiuhmjj  verntris^ert.  sondern  gleich- 
zettig  eine  wesentlich  grössere  wirksame  Zinktlächc 
gesohaflen.  Der  Kohlecylinder  k  eihSlt  je  nach  der 
.Anzahl  der  Ste'^r  a  einen  «uler  mehrere  L.'lngs- 
.scltlitze  i  (big.  102),  durch  welche  die  Verbinduiigs- 
Stege  hindurchgehen.  Um  durch  letztere  gldchzeit^ 
den  K' ihli  i  \ liiuler  festzustellen,  können  Streifen  c 
aus  isolierendem  Stod  (Fig.  163)  in  die  Schlitze  zu 
beiden  Seiten'  der  Stege  eingefügt  und  dadurch 
gleit  hzeiti;.^  die  Srlilitze  i;t  s(  blossen  wcrileti.  Diese 
Anordnung  kann  zu  einem  Trockenelement  mit 
innerem  FlOssigkeitsvorrat  und  Süsserer  Päste  be- 
imtzt  werden.  Soll  ein  nasses  Element  hergestellt 
werden,  bei  dem  die  Räume  innerhalb  imd  ausser- 
halb des  Kohlecylinders  in  Verbindung  stehen,  so 
werden  nur  an  den  Enden  der  Stege  a  i.st>lierendc 
Haltepiüttchcn  d  zu  ihren  beiden  Seiten  einge- 
fügt (Fig.  164).  Diese  Flättdien  können  aus  ein- 
z<  lnen  Stücken  bestehen  oder  auch  aus  Lappen 
gebiltlet  sein  (Fig.  165,  die  einen  Schnitt  nach  Jf-Jf 
der  Fig.  164  darstellt),  die  an  einem  gemeinsamen 
Ringe  e  aus  Isoliermaterial  angeordnet  sind.  Je  eis 
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derartiger  Ring  wird  auf  die  Enden  des  inneren 

Zinki  ylitidcrs  ;nirL'cs(  holn  ii,  wahrend  die  I.ap]>cu 
durch  die  Schlitze  des  Kohlecylinders  hindurchgehen 
tind  mit  ihren  Einschnitten  Ober  die  Stege  a  flber- 
greifen.  Bei  Aiiordnunp;  inelirerer  Sto^e  a  würden 
die  Ringe  e  aus  mehreren  getrennten  älQcIten  be- 
stehen. Um  dies  m  vermeiden,  werden  die  Sdtlitze / 
«les  Ringes  e  nicht  durch  tllc  ganze  Höhr  des  Ringes 
hiiidurchgcführt  (Fig.  16O  und  167),  Derartige  Ringe 
können  auch  bei  Anordnimg  nur  eines  Steges  an- 
giewendet  werden.   Der  untere  Rii>g  kann  dann  bei 


oder  nidtt  so  Idcht  wie  Wasserglas  durch  Aufgiessen 

vrtn  Wasser  zu  entfernen  sein.  (Wasserglas  wird 
nicht  zu  Boden  sinlien  wie  £rf.  meint,  sondern  die 
dmch  Zersetzung  mit  SchwefelsStire  entstandene 
Kieselsaure;  D.  Ref.)  Wasserglas  ist  früher*)  vor- 
geschlagen worden  zum  Schutze  der  Elektrode  gegen 
sclifldliche  Einflüsse  vor  der  Formierung.  (D.  P. 
1 10030  vom  II.  Juni  iSqg.) 


Fig.  163. 


Fig.  16$. 


/ 


Fig.  161. 


Fig.  163. 


Fig.  164. 


Flg.  166. 


Fig.  167. 


gehöriger  Höhe  gleichzeitig  als  .\uflagc  des  ganzen 
Elementes  in  dem  umschliesscnden  Gefäs.s  dienen. 
Damit  der  entstehende  Zinkstlilanini  bi<  h  am  Boden 
des  Gcfässes  ablagern  kann,  cniphehlt  es  sich,  den 
unteren  Ring  e  auf  seiner  Innenwand  atiszusparen, 
wie  in  den  Fig.  ih.i  und  i''^  durch  die  punktierten 
Linien  g  angedeutet  i.sl.  Bei  der  neuen  Anordnung 
der  Elektroden  tasst  sich  durch  geeignete  Wahl  dos 

Stoffes  für  die  Streifi  11  r  Ih  /w.  I'l.'ilt' heu  (/  und 
deren  Grösse  die  Verbindung  zwischen  den  Räu- 
men innerhalb  und  Ausserhalb  des  Kohlecylinders 
innerhalb  weiter  rirenzeu  ,'lndnn.  Je  n.n  Ii  di  Tu 
Grade  der  dadurch  erzielten  Dichtiuig  ist  es  niüg- 
Vehf  entweder  eine  ErregerflOssigkett  innerhalb  des 
Kohlecylinders  unti  eine  mehr  oder  wtniger  zähe 
Ihiste  ausserhalb,  oder  auch  ausschliesslich  Erreger- 
flOas^keiten  innerhalb  und  ausserhalb  des  Kohle« 
c^'linders  anzuwenden  und  dadurch  alte  nirigli(  hcn 
Zwiachenslufen  zwisdien  einem  Trockenelement  und 
einem  nassen  Element  zu  schaffim.  (D.  P.  108  904 
vom  5.  Aug.  1898.) 

Schutzhülle  für  ausserhalb  des  Batterie- 
feßlsses  regenerierte  und  mit  dem  Elektrolyten 
getränkte  Elektroden.  Painit  <Iei  Klektrulyt  niclit 
Feu(  htigkcit  aus  der  Luft  aufüinuut  und  ausflicNM, 
streut  Hermann  Schloss  auf  die  Elcklriide  ihinli 
ein  Schüttelsieb  tr^H  kene^,  fein  i;e]iul\ert<  s  W  asser- 
glas in  so  dicker  tHhichl  auf,  dass  die  Fcuciitigkeit 
der  Elektrode  sie  nicht  mehr  durchdringt  Die 
früher*)  vorgeschlagenen  Ucberzüge  aus  Trauben- 
stucker  und  PetroleuinrücksUinden  sollen  eine  Ver- 
dünnung der  konz.  Säure  bewirken  (wodurch?  D.  Ref.) 

>)D.P.  34173. 


Für  die  Berechnung  von  Pufferbatterien 
bringt  Dr.  .Sieg  allgemeine  Gesichtspunkte  und  ex- 
lierinicntelle  Britrag«-.  DU-  günstigste  PulTenvirkung 
findet  bei  Zellen  iler  bekanntesten  Accumulat>>ren- 
aj^teme  twkchen  2,05  bis  2,07  Volt  pro  Zelle  statt, 
die  fflr  eine  bestinnnte  Betriebsspannung  erforder- 
liche Zellenzahl  ist  also  bei  allen  Fabrikaten  nahezu 
die  gleiche.  Anders  verhalten  sich  die  verschiedmen 
Systeme  hinsi(  htli(  Ii  der  erf.  irderlit  hen  Zellentype; 
diese  mu&s  so  gewühlt  werden,  das;>  die  bei  Strom- 
stOssen  auftretenden  Spannungssrhwankungen  eine 
licstiinmte  (',i,  nzr  iii<  lit  iiV.eisi  lueiten,  als  welche  der 
Voitragende  maximal  normal  5  —  6'/^  der 

mittleren  Betriebsspannung  nach  oben  und  unten 
bezeichnet.  Die  günstigste  Pufferwirkimg  wird  natür- 
lich diejenige  Batterie  besitzen,  welche  den  geringsten 
Abfall  der  Charakteristik,  d.  h.  die  geringsten  tnnem 
Witlcrstände  besitzt,  und  gerade  hierin  weichen  die 
verschiedenen  Accumulatoren  erheblich  voneinander 
ab.  Der  Widerstand  eines  Accumulators  tasst  sich, 
abgesehen  \<  n  den  Zuleitungen,  zerlegen  in  den  der 
Si'lure  luul  den  inneren  W'itlerstand  der  positiven 
und  der  negativen  Platte.  Der  crsterc  berechnet 
sich  ans  dem  vom  .Slruni  durt  liflosscnen  Säurcvülum, 
d.  h.  .lus  dem  .\bstanil  der  Platten  und  ihrer  st  hein- 
baren  Oberfl.'lche,  und  damit  aucli  der  .Spannung^- 
vt  rlust  in  der  Säure ,  dessen  Bedeutung  für  die 
PuHi-rwitkung  an  einem  IJeispiel  dai'j'  lei;t  wird,  l'n- 
erw.'ihnt  bleiben  an  dieser  Stelle  die  Widerst.lnde 
der  Säurekanalc  im  Innern  von  Masseplatten,  welche 
ebenfalls  vom  Strom  jia-sii-rt  werd'-n  iitul  infolge  der 
ias<hcn  Konzentration.säiulcrungen  einen  nicht  un- 
erheblichen Teil  des  Gesamtwiderstandes  ausmachen; 


»>  1>.  P.  730S5. 
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doch  sind  diese  in  dctn  „itiiicm  Widerstand  in  der 
Platte"  ciiil)i-;,Mi([t  ii .  der  ii.h  Ii  cinrr  i  tw.is  inmli- 
fiziertcn  Slicint/x  iien  AIcIIkhU;  l»(stiiuiiit  wiui  und 
auch  noch  alle  Obergangswklerstande  vom  Elektro» 
lytrn  zur  itktiven  SulManz  und  f iriiudpliiti«-  mn- 
l;i5St.  Untersucht  wurden  tjriiS5><jl>eilla<hti<j)liaitn  der 
A.  F.  A.  G.,  sowie  Kapadtjit«|ilNtten,  Gmmobcrfladien» 

platten  und  eipens  für  rufl't'iU.-ittoricn  ki »tistiuicttc 
Gitter{datten  der  K.  A.  W.,  und  /war  wurde  jedesmal 
bd  liidtmg  und  Entladung  mit  konstantem  Strom 

der  Abfall  vnn  Klemmspannun«;  utui  K.  M.  K  fm 
öie  ganze  Zelle  sriwie  getrennt  für  die  positive  und 
negative  Platte  aufgfmommen.  Die  Differenz  zwischen 

E.  M.  K.  iiiiil  Klrmi»ivi.:mimn^  ist  ]>n <|h irlii >niil  tien 
jeweiligen  Widerstünden  und  gielit  ein  relatives  Bild 
vom  Verhalten  der  Zelle  beim  Puflcrbetriehe.  Als 
alipt.Tiiiiii  (.Miltiu's  Krnrljnis  zii'iit  drr  \'( >i tr.igondf 
aus  seinen  Versuclien  den  Schlass,  dass,  entgegen 
der  landläufigen  Annahme,  der  Widerstand  der  nega- 
tiv» n  ri.iticii  ln'.lier  ist  als  d«  r  <!li  jH.sitiMn.  und 
sieht  den  Grund  üafOr  in  dem  mangeliiaften  Kontakt 
des  Bleischwammes  mit  der  Bleiseele.  D<K;h  ist  die 
anucwaiultc  Sin  int?.s<  he  lMctIiM<if  zur  Ik'stimmun^ 
der  innern  Widerstände  seit  den  l'niersuchungen 
von  Haagn  (Z.  Ek-Iiem.  181*7.  p.  4J1)  m'cht  ohne 
weiteres  ;ils  1  inw.mdsfrf  i  anzu-i  hen.  In  wcli  hcr 
Weise  derartige  experimentelle  Daten  etwa  zur  Be- 
rechnung von  Piiflerhatterien  7u  verwerten  waren, 
haben  in  lit/.tt  r  Zeit  Hr.iiuli  utn!  Kühn  (s.  diese 
Ztschr.,  Heft  ^,  S.  79)  gezeigt;  doch  wTTrden  daxtt 
noch  genaue  Anjpiben  Ober  Dauer  und  Art  der 
vorangegangenen  Ht  aiisiim«  iiungi  n  erfor<lriIi>  Ii  sein, 
da  bekanntlich  jeile  .\ccuniulatorenrharakteristik  vrwi 
diesen  Grfissen  stark  abhängig  ist.  Die  Verhältnisse 
liegen  eben  hier  ausserordentlich  kompliziert,  und 
die  Praxis  wird  wohl  nn<  h  auf  lang*-  Zeit  hinaus 
auf  die  erprobten  Faustrrm  ln  angewie.sen  .sein,  welche 
eine  S'ildir  Dimensioni<'i ung  der  Batterie  erfordern, 
d.ivs  ihre  ein.vtttndige  F.ntladung  \ennchrt  utn  die 
mittlere  MascliinenleLstung  den  Maximalstronistärken 
des  normalen  Betriebes  mindesteru  gleich  ist.  Dass 
diese  R«-anspiurhunL;  unter  keinen  l'nisi.'lndcn  über- 
schritten werden  sollte,  wenn  man  ninh  auf  ge- 
nt^nde  Pufferwirkung  rechnen  will,  gebt  ebenfalb 
aus  (Kii  riitp:suiluu);;fn  des  Vortragenden  her\'or. 
(Elektrut.  Zeitstlir.  1900,  Heft  II.)  N. 

Die  Sammlerelektrode  von  J«>'><  f  tlawrnn 
veranschaulicht  Fig.  lOÖ  und  1O9  im  .senkrechten 
Schnitt  und  in  einer  teilweiscn  Sntenansicht  Die 
Elektrotle    lu  sicht   a>N   ciiit-i  \i>\\    fla<  hen, 

durch  einen  Kaiimcn  a  oder  dergl.  in  der  gcgcn- 
seit^^  Lage  festgehaltenen  Bleikasten  6,  die  gelocht 
uiul  mit  wirks.uner  Ma>si'  angefüllt  sind.  l)ic  Ka<ti  ii 
sind  schräg  gestellt  Der  Bixlcn  ist  mit  Kippen 
versehen  oder  gewellt,  wodurch  schrAg  nach  auf- 
w;irts  gerichtete  Kanüle  <  tiil--ti  hen.  Dir  Gase,  die 
»ich  an  den  schritgen  Fiäihcn  bilden,  strömen  durch 
die  schrflgen  Kanäle  €  naxh  oben  und  rufen  dadurch 
sdbstthatig  eine  in  gleicher  Richtung  stattßndende 


.Si!."munp  des  Elektrolyten  quer  durch  die  Elektrode 
hiutlun  Ii  lier\or,  r>adur<  h,  da>-s  die  Ho<leiit1.'ii  b'- 
der  Kasten  nut  beliebig  gestalteten  l<ip|>cn  versehen 
oder  geweilt  ist.  wird  gleichxdtig  ein  besserer  Halt 


fl 


Till  IUI  r^^rvrv^ 


Fig.  168. 


l^ii;.  169. 


für  die  wirksame  Ma-se  grsr  lialTen  und  die  ganze 
Platte  gegen  das  W-rziehen  in  hohem  Grade  ge- 
schOtzt    (D.  P.  io()i,^5  vom  II.  Dez.  1898). 

Accumulatorbatterien  will  Yoke  Samuel 
Hccbner  derart  konstruieren,  dass  er  eine  gewisse 

^        Anzalil  aus  Hart- 

^  *        gummi    oder  aus 

anderen  nicht- 
leitenden Substan- 
zen hergestellter  in- 
einander gelegter 
Zellt  iiyefasse  \ct- 
wendet  (.1,  A'. 
A-,  A^,  Fig.  171;, 
deren  dflnneSeiten- 
w.'inde  gegen  auf- 
wärts zu  breiter 
werden,  wobei  der 

B'Kleii  <Mner  jeden 
oberen  Zelle  auf 
den  Rippen  der 
unleren  Zelle  ruht, 
und  zur  Verhin- 
derung von  seit» 

Ii(  hen  Bewegungen 
die  äusseren  Kippen 
oder  oberen  Zellen» 

gefüvse  zwis«  hen  die 
inneren  Rippen  des 
unteren  Gefässes 

liineiiu:iL;rn.  Die 

Elektroden  (siehe 


1-ig  1:0. 


i 
L 

C 


Figuren  170,  171,  172,  173)  bestehen  aus  hori- 
zontalen Armen  E^F^,  die  von  den  Querstaben 
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E*  F'  ausgehen,  und  welche  die  aktive  Masse 

tnigrn.  Die  Qurrst.'ilic  siiul  einander  );e};cnOber 
angebracht,  so  diuss  die  einzelnen  Arme  E'^  /** 
«wischen  einander  zu  liegen  kommen,  wobei  die 
letzteren  mit  Hilfe  der  /.  Bander  isoliert  werden. 
Fig.  1 73  und  1 74  vcranschauli«  hon  die  zum  Schnei- 

ff 


Fig.  172. 


Fiß-  «73- 


Fig.  174. 


Fig.  175. 


den  tmd  Rauhmachen  der  Bleiplatten  dienende  Ein- 

riditunt;.  die  ohne  weiteres  verständlich  i»t.  (Ungar. 
P.  17207  vom  18.  Juli  löyy.)  B. 

Die  aktive  Masse  vullen  Phili))p  Friedrieh 
Carl  Stendcbach  und  Friedrieh  Ma.x  Hein- 
rich Reit«  dadurch  pon'te  machen,  da.««  sie  ihr 
ausser  <len  Üblichen  Bindemitteln  Zucker,  am  vortell- 
hiiftesten  Syrup  in  entsiirethender  Menge  zumischen. 
Will  man  die  luftlniekenen  Platten  sofort  formieren, 
so  ist  es  zweckmässig,  sie  vnrhcr  in  Leinül  zu  tauchen, 
damit  die  S'Uirc  nieht  sciforlam  Anlang  des  Formierens 
in  die  Poren  der  Ma^se  eindringe,  und  die  noch 


nicht  gehörig  erhärtete  Masse  zerbrOckdt  werde. 

Die  K.ip.K  Itat  sniehcr  Platten  si>||  aueh  dann  konstant 
sein,  wenn  man  die  Stromdichte  prü  qdm  auf 
bis  2  A.  steuert   (Ungar.  P.  17279  vom  17.  Sep- 
tember i8<;o)  ß- 

Der  enle  Teil  der  „Erfindung"  iit  nkht  neu  und  der 
swiite  kann  pnktiidi.  Die  Rkb^gkcit  der  letalen  Bdunptnng 
  D.  SchiUU. 


Die  elektrische  Batterie  ('Fig.  176  bis  178) 
von  Henry  Bhnnenberg  jr.  und  Frederic  k  C. 
Overbury  besteht  aus  einem  Gefiiss  A  mit  ab- 
wechselnd Zink-  und  Bleiplaticn.  Die  Zinkplatten  B 
besitzen  nach  unten  sieli  erstrei  kende  Schenkel  (5) 
und  sind  durch  Meuillstübe  (3)  nultelst  Muttern  oder 
Unterlagscheibcn  (4)  fest  verbunden  und  im  rich- 
tigen Abstände  von  «inandcr  gilialten.  An  den 
oberen  Iv  ken  der  Zinkplallen  bcfmdcn  sich  eben- 
falls Ansätze  (6),  durch  die  ein  Verbindung^tab  (7) 
;ius  \'ulk;init.  Glas  o.  dgl.  gffflhrt  is( ,  auf  d'>ni  sich  zwi- 
schen je  2  Hatten  kurze  Gunimirührenstücke  befino 
den,  die  Itkr  den  passenden  Flattenabstand  sorgen. 
Da  liikannterninassen  das  Zink  an  der  Stelle,  wo 
Ca  aus  dem  Elektrolyten  in  die  Luft  hinausragt,  am 
meisten  zetstOrt  wird,  sind  die  Zinkeiektroden  dieses 
Elements  ganz  unter  der  Olierllache  der  Lösung  an- 
geordnet, so  d;iss  alle  Teile  der  Oberdäche  gleich 
beansprucht  werden.    Aus  demselben  Grunde  ist  der 

Verbindungsstab  (3)  auf  tiem  Hoden  der  Zelle  ange- 
bracht Diese  Anordnung  hat  auch  noch  den  Vorteil, 
dass  etwa  von  der  Platte  abfallende  Zinkpartikel 
si(  h  an  ihm  anh.'lufen  kennen,  ohne  mit  den  l>e- 
dcutend  höher  hängenden  Bleiplattcn  C  in  Berührung 
zu  kommen  und  Kurzschluss  zu  veranlassen.  Die 

<  Iir  der  Zinkplatten  iiius<  stets  .-unalgainicrt 

gehalten  werden.  Zu  diesem  Zwecke  wird  in  die 
Rillen  (8)  des  Bodens  Quecksilber  gebracht,  das 
sii  h  \  (  tmri^;e  der  Kapillarkiaft  auf  der  <  Mierfl.1i  he 
der  Schenkel  (5)  und  dann  der  Platten  B  ausbreitet 
und  sie  dauernd  amalgamiert  Ebenso  werden  audi 
die  Verbindungsstnbe  (;>)  dun  h  <!.is  Quecksilber 
amalgamiert  und  vor  Zerstörung  gescliüizt.    Von  den 


»ig.  176. 


Flg.  177. 


Flg.  178. 
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\'erbinihmi4sslii<  ken  (3)  führt  dun  h  (K-n  Kii  ktn  .1\ tt  ii 
der  durch  eine  GummirOhre  isolierte  Konduktor  D. 
Die  Bleiplalten  C  sind  mit  Armen  (o)  verschen,  die 
auf  ticn  oberen  Rändern  der  Zelle  A  ruhen.  Die 
Bleiplatten  sind  durch  StJlbc  (10)  verbunden,  die 
durch  die  Arme  (9)  geführt  sintl.  Der  I'l;>lt<n- 
abstand  wird  wiederum  durch  Muttern  oder  kurze 
Röhrenstücke  /.wisclien  je  zwei  Platten  ge>i<  hert. 
Die  angemessene  Entfernung  zwischen  dem  unter- 
einander fest  verbundenen  Zinkptaltensysteni  mit  dem 
ebenso  In^fcstigten  Blei[il;ittensystpni  wir«!  durch  die 
Glasstübe  E  aufrecht  erhalten.  ^Amcr.  P.  642953 
vom  27.  Mars  1899.)  S. 

Zu  Zunderzwecken  werden  sowuhl  Primär - 
ab  Sekundflrbatterien  geibniacht   Die  Elemente  nach 

dem  Lerlandir- Typus  sollen  sich  bei.  offenem  Stroin- 
kicis  nicht  abnutzen.  Dies  trilft  nach  A.  Berthier 
nicht  streng  zu.  da  der  Salmiak  andere  Ammon- 

s.ilze,  (las  Zink  Ulei  elf.  rntli'ilt.  Ist  der  Ziiik- 
cyiindcr  gross  und  bildet  er  den  Behltlter  wie  beim 
Element  „Etoile"  u.  a.,  so  kann  er  nicht  amalgamiert 

Werden  uiul  wird  aN  '  ttrin  ^i  Iniässi^;  aiiL;i-.;iilIen. 
Die  Trockenelemente  enthalten  ausserdem  sehr  wenig 
Elektrolyt  Dieser  verdunstet  noch  dazu  im  Som- 
mer reielilirh ,  s<i  dass  <ler  inm  te  W'iileiNtantl  släii<li<4 
Wächst  Besser  sind  die  Elemente  mit  Flüssigkcit- 
vorrat,   wie   das  mit  geöltem  Filz  geschlossene 

'„O'lumbus"  der  Fabrik  „Promi'thee"  von  Wierss  iV 
Co.  in  Liestal  bei  Basel  und  das  Element  „Hydra".') 
Da  aber  erfahrun^suemäss  die  Intensität  der  Prirnttr- 
elemcntc  selbst  l>ei  gleit  hbleil)ender  E.  M.  K.  schnell 
abnimmt,  sind  Acxumukitoren  vorzuziehen.  Fttr  eine 
4  Voh- Batterie  schwanken  die  Gewichte  zwischen 
I  und  15  kg.  Verfiuser  verwendet  drei  F.lemcnte 
mit  zusammen  wen%er  als  500  g  Gewicht  der  alten 
Sodft^  des  accumuhteurs  lege  rs,  oder  Fubnen,  oder 
M  Ii  he  der  deutsch-scilweizei:-«.  heii  Gesellsehaft  in 
I  reiUurg.  von  denen  die  Platten  der  kleinsten  Zelle 
7(M)  wiei;i  n.  Der  hermetische  Verschluss  der 
ZütKle;  satiimler  klsst  noch  zu  wünschen  übrig. 
Zum  Luiden  der  Accumulatoren  dient  von  Primär- 
clementen  am  besten  da.s  Danicilsche,  das  bei  nie» 
drigem  Kupfersulfatpreis  i  e-St  füc  2,40— 3«20  H. 
liefert,  hm  elegantesten,  aber  aueh  am  teuersten 
ist  es,  zur  Zündung  eine  Dynamo  zu  verwenden, 
die  vom  Benzinmotor  gctriebm  wird.  Diese  Kom- 
bination ist  schon  1801  von  I-cbon  im  Vüw/'w»- 
angegeben  worden.  Praktischer  ist  es,  Dynamo  und 
Accumulator  zu  kombinieten.  Verf.  wendet  ein 
500g  scliweres  Maschinellen,  das  i  ks-m  in  i  Sek. 
(1  —  2  A.  bei  5^ — b  V.)  giebt  und  2  Accumulatoren 
von  noch  nicht  500  g  an.  Verdoppelt  man  die 
Gewii  h(<',  so  wird  die  Kombination  f lauerhafter  und 
ist  dennoch  leichter  als  die  Elemente  (5— 10  kg) 
oder  Accumulatoren  {4  —  V2  kg)  in  Automobilen. 

Die  Sammler  haben  .am  besten  Plante -Platten. 
(L'Eclairagc  electr.  1900,  Bd.  22,  S.  4O5.) 


I)       S.  151. 


Verbindungsplatte  für  Accamalatorenbatte- 

rieen.  ist  bisher  üblich  gewesen,  jede  Batterie- 
platte mit  einer  Fahne  zu  verschen  und  die  Fahnen 
mehrerer  Platten  gleicher  Polaritflt  dun  h  Vcrbindungs» 

Stahe  oder  -Dr.'lhte  zu  vereinigen.  Dit^e  Konstruk- 
tion hat  ]>raktiM  Ii  mehr  oder  minder  grosse  Na<  hteile. 
Erstens  wiiil  <!•  M '  t  illstreifen  in  der  .'^äurelinie 
mit  der  Zeit  m  sol<  her  Au-ilehnung  angegrideii  omf 
zerstört,  dass  die  \Virk.s.imkeit  der  Zelle  ilarimter 
leidet;  zweitens  wird  der  Strom  nur  an  einer  Ecke 
der  Platte  zugeführt  und  eiitn<immen,  sodass  h 
die  aktive  Masse  zuerst  in  der  Niihc  der  Fahne  zu 
bilden  beginnt,  und  die  Fonnimng  stufenwdse  an 
den  entfernteren  Teilen  der  Platte  fortsehteitet 
Ebens«)  wird  auch  die  Platte  zuerst  in  der  Umgebung 
der  Fahne  enthidcn.    Deigestalt  wird  ein  Teil  der 


Fie-  179*  Flg.  180.         Flg.  181. 

Platte  Ober.inspru<  ht  und  aufgebraucht,  wenn  sich 
andere  Partiecn  noch  in  gutem  Zustande  befinden. 
Harry  G.  Osburne  vermeidet  diese  OMstlnde 
durch  Anwendung  einer  Verbindungsplatte,  die  mit 
einer  oder  mehreren  Balterieelektroden  unterhalb  ilor 
SaurcHnic  durch  eine  Anzahl  von  Verbindungsstellen 
vereinigt  ist    Hierbei  wird  der  Strom ,  statt  nur  an 
einer  Stelle  zugeführt  zu  werden,  über  tlie  canze 
Platte  gleiclim.issit;   verleilt,  welcher   Umstand  die 
\\'iik>,iiiikeit    und    Lebensdauer    der  Zelle  erhöht 
Außerdem  wetilen  die  K' mstruktionskosten  wesent- 
lich herabgesetzt,   und  eine   festere  Bauart  erzielt 
Fig.  179  zeigt  eine   Battetieplatte,   Fig.  180  die 
Verbimhiii<_'<platte.     Jede  einzelne   Batterieplatte  a 
ist  mit  mehreren  Zungen  a'  a'  a'  an  der  einen  Kante 
versehen,  die  in  die  entsprechenden  Oflhtmgen 
h' !>' h'   il<  r   \'erbiti(lungsplatte  h  hineinpassen.  Die 
Enden  dei  Zungen  werden  umgebogen  und  an  b  an- 
gelötet   Um  OberflOssiges  Material  zu  vermeiden 
und  (l;is  Gewicht  möglichst  herabzusetzen,  sind  in 
der  Verbindungsplatte  die  Öffnungen     b-  ausgespart 
FOr  jedes  Element  sind  zwei  Verbindungsplatten 
vorgeschin;  eine,  welihc  die  positiven  Platten  ver- 
einigt, die  andere  zur  Verbindung  der  negativen 
Platten.    Anstatt  eine  einzige  Verbindungsplatte  für 
mehrere  Batterie|)latten  an/;i\\  1  lulen ,  kann  man  j<'<h> 
einzelne  von  den  letzteren  mit  einer  besonderen 
Verbindungsplatte  F%  tSi  veraeben,  die  passend 
untereinander  vereinigt  worden.   Die  entere  Kon- 


Digitized  by  Google 


•  90O.] 


CENTRALBLATT  FOR  ACCUMULATOREN-  UND  ELEUENTENKUNDE. 


»57 


stcuktion  ist  jcducli  vorzuziehen.  Die  Vcrbinduiig»- 
platte  6  trfigt  an  ihrem  oberen  Ende  einen  Forlsatz, 

der  als  Fiilnic  (ii<  iit.  (  Amcr.  P.  ^144  144  vom 
17.  Februar  1Ö99;  übertragen  auf  J.  Herbert 
Ballantine.)  S. 

Die  NoRMiklflmente  nadi  Clark,  die  im  V.  S.  Oflice 
of  Weight  and  Mcasureii  mit  n-insti  ti  llan>li>]-.- Chemikalien 
aacewttt  wiifdca,  «gaben  nach  Dr.  Frank  A.  Wolff  jr. 
Überdnstlnmrangea  «uf  {  0,005  °  »■   Die  bcneiea  Kadalnm« 

c-Icmcnlc  konnten  bisher  noch  nicht  vcrglldien  WCtden.  (ElCClr, 
World  a.  Kni;in.  l')0O,  Bii.  35,  S,  364.) 

Trockenelemente,  die  für  elcklxische  Klingeln  und  Ben- 
xiamotofen  «erwcgdet  «erden,  hcMlhreibt  Berthier.  (Connoe 

10.  Febr.  1900.) 

Bei  dem  Primär -Element  der  Nungesier  Electric 
finttery  Comp.,  Cleveland,  (Fig.  182),  das  Kupfer  und  Zink 
in  AlkalUauge  «ntitflt,  wird  ein  luft-  und  flOsäigkeitidichter 

VerMrhIuss  fol);endorma.isaen  enielt; 
Durch  den  Deckel  aus  glasiettem  For» 
zeltan,  der  das  Iteidencilig  stark 
cnMÜlierte  gestanzlc  St.ihljjcPlss  %'er- 
scblieaitt,  gehen  vier  .Schrauben.  Bei 
üuem  Ansiehen  wird  ein  iciifliiede- 
eiserner  Ring  pchohr  ti  nn.I  pre«!  da1>ci 
eine  Wcicbgununidiclituni;  fest  gegen 
die  InnenwandttBgea  dei  Geflkao. 
Da  <1ii'-  Klt'mcnt  b'_'vr)n<li  rs  /u  Ziliider- 
zwecken  für  Gawlinmotoicn  bei  Auto- 
aaihifan  IwttiimBt  icl,  ««den  die  dnrdi 

»I<-n  r>rrkcl  qchonilcn  l-^lcklrodcnstäbe 
durch  WcichgummipiiiTcr  vor  Kr.scbutteruDgen  gctchütit  und 
abeedidilet.  Wendet  naa  FinalBnfll  alt  VenchloM  an,  10 
vorMhmiert  es  die  Klrklroden  und  macht  mi  Fli-mcnt 
unbrauchbar  (f).  Eine  3  kg  schwere  Zelle  mjII  iut  5(100  km  aus» 
rddMB.  (EkeU,  Worid  a.  Bafia.  1900»  Bd.  js>  334.) 

dtier  aiaa  dehtoiacte  Bdeactaloacnalate  mit  gahm- 

nischen  Primär -Elementen  erfährt  „Hflii.s"  i'k'o,  IM 
ö.  1Ö8  lulgcnde»:  5  —  6  Stunden  brannte  eine  1 2  kcr/ige  Lampe 
oad  vorttatgAtad  ikm  neite.  Die  BaMeite,  die  730  Uk. 
kostete,  l>cstcht  aus  48  I..il.indr- Klomenlen  von  40  rm  HOhe 
und  20  cm  Breite.  Sie  wurde  vor  4  Jahren  aufgestellt;  vor 
a  «anlea  die  Ziaicelelttradco  ge««clMelt  In  langen  Zwiacben- 
räumen  wird  Kaliunihydruxyd  in  den  KIcktrnlyten  j;egebcn. 
An  Unterhaltungskosteu  werden  im  Jahr  20  Mk.  (wobl  zu 
aiediig  ygitHiwi)  gebfaaclit. 

POr  anMOMliaelM  eleirttlacli«  Btedrigaale  luÜMe  eidi 

die  Gordon-Zelle  No.  l,  d.-»s  Kxcetsior-  und  il.is  T..il,inde- 
Elcmcnt  bewOhrt  (Railway  and  Engineering  Review;  durch 
Eiactildtj  1900,  Bd.  iS,  S.  167.) 

Zum  Laden  kleiner  AccumulatOfCB  ia  lOntcieinaader- 

■cbaltung  empfiehlt  J.  I'crry  Glühlampen.  Dic-ir  haben  die 
Bristol  Klectric  Safety  Lump  Works  schon  1892  vor- 
feachrie)>en.  (The  Elecir.  Rev.  London  igoo^  Bd.  46»  S.  50; 
o.  S'^S  ^         ^-         44  ) 

Aeeumulator  Tobiansky.    Zu  dem  Artikel .  mi"  d'-m 
wir  S.  113  einen  Auszug  brachten,  bemerkt  A.  Bainville, 
Fnlawa  anf  1  hg  Elditiodca  360  g 


Fig.  iSa. 


and  nicht  650 — 700  g  Träger,  sowie  640  g  und  nicht  250 — 
300  g  aktive  Masse  kommen.    Bei  I  A.  Ealladcstrom  entfaHea 

darauf  20  und  niihl  in  A  -St,  Knp.nii.'it.  Das  Klcktroden- 
gewicbl  des  Accumulatui»  Tobiansky  iül  nur  10"  ,  niedriger 
als  das  anderer  AutomoMlsellea;  anueiden  nudMn  die  Elek- 
troden nur  (»n^'u  <lr>  Gcsamlpowichts  aus.  H<-i  Automobil- 
zellen  erreicht  der  KntUdotrum  3  —  14  A.  auf  1  kg  ülektrode. 
<L*EiectriGicB  1900,  a.  Ser.,  Bd.  19,  S.  199.) 


AiMumoblllamu«. 

Aatomobilbatterien  haben  nadi  Willard  im  allgemeinen 

15  A.-St.  K.Tp.iiiiät  auf  I  k(j  positiver  Platten.  Genfigende 
l.ebensd«uer  bei  bober  Kapadttt  und  leichtem  Gewicht  dflrAea 
nur  durch  EinlWuttng  eines  nenen  Metalis  oder  einer  acaea 
Legierung  ersieh  werden.  (The  Automobile;  Electr.  World 
a.  Eogineer  1900,  Bd.  35.  S.  408 ;  «gl.  a.  C A.E.&  113  u.  155.) 

Selbstthätige  Ladevon  ichtung  für  elektrische  Auto- 
roobillahrxeuge.  Die  Pole  der  W.igcnbaUcrie  sind  an  die 
auf  dem  Wageadaehe  beaw.  ualer  dem  Wagenkaclea  befiad- 

lichcn  S^r'iti.-,  hluüsvorrichtungen  an};ev:hloss.en ,  die  durch  eine 
Schnur  nicxhaols:h  miteinander  verbunden  sind.  Beim  Nieder» 
drUckca  des  oberen  Konlakts,  d.  h.  beim  Fahlen  unter  eine 
Oberlei t un«; ,  ^onkt  sich  der  unlere  KonLikt  sclh^tthruij;  imd 
berührt  eitie  in  die  Fahrbahn  eingelassene  .Schiene,  wudurcb 
der  Ladest  ramkreis  gewhlosMn  wird.  (Der  Elektro-  Techniker 
1900,  Bd.  it,  S.  3*6.) 

Elektrisch«  KraHwaf^en  Mnd  flberall  dort  mit  Vorteil 
verwendbar,  wobcslinuntalit;cgrcnzteFahrleistnngenl30 — 70km) 
enielt  werden  sollen,  also  auch  flir  Luxusrahnenge.  Die 
Anscbaffungskosirn  einer  Droschke  für  2  Personen  mit  Not- 
siti  für  weitere  2  Personen  und  mit  Führersitz  betragen  bei 
Pferdebespanntmg  2800  Bfk.,  bei  Betrieb  mit  Bensia  oder 
Elektromotor  (>ooo  Mk.  Rci  50  km  Fahrleistung  stellen  sich 
die  Betriebskosten  bei  Pfcrdchespannuog  auf  13,63  Mk.,  bei 
Iknzinwagen  anf  16,95  (Jagegen  bei  Elektromobil  nur 
auf  12,75  Die  Finna  Berliner  Maschinenfabrik 
Henschel  &  Ca  stallt  elektriech  betriebene  Luus-,  Geschäfts- 
uad  Laatwagea  her.  Steuenng,  Inbeliiebietztmg  und  Ge- 
schwindigkeits-Veränderung sind  in  einem  einzigen  Hebel  cen> 
tralisiert.  Die  Stenernng  ist  naduustelien,  so  dass  sie  stets 
ohne  Spiel  arbeitet.  Die  Batierfea  kAanen  leicht  ausgewech- 
Kit  «eidea.   (H-a;  Eiekintedia.  Abb,  1900^  Bd.  17,  S.  tzj^ 


der  liliaois  Electric  V«. 

hicle  Transpori.itinn  Comp,  in  CUeago.  Jeder  Hansom 
hat  in  zwei  Reihen  48  (:hk>ridzellea  mit  100  A.-SI.  Kapa- 
dtät  bei  lostttndiger  Fjithdnng.  Bd  der  Ladaag  ebicr  a- 
schöpften  Batterie  wird  erNt  eine  Spannting  von  II3  V. 
(J  35 — A.)  gebraucht.  In  dem  Maassc,  wie  die  SiimB» 
stärke  fällt,  wbd  Ton  3  Oba  inner  atebr  Widenland  aas- 
m-*clKi!tct.  Iiis  bei  10. \,  ,|ip  h''ilifrc  Spannung  f20— iljV. 
gegeben  wird ,  mit  der  unter  Benutzung  von  etwa  30  A.  voll 
gÄdea  «fad.  So  brmdit  man  migelkhr  4  St  Die  Gesell- 
whaft  hat  '2  Kahrzeuße,  deren  Hentit/unc  weniger  .iK  der 
Pferdebellicb  kostet,  und  unterhält  3  Untersutionen.  (WesL 
EL  10. 3. 1900;  Eiecir.  Worid  a.  Engia.  1900,  Bd.  5S>  S  44S-) 
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-  fEtaflB  defetttadi  betttebeM  ndnamice  der  Americkii 
SUctrie  V«hicle  Comp,  betdireibt  Ehctridiy  1900,  Bd.  18, 
S.  169. 

Du  antenedtehe  Torpedoboot  Holland  (vgl.  C  A.  B. 
S.  30)  h.it  «.ich  bei  Versuchen  nach  H.  H.  Celdwell  gut 
bewahxt.    (Electricity  1900^  Bd.  18,  S.  tty.) 

Heue  Büeher. 

Jespersen,  H.:  Laertl)^^'  i  Kk-ktrotcvluiik.  2  mit». 
I.  del.    KjAI>enbavn  1900.    4.00  Kr. 

Wijkasder,  A.:  ElekUotcknikco»  gtuDder.  Lund  190a 

Oh  ■dUteh*  Mehiiicillttweric  sn  Fruakfim  m.  M.;  von 

Dirtfctor  G.  J.  Melms-Fr.inkfurt  a.  M.  Kommbsionmrlag 
«OD  Augiut  Oitcrfieth.  Gr.  S".  74  u.  23  S. 
Nachdem  die  bisherigen  Pächter  gilnsti^e  IicuieL>!.ergel>- 
nisse  erzielt  hatten,  übernahm  die  Stadt  Frankfurt  am  1.  April 
1899  das  EIcktricitätswcrk.  Die  sehr  intcrcssAiite,  gut  illu- 
!>lricrte  Schrift  enthält,  au-sM;r  Schilderungen  des  Baus  und 
Betriebs  des  ElektriciUli»wetkes  vnd  tUntt  Reihe  von  Be! tagen, 
die  BeschreibuDK  einiger  daran  angeschlossener  grCssercr 
Motoranlagcn.  Von  letzteren  ist  bcKinders  »iwfllhriich  die 
Umformerslation  der  slSdliscbea  StrntsenbnhB  aai 
dem  Schiller|)latz  behandelt.  Die  I Hiitipfi.'  au^  dein  Ar.  ninu- 
latorcnrauin  werden  in  unterirdischen  Kanälen  dunh  einen 
VeaUInlor  Bbgesragt.  der  170  cbm  in  1  Minute  leistet  und 
direkt  mit  einem  6  e  -  Wechselstrommotor  gekuppelt  ist. 
Die  Dünipfe  werden  iu  einen  firauseraum  geprcsst,  wo 
sie  dwth  Einspritzung  einer  SodaUtsnng  mit  zwei  Körting» 
■eheB  Streudüsen  nicdcrgcschl.igcn  werden.  Die  Abwä».scr 
werden  in  den  »tädtiicben  Kanal  übergeführt.  Die  Zu- 
führ  von  lifsdicr  Lulk  in  den  Accunuktorennum  erfolgt 
in  einer  Ecke  des  Raumes  durch  einen  Schacht,  der  .luf 
der  Strass«  in  eine  litfasss&idc  endigt,  /um  Aufladen 
der  AcenmvintarenlMlIerie  dient  eine  Tierpolige  Giewbstroin- 
m.ischlne  von  l'>io\ni ,  ll  A.  rs  &  Cn.  niil  j<Hi  V.  Ibidist- 
spannung,  die  zur  Variierung  der  Spannung  in  weiteren 
Grencen  noch  eine  swripoUge  Erregennudiitte  hat.  Diese 
ist  auf  der  Kollektnrseile  direkt  an  den  I.agcrbock  angebaut. 
Die  Zusalamaschine  wird  durch  einen  asynchronen  Einphasen- 
Wednetstrommotor  von  etwa  90  e  mit  3850  V.  Klemmen* 
Spannung  und  540  Touren  getrieben.  Er  ist  mit  der  Zu.satz- 
dynuno  auf  einem  Fundament  montiert  und  bat  mit  ihr  eine 
gemdnsdianiiche  Welle.  Zum  Anlaufen  dient  dne  Hitfsphase 
mit  einer  Sp.mnung  von  1 20  V.  und  vorgcscballCteT  Bkapacitilt. 
Die  Pufferbatterie,  die  auch  als  Reserve  den  normakti  Be- 
trieb  T  Stunde  lang  auftechterballen  kann,  bcetdit  aus 
552  Pol lak -Elementen  Type  R,  von  denen  immer  zwei 
parallel  geschaltet  sind.  Die  Leistung  beträi:t  020  A.  bei 
einstündiger  Entladung  mit  einer  Betriebss|Ninnun);  von  550  V. 
Die  Batterie  ist  in  8  Gruppen  aurgeslellt,  die  durch  Gänge 
von  einander  getrennt  sind  und  durch  Rundkupfcrleituni;en, 
die  iaoliert  an  der  Decke  aufgehängt  sind,  verbunden  werden. 
Der  Accum nialorenraam  wird  durch  16  'Wechsclstioai  -  GlQh« 
lampcn  beleuchtet,  die  in  2  rirui)pen  aii'ij;e<challft  werden 
können.  Ausserdem  !>ind  an  den  Wänden  cbcnfalU  .Steck- 
kontakte voehanden.   Oer  Uehtbetiieb  des  Palmengarlens 


[Nr.  8. 


wird  fttr  die  Dauer  der  maximalen  Belastung  der  Centrale 

durch  eine  .\ccumuIatorenbaltcric  uDlerkalb  des  Kfaschincn- 
hau»es  besorgt.  Sie  besieht  aus  124  Zellen  mit  1520  A.-St. 
K^ndlM  bei  sechsstündiger  Eothiduig,  416  A.  HOchMr 
entladestrom  und  304  A.  HOdistladettn«. 


Verschiedene  IVlitteilungen. 

Volta-Zelle.  Pellissicr  beschreibt  einige  frühere  Ver- 
suche, die  Volle  tu  sdner  Erfindung  angeregt  haben  niOgcn. 

(La  Nnturc;  i:i.  World  a.  Eng   1900,  Bd.  35.  S.  411) 

Kine  Aniiidnung  von  Trockenelementen  der  Hon 
Polarizing  l>ry  Battery  Comp,  zur  Zündung  bei  Gas* 
motoren  beschreibt  Eledr.  Rev.  N^Y.  19001,  Bd.  36,  S.  trS- 

Samtnlcrbattericn.  Hamniond  eiörtert  fünf  Angel>i>te, 
die  auf  ein  Au^vcbreibcn  eingingen.  (EIccür.  Eng.  London 
tb.  1.  1900.) 

Telegmphiren  durch  Kontaktetektridtit  hat  K.  Pier ard 
ausgeführt.  Hin  vibrierendes  Diaphragma  trägt  auf  der  Rück- 
seite eitle  kloine  Plutinschcibe,  die  die  l'latinspilze  einer  hin- 
teren Schraube  berühren  kann.  (Bull,  de  la  SociM  Beige 
d'EIcctriciens;  The  Eiectr.  Engineer  1900,  Bd.  3t,  2.  Scr„ 
Bd.  25.  S.4;3.; 

FortMbritte  in  der  brltiadien  dekbtiadicii  IVnhlioa. 

(The  EIcctrician  1900,  P.il  44,  S.  820.) 

Ausbreitung  der  elektrischen  Traklioii  t9oa  (Electr. 

Rev.  N.-V.  1900,  Bd.  30,  S.  257.) 

Snen  ünivwnlioeMnppnwl  Ar  elehtrltdw  Wiegen 
hat  Jacques  Ullmann  konstruiert.  (Eleclridtj,  N.>Y.  1990, 

Bd.  18,  S.  1R4.) 

Elektriaches  Fabren  auf  itaUeniacben  Eisenbahnen. 
(The  Eicctridan  1900,  Bd.  44.  S.8SI.) 

Tbcr  elektrische  Eisenbahnwagen -Beleuchtung  hat 
die  Accumulatorcn •  Fabrik  AkticngcsellschaCt  eine 
Broschfire  vertflentlicht,  der  wir  folgendes  entnehmen.  Die 
Verblühe  i_l<:klriH:lier  Zii^bol'  talitiiiii;  f.iinli'n  /u  Beginn  der 
80  er  Jahre  mit  Priniärbattericn  in  England  und  Frankreich  statt, 
mussten  aber  wegen  deren  schwieriger  Instandhaltung  and  tia. 
gcinl;;i:niler  Wirksanikci!  bald  aufgegeben  werden.  Auch  die 
Anwendung  einer  Dynamo,  die  von  einer  Wogcnacfase  an- 
getrieben, mr  Zugbeleuchtung  dienen  sollte,  hat  ridi  bis  auf 
heute  noch  wegen  der  Kompliziertheit  und  Kostspieligkeit  des 
Mecbsnismu»,  der  die  Beleuchtung  regeln  soll,  als  un vorteil- 
haft  herausgestellt.  Infolge  dessen  hat  dcfa  der  reine  Acen. 
mulatorcnbetrieb  als  der  zweckmSssigste  und  billigste  erwiesen. 
Fttr  diesen  Zweck  werden  die  soigen.  (in*^  :  bertlächen'-Acca- 
mulaloren  den  Masse- Aoeumnlatoren  wr'^iu  geringerer 'Unte^ 
hahtmgskoBlen  und  kürzerer  erforderlicher  Ladedauer  vnri;c- 
zogen.  Die  L.-idung  erfolgt  auf  den  Endbahnhöfen  und  dauert 
2  —  4  Stunden.  Ausnahmsweise  iSsst  sich  auch  bei  Zugvcf. 
spälungen ,  erhöhtem  Verkehr  elc  die  Ladeadt  bis  auf  '/t  Sid. 
verkürzen.  Die  Beleuchtung  des  Zuges  nur  durch  Accumulaioren 
wird  entweder  »"on  zwei  \V.-igen  aus  bewirkt,  oder  jeder 
Wagen  erhilt  eine  beeooden  Batterie.   Da*  erste  System'  bt 

in  };ro^^''m  T'mfan^T  auf  den  dänischen  Suatvbnhncn  eingc- 
luhrl.  l'.s  sind  gegenwärtig  etwa  8ou  Wagen  mit  etwa  5000 
Elementen  in  Betrieb.   Im  ersten  und  letzten  Wagen  befia- 
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den  skh  je  zwei  Bailerien  von  j6  Elementen,  mit  einer  Ka« 
poxilSt  von  ISO  A.<St.  bei  6  A.  EntbdatfDin  und  «tm  3S  A. 

Ladestrom.  Dcmcnlsprcthcnd  sind  im  Zugp  zwei  j^csonderte 
Stromkreise  vorbanden,  und  je  eine  Batterie  des  einen  Wagens 
arbeitet  mit  einer  Batterie  des  iweitcn  Wagens  parallel  auf 
einem  Stromkreis,  •^o  ili-^  hc\  Znnirennuiif;  jrde  Hiilfte  des 
Zuges  von  einem  Balleriewagen  aus  beleuchtet  wird.  Dieses 
Syslcn  erferdett  Datuigemlia  die  Anordnung  von  Kupp- 
l'.injjcn  zwischen  den  Wagen.  Ks  wird  dieser  Umst.ir.d  liehn 
zweiten  System,  Beleuchtung  jedes  einzelnen  Wagens,  ver- 
mieden, nnd  das  lelitere  bat  infolge  denen  beieils  eine  sehr 
nii'.gedelnite  .\n\ver.i.li:!it^  ;;r'iini;rn.  l'>\p  B.ittericn  sinil  in 
eiltem  Behälter  am  Wiigenuntergeslell  aui'gestellt  imd  werden 
meist  im  Wagemntergeslell  geiad«|.  ihnBch  wie  bei  der 
G.iibctcuchtung  der  Zii^c  werden  von  dem  Masrhinenh.uis 
Kabel  bis  an  die  Aufenthaltsplätze  der  Ziige  geführt,  die  dort 
in  besonderen  laetlungsstlndem  endigen;  von  dort  wird  der 
An.schluüs  durch  biegs.ime  K.ibel  Ijcwirl;;.  |f  vii  r  Flomcnte 
sind,  wie  beim  ersten  Svstem,  in  einem  gemeinsamen  Hole- 
kästen  einmontiert.  Die  aus  Hartgranmi  heif^eilten  Ele» 
mcnicnkasten  sind  mit  Cil.iMleckeln  fe-it  ver5chIo>seii,  Dic^ei 
System  wird  bei  einer  Reihe  von  iuMenischen,  schweizerischen, 
ftnnsllsucbcn  und  Aitmelcb  «nn^ariscIieD  Babnen  angewendet» 
In  Deuts^land  haben  nur  kleinere  Privatbabnen  und  die  Bahn- 
post  eickiriscbe  Beleuchlnng  eingeführt,  da  die  Hauptbahnen 
bereits  vollsllndig  die  Gasbeleaditniv  dwchgeHOirt  batten. 
Die  Hauptvor/iit;c  der  elektrischen  vor  der  Gas- Beleuchtung 
von  Zttgen  bestehen  in  besserer  Bdeucbtungiart,  leichterer 
und  tdnliAcnr  HandhabTOg  und  dlraoomischerea  Verbnochs; 
dnbei  stelleB  sich  dw  Kosten  des  elditrischen  Lichts  keines- 
•wtgt  tmmr  als  die  von  Feltgas,  in  vielen  Betrieb«verh2llnis8en 
aognr  iddit  unwesentlich  billiger. 

Bcslin.   Der  Wettbewerb  und  die  PrMmgsAbrten  flir 

elektrisch  betriebene  K.ihrzeu-e  (s.  C  A.  E.  S.  138) 
findet  cr^t  %'om  23.  bis  28.  April  statt. 

Breslau.  Kür  steucramtliche  Zwecice  soll  ein  Accn< 
mulatorenboot  beschafft  werden.  Bei  8,5  m  Lfingc  dürften 
die  Kosten  9000  Mk.  I>clragcn.  Eine  Ladung,  die  für  70  km 
bei  einer  Geschwindigkeit  von  ; — 1 3  lern  in  1  stunde  aus- 
loidien  hfimite,  wurde  7  Mk.  kosten. 

Chicago.  Die  ("hicugo  Snutli- Side  Elevated  Kail- 
way,  die  l-'rank  C.  Ferkius  beschreibt,  hat  zwei  Regulier- 
bntterien  an  je  einem  Ende  der     km  lai^n  Linie,  etwa 

10  km  seitwärts.  Jede  bestand  nach  der  urs|irün;;liihcn  lun- 
rkbtuog  aus  248  Chlorid -Zellen  mit  700  e  Kapacität  bei 
titOnd^ger  Entladtmg.  Durch  Einsctaeo  von  Ptallen  konnte 
die  Batterie  auf  1400  c  gclir.ulu  werd«n«  Jede  Batterie  ist 
vielläch  mit  der  Linie  verbunden  und  praktiacik  anloniatiacb, 
so  dass.  wenn  die  Spannung  in  der  Lritnng  fiÜlt,  die  Batte« 
rien  sich  in  die  I.cituiitj  entladen  und  umgekehrt.  Der  Ar- 
beitsaufwand kann  durch  zwei  Speiselettungen  genau  geregelt 
werden.   (Blectr.  Rev.,  N.Y,,  igoo^  Bd. 36,  8.183.) 

Dreadeii.  Kflnlich  bndea  IVotwCduten  mit  «nem 
okktrisdiec  Gfitertransportwagen  für  1500  kg  Nut/last 
■tett,  der  von  den  Sächsischen  Accumulatoren werken 
A.-G'.  noch  dem  System  ihres  tedmisdien  Direktaw  Di^  Alt» 

dreas  gebaut  wurde  Kr  zeichnel  sich  durch  leichte  Lenk- 
barkeit, die  einen  verhültnismiiis»)g  ^ringen  Krativcrbrauch 
«itedstl,  M».   Bfama  komm  bringt  lOt  GeMlIaehaft  einen 


gruiisen  i'crsoneo*Umnibus  zur  Ablicfenrng.  Ausser  diesem 
befinden  sidi  noch  eine  Anaahl  klefaierer  Fabraeuge  im  Ban. 

Glasgow.  Die  Anmeldungen  zur  internationalen 
Ausstellung  im  Mai  1901  mfliaen  bis  1. Juni  beim  Haupt» 
gesdiMlsRlhrer  H .  A.  Hedlejr  erfolgt  srin. 

LAodon.    Die  Beleuchtungsanlage  des  Asyls  in 

Hendnn  hat  qo  E.  P.  S.  Zellen  Type  K.  ij  md  lO  Cciltrale- 
Zellcn  mit  2  K.  s;  Kapacitilt. 

— >  Dh;  stadtisdwfl  ElektricitatswerkeGreenodc,  von 

denen  The  Klectr.  Rev.,  Knnduti  1900,  Bd.  46,  S.  533  eine 
illustrierte  Beschreibung  bringt,  haben  eine  Batterie  von  304 
I3ptattigen  Todor>2ellen.  Je  $0  auf  jeder  Sdte  dienen  nun 
Regulieren. 

—  Die  elektrische  Beleuchtungsanlage  des  North- 
umberiand  Comtty  Asyhnn  hat  100  Zdlen  mit  4$  A.  Ent- 

ladestroni  in  <)  Sid.  <^lrr  150  A.  la  »  Std.  (11»  EIcCtT. 
Review  1900,  Bd.  46,  S.  564.) 

—  Die  Still  Motor  Comp,  ans  Toronto  (Canada) 
stellte  auf  cl<.r  a:n  l  ).  .\[ir;l  i  r üneten  Aufstellung  in  iler 
Landwirtschaflsballe  einige  neue  Typen  elektrischer  Motor- 
wagen aus.  Sie  sind  mit  dem  neuen  Ideal  •Accnmnhtor  aus- 
gerüstet.   Zur  Au'-heutung  der  engÜ^dien  Pklente  hat  sidi 

eine  Gesellschaft  gebildet. 

Neapel.  Hier  wurde  mit  l'nlersttttzung  des  Staates  und 
der  Stadt  die  für  400  Schüler  bciecbncie  Volta>Sebnle  zur 

Ausbildung  von  Klektrolechnikern  begründet. 

New  York.  Der  U.  S.  Circuit  Couit  of  Appeals  bat  den 
Spruch  des  Circuit  Coort  of  Jndge  Colt  bestttigt,  dass  die 

Zelle  der  Halih  iV  Storage  Hattcry  Comp  das  Hrush- 
Patent  (Anspruch  i)der  l£lcctric  Storage  Battery  Comp, 
verletze. 

—  .\pgar  hat  einen  <"i,>ct/er.tw urf  'iiis^ebrachl,  der  die 
Prüfung  von  Seibstfahrer-Fübrcrn  fordert. 

—  Über  die  Ijidestatiun  und  Selbstlahnr  der  American 
Electric  Vehiclc  Comp,  beriditM  EteclT.  Workl  a  Eng^n. 
1900,  Bd.  35,  ^.413. 

Nttroberg.  FOr  elektrische  Selbstfahrer  soll  im 
st;'Kltischen  Klektricitätswerk  eine  I,.idestclle  angelegt  werden, 
die  I  Hw -Stunde  fOr  4  Pf.  abgiebt.  Sie  bleibt  vorÜhiAg  nur 
tagsüber  in  Betrieb. 

Orleans.  Die  Strassenbalinen  haben  eine  I'utTcr- 
batterie,  deren  Ladung  und  Entladung  nach  den  Plänen 
Pirani's  antomatisdi  geregdt  wird.  Die  Battetie  ist  in  Serie 
mit  der  Armatur  einer  kleinen  Dynamo  geschallet  und  wie 
letztere  von  der  Hauptdynamo  abgezwe^  Die  Erreger  der 
kleinen  Dynamo  liaben  swei  Widilnagen«  dnrdi  deren  dne 
der  Strom  der  Hauptdynamo,  durch  deren  amierc  ein  an  den 
Enden  der  Batterie  abgezweigter  Strom  geht,  und  deren  mag- 
netische Effekte  entgegengcactvt  ibmI.  (Revue  ftairale  den 
chemins  <le  fer  et  des  tramwnys;  L'Edair.  tieelr.  1900^  Bd.  3t, 
Suppl.  S.  CXLVI  I 

Paris.  Elektrische  Eisen-  und  Strassenbahncn 
beaaas  Frankieidi  «■  1.  Jan.  i^ot»  7*  UUm  mit  einer  Ge- 
samtlänge von  75 2. R  km  und  einer  Kr.nft  von  2S30S  Kw. 
Darunter  wurden  6  Linien  mit  Accumulatoren,  4  gemischt 
ndl  OberidtiiBig  betrieben.  Im  Bau  befindet  iSdi  nodi  die 
f. 3  km  langn Strecke  T.onnre — Vincennes.  Die  4,7  t  d  iniere 
Batterie  von  Blot- Accumulatoren  wird  an  den  Endsiatiunen 
schnell  geladcfl.  (L'Indnstrin  tiecir.  1900^  Bd.  9,  113.) 
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—  Die  Nachteile  der  headgen  GasmaM^hine,  Jas  voll* 
slAndige  Versagen  bei  Cberbelastung,  die  Un Ökonomie  bei 
•cfawnc'ber  llcanspnichunß  uinl  die  Sch\vicri};kcit  lics  Iiijjan;;- 
Mlzen!»  soll  fulgcndcü  Motorwagens)  )(ein  vcintcidcn.  Der 
Wagen  ist  mit  tintm  Explosionamolor  vetacbea,  der  mit  einem 
NÄeradiluss-Elpktromnlor  indirekt  gekuppelt  i*t.  Dor  f,  i«;. 
molor  beweist  ciiicn  Regulator.  Dieser  .schaltet,  wenn  <lic 
Umdrehnngtiahl  der  Ifaidiioe  bei  lUtkcr  Beiasttuig  ccrinüer 
wird,  aul(im:tT>ch  eine  kleine  Acrtinuil:\t<'>reiiti.Ttteric  ein,  die 
den  Elektromotor  in  Gang  scUcl  und  so  die  Ga&inatchine 
untetstfilit  'Wird  letztere  dagegen  nicht  normal  beansprucht, 
so  bewirkt  der  Rc^;ul.itnr,  der  XebeD9chIus!>mot< tr  als 

Generator  mit  dent  Mehr  an  Kraft  die  Sammler  ladet.  Rcidit 
die  Kraft  beider  Hotore  nicht  aus,  so  bethStIgt  der  Rc^ 
htor  eine  cVktri'-clic  Al.irni^;lni  k'.-  ?ur  Verringenit;;;  der  G*» 
»diwindigkeit.    1 1  li'-  I-;ieklisi il.il  U)i><>,  llj.  o.  S,  if,^.) 

PeekskiU,  N.  Y.  Die  Pcck!>kill  Traction  Comp., 
deren  elektrisdie  Eiaridlmg  Electr.  Rev.,  "S.Y^  1900,  Bd.  36. 
S.  268  bcsdreibt,  hat  eine  Pnfferbatterie  von  26a  Chlorid' 


Fig.  l&i. 

Aanimulatoreii  Tyi>e  F  9  mit  je  o  Plutten  von  etwa  2J  an 
im  (Quadrat.  Die  Gcllbsc  können  noch  je  4  Platten  mdtr 
aufndimeii.  Jede  Zelle  steht  anf  einem  böteemen,  mit  Sand 
t;efüllicn  Trn|:;r,  <kr  auf  Gla'^  ■  I-nl.itnren  rubt.  Die  K.ip.uit.lt 
der  Batterie  beträgt  bei  7  »tundigcr  Entladung  280  A.-St. 
Fdr  kurze  Zeit  kOanen  160  A.,  liQr  Augenblicke  250  A.  ent- 
noninicn  werden.  Die  r<ef;uIictniti!L;kc[t  der  H.-ill'-ric  /■  i^'t 
^  '8-  '^3<  obere  Diagramm  giebt  den  von  der  Maschine 

geliefeiteo  Strom,  das  untere  den,  der  bei  Zwiidwnichaltung 
der  Batterie  in  den  Generator  kommt 

Philadelphia.  Die  l'ninn  I  r;icliiui  rnm pn  n  y, 
deren  Anlage  Frank  (J.  Pcrkius  beschreibt,  hat  eine 
Batterie  von  248  Chlorid •AocnmalatoreB  mit  je  6  positiven 
und  "  ncf;ativt'n  Platten  von  etwa  (u  cm  im  Quadr.il.  Si(.- 
Stehen  in  2  Reiben.  Die  Hüch&tentladung  für  I  Stde.  bc- 
trlgt  400  e.   (Etecttidty,  N.-Y.  1900^  Bd.  18,  &  181.) 

Soattmmpion.    Die  Sammlerbatterie  l&r  die  stSdtische 

elektrische  S t  r .1  sscnbah  n,  die  The  Elecirician  1900,  P.d.  44, 
S.      ^  in  ■.i  hinl  !,  h.it  <!ic  Tudor  .\ctumulalor  Co.  k"^'!' f'^rt. 

Stourport.  Eine  Gci>eU!>chafi  hat  iiicb  zum  Betriebe 
elektrischer  Boote  auf  dem  Sernn  gebfldet.  DiegrOaslen 


werden  70  PasMigiere  tragen  und  13 — 16  km  In  der  Stande 
machen  kOnnen.   (Ekctridan  1900.  Bd.  44,  S.  846.) 

York.  Die  ElektricitJltswerke,  die  Electr.  Engincer. 
T^ondon  1900,  N.S.,  Bd.  15,  S.  405  u.  438  beschreibt,  haben 
■wei  Batterien  von  snummen  325  Tndor«  Zellen. 


G«MhiUtll«h«  und  |l*A4cl«nMhri«htan. 

Berlin.  Die  Firm.i  D.-.  P:iul  Meyer,  Runimelsburg  t»t 
umgewandelt  worden  in  Dr.  Paul  Meyer  Aktiengesell« 
schart  Das  Ge«chSR  wird  unter  der  Ldlung  der  btshetigeo 
GesellMh.ifter  Dr.  Paul  Meyer  und  Dr.  Heinrich  liartmann 
aU  Direktoren  in  unveiSmlcfttr  Weise  vctlergerährt.  Die 
Bureaus  und  Werkstitten  der  Vmm  werden  Anfang  April 
n.ich  dein  nett  erbauten  eigenen  Fabrikgebinde  Berlin  N.  39^ 
Lynarstr.  5;6  verlegt 

—  In  der  Generalversammlung  am  3.  April  der  Union 
Elek t r ic i t ;Us-Gcsel Ischaf t  wurde  eine  Dividende  von 
lo**  g  j^'  Uehini^t.  Das  Aktienkapital  soll  von  18  auf  24  Mill.Mk. 
crhriLt  und  eine  4 '  ,  proc.  auf  6  Jahre  unkündbare  nnd  von 
da  ab  in  lani;>tens  50  Jahren  mit  103*/,  iflcktahltnre  Anleflk« 
von  10  Mdl.  Mk.  aufgenommen  werden. 

—  Der  Reingewinn  der  Berliner  elektrischen 
strassenbahn«A.<G.  in  den  ersten  5*/«  Monaten  beUgt 
97001  Mk. 

—  Das  Stammkapital  der  Grossen  Berliner  Mutur* 
wagen'Gesellschaf  t  vorm.  Sehaller  fr  Co.  G.  m.  b.  H, 

i»t  um  15000  auf  17;  0.30  Mk.  erhöht  worden. 

—  l^i  der  Gcncr.ilvcrü.unn)lung  von  .Siemens  &  llaUke 
A.-G.  am  19.  April  wird  eine  Erhobung  dei  Kapitals  von 

45  .mf  54'',  Mi".  Mk.  b'-aiitraj;t  werden. 

Budapest.    Bc-gtündet  Ungarische  Automobil  A.-G. 

Chicngou  Die  Helios-Upton  Company  (222  Füller^ 

ton  avenue;  Philadelphia,  1229  Callowhillstrcet  und  Peaboly, 
Mass.)  gab  eine  Beschreibung  ihrer  Fabrikate  unter  dem  Titel 
„Stora{;e  Batteries"  heraus. 

Hlsterl>erg.  In  das  GcnosscnsrikaftsrC^ater  eingetragen: 
Elektricitiitswerk  Jocketer,  dngetr.  Genoaiensch.  mit 
bescbr.  Haftpfl.  zu  Jocketer. 

Hagen  i.  W.  Koid<urs  iNt  eröffnet  über  das  Vermögen 
der  offenen  HandeltgeseUscfaaft  Mirkische  Elektricitlts» 
Gesellschaft  0«car  Berger  8c  Co.  Anmddefrlst  bis 
((..  M.ii 

Hunon  Park,  N.J.  Mit  10 000  ?  K.ipit.il  wurde  The 
Automobile  Dry  Accumalator  Comp.  t;pi;r\indct. 

London.  Das  Epstein  Electric  Accunntlator 
Syndicate  Ltd.  bat  W.  O.  Rooper  &  Robins  die 
allcini};c  P^laubnis-s  zur  Fabrikation  und  cum  Verkaufe  der 
Epstein  •AccumuUtorplattcn  und  •Sammler  ertbeilt  Die 
F.^hrikation  wird  nach  dem  OriginaI>Ver<abren  in  Stafibcd 
eingerichtet. 

Allan  8c  Adanaon  Ltd.  haben  eme  neue  Liste 
mit  noMlueihim^  lind  AbUldnng  verschiedener  Typen  ihrer 

Sammler  hcrau»>|>egcbcn. 

—  M.  W.  van  R»d«a.  VUt  Rond,  Coventry  hnk 

die  alleinii;c  Einfuhr  dc^  Gülcher-.'VocumuIatnrs  üHcrmmmcn. 

New  York.  Neue  Firmen:  The  Üil  Bclt  Traction 
Comp.,  Huntington,  Ind.:  Kapital  i  MSU.  $.  —  The  Omknn» 
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Motor  Vehicle  Comp,,  Jersey  CHy,  Kapital  600  OOO  $.  — 
Thtt  Boston  Woods  Motor  Vebide  Comp.«  Boston, 
Kapital  300  000  $.  —  Tbc  International  Anderson 
Mobile  Comp.,  Charlcston.  W.  Va.,  Kapital  2  Miil.  $.  — 
The  Maltby  Avtomobile  h  Motor  Comp.,  New  Yotl^ 
Kapital  t  Mill.  ^. 

—  Die  Finanzierung;  verschiedener  Wagen-  und 
AccmnnlatereBrabrilceB  bebandeit  Electr.  World  and 

Engin.  1'')0C>,  P.d.  JJ,  S.  449.  Von  ■hr.-i  iS  Mill.  $  der 
Electric  Storagc  Battery  Comp,  sind  für  i(>  Mili.  Alitien 
aingegeben. 

—  Dil.'  Föderal  llatlcry  Comp..  II  Pine  St.,  ilt 
genölbigt,  ihre  Dctricbikral't  zu  verdoppeln. 

Riga.    Die  Kusiiscb-Balttscbe  Accnnulatoren« 

fabrik  A.-G.  sandte  una  ibto  piovisotriache  Preisliste  ni.  Sie 
hat  den  Vorzug,  dau  die  J  wesentlichen  GrOssen:  Sidn.,  A. 
and  A.-St.  in  geraden  Linien  dargestellt  sind,  und  dass  die 
KapacitXtskurvcn  so  bchw.nch  (•ckrümmt  verlaufen,  das»  sie 
•dcuhridh  praktisch  Gerade  sind.  Die  Genauiglieit  ist  pro- 
purtiunal  über  die  ganze  Prci!»lisie  dieselbe.  Pia  Nelx> 
cintheilung  ist  nadi  dem  Geselw  der  Reebeasdiiebercintheihitig 
gewählt. 

Straasburg.  Konictus  ist  eröffnet  Uber  das  Vermögen 
des  Ft.  Beierle,  Inbabers  eines  elektnitccfanlKbeii  Imtituta. 

Anzeigerrist  bis  20.  April. 

Wien.  Mit  1  800  o(mi  Kr.  Grundkapital  wurde  gcliildct 
Accumulatoren-  u.  Jilektriciläts werke  A.-G.,  Direktor 
Edmund  Gerich-Wien.  Im  Venraltungmth  tt.  a.  die  Direlttoren 
Hertzfeld  und  Kunze  von  der  .Vccumulaloren-  u.  Elelttricitlls- 
werke  A.-ü.  vorm.  \V.  A.  Bocsc  k  Co. 


Paten  t~Ltisten. 
Deutschland. 

Anmeldungen. 
Kl.  21.    A.  6857.    Verfahren  cur  Darstellung  gr.iphiüerter 
Produkte.  Aktlengcsellsebaft  für  Traber  trocitnung, 

Kassel.  —  18.  12.  99. 

,.  21.  R.  13576.  Ssromlerc Ick trude  mit  ans  nicht  leitendem 
Sloir  bogcstelllen  Manetriger.  Albert  Ricks,  Berlin, 
H.-vfonpl.  3.  —  9.  10.  9g. 

„21.  A.0715.  Herstellung  von  Sanamlerelektrodcn.  Accu- 
nnlatoren -Werke  System  Poilak  Aktiengesall« 
Schaft,  Ftankfiirt  a.  M-,  Mainzer  Landstrasse  353.  — 
13.  la  99. 

ZurflcknaLmc  von  Anmeldungen. 
KL  tl.   St  5597'    Errcgungslliissigkeit  für  Sammelbatlerkn. 

—  a.  IS.  99. 

Erteilungen. 

Kl.  2t.  111404.  Cberzug  für  den  gleichzeitig  zur  Strom* 
ableitung  dienenden  Ma.Hscträgcr  von  Sammlerelektroden. 
V.  d.  Poppenburgs  Elemente  und  Accamniatoren 
Wilde  &  Co.,  Hand.urK,  FehLindstr.  19.  —  5.  4.  99- 
„  21.  II  1405.  Uolatiunt>pIaite  für  Sammlerclektroden. 
O.  Bohrend,  Frankfurt  a.  M.  —  18.  4.  99. 
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Kl.  21.  III  406.  Vonicbtung  zum  tüUcn  und  Entleeren 
von  Batterien.  W.  A.  Tb.  Müller,  Adalbertatr.  60.  and 
.\.  Krüger,  Lütsowatr.  31,  Berlin.  —  18.  6.  00. 

„  21.  111407.  Galvanisdws  Element  mit  nur  einer  Flas- 
dgkeit   L.  Gttttard  u.  E.  H.  Roch,  Paria.  —  3.  9. 99. 

„  4V'  III 500.  Bleiprease  smn  Walzen  von  Siromsammler» 
platten,  .\rcum ulatoren-  und  Elektricitätswcrke 
AktiengeselUchaft  vormals  W.  A.  Uocse  &  Co., 
Berlin,  KApenickentr.  154.  —  10.  4.  98. 

Ucbrauchsmuiter-Linlragttngen. 

Kl.  21.  13 1318.  Elemeniglas,  bei  wefebem  der  gegen  die 
Ghawandung  eingp/ot^cnc  P>rMl<  n  in  ilrr  Mitte  mit  einem 
aadi  innen  hervorsiebenden  King  versehen  i&l.  C.  Erf  urtb, 
Berlin,  Neuenbnigerstr.  7.  —  14.  s.  00.  —  B.  3731. 

VorKingcrunK  der  Schutafrlsl. 

Kl.  21.  72992.  Kunde  Accumulatorengellase  n.  a,  w.  Max 
Härtung,  Guben.  —  19.  3.  97.  —  H.  7476. 

England. 

Anneldnngen. 

5154.  Vcibc-w  rv.nt:cn  bei  dor  elektrischen  Tr.iktion.  Samuel 
Green  Bcnncit,  Wolvcrbampton.  —  19.  3.  00. 

5232.  Vefbcaacrungen  an  Sammleibatlericn.  Palridc  Ken« 
nedy,  London.  —  so.  3.  oa 

5293.  Vcrlicsscriinc'.'n  .m  Bk'iprfvien  zur  Heistellunj;  vnn 
Platten  (ür  elektrische  Accumulatoren  u.  L  WOliam  Phillips 
Thompson,  Liverpool  (Elf.  Accumulatoren*  u.  Elek* 
tricit:it<v(  rrkc  Akt. -Ges.  vorm.  W.  A.  Boese  8c  Co., 
DeulM-bland).  —  20.  3.  00. 

5321.  VerbetieruDgen  an  Platten  flir  Sammterbatterien.  Her- 
bert John  Iladdan,  London  (Krr.  Charles  August  Lim)- 
Strom,  John  u.  Thomas  Ilcwitt,  Vtr  St  ). —  20.3.00. 

5353.  Verttcsgerungen  bei  der  elekttiächeii  1  raktion.  l^lw.ird 
Henry  Tyler,  London.  —  31.  3.  00. 

5402.  Verbesserungen  an  primären  und  sekundären  galva- 
nischen Zellen.    Kdward  John  Wade,  London.  —  22.  3.  00. 

5521.  Verbesserungen  in  der  Herstellung  von  Primärbaiterien. 
Maurice  LeclanchA,  London.  —  33.  3.  00. 

5538.  Vcrlx'sseriingen  an  elektrischen  Accumulatoren.  Louis 

Gumiel,  London.  —  33.  3.  00. 

5569.  Verbesserungen  an  elektrischen  Sammleibattclien. 
William  Phillips  Thompson.  Liverpool  (Erf.  Ebner  Am> 

brose  Sperry,  Vcrcinii^lc  S(.'i.aten).  —  24,  3.  00. 

5710.  Verlieuerter  Anzeiger  fiir  Sammlerbatterien.  Philip 
Johnalone  Spenaer  Tiddeman,  Manehaaler»  —  37.  3.  00. 

575t.  Verbe!^serungen  an  SammkrbatleiieB.  Ebner  Ambfoa* 
Sperry,  Liverpol.  —  27.  3.  oo. 

Angenommene  vollsiftndlge  Beachreibnngen. 

1899: 

7479.   Sekundiirbatterien.    Justice  (Erf.  Preiss  Electric 

Storage  Syndicate,  Ld.). 
7893.  Elditriadie  Batterien.  Jnngner. 
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1 1 3>5'   ElektiiKfae  Traktion.  Bocbet 
1 1 657.   Appnimt  siun  Formineii  von  SekamlirlnUerie»  Platten. 
Leitner.  - 

Frankreich. 
ZiisunmengciiteUl  vom  l'atcuianwali  H.  Jos>sc, 
17,  Boulevard  de  h  Maddcine,  Pari». 

>93595-  Oalvanitcbes  ElenwnL  „Columbus",  Eldttfkiiais- 

G'-^en^th.ifl  m.  b.  H.  —  23.  10.  'i<t. 
293597.    Elektrode  liir  Accumul.iiorcii.    üawion.  —  23. 
10.  99. 

29J662.    KIcktroden  fttr  Accumulatoren.    Luckow  jr.  — 

25.  10.  99. 

293673.   Aecumidator.   Ageron.  —  25.  10.  99. 

393  (>:')■    Hennetiscbe  SKulen.    Soci6t6  E.  Mors  &  Cie. 

—  25.  10.  99- 

293691.   Aceamulatorplatten.   LeiiL  —  26.  10.  99. 

293813.    Accumulatoren.    Brnno.  —  30.  10  'k». 

293  929.    Elektzodentystem  (Ot  PrimSr-  tind  Sekundürbatte- 

rieo.   Meynier.  —  3.  il.  99. 
287307.    Zus.it/.  zum  Patent  vom  38.  3.  99  fBr  Sekundär* 

battcrie.    Germain.  .' 
293  508.    ZmaU  sum  Patent  vom  20.  10.  99  auf  einen  elek- 

truchen  Accumublor.  Marino. 
.3931105.    Zwei  Zusätze  zun  Patent  vom  3.  10.  00  .luf  eine 

neue  Art  elekui»cher  Slulen,  namlick  mit  <l<i|>|»  Item  Er- 
.  reger  und  Rost  fittr  Siibst.tiui'n ,  die  (wie  Naphuiliti,  l'ot. 

asilif,  K\rft)  geeignet  sind,  die  beim  Arbeiten  des  lile- 

nicnt^  auftretetKlen  nitm^cn  Dämpfe  und  das  Chlor  auT/u- 

nehmen  nnd  «u  lentören.  Fontaine«Algicr. 
368  625.     Ziivat/    f»m    l';it>-iit    vom   lo.  ".  97   auf  Ver- 

benerun^ca   an   i.lckuiM.lKti    .\cciimulatorcn.    .Mcry  de 

Contades. 

104126.    Tr.lger  für  die  .iktive  Ma>''C  Uei  elekuiacben  Aocu» 
rouliitorcn.    von  Grätzel.  —  8.  11.  99. 

394  >90>   Nene  Verbindong  lUr  elektriscbe  Slulen.  Post  — 

10.  J 1 .  1)0- 

294221.  BIciitccumulator- Elektrode  neuer  Anorduung.  Julien. 

—  II.  II.  99- 

294255.  Atcumulntor.  Cb  e  va  I  11.  f.  i  nd  r  m  a  n. —  13.  Il.or». 
294315.    VcrvoUkonunnutigcu  an  Accumulatoren.  Kia»üe 

und  Sengeisen.  —  14.  11.  99. 
394616.    Fabrik,ilif>n  von  .VccumuL-vUircIckti mli'H.  Hcrliner 

Accumulatoren-  u.  Elcktricitäts-Gc&clUcb.  m.  b.  H. 

—  23.  II.  99. 

2i>^-y>.    Vcrviillkonimnunjjen  an  Atciimulaturcn.  F'orrin. 
294796.    Vcrv'ollkoromnungcn  an  Accumulatoren.  Perrin. 

—  39.  II.  99- 

394923.     Dep'il.-itK  Iii' iii'-vrrfalirt  n  ihirili  ^«liiiclle  iiml  stiindij;e 
'    Cirkulation  der  vorwiegend  beissen  FlüsMgkeit.  Soci^ti 
des  Piles  Electrlqnes.  —  4.  I3,  99. 

Italien. 

119.7.    Verbesserungen  au  galvanischen  Elementen  mit  gc- 
scbmolxenen  Salzen.  Rn vson,  Westmlnsler.  —  1 1. 1 1. 99. 
119.60.    .'\rcnmulat«tn.  Dr.  Lehmann  n.  Mann,  Berlin. 

—  29.  12.  99. 

119.66.  Verbessemngenaa  Accumuhtoren.  Perrin,  Levaltots- 

Penret.  —  4.  12.  90. 


{jN'r.  8. 


119.116.   Element.   Bell,  Liverpool.  —  13.  13.  99. 

1 19.  126.   Komilrtdction  und  Sclit:cllforn);i:ion  von  Acxunnilalor- 
plallen.    Gaiasüino,  Avigliaoa  |,To«ino).  —  3.  12.  99. 

A  n  Tn  e  1  d  u  n  . 
Sckundärclemcnl.    T.  v.  M iclialowski,  Krakau. 

Osterreiä). 

ZuMmmenge»te;u  M^n  Iti-rnimr  Victor  Mopath, 
Wien  1,  J.t-iünur^ottKirasiye  4. 

Anmeldungen. 
Kl.  31  b.   VerfAbren  ztir  HenteHunü  von  Sammlerelektroden. 

Dr.  Ernst  .\r  .',ii-.\s  in  Dresdtn.  —  12.  J.  00. 
„  3 ib.    Elcktriiichcs  Trockcuclemeot.    Philippe  Delafon. 

—  12.  3.  00. 

,.  iil>.  .V'");.ntixc  Elektrode  Air  Accumulatoren  mit  unver- 
ändcrlicbem  Elektrolyt.  Emst  Waldemar  Jungner  in 
Storkfaolm.  —  16.  3.  00. 

21  Ii.   Vfii'.ilircn  zur  Hcrsiellung  von  Bleiiuperoxyd,  be»on- 
dcTf^  .^1«  h.nltb.-irer  Su|ieroxydübenugfttr  elektrische  Sammkr. 
Dr.  H.  Beckmann  in  Witten  a.  R.  —  16.  3.  00. 
.  „  21b.  Kohlcnkotper  für  elektrische  Slulen.  L'Eclairage 
Electri<|ue  san$  Motenr  (Sodili  Anonyme)  in  Brfiasel, 

—  3  w, 

.,  2 1  b.  Neuerune  an  elektiiacben  Aecumukdoien.  Patrick 
Konnedy  in  Mn^oklyn.  —  20.  3.  00 

„  2tb.  Verfahren  mt  ilerstciiung,  Bchaadlung,  Wieder- 
gewinnung nnd  Nenbemitnmg  von  Sommelbattaien  und 
drill  M.r.rri.il  der  S.imniclb.-illericn.  Elmer  Amiwow 
Speiry  in  tlevcland,  U.  S.  A,  —  20.  3.  00. 

„  3 ib.  Neuerungen  an  Sammelbalteiten.  Ebner  Abrose 
Sperry  in  Cleveland,  U.  S.  A,  —  so.  3.  00. 

Erteilungen. 

Kl.  21b.  1165.  Fliiivsißkeit  für  galvanische  Batterien.  Henry 
Blumenberi:  jun. ,  Chemiker  in  Wakefield  (U.S.  AI. — 
I.  I.  |i)oo. 

,,  21  Ii.  1166.  Di.ii>hraijmen  für  Primürelementc  mit  flüs- 
sigen Elektroden.  Richard  Otto  Albert  Heinrich, 
Elektroledioiker  in  Berlin.  —  1.  l.  1900. 

Ungarn. 
Anmeldung. 

Galvaniachei  BIcment.  Lnoey  Edward  Anderson,  St.  Louis. 
—  14-  «»•  99. 

Vereinigte  Staaten  von  Amerilni. 

'^'JSir^-  .Actuimil.itur.  Henry  Lcitner,  iMtAi^n.  —  Dii' 
Zinkplaltcn  mit  Cclluloidkern  »ind  durch  Platten  aus  stark 
elektrischein  Material  von  den  BMsnperosyd-Eldctroden 
getrennt.  Alle  Platten  wenden  fttt  soannmcngeiMfcaal.  ^ 
35.  3.  98. 

645640.  Sammler- Zdle.  RdtasN.  Chnnberlain,  Oepe«, 

N  -^  .  idicrira^cn  auf  Charles  A.  Gonid,  Port  Cbetter, 

N.-V.  —  25.  8.  99, 
645750.    Sammler.    Patrick  Kennedy,  New  York.  — 

l(>.  3.  <>');  crncucit  l.  3.  cio. 
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Unter  Mitwirkung  hervorragender  Fachgenossen 
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Dr.  Franz  Peters,  Westend- Berlin. 

Veriap  von  Wilhelm  Knapp  in  Halle  (Saale). 
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fOr  Dr 

JO  PfK.  buediodt.    Uci  Vi  uaieihuluofm  uiU  I 

B«>tTS|a  wollen  an  Hem  Dr.  Frani  i'r  : 
wenn  ander«  WOniche  Uf  (M  ■UMklMM  O' 


u.  i  t,iuii<  u  Ailrr  ;  ,'iU:tcn  und  (Hl  bomriert.  Voa  OlifiaaUrlMritm  wwdoa, 
nicht  fciiliMiH  «erden ,  dem  HwroB  Antoren  15  Sooderalidcflck«  ' 
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Vereinigte  Accumulatoren  -  u.  Elektricitätswerke 

Dr.  Pflüger  &  Co. 

BERLIN  NW.,  Luisenstrasse45' 

liefern 

ACCUMULATOREN 

für 

stationäre  Anlagen,  Automobilen 

überhaupt  für  jeden  Zweck  und  jede  Leistun^j. 
Preish'ston  kostenfrei. 


Deutsche  Cellnloid-Fabrik,  Leipzig-Plagwitz. 

^  V  V         V  ■  für  technische  und  elektrotechnische  Zwecke. 

\ß  vllUAUlU        Accumulatorenkasten  (4) 


<—  aus  bestem,  säurefesten  Material.  — 
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Watt,  Akkumulatoren -Werke,  Aktien -Gesellschaft,  Zehdenick  a.  d.  Havel. 
wi°e°ric?äfte.  Akkumulatoren  nach  D.  R.-Patenten 


stationär 

ror 

Kraft  -  u.  Belcuch- 
lungs- Anlagen  u. 
("«•ntralrii 

PulTiTbattorien 

(ür  clektr. Bahnen 
W(ttg«lMii4«  Qvube. 


und  B«aate. 

tnuK^frtikl 

mit  TroflfDfaiiung 

für  alle  Zwecke 

StnuMnbahnen. 
Automobilen, 

LocomotivM, 
Boots  oto. 


H>Ju«Uko*l  MattlMf  ii.tjm  lui«,  i,a  in  Lt>'ii.  »,S  m  I  icl^tuK.    h  — 9IUD  joiitU.,  11  — 1>  kn  16  Std.,  18  ka  j  Std. 

Einrichtung  vollständiger  electrischer  Beleuchtungs-  u.  Kraftübertragungsanlagen. 

Bewährtesle  Fabrikate!  Massige  Preisel  Günstige  Zahlung-sbedingungen ! 
UstalUfmti  Mild  UlicdtrvrrhiMfcri  werde«  betoadere  ErlcicfeterHRae«  flewibrt.  •<-->  (>o^ 


ACCÜMÜLATOREN 

™"  (D.  R.  P.)        Für  Lirbt  und  Kraft.        (D.  R.G.  M.) 
F8r  sebneile  und  langsame  Entladan^. 

Bleiwerk  Neumühl  Morian  &  Ci'e. 

Neumühl  (Eheinlaud) 

Fabrik  för  Walsiblei,  Blei- und  Zinnröhron,  Bleidmhl  iind  I 


Max  Kaehler  &  Martini 


Fabrik  chemischer 
und 

elektrotechnischer 
Apparate. 


BERLIN  W., 

Wilhelmstrassc  50. 


Tieme  eIrlLtrvrhcaiMlM> 

Preisliste  aixf  Wunsch  frei. 


Einriditting  elektro-  und  phyBlkochemischer  Laboratorien 
für  WiBsensohaft  und  Indnstri«. 

Sämtliche  Materialien  zur  HerBtellang  von 
Probe -Elementen  und  Acctunulatoren. 

Normal  -  Elemente. 


Apparate  und  Initnunente  lur  PrQfang  von 
Elementen  und  Acctunulatoren. 

Alle  elektrochemiiohe  BedarfeartikeL 


Wasser- 
DestllHr- 
Apparate 

ii 


(><>) 


für  D.iiiipf-,  (Jati-  Oller  Kolilni- 
feucrung  in  licwährten  Au-slüli- 
rungcn  bis  *  zu  lOOOO  Liter 
Tagesleistung. 

E.  A.  Lentz,  Berlin, 

Gr.  Hamburgerstr.  2. 
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l  Betrieb  kl.  Glflblan- 
pen,  Elcklxomoiorrn  u. 
ekktradiein.  Arbeiten. 

Umbrelt  &  Matthe», 

i    ■  ri,.g-*iu  VIL 
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1.  Jahrgang. 


Organ  für  Wissenschaft  und  Technik, 
mit  besonderer  EterOcksiditigung  des  AccumobtliBintts. 

I.  Mai  190a 


Nr.  9. 


1 

I  den  Kreisen,  die  auf  dem  Gebiete 
des  Accumobdismus  tbätig  sind,  be> 
stdien  bezüglich  mancher  Punkte  noch 

Mcinungss  <  rschiedenheiten,  wekdie  viel» 
fach  unangenehm  in  die  Kr-i  hfinung  treten  können, 
so  dass  es  wünst  licnswert  w.Lrc  sijweit  als  müglich 
eine  Übereinütimmung  herbeizufuhren. 

Oifierenzen  in  den  znr  Anwendung  kommenden 
ZeUenahlen  (40,  42  oder  44),  entapiechend  der 
vorausgesetzten  L}idespannung  von  1 10  Volt,  sind 
weniger  von  Wichtigkeit  unii  1«  gründet  ihurh  die 
V'erschiedeulicit  der  Fabrilcatc,  bc:>ünders  bezüglich 
des  inneren  Widentsnds,  der  höchst  sujas^gen  End- 
spannung pro  Zdle  u.  s.  w. 

Von  einer  vielfach  utiterschützten  Bedeutung  für 
das  W'oli!  der  Batterien  ist  die  Si  lialtuiigswi  isc  des 
Kontrollers.  Man  findet  oft  die  Ansiiht  vertreten, 
dass  die  Nachteile  des  Anfalirens  mit  iu  zwei  Hälften 
puallel  geschalteter  Batterie  grösser  sind  als  seine 
Vorteile  und  deswegen  reine  Serienschaltui^  vor- 
SQStehen  sei.    Die  Nachteile  sollen  darin  bestehen, 

dass  zu  leit  lit  eine  vers<  liietlcne  Beanspruc  hung 
beider  Batterichiliften  st^itthnden  kann  und  bei  Schluss 
von  einer  Haute  die  andere  sidi  auf  jene  entladet 
DemgegenQber  muas  geltend  gemacht  weiden,  dass 
im  allgemeinen  die  Parallelschaltmig  bei  den  K<<n- 
troUerstcllungen  stattfiiuiet ,  die  nur  vnrühergehend 
während  kurzer  Zeit  benutzt  uertlen.  He^jundcrs 
vorteilhaft  ist  es  ohne  Zweifel,  wenn  die  beim  An- 
fahren hohe  Belastung  sich  auf  zwei  BatteriehAlften 
verteilen  kann.  Ausserdem  ist  die  Spannung,  welche 
bei  Serieosdialtung  durcli  Vurschaltung  von  Wider- 
stand vermindert  werden  !nuss,  was  mit  Kiiergie- 
vcrlust  verbunden  ist,  bei  l'arulleUchaltung  ei>  ipso 
auf  die  Hälfte  reduziert,  wodurch  ein  sanfteres  An* 
bhren  gesichert  ist 

Wenn  dagegen  seitens  vereinzelter  Konstrukteure 
die  Batterie  s<»gar  heim  .Xnfahren  in  vier  Teile 
parallel  geschaltet  wird,  so  ist  dies  wieder  als  zu 
weitgehend  zu  bezeichnen. 

Bei  der  Wahl  der  Batterieschaltung  wird  auch 
vor  allen  Dingen  darauf  ROrksicht  zu  nehmen  sein, 


ACCUMOBTI.  -  FRAGEN. 

Von  Ingenieur  H'rhfr. 

ob  cui  oder  zwei  Motore  anzutreiben  sind.  Im 
letztuen  Fall  lassen  sich  schon  durdi  Ifintadnander» 
und  Farallelschaltnng  der  Motoren  zwd  Geschwindig* 

keitsgiuppen  bilden. 

W;ls  die  Anzahl  der  Geschwindigkeiten  anln-'trifft, 
SU  sind  auch  hierin  die  Ansi«  Uten  ver>i  hiedeii.  Be- 
sonders kann  man  bei  älteren  Elektromobilen  in 
dieser  Beziehung  teilweise  grossen  Luxus  konstatieren. 
Für  die  Accumulatoren  ist  es  nur  von  Wicht^g^t, 
dass  der  Sprung  von  einer  Geschwindigkeit  zur  näch- 
sten niclit  zu  gross  ist.  Im  allgemeinen  dürften 
wohl  vier  bis  fünf  verschiedene  Gescliwiudigkciten, 
swei  Brennstdtnngen  und  ebe  RttdwiitMtellung  ge- 
nOgen.  Es  giebt  Kontrollerkonstruktionen,  wdche 
die  Rürkwflrtsfahrt  nur  nach  vorheriger,  durch  einen 
1 'CS' 1)11  leren  Schalter  zu  1k-w  irktiKlrr  l'nisclialtung 
gebt;itten.  Eine  solche  Anuidnuiig  dürfte  kaum  als 
zwcckmä.ssig  bezeichnet  werden  künnen,  obgleich  sie 
den  Oberfluss  von  ebensoviel  Rflckwflrts»  wie  Vor» 
wSrtsgeschwindlgkeilen  bielet,  da  durdi  die  Umschal- 
tung  nur  die  Stromrichtung  zwischen  Anker  und 
Feld  ZU  flndern  ist.  Es  wflre  derjenigen  .Anordnung 
der  V^orzug  zu  geben,  bei  welcher  die  KückwUrts- 
fiihrtstellung  nach  den  BremsBtellui^<en  folgt,  wodurdi 
auch  erreicht  wird,  dass  für  ROAwtrtsfahrt  zwangs» 
l.'iufig  erst  g^remst  werden  muss. 

Was  nun  die  Bestimmung  der  Grösse  einer 
Batterie  anbetrifft,  so  ist  dabei  zu  berücksichtigen, 
dass  die  Batterie  im  praktischen  Gebrauch  nn  Wagen 
sidi  anders  verhalt  als  im  Laboratorium  im  Rnhe> 
zustand.  Bei  einer  Prflfung  von  AutoraobilaeOen 
der  Berliner  Accunnilatoren  -  und  Elektricit.'itsgescll- 
srhaft  auf  einem  besonders  konstruierter»  .Scluittel- 
apparat  stellte  ich  fest,  dass  die  Zellen  geschüttelt 
eine  geringere  Kapadtdt  geben  als  im  Stillstand, 
obgleich  infolge  der  besseren  Zirkulation  der  Saure 
eigentlich  das  Gegenteil  erwartet  werden  mOsste. 
Die  Erschütterungen  waren  aber,  weil  zur  Prüfung 
der  Solidität  der  Platten  bestimmt,  wesentlich  hef- 
tigere, ab  sie  bei  der  Fahrt,  seibat  auf  schleditem 
Pflaster,  vorkonunen.  Die  Ursachen  der  ausser- 
ordentlichen Kapadtaisvermhiderungen,  die  maihAi« 
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mal  bei  Veigleidi  der  im  Laboratorium  festgestellten 

und  bei  der  Fahrt  crltaltenen  Kapacitflt  konstatiert 
werden,  sind  jütlorh  vor  allen  Dingen  die  vurülwr- 
gehenden  Höherbclastun^cn,  welche  manchmal  das 
— 2'/«  fache  der  normalen  betragen.  Die  durch 
diese  bedingte  Kapadtatsabnabme  kann  nicht  durdi 
die  Zunahme  der  Kapadtät  infolge  vorObeigehender 
I'nterhelastung  ausgeglichen  werden.  Wenn  /.  B. 
ein  Wagen  hei  jn  km  Geschwindigkeit  40  Ani|iere 
verbraucht,  und  er  soll  mit  einer  Ladung  '10  km 
fahren  kOnnen,  so -wird  eine  Batterie,  die  40  .\inp. 
wahrend  drei  Stunden  leistet,  nicht  ausreichen.  Die 
Kapacit.'itsrcserve,  welche  vorgesehen  werden  muss, 
wird  sich  natürlich  von  Fall  zu  Fall  nach  den 


Wogen  richten,  die  der  Wagen  gewOhnfich  wa  be> 

fahren  lial. 

Berlin  durfte  in  tlieser  Beziehung  am  günstigsten 
bezügl.  der  KLenheit  und  Bcschallenhcit  der  Strassen 
sein,  dagegen  Nacliteile  durcli  häufig  notwendiges 
Anhalten  und  Wiederanfahren  bieten«  Im  allgemei- 
nen wird  ein  KapadtatsObendiuss  von  ca.  40% 
nicht  /u  hoih  gewählt  sein,  und  es  müssen  die  die 
Aut<imiil>ilen  bauenden  Firmen  diese  Mt^hrleistung 
der  Balteiien  suw>.ihl  bezügl.  des  Gewichts  und  der 
Dimensionen  als  auch  des  Preises  unbedingt  lu- 
bissen,  wenn  die  an  ein  Elekromobil  «1  stellenden 
Anforderungen  wirklidi  mit  Sicherheit  geleistet  wer- 
den sollen. 


TRANSPORTABLE  ELEKTRICITÄT. 
VoB  W:  A.  Tk.  UaUer. 


(Sdik 

entladenen  Blatten  sollen  gesammelt 
Nv  erden  und  kffnnen  in  den  zu  erriditen- 
den  Verkaufsstellen  gegen  „regenezieite" 

Platten  umgetauscht  werden,  wobei 
nur  die  Reginericrkosten  zu  /alilcn  !>iiHl,  in  we!<  he 
für  die  Abnutzung  durch  Bruch,  Hcraasfallen  der 


Fig.  184. 

Ma.sse  etc.  ein  gewisser  l'iu/t utsatz  des  Herstellungs- 
preises der  Supen)X\ dplalU  n  eiiigeret  hnet  ist. 

Über  die  Leistung  derartiger  Batterien  geben  die 
Kurven  der  Fig.  184  Aufecfaluss;  ausserdem  zeigt  in 
derselben  F^gur  die  Kurve  i  den  Verlauf  der  Span- 
nung bei  der  Wicderladung,  wobei  als  negative 
Elektrode  eine  RIeiplatte  verwcnflet  wurde.  Die 
Ivurven  2  bis  4  wurden  iladurch  erhalten,  dass 
sechs  Superoatydpiatten  gleidier  Grosse  (^a  c'"* 


s.  150.) 

aeitigc  Olicrfläche,  5  mm  dick),  bei  welclien  die 
Masse  in  versdiiedenen  MischungsvethaUniaaen  und 
mit  Bldglatte  verschiedenen  Unprungs  heigestdlt  war, 
in  sechs  Zellen  mit  je  awci  amalgamierten  Zink- 
platten unter  Reihenschaltung  entladen  wurden,  wobei 
als  Elektrolyt  Scl»wcfels;uue  von  20  °  lie.  diente. 

So  lange  die  Spanntuigen  der 
dnzehien  Zellen  nicht  wesentlich 
voneinander  abweichen,  stdlt  die 
Kurve  den  Mittelwert  der  einzel- 
nen S|)ainiungen  dar;  gegen  Ende 
der  Entladung  sind  jeducti  die 
Spannungen  jeder  Zelle  einzeln 
aulgezeichneL   Kurve  2  wurde 
eriiahen  bei  einet  Strotndichto 
von  0,  5  Amp.  auf  1  qdm  beiiler- 
seitiger  Obcrllüche,  wobei  die 
Entladung    unmittelbar  nadi 
stat^ehabter  Ladung  erfolgte. 
Bei  Kurve  j  ist  die  Sttomdidite 
die  gleiche,  es  lag  al>er  zwischen  Ladung  der  Super- 
t>x\dplatten  und  Entl.idung  eine  Frist  von  lo  Tagen. 
Es  ist  ersichtlich,  dass  eine  Kapacitätsverminderimg 
durdi  das  Lagern  nicht  eingetreten  isL   Die  Kurve  4 
zeigt  eme  Entladung  mit  3  Amp.  wahrend  des  grOssten 
Teils  der  Entladezeit  (Stromdichte  —  4,5  Amp./qdm), 
nur  ganz  im  Anfang  war  die  Stromstärke  o,')6  Amp. 
Bei  Beginn  des  silinelleren  Spannungsabfalls  wurde 
die  Entladung  auf  10  Minuten  unterbrochen,  um 
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das  „Erholen"  der  Superoxydplatten~2u  konstatieren. 

Bei  Messung  der  P'.inzelspannungen  jeder  Zelle  zeigte 
sich,    thiss  tli«'  Zcllf  4  stark  abgefallen  war; 

diese  wurde  daher  abgcstluiltet  und  die  Entladung 
mit  5  Zeilen  fortgesetzt  Nach  '/i  Amp.-St.  fiel 
auch  ZeDe  3  ab.  Bei  Fortsetzung  der  Entladung 
mit  den  Olnigen  4  Zdlen  zeigten  diese  gldchmSssigen 
Abfall.  Man  Itann  hier  die  interessante  Thatsachc 
Iconstaticren ,  dass  bei  hoher  Stronulit  hte  die  Kapa- 
dtät  nicht  in  dem  Maa&se  geringer  wird,  wie  man 
dies  von  den  Blei-Aocumnlatorm  kennt  Der  Gnind 
flr  diese  Endieinung  dOifte  darin  zu  suchen  sein, 
dass  hier  während  der  Entladung  nur  die  positive 
Elektrode  sich  verändert;  denn  die  /inkplatte  blt  iht 
durch  sofortige  Umwandlung  des  cnt>tt  Ik  iuIlii  Zii() 
in  ZnSO^  und  L(^ung  des  letzitten  ilieM  il«-.  \x  .ihr<  n^i 


Fig._i85.    7,  natUil.  Grüste. 


-rz-x.^  f  ^  ,^t£ 

}  ,  1'  -  ■■     TV.-  ^  i'« 


in  gentlgender  Menge  im  Elektrolyten  vorhanden  ist 
Nun  kann  aber  von  den  Poren  der  Superoxyd- 

plattcn  nui  ein  brstiinintes  Quantum  konzentrierter 
Säure  aufgesogen  werden,  von  weichen»  noch  <in 
Teil  bei  der  Herstellung  des  schützenden  Über/ugeü 
zur  Biklung  von  schwefelsaurem  Kalium  verbraucht 
wird.  Femer  wird  zur  Bequemlichkeit  der  Benutzer 
die  Venvendung  beliebigen  Wassers  als  statthaft  er- 
klärt. Infolgedessen  bleibt  die  Leistung  gewölmlieh 
hinter  obigen  zurück,  und  variiert  sogar  bei  Hatten 
gleicher  GrOase  wegen  der  Verschiedenheit  des  ent- 
stdienden  Elektrolyten  hinsichtlich  seiner  Zusammen- 
setzung und  Konzentration,  wodurch  die  E.  M.  K.  sowie 
der  innere  Widerstand  Ix  »  influ'-st  werden.  Man 
kann  je<l<M'h  die  volle  Leistung  erhalten,  wenn  man 
bei  beginnendem  Spannungsabfall  dem  Elektrolyten 
einige  Cubikcentimeter  konzen« 
trierte  SchweTelsaure  zusetzt 
oder  besser  noch,  die  Zelle  mit 
frisdier  Sliure  von  20**  Br.  füllt. 

Ein  wesentlicher  Faktor, 
wekher  gleichfalls  die  Leistung 
beeinflusst,*ist'*die  Lokalakdon 
am  Zink;  denn  sobald  die  Zink« 
platten  etwas  weniger  rein  sind, 

Fig.  t86. 


sidi  bei  Aocumulatoren  beide  Platten  verändern. 
Die  tiefen  Entladungen  hatten  übrigens  auf  die 
Äussere  Beschafrcnhcit  der  Platten  kleinen  Einflus.s; 
au(  h  zeigten  sich  keine  Störungen  bei  der  Wieder- 
ladung. 

Die  zu  vorstehend  genamten  Versuchen  benuutcn 
Platten  hatten  ein  Gewicht  von  duichschnittlich  196  g 
per  Stack.  Der  Durchschnitt  aus  vielen  Versudien 
hat  die  spezifische  Leistung  in  Bezug  auf  die  Ge> 
wichL-ieinheit  wie  folgt  ergeben: 

I  kg  positiver  Platte  ^   75  W.-St. 

I  M  aktiver  Masse  1 1 7  „ 

I  „  betriebsfähigen  Batieri^gewichts »  30  „ 
Der  Zinkverbrauch  betrügt  durdischnittUdi  60  g 

per  I  Hektowattstunde. 

Die  angegebenen  Leistungen  werden  errcit  ht  unter 
der  Voraussetzung,  dass  nur  Schwefelsäure  und  zwar 


ist  die  Lokalaklion  und  damit  der  ächwefcls.'lure- 
verforaudi  durch  diesdbe  grösser  als  sonst  Abge- 
sehen davon,   dass  hierdurch  dem  Elektrdyten 

Srlnvcfclsäure  entzogen  wird,  was  eine  Kapacit.lts- 
venninderung  /.m  FoIl,'«'  hat,  sinkt  aurli  noch  die 
S|>annung  schnclU  r  wegen  der  .schneileren  Umwand- 
lung der  Scfawefdsäure-  m  eine  ZinksuUat-LCfiung, 
wobei  zugleich  der  innere  Widerstand  erhebUdi  zu- 
nimmt. —  Diesem  Obdstande  kann  man  aber  da- 
durch begegnen,  dass  man  rnri.:li<  li>t  reines,  gut 
amalgamiertcs  Zink  anwendet,  .\lsdann  macht  sich 
die  Ldkataktion  nur  bemerkbar,  wenn  die  Entladung 
einer  Batterie  auf  mehrere  Tage  oder  Wochen  aus- 
gedehnt werden  soll.  Für  diesen  Fall  wird  nun, 
falls  CS  sii  h  Hin  intcrmittioii-nden  Hi-trich  hatulclt, 
eine  Füll-  und  Entl>  ervorii<-litun;4  ( f).  R.  P.  i  i  1400) 
angewandt,  mittels  der  die  liatleriekiu>len  während 
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der  Zdt  der  Nichtbenutzung  leicht  endeert  und 
ebenso  leicht  zum  Zweck  der  Weiterbenutzung  wieder 

gefüllt  werden  können.  Fig.  1S5  zeigt  einen  Ritterie- 
kastcn  aus  CclUiloid,  <ler  mit  einer  siildien  Vorrirli- 
tamg  (12  X  3  B,  als  Aulomol>ilbaltcrie,  clwa  45  A.-St. 
bei  27  V.)  veisehen  ist.  Diese  (Fig.  186  im  dn« 
seinen)  besteht  aus  vertikalen  Kanälen  innerhalb 

jetler  einzelnen  Zelle,  weKhe  in  der  NShe  des 
Zellenlioilcns  eine  ( >fTnuiii;  haben,  und  an  ihrem 
oberen  Ende  sflnitiieh  in  einen  weiteren  Quer- 
kanal münden.  Dicker  Querkanal  ist  mit  einem 
Sdilaudistutzen  versehen,  durdi  wddien  der^ 
sdbe  mittds  Schlauch  mit  einem  passenden  FläU 
gefSss  aus  säurebeständigem  Material  in  Verbindung 
gebracht  werden  kann.  Steht  nun  das  Füllgef.'iss 
höher  als  der  Batterieka^ten,  so  liluft  die  Flüssigkeit 
in  den  Querkanal  und  verteilt  sich  von  hier  aus, 
auf  die  Zellen,  wobd  dn  Kurzschluss  zwischen  den 
einzelnen  Zellen  vermieden  wird,  weil  der  Wider« 
stan<l  dvT  Flüs.sigkeilssäulcn  in  den  Kanälen  so  gros-S 
ist,  dass  nur  ein  geringer  Stronuibergang  stattfuiden 
kann.  Uni  nach  beendigter  Füllung  die  Flü&sigkeiLs- 
verbindung  zwischen  den  Zellen  aultoheben,  wird 
das  Follgefiiss  auf  ein  tieferes  Niveau  gestellt  und 
am  Queikanal  eine  Lufbchiaube  geOflhet,  woduidi 


die  FlOsagkeit  aus  dem  Querkanal  abUufL  öffiiet 
man  die  Luf^chraube  nicht,  so  wird  die  Flfiasigkdta- 

sflule  im  Schlnueh  durch  Heberwirkung  den  Inhalt 
sHmtli«  her  Zellen  absaiig<^n.  also  die  Batterie  ent- 
leeren. Um  ein  gleichmassige^s  Zu-  und  Abllie^^.scn 
in  allen  Zdlen  zu  endchen,  haben  die  Vertikal* 
kanale  verschiedene  Querschnitte. 

Die  Betriebskosten  der  besprodunen  Batterien 
setzen  .si<  h  zusammen  aus  dem  frtr  die  Regenerierung 
der  Platten  zu  zahlenden  Betrage,  den  Tran>])'>rt- 
kosten  für  die  Platten  und  dem  Zinkverbrau«  h, 
wovon  die  Regenerierkosten  je  nach  dem  Umfenge 
eines  soldien  Regenerierbetriebes  sehr  versdiieden 
sein  werden.  Zur  \'irmcidung  hoher  Transport- 
kostrn  diirfen  die  Krj«  nerierbetriebc  nieht  allzuweit 
auseuiander  liegen,  wobei  bemerkt  sei,  dasw  die 
fraglichen  Batterien  nur  dann  ihren  Zweck  erfOllen 
können,  wenn  die  Ersatzplatten  flberall  zu  haben 
sind.  Nach  sorgfältiger  .'Schätzung  wird  sich  bei 
geeigneter  Organisation  eines  entspre<  henden  Be- 
triebes der  Preis  der  Kilowatlblunde  aus  diesen 
Batterien  auf  l,20  bis  1,50  Mk.  stellen,  woraus 
sidi  ohne  wdteres  eigiebt,  in  weldien  Fallen 
besagte  Batterien  vorteilhafte  Anwendui^  finden 
können. 


I^undsehau  über  Wissensehaft  und  Teehnik  der  galvanisehen 

Elemente  und  Aeeumulatoren. 


Trocknes  galvaniachea  Element  Wilhelm 
Botz  verwendet  ab  Verschluss  der  Zdle  dne  mit 

r>l  getrritikte  Wollsihitht,  die  bei  gewr/hnlirlum 
Druck  wohl  den  entstehenden  Gasen,  nicht  aber 
dem  Slektiol3rten  den  Durchgang  gestattet  Zwischen 

der  Wollsrhitht  und  der  Flüssigkeit  l)efindet  sich 
ein  mit  Luft  erfüllter  Kauni,  der,  wenn  sich  auch 
das  Element  m  geneig;ter  Lage  befindet,  stets 
mit  der  WoUschieht  in  Berührung  bleibt  und  die 
Gase  entweidien  lässt,  ohne  dass  letztere  Oberdruck 
erlangen  und  die  FMssigkdt  durch  die  Wollschicht 
treiben.  In  einigem  Absumde  Ober  der  Woll- 
sdiicht  liegt  auf  dner  Scheibe  aus  Kork  <Klor  dcrgl. 
gestützt  dn  Vench]us.s  aus  Schu-sterpeeh ,  duich  den 
eine  kleine  Rflhre  fOhrt  Die  Wullschicht  wird  von 
dem  umgebogenen  oberen  Rand  der  Zinkclektrode 
getragen  und  ist  von  dem  Verschluss  durch  einen 
Ring  aus  geeignetem  Material  getrennt  In  der 
nd>enstehenden  Fig.  187  bedeutet  />  die  rlr^ivtr.'lnkte 
Wollschicht,  die  von  zwei  Ringen  ä  gdialien  wird. 
Ein  dritter  Ring  </>  trflgt  die  Schicht  aus  .Sehuster- 
pe<  h  y.  Dun  Ii  letztere  fülirt  die  kleine  Ri  slire  c 
als  Gasauslass.    Die  Kohlenclcklrodc  a  ebenso  wie 


der  Fortsatz  der  Zinkelektrode  i  gehen  durch 
die  Wollschicht  und  den  Verschluss  aus  Schuster» 

pech.  Zwisrhcn  dem  Elcktrolvicn  f  Und  derSdÜcht  p 
und  ebenso  zwischen  /  und y 
befinden  sich  firde  Luft« 
zwischenrtiume.  Die  zur 
Fällung  des  Elements  ver- 
wendeten Chemikalien  wech- 
seln  gemäss  den  gestellt<>n  ^ 
Anforderungen.  In  dem  ab- 
gebildeten Element  ist  die 
Kohlendektrode  a  von  Man- 
gansuperoxyd umgeben,  und 
besteht  der  Elektrolyt  aus 
einer  S.ihiiiaklösung ,  die 
durch  'riau.intli  verdickt 
werden  kann.  Eine  Schicht 
Pech  am  Boden  des  Gefflssea 
schützt  diesen  umi  unter- 
stützt zugleich  die  Elek- 
troden. (Amer.  P.  645547  vom  i.  April  1899; 
überira.en  auf  Columbus  ElektricItStsgeselU 
schall,  ü.  m.  b.  H.)  .... 


Fig.  1S7. 
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Ueber  denTemperaturkoeflizienten  des  Blei- 
aecumutatora.  Die  Untereuchungen  von  F.  Strein  t  z  *) 

hat  F.  Dolczalek  weiter  ausi;cdfhiit.  Der  Tt-inpo 
raturkocftiziciit  luit  bei  einer  Saurekonzentration  vun 
2  g-Mol.  H;,S()j  hn  1  ein  Maximum  rnid  fällt  mit 
wai  lisender  Verdünnung  stark  ah.    Bei  o,70g-M<>l. 

im  1  wird  die  E.M.K,  unabhängig  von  der 
Temperatur  und  nimmt  hei  sehr  verdünnten  SSuren 
mit  steigender Temjieratur  stark  ab.  Der  Temperatur- 
kocftizient  besitzt  also  je  nach  der  S;iurr<lit  hte  sowohl 
positive  wie  negati\  e  Werte.  Für  die  thermisdicii  Vor- 
g^inge  im  AccumuUitor  ergeben  die  Messungen  foU 
gcnde  Sdilüsse.  \\';ilireiul  eine  mit  Sjliire  vi  in  l,r  ^ 
Dichte  gefüllte  Zelle  sich  dem  positiven  Temperatur- 
koefTi/.ienten  entsprechend  bei  Ladung  erwärmt  und 
bei  Entladung  abkühlt,  arbeitet  ein  AidimulatMr  mit 
Saure  unter  1,044  Dichte  bei  Ladung  unter  Warme- 
absoiption  und  bd  Entladung  unter  Wärmeentwick- 
lung. Bei  einer  SHurekoTizentration  \on  0,71)  g-Mol. 
HjSO^  im  I  wird,  abgesehen  von  der  Joulc'schen, 
Wfltme  vom  der  Umgebung  weder  au%en<mimen, 


tri 


1.1 


«•  1 

V  90*    fO  »C 

Fig.  188. 

noch  an  diese  abgegeben.  Die  E  M.  K.  ist  eine 
lineare  Funktion  der  Temperatur,  auch  bei  sehr 
verdtinnten  Sauren,  wie  Fig.  188  fQr  etwa  0,0005- 
normale  zeigt.  Aus  der  Figur  ist  auch  zu  ersehen, 
dass  man  bei  Verwendung  sehr  verdünnter  Saure 
aus  dem  Sammler  ein  sehr  wtricsames  Thermoelement 
machen  kann  Schaltet  man  zwei  sohhcr  Batterien 
gegeneinander  und  halt  die  eine  auf  einer  niedrigen 
(10*),  die  andere  auf  einer  höheren  (too*)  Tempe- 
ratur, so  gewinnt  man  eine  beliebig  venvindbare 
Spannung  von  0,6  V.  pro  Zelle.  Ist  die  kalte  Batterie 
entladen,  so  ist  die  warme  aufgeladen,  und  man 
brauclit  jetzt  nur  die  erstere  zu  erwännin  und  die 
letztere  abzukühlen,  um  das  System  zu  befähigen, 
auf  Kosten  der  zugeftkhrten  Warme  von  neuem 
wieder  Strom  zu  liefern  u.  s.  w.  Wenn  sich  der 
hohe  Temperaturkoeffizient  auch  mit  einem  praktisch 
verwendbaren  Elektrolyten  erzielen  Hesse,  wäre  das 
Bleiauperoaj'd- Bleielement  auch  ein  ausgezeichneter 
Stromerzeuger.  (Zeitschrift  für  Elektrochemie  1900, 
Bd.  6,  S.  517.) 


Fig.  1Ö9. 


*)  Wied.  Aas.  1(9«,  Bd.  46,  S.  499. 


Accumulatorenzelle  von  Rufus  N.  Cham- 
berlain.    Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  ^Sellen, 

die  aus  zwei  oder  mehreren  Einzelzellen  zusammen- 
gesetzt oder  durch  Zwi.schenwande  geteilt  sind. 
Der  Übelstand  bei  den  bisher  flblichen  Zellen  dieser 

Art  boiclit  darin,  dass  Feuchtigkeit  am  unteren 
Ende  der  Deckel  von  einer  Zelle  zur  anderen  hin- 
überleckt und  so  Kurzschluss  herijcifflhren  kann. 
Diesen  Übelstaiui  will  Chamberlain  iliin  h  ,\nbringvmg 
von  Niitc  ti  (uli  r  Kati.ilen  in  den  Zwix  hciiwänden 
der  Zelle  vermeiden.  Der  Bmlen  .1  iFig.  ifSi)),  die 
äusseren  W.lnde  ß  und  jf^jPcS 
die  S<  liei*le\van<l  C  sind 
aus  Steingut.  Die  Deckel 
D  sind  aus  Hob  uiul 
haben  an  ihren  imteren 
Flächen  eine  Packimg  </, 
die  aus  einer  Kautschuk- 
platte bestellt.  A'  sind 
Henkel,  die  am  Buden 
der  Zelle  in  den  gerieften 

Kreuzst.'llicn  geführt 
sind  und  über  dem 
Deckel  durch  die  Quer- 
stabe //  venniltcist  der 
Schraubenmuttern  g  die 
Deckel  D  fest  auf  die 
Zellen  aufpressen  können. 
I  Stellt  eine  Rinne  oder  einen  Kai^  von  genügender 
Tiefe  und  Weite  dar,  der  fQr  die  flberleckende  Feuchtig- 
keit eine  Art  Falle  bildet  und  so  tief  gemacht  ist,  dass 
die  sich  datin  sammelnde  Feuchtigkeit  verdunstet, 
die  eine  leitende  Verbindung  mit  der  Nachbarzelle 
sich  herstellen  kann.  (Amer.  P.  645640  vom 
25.  August  1800;  übertragen  auf  Charles  A.  Gould; 
Patentschrift  mit  2  Fig.) 

Accumulator.  Henrv  Leitner  will  bei  L;idung 
un<i  Entladung  einen  vollkommenen  Kontakt  zwischen 
aktiver  Masse  und  Trilgem  herstellen.  Fig.  190  ist 
der  Grundriss,  Fig.  tot  ein  Lilngss« hnitt  ties  Accu- 
mulators.  Fig.  1 92  ist  die  Ansicht  eines  Stücks  vom 
Gitter  der  Superoxydplatte,  Fig.  193  ihr  Querschnitt; 

Fig.  iMj  I  in  Querschnitt  eiiu-r  Mi  idifikatii m  der 
Platte,  l  ig.  195  zeigt  den  (jrundri.ss  eines  Zink- 
accumulators,  Fig.  196  ein  DataO  daraus.  Die 
Supero.wdplattc  liesteht  ans  einem  doppelten  fJitter  A, 
das  sich  aus  zwei  Bleiblechen  mit  den  Fahnen  a 
zusammensetzt.  Jedes  dieser  Bleche  hat  Reihen  von 
sc<  h-<eckii;eti  Liichern.  tlie  durch  eitien  klinischen 
Stempel  au^^cst<lnzt  werden,  so  dass  die  Lödier 
auf  der  einen  Seite  weiter  sind  als  auf  der  anderen 
(Fig.  193).  Diese  perforierten  Platten  werden  ]>astiert, 
und  je  zwei  davon  so  aufeinandergelegt,  dass  die 
grosseren  Öffnungen  der  LOcher  nach  innen  kommen, 
und  dass  die  Lücher  der  einen  Platte  den  Gitter- 
Stäben  der  anderen  gegenüberstehen  (Fig.  192).  Da 
das  weiter  unten  beschriebene  Verfahren  das  Heraus- 
fallen der  aktiven  Hasse  aus  dem  Gitter  verhütet, 
so  kann  man  auch  nur  ein  einfaches  Gitter  A*^  vcr- 
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wenden  (Fig.  194).    Der  Rand       ist  stäricer  als 

die  Platte,  und  die  Paste  wird  90  dkk  au^etiagen, 
dass  sie  mit  dem  Rand  abschneidet  Auf  beiden 
Seiten  der  negativen  Platte»  sind  parallete  Stabe  Jf 

aus  cla->tisrlicm  Material  —  Celluloid  —  befcNiiut. 
Die  Stäbe  ß,  drei  an  Zahl  für  Phitten  gewöhnliclicr 
Grösse,  sind  nicht  an  den  Platten  selbst,  siindem 
an  dem  unten  beschriebenen  Rahmen  befestigt; 
sie  haben  dreiec  kigen  Querschnitt  und  krmnen  Imhl 
sein.  Diese  Stäbe  B  dienen  dazu,  den  Druck  der 
Platten  bei  der  Aosddmung  aufzunehmen.  Dabei 


Fig.  190. 


Fig.  196. 


bauchen  sie  sich  aus  und  kelircn  hfim  \,n  lil.isscii 
des  Druckes  in  ihre  alte  (icstalt  /iiru.  k.  Kme  An- 
juihl  vun  Phtttcn  wird  nun  zusammengc>tcHt;  die 
positiven  licircn  mit  ihren  Seiten  auf  den  Trcnnunss- 
stilben  der  negativen.  Die  Platten  werden  in  das 
Gcfüss  C  eingesetzt  und  ruhen  auf  den  Statzstflben  6, 
die-  auch  aus  Celluloid  Ijcstclien  mögen.  Der  so 
geformte  Plattenblock  wird  beiderseits  durch  im- 


pr;ignierte  Holzplatten  D  abgeschlossen,   die  mit 

Nuten  versehen  sind,  in  die  B.'lnder  aus  Cellu- 
loid dicht  eingepasst  sind.  Diese  Bünder  £  um- 
schliessen  den  Block  und  rind  von  gcci^icten  Ab- 
inessimgen,  um  den  dehnenden  Krriften  genügenden 
Widerstand  zu  bieten.  Das  Ganze  bildet  also  eine 
feste  Masse,  in  der  die  einzelnen  Platten  dicht 
aneinander  gepresst  sind  und  nur  durch  die  Stabe  B 
getreruit  werden.  Die  clastisclie  Hülle,  welche  die 
Platte  unigiebt,  besteht  aus  einem  Streifen  oder 
Raiul  F  aus  Celluloid.  dei  die  Platte  vullst&ndig 
umgiej)!  und  einen  Teil  der  Fahne  bedeckt.  Auf 
diesem  Kand  /'  sind  perforierte  Blatter  _/',  ebenfalls 
aus  Celluloid,  befestigt,  die  die  Platte  völlig  um- 
hüllen. Das  CellultHtl  ist  an  keiner  Stelle  am  Blei- 
gilter  befestigt,  sondern  schliesst  dieses  bloss  ein. 
Die  Durchbohrungen  der  Blatter  /  ersbncken  sidi 
nit  ht  l>is  zum  Rand,  so  da.s.s  scitlii  he  Streifen  nii  lit 
perforierten  C'clluloids  die  Seiten  des  Blcigitters  be- 
decken und  vor  dem  Angriff  durch  den  Elektro« 
lyt<  II  s.  luitzen.  Die  Stäbe  /?  nun  --ind  nur  an  ihren 
Enden  auf  den  nicht  durdibuhrten  ROndem  der 
Blatter  /  befestigt,  so  dass  sie  der  Ausdehnung  und 
Zus  inmien/ichung  der  Superoxydplatten  in  der  iJliigs- 
richtung  folgen  können.  Ein  ebenfalls  nur  an  sei- 
nen Enden  befestigter  Querstreifen  nimmt  die 
seitlichen  Ausdehnungen  auf.  Diese  Art  der  Um« 
hiillung  wird  nur  für  die  negativen  Platten  ange- 
wendet Die  positive  Platte  kann  ungeschützt  bleiben 
und  nur  durch  Scitenstreifcn  imd  kleine  Untcr- 
lagsstOcke,  die  eine  Veis<  hiebunc:  in  Bezug  auf 
die  negativen  Platten  verhindern  sollen,  gestützt 
werden.  Das  Material  der  Stnbe  und  Bander  muss 
beträchtliche  Sl.'irkc  und  geringe  Dehnung  für  eine 
grosse  Zugkraft  besitzen,  so  dass  die  in  dem  Accu- 
mulator  auftretende  Ausdehnunf  dne  redit  starke 
Gegenkraft  erzeui;!.  Dehnt  si<-h  die  Su])eroxvdplatte 
aus,  }>o  wird,  weil  das  Ganze  im  Block  durch  die 
Bander  F  znsammengdialten  wird,  das  Gitter  fest 
an  die  akti\  e  Masse  gepresst;  findet  eine  Zusanimeti- 
ziehung  der  Superuxydplatte  statt,  so  macht  sich 
die  rückwirkende  Kraft  der  vorher  ausgedehnten 
Bänd<T  geltend,  die  imn  ihrerseits  wieiler  Gitter 
und  aktive  Masse  zusammenpressen.  Hierdurch  wird 
in  allen  Fallen  ein  vollständiger  Kontakt  zwischen 
aktiver  Masse  mid  TrJlgem  erzielt.  Bei  Verwendung 
einer  Platte  mit  nur  einem  Gitter  (Fig.  194)  ist  die 
Wirkung  ahnlich.  Nur  kann  man,  weil  die  Platten 
dOnner  sind,  eine  grössere  Anzal>l  verwenden  und 
erhalt  dadurch  eine  grcisscre  Oberflache  und  Wirk- 
samkeit des  Accumulators. 

Bei  der  \'erwendung  von  Zmkaccumulatoien 
los)  ist  zwischen  den  Tronnungsst.'lben  ein 
genügend  grosser  Raum  zur  Aufnahme  der  Zink- 
platten G  gelassen.  Diese  Zinkplatt^  sind  so  kon- 
struiert, dass  sie  völlig  frei  von  jedem  Druck  sind. 
Sie  werden  in  ihrer  Lage  durch  Isolationsstücke  B 
gehalten,  die  indessen  nidit  auf  dem  Zink  ruhen. 
Die  Platten  Ijestehen  aus  einem  Cclluloidkeni  g 
(Fig.  196).    Die  Bleibasis,  auf  der  sich  das  Zink 
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niedecscMagen  soO,  umgebt  den  CeHatoidkein  fai 

Fonn  einer  Srhcide,  aber  so.  dass  i-iiiij:<'  Trüe  lies 
Cellldoids  hcruusntgen.  Die  ÜUbscren  Emlcn  des 
Kerns  sind  mit  CelluloidblOcken  verseilen,  die  den 
I*hittt  tial>staiii!  sichern.  Sit  lirj;i-n  iiai  Ii  dein  Kin- 
sctzcn  der  Zinkplatten  zwischen  die  Superoxydplatten 
auf  den  letzteren  auf  und  bewahren  das  Zinic  vor 
jedem  KoiiUikt;  infolgedessen  kann  sieh  aueh  das 
Ziitic  aus  der  Lösung  auf  keinem  anderen  Teile 
abscheiden.  In  Fii;.  106  erstreckt  sich  die  ßlei- 
basis  der  Zinkplatte  iiidit  üIkt  tkii  u'anzen  Cellu- 
loidkcm,  sondern  igtest  noch  einen  centralen  Teil 
frei,  der,  mitTrennungsstSiien  versehen,  zur  Unter- 
stützung der  Zinkjjlatte  dient.  (Amer.  P.  645478 
vom  25.  M.'lrz  189S;  übertragen  auf  The  Elcctrical 
Undertakings;  Patentsehrift  mit  8  Fig.)  S. 

Celluloid  im  AccuniuUlor  sollle  m.in  bc«.M.T  vermeiden, 
da  es  nicht  anangcgriffc»  bleibt  und  leicbt  iitickstoffverbin- 
dnngea  «a  den  EMtlroljrten  abc^ebt  D.  ScihrilU. 

Em^trischer  Accumulator;  von  Pascal  Ma> 
rino.     Die  positive  Elektrode  liesteht  aus  riner 

kassettonförmig  hergestellten  pedoiiertea  HfUle  a 
(Fig.  197)  aias  reinem  Blei,  die  am  oberen  Teile 
ofTen  ist  Sie  ist  von  innen  mit  den  Platten  bb 
umgeben,  die  einerseits  als  Stütze  der  aktiven  Masse, 
andererseits  aber  dazu  dienen,  dass  die  Hiille  «1 
nicht  deformiert  werde.  Der  so  gebildete  Kaum 
dient  nir  Atifisahme  der  aktiven  Masse,  die  entweder 


F%.  197. 


Fig.  198. 


aus  in  Sehwefelsflurelösung  getauchtem  seliwamm- 
rörmigen  blei,  oder  aus  Bleioxyd  besteht,  das  mit 
Graphit-  oder  Retorten- Kohlenstaub  innig  gemengt 
ist  Die  Zuleitung  des  Stromes  in  die  aktive  Masse 
vermitteln  die  geraden  oder  gewellten  Leitungs- 
6tabe  dd  (Fis".  107  und  108),  welche  an  die 
Schmalst  iti  II  dt  r  I lulle  a  .mgelötet  werden.  Die 
negative  Elektiodc  kann  so  kunstmiert  werden  wie 
die  poMtive.  Die  aktive  ^la^se  besteht  aus  .s<  hwam- 
inigem  Blei,  allein  oder  im  Gemenge  mit  krystalli- 
riisiheni  Blrioxyd  und  Graphit-  lesp.  Retortrnkohlc. 
Oder  man  benutzt  einen  aus  Metallplalten  heigestell- 
ten  Behälter,  dessen  Wände  mit  Blei  auf  eiektro- 
Ivtischem  Wege  Oberzogen  sind.  I)<r  Klektrolyt 
bestellt  aus  destilliertem  oder  Kegcnwas^cr,  dem  eine 
bdiebige  Fhosphov^ycerinsanre  b«gemengt  ist.  Zum 
Fonmeten  dient  eine  Lösung  von  Kalk-.  Baryt-  oder 
Strantiunzackeiglycerat.  Das  Formieren  wird  da- 
durch besddeun%t,  daas  man  die  Elektroden  zuerst 


in  «ne  Losung  von  Bldbisnlfiit  und  Ammoniak  tmdit, 

die  man  erh.'llt.  wmn  man  Bleiacetat  mit  S(  hwefel- 
sllure  füllt  und  daiui  die  bUure  mit  Ammoniak  sättigt 
(Ungar.  P.  173 Ii  vom  17.  Dez.  1898.)  B. 

Iioi  Accumulator  (Fig.  199  Quersehnitt)  von 
Patrick  Kennedy  gehört  zur  Klasst-  der  Sammler, 
bei  denen  die  aktive  Ma.sse  dur«  h  nichtleitende 
Zellenplalten  Ic-^tgchalleti  wird  in  Verbindung  mit 
metallischen  Stromzuleitem,  die  den  Kontakt  mit 
der  wirksamen  Substanz  herstellen,  l^ie  Zcllenplatte, 
deren  Querschnitt  Fig.  200  zeigt,  besteht  aus  Kaut- 
sdrak  oder  anderem  nichtleitenden  Matertal,  das 
elastisch  genug  ist,  um  <ler  Ansdrhnimg  und  Zu- 
Sctmmenzichung  der  aktiven  Masse  waluend  des 
Gebrauchs  zti  folgen.    Die  Platte  A  besitzt  eine 


Hr.  «99. 

?  ?  ?  ?  ?^  ?  ?  i  ?  S  *  ?  yy 

A 

Kg.  SCO.   ,f  . 


Fig.  aoi. 


Reihe  innerer  Kanäle  a,  die  an  dem  einen  Ende 

in  (j*  geschlossen  sind  und  ,im  anilern  Ende  in  eine 
Nute  b  auslaufen.  In  jeder  Seite  der  Platte  und 
mit  den  Kanälen  a  kommunzirend,  befinden  sich 
die  Zellen  C,  die  zur  Aufnahme  des  aktiven  Blateiials 
dienen  und  an  ihren  inneren  £nden  breiter  ids  an 
den  äusseren  sind.  Fig.  20T  stellt  das  metaD&K^ 
Gitter  dar,  das  mit  vcinc  i.  >i,il.r  M,  in  die  Platte  j4 
so  eingeschoben  wird,  da.s.s  dadurch  die  inneren 
Enden  der  Zellen  C  geschlossen  werden.  Die  Gitter- 
stabe  c  sind  durch  ein  Qucrstück  d  verbunden,  das 
die  übliche  Falme  t  tr.lgt.  Da»  QuerstOck  d  passt 
genau  in  die  .\ute  b  der  Platte  A  und  wird  durch 
b  beiderseits  \<  »llig  bedeckt,  so  dass  d  vor  Zerstörung 
gfM  hiU/t  ist,  die  sonst  an  der  Brru]irinig>stelle  mit 
dem  Klekliolyten  eiiUieten  wüide.  Das  Gitter  be- 
steht aus  Blei  oder  anderem  geeigneten  leitenden 
Material.  Die  Dimensionen  der  Platte,  der  Kanäle  a 
und  der  Nute  b  können  in  grossen  Zwischenräumen 
variieren.  Gewöhnlich  kommt  ein  Kanal  auf  je  ein 

Paar  Reihen  von  Zellen,  deren  innere  Enden  von 
den  Stäben  (  des  Gitters  geschlossen  sind.  (Amer. 
P- ^43  750  vom  16.  Marz  1899;  I^tentschiift  mit 
4  Fig.) 

Verbesserungen  an  SekundSrbatterien  \on 
Job  Thoraas  Niblett  und  Maiculm  Suther- 
land.   Sammler,  bei  denen  die  aktive  Masse  zwi* 
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sehen  die  leitenden  Tr.'ii^er  und  die  nii  litleilen- 
den  |i<>rOsen  Treiinungswände  cingclirucht  «ird,  wer- 
den bisher  so  konstruiert,  dass  entweder  die  Paste  auf 
die  li  itciideti  Tr;::;cr  aiif<;est  liiiiierl  wird  uimI  sii  Ii 
mit  ihnen  wahrend  der  Formierung  verbindet,  oder 
die  Paste  auf  die  nichtleitenden  Unteratützungen 
aufgcbrat  ht  wird  Und  .si<  h  heim  Firmieren  mit 
den  leitenden  Trägem  agglomeriert  Die  nach 
sterem  Verfahren  hergesteUten  Batterien  entbehren 

häufig  der  nötigen  mechanischen  Festigkeit,  weil 
das  aktive  Material  sich  nur  unv»>likomnien  mit  den 
niditleitendcii  Unterstützungen  verbindet,  was  leicht 
eintritt,  wenn  sich  dioe  l'nler>tül7.un<;(  n  v<  i ziehen 
cKler  uneheiic  Ohertläi  heii  lialfri.  \\";ilneii<l  dir  n.i'  Ii 
dem  zweiten  Verfahren  gt  liaulcn  Balteiicn  liaulig  sii h 
elektrisch  unwirksam  eru eisen,  weil  sich  die  aktive 
Masse  !n<:ht  <;ehi'rii^  mit  d<  n  leilciideii  Tr;ii;ern 
agglomeriert  und  deshalb  mehr  «rder  minder  trage 
witd.    Diese  Obelstande  werden  durch  «las  neue 

Verfilhren  vermieden,  irxlem  sowohl  die  leitenden 
Trilger  als  auch  die  nichUeitenden  Unterstützungen 
mit  Ftate  bestrichen  und  dann  beide  vereinigt  wer» 
den,  entwed(!r  tlurch  Zu^:imin(  niirc^^cn .  wenn  cin-^ 
oder  beide  noch  in  fcuciitcm  Zust^iude  sind,  uder 
nach  dem  Erhärten  durch  Verbinden  mit  einer 
dünnen  Sdiicht  aktiver  Masse,  nder  tlnr<  h  Apt;!o. 
mericren  Uü  der  Formation  oder  auf  sonst  eine  andere 
passende  Art  und  Weise.  Die  Oberflflchen  der 
leitenden  wie  der  nichtleitenden  Unterstützungen 
werden'  zweckmassig  zum  Festhalten  der  aktiven 
Masse  irgendwie  mit  Rippen,  Krhebungcn  etc.  ver- 
schen. Ebenso  besitzen  die  Rückseiten  der  nii  ht- 
leitenden  Unterstützungen  zur  freien  C  irkulation  des 
Elektrolyten  Kippen  oder  Rillen.  Je  zwei  ben.ich- 
barte  nichtleitende  Unterstützuni;en  sind  so  ange- 
ordnet, dass  sich  die  Ripjicn  beider  rei  litwinklig 
kreuzen,    (tngl.  P.  945<->  vurn  5.  .Mai  1  Ht>i^)  G. 

Verbesserungen  an  Sekundärbatterien.  R'>- 
bert  Welford  will  seinem  Accutuulatur  hauptsäch- 
lich leichtes  Gewicht  und  grosse  wirksame  Ober- 
fläche verleihen.  Die  Erfnidiirii;  bezieht  si<  h  se.wc  ihl 
auf  Faure-  wie  auf  Plante  -  Typen.  Bei  Anwendung 
einer  Batterie  nach  dem  Faure^Typus  werden  spiral- 
förmig gewundene  BleiilrShte  mit  aktiver  ^I.l^^e  ln  - 
deckt,  tmd  die  so  erhaltenen  kerzenf<>nni^<-n  Stabe 
in  den  Vertiefungen  einer  gewellten  Harii;nmnriplatte 
befestigt.  Fig.  2<)i  zeigt  eine  derartige  Platte  nnt 
den  Blcidrahtkcrncn  und  der  aktiven  Masse;  Fig.  203 
Ist  ein  Vertikalsrhnitt  nach  _y  y  von  Fig.  202. 
Fig.  204  ist  ein  (Juersehnitt  von  Fig.  202.  Fig.  205 
und  206  sind  Modiiikationen.  Fig  207  zeigt  eine 
Spirale  im  Grundris«-,  Fig.  208  —  210  diu  Seiten- 
ansichten der  H!.  ik. nie.  In  den  Figuren  i.st  i  die 
wellenfr>rini^e  iN  Ii-  reiide  Pl.itte  aus  Hartiiumnri.  die 
bei  stationiiren  ii,itteiien  auch  fortbleiben  kann; 
diese  Platte  hat  Rillen  von  halbkreisförmigem  (Fig.  204), 
dreieckigem  (Fig.  20^1  oder  ■|na<lratis<  liem  (Fig.  206) 
Querschnitt.  In  den  Killen  liegen  die  Stäbe  oder 
Prismen  3  aus  aktiver  Masse,  die  mit  dem  cen- 


tr.ileii  Keni  4  aus  lüeidialit  versehen  sind.  Zur 
Konstruktion  der  Batterie  wird  ein  Bleidraht  spiral- 
förmig auf  einer  Spindel  dicht  aufgewickelt  (5  in 
Fijj;.  20S1,  dann  Mm  der  Spindel  abgenommen  und 
mehr  oder  weniger  (7  imd  6  in  Fig.  208)  ausein- 
andergezogen. Hierauf  wird  der  Blddraht  lose  in 
die  Killen  der  Hartguriiiniiliiie  eingelegt  (8  in 
Fig.  202)  und  durch  eine  Kerbe  9  am  unteren  Ende 
der  Platte  hindurch  in  der  benachbarten  Rinne 
eniporgeführt  (10  in  Fig.  202).  Dann  werden  die 
l^illen  so  mit  aktiver  Masse  ausgefüllt,  d.iss  die 
Uleidr.'lhte  leiitrale  Keine  bilden.  Die  tieicn  Enden 
«1er  Dräht«  \v<  rdcn  zits;tmniengcdrcht  (ll  in  Fig.  2c>2) 
und  durch  eine  an  der  Platte  angebrachte  Hart- 

Kig.  ao3.  Fig.  303. 


Fig.  206.         Fig.  S09.  Fig.  208. 


mitnmirolue  i Lrefiilut.  Fi^.  200  zeigt  einen  Kern, 
der  nicht  spiralförmig  gewunden  ist,  sondern  dim:h 
wiederholtes  Umbiegen  um  sich  selbst  erhalten  wird. 
Die  redile  Seite  von  Fij:.  202  bringt  eine  Mtxlifi- 
kation  der  Platte,  die  mit  Einschnitten  versehen  bt, 
durch  die  hindurch  die  aktive  Matte  wie  Niete  die 
Stabe  und  FrLsmen  auf  beiden  Seiten  der  Platten 
fest  miteinander  verbindet.  Diese  Form  der  Au.s- 
fQhrung  wird  für  Batterien  bevorzugt,  die  StOsseii 
und  Erschütterungen  ausgesetzt  sind.  Bei  Anwen- 
diint;  der  Erfmdiirif;  auf  Plante  -  Batterien  füllt  das 
akli\e  -Material  lort  und  der  gewundene  Bleidraht 
wird  in  gr<">sserer  Menge  imd  kompakterer  Form 
{5  in  Fig.  208)  verwendet.  Je  nachdem  die  Rillen 
der  Hartgummiplattc  halbkrei.sförmigeu  oder  prisma- 
tischen Querschnitt  besitzen,  werden  audi  die  Blet- 
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drähtc  auf  Spiailcln  von  entsprechendem  Quersdniilt 
aufgewickelt  Auch  können  ein  oder  beliebig  viele 
Spiral«^)  ineinanclor  ansjeordtiet  werden,  die  in  glei- 
chen uder  \cr->rliii  tleiicn  Richtungen  gewickelt  sind. 
Die  in  den  RilU-n  dei  Hartgumniiplatte  (Fig.  202) 
entlang;  geführten  lilt  iili.'ilitr  8  siiul  in  I  I  zusani- 
mengewundcn ,  gcmeinsiuu  durch  die  Rühre  12  gc- 
ftthit,  und  bilden  ao  in  ihrer  Gesamtheit  eine  einzige 
n^iative  odrr  positive  F.!i'l<1rode.  Jedes  Prima  kann 
auch  für  sich  eine  besondere  Elektrode  darstellen. 
(Engl.  P.  8522  vom  24.  April  1899.) 

Elektrischer  Accumulator.  Richard  Gold- 
stein  ordnet  die  poMiive  Elektrode  in  Bezug  auf 
die  negative  Elektrode  auf  besondere  Weise  an. 
Fig.  211  ist  der  Längsschnitt  t  iiic-r  positiven  Klck- 
trode  von  quadratischem  Querschnitt  (Fig.  212); 
Fig.  31  j  ttDd  214  zeigen  dne  EJektxode  von  kreis- 
fOrm%c»i  Querschnitt    Fig.  215  stellt  die  Anord- 


F%.  an.  Flg.  aij. 


Flg.  tta.  Fig,  214. 


nung  der  quadiatisdten,  Fig.  216  die  der  mnden 
positiven  Eldttroden  in  der  in  Form  eines  Gelässes 
gebildeten  negativen  Elektrode  dar.  Die  positive 
Elektrode  besteht  aus  einem  Gcriiipe  von  Stäben  a, 
deren  Zwischenräume  6  mit  aktiver  M.isso  angefüllt 
sind  und  so  einen  massiven  Kolben  darstellt.  Dieser 
kann  quadratischen,  runden,  vieicckigeu  uder  ellip- 
tischen Querschnitt  besitzen.  Die  beiden  erstge- 
nannten .\rlen  liahen  sirli  jediHh  am  ln-sten  be- 
wahrt. Die  negative  Elektrode  ist  in  Form  eines 
Kastens  hergestellt  Die  Anordnung  der  positiven 
Elektroden  in  der  negativen  zeigen  Fig.  215  n.  :?!'>. 
Sie  liegen  mit  ihren  Seiten  d  {Fig.  21 5)  oder  g 


i  l'ig.  216)  aneinander,  wilhreiul  t  und  J'  der  nega- 
tiven Elektrode  c  gegenüberliegt  Durch  diese  Art 
der  Anordnung  erlangt  man  den  Vorteil,  dass  die 
ganze  Peripherie  der  |K>sitiven  Elektrode  nutzbar 
gemacht  wird.  Ausserdem  schreitet  die  Entladung  der 
positiv  (  II  Elektroden  allmählich  von  f  nach  J  resp. 
von  /  nach  g  fort.  Dieser  Pruzess  hat  zur  Folge, 
dass  selbst  bei  starken  Entladungen  des  Accumu« 

Fig.  215. 


Plg.  SI6. 


lators  die  Spannung  nicht  plötzlich  abfallt,  sondern 
nur  langsam  sinkt  Dadurch  wird  die  Wirksamkeit 
des  Accumulators  wcsiiiilich  erhöht  Die  Zahl  der 
positiven  Elektroden  in  der  negativen  ist  beliebig. 
(Franz.  P.  292  699  vom  20.  September  1 899.) 

Die  Batterie- Elektrode  von  Frank  K.  Irving 
soll  die  Vorzüge  billiger  Ilerstcllungsweisc,  leichten 
Gewichts,  grösserer  Halä>arkeit  und  längerer  Lebens- 
(l.uier  bei  cinf.it  her  Konstruktion  imd  höherer  Potcn- 
tialditferenz  haben.  Überdies  geschieht  die  Ladung 
durch  einen  Strom  in  nur  einer  Richtung,  und  es 
ist  nicht  —  wie  Inn  «iiulcren  S\-stt'nien  —  erforder- 
lich, die  Stromrichtung  beim  Formieren  der  Platten 
zu  wechseln.  Die  Elektrode  besteht  aus  einer 
Lqiierui^  von  Blei,  Zink,  Quecksilber  und  wird 
folgenderniassen  hergestellt  Man  mischt  2,25  kg  Blei- 
spühnc  mit  360  g  Quecksilber,  sdunihtdwseMisdlung 
zusammen  und   lilsst  erkalten. 


Dann  zer.schlilgt  man  die  Ver- 
bindung und  mischt  b  T.  da- 
von mit  I  T.  Zink  und  schmilzt 

die  ganze  ^fasse  zusammen. 
Ein  Element  besteht  aus  einer 
Platte  der  beschriebenen  Le- 
gierung, «lie  in  S(  hwcfels.lure 
Von  30  B.  eintaucht.  In  letz- 
terer befindet  sich  ausseidem 


ein  Kupferstreitcn.  Schickt  man  Fig.  SI7. 

jetzt   einen   Strom  durch  das 

Element,  so  wird  das  Zink  und  Quecksilber  elek> 

trolytisch  auf  dem  KupforstrcifcM  ti)ri!cr^''  srlilagen; 
gleichzeitig   oxydiert   der   elcktrolytischc  Saueri>toti' 

23 
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die   zurOckbleibende  SchwammbldplaUe  zu  Bld- 

siipi  r  iv\(i  Dirso  Ki.iiiliination  Bleisuperoxyd 
Zink  -  -  (Quecksilber  liefert  eine  ddctroinotorische  Kraft 
von  27,  Volt.  In  Fig.  217  bedeutet  i  die  Batterie« 
zclle  aus  Kuj^for.  Di»  st']he  tSt  mit  eint  tu  Kupf»  rk'>ii- 
taktstreifen  6^6*  versehen,  der  eine  Durchbohrung  6^ 
trägt,  in  welche  das  Polende  d  der  Nachbar2ene 
posst.  Die  Zelle  i  trügt  den  Deckel  <  aus  isc liie- 
rendem Material;  c  hat  ein  Loch  e\  durch  das  der 
mit  einem  StQck  Bleirohr  </'  fiberzo^ene  Stab  d 
führt.  Auf  dieser  Stütze  ä  «iod  Scheil:>en  f  aus  lAx-n 
erwähnter  Legienmg  als  negative  Elektrode  angebrachL 


1 


Flg.  st8. 


Fig.  ai9. 


In  der  durch  die  Fig.  218  und  219  gekenn7«ich- 

neten  Konstniktiun  der  Batterie  bedeutet  (7  die  rialteu 
aus  der  Legierung;  a*  ist  die  Isulieruiig,  die  seitlich 
und  am  Boden  des  Hnl^gefasses  <t*  die  Platten  a 
trflgt  (Amer.  P.  645  j'i  I  vom  2.  Mai  1800;  /m 
Hälfte  flbertragen  auf  Andrew  G.  Vogt;  Patent- 
tchiift  mit  5  Fig.)  S. 


Elektriacher  Accumulator  mit  Alutninhim- 

platten;  von  Semprun  und  Fortuii.  Die  Seele 
des  Accumulator»  besteht  aus  Aluminium,  das  in- 
dessen nur  eine  passive  Rolle  spielt  und  nur  zur 
Stromleitung  dient  Dies  Metall  wird  in  der  Kalte 
von  konzentrierter  Schwefelsaure  nicht  angegriffen, 
imd  wird  es  viel  weniger  als  Blei  von  der  cvan- 
halt^en  Säure,  die  den  Elektrolyten  bildet,  .\ussor- 
dem  oxydiert  es  sich  wetler  durch  die  Wirkung  des 
Stroms,  noch  unter  dem  Einilu!>s  der  Flüssigkeit  in 
Ge;.^en\sart  der  Luft,  wie  CS  dw  Biet  thttt  Eine 
si;li\va<  he  Hlei  hst.iike  (l  mm)  ijenflgt  zur  Herstellung 
der  Halten.  Metallisches  Blei  ist  bei  diesem  Accu- 
mulator ganzlich  vermieden.  Die  Anwendimg  ge- 
wöhnlicher Hlei;,'K'itte  und  Meruiige  ist  ve^^vorfcn, 
da  die  Bleiglättc  unrein  ist  und  Mennige  Bleioxyd 
enthalt,  das  beiden  positiven  Platten  Anlass  zu 
uneiwünschter  Sulfalbildung  giebt.  Für  die  nega- 
tiven Platten  dient  als  aktive  Masse  Bleioxyd,  das 
durch  GIfihen  von  chemisch  reinem  Bleikarbonat 
gewonnen  wird.  Für  die  j^isilivm  Platten  verwen- 
det man  Bleiplumbat  PbO,,  2  PbO,  das  dargestellt 
wird  durch  Mischen  zweier  alkalischer  Lösungen 
vom  PbO  und  sehr  reinem  Pl)(  ulun  h  Elektro- 
lyse von  PbN,0,;  i:8H,0  erhalten).  Der  gelbe 
Ntedeischlag  nimmt  bei  massiger  Erhitzung  eine 
SChOne  r.te  Faii>c  an.  In  Fig.  220  ist  A  die  Alu- 
miniumscelc;  die  aus  dem  Elektrolyten  C  lieraus- 
ragende  Verlängerung  £  trügt  die  Fahne.    A  hat 


1  mm  Starice,  ist  von  41  Löchern  von  11 

(iiir- h)>ohrl  und  wiegt  76  g,  Hei  den  ]->r»sitiven 
Platten  wird  die  Aluminiumsecle  von  einer  2  mm 
dicken   Platte   bedeckt,    die   aus    80  Phimbat 

2  S<  hwefelsJiure  und  18  Wasser  besteht  und  trocketi 
ein  spez.  Gew.  von  3,8  besitzt  Die  Paste  fQr  die 
nejvativen  Platten  setzt  sich  zusammen  aus  80  Blei- 
oxvd,  2  Schwefels,! ure  und  18  Wasser  unil  h.it 
5.2  s|>ez.  Gew.  Ein  Accumulator  von  5  Platten 
(3  negativen,  2  positiven)  besitzt  eine  Kapadtät 
von  126  .\.-St.  und  j'>  A.-St.  auf  1  kg  Elektioden- 
gewii  ht.  Die  aktive  Masse  wird  auf  den  Alumifuum- 
blechen  durch  eine  .S«hutzhOllc  auf  einer  Gnand- 
lagc  von  Paraffin.  Hartwa<  Iis  o<ler  Kolophonium 
festm-halten ,  die  duu  h  den  Flektroh  ten  nirht  an- 
gegrillen  wird.  Die  Hülle 
und  Formen  in  zwei  Hälften 
erhalten,  deren  Profil  A,  Ii 
Fig.  224  zeigt,  und  die  ge- 
nügenden Raum  00  zwi- 
schen sich  lassen,  um  die 
pastierten  Alumiiuumbleche 
aufzunehmen.  Fig.  223  stellt 
die  \'ordeiseite  einer  H.'ilfte 
d<ir.  Die  Fläche  h\  die  mit 
dem  Ahiminiomblech  kor- 
respondiert, ist  mit  einer 


wird   dur<  h  .S4  hinelzcn 


f. 


l 
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Fig.  2  30. 


Mg.  SS3. 


Flg.  sa4. 


grossen  Anzahl  kleiner  konischer  Öffnungen  versehen. 
Zwischen  die  äussere  FlSche  der  Fleute  und  die 

innere  Flache  der  Hülle  bringt  man  sehr  dichte 
Leinwandgaze,  die  das  Abfallen  der  Pa.stp  und  die 
Bildung  von  Kurzschlüssen  veriiindcm  soll,  ohne 
den  itnieren  Widerstand  des  Elements  zu  vermehren. 

Die>e  (\.\7.r  wird  in  5",,  Kalilauge  gekocht,  ge- 
waschen, tiann  ui  reinem  Wasser  gekocht  und  in 
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Essigsaure  getaucht,  wobei  sie  sich  in  fast  reine 
Ctllulose  verwandelt,  die  von  HJSO4  nicht  anle- 
gt iUcn  wrd.  Zur  Herstellung  der  ElektrotJen  legt 
man  h'  ( me  H.llfte  der  Wachshülle  mit  der  inneren 
M.'icht;  iiai  h  ohvn  hin  und  kt  sie  mit  einem 

quadratiM  lien  Sliak  Gaze.  Dann  fügt  man  die 
Paste  ein  und  legt  auf  sie  die  AluminiuniNeele, 
daniuf  foljjen  umgekehrt  Paste,  Gaze  mui  W'ai  hs- 
hüile.  Die  beiden  Hillflen  werden  durch  Zusaiiimcn- 
schmelzen,  indem  man  mit  einem  hcissen  Spatel 
Ohi-r  dir  Rnndrr  f.'lhrt,  vereinigt.  Die  X'ediingerung 
A/  schützt  die  Aluaiiniumfahne.  ££  sind  Cirku- 
lationskanaie  fOr  den  Elektrolyten.  Man  stellt  nun 
abwechseln«!  dir  ]>i.sitiven  Platten  A  A  und  die 
negativen  BBB  zusammen,  so  dass  sie  einen  sta- 
bilen Blodc  D  bilden.  Das  Gefiass  G  besteht  aus 
Ebonit;  icdtx  h  vertt'endet  man  fih  i-.v,  rt'  Typen 
Gefässe  aus  dünnem  Alutniniunibledi,  die  durch 
eine  Färaffinschicht  getrennt  in  Holzgcfnssen  stehen. 
Ein  vollstrnuiiger  .An  nmulator  wiegt  6'  ',  kg.  Also 
kommen  auf  i  kg  brutto  19  A.>St.  Kapacität.  Zimi 
Vergleich  mfigen  die  Acounulatoren  der  Pariser 
StHLssenbahn  dienen.  Je<ler  Wagen  führt  mit  sich: 
108  Zellen,  1 1  Flauen  im  Element  von  20  x  20, 
Platteog^widit  18  kg,  Kapacität  230  A.-St.,  Total- 
gewicht der  Batterie  3000  kg.  Der  A(  rumulatt» 
Sempnxn  von  230  A.-St.  dagegen:  loH  Zellen  zu 
II  Platten  von  16  x  16,  Plaltengcwicht  4*/,  kg, 
Tütjilgcwi(  lit  der  Batterie  942  kg.  Jedes  Element 
wiegt  8,7  kg.  Bei  Anwendung  der  Scmjirun- Ami- 
inulatorcn  betrüge  liie  Gewiehlsersparnis  2058  kg. 
(Franz.  P.  292702  vom  25.  September  i8i)0;  l'atent- 
sflirift    mit   '-1  Fit;.;  S  die   ElektrcKlen  mit 

Alunnuiumpiaitea  vun  H.  Mildner  und  ü.  Pie^ichcl.) 

Neuer  Accumulator.  Henri  Jacob  will  das 
beträchtliche  Elcktrudciigewicht  der  gegenwärtigen 
Accumulatoien  durdi  Verwendung  leichter  porCser 
Graphitelektrodcn,  die  mit  Sai/en  impr.'L'i  ii  rt  sind, 
vermeiden.  £r  nimmt  haupts^ichlich  die  Metalluxydc 
der  5.,  6.  und  7.  Gruppe,  und  zwar  im  wesentlichen 
Platin-  und  Palladium-,  eben^M  wit-  P^lei-  und 
Ahnninhinualzc.  Kür  die  Elektroden  werden  Retorten- 
koks  und  Gasteer  oder  Anthrazit  und  Teer  oder 
überliaupt  Substanzen,  die  gn»]>hiti.schen  Kohlt  n>to(r 
liefern  köimen,  verwendet  Für  die  positive  Elek- 
trode werden  Natrium-  und  Bleialuminate  ge- 
bnucht,  die  gekörnt  und  in  geschlossenen  GefUsscn 
bd  hoher  Temperatur  calciniert  werden.  Für  die 
negative  Elektrode  finden  gemahlene  Feldspate  Ver- 
wendung, die  mit  einer  gesättigten  Hleiai  ( lalK  rsung 
behandelt  und  darauf  ao  freier  Luft  gebrannt  werden. 
Die  so  hergestellten  Massen  werden  innig  in  wech- 
selnden Verhaltnissen  gemischt,  z.  B.  2  T.  Binde- 
mittel (Koks  und  Teer)  und  l  T.  aktiver  Masse. 
Die  so  erhaltene  Paste  wird  in  die  gewünschte 
Form  gebracht ,  einer  Temperatur  von  1200  — 1500* 
unterworfen  und  na<  Ii  der  Alikühlung  mit  kleinen 
Löchetn  verschen.  Man  erhalt  durch  diesen  Pro- 
MM  leidite,  porite  und  «idec»tandsCBh^ge  Elektroden, 


die  dem  auftreten« ien  Gase  gestatten,  sich  selbst  in 
Iimem  der  Elektrode  zu  entwickeln,  ohne  eine  JJer- 
Störung  —  selbst  bei  einer  Belastung  mit  50  A. 
auf  I  kg  Elektrode  —  hervorzurufen.  (Frans.  F. 
286656  vom  9.  März  1899  und  Zusatz  vom  ai.Sqi- 
tember  1Ö99.) 

Eine  neue  AccumulatorennuMM  hat  J.  II.  Gracber 
Lcr^^cstclli.  Diis  ßindemittel  ist  eine  leitende  Substanz.  Die 
Platten  sollea  ohne  Umrahmuogen  gebraucht  woden  kflooen. 

(EIcktrcKlicm.  Zcilvchr.  1900,  Bd.  7,  S.  13.) 

Aus  dem  prosnfktiini;;en  Artikel  ist  uichts  l'ositivfs  xu 
ensehea.  Auf  wekhe  Art  die  Umrahmung  bei  h.iltliaren 
PLitten  umgangen  werden  «oU,  und  wie  die  StroiazuftthruDgcn 
ond  die  Vcrliindunccn  mit  d«B  «Hiatao  Platten  ermflglÜtt 
werdeo,  wird  verscbwiegM.  IHe  SduifU. 

Eine  neue  und  vertienerte  Accumulatorenbatterie 
wbd  in  Ameriks  fabiiikrt  In  eine  dOnne  WaIxbIeiplaUe 
weiden  in  QnadntliDnn  vier  sidi  nidit  idinefdende  Udm 
KcaciuiiUen.  IMafODalschnilie  ermö^liclien  ein  Aufbiege«  der 
Lappen  zu  Behlltem,  die  die  wirksame  Mas&e,  die  einge^ 
pres^t  wird,  aufnehmen.  Die  Platten  werden  durch  Klammem 
zusammengehalten.  (Elektrochcm.  Zcitschr.  1900,  Hd.  7,  S.  14.) 

Neue»  wild  maa  in  dar  BesduetbnnK  vetgeliens  sucfasn. 

Die  Scbriftl. 

% 

ll««umobUl*mus. 

An  den  Accumulatorenwettbewerb  im  fran- 
xOtischen  Automobilclub')  knüpft  A.  Baiuville 
weitere*)  Betrachtungen.  Von  der  Voraussetzung 
aasgehend,  dass  jede  gute  Zelle  bei  i;i  hr,r  ii;er  Hi  - 
aufsichtigiing  eine  Anzahl  von  Kw-Stdn.,  die  gleich 
dem  !  50  fachen  ihrer  Kapacität  ist,  und  nach  dem 
Auswe<l.s'  ln  vi.n  Platten  eben  SO  viel  liefern  kann, 
tm<]  <lass  tler  Preis  des  .\<  1  unnilators  jn  Mk.  betrJIgt, 
berechni  t  er,  tiass  ilie  vom  Summier  gelieferte  Kw- 
Std.  Mk.  k<istet.     Dies  ist  noch  zu  teuer.  Er- 

nif  iiri'.;<-n  lassen  si' Ii  die  Kosten  nur  durch  Ver- 
muulerung  des  £inkaur>preises  des  Elements,  und 
besonders  durch  Veriangerung  seiner  Lebensdauer. 
Könnte  der  .■Xcctmuilator  in  zwei  Jahren  amortisiot 
werden,  so  würde  sich  i  Kw-Std.  nur  auf  0^58  Mk. 
Stellen.    Ein  Kw  erforderte  125— 166  kg.  1  Kw* 

Std.  ^15  —  I  i'i  nnd  bei  den  dauerhaftesten  Zellen 
90  kg  Elenkcntengewichl,  was  für  Automobilbattcrien 
sehr  reichlkh  ist.  Der  bei  6  Elementen  beobach- 
tete Niit/efiekt  \<in  ''O  70"  ^,  ist  für  die  Rraxis 
vollkommen  befriedigend.  Die  Kraft  darf  bei  nor- 
malem Dienste  nicht  unter  1 10  W  fOr  ein  Element 
der  imtersiic  hten  Type  fallen.  Dies  entspricht  bei 
70  A.  Entladcstrom  1,6  V.  oder  einem  Potential- 
abfail  von  V.  —  20%,  d.  h.  17,6  V.  am  Motor. 
(L'Electikien  1900,  2.  Ser.,  Bd.  19,  S.  2ti.) 
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Was  erwartet  der  Verkehr  des  ao.  Jahrhunderts  von 
der  Elektricitit?  Nach  W.  Bredow  darfte  sieb  clek. 
triicher  Zugbetrieb  da  einRibrea,  wo  bebe  Koblenpreiscii 
Oberflun  an  Wnserkräften ,  der  Bctricl»  von  kurzen  Linien 
komnieii.  Mit  noch  gröncrer  WabrxheinlichkeU 
wird  der  dektriacbcn  Lokomotive  xurallen  der  Tunnelbetriebi, 
der  RanßieriücTut ,  der  Klcinli.din-  und  der  Luk.il verkehr. 
Mehr  und  mehr  finden  für  den  Sichcrun^s-  und  Nachrichten- 
dienst an  den  Bahuglrecken  und  in  den  Habnhi'ifen  elektrische 
Vorrichtungen  Anwendung.  Im  Strasscnbahnwesen  wird 
die  Elektlidtiit  vor.iii«.^ichtlirh  in  nruh^tcr  Zeil  Allcinhcrrschcrin 
weiden,  da  üie  ^ich  selbst  bei  einem  »ehr  iicbwachcn,  in 
pwnea  WageBafastladea  criölfenden  Verkehr  lohnt  und 

bilH>;er  ist  als  tiprisrhr  Znqkrifl.  Der  Aiiinmil.itor'nliefricb 
findet  in  solchen  Fällen,  besundcfs  wenn  es  »ich  um  lan^c, 
aber  scbwacb  benutste  Strecken  handelt,  sein  vomehmsles 
Oller  doch  lohnendstes  AnwondunKsgcbiet.  Die  Auvlch- 
nuog  des  nicht  an  die  Schiene  (lebundcnen  elektrischen 
Strassenverkehrs  wird  die  UncIOcksflllle  eimchrtnken. 
Fiir  die  /wiMh'^n  (;t<>s^rn  F.ilirik-,  llüitf-n-  <MK'r  Wrrft>;rund- 
stücken  notwendigen  Industriebahnen  bat  »ich  die  elek- 
triicbe  Lokomotive,  die  bei  geringem  Gewicht  von  grosser 
Zut;kraA  ist,  leicht  ;;«  h.in<lhabt  werden  knnn  und  jeden  Attgen» 
blick  zur  Verfügung  steht,  als  ungemein  brauchbar  erwiesen, 
sumal  da  in  soldien  Betrieben  ausreichende  eickiriwhe  Kimll 
verfügbar  ist.  Die  Kanfile  und  <lie  SchiiTahrt  werden  nicht 
aMtflckbleiben.  Der  Elektromotor  wird  bei  Kriegsschiffen  für 
den  Antrieb  der  ffOmutn  Beiboote  weitere  Anwendimg  fin- 
den küonen,  wenn  dne  fernere  £ntwickliin>:  der  Accumula^ 
toren  im  .Sinne  grAsserer  Leichtigkeit  und  fl.dtharkcit  ein- 
treten sollte.  (Zeitschr.  d.  Vereins  deutsch.  Kisenbahnverwalt.; 
Elektrotechn.  Arn.  1900,  Bd.  17,  S.  105$.) 

Der  «insitrige  Selbstfahrer  v^.n  A.  Frank  I'errrt  ist 
nur  SOO  lig  »cbwer  bei  einein  Batteriegewicbt  von  80  kg. 
Die  Zetko  bleiben  fanmcr  In  Htntereinandetsdmllung.  Eine 
Tiidung  genügt  für  64  km  auf  ni  lss:^  ^'uten  Wegen  bei  einer 
mittleren  Geschwindigkeit  von  20  km  in  einer  Stunde.  Die 
neuen  leichten  fiammler  werden  von  der  Perret  Storage 
Battery  Co.,  21  Siate  .St.,  Xew  York  hergestellt.  (Elect. 
WurlJ  A.  Kn^in.  1900,  Bd.  -^s.  's.  4S6 ) 

Amerikanische  Selbetfahrertypen.  Die  Kiker  Electric 
Vdüde  Comp.,  die  bis  jetit  die  venchiedensten  Sammler 
benut/.t  hat,  ist  im  Begriff,  ihre  eigenen  zu  bancn.  ("»hnc 
Sorge  für  allzu  grosse  Lebensdauer  wurde  darauf  gesehen, 
da»  sie  bllHg,  tekht  und  bequem  erseixbar  werden.  Besonder« 

Sofgfidt  wird  .luf  die  Verteilung;  und  Urfr~timin};  der  Batterien 
im  Wagen  gelegt  Bei  einem  üescbiiftswagen  für  Konditoren 
s.  B.  sind  die  Sammler  hi  langen  sdimalen  BdiUtcm  unter 
den  Sthrätikcn  und  .in  jeiler  Seite  des  Fahrseuges  verstaut, 
so  dass  der  Kaum  vom  Fussboden  bis  sur  Decke  f&r  die 
Ladung  Trei  bleibt.  Bei  einem  andern  GescbXlswagcn  ist 
ein  Teil  der  Batterie  unter  dem  Sitz  angebraeht,  der  andere 
darunter  aufgehitngt.  Jedes  F'ahrseug  ist  mit  einem  auch  von 
anderen  GeselUchsfUn  benutzten  Normalbidep6od(  versehen. 
Die  l-lnna  hat  wohl  die  schwersten  bisher  bekannten  Fahr- 
seuge  hergestellt.  Ein  Lastwagen,  der  4  — 5  t  ir^n  kann, 
wiegt  4,4  t  und  hat  eine  Batterie  von  laoo  kg.  (Electr.  World 
a.  Enghi  1900,  Bd.  35,  S.  417.) 


B«rl«ht«  fib«r  Vorferfig«. 

Def  Schnellverkehr  aof  «lekltlnclwn  Bahnen.  In 
seinem  Vortrage  vor  dem  Wiener  Verein  flir  die  Förderui^ 
des  I..afca1-  und  Strassenbnbnweseat  führte  Petix  Ritter 

von  Oerson  aus,  d;<ss  die  Zilgfi'irderunj;  durch  Acciimulatorrr 
sehr  verlockend  aussieht,  derzeit  aber  itoch  mit  mannigfscheo 
Naditeilen  verbanden  ist  und  sowoU  bertgBcb  der  Rosten 
als  der  LeitungsfShigkeit  nicht  den  gestellten  Anforderung;'.:! 
mit  voller  Skherheit  zu  entsprechen  vermsg.  (ElektrotecL 
Anz.  1900,  Bd.  17,  S.  926.) 

BIdcMncfae  Tnhtioa  bebandelte  W.  A.  Walton  vor 

der  Glouce'tershire  Enyii.eerinj;  S'xiety.  Hei  .\ccurnuIatoren- 
bctrieb  geben  30'/,  der  aufgcspcicbertcn  elektrischen  Energie 
verloren.  Sehr  grosse  Müngel  seigt  das  Sjntera  Ar  Fuhn 
werke,  bei  denen  die  Zunkr.ifl  25—30  k^;  auf  i  t  Ladung 
sein  muss.  Hesser  ist  es  iür  Strasscnhahncn  mit  l  j  kg  Zug» 
kraft  tu  gebrauchen,  ol^leidi  auch  hier  Gewicht  und  Ranm 
so  viel  Kraft  niit/ufidircn  verbieten ,  dass  befriedigende  Ge- 
schwindigkeiten zu  erzielen  wären.  Eine  etwa  5  km  lange 
Strecke  in  Birminehsm  wurde  mit  gntcm  ExtalgB  diirdi  Chlorid- 
Zellen  betri'  i  n.  s.  11  aUir  nichtsdestoweniger  bald  Oberieittug 
erhallen.      !!•    I  ii;i:urr,  London,  1900,  Bd.  89,  8.311.1 

Sammler •  Probleme  behandelte  E  J.  Wade  vor  der 
it.  M&rz-Sttung  des  Institution  of  Electrical  Eof^neen.  Er 

h.ill  es  für  unwahrscheinlich,  dass  ein  technisch  braucbbarcr 
Accumulalor  mit  lAslichen  Elektroden  oder  mit  einer  depolari- 
sierenden Flüssigkeit,  oder  einer,  iat  wte  der  jetzige  Blei- 
saninder  an  beiden  Eteklnden  uulöslicbe  Produkte  giebt,  je 
konstruiert  wenlen  wird.  Dagegen  verspridit  er  sich  Frf 
von  der  Benutzung  ..einiger  der  wen^er  studierten  und  dunk- 
leren Reaktionen,  die  die  MeUlle  geben  Belm  Blei :  Schwefid- 
viiire  ;  Blcisu|MToxyi)  -  Flement  siril  die  j;pnnticn  phvsikaHichea 
und  chemischen  Änderungen,  die  in  ihm  vorgehen,  noch  nicht 
endgfiltig  festgelegt.  Die  Vermindciang  des  Gewichts  ebne 
Beeintiiirhtiu'iini;  der  Lel>ensdauer  und  Festigkeit  ist  bisher 
noch  nicht  gelungen.  Die  Theorie  der  doppelten  Sulfatation 
^ebt  jedenfalls  die  anndwtndste  Ekknrang  des  Enlladiii^ 
Vorganges,  df-r  tli  iivi.  lilirh  stadfmdet  oder  doch  stattfinden 
sollte.  Das  elektrochemisch  reduzierte  Schwammblei  mius  als 
eine  besondere  allotrope  Modiiikation  betrachtet  werden,  da 
e'.  in  ^;<K,i;iischcn  Ketten  eine  0,3  —  0,4  V.  höhere  E.M.K, 
giebt  als  mechanisch  fein  verteiltes  Blei  und  sich  an  der  Luft  viel 
schneller  oxydiert  ah  dieses.  Aua  entetem  Grunde  nnas  andi 
die  |>')%itive  krystalliui^iche  aktive  Masse  als  eine  andere  allotro}!« 
Modifikation  betrachtet  werden  wie  das  chemisch  erhaltene 
Bleisuperoxyd.  Keine  Molekflie  dieses  aktiven  Bleis  nod  Biet 
superoxyds,  die  k<i!i|O  xo  Struktur  haben,  weiden  bei  dCT 
Entladung  gänzlich  und  direkt  in  normales  Bleisuifat  ver- 
wandelt, sondern  de  dnichtanfen  dabei,  unter  Beibehaltung 
ihrer  komplexen  Molekular- Struktur,  eine  Keihe  von  Verbin- 
dungen, die  SO4  in  sl&ndig  wachsender  Menge  enthalten. 
Auf  diese  Weise  verliert  kein  Teil  der  wirksamen  Substan2CQ 
seine  LeitOh^keit,  noch  seine  elektrisde  VeiMndnn(  nntt  den 
anderen  Teilen,  und  wird  seine  leichte  und  schnelle  Desulfa- 
tation  bei  der  Wiederladung  ermöglicht.  Die  Absorption  von 
SO,  geht  nicht  und  kann  nkbt  bis  sur  vAliigen  SuIGilatiaa 
gehen ,  weil  der  innere  Widerstand  von  einem  bestimmten 
Zeitpunkt  der  Entladung  an  ausserordentlich  schnell  steigt. 
Hand  bi  Hand  dandt  gebt  en  acfandlcs  AbhUco  der  Potentinl. 
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diffeieni  auf  praktisch  Null.  Sehr  wahrscheinlich  sct/.t  die 
npid«  Venndixttiig  des  Widerstandes  ein,  sobald  die  Mole- 
küle der  aktiven  Materialien  die  Zusaamensetzung  Pb,  O,  SO, 

und  Ph.  S(i,  ':t  reicht  haben.  liei  der  Stromumkchrung  wan- 
deln sich  die  Molekflle  wieder  ditrch  eine  Reibe  von  Zwischen- 
stufen hindurch  um  unter  Bcil>ehaltnng  ihrer  komplexen 
Stmlitnr.  Bei  der  Wiedcriadung  wird  den  Maasen  allnuihlich 
SO,  entzogen.  D.-is  Sulfatieren  besteht  in  dem  Zerfall  der 
komplexen  Moleküle  in  eine  Anzahl  einfacherer  und  unab- 
bing^ger  von  norraakm  Blnsulfat  und  von  Blei  oder  Blei- 

suporoxyd.  DAdiirch  wird  die  Kontinuitnt  und  Leitlahigkeit 
der  wirksatiien  Substanz  zerstört  und  ein  Wachsen  des  Vo- 
fannens  der  Uaase  an  der  positiven,  wenn  nicht  an  beiden 
Elektroden  bewirkt,  das  «um  Auscinanderfall  und  zum  Lösen 
vom  TrSger  füluren  kann.  Um  diesen  Wechsel  hervoneu- 
hffingen,  ist  nichts  welter  als  Stehen  bei  ofl^neni  Stioniki  eise 

notv\  Pnili^;.  .\hcr  lün  Tribc-CiiHli^krit  Art  Wrlnndunjjcn 
scheint  stark  propotlional  dem  Prozenl^ebalt  an  SO^  zu  »ein, 
der  entweder  in  den  wirksamen  Snhstansen  oder  im  Elektro- 
lyten viirbanden  ist.  Sie  wUchst  also  init  dem  Grade  der 
Entiaduog  der  Zelle  und  mit  der  SUirke  der  Säure.  IM»  Et- 
acheinung  wild  wahnclieinlich  begünstigt  durch  Lokalwiifcnngen, 
die  Verunreinignngen  und  andere  Ursachen  liewirken,  und 
durch  dl»  nniaeiordentlicbe  Veidfinnung  des  Elektrolyten  in 
den  Fdibb  des  aktiven  Materials  wlhrend  der  Entladung, 

Das  aktive  Material  giebt  keine  elektrische  Energie  mehr 
ab.  wenn  es  ungelMr  zur  Hälfte  sulfatiert  i«.t,  oder  wenn  noch 
44^0  Superoxyd  an  der  positiven  und  40,5"/,  unvcrSoderles 
Blei  an  der  negativen  Eiditrode  vorhanden  suid.  Von  der 
theoretischen  AiisJ>oute  von  5^,5  A.-St,.  die  liii'  v..llsl5ndige 
SnUatalion  von  l  kg  Blei  liefern  würde,  und  der  von  46  A.-Sl., 
die  man  bei  der  v«llsilBd%ea  Reduktion  von  l  kg  Super- 
oxyd  zu  Bleisulfat  erhalten  n)üs>te,  wird  praktisch  thnt^i^ichlirh 
niu  die  Hälfte  gewonnen.  Dieses  Resultat  wird,  9  — 12  stün- 
dige EtaHadnng  vonnegesettt,  bei  guten  PUntft-Platlen  oft, 
bei  gcpastcfen  Elektroden  nur  unter  sflir  (;ün>-tit^cn  Bedingungen 
annähernd  erreicht.  Bei  beiden  Elektroden  nimmt  die  Aus- 
b«nte  bei  grBner  werdendem  Entiadeslrom  aber  stark  ab. 
Selbst  die  besten  Zi'll'-n  (jebcn  bei  3  stündiger  Knll.idung  nur 
*/g  —  '/«•  einstündiger  nur  die  Hälfte  oder  noch  weniger 
der  Kapadlit  Im!  9—  ix-sHInd^er  Entladung.  Znr  Eraiehmg 
der  Höch-stanslieute  muss  der  Elektrolyt  Zutritt  zu  jedem 
Molekfil  des  aktiven  Materials  halwo.  Diese  voUsULodige  mole- 
kolare  Porasitlt  Ist  bei  den  meisten  negativen  wirksamen 
Massen  vorbanden,  da  .sie  durch  Reduktion  aus  Oxyden  oder 
vnlöslkhen  Salzen  entstanden  sind.  Bei  positiver  Substanz 
scheint  sie  nur  eintreten  in  kSnnen,  wenn  jene  aus  Salzen, 
die  etwa  ein  halb  so  grosses  '•]k/..  Gew.  wie  das  Supennqrd 
besitzen,  hergestellt  ist.  Während,  wenn  Oxyde  Ausgangs- 
materialien waren,  nur  die  Porosität  swischen  den  sichtb.ven 
Teilen,  nnd  wenn  Metall  an  Ikier  Daiatdhug  diente,  übei^ 
haupt  keine  Porosität  auf  den  ersten  Blick  vdrau^zuvchen  ist. 
Weiter  gebt  die  Porosität  indessen  doch ,  d.i  vor  der  tiupcroxyd- 
bOdnng  efaie  teilweiae  SuHätalkm  stattfindet  Die  Pocen  ktanen 
aber  bei  weitem  nicht  so  viel  Elektrolyt  .lufnchmen,  als  zur 
vollständigen  Entladung  des  aktiven  Materials,  das  er  umgiebt, 
notwendig  ist.   So  hat  die  negative  wirksame  Subslans,  die 

in  ihren  Poren  dasselbe  Volumen  I- lü-i-igkeit  h,ilten  kann, 
eine  Dichte  von  5,7  (kompaktes  Blei  11,4)  oder,  wie  Verf. 
m  lagai  «onMit,  «io»  FMoaitIt  von  50*/«;  die  positiv»  ektiT» 


Masse  im  guten  Durchschnitt  eine  Dichte  von  6,3 ')  (kompaktes 
Bleisuperoxyd')  9,45)  oder  33*/,  Porosillt  und  kann  nur  die 
Hilft»  setner  Raummeoge  an  Eldttrolyten  fiusen.  Nnn  er» 
fordert  kom^viktes  Blei  etwa  die  24 fache  und  ebensolches 
Superoxyd  etwa  die  16  fache  Menge  seines  Volumens  an 
Schwefelsäure  von  1,200  spez.  Gew.  für  50 "/«ige  Sulfatation, 
wenn  die  Säuredichte  bis  auf  1.150  fällt.  Die  negativen  tind 
positiven  wirks.-imen  Massen  können  also  nur  '/,^  und  '/at 
oder  bei  volUländiger  Freilcgung  der  Poren  doch  nur  '/■  **Bd 
7,1  des  VolnmcoB  an  Stare  von  l,300  spez.  Gew.  enthalten, 
das  zur  vollst.'indigcn  Entladung;  unter  diesen  Bedingungen 
nötig  wäre.  Sehr  wichtig  für  die  Kapacitftt  eines  Aocumohi- 
ton  ist  also  die  Oifualoa  von  der  Hanptmenge  des  EMctro- 
lylen  in  die  Poren  des  aktiven  Materials. 

Während  im  Anfang  jede»  Molekül  wirksamer  Substanz 
sieh  im  gleichen  Maasae  an  der  Entladang  betdügt,  voramr 
gesetzt,  <lass  gi:-nü;;cnde  Zeit  seit  der  I..idung  verflri>.^or.  i  t. 
liefern  in  den  weiteren  Stadien  die  äusseren  Schichten  bedeu- 
tend mehr  und  die  inneren  bedeutend  weniger  Strom  als 
ihnen  zukommt,  da  die  Konzentration  der  Sdiwefelsäure  in- 
folge der  schlechten  Diffusion  innen  bis  ttt  einer  gewissen 
Grenie  bedeutend  klehwr  wird  als  aussen,  also  auch  die 
E.  M.  K.  stärker  abnimmt  (ie^en  Eude  wird  die  Difüision 
noch  dadurch  weiter  enchwert,  das»  sich  die  ftnasentea 
Schichten  am  schnellsten  nnd  ttlrksten  mlfätieren  nnd  dadnrdi 
sehr  an  Porosität  cinbüsscn.  Wegen  des  wachsenden  Wider- 
slandes der  äusseren  Schichten  tragen  gegen  Ende  für  kurse 
Ztit  die  darunter  li^nden  die  Entladtmg.  Dann  folgen  sie 
aber  auch,  nnd  da  die  innersten  Schichten,  die  indessen  fast 
ihre  ganze  SiSure  aufgebraucht  haben,  auch  einen  sehr  hoben 
Widerstand  erlangen,  fällt  die  Potentialdiflerenz  zwischen  den 
Elektroden  sehr  schnell  unter  die  normale  Grenze.  Daraus 
erhellt,  warum  die  Kapnciläl  einer  Zelle  so  sehr  bei  starken 
Entladungen  fällt,  und  auch,  warum  sie  wenig  oder  gar  nicht 
erhebt  werden  bann,  wenn  andi  die  Dicke  der  Massen  ein 

bestimmtes  Maass  übersteigt.  Beim  Laden  werden  die  äusseren 
Schichten  zuerst  desulfaiiert,  während  die  inneren  wegen  des 
umgebenden  starken  Elektrolyten  noch  nicht  Ihre  rtdidge 

Sp.innung  haben.  Die  Ladung  mus«;  deshalb  einige  Zeil  nach 
dem  Gasen  fortgesetzt  werden,  wobei  sie  allerdings  verzögert 
wird,  da  die  Gase  etwas  Elektrolyt  aus  den  Poren  verdfingen. 

Weiler  aber  beeinflusst  die  unvollständige  Diffusion  die  Halt- 
barkeit nnd  Lebensdauer  des  Sammlers  durch  Zerbröckeln  des 
aktiven  Materials  inlblge  der  Sulfatation  und  Zerstörung  der 

Präger  durch  I^kalwirkung.  Vor  allem  sind  die  innersten 
Schkfaten  der  wirksamen  Substanz  daran  l>eteiligt  Sie  arbeiten 
in  anormal  schwacher  Sinre  gegen  Ende  der  Entladung  und 

in  anftrm.il  -i.irker  j;egen  Ende  der  Ladung,  und  erfahren 
ausserdem  nichl  jene  vollständige  Desulfatntion,  die  nötig  ist, 
um  sie  in  ihren  normalen  Zustand  zurückzuführen.  Die 
luiaersten  Schichten  sind  der  Übereotladung  ausgesetzt.  Ist 

bei  den  positiM  ii  Elektroden  durch  eine  jener  frsathen  der 
Kontakt  der  .Ma.ssc  mit  dem  Irägcr  gelockert,  .so  wird  dic!>cr 


■)  Von  mir  untersuchte  poeittve  n^kaan»  SohitaBa  hatte 

7,53  —  7,65  spez.  Gew.,  während  welch  gewordene  (vgl. 
C.  A.  F..  .S.  1251  alloriii:)^-  u'ir  ;.o2  zeigte.  Pcters. 

*)  Da  in  der  [x^silivcn  .M.i-si  ein  .Sttpcrovydhydrat  vor- 
liegt, hätte  dessen  bis  jetzt  allerdings  nicht  bestimmtes  Spez. 
Gew.  im  Itompakten  Zustande  zum  Vergleich  bcrangesogen 
werden  mflaaen.  Pueis. 
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»eihst  der  ckktrolylischen  Wirkung  niisgesetit.  wid  idne 
SuUaUtioo  und  Korrosion  icbr  erleichtert. 

Drittens  erniedrigt  die  uavollsiändige  DiAfiision  die  miniere 

E.  M.  K.  hei  der  Kntl.iilung  nnd  erhöht  >.ie  li'-i  der  Lailunj; 
Die  übri(;c  eieklriM:hc  Energie  erscheint  als  Wärme  am  Endr 
beider  Fro/e»se,  wenn  der  lussere  Elektrolyt  in  die  Mas'>« 
difTundifrl  und  sich  mit  dem  in  deren  Poren  enthaltenen  von 
un>;li  itlKr  Stiitkc  mischt.  Dabei  entstehen  dann  wieder  f  iik.«). 
ströme  und  dadurch  weitere  Wärmeentwicklung.  AulIi  prak- 
ttidi  bat  es  sich  geuSif,  das«  eine  Zelle  den  gHteslen  Wirknngc- 
gind  zei^i ,  wenn  ihre  Enthduag  gleidi  Dach  beendeter  Ladung 
bC|^nt  und  umgekehrt. 

Die  eins^  praktische  Methode,  den  Grad  der  DiffusioB 
in  tl.is  aktiv  M.itcrial  hei  riiirr  7.r]\p  /u  If^timrüi-n ,  ist,  ihre 
Ka}>aciläten  bei  verKbicdenen  Kntladejitroni!>tarken  zu  be- 
stimmen.   Je  mehr  sich  jene  nthem,  desto  besser  ist  die 

DifT'islrin  Von  df  ii  F.iktnrrri  um '  Il-t.iniüfjcr  Diffii'>i'in  sin<l 
awei  leicht  durch  mechaniKhe  Hilt&mittel  zu  vermeiden:  nim- 
llcb  im  starke  Schichtea  aktiven  Materials  uud  tu  grosse  Be* 
hin<lerung  de»  Zutritts  des  Elektrolyten  zu  den  ObcrlLuhen. 
Der  dritte  FaktOTi  die  unvollkommene  Porosität,  kann  auch 
Toibanden  sein,  wenn  die  Rlume  zwischen  den  sichäiaren 
Teilen  der  aktiven  MasM.-  ^o-<\i  ycnu^'  «itid.  .Man  muss  auch 
die  Moleküle  porOs  machen.  Da/u  Ist  die  Wahl  einer  geeig- 
neten Verbindung  von  kleinem  »pez.  Gew.  *h  Pa^tierungs- 
mbslanx  notwendig.  Wahrend  die  molekulare  Porosität  des 
Plantf matcriah  un<l  der  ans  f',\'iUf  i'A^-x  Mruniie  rrha!trne 
FauresulMtanz  wahrschcinikh  nur  etwa  25",,  ist  und  schwet- 
VA  40%  abersteigt,  kann  man  65 — 70*/,|  erreichen,  wenn 
man  Bleirhlorid,  d.is  mit  einer  kleinen  Menpe  Zinkclilorld 
zusammengeschmoiüen  ist,  eleklrolyli»ch  reduziert.  Die  .Ma»«: 
kann      ihres  scheinbaren  oder  zweimal  ihr  wahres  Vohimen 

■B  Elektrolyt  aufnehmen.  l).is  iih  atc  nktivc  Material  r;nr-<lf 
90— 9S*/«  PotoälAt  besitzen  oder  da»  10  — 30  fache  seines 
eigenen  wahren  Volamens  an  Schwefelslure  fassen  kSnnen, 
ohne  dass  es  wesentlich  an  Keihäsion  und  an  ni(rhanis<hcr 
Festigkeit  einbOaste.  Durch  seine  Verwendung  würden  dann 
«iile  der  voifaer  erörterten  Mingel  des  Bleiaccnmidators  ftwt« 
Ukn. 

Das  Blei  ist  nicht  nnr  ausgezeichnet  dnrch  seine  und 
seiner  Verbindungen  UnMHiicfakeit  im  Elektrolyten  des  Accn- 

mulators,  sondern  auch  durch  seine  Fähigkeit,  neben  normalen 
basi<<<:he  und  mehrspurige  Salze,  sowie  Verbindungen  Von 
keiner  bestimmten  Formel,  wie  Bleiwei»«  tmd  Mennige',  sn 
bildeiL  Alle  lassen  sich  ableiten,  wenn  man  dem  Blei  oder 
BIcisufternxyd  eine  genUgend  kompleae  Molekularstiuktor,  s.  B. 
Pb„  und  (PbO,)„.  zuschreibt. 

Wie  oben  angedenlet,  wichst  der  Widerstand  der  aktiven 
Matcri.ilicn ,  bis  sich  n.ihezu  ein  Gleich-^'  wirtit  mit  dem  des 
ttbrigen  Stromkreises  herstellt,  und  dadurch  die  l.icfciung 
elektrisdicr  Energie  ISsst  aufhfitt.  Dasa  die  chemischen  Affi- 
nitäten wci!' r  r  r^(h"i|ift  no<h  pcs-lttipt  sind,  7ript  sich  darin, 
dass  der  Accumulator  selbst  bei  Kurzüchluss  nicht  vullig  ent- 
faiden  werden  kann  nnd  bei  ölinung  des  Stromkreises  fast 
seine  ursprünnliche  E.  M.  K.  sehr  schnell  wieder  t;rwinnt. 
Wird  die  E.  M.  K.  der  entUdeocn  Zelle  auch  noch  so  wenig 
von  einer  äusseren  Quelle  her  erhobt  nnd  dadtuch  das  Gleich- 
gewicht gestört,  so  geht  eine  Art  doppelter  Reaktion  an 
beiden  Elektroden  vor  »ich.  An  der  negativen  schreitet  die 
Sulfatierung  weiter,  zu  gleicher  Zeil  beginnt  skb  aber  doit 


das  Sulfat  bereits  cn  peroxydieren;  an  der  positiven  verwandelt 
sich  das  Petoxfd  noch  in  Suliat,  dieses  reduziert  sieb  abcs 
glekbzeitig  weiter  zu  Blei.  Bei  dkner  Umkehrung  wird  eiaei<> 
seit«  je  ein  Molekfll  SanerstoiT  schrittweise  m  .  enomniea^ 
andererseits  alij;c^elien ,  so  das»  z.  B.  Verbindungen  von 
i'l',/*"*'^.»«.  ^'^i.  ","''^*».  aufwärts  bis  zu  Pb„iO,),,iX  )^,,. 
und  von  Pl)„((\*^(SO,),.  Pb„(0,l4(SO,),  abwirts  bis  zu 
I'li,,  (Si  >^t.  entstehen.  Bei  diei>er  Umkehnmf;  bleibt  die 
MoIckuUrslrukttir  erhallen,  so  dass  trotz  des  sehr  hohen 
inneren  Widerstandes  die  LeitflUiigkeit  der  wirksamen  Sabatau 
nie  wirklich  unterbrochen  wird.  S<^ba!d  die  finkehruti}:  be- 
endet ist,  steigt  die  Gegen •£.  Jd.  K.  schnell.  Da  aber  wegen 
der  Verminderung  des  SuUsla  der  innefe  Widentaad  derwirii» 
sanien  S".li^t;i!i.'cn  mit  i;Uicher  I'lAt/Iichkeit  fallt,  wird  <las 
Ende  der  L'mkehrung  nicht  durch  eine  so  grosse  VermebruDg 
der  tur  Anfirccfaterhaltung  des  Stromdurcbgangi  nSUgen  Polao» 
ti.iMifferenz  bezeichnet,  als  erwartet  u  i-nl.-n  könnte.  Die  Stufen 
der  Wiederladung  entsprechen  in  umgekehrter  Folge  denen  der 
Eotbdung.  Die  interessantesten  und  theotetiscb  wicbtigsten, 
wenn  .m.  h  .n:  wenißsten  erforschten  Probleme  sind  die  der 
Umkehrung.  Ist  das  aktive  Material  in  genügend  dUimer 
Schicht  vorbanden,  so  kann  die  Elektrode  umgekehrt  werden, 
ohne  die  geringste  Spur  von  Sulfatierung  und  ohne  Verlust 
an  KapacilAl.  wenn  nur  ein  genOgend  starker  Strom  atifrecfat 
erhallen  wird.  Auf  der  Oberftldie  des  negativen  aktiven 
Materials  ist  am  Ende  seiner  voUstlndigen  Entladung  das  Er- 
M!heinen  von  Bleisuperoxyd  beok-ichlet  worden.  Die  bekanrjtcn 
ThaUachen,  d;iss  die  Kurve  gegen  Ende  der  Entladung  ganz 
besonders  stark  ablUh,  wenn  die  negative  Elektrode  die  ge- 

ringerc  KapaciliiI  hc-.it/t,  weniger  stark  ."ibcr,  wenn  die  posi- 
tive  diese  Eigen^haft  hat,  erklären  sich  durch  die  Änderunj^en 
in  der  LeitnUgkeit  des  aktiven  Materials.   Sie  vermindeit 

sii  h  tie;  (\'.  r  nr^.Ttivt  n  Substanz  plrttzlich  und  stark  bis  tu 
einer  gewissen  Grenze,  wo  weitere  Sulfatalion  unmöglich  ist 
nnd  Umkehrang  bcgfaint,  wahrsdieinlieb  wenn  eine  VcfUndang 
Pb,  srt^,  entsprechend  dem  Siiboxyd  Pb,  O,  cnlalaMlen  ist. 
Beim  positiven  Material  wichst  der  Widetataad  t*'yfifiMif 
und  atich  nach  der  Erreidiung  des  Punktes,  wo  naa  gewOhs- 
lieh  mit  der  Entladung  aufhört,  geht  die  Sulfatation  nodl 
einigeStufen  allmähli«  h  weiter  mit  stetig  abnshnenderSpBaaBD^ 
von  der  Verbindung  rbO,,  PbSO^,  die  den  SenqakM^tl 
PbO,.  PbO  entspricht,  wahrscheinlich  bis  zu  PbO^,  f  PbSO^, 
entsprechend  der  .Mennige  PbO,,  2 PbO. 

Die  so  oft  an  negativen  Elektroden  zugleich  mit  einem 
Schrumpfen  beobachtete  allRilUiebe  Abnahme  der  Kt^Mcitli 
rührt  wahr-iheiiilii  h  von  einer  Änderung  der  Molekidarstruktur, 
dem  /cilall  der  komplexen  in  einfachere  Moleküle,  her.  Be> 
ganstigt  wild  jene  dnrch  Lokataktknen,  die  bewdem  bei 

der  Umkehning  schädlich  sind  und  diese  bei  manchen  E]dl> 
trodenlypen  unmöglich  machen.  Eine  fernere  Ursache  der 
Zerstörung  der  normalen  KonstltntioD  der  wirksamen  Sulv 
stanzen  ist  ungehörige  Schwäche  des  Elektrolyten,  die  infolge 
unvollkommener  Diffusion  besonders  in  den  Poren  der  wirk- 
samen Substana  beobachtet  wird.  Es  tritt  dam  untrallkiOBa* 
mene  Sulfat-ation  ein,  so  d.is.s  Bleioxyd  und  sein  Hydrat  m 
entladenen  positiven  Platten  gefunden  werden  konnte. 

Bei  der  auf  den  Vortrag  folgenden  Diskussion  wOoscbt 
H.  E.  Armstrong,  dass  die  Elektrolyse  der  SdwelehAure 
nnd  ihrer  Bteiverfaiadniigen  weiter  studiert  werden  möge.  Er 
bitte  gen  die  VcilndanngiB  «uMniidMr  btikaBddt  gesehen. 
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di*  der  Bldrtra^  al«kt,  ^  lie  die  Snlfttalioa  lud  vklMdit 
«och  dh  LAwrittur  d«r  Zelle  hf<tinllw>ewi. 

W.  K.  Ayrion  niarJit  Har.mf  aufmerksam ,  d.is^  es  wichtig 
wäre,  den  Aiciiiuulatur  nkht  unlcr  1,8  V.  zu  entladen,  wenn 
«r  kbenrilUc  hUbm  tolle.  Soldie.  die  bie  m  i,6  V.  ent- 
laden wurden,  w:it<-ii  nlirn.ihlich  <ifi\vcr  tu  ladou,  weil  die 
Folentioldiffcrcnz  acht  rapide  stieg  und  gaben  keine  bclricdi- 
gende  Etefsie  mehr  eb.  An  der  VewMchlawigime  der  er- 
wähnten \^lr^icllt^^la,lv•■rlvc■l  «äre  kur/lich  di  -  I.i^^u^>!l  I'lcc- 
Uical  Cab  Co.  zu  Grunde  gegangen.  Wenn  ein  frisch  geladener 
Aoamrahtor  eodaden  werde,  falle  bei  koutantera  Strom  die 
Kurve  in  etwa  der  ersten  halben  Stunde  -.ehr  sl.vk  ab,  während 
bei  eine«,  der  längere  Zeit  (etwa  14  Tage)  gut  isoliert  ge- 
•tanden  habe,  lo  dam  die  beim  Laden  in  den  Poren  ange- 
bSufle  konzentrierte  Säure  Zeit  g^abt  babe,  sich  im  übrigen 
Elektrolyten  zu  verteilen,  die  Karre  aniänga  (etwa  a  Stdn. 
bei  5  V,  ständiger  Entbdun^)  etwas  arnliegfi.  Dies  hSoa*  dodi 
aus  einem  St.irkerwerdcn  der  Saure  aidlt  etklllt  werden» 
Beim  I^dcn  mit  konstanter  S|>annuni;  (/.  B.  3,5  V.)  icOnne 
man  in  weniger  aU  der  Zeit  mehr  Energie  in  den  Aocu* 
mulator  bringen  als  beim  leiden  mit  konstanter  StromsUriw, 
ohne  Ga'-e'i  -Irr  iiiTiPri  ii  Teile  tlcr  wirkvimen  Mii>.*e,  und 
ausserdem  natblicr  auch  mehr  W.-St.  heniuanehmcn.  Dies 

widenpradw  Wadea  Ansadit  aber  die  SdneHkdong. 

W.  Hibbert  verniisst  <len  experimentellen  Beweis  dafür, 
daaa  Blei  und  Bleisuperoxyd  im  Aocumulator  in  allottopen 
Modifikationen  voihaaden  aeien.  Die  von  Wade  erwlhnten 
Rcsul'.itr  \i<n  Darricus  habe  er  nicht  l>cknmnicn  können.  Da- 
gegen habe  bbield  den  speuÜKhen  Widerstand  elektrolytisch 
hergcatclhen  Bteiraperoxyda  nahezu  gleich  dem  des  auf  chemi- 
Schern  Wege  erhaltenen  gefunden.  Er  seÜMt  hat  vi>r  17  bis 
18  j'abren  Accumulatoren  hergestellt,  deren  nepitivc  Platten 
durch  Zink  ausgeschiedenes  Blei  enthielten  und  gefunden,  dass 
rie  dieselbe  B.  Id.  K.  md  diaaeibc  Kapadtilt  wie  die  mk  deli- 

trolyü<ich  gewonnener  nr^^ativcr  Ma^^e  hatten.  Den  Rückgang 
der  Kapadt&t  der  negativen  Platten  haben  Ayrton,  CiUdstonc 
und  er,  sowie  Swbburae  frflhcr  so  etklirt,  dam  rieh  beim 
Stehen  rein  chemisch  Wasserstoff  an  den  Rlci]>latten  ent- 
wickle und  in  ihren  Poren  »ich  Sulfat  bilde.  Auf  die  Not* 
wendigkeit  der  Poraaitit  der  Flallen  haben  Gladsione  und  er, 
el)enMi  .n:f  die  Killrtll-^^  <!■  r  Am!' ni:^:  :ii  Konzentration 
des  Elektrolyten  schon  Iriihcr  hingewiesen.  Hei  den  Glekhungen 
Wadea  ist  das  Wasser  ausser  acht  gelassen  worden. 

G.  L.  Addenbrooke  hält  es  für  möglich,  da«s  die 
Accumulatoren  für  5  Pfg.  pro  Einheit  geladen  werden  und  so 
etwa  demüclben  Preis«  Strom  liefern  können. 

G.  C  Allittgham  meint,  dass  bei  der  Enthdong  die 

Wasserstoffionen  das  Su]>er<)xyd  zu  Pb,  <),  redii/icren.  was 
Wades  H50%iger  SulfatAtion"  entspreche.  Deshalb  könne 
auch  das  aktive  Material  nie  am  mehr  als  50°/,  enlladen 
werden.  Wenn  keine  Diffusion  vorbanden  wäre,  würde  sich 
die  SBure  enchOpfen  und  an  den  Platten  sammeln.  Deshalb 
adia  waA  aflc  Venodw  rar  BraHndillaa  ehwi  Tradam- 
eocQnuilaloia  hoflnuBg^ifla, 

W.  R.  Crvoper  wünscht  der  Einfachheit  h.alber  den 
''Vccumulator  als  Printarelement  betrachtet  zu  sehen.  Dann 
■Isstin  aber  die  Ihetmoehemisdien  Daten  seiner  Bestandteile 

trst  bestimmt  werden,  da  /  H.  ilrr  Klekttolyl  nicht  Schwefcl- 
»4urc  allein,  und  das  Schwammblei  verschieden   von  dem 
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gewShnlidMn  sei.  Die  kompleien  Mddtflle  Mmmb  Mbt 

aktiver  sein  als  liie  kleinsten  Teilchen;  vielmehr  ist  das  Um- 
gekehrte der  Fall.  Einen  Grund,  weshalb  dk  komplixierleB 
Sulfate  besser  leiten  sollen  als  das  cinbche,  vermisst  er.  Der 
Wech^l  in  der  Leitfähigkeit  der  Sulfate  könne  viellekht  ein> 
facher  durch  Kry^tallisation ,  Hydratation  etc.  erklärt  werden. 
Die  komplizierten  Salze  wären  theoretisch  etwas  unwahncbeio- 
lieh  and  ^bca  Imine  besaete  Brldlnmg  ab  Gemiadw. 

TameS  Swinburne  zieht  auch  (!ie   einfache  Sutf.,lalii)n 

vor.  Viele  Thatsachen  konnten  dadurch  erklärt  werden,  dass 
Bleianllit  ehi  bolator  sei,  nad  dam  die  E.  M.  K.  abhiage  von 
der  Stärke  der  Säure  in  den  Poreii ,  da  die  auf  den  Überzügen 
beim  Entladen  aufgebraucht  werde.  Das  Wasser  spiele  eine 
widitige  Rolle.  Bleiautiät  kann  sowohl  dektrolydaA  leduaiert 

wie  oxydiert  w  erdi  n.  Ks  :v'.  mn^jüch ,  dünne  Platten  bis  zu 
reinem  SuKut  zu  entladen.  Dünne  Häute  davon  erschweten 
die  AufrechtednlMBC  des  Kontakla  mit  dem  IMger.  Die 
Mischung  eines  Leiten  und  eines  Isolators  leite  im  allgemeinen, 
bis  der  Gehah  am  Leiter  auf  15  7«  herunter  gegangen  sei. 

E.  J.  Wade  erwidert,  daas  die  RedukUmi  oid  Oxydai- 
tion  reinen  normalen  Hlcisullats  mit  amUiemder  Schnelligkeit 
und  Wirksamkeit,  wie  sie  im  AccBmulator  vor  lidi  gd»^ 
unmöglich  aeL  Die  SdiwetlAsUdikcit  des  Bleis  In  Schwefelsloce 
spreche  dal&r,  das»  es  aussen  nicht  nur  mit  den  Schwefel- 
itaicioacB  in  Reaktion  triten,  sondern  auch  in  schwadier 
und  unbesUndlger  Verbindung  mit  anderen  Bleimoldcfllen  ia 
der  aktiven  Masse  bliebe.  Das  durch  Zink  gefällte  oder 
durch  ähnliche  Prozesse  erhaltene  Blei  zeige  seiner  Meinung 
nach  auch  einen  allottopen  Zustand.  Die  von  Sbield  gefun- 
deoe  gleiche  spezifisdie  Leitithigkeit  eleklrolytisdi  und  diemtsdi 
erhaltenen  Bleisiii>eroxydN  wolle ftirdie Frage  der  .\lli>tro]iie  nichtn 
besagen.  Die  Kesultaie  würden  sich  jedenfalls  ändern  mit 
wediselodem  Drodi,  der  GrOaae  der  Partikekbesi  des  Pul- 
vers iiivl  mit  der  elektrfMrhemischen  Methode,  nach  der  das 
Supcroxyd  hergestellt  .sei.  Die  EinbiuMe  an  Kapacität  bei 
den  negaliwen  Platten  sei  vieUeicbl  eine  Folge  des  Sdnom- 

pfens  der  Masse,  wie  schon  King  nnzunelittien  M-hicn.  und 
der  damit  verbundenen  Lockerung  vom  Träger,  nicht  aber 
eine  Urmdie  der  SuMalatiaii;,  er  Mhte  sie  auf  moMndare 

Änderungen  zurück.  Das  Mm  Ayrton  hervorgehobene  an- 
fflnglichc  Ansteigen  der  £ntkdiuigskur>-en  bei  Zellen,  die 
einige  Zeit  gestmidcn  haben,  trelfe  bei  andcns  mitar  ^etehcit 
Bedingungen  nicht  zu.  Andererseits  bedürfe  es  mehlWU 
Ladungen  mit  gleich  darauf  folgenden  Entladungen,  che  jtaea 
Ansteigen  veiadiwiiide.  Die  nuafwoidenllidi  starken  Sli6nv, 
die  bei  I^adung  mit  honstantem  Potential  zuerst  angewendet 
würden,  setzten  die  Slure  in  den  Poren  des  aktiven  Materiala 
mit  sn  auaserordentlicfaer  fwhnclligkeit  in  Freiheit,  dass  der 
Haupiieil  des  Elektrolyten  zurückgedrängt  würde,  und  jeder 
Teil  der  wirksamen  Substanz  von  einer  viel  stärkeren  .Säure 
umgeben  sei.  Unter  diesen  Umslinden  werde,  obgleich  die 
ganse  FotaitiBidiflerens  der  Zelle  sdindl  steige,  die  Verteil 
lung  des  Smma  dnrdi  das  aktive  Material  gleichnLi^viger 
weiden,  aodaw  die  inneren  Schichten  eine  bessere  Ladung  cr- 
haltcn  würden.  Wenn  der  Strom  dann  auf  die  Ihr  gewfihn- 
lieh  als  hrM;h  angenommene  Stärke  gefallen  sei ,  w.lre  die  ganze 
Ladung  der  Zelle  zu  nahe  an  ihrem  Ende,  als  dass  die  jetzt 
eintretende  uqgMdie  Verteilung  das  Endresultat  wcseatlidi 
l>ccinflusscn  könne.  (Electrican  1900,  Bd.  44,  S.  777,  8S4, 
^i^t  893and9J3;  The  Elcctr.  Review,  London  1900,  Bd.  46, 
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5^  S<9:  The  Electrical  Encineer,  London  Ufoo.  S.  4IJ,  443« 
4*7»  S'S»  EkrtricAii  l<>oo,  n<l.  44,  S,  784.) 

Ober  dusclbe  Thema  macht  I  hc  Klcctr.  Rcv,,  I^ndnn 
1900,  Bd.  46,  S.  S17  Bemcrkansen.  FOr  stalinnli«  Rat- 
leficn  kommt  es  darauf  an,  An>vlijniin^;s-  uii.l  l*iil'  tli:iltur.-'.- 
kotten  SU  emiedrigen  und  den  Wirkung-sgrad,  der  ^5% 
viel  ebenteigra  kann,  zu  erbfihcn.  Die  Batterien  sollten  in 
den  Centralen  kirincr  Si.i'lir,  wo  der  Bedarf  t.i^^uln-r  «ihr 
klein  itt,  viel  mehr  als  e*  Ki."<hiehl  vctwcnUct  werden.  Ob 
die  Bestrebungen,  ifir  transporUble  Zellen  leichtere  und  datier* 
hafterc  Platten  tu  konüruierrn .  praktiMhc  Erf<<l^<  '^'  li.itn  haben, 
ut  schwer  /u  sapf'  KbenM>  ob  das  Studium  der  Reaktionen 
der  Metalle,  auf  da»  Wade  Gewicht  legt,  zu  eiiient  tcihni- 
■dica  Reaultate  fllhrt  Mui  lollte,  »tatt  nach  neuen  Mat>  ria. 
Hcn  /n  ^urhcn,  vf>n  den  alihfw  ilirl«  11  <!''ii  l"^liihi;^liih'<trn 
(iebauch  niacben.  So  ikl  llotiiitin^,  der  tliL'ir'-iiM.lien  Ka- 
pncitU  der  aktiven  Substanx  nlher  als  buber  su  kommen. 

r4eue  Büeher. 

Btefctriwbe  Stmaienbahneo.  Die  Allgemeine  Elek* 
tricitSttgeselUcbart  Berlin  glebt  in  einem  ttattlicben, 

vornehm  au'-ncstaltelin,  4«)  Sciu-n  starken  H.inde  Notizen  und 
zahlreiche  Abbildungen  Uber  34  elektriKhe,  von  ihr  «UHl^ 
filhrtc  Stiasscnbahnen  mit  Obericitungsbelrieb.  Auch  ver* 
schiedene  im  Bau  begriffene  Bahnen  wcnlen  lith.in.k-li.  Im 
Anbang  werden  Spc/ialliahnen  un<l  eleklrixhc  I.uki>nH>tiven 
bciptochcii,  unter  IcLiteren  auch  zwei  .\ccuinulatorca. Lokomo- 
tiven, eine  iiir  den  Vendiidicdieut  auf  dem  Fabrikhof 
Birunnen!>tras^c  der  Firma  und  eine  f\ir  n  Dienst  ntif  den 
Fabrtkanschlu:>&glci>en  der  AccumulatiirenUtink  -  Akticn^cscll- 
(chaft  Hagen  LW.  Aua  den  einleitendco  allgemeinen  Aas> 
(ühruntjen  sei  hcrvcri^choben,  dass  die  erfolgrekrhe  l>urch- 
führuug  de»  mit  vcrM.bicdencn  Scbwieri^eiten  vcrknüpitcn 
elektrischen  Betriebes  auf  der  Stadtbahn  Halle,  su  dem  die 

FirnKi  iüe  Kun/c-vi^  r.  erlii'^-l!,    tlon  An^t'i>.s    n:  ei:;>jr 

M;haellereu  und  intensiveren  Kntwicklung  de»  clcklrihdien 
Strassenbahnwetens  in  Deutschland  und  in  Europa  Im  allge- 
n;<  iht  II  ^^il>.  Im  Ile'.rlcb  und  im  IViu  <>inil  bisher  66  Bahnen 
iwd  Erweiterungen  mit  rund  1300  km  GleiitlSage  und  SJoO 
Motorwagen,  in  Vorbereitung  so.  Nach  einer  kurzen  Be- 
aprechiuig  der  venchiedenen  Systeme  für  clckirlMhr  Hahnen 
und  ihrer  Vorzfige  werden  Material  und  Apparate  für  Bahn- 
betrieb nach  dem  System  der  A.  E.  6.  befaaadeil.  Der  Text 
ist  dnrchgSng^  in  Deutsch,  Fransfleisch  und  EngliKh  gegeben. 

Versehiedene  Mitteilungen. 

Die  Blektromotoriicfae  Kmft  des  Clark-  und  Weston- 
elstnentes  lAsst  sich  mit  dem  Argumente  Tem|icratur  leicht 
nu'i  /«ei  Tabellen  finden,  die  W.  Mar^^k  tirtcflinet  bat, 
und  zwar  mit  einem  nii>^lichcn  grO»>tcn  b'eblcr  iur  da«  Clark* 
element  von  +  0,0065*/*,  fOr  dos  Westonelement  von 
4^^  0,0053*/,.  (Annalen  der  Physik  1900,  4.  Folge,  Bd.  I, 
S.f,i7.) 


Vtibenneningen  ia  dektttadMii  Blemciiteii  von  Ern*t 

Waldemar  lun;;ner.  Kii;;1.  1'  'f^'^i  v.  14.  April 

ist  idcntiücb  mit  dem  von  uns  bereits  auf  S.  151  gebrachten 

D.  P.  iiosio. 

Die  Scbaltungsvreiae  mr  I^ndnng  und  Entladung  von 
Sammlern  mit  selbstthStiger  Unterbrechung  durch  Gas- 
druck von  Christian  Ulrich  Emil  l'etersen  {D.  P. 
109027  vom  II.  Juli  1898)  bescbriebea  wir  als  unguis^ 

Patent  i^i^i  l-'r^it«  :iiif  S 

Verbessenuigen  in  der  Herstellung  von  Elementen 
f&r  cldctriBcfae  Acciiniiiiaiiami  von  Dr.  Hsns  Hermana 

Strecker.   Da»  Engl.  F.  9351  vom  3.  Mai  1899  i^t  idcntivb 

mit  dem  von  uns  aul  S.  15  bereits  gelTuhi.  n  D,  1".  iü<.23v 

Die  Qcscbicbte  der  elektriacben  Messkunde  bch^uuielt 
Frank  A.  Wolff  }un.  (Electr.  Rev.,  N.Y.,  1900.  Bd.  36, 

S.  3J'.  - 

Silver-Voltameter.  Nach  J.  U.  Merrill  wird  der 
Niederschlag  nicht  beeinflusst  durch  ErhAhuag  des  Druckes  bis 

aul  HU  ai-,  diirili  Ariileiunn  der  Temperatur  von  o*  bis  90* 
unddutch  verschieden  ^'ro^>>e  Aninlen.  Dagegen  geben  gebrauchte 
Lösungen  einen  stärkeren  Niederschlag  als  frische,  vielleicht 
infolge  einer  Indening  der  Valens  des  Silbers.  (Pbysical 

Review  ;  The  Flectr.  Enj;in' er  1900,  neueSer.,  Bd.  2^,  S.  ;^o"  ( 

1-ur  die  elektrische  Zündung')  t>ei  Gas-  und  Gasolin - 
M aadilDen  venritft  F.  P.  N  ungesser  die  l^rockeiielciueutc, 

auch  in  K' •  nl >in..ii'rn  mit  einer  Dynamn.  Ökonomischer  und 
weniger  wartung«bcdar(tig  sind  tragbare  Kuhestromelemenle. 
die  aber  kein  PsralKnOl  aaf  dem  SMttrolytes  «nthahen  dfirfen*), 
sondern  mit  Flüsiigknlsvcrscliltws  versthen  sda  nSascn. 

Alexandra,  Ind.  Die  I'nion  Trailinn  <"(>mp.  baut  ein 
grosses  Sammlerbau»  für  die  Linien  zwischen  hier,  Elwood 
und  Marion. 

Berlin.  Am  to.  .Apiil  wurde  der  elektrische  Betrieb 
auf  der  Strasseobabnstrecke  Pulsdamer  Platz  (Liokstraase)  — 
Wilmersdorf  —  Schmargendorf  —  Hundefcehle  eröffnet. 

—  Eine  Zusduift  an  den  ElekHotedmlschen  Anseiger 

(S.  <i22i  tivi  int,  dass  di  r  A  1  r  u  111  n h i  1  i  <.  111 11  in  Amerika 
sich  nuch  in  bescheidenen  Grenzen  halte.  Auch  wir  können 
besUtigen.  dsss  die  Berichte  in  den  ndsten  amerikaidsdien 
ZeitHthriflen  stark  aufi;' liauM.bt  sin<t,  uiui  nur  ein  ein/if;es 
grösseres  ijoadcrbUtt  den  Mut  der  Kritik  hat.  Der  Sache 
selbst  wlre  besser  gedient,  wenn  die  pomphafte  Rdtbune, 
wie  sie  Amerika  liebt,  nachliesse.  Dann  würde  auch  der 
Rückschlag  auf  das  Vertrauen  des  Publikum»  ausbleiben. 

—  Ein  clektnDch  betriebener  Leichenwagen,  dessen 
BennUung  aoMk.  kostet,  «nd  der  AbleUe  Ar  die  Lcidtm- 
geadenhat.  ist  nach  EIcctricity,  N.  Y.,  1900,  Bd.  18, 

in  Betrieb  gesetzt  worden. 

—  Der  StndtverordneteBversammlung  Hess  Dr.  P.  Wollnj 
ein  Schrillstflck  zu|;chen,  in  dem  er  ersucht,  den  Magi- 
strat r.»  Ivr^timmen,  dem  SeU.  der  elektrischen  Leitungen 
der  Strasse nbahnen  mit  ober-  und  unterirdischer  Strom- 
zufübrung  keine  weitere  Ausdehnung  zu  geben,  vielmehr 
die  n;uh  cliccr  Richtung  bereits  getroffenen  Einrichtunjjcn 
als  sukhe,  die  sich  als  gcmcinschidlich  tmd  gemeingefihr- 
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Ik^  «fwdieu.  sobrid  als  nur  Itceod  mSglbft  victe  «ofco» 
heben  und,  wenn  nicht  ander»,  die  solcberj^cstik  ia  Wegfidl 
kommenden  Vcrkebninittel  durch  die  Einführung  von  Auto* 
mobileni  sei  es  Dampf-  oder  Accurottlatorenwagen ,  za  er- 
setsen. 

Chicago  Emen  der  Irichtrslcn  r  1  rk  1  ri  ■-rh  c  n  Selbst- 
fahrer Stellte  die  Elgin  Automobile  Comp.  her.  Er  wiegt 
450  kg  und  entbllt  40  Wilbud'Zdleii  von  Sipe  k  Stgler 
in  Qevel.in.1     iFleiir.  Kcv.,  N'.  Y.,  nioo,  B.l.  3(1.  S.  34:.) 

—  Die  einzige  von  der  Chicago  Electric  Traction 
Comp,  beurlebene  AccnmuUtorvat«i>*Lioie  toll  in  nidi- 
s(«r  Zeit  ObcridtuBg  crlialten. 

Doncaster.  Die  Donu-istor  Klrclricity  Supply 
Works,  deren  iiliuiricrtc  Ücscbrcibung  The  J-.lcctr.  Engioeer, 
London,  1900,  neue  Ser.,  Bd.  25,  S.  476  n.  510  bringt,  haben 
136  Kw  34-plaltiBe  Zellen  der  Elcclru  rn«er  Storape 
Comp.  Ld.  mit  7J0  A.-St.  Kapacität  bei  5stundigcr  und 
400  bei  tatflndiger  Etatladung. 

London.  Die  County  of  London  Electric  Ligbt« 
ing  Comp.,  deren  iUilage  Ekctr.  World  a.  Engin.  1900^ 
Bd.  35.  S.  465,  äbfaddM  nnd  beichnibt,  hat  30a  Tudor* 
.<\cciiiinilalann  mit  einer  Kafiadlit  von  59$  Kv.'Sidn. 

—  ,, Warum  soll  London  warten?"  niimliih  mit  cjer 
Etniübrung  elektriKher  Selbstfahrer,  fragt  Electric.  Review, 
London  1900.  Bd.  46,  S.  650.  Der  Artikel  weiit  auf  die 
pi,,.,.-  Verbreitung  in  den  Vereinigten  St.iatcn  hin  uml  wiinvi  ht 
ausser  den  Besdueibangen  der  zahlreichen  Selbstfahrer  in  den 
Jounnlen  jenes  Landes  au^  die  VetOflentlicbuiig  Tollstlndiger 
Besdmibuttgen  und  (genauer  Daten  über  die  verwendeten 
AonmolatoieD.  Diesen  Wunsche  können  wir  uns  nur  an- 
scbUemen,  obgleich  wir  wissen,  daaa  gern  vid  nnnfllae  Ge- 
beimaisktftnerei  getrieben  wird ,  die  solche  VerßffientlielrangeB 
äla  „  ^eschSf^sschädlich  "  tu  5<  heuen  miisjen  glaubt. 

New  York.  Electncal  Review  1900,  Bd.  36,  S.  331 
bridit  eine  Lante  iVr  die  BnAbinng  «on  Accnmobllen  ia 
der  iS.  tiiid  29.  Street. 

—  Eine  von  Herbert  F.  Blake  eingerichtete  Anlage 
in  Manhattan  ran  Laden  und  anr  Aufbewahnug  von  Selbst* 
fahrern  beadneibt  EIcctr.  Weeld  a.  Engineer  1900,  Bd.  35, 
S.  485. 

—  Das  Telegraphencorpc  des  Heeres  auf  den  Philippinen 

i>.t  kürzlich  mit  clekttiM.hen  .Sei bs t fa h re r n  ausgerüstet  wor- 
den. Die  Wagen  fttr  die  Apparate  können  bei  700  kg  Be- 
Imtmg  mit  einer  Ladung  der  Accuraukitoren  30  Stdn.  Dienst 
«eniditeo.  (Electr.  Re».  N.  Y.  1900,  Bd.  30,  S.  347.) 

—  Die  New  York.  New  Häven  &  Hartford  Railroad 
Compk  wird  eine  gnne  Samnler-Batterie  ftr  ihn  ddtia 
Sdiicaenlinie  zwisdien  Haitlbid  nnd  Briilol  anr  Bewihignng 
Khwenr  Ijidungen  aafslellen. 

—  Die  Electric  Contracl  Comp.,  61  Elm  St., 
»teilt  eine  be(|uem  in  der  We^tcni.ischc  zu  tragende  Ijinipe 
..Light  of  Asia  Lamp"  her.  (£lectr.  WorM  a.  Engin.  1900, 
Bd.  35.  S.487.) 

—  Die  elektrhdf  Beleucbtnngtanlage  von  Linden- 
hurst  in  Chellon  HilU,  Fa.,  hat  65  Goiild- Aaumulatoren 
Type  S  mit  500  A. -St.  Kapacitlt.  Jede  der  abgedichteten 
Zeilen  hat  7  Platten  von  40  cm  im  Quadrat  und  kann  nodt 
weitere  4  Platten  anfnehm.-n.  Die  nktive  Substanz  wird 
clekirocbemtsch  als  dünner,  lehr  fest  hallender  tibersug  aus 


den  mit  Rippen  vnMbenen  Platten  selbst  gebildet.  (The 
Electr.  World  a.  Enpneer  1900,  Bd.  35,  S.  487.) 

Paria.  Während  der  Ausstellung  werden  elektrische 
Pa.<isagier- Boote  auf  der  Seine  verkehren,  die  mit  einer 
Ladung  der  Batterie  100  km  anrtcklegien  k Conen. 

Santiago.   Am  I.  April  lief  hier  der  erste  ddctiia^ 

Strassenbahn  wagen. 

Stuttgart.  Das  Stuttgarter  Elektricilütswerk  hat 
eine  Liditbatterie  von  280  Zelten  mit  4896  A.-St.  Kaparflit 

und  eine  P.ihnbattcrie  von  2(10  /.eilen  mit  .^18  A.-St.  I\a;i.icil.ät, 
Die  Elemente  sind  von  der  Accumulaiorenfabrik  A.-G. 
(Zdtidir.  f.  ai^ewandle  Chem.  1900,  S.  383.) 

Washington.  Eine  Art  elektr.  Taxameter-Droschken 
will  die  Baltimore  and  Ohio  Railroad  einfühlen. 


OMfthfiflliehe  und  |land«totiaebrieht«n. 

Berlin.  I>ic  rirnrr.ilvcr^.minilung  der  Aktioniiro  von 
Siemens  &  HuUke  vom  19.  April  genehmigte  ohne  Er- 
Artenng  die  beantragte  (vgl.  C.  A.  E.  S.  160)  Erbfliinng  des 
Grundkapitals  von  45  auf  54'  ,  Mill.  -Mk. 

—  Reingewinn  der  Firma  S.  Bergmann  &  Ca,  A.-6., 
Fabrik  fUr  Isolier- Leitungirahie  und  Speslal-Imtdlallons* 
Artikel  ftir  elektrische  Anliigcn,  638  20S  Mk.  Dividende  22*  ',. 

—  Die  Allgemeine  EleklriciUUsgeselltcbafl  bat  in  BrUssel 
die  Zwelgltrma  Soei^t«  Beige  d'Eleetricitft  A. E.G.  mit 
I  Mill.  Frcs.  Kapital  begründet. 

Breslau.  Die  (ieneralverNiitiiniUing  der  Schlesischen 
Elektricitatü-  und  das- A k licn-Gcsellscha f t  geneh- 
migte eine  Dividende  von  S*/^\  und  die  Aufnahme  einer 
mit  4'  verzinsHrhen  und  mit  103Y0  r&ckzahlbaren  An- 
leihe von  4  Mill.  Mk. 

BudnpcHL  Hier  Ist  dne  miaUahrfli  der  Accumula- 
torenwerke  System  Pollak  errichtet  worden. 

Danzig.  Die  Xordischc  Elcktricit.äls-  und  Stahl- 
werk A.-G.,  erzielte  225000  Mk.  Reingewinn.  Dividende 

Hamburg.  In  das  Ilandel>rcgivli-r  eiii^ctraj^i  n  :  Vnlta, 
GescUicbaft  für  Telephon-  und  TelegrapbcnanUgen  m.  bescbr. 
Halt   Stammkapital  30000  Mk. 

Hnaaee.  Eingetragen  in  das  HandcUrcgister  Flektri- 
cit.lt$werk  Hassee -Kiel,  G.  m.  b.  H.  Summkapilal 
33  000  Mk. 

KreMd.   IMe  Firma  Niederrfaeinnche  ElehlridlMs-Gesell- 

schaf\  Feketc  iV  'H  «tr<l  von  Max  llaiiler  allein  als  Nieder- 
rheinische  Elektricität  s- Gesellschaft  Haider  &  Co. 
fortgef&hit. 

Magdeburg.  Das  Gnmdkapital  des  Magdeburger 
Elekiricit&tswerks  ist  um  500900  Mk.  auf  2  Mill.  Mk. 
«hobt  worden. 

Ncur  York.    Nene  Finnen:  The  Simplex  Motor 

Vehicle  Comp.,  Kittery.  Me.,  Kapit.d  jcmjooo  $.  —  The 
Automobile  Comp,  of  America,  Ea<it  Orange,  N.J., 
KafAal  «sooGO  $.  —  Tbe  American  Antocarett  Comp., 

Alexandria.  Va.,  K.i|ülal  jCKiooo  $.  —  The  <?<>lorado 
Springs  Electric  Comp.,  Cokirado  Springs,  Culu.,  Ka- 
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pilal  I  Mill.  $.  —  "Ihe  Doin-  r  Gas  &  EIccttic  Coinp^ 
Denver.  r..l<>.,  K.i]  h.il  3'  ,  Mi;!. 

Paris,  liier  wurde  uut  >lic  l>.iucr  von  30  Jahren  gc- 
grOmkt  die  Compafsnie  francaiae  de  1' Accumulatear 
Aigle,    '  '1    riK-  !:i    \"n  t  >;rc,      I  »io  ( ■i'ti.pnyiiio  j;<jiH'rnle 

d'Accumiiialcur!^  ikctritjuc"  tjringt  in  die  Gc>cllM.h.ilt  ein  die 
Patente  Xr.  3'>3493  vom  27,  i,  1897  auf  eine  ivolicrcnde 
Stüt/'--  fur  Kl. '.ir- !■  II  v..ii  M.itii  /  K";;!;  Xr.  255619  Vf>\t> 
17,  4.  iHtjh  .-itif  eine  i-lcktrisihe  Slra^MMiliabn  mit  Accuniula- 
toren  «nf  dem  Dnchc  der  \Vnj»en  von  \f.  V.ng\;  Xr.  220658 
vom  \  i^M-,  a  ;i  \'i  tvuinü-iinni!.  ;n-.  n  all  Aictimulatorcn 
von  Sclicinbcrccr ;  Nr.  240952  vom  24.  8.  iX<>4  auf  Xeue- 
ningen  an  Acrnmul.itoren  vnn  M.  Enc';  Xr.  2$i8«)o  vnm 
21.  II.  l'*^'!^  .'Ulf  NVurriiii;;'"n  in  <!' r  K'  1 -i  1  .1  ,  n  uiiil  !!.>u- 
art  der  Accum ulnioren  von  M.  Kn];!;  Nr.  273o<>X  vom 
13.  12.  1897  auf  Verfahren  und  Anordnun);  cum  T>ro««cn 
durcldiicheitcr  .\cc«mul;itorcnj)l;\it  -ii  \--n  M.  Kn|{l  u  •!  \V  ,-.t. 
Sie  erhäll  dafUr  2>>'>orio  l'm.  in  Aclicn,  50000  l<:Mr, 
600  %-ott  den  2000  30"  „i;;''n  Grttndungsinteilen.  Da«  Kapital 
Isrii.i-;  s,ii')<>oo  Frc*.  und  k.inn  .iiif  I  Mill.  erhöht  wmlrn. 
(L'lIl(lu^ll^•  .1  iir.  i'ino,  S.  tJ\f'.\ 

Philadelphia.  Der  Kcin^cwinn  der  Kicclric  Slora;i:e 
Battery  Comp.  helriiR  1890:  609185       1898:  2(10150$. 

T)\'-  .Xiifli...,-''  i.rroiilitoii   iS.ji)   riiie  \..n    1  vioooo 

1898:  1340000$,  11*97:  1026925  $,  i«90;  b;2  2Si  j!  und 

1895:  a*74J3  «• 

Png.  Die  Wiener  Zwelgnicdcil.is^ung  dor  .\ccuniula> 
lorcnwcrkc  System  l'oli.Tk  IkiI   hier  unur  I.' i- 

tung  de*  Injicnicurs  Joh.innc%  TaMhck,  Ji-ru-.iicnig.  14,  ein 
Ingenieur -Bureau  errichtet. 

Rhyl  iCii'.s-biit.innii'iii.  l>.r  MagUtrat  wütucbt  Ange- 
bote auf  eine  H.iUoric  /um  14.  M.ii. 

Sttttzerbach.  Konkurs  ist  erüffnct  über  da»  Vermögen 
des  Eicktricitatswerkshesitzcrs  \lax  Wallher.  Anmeldefrist 
bi»  4.  M:<i. 

Trenton,  X.  J.  Mii  3'^,  Mill,  $  K.ij>iti.l  « -.jr.lc  die 
Hanacom  k  Ifough  Storage  Battery  Comp,  gebildet. 

Wien.  Die  (tcselUchaft  für  elcktrincbe  Indu- 
strio cr/iclic  «-iiH  n  1 'I  it^.  b;i-s  von  i>a'M>2  fl.,  wovon  6S47S  Ii. 
zur  Verluguug  der  <  iciu'r.titerüamutiuiig  bleiben.  Beantragte 
Dividende  6%. 

— .  I-'s     iii^titu'.rrlf  -'ich  die  I.csd o r f c r  .\uto- 

mobilvverkc  in  B.iden  bei  Wim  mit  1  400000  K.  K.iiut.tl. 


Patent-Liisten« 

Deutschland. 
Anmeldungen. 
Kl.  ai.    G.  14016.    Verfahren  sur  Herstellung  der  Blei- 

umr.iliiiiutij;  bei  aiis  firi/'.-lii' ri  I'.loistn  Ii' ri  1'i'-;i  Iif-ii<I(n 
Elektroden  durch  Umgic^iScn  von  flu>.ii^cm  Illci.  KoUeit 
Jacob  GOlcher,  Cbarlottenbnrg,  Kaotstrawe  t8.  — 
29.  II.  99. 

Erteilungen. 

Kl.  2t.    II  1575.    Sammlerelektrade.    O. Tomniusi,  Pari». 
—  3».  I.  99. 


[Xr. 


Kl.  2  1 .  Ili;;o.  I'-o|ation'-|il.iV>c  lür  die  Eick  trotten  e.'c«. 
tr:^<licr  Ssiinmlerballerien.  £.  L.  Lobdell.  Cbicago.  — 
2».  5.  99. 

..    I .    III  657.    Thcrnioviulc  mit  clcktrbcker  Hei2qu«i>t. 
l>i   I    'iottsicbo.  Cbark>tlenbur£.  Sivttjpiiterplau  4.  — 

4- 

„  21.     III  754'    Elekuiiche  Sammelbatterie.     R.  tjo'.^- 

stein,  IWrIin,  Cbaiis-ee«.lr.  l.  —  |S.  .j.  r,(f, 
„  12.  Iii9t2.  Verf.d)ren  zur  Autailicitun^  der  \ erbrauü>:':~. 
wirkK.imea  Masse  elektriacher  SanMuler.     Accum n Ii- 

Inf  !i-  .üiil  Kiektri.  iliil^werke-Akticnjicscl  l«ch3l: 
v..rn).  \V  A.  Hni  >.e  i<  C  o.,  Berlin.  —  18.  3.  «>9. 

(i  <  I'  1 .1 11  i  (1  *nui    er-Ei  n  t  m-^un  ge  n. 

Kl.  :i.  131  •■j'i.  liinj^itziiern  mit  drcieckij;cm  •^ueischriu 
(&r g.tlvaniM,he Elemente.  Elektrischer Gasr«riixand<r 
G.  ni.  b.  H.,  Berlin.  —  5.  3.  00.  —  E.  3765. 
„  31.  131335.  l-'nitcgbarer  Steckkontakt  mit  durch  eire 
bieg^nmc  Htklne  geschtttctem  Gelenk.  Sichilsche  Accn- 
II  i  i.v  r«  iiu  '  rkc  AktieBgetellschaft,  Diehden.  — 
19.  2.  00.  —  .s.  0037. 

8t.  132156.  Polverbindnng  für  Accumulatorplatten  mit 
schraub-  betw.  in  d'^r  II  ibe  ritisir-llbarem federnden  Kct;.i-. 
Watt,  Accumulatoren werke,  Zchdeoidc.  —  3.2.00. 

—  w.  9501. 

„2t.  132157.  l'oUerbindun)^  fiir  AccumuUtorptatten.  mit 
ineinander  greifenden  konischen  FlAcben.  Watt,  Accu- 
mulatnrenwerke,  Zdidenicfc.  —  3.  3.  oOi.  —  W.  9502. 

„21.  13.;  15)^.  Vcrl)ini!iing  von  Accumulalorplaltea  mittels 
Gummi»tüpvel  und  Slübe  aus  isolierendem,  säurefestem 
klalerial.    Watt,  Aeeumulatorcn werke.  Zebdenick. 

—  3.  a.  00.  —  W.  9503. 

„  2  1.  i32i<)5.  TrogfiSnuige  und  die  Etrci;crllüssißkcit  .lu;- 
iii.ljiiit^nilo  L)oppelelektiode,  deren  oben  und  unten  den 
Bodenteil  umziehende,  auf  der  negativen  Seite  mit  wirk- 
sanier M.isvc  brsibirklc  Kriii.'Üe  ru:f  «Ut  :'<i*Itivfn  i'? 
UnelMMihciten  bezw.  Erbohuiigcu  oder  VcrHciunj;eii  .^ii 
den  Kanalwatkdungen  besitaen.  Alberto  Tribelhoro, 
Oltcn.  —  17.  3.  00   —   r  3151. 

„  21.  132272.  Koinbiniette»  Voll-  und  Ampere 'Me»>- 
gerüt  in  Form  einer  TatudMuuhr  mit  genwuwcbsftUdicm 
Zeiger.  .\ hl f '  1  S cli  1 1  c  1 1  e r ,  Fr.inkfurt a. M.,  M eiienstr.  34a. 

—  8.  3.  IX).  —  S:h.  10758. 

„  31.    133318.    Metallene,  stramleltende  Schntzbfilse  Rir 

■-t.iuförmi.,'  :iT%;t'or(lnctc  .X«  riirmil.il'  rf^n  •  oder  Tn-tkcr.- 
clcnient- Italtcricn  mit  automatischciti  bUuniscblu&s  für  die- 
selben und  mit  Ausschaltung  des  Kontaktes  dtwdi  bejooett- 
verschlus'..irligo  \'nrrichtung.  Wilhelm  Lehmann,  SchOoe- 
berg  b.  Berlin,  Babiistr.  Ii.  —  21.  3.  00.  —  L.  7397. 

„  31.  133436.  Galvanisches  Element,  bei  wekhem  durch 
Luftdruck  die  EIcktrolytc  aus  einem  VorratNbehidier  in 
Aas  BatteriegcläM  gepresst  werden.  „Hella"  Aktien- 
gesellschaft für  aatomatlsche  Sonnenscbutzvor- 
richtungen,  Berlin.  —  2.  9.  90.  —  H.  I2I>2J. 

„  21.  133498.  Kombiniertes  Volt-  und  Ampcremeter  mit 
durch  Gefahrmarken  .iii>;:e/oichnelen  Skalen.  Carl  R&»lel. 
Berlin,  Xeuc  Wilhclmstr.  1.  —   29.  8.  99.  —  R.  721.». 

»  30.  133238.  Elektrische  GOrtctbindc  mit  .\nwcrui.;iis 
galvanischer  Kette  und  Vorrichtung  zum  Forileitcn  el-:!:- 
trischer  Strfime  nach  beeondeis  gewanachten  KOtpenteUen. 


CEXTRALBLATT  FÜR  ACCUMULATOREK«  UXD  ELEUEKTENKUNDE. 


i_.  iy  u,^L.L.  uy  Google 


i9oa] 


i8i 


HL  Th.  BiermaiiBi,  Wiesbaden,  SdiwillMchentr.  30. 
21.  3.  oa  —  B.  14539. 

Vcrlrin;;er«nL:  der  SchuUfrist. 
KI.  21.   74981.   Accumul-iturclckürode  u.  s.  w.  AloysHuha, 
Neues  ■.Rh.  —  aa.  4.  97.  —  H.  7666. 

Dänemark. 
Zimmineagestellt  too  Alfred  J.  Bryn,  OiristieBia. 
Erteilangen. 

3()54.   Eleklfiedier  Aocumulator.    T.  tob  Micbalowski, 

Krokaa. 

3957.  NeueniDg  so  Therm oe'emeotCD.  J.  Mal  tbias,  Stuttgart 

England. 

.\  n  tue!  t1  un  gen. 

6153.  Verbes»erungea  an  elekiriKh  betriebenen  Motoifabr- 
zeogen.  Phülp  MMdlrton  Juetke,  Loadon.  (Erf.  Colum* 
bia  and  Electric  V«blcle  Comp..  Verein.  Staaleo.). — 
2.  4.  00. 

6217.    Verbesserte  Verbindung  oder  Material  au  TrAgetn  fttr 

Zellen  von  SamniltrlKtttciirn  und  ähnliche  Zwecice.  FIlUip 
Hyni.in  Rosenbach,  London.  —  3.  4.  OOw 
0244.    Vetbeaserlcs  VctfahieB  und  Apparat  mr  Hentellung 
von  Platten  IBr  sdcundire  ddttriacbe  Batierieo.  Louis  Da* 

vid.  —  3.  4.  00. 
6479.    Verbesserte  Aocumulatorplatte.    Paul  Ribbc,  Lon- 
don. —  6.  4.  00. 

6015.  \'erbc^<f■nlII^M  t)  ir)  I-^ixl  ■  iiiiil  KlemniMhr.iuhrn  liir 
clclclrischc  Battcricu  und  Verbindungen.  William  Howland 
Edwards,  London.  —  9.  4.  00. 

(.671.  .Maschine  rum  I  iillrn  vfui  AcconolatorplatteB  mit 
aktivem  MaleriaL    Ldu.iid  Franke,  London.  —  lO.  4.  OO. 

Angenommene  vollstilndit;e  Beschreibungen. 

1899: 

8233.   Frflfungsapparat  Iflr  elektriwlie  Erreger,  Batterien  und 

Zellen.     I'r.Tscr  u.  K  1  ph  i  n  s  1 1 1  ii  e. 
8673.    EIcktilscbe  Motorfahrzeuge.  Lewis 
9367.    Verfibren  rar  Her^tdlung  von  Aocumulatcwphtten. 

I.  e  h  m  .1  n  n . 

1 1 780.    Form  zum  Gicssen  von  Platten  oder  Gittern  für 

SelrandSrbatteficn.   Gent  o.  Jevons. 
12478.    Ekktrisdie  Aceumnlatoren  oder  Seknndlibatterien. 

Behrend. 

11627.   Herstellung  elektritcher  Botterieplatteo.  Andreas. 

1900: 

813.   Herstellung  clcktriMrher  Acctimulitorplattrn.  SianeckL 
J361.    Herstellung  von  Sekundarbalterien.  Hathaway. 
3753.   Eldctrisdie  Selrandirbatlerien.  Commetln  u.  Vinn. 
4262.    Elektrische  B.^ttcrien  nnd  Herstellung  von  Elektroden 
dafOr.   Newton  (Erf.  Knickerbocker  Trust  Ca). 

Fnnkrei^ 

MitfiL-ttili  vcn  rOOlce  H.  Jcc 17,  Roulcv.anl  de  la  M.n!«^ 
leine,  Paris,  und  von  l'Onice  Picard,  97,  nie  S.iint-Ljüire. 
39499J.  VervollkoinmnuBgen  an  Sekundirelcmenten.  Mon- 
aiar.  —  6.  la.'  99. 


195006.  Xeuer  elektrisi^cr  Aocumulator.  Renand.  — 
6.  11.  99. 

195  158.    Verbesserungen   an   elektrischen  Accumulatorcn. 

Ely.  —  12.  12.  99. 
.195223.  Vt^Tvoilkommnungen an  etdttriscben Sttukn.  Girard. 

—  ij.  12.  99- 

195251.   Neues  Erreger-  und  DepobrisatioMaak  lltr  elek- 

tri««rhc  Säulen.     P ich. it.  —  i;.  12.  0'>. 
2953^7-    Wat^erdicbtcü  Gelenk  lur  Deckel  an  Acramubtor- 
gefSsten.    Worms.  —  i8.  il.  99. 

203207.  7,ii^.itü  zum  Pilf-nt  vom  13.  10.  oo.  Xeiiu  .\nnrd- 
nun^^cn  für  elektri^he  Accuniubtorcn.  Sjc.  (,"repct,  Ua- 
lignier  &  Oumoulin.  —  q.  11.  99. 

Italien. 

rio.  23.  Elektroden  von  plastisehea  aktiven  Massen  to  ge> 
-c!ili>-s' no'i  pof  i-fii  (Iff.u^fii  und  Herfctellungsverfabren. 
Perrot,  Lione.  —  28.  ii.  99. 

110.9$.  Elektriwker  Accumnlator.  Lapp6,  Morin,  Griner 
&  M.artin,  T'arigi.  —  2.  I.  00. 

110.156.    Eleklrisdie  SSttle.  Milani,  Firenxe.  —  30.  II.99. 

Zusammcni;c!.ic'ik  von  Alfred  J.  Bryn,  Cbriütiaala. 
S0S3.    Anordiiiiiiy  für  Thermoballerien.    T"'<?pl>  Matthias, 

Stuttgart.  —  17.  4.  00- 
8396.    Galv.nnische»  Element.    E.  L.  Anderson,  St.  I..Ouia, 

Ver.  .St.  A.  —  14.  II.  99. 

Österreich. 

Zusammengestellt  %'on  Ingenieur  Victor  Monath, 
Wien  I,  Jasomirgottstrasse  4. 

.-\nnielihtn(;cn. 
Kl.  2i1>.    Stromsammler.    Knickcrbockct  Tru&t  Com- 

pany,  New  York.  —  16.  3.  00. 
„  21b.    Mascblne  tum  Kitifuilen  vim  .Mas.te  in  AccuniuKitoren- 

platten.    Eduard  Franke,  Berlin.  —  17.  3.  00. 
„  IIb.  Elektrode  Rtr  elektrische S.-iromler;  Adolph  Malier» 

Hagen  i.  \V.  —  30,  3.  00. 
„  IIb.    Stromsammler  mit  gefalteten  Elekirodeo.  Paul 
Ribbe,  Cbarlottenburg.  —  6.  4.  00. 

Aaslegungen. 
KL  11.    Galvanische  Batterie  mit  Mssigkeitsdichtem.  den 

Al'/iti;  von  ft,i>.en  iliinh  ilen  Dep'^lu'ii.itor  /idasscndcm 
V'crscblu^s.  Siemens  \  ilal«ke,  Firma  in  Wien.  — 
Die  sich  bei  Gebrauch  des  Elements  bildenden  Gase  h3n> 
nen  nur  dtsrih  dir  d'~[iril.iri'>icrcnd''  M.i^sc  hindurrh  in  dtn 
von  dem  Flus>.igkei(»raum  (jelrennten,  mit  der  Au^^cnltift 
in  Verbindung  stehenden  Vomum  gdaagen,  wobei  diese 
^Tnss<■  (;iri<h7:rin^  <Ho  Plüsvi^keit  nach  dem  Vcriwun  hin 
absperrt.  —  Angen\.  13.  7.  <)<). 

Schweden. 
Zusammengestellt  von  Alfred  J.  Bryn,  Cbristiania. 
ferteilnngen. 

O'io  90.    Accumulntor.    !'.  M.trino,  Brüssel.  —  3.  6.  99. 
1464,99.    Verfahren  zur  HerstelUint;  von  posiliven  Elektro- 
den ßir  Accitmulatoren.    E.  W.  Junguer,  Stockholm.  — 
15.  8.  99. 
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Ungarn. 

ZtuanunenseaitUt  roo  Dr.  Bila  von  BittA. 
Anmeldvag. 
Trodceneletnent.   PbOipp  DeUfoa,  EkktratedintlMr,  Paria. 
—  26.  3.  00. 

Ericiluogen. 

17843.    Regeneriabans  {jalvwiisclin  Element.  Stement 

&  Halske,  Ru(la[<l■^t    —   i'        '19.     Siebe  d,  ZeitKbr. 

S.  78.  Engl.  P.  Nr.  13813;  D.  P.  108252. 
17900.   Verfallrai  rar  Darstellinii;  wn  Elektrodenpbtlen  tu 

.\ciiimvil;itoren  tuid  der  zugehörige  Pros<..>]>|iar*».  W.illace 

Wilhelm  HRDicom  und  Arthur  Hough,  Ingenieure,  San 

Francisco.  —  20.  10.  99. 
17949.    Tu  rippte  Accumulatorplatte;   Zusatzpatent  /u 

Dr.  Wilhelm  Müjert,  (  hcmikcr,  Grünau,  und  Fedor  Berg, 

Kaufmann.  Ilerlin.  —  9.  12.  91». 

Vereinigte  Staaten  von  Ainexika» 

645547.  Trockenelement.  Wilhelm  Bött,  I.iulwi);sharen. — 
In  einiger  Eatfemung  Ober  dem  Elektrolyten  wird  eine  mit 
411  geUBnkte  Filadedte  aagebncht  —  1.  4.  99- 

645640.  Sammlencene.  Rnfiis  N.  ChninberUin,  Depew, 
N.  Y.  —  Die  mehrere  Elemente  trennende  Scheidewand 
hat  oben  eine  Fla»&igkeiisfalle.  —  29.  10.  99. 

645750.   Sammlerbatterte.   Patriclr  Kennedy,  Nev  York. 

—  Die  aktive  Substanz  befindet  *ich  in  Zellen  einer  Platte 
aus  nichtleitetulem  elastischen  Material,  deren  Seiten  Rinnen 
snr  Aufnahme  der  Leiter  haben.  —  16.  3.  99. 

Sekundirbatterie.   VT.  L.  Sitvey,  Dqrtoa,  Ohio. 

—  Bleislanb  wird  mit  Xatriumsulfat  gemis:ht.  —  20.  11.  09. 
645992.     PrimSrbattcrie.     F.  B.  Badt,  Chicago,  III.  — 

Damit  die  Was&erstoff  blasen  sich  leichter  ablösen,  wird  die 
DcgKlne  EMitrodt  oben  dttnaa'  als  uatm  gemacht.  — 

4.  4  08. 

646325.  liAttericgeßUs.  £.  A.  Sperry,  CleveK-ind,  Ohio. — 
Unten  Hart-,  obea  Weidtgummi,  damit  der  Dedtd  didit 
schliesst.  —  2.  4.  99. 

646348.  Sckund.irl>:itterie  Tl.  Blumenhcrj;  jr.  und  F.  C. 
Ovcrbury,  New  York.  —  Blei  in  Sthwefeliäure,  porOscs 
Gefta»,  Silk  in  NatrioinbiroiratUImnK  —  i.  la.  98. 

64655s.  Sammler.  Ocorijc  W.  GesDCri  New  York  (über- 
tragen auf  Harlenon  Corbett  Gesner).  —  18.  12.  99. 

646793.  Medizinisches  g.tlTanifches  Element.  Harr}' Bentz, 
Xew  Yoik.  —  9.  II.  99. 

646894.  Sammlerzellc.  Hcnrj' J.  Cogawell,  Hartford,  Conn. 
(fibettragen  auf  Hartford  Accumulator  Comp.)  — 

5.  3.  00. 

64692a.  Sammler.  Ebner  A.  Sperry,  GeTChnd,  Ohio 
^übertrügen  auf  CleveUod  Machine  Serew  Comp.)  — 

19.  8.  99. 

646923.  Celhdoadifltle  Ar  Sammlenleineate.  E.A.  Sperry, 

Clcrdaad«  Ohio.  —  7.  la  99. 
647085.  Sekundirbaataiie.  HanU  S.  Gladstoae,  London. 


647101.    Baltolegenn  für 

James  H.  Mahler  und  Cleavdaad  F.  D«aderdale,  CU- 

cago,  III.  —  2.  1.  00. 
647177.  Sammlcrgcfäss.   RoAis  N.  Chamberlaia,  Dcpc*, 

N.  Y.  (Ubertragen  auf  Charles  A.  Gould,  PMt  ChaMcr, 

N.  Y.).  -    19.  8.  go. 

647251.  Aufhilngung  von  Saromlerbattcricn  für  Motorfahr- 
ttMgs.  George  H.  Condiet,  New  Yoilc  (flbeitragita  aaf 
die  Columbia  &  Electric  Vehicle  Company,  Jetse> 
City,  N.  Y.,  und  Hartford,  Coon.}.  —  30.  7.  98. 

647426.  SekundirelemcBt-Plalte  und  Verfthren  zn  ihrer 
Her'i'.ill'.intj.  Pedro  G.  Salom,  Philadelphia  (ül>crtr3j:rn 
auf  die  Etccirical  Lead  Reduction  Company,  Phila- 
delphia und  Dover,  Dcl.).  —  1.  Ii.  98. 

64744a.  ftekuadlifaatterie.  Gyde  J.  Coleman,  ChiofD,  HL 


—  a.  10.  99. 


i 


Bri^astan. 

Yon  den  KOlner  Accumulatoren  werkoB  Gottfried 

Hagen  erh.iltcn  wir  folgende  Zuschrift; 

In  Nr.  8  Ihres  gettchltzten  Blattes  finden  wir  einen  Au»- 
tilg  einer  Braachllre  Aber  ElseabahnwageD-Baleuchtuag, 

in  drr  der  An'iiclu  Aiisdnirlc  f^epehen  wird,  d.T^s  filr  der- 
artige Zwecke  die  sog.  üro!>sobcrtlüchcn- Accumuiatoren  sich 
besser  ^nen  als  Maaacplatlen,  weil  sie  eine  grSiwit  Leb«» 
datier  mit  der  Möglichkeit  schnrllrr  .\ii(l.iihinp  verbinden. 
Es  mag  dieses  wohl  für  reine  Masseplatten  xutreffen,  für 
tweckmissig  konstmierte  Gitterplatten  Jedoch  nicht.  Diese 

lassen  sich  mit  mindrslcn.s  gleicher  Ilaltb.irkcit  in  3  —  4  St. 
aufladen,  wie  sich  gerade  bei  den  dänischen  &taalsbahnen  her- 
aoageslellt  hat  Von  deren  Bahasellen  HeCnten  wir  vor  ca. 
2*/^  Jahren  Uber  1000  Stück,  md  erhielten  tber  ae  dieier 

Tage  foljjondci  Zeiijjnis: 

In  Krwidcrung  auf  Ihr  .Schreiben  vom  17.  v.M.  teile 
idl  Ihnen  hierdurch  mit,  da<ts  die  1008  Stück  Accumola- 
toren,  welche  Sie  fOr  Zt^beleuchtung  an  die  lües^gen  Staal» 
bahnen  gelkfert  haben,  sdt  Febfoar  1S98  tmoMertnedKB 
im  Betriebe  gew«sen  rind,  tiad  noch  genau  dlMdbo  K^po* 
dtat  wie  bei  der  AbUeftrong  haben.  In  der  verlaafiemn 
Zeit  sind  Kurzschlüsse  in  den  Elementen  nicht  vorgefallen, 
die  negativen  Platten  haben  sich  ganr  wie  neu  gehalten, 
während  die  positiven  PLitten  etwas  Füllmasse  verloren 
haben,  jedoch  können  sie  wahrscheinlich  noch  ein  Jahr 


gex.  Der  Mascbiacnchei  der  dlniscben 

Bruns. 


Kopenhagen , 


1 4.  April  1900. 


—  3, 


00. 


Auf  Grund  dieser  guten  Erfahrungen  wurden  uns  im 
■ea  Monate  1080  Reiche  Blemaile  bsaldlt,  was  wohl 

klar  beweist,  da<ss  von  einer  Minderwertigkeit  der  Gitter- 
platten  für  ^olchc  Zwecke  nicht  gcsprcxhen  werden  sollte. 


Vtiantwortichar  Rcdaktsw:  Dr.  Frana  Peters  in  Wemwl - BeHia.  —  Vcrtw  voa  Wilbeiia  Knapf  ia  Balle  a.S. 

Drack  der  BncMmdwul  das  WahaabaMcs  la  Indla  a.  S. 
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ÜBER  AUTOMOBIL-BATTERIEEN. 

Von  Dr.  E,  Sieg. 


.'ilirrtul  die  Vorteile  der  AcTuniuIatorcn 
tiir  iittsfi-stc  Betrieb^  seil  |;ilireii  an- 
erkannt .sind,  und  heute  kaum  noch 
dn  Fachmann  eine  Gtetdutronumlage, 
sei  »e  fdr  Beleuditung,  KiaftObertragung  oder 
.Strasscnbahn,  ohne  Batterie  bauen  wird,  sind  bc- 
zOiih'ch  <ler  VcrwcncKnij;  transportabler  Hattericen 
die  Ansichten  noch  sehr  geteilt.  Kür  Strassenbalin- 
xwecfce  befindet  sich  zwar  schon  eine  ziemliche  An- 
sahl  von  Batterieeu  im  Betriebe,  doch  sind  die  in 
den  verschiedenen  Städten  erreichten  Resultate  so 
vei-.(  hii  <l(  iir  ■*  w.  sen,  dass  v<in  einer  allgemeinen 
An<'ikeiiiiuiiL;  tkr  AcrumuIatDren  für  Strassinhahn- 
bctricb  juith  nicht  ycsprochen  werden  kann,  viel- 
mehr die  namentlich  in  Berlin  aufgetretenen  dauernden 
Störungen  im  Betriebe  den  Gegnern  des  Accumula- 
torenbetriebcs  stets  neue  Waflfen  geliefert  hali< n 
Ks  ist  nicht  Ziw^  d1r<;rr  "Zeiloh',' >.ü  iiiifi  isiu  Ii«  ii, 
durch  welche  UmsUlnde  diese  Störungen  venirsac  ht 
worden  sind,  resp.  wie  es  niitglicii  gewesen  wäre, 
diese  Störungen  xu  vermeiden,  sondern  wir  wollen 
uns  hier  nur  mit  der  neuesten  Anwendung  tmiis- 
]X)rtablrr  A( cumulatoren  beschäftigen,  n.tnilich  mit 
tlen>  Betriebe  nicht  auf  S<  hiencn  laufender  Fahrzeuge 
kurzweg  als  elektrische  Automobilen  bezeichnet. 

Die  Bedingungen,  die  hierbei  an  die  Batterieen 
gealdlt  werden  mOaaen,  sind  weit  schwerer  su  er- 
füllen als  die  im  Strasscnbahnbetriebc  zu  vcrlan;-  '  n  !■  11; 
<Hibald  es  daher  gelingen  sollte,  hier  wirklidi  durch- 
schlagende Erfolge  zu  erzielen,  ist  die  \'erwentlbar- 
keit  der  Accumulatoren  für  die  Strassenbahnen  nur 
eine  Frage  der  Zeit. 

In  stationären  Batterieen  wirken  lediglich  die 
chemischen  Prozess<'  der  Sti()ma«fs]>eicherung  auf 
die  Zerstörung  tier  Platten  hin.  Da  tl.ts  Gewi<ht 
fast  nie  in  Frage  kommt,  kann  man  solide,  schwere 
BlmtrSger  verwenden.  Da  auch  der  Raumbedarf  in 
den  mdsten  Fallen  keine  Rolle  spielt,  kann  nuin 
die  Platten  mit  weitem  Abstände  von  einander  und 
dem  Böllen  der  Geftlsse  anordnen  uml  hierdurch 
Sti'uungen  dur»  Ii  .\lifallen  der  Masse,  Krünunungen 
der  Platten  etc.  liintanhalten.     Die  Beamipruchung 


der  Batt(>ricen  ist  ausserdem  vorher  genau  bekannt, 
und  kann  man,  falls  nicht  falsche  S))arsamkeit  aus- 
schlaggebend ist,  die  Batterie  so  reichlich  dimen- 
sionieren, dass  Oberanstrengungen  denetben  sowohl 
hinsichtlkh  der  Stftrke  des  entnommenen  Stromes, 
als  der  Gesamtmenge  der  entnommenen  Energie 
ausgesclilossen  sind.  Alles  dieses  ist  im  Automobil 
anders.  Das  Gewicht  der  Batterie  muss  mtiglichsl 
gering  sein,  damit  der  Wagen  nicht  zu  schwer  wird, 
was  nicht  nur  hohe  Betriebskosten,  sondern  auch 
schlechte  Lenkbarkeit  und  stossende  Fahrt  zur  Folge 
hatte.  Die  Batterie  muss  in  <len  Hohlr.'iuinen  unter 
und  zwisc  hen  den  Sitzen  angebraclit  weiden ;  die 
Mont^ige  muss  daher  so  gedrängt  2>ein  als  irgend 
mOgUch.  Der  Stromverbrauch  und  damit  die  Be-' 
anspruchung  der  Batterie  wcdiseh  mit  Iden  Beiridw» 
\t  rh;iltnissen  und  dem  Zustande  der  Strassen,  und 
k.iMii  auf  aufgc  w c  i(  hten  Strassen,  Sandwegen,  Stei- 
gungen etc.  ungeahnt  hohe  Werte  annehmen,  so 
dass  nicht  nur  die  normalen  Stromstärken,  sondern 
auch  die  nonnale  Kapadtat  wdt  flbersduitten  wer- 
den muss.  Die  Batterie  befindet  sich  schliesslich  nie 
in  Ruhe,  sondern  nuiss  dauernd  mehr  oder  weniger 
heftige  Sio.sse  ;ni-h.ilten ,  die  ihre  Lebensdauer 
we:«entlich  beeuitraelitigen. 

Wir  wollen  zunächst  die  Gewiditaliage  bdian- 
deln,  und  festzustellen  versuchen,  welche  Eigen- 
schaften eine-  Batterie  haben  muss,  ÜB  fiberhaupt 
fOr  Automobile  verwendbar  zu  sein.  Hienu  wollen 
wir  einige  Annahmen  machen. 

Das  Gewicht  dnes  leeren  Wagens  beträgt  je 
nach  der  Bauart  deasdben  und  der  mit  ihm  zu  er- 
zielenden Geschwind^kdt  zwischen  >  ,  und  der 
von  ihm  zu  tragenden  Last.  F"ür  Perscmenfuhr- 
werke  mag  es  zu  der  gesamten  L;ist  angenom- 
men werden,  was  den  tliatsächlichcn  Verliältnissen 
im  Mittd  entq>rechen  dürfte,  sofern  der  Wagen 
überhaupt  auf  Dauerhaftigkdt  Anspruch  madit  Die 
I^ist  setzt  sich  zusammen  aus  den  Motoren,  die 
heule  für  Personenwagen  mit  15 — 18  km  Ge- 
schwindigkeit etwa  '/,Q  lies  üesanUgewichtes  des 
besetzten  Wagens  ( W)  wiegen  werden;  der.  Batterie 
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{£)  und  der  PenoiienIa«t.  die  vir  zu  0,3  Tonnen 
annehmen  wollen  (4  Personen  h  75  1^).  Es  ef]g;iebt 

sich  hiernach 

H'=  0.3  -f  ^  +  w/io  +  Vs  (0,3  +  B  \  nr  io) 

Pen.  Batt.  Motmen  ket«  Wagen  :n:^'/i*^^<'^*^'*''*"*** 

oder: 

W—o,b  +  iR  .    .    .    .  T 

Da  Wajjcn  über  2  Tonnen  G<-s,iint[;e\vi<  Ii;  si<  h 
l)ci  hriherr-r  ( ii'^rh\vin<Iii;kfit  nii  lit  nn  lir  linken  l.ts^i-n. 
crgicbt  sit  Ii  hieraus,  dass  das  iiaUciifg«-wichl  nii  iit 
aber  700  kg  betragen  darf. 

Nehmen  wir  den  Nutzeffekt  des  Motors  nebst 
Clx'rsrtzunj;  zu  70 "/^  an.  sn  ist  «h-i  Kner^ifver- 
brau"  h  <lfs  Wn«;i  tis  lu  i  iH  kni-St.  oiicr  5  ni-St  k. 
in  ebener  Str«-rk«',  einen  Traklioiiskiieiin  ienlen  von 
25  zu  Gründe  gelegt,  der  für  niittdgutes  Pflaster 
und  gute  Chaussee  eher  zu  niedr^  als  zu  hoch  ist: 
£~W>t$><25      10:  7  X  736:7s 

—  1750  X  irWatt. 
Nehmen   wir  an,    il;i->-^  ili-i    \\':it;rii  iniii<l<-s(cns 
Stun<l«'n  mit  einer  Ladung  mu-»s  1  uitt-n  kennen, 
also  etwas  über  50  km,  was  dem  Tagesdienst  einer 
Taxameteidroschke  entspricht,  so  muss  die  Kapacitflt 
der  Batterie  in  Wattstunden  (C)  sein: 

leistet  die  Ai  I  Miniihiti >ient\ I«-  bei  dt<  i-.tündi',;cr  Ent- 
ladung ijer  kg  batlerie^ewit  hl  a  W'.-St.,  so  ist  ihre 
Kapadtat  in  W.-St: 

C=»  1000 ,Ä  X  « >  5*50  W» 
oder  unter  Bertkdisichtigung  von  Gl.  I 

1000  Bx  <jr>  5250  (0,6  +  iß) 

Pia  to,5)>3,is  ...  II. 
d.  h.  danut  der  Betrieb  überhaupt  nitiglich  ist,  niu.ss 
die  Batterie  per  kg  Gewicht  mindestens  10^5  W.-St 
oder  bd  ca.  i,q  V.  mitderer  Entladespannung  min> 
destens  5,5  A.-St.  bei  dreistündiger  Kntladung  leisten. 
Damit  der  Wa^in  l«(|u<-in  lenkbar  ist,  muss 
/f:^  700 kg  .sein,  woraus  folgt: 
«>  15.5. 

d.  h.  die  Batterie  muss  bei  dreistündiger  Entladung 
15.5  W.-St  oder  rund  8  A.-St  pro  kg  Idsten. 

Es  wird  lum  wohl  selten  xorkommen ,  <lass  rin 
Wa>;en  seine  volle  Leistung  ohne  Unterl'fet  Inint; 
hergeben  muss,  und  da  die  Kapacitäl  jetler  lialterie 
mit  der  Lange  der  Entladung  wachst,  so  wird  es 
in  der  Regel  genOgen,  wenn  die  Batterie  etwa  bei 
5  *> stündiger  Entlailung  8  A.-St.  |ier  k;;  leistet. 
<  »dci ,  wenn  die  Hatlerie  ein  i;rris.,eu'  s]>c/iris<:lH- 
Leistungsfähigkeit  hat,  wird  ein  geringeres  Hatterie- 
gewicht  als  7<h)  kg  für  den  veriangten  Betrieb  aus- 
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reidien.  Hat  die  Batterie  eine  geringere  speadfisdie 
Leistung,  sn  kann  nicht  mit  einer  Ladung  der 
Tagesbetrieb  von  ra.  50  km  aufrc*  hl  rrlialten  \v erden. 

Für  statioii.it«-  I'-  iHeiieen  s<  hwankt  «lie  K.ipacit'it 
per  kg  zwischen  j  und  5  A.-.St.,  und  ist  hieraus 
erkenntlich,  das»  eine  Automobübatterie  nur  ca.  das 
halbe  Gewicht  haben  darf  oder  die  doppelte  spezi- 
fisehe  Leistung  haben  muss,  um  Oberhaupt  den 
obigen  Hetriebshetlingungen  genügen  zu  kt'mnen. 

Die  Krsparni^s  di  s  (Jewirhtes  l.lsst  sich  in  drei 
Richtungen  erreichen.  Erstens  kann  man  die  Kasten 
leichter  machen;  es  geschieht  dieses  durch  Ver- 
wendung von  Hartgummikasten  an  Stelle  von  Glas- 
k;i<len  oder  Hol/bleigef;is«it'n.  Zweitens  k-inn  nia» 
d.is  S.'iuregewit  lit  \  ei  1  iiit;rrn ,  indem  man  die  I'lattrii- 
abstiintie  und  die  AbsLuitle  zwisilien  l'lallen  und 
Kasten  %'erringert  Da  eine  Amperestunde  stets 
eine  bestimmte  Menge  reiner  Schwefelsaure  vor« 
braucht,  so  geht  mit  der  Verringerung  des  Saure- 
<|iiantmns  notwendig  eine  Erhöhung  iler  Konzen- 
tration deiseUu-n  llan<I  in  Hand;  diesell)e  hat  zu- 
gleich den  Vorteil,  die  Bctriet>ss|>nnnung  der  Zdlen 
zu  erhöhen.  Die  Verringerung  des  Plattenabstan- 
des hat  andererseits  den  Nachteil,  dass,  wenn  nirhi 
besondere  Vorkehrungen  getroffen  werden,  die  Platten 
sieh  bei  y^eiitiger  Ihir«  hbiegutig  IxTühren  unti  dii' 
Zelle  dunh  Kuizschluss  unbrauchbar  wird.  Am 
besten  hat  sich  bisher  hieigq;en  die  Verwendung 
gewellter,  perforierter  Zwischenwände  aus  Hartgummi 
bewahrt  (D.  R.  G.  M.  3625  der  Kölner  Accumiila- 
torenwerke  Gottfried  Ilai.;eiii  Auch  die  er'<terfii 
ausk'lndischen  Kaliriken  für  .Xtitumobit/elien .  wie  ilie 
Societe  1-uluien  ui  l'arLs,  sind  auf  diese  Konstruktion 
gekommen,  nadidem  alle  Versuche  mit  an  die  Pen« 
tiven  gelegten  ungewellten,  gdochten  Zwischenwan- 
den in  Verbindung  mit  Isolierst'lben  flaran  gescheitert 
waren,  da  diese  anliegenden  Wände  die  CirkuLi- 
tion  tler  Säure  zu  stark  beeinlriichtigten.  das  Aul- 
Steigen  der  Gasblasen  erschwerten  und  das  Zuboden- 
smken  abgelöster  Teile  aktiver  Masse  verhinderten. 
Auch  die  Versuche  mit  geUtinOaem  Elektrolyt  darf 
man  als  ganzlich  geseheiterl  betr:i<  ]iti  ii .  und  dürften 
in  Kürze  alle  Versuche,  das  thUsige  Klcktiolv  t  dun  Ii 
TicM  kenfüllungen  zu  ersetzen,  ein  gleiches  Schick- 
sal teilen,  denn  eine  schnelle  Cii1nilati<m  der  Suic 
ist  in  ftinen  unmöglich.  Sie  werden  daher  besondefs 
bei  sehnt  Hell  K'itl.uluiigen  sehr  hohen  inneren  Wulfr- 
staiid  und  Ileralisi  t/ung  der  Kapacität  zeigen,  und 
<lie  (»asblaseri  werden  bald  kleine  Ifohln'iume  ultd 
Kanäle  durch  die  Trockenfüllung  bilden,   die  sich 
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voll  abgefalletM»*  aktiver  Masse  setxen  und  aHmahlicb 

zu-  Kuizstrhluss  führen.  Ausserdem  wird  der  Säuie» 
vauni  durdi  das  Volumen  der  Trockenmasse  erhöht, 
unii  das  (Icwitht  dcsu'leiclRti.  Die  Montage  mit 
Harljjununizvvischen wänden  in  W'oUenforni  ist  aller- 
dings redit  teuer,  und  wSre  es  daher  mit  Freuden 
zu  begrOssen,  wenn  ein  zuverlässiger,  bill^er  Eisats 
für  sie  gefiind'  II  werden  könnte. 

Wenngleii  Ii  die  ( iewit  l)tser>parnisse  an  Kasten 
und  S^lure  nicht  zu  vcmachliLsäigen  sind,  so  genügen 

dodi  nidit,  um  die  notwendige  ErliAhutig  der 
spezifisdien  Leistung  auf  etwa  das  Doppelte  gq;en- 
über  stati< mären  Zeilen  herbeizuführen,  denn  das 
Gewicht  der  EKkli' idtn  in  letzleren  l)<lr;i.;t  etwa 
50  -  ^  <M,)*>y'Q.  Ks  nui>s  ilaher  auch  eine  wi  -iriitln  In- 
Verringerung  iin  Gewicht  der  Elektroden  erreicht 
werden.  Dieses  kann  selbstredend  nur  auf  Kosten 
der  Haltbarkeit  derselben  gesdiehen.  Man  darf 
daher  an  Automobilzcllen  nicht  die  Anforderungen 
be/.ügl.  Haltbarkeit  der  Elektrotk-n  stellen,  die  wir 
an  stationäre  Zellen  i^u  »tdlcn  gcwolnil  »ind,  zumal 
mit  der  Verringerung  des  Gewichtes,  die  selbst^ 
redend  ninr  durdi  Verwendung  schwächerer  Bld- 
trager  (Ar  die  aktive  M.i>se  und  Verwendung  dütiner 
I'hitlen  erreii  ht  werden  kann,  eine  wesentliche  Er- 
liöhung  der  Bcaiisi  tik  lum-;  tler  riatleti,  s4iwohl  in 
cbemiächcr  Hinsicht  durch  grössere  .Stromentnahmen, 
als  auch  in  mechanischer  Hinsicht  durch  die  fort« 
wahrenden  StOsse  Hand  in  Hand  geht 

Von  den  drei  z.  Z.  benutzten  Ac< mnulaloren- 
svstemen,  sog.  Grossol>erlliichenplatten,  ( jitter[)latten 
und  Masseplatten  eignet  sich  nur  das  zweite  für 
AutomobabBtterieen.  Mit  Grocsoberflächenplatten 
laast  sich  die  spez.  Leistung  von  8  A.-St.  per  kg 
nicht  eneidien.  Sie  krmnen  daher  nur  dort  in  Kraije 
kommen,  wo  es  sich  um  Zurücklet;unq  kurzer  Strecken 
h.mdelt,  nach  welchen  eine  Nachladini};  möglich  ist, 
also  etwa  für  den  Betrieb  v»,»n  Omnibussen  etc. 
Fflr  diesen  Zweck  bewahren  sie  sich  insofern  besser 
als  die  anderen-  Systeme,  als  sie  eine  wesentHdi 
schnellere  Aufl.idung  vertragen,  also  bei  il>nen  die 
I  laltezeiteii  auf  den  Endstationen  nr  ii;lii  list  kurz 
gehalten  werden  können.  Die  Ma^M^platten  eignen 
sieb  fOr  Atttomobilbetrieb  Qberhaupt  nicht,  da  in 
ihnen  die  Stromverteilung  eine  fOr  die  buhen  Be- 
anspruchunc;en  gänzlich  ungenügende  ist,  und  daher 
ganze  Felder  in  Kürze  ausfallen  mler  den  Kontakt 
mit  dem  Träger  verlieren.  Mit  Gitterplalten  lässt 
sich  sowohl  die  erforderliche  spez.  Leistung  als  auch 
maas^  Haltbarkeit  erreichen,  doch  mnss  die  Her- 
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Stellung  derselben  eine  ausseist  soigfilltige  sein,  da- 
mit die  Bleisabee  nidit  den  Halt  in  sidi  sowie  mit 

dem  Träger  verlieren.  .Ms  Gitter  winl  entweder 
ein  leichtes  Doppcli^itter  lienut/.t  (Eulnieii),  dessen 
beide  Hälften  durch  Nietung  verbunden  sind,  oder 
fi.  P.S.-Gitter  und  verwandte  Konstruktionen.  Nach 
unseren  Ventudien  (KOhier  Acomiulaturenwerke 
Gottfried  Hagen)  ist  fflr  dieKn  Zweck  ein  einfiuihes 
K.  P.  S. -Gitter  gut  zu  verwenden,  sobald  man  nur 
dafür  sorgt,  dass  der  Einbau  der  Zellen  ein  mög- 
lichst geschlossener  ist,  und  die  Wellen  der  Hurt- 
guromiawisdienwande  ao  fest  gegen  die  Platten  Keigen, 
dass  ein  Spalten  der  Follmassekcrne  unmöglich  ist 
Wir  bejjannen  imsere  diesbezünlichen  Experimente  vor 
ca.  2  Jahren  auf  Anregung  der  Kolner  Elektriciläts- 
geselLschaft  vorm.  Louis  Welter  \'  Co.  und  gelangten 
g^en  Neujahr  1899  nach  vielen  missgUtckten  Ver- 
suchen zu  einer  Konstruktion,  die  uns  ziendicfa  be- 
friedigte. 

Für  positive  und  nt'galive  Platten  wird  ein  (iittet 
aas  Hartblei  benutzt,  welches  nur  3  mm  Stärke  hat, 
und  etwa  15  x  15  mm  Maschenweite  besitzt  Die 
Platten  sind  130  mm  breit,  200  mm  hoch,  und 
werden  mit  ca.  3  nun  Aiistand  montiert,  wobei  die 
negativen  mit  j  s  nun  hohen  Heinen  auf  dem  Kasten- 
boden stehen  utul  die  |»ositiven  an  Harlguininistaben 
auf  den  negativen  hängen,  ditmit  sie  sich  nach  unten 
üei  ausdehnen  können.  Durdi  Verwendung  emer 
besondeis  präparierten  Folhnasse  ist  es  uns  getungen* 
letztere  im  Gitter  fest  und  haltbar  anzubringen  und 
eine  Leistung  von  10  A.-St.  \k-t  kg  bei  5  stündiger 
Entladung  zu  erreichen.  Zwischen  den  Platten 
liegen  gewellte ,  gelochte  Har^nmmiplatten  von  mm  • 
Dicke.  Positive  und  negative  Platten  sind  unter 
sich  ihuih  Wassersli  >fischmelzung  verbunden.  Die 
Verbiiidungslciste  ist  gleirhfalls  aus  Hartblei  gegos.sen 
und  trügt  oben  einen  Gewindeteil  mit  1  Joppelmutter 
zur  Aufnahme  der  Zellenverbindungen.  Der  Ge- 
wiifttetdl  ist  mittels  Weidigtunmistopfen  durch  den 
Deckel  des  Kastens  gefflhrt,  wefcher  gleichblls  aus 
Hartgummi  besteht,  und  durch  einen  Verguss  fest 
mit  dem  Kasten  verbunden  ist.  Ein  kleines  L"i<  li 
im  Deikel  dient  zum  Entweichen  der  Gase,  ein 
grosseres,  das  durch  einen  Gummistopfen  geschlos- 
sen ist,  zum  Nachtollen  der  Sanre. 

Die  erste  dieser  Batterieen  winde  im  März  1 899 
an  flie  K<  tliier  Elektrii  ität.sgesells«  liaft  voiin.  LouLs 
Welter  ä:  Co.  gelii-fert,  und  dient  seit  dieser  Zeit 
zum  Betriebe  eines  Original- Kriegerwagens,  der  teils 
zuGeschaftszwecken,  teils  zum  persönlichen  Gebraoch 
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der  Dirdttoren  benutst  wird.  Der  Wagen  wiegt 
ca.  I200kg  und  fahrt  bis  30  km /Stunde.  Ende 
April  1900  wurden  dii-  Zi  ll<  n.  na<  hdetn  bislipr 
ktiiK-rlei  Reparatur  voi>;en<.mnirn  war,  ^trt  inijjt,  und 
zeigte  sich  hierbei,  duss  die  ncgaüveu  rkttlen  n<»ch 
tadeik»  waren,  w&hrend  die  positiven  Platten  z«-ar 
etwas  Masse  verloren  hatten,  aber  vuraussli-htlirh 
niK-h  lanfjcre  Zeit  den  Betrieb  wenUn  vtrsehi-n 
ki'mnen.  r)rr  Wa^rn  w.ir  vor  der  Kiini'^uns'  tii-r 
Batterie  ulk  Ii  über  *>u  km  mit  einer  Lailung  auf 
ziemlich  au^eweiditer  Chanssee  gefahren ,  und  hat 
die  Batterie  noch  heote  ihre  anfängliche  Kapacität 
von  ca.  120  A.-St.  bei  5stOndi2<  1  Ktitladung.  Diese 
pflnstigen  Krfi  ■!.;<■  Ix -.tinuntcn  die  K.  K.  <>.  fiir  di-n 
von  ihr  ein/.miLiilendcn  Dro!>chkendicn.st  in  Köln 
und  Düsseldorf  den  Kölner  Accumulatmenwecken 
vorlaufig  19  Batterieen  in  Auftrag  lu  geben,  die 
eist  teilweise  in  Betrieb  gekommen  sind.  Hand  in 
Hand  mit  diesen  Vcrsuc  lien  <:inj;cn  vom  Frillijahr 
iSiio  ah  \'(  rsu(  h<-  nüt  dci  Wasenliauansialt  \"U 
Ileinrith  Scheele  in  Köln.  Dieselbe  pnibierte  die 
venchiedensten  Moddle  vum  leichtesten  Schnell« 
ßihrer  bis  «tm  schweren  Lastwagen  fdr  100  Ctr.  Last 
durch,  wobei  bisher  trotz  mancher  erschwermden 
t'mstiindc  die  Batterieen  flclci.-ciihi  it  zu  Klnjin 
gegeben  haben.  Im  Lal»>ratfrium  hislclen  ilie 
Batterieen  ca.  300  Entladungen  mit  2  ständigem 
Strom,  die  eine  Auswechslung  der  Platten  erforder- 
lieh wurde,  und  dQrfle  man  (itlier  im  .Vutumobil- 
betrieb  auf  mindestens  150  Kntlatlungen  nhne  jede 
Re|iaratur  rechnen  können.  Da  <kis  T<  uerste  an 
den  Zellen,  der  Hartguromika.sten  und  du  Z\vi.schen- 
wftnde,  keiner  nennenswerten  Abnutzung  unterliegt, 
genügt  30*/«  des  Listenpreises  der  Zellen  p.  a.  mit 
Sicheiheit  zur  Unterhaltung  der  Batterieen.  Zu  die- 
sem Sat/e  wird  die  l  ■nterhaltmig  der  Batterieen  von 
der  Fabrik  für  alle  Städte,  in  denen  sie  oluiehin 
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Beamte  tmterhait.  fibemommen.  Eingehenderes  &u 
die  Haltbarkeit  der  Batterieen  tmd  deren  Veibak<i. 

unter  den  vers«  hie<!ensten  Beansprucliunuen  dOrft'i 
die  dieser  Tage  in  Berlin  ausgeführten  V'ecsucbr 
der  Auturoobilknnkurrenz  ergeben. 

Erwahmuig  mag  noch  ein  Vorkommnis  findet:, 
welrhes  besonders  für  Accumulatorenfabrücanten  inter- 
essant sein  wird.  \''in  den  mehr  als  40  Batterircr 
die  wir  ln-reits  i;- liefert  haben,  gelang  es  bei  dr--  • 
niciu,  im  BcirieiH;  die  Kapacitiit  zu  erhalten,  d.t 
sie  vor  dem  Veraand  in  der  Fabrik  gehabt  hattett 
Eingehende  Untersuchungen  zelten,  dass  in  des 
negativen  Platten  ein  Teil  der  Füllni;ts.sefeldcr  den 
Kontakt  mit  dem  Gitter  verloreii  hatte,  was  rt:; 
durch  Fr«.<st,  den  die  Platten  vor  der  Fonnieniri; 
erlitten  hatten,  eikttrt  werden  konnte,  da  die  Plattet 
genau  so  beigestellt  waren,  auch  genau  ebensotirl 
wi^en  wie  andere,  bei  denen  diese  Erscheinun: 
nii  ht  auri;<-treten  war.  F's  gehl  hieraus  hcrvur.  H'r 
S'  >ruf.iltig  man  bei  der  Herstellung  derartiger  Platter, 
verlaliren  muss. 

Versuchsweise  haben  wir  einige  Wagen  der 
Strassenbahn  in  Bremerhaven  mit  Zellen  ähnliclKr 
Konstruktion  ausgcriisteL  Die  Batterieen  wiegen 
nur  ca.  .lodo  kg  imd  genOgen  für  ca.  140  km  uii- 
unter brcH  liener  Fahrt  für  die  besetzt  ca.  1 1  Tunm-ii 
wiegenden  Wagen.  Die  Batterie«»  befinden  skU 
seit  Dezember  1899  in  Betrieb  und  haben  dii* 
schwersten  Schneeveru'chungen  anstandslos  dunli* 
gemacht,  ohne  dass  bisher  eine  Auswechslung  ^vd 
Platten  erforderlich  geworden  i^i.  Wie  sie  sich  auf 
«.lie  Dauer  bewähren,  rauss  die  Zukunti  lehren;  citr 
genOgcnde  Rentabilität  wOrde  erreicht  ttm,  w«no 
die  Zellen  mindestens  6  Monate  ohne  Reparatur 
arbeiten,  denn  da<!urch,  dass  keinerlei  Nachbdiine 
am  Tage  erfurderlkh  ist,  ist  die  teure  Wagenresene 
reduziert. 
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I^undAehau  über  Wissensehaft  und  Technik  der  galvaniseh«» 

Elemente  und  Aeeumulatoren. 


Eine  Schutzvorrichtung  fttr  elektrische  Ver- 
bindungen, die  Überspritzen  und  Auf  tropfen  von 
Fltkssigkeiten  oder  einer  dampferfUllten  Atmosphäre 
ausgesetzt  sind,  glebt  John  Langton  an.  Fig. 
zeigt  einen  Teil  des  Zellgefiisses  mit  <ler  S<  hutz- 
vorrichlung;  Fig.  226  ist  eine  .Modifikati-m.  a  i>t 
ein  Stück  vom  Cefiiss,  das  den  FJektroh  ti  ii  h  ent- 
hält; c  die  eine  Elektrode.  Au(  dem  Kand  der 
Zelle  niht  der  Kk>tz  d  aus  Holz  oder  anderem 


isolierenden  Material.  Er  trilgt  den  ;ds  Polen«!' 
dienenden  Kupfertrog  c.  Die-ser  enihali  eine  wenc 
»Kler  nicht  leitemle  Verbindung,  z.  B.  Wasser  f,  da« 
die  üliersjiril/eiiden  inler  überkrieehentlen  S;ilze  l'"'»t 
und  sie  zurin  klialt.  Die  EleklnKie  c  trügt  einen 
.\nsalz<7,  der  <lurch  einen  passenden  Kontaktschuh 
innerh.'ilb  de-<  Wa--!  rs  /'  mit  dem  Kupfertiog  e  in 
mechanischem  Kontakt  steht.  Von  Zeit  zu  Zeit  wiiil 
die  FUbsigkeit  f  pmeuert,  um  Sättigung  und  Aus- 
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-<  lit  i<iung  vuii  Salztn  /u  verhindern.  Sutt  aus 
leitendem  Matcrbl  kann  der  Trc>}^  «  auch  aus  einem 
Nichtleiter  bestehen.    Die  Verbindung  der  beiden 


Klcmnu  n  c'j^'  zeigt  Fig.  ^^6.  (Anier.  P,  646 149  vctm 
2  1.  Juni  18^9  und  Amer.  P.  646 150  vom  i.  August 
1899;  jede  Fütentschrift  mit  2  Fig.) 

Verbesserungen  an  Volta- Elementen ');  von 

«1er  Sücii'te  d'Etude  des  Piles  Klectriqiics, 
l'aris.  .Statt  bei  riattericn,  in  denen  lieisse  I.iift 
als.  Ücpolarisator  wirkt,  diese  von  der  Ausstnseite 
wirken  zu  lassen  oder  sie  durrh  den  Elektrolyten 
/u  treiben,  wird  sie  in  <l,is  Innere  der  Kiii>fer- 
eleklr.  iden  geführt    Jede  positive  Elektrode  besteht 
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aus  zwei  Kupferdrahtnetzen  oder  fein  perforierten 
Kopferblechen,  die  in  geringem  gegenseitigen  Ab- 
stand an  ihren  K.mten  zusiirnmengel« >tet  sind,  vi 
dass  sie  einen  Hachen  Ka-sten  A  (Fig.  228)  bilden, 
in  dessen  unteren  Teil  bei  a  eine  kleine  Luft- 
zufahrungsriVhre  B  fOhrL    Die  Rfthre  B  erstreckt 


sich  mit  ihrem  Teile  6  :uif  der  Basis  von  A  entlang 
und  ist  mit  einer  Anxahl  AusstrOmungsOffnungen 
veniehen,  welrhe  die  Luft  glcichmSssig  innerhalb.^ 

verteilen.  Auf  jeder  Aussenseite  vi»n  A  sind  gn.ss- 
masi  hige  Kupfer«lralitnetze  C  (Fii;.  ^27)  befestigt,  die 
einen  Teil  der  Elektrode  bilden  iinil  tlureli  Kupfer- 
bänder e  van  ihre  Kanten  herinn  /usammcngchaltcn 
wi  rdeii.  |'  d<-  negative  Klektrode  ijesleht  aus  zwei 
Xink] 'latti  n  />  an  jeder  .Seile  von  A.  Jetle  Platte 
ist  mit  l'erganient]>a|iier  J  und  einer  dii  ken  Schicht 
.\>lH  >t  /7  bed<  i  kt.  Diese  .S»  hi<  lit  A'  ist  um  die 
untere  Kante  der  Platte  J?  herumgebogen  und  wird 
oben  durch  die  Celluloidbander  e  zusammengehalten. 
Die  Infln>liirn  /i  iFi«.;.  ^Joi  sind  vertikale  Ah- 
zweigungen  der  Röhre  die  mit  tler  Pumpe  J'  in 
Verbindimg  steht.  Letztere  presst  von  Zeit  tu  Zeit 
heiss«-  I.ufl  in  die  F-l'^ktrodcn  .1.  Der  F.N-ktrolvt 
wird  aas  einem  Reservoir  H  durch  ein  Kohr  (r  mit 
dem  Ahsperrhahn  r  xugefOhrt.  Der  erschöpfte 
F.Iektriil\  t  Hi(-.>t  <ln!rl>  //  nai  !i  ./  .ili,  kann  dann 
regeneriert  und  wieder  gebrauehl  werden.  Die  in 
die  Elektrrtden  A  cingefQhrte  heisse  Luft  bildet  auf 
dem  feinmasi  Ingen  Knpf<  rdrahtnetz  gleirhsan»  eine 
dOnne  aktive  Schicht,   die   auf  die  entstehenden 


Wasserstoffblas«  hen  einwirkt.  Beim  Einführen  von 
I.uft  blähen  die  Kupfersiicke  sich  auf  und  treiben 
die  Flüssigkeit  zurück ,  die  sich  in  unmittelbarer  Bc- 
rOhnrng  mit  ihnen  befindet.  Beim  Xns,immensinken 
saugen  sie  eine  neue  Menge  des  Elektrolyten  an. 
So  werden  beständig  neue  Teile  des  letzteren  den 
Elektroden  zugeführt  Statt  Ku[>fer  und  Xink  kön« 
nen  aiirh  antlerc  geeignete  Metalle  hIs  fciektrü<len- 
matcnal  verwendet  werden.  (Engl.  i'.  9512  vom 
5.  Mai  1890;  D.  P.  109845  vom  31.  Mai  1899.) 

Bei  einem  Primttrelement  Ix-.vh reibt  Francis 
B.  Badt  einen  hiftdieht  schliesscnden,  abnehmbaren 

Gefrissilei  ke!  imd  \  erbessiTte  rnei  h.tnist  he  Mittel 
zur  raschen  Depolarisalion.  Das  Batteriegeläss  o 
(Fig.  230)  triigt  am  oberen  Rande  einen  ring- 
fi'irniigen    Trog  Der    li'se    aufsitzende    ( il.is- 

deckel  ist  mit  einer  ringförmigen  Rippe  a-' 
verschen,  die  in  den  mit  Öl  gcfOllten*)  Trog  ai 
t;tucht  und  so  einen  lufldii  !itc  n  \  er-i  hhiss  bewirkt 
besitzt  noch  zwei  Durchlx>hnmgen ,  dun-h 
welche  die  mit  Gewinde  >'erschenai  Stabe  fr*e^  der 
Elektroden  be  Mtten.     Beide  sind  in  derselben 


0  Vgl  CA. E.  S.11. 


')  Vcl.  Amer.  P.  $76936  vom  9.  Februar  1S97. 
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Wfisc  am  Dct  kd  hcl'oiict.  '/..  \\.  hat  »Ut  Stab 
kleim-n-n  I^un  hiiu-sMT  als  h,  m>  d.iss  ein  V«>r- 
Spriin«;  i;cl)ililct  w  inl,  auf  \v«  l(  iiur  der  Ziiik- 
uiitLrl,i;;Nriii!;  \fl  aufliegt.  Auf  ruht  der  A*  dicht 
unif.isx  iulf  ( 'iimimirittL;  h^.  Di  r  Stab  wird  luiii  vi>ti 
uiitcit  dun  Ii  den  Deckel  ge.<iti  i  kt,  und  dann  über 
ihn  wif'd«'  «in  Gummiring  h>  und  ein  /(inkrinff  fr* 

i^i'streift-  I'ir  S' lirauiiennuitter  |>rrNst  da-  *i,ii)/<- 
fest  und  lultditlii  zus;unmcn.  Auf  die  .Mutter  //' 
kommt  eine  ringfOrmif^  Zinksehcibe  II*,  auf  der 

mit  der  Klü;4<-ltiuitt<-r  /<■'  (l<  r  ZiiU  ii\inL;sdr.ilit  frsl- 
gCüehraubt  wird.  Um  tlie  Depolaris;tti<»n  der  ix»si- 
tiven  Elektriide  e,  die  aus  einem  hohlen  Kohlenhalb- 

I  vlinder  botelit,  zu  ci/ielen,  ist  dieser  an  seiner 
liasis  betr.'ielillich  dicker  als  an  seinein  oberen  Kndc. 


.V  \ 


F«.  930. 


Wie  Fi<;.  ^ ;>  i  zeit;!,  \<  tl;isM  jede  \Va^•.(•r^l. >|( i »läse  //. 
naclidem  sie  eine  gewisse  Gnisse  erlangt  hat,  die 
Oberfläche  der  Elektrode  e  an  der  Stelle,  wo  sie 
uisprüllglich  entstand  und  st<'i<;t  vertikal,  wie  <  s  die 
punktierten  Linien  andeuten,  durch  ilen  Elektrul^ten 
empor.  Um  das  Entweichen  der  Gasbkisen  norh 
zu  unterstützen,  sind  ilie  positiven  E'ckttoclen  mit 
horiüuntalen  Killen  versehen,  deten  vorspringende 
Teile  e'c^  scharfe  Kanten  besitzen,  an  denen  die 
Gasblasen  in  Freilieit  gesetzt  wertlen.  (An>er.  I'at. 
645992  vom  4.  April  1898;  ratenschriCt  mit  3  Fig.) 

Vorrichtung  zur  Hersttdlun^  von  Metall- 

bändern.  V.->  ist  lu  k.innl,  d.iss.  wenn  ein  fjeciijnrt 
angestitliltciKrs  Suppurlwerkzeug  einem  .MeLalistuck 
entgegengehalten  wird,  das  sich  in  einer  Drehbank 
drelit,  l>eini  \'iirsiluii>  d's  Werkzeuges  in  einer 
Kichtung  parallel  zur  .•Vehs«-  des  umlaufenden  Werk- 
stQckes  ein  langer,  sich  xusammenrollender  Span 
erzeugt  wird.  Di  r  (^ni  TM  liiiill  dieses  Span-  li.'injjt 
dabei  Von  dei  honn  der  Schneitlkanten  des  Werk- 
zeuges und  dessen  Vorschub  ab.  Wenn  an  Stelle 
lies  üMu  lien  vollen  unilaiifciiden  Meta!!>frh  kes  ein 
Melalltuhr  iler  ikhandlung  untersteht  und  ein  Wcrk- 
jiet^  mit  einer  einzigen  Schneidkunte  angesetzt  wird, 


die  von  der  Umllache  des    umbiufenden  Rohres 
bis  zu    seiner  innen  11    Kante  reicht,    so  kann  das 
ganze    Metallrohr    in    einen    langen,  lockeiiurtigen 
bezw.  sich  zusanunenrolletulen  Span  verwandelt  wer- 
den,   indem  man  da>  Rohr  sieb  drehen  !,'i<st  und 
ilas  Werkzeug   gegen   das  Werkstück   kiiigsKini  in 
einer  Richtung  parallel  zur  Achse  des  umlaufenden 
Rirliri  s  v<  •rseliiebt.     Eine  V'orrii  htimi;  zur  Herstel- 
lung derartiger   Metallspäne   unil  zu   ihrer  gleich- 
zeitigen Aufwickelung,  ebenso  schndl  wie  «ie  et- 
zeugt  werden,  auf  einen  Dnm.   m>  dass  di  r  S|iiri 
eine  Spirale  von  ebenso  vielen  oder  weniger  Wut- 
dungen bildet,  als  ursprünglich  zur  Herateilung  de» 
Rolires  eiloi.li  ili.  h  watm,  will  The  I*i)tous  A«  •  ti- 
mulator  Company-  Ltd.  besonders  zur  I<*abnka- 
tion  aufgewickelter  Äfletallhandelektmden  nach  D.  P. 
102637  benutzen.     Die  Spiralwiekelungen  kiVnneii 
derart  zusammengedrückt  werden,  dass  sie  keinen 
viel  grösseren  Raum  als  das  ursprüngliche  Metall« 
stück  einnehmen,  aus  dem  sie  geschnitten  vi'urden. 
(Wer  es  können  die  Wickelungen  so  weit  aiisein- 
ander>tehen.  dass  ein  Luftraum  die  einzelnen  Wicke- 
Inngen  voneinander  trennt.    Dadurch,  dass  man  die 
.Spirale  wenii;<  r  Windunuen  als  die  Anzahl  Wirnlntiiii  n 
des  Rohres  beträgt,  aus  dem  der  Span  geM.hintten 
wurde,    machten   kisst,    kann  dieser   in   und  auf 
si<  h  siTiivt    derart   i.'<  lii"^cn   werden,    dass  er  r.idial 
gekräuselt  erscheint.    Diese  Kräuselung  nimmt  einen 
Teil  des  Luftraumes  ein,  der  zwischen  den  einzel- 
jieii   Wii  keluni;i  ii   ;_''  |iild<-t    witil,   wenn    die  Spirale 
derart    hergestcill   wiid,    da.ss  sie    einen  grösseren 
Raum  als  das  Rohr  beansprucht,  aus  dem  sie  ge- 
si  linitten  wurde.     Fig.  2_^2    ist    <  im  Seiteiiansirlit. 
Fig.  233  ein  Ciruntlriss  der  Vurriclitung.    Fig.  234 
ist  eine  Oberansicht,  zum  Teil  im  Schnitt  des  Haupt» 
teiles    der   V'orricliluiig,    in   grosserem  Maassstal>e. 
Fig.  235  ist  eine  Kndansit  ht,  die  einen  Teil  des 
Getriel>es  darstellt    Fig.  236  ist  eine  Ansicht,  zum 
Teil  im  S  hnitt  iles  Reilstockes  und  der  damit  ver- 
bundenen Teile.    In  den  Figuren  bezeichnet  i  einen 
Reitstock  auf  einem  gehobelten  Bett,  der  den  Hohl« 
dum  2  trügt  un  l    i  i  lunh  i;i  dreht  wird,  dass  die 
Nulenseheibe  3  duicii  irgend  eine  geeignete  Vor- 
richtung angelneben  wird.    Auf  einer  Verlängerung 
diese»  l)orne>  ist  eine  Schnecke  4  angeordnet,  die 
in  ein  Sehne«  keinad  5  «reift,  das  auf  einer  Spindel  ö 
steckt;  diese  Spindel  wird  von  einem  (ielonkrahmen  7 
getragen,  um  Trid«  verschiedener  (  ir<is.sen  benutzen 
zu  können,     .\iif  der  Spinilel  b  ist  ein  lose  aufge- 
I)^i.ssies  Kegelrad  M  angebracht,  das  durch  die  Kupp- 
lung 9  und  10,  die  auf  der  Spindel  verschiebbar 

ist,  zum  Antriebe  des  Kegelrail<-s  i  l  bemitzt  wer- 
den kann.  Dieses  ist  auf  der  rechts-  und  links- 
gangigen  Schraubenspindel  12  befestigt,  die  durch 
dii"  ij.inzc  I-;ln<,;e  des  M,i<<  hinen!>eltrs  hindurchfühlt. 
Wenn  diese  Leitspindel  ein  Liewinde  erhält,  \on 
dem  beispiebweise  10  Umdrehungen  auf  25  mm 
dcNjcni^eii  Teils  entfallen ,  der  die  \'orführung 
des  Sil  meid  Werkzeuges  bewirkt,  imd  2  Yi 
drchungeii  auf  25  mm  desjenigeu  Teils,  der  die 
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Zurürkführung  (1<^  RciLsUickes  veranlasst ,  so  ist  das 
Arhcilsergclmis  tlie  Hcrstolhinn  «  iiK  r  Spiralwii  k«'luiig, 
die  riiuii  Kaum  liiiiuinint,  «k-r  fünfmal  s<t  lang 
wie  <ln'  Länjrc  tl<-s  M<_-tall<  s  ist,  aus  dem  die  Wi4  k<  - 
liiiin  «icschnittcn  wurde.  \'nn  dem  erslorwälmli  ii 
Teilt-  (kr  I,i  itN]Miulel  \vir<l  in  ühlii Iht  Wrisr  oin 
Staldsuppurt  13  bewegt.  Mit  dem  /.weiten  Teil  der 
I^fNpindel,  der  Gewinde  en^egengesetzter  Richtung 

rrli.'dt.  ist  dun  h  rino  Mutter  i.}  der  Roitstm  k  15 
III  Verbindung  gebracht,  der  den  Slahldom  lO  trUgt. 
DicHcr  Dom  wird  in  derselben  Rtchtnng  wie  der 
Dom  12  durch  Zahnrader  17,  i m.  20  -.  dr<  ht, 
die  auf  den  beziliglichen  Domen  und  lier  W  elle  21 
befestigt  sind,  wobei  wenigstens  ein  Teil  dieser 
Weile  kantif;  nuMjebildet  ist,  imi  ilic  Dreliuni;  des 
Domes  lO  unabhängig  von  seiner  Lage  auf  dem 
Masrhinmbette  veranlassen  r.u  können.  Auf  dem 
Schrauhenansatz  (k  s  Domes  2  ist  ein  »In  ika«  kim  s 
Futter  22  befestigt;  di<"  lUwej;ung  der  Backen  wird  ^ 
durch  den  Hebel  2,^  jicreijelt.     Auf  dem  Ansätze 

des  Domes  16  ist  elteiilalK  ein  iln  iliai  Ki;4es  l-'utler  J.| 
angeordnet,  eins  durch  den  Hebel  25  betiiiitigt  wird. 
Das  rechtsseitipe  Ende  der  Welle  21 
wird  durch  einen  Tiii'^er  26  getra;4«'n, 
und  am  Ende  der  Welle  ist  eine  Nuten- 
scheibe 2"  fest  angebracht,  <lir  durch 
ein  BamI  oder  Seil  mit  der  >  Ik  il>e  2H 
in  Kinijrifl"  steht,  die  lose  auf  das  Ende 
der  Leitspindel  12  aufjjesteckt  ist.  Mit 
dieser  kann  die  Si  lu  ilu-  duK  Ii  die 
Klauenku;>|>lun<;  2<)  in  hinniill  utinat  lit 
werden,  die  auf  einer  Feder  d«r  Leit- 
spindel verschiebbar  ist.  l  imiittelbar 
vor  (k-rn  Masckiiit  nbett  ist  eine  Iiirl)e- 
stange  30  iutgeurdnct,  auf  deren  eiit- 
gegengräetjcten  Enden  mittels  geeigneter 
Kttrbelhe1>el  die  KIauenkui>|)- 

lungen  9  und  10  sowie  29  Ixrwegt  wer- 
den kAnnen,  so  dass  jede  dieser  Kupp- 
Inn-^eii  in  Eingriff  gel'nii  lit  werden  kann, 
ohne  da.s8  beide  gleichzeitig  in  Eingril) 
sind.  Auf  dieser  Gleitstange  30  sind  Kwei 
einstellbare  Ansi  lil.lge  33  und  ,^  \  in  di  r 
Weise  befestigt,  dass  die  Bewegung  de^  Supports  13 
jede  Kupplung  ausser  Eingriff  bringt.  Die  Gleit- 
stan<ic  kann  auch  durch  den  Handhi'bel  ,^5  bewei;! 
werden.  Der  Reitstock  15  kann  eine  zusätzliche 
Bewegung  Kings  des  Bettes  erhalten,  die  durch  eine 
steil};;tnpige  Schraube  36  gere|{e1t  wird.  Diese  ist  an 
dem  Keitstocke  15  derart  befestigt,  dass  durch  eine 
halbe  Umdrehui^  des  Griffes  3  7  der  Reitstoek  etwa 
um  I  2  bis  15  mm  nach  jeder  Ri«  htung  unal<h<'inuig 
von  der  Bewegung  bewegt  werden  kann,  die  durch 
die  Drehung  der  Leitspindel  12  veranlasst  wird. 
Diese  unabhängige  B<  \v(gung  wird  dabei  dadurch 
ermöglicht,  dass  der  obere  Teil  38  der  Mutter  14. 
die  in  den  Reitst« nk  15  eintritt,  eine  geringere 
(irr.ssc  als  die  C)fl"nung  in  dieMini  Reitstock  erhält. 
Die  Zalini'idft  17,  iS,  i<)  un<I  2i)  können  eine 
R«»khc  Anzahl  von  Zähnen  erhalten,  da.ss  das  Ver- 


hältnis der  Drehung  der  Dome  1 6  und  2  wie  i  :  5 
ist.  —  Die  Herstellung  einer  gf  kr;uiselten  Bandspirale 
auf  der  vorbeschriebenen  Masrliin«-  vollzieht  sich  in 
folgender  Weise:  Das  .Si  lineiilwi  rk/<  iig  >o  wird  in 
tien  Werkzeughjilter  dcs*Sup|K»rts  13  eingesetzt  und 
best^t  zweckmässig  aus  einem  Stück  Werkzeugstahl 


hig.  232. 


Flg.  236. 


von  V- förmigem  Querschnitt,  ilcsscn  obere  Flüche 
unter  einem  Winkel  von  etwa  gegen  die  Knke 
Seite  abucsrlUifTen  ist,  während  die  vordere  Flflche 
einen  W'inkel  von  etwa  45  mit  der  Seitenfläche 
bildet  Das  Werkzeug  wird  dabei  derart  genau  ein- 
gestellt, ilass  die  Schneidkante  genau  ia«lial  zur 
Mittellinie  der  Dornachsen  gerichtet  ist.  Der  Sup- 
port 1 3  whd  dann  an  das  rechte  Ende  seiner  Bahn 
angebracht,  welche  Bewegung  den  K<  ii<-tock  mit 
seinem  Futter  24  annähernd  bis  auf  12  bis  15  mm 
an  das  Messer  des  .Supports  13  bringt.  Das  Melall- 
rohr  40,  das  der  Bearbeittmg  unterstehen  .soll,  wird 
nunmehr  dun  h  den  Dorn  2  gefülut,  so  d.iss  die 
rechtsseitige  K.inle  des  Rohres  tias  Messer  «les 
.Supports  13  beriihrt,  und  es  wird  dann  das  Rohr 
in  «lii  si-r  Sn  llimg  «hir«  h  I'.rwegung  des  Hel»els  23 
festges|>annt,  der  die  Uacketi  ties  Futters  22  Khlicsst. 
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Eine  ätcllsinmiel  41  von  einem  Durchniesser,  iicr 
etwas  (veiin^r  als  die  Bohrung  des  Metallrohres  40 
i»t,  wild  niiiiTiulir  tliin  Ii  <l< n  Y)<<ru  |(>  dun  Iil:- - 
Schüben.  si>  d.iss  sie  um  die  gewünschte  Liinge  der 
Spinilwickclung  \'or  dem  Mctallrohr  40  vorttttt,  und 
winl  dunli  ein»'  Hcwigung  des  Hel>cls  ^5  ft-t- 
geüi>annt,  durcli  den  die  backen  des  Futtc»  24  an 
dem  Dome  16  bethat%;t  werden.  Wenn  die  Ma- 
schine (l.inn  anjjdassen  und  der  IlantllH  lid  ,^5  nach 
rechts  bewegt  wird,  so  witd  die  Leit&pindd  12  in 
Eingriff  gebrat  ht  und  der  Supprat  13  nach  links 
und  der  Keit>tu(  k  15  nacli  rechts  bewegt  Um  die 
ersten  paar  Wimlun^en  dcb  Metallliandes  42  auf 
der  Spindel  41  und  dem  Futtri  -'4  k-stzulegen,  ist 
flicser  Bewegung  des  Rdtstn«  k(  ><  n.n  h  rechts  durch 

eine  s<  hncllo  Rcweguiiir  des  1 1;iti<l!i<'licls  ^-  fiil- 
gegen/uwirkeii .  die  da.>  KutU  r  .'4  ein  wenig  /uuii  k 
nach  links  wirft,  so  dass  der  erste  Teil  des  Band- 
siiatis  die  l'  la«  Ix  ii  des  Futters  sowie  auf  der 

Spindel  Icstgeklenmit  wird.  Das  McLallroiir  40  wiid 
dann  weiter  zu  einem  Span  geschnitten,  der  infolge 

seiner  sehr  ^eriTi'jfii  St.'lrke  <;i'kr;luseh  wiril,  nM(! 
zwar  .so  scluicll,  als  er  er/cugt  wird,  weil  die  Dtcli- 
gesrhwindigkeit  der  Spindel  viel  geringer  ab  die  des 
Kohrt-S  i>t.  Das  ^cki.'Uistltr  Han<l  wiul  <laiin  auf 
die  zuriu  kgehendc  Spindel  aufgewickelt,  bis  der 
Siip|>(>ri  13  mit  dem  Stellanschlagc  33  in  Beröhnmg 
kommt,  und  die  Gleitstange  30  «lerart  bewegt,  il.is> 
die  Ku])plung  9,  10  ausser  Eingriff  gebracht  wird, 
die  Bewegung  des  Supports  nufhnrt  uikI  das 
Band  «ItgeKchnitten  wird.  Dann  wird  der  (]nli  37 
zurtlck  in  seine  ursprüngliche  Lage  gebracht,  wo- 
dun ii  der  Rückgang  des  Reitstockes  vermehrt  wird, 
so  d;e>s  die  Spindel  bei  Bewegung  des  Hebels,  der 
die  Hacken  des  Futters  auf  tleni  Reitstockdorn  <>llnel, 
herausgeziigeii  werden  kam».  Eine  Bewegung  des 
Handhebels  35  nath  links  bringt  dann  die  Ku|i|i- 
liing  in  EingiiH,  wobei  die  Hewegung  der  Leit- 
spindcl  umgekehrt  wird,  um  beide,  .Sup|M>rl  unil 
Rdtstodc,  in  eine  Lage  zu  bringen,  dass  ein  weiterer 
S  lmitl  ansuefiiliit  werden  kamt.  (D.  P,  1 09  793 
vom  30.  Dcicember  ibyö;  Kl.  49.) 

Einen  Accumulator,  <lei  im  Veigleiili  zu  sei- 
nem Gewicht  einen  hohen  Wukung^grad  besitzt, 
will  Henry  J.  Cogswell  herstellen.  Fig.  237  ist 
<lic  Seiten. insicht.  Fig.  238  und  239  zeigen  einen 
EIcktrudenkcrn  mit  der  Hülle  aus  Weichblei,  am 
oberen  Ende  im  Llngsschriitt.  Fig.  2^0  und  ^41 
stellen  die  Hi  ft  >tigun;:sweise  einer  Elektrode  an  tler 
Verbindungsplatte  dar,  Fig.  24 1  mit  Kiemmscluaube. 
a  ist  ein  Gef.'lss  zur  Aufnahme  des  Elektroh-ten  und 
des  Gitters  (A  Diest  >  (  litter  boteht  aus  einer  Boden- 
platte (/  und  einer  ..bereu  Platte  zwischen  denen 
die  einzelnen  Kl<  ktr<  >dcn  t,  abwechselnd  positive  und 
negative,  untl  "  zwar  ili>  m -ativen  in  elektrisclier 
Verbinduivj  mit  iler  B' i4lLii]ikittc.  die  [iMsitiven  nu'l 
der  ubeten  Blatte,  befestigt  sind.  Jc«U:  Klekttode  ist  von 
der  Platte  mit  entgegengesetzter  Polarität  durch  tien 
Hartgummiknopf  i  ixolicrt.    Die  HangtunmtstQcke  t 


bewirken,  da-ss  die  positiven  Elektroden  mit  ihren 
unteren  Enden  weit  genug  vom  Boden  ab- 
stehen, so  d.iss  nicht  tlur«  h  Heral  f  ill' n  und  An- 
.sammcln  aktiver  Mas»e  am  Boden  Kurzschlüsse  ein- 
treten können.  Jeder  Hnrlgummiknopf  1  tragt  eine 
.S(  hraubi  iispinilt  l  /  '  /um  Einschrauben  in  die  F.>- 
sungen  der  Pbttcn  cd.    Das  entgegengesetzte 

Ende  des  Knopfes  1  hat  eine  Fassung  /'  für  das 
Elektrodenende  (Fig.  240).  Letzteres  wird  bei  .An- 
bringung einer  Klemmst  hraubc  i  xerl.'ingert  und 
durch  die  isolierende  Schraulx-nspindel  geführt 
Xwisi  li<  n  .<  und  der  Platte  wird  no«  h  die  is.  »licremlc 
L'nterl.insclieibe        aniieordnct  (Fig.  24 1).  Jede 


Ki«.  240.7  Hg.  241. 

Elektroile  f  bestt-hf  aus  einem  Ilartldeikcin  /".  tler 
in  gewi>sen  /wischenr.'iunien  mit  den  Flanschen  y  ' 
.HIN  deinsi  lben  Mateiial  versehen  isL  Dii>se  Flanschen 
sollen  ein  Werfen  d<i  Kh-ktioden  veihindern  und 
der  Au.silehnung  und  Zus.unntenziehung  der  aktiven 
Masse,  die  zwischen  den  Flanschen  gehalten  wiid, 
entgt  gi-nwirken.  Um  den  Kern  /  herum  und  tti.  ht 
mit  ihm  vereinigt  ist  ein  Mantel  oder  C'x  linder  von 
Weichblei  (Fig.  238  unten).  Er  ist  in  passender 
Weise  mit  den  Eiiisi  Imitten  /■'  versehen.  I  iii  se 
durch  die  si  heibenähnlichen  Flansche  begrenzten 
Einsichnitte  /'  werden  mit  aktiver  Masse  gefüllt 
Die  Kli  ktiodc  in  Fii;,  .:30  besteht  ganz  aus  Weich- 
blei und  die  Anorilnung  ist  wesentlich  dieselbe  wie 
in  Fig.  238.  Der  Elektrolyt  kann  zwischen  den 
einzelnen  Elektroden  leicht  und  ungehindert  zirku- 
lieren. (Amer.  P.  O46894  vom  5.  Februar  i<>i>>: 
Obertnigen  auf  die  Hartford  Accumulator  Com- 
pany; Patentschrift  mit  7  Fig.) 

Verbesserte  Accumulatorenbatierie.  \'i.  tor 
Cheval  und  Joseph  Lindeman  bezwecken  eine 
m<>gliclist  inni'^i-  \'erbindung  biider  Klektioden  und 
ihe  rationellst''  Ausnutzung  des  aktiven  Materials. 
Die  ein«;  Kliktnide  besteht  aus  einem  Satz  von 
Elementen  in  Kcrzciiform  (Fig.  243),  die  aus  dem 
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aktiven  Material  s  bestehen,  das  in  eine  Halle  x 

aiis  isolicreiulLiu  Stofle  cingebratlii  winl.  D'wst: 
isolierende  Hülle  ist  von  einer  i;ru!>sen  Anxuitl  klei- 
ner Löcher  durchbohrt,  an  ihrem  unteren  Ende 

vollständig'  ucsrlili  i-s,  11  und  ljrs:t/t  ( \  liiulriM  lic  «>dcr 
prisniati!>clic  CitsUilU  Zur  Stroiiiz-uleitung  dient  ein 
centraler  Kern  j'  aus  Kolile  «»iler  Blei  mit  einet 
kleinen  Armatur  w  am  uben-n  Ende  aus  Hartblei« 
die  in  den  dOnnen  Bieistab  v  ausläufL    v  ist  an 


«■flnde  AB  CD  <tus  isolierendem  Material  in  ihrer 

1^11:0  festgehalten,  l'tn  die  Kenten -Elektrudc  henim 
ist  die  andere  Elektrode  angeordnet  Zu  dieaeio 
Zwecke  werden  die  Zwischenräume  zwischen  den 

isolierenden  I-Iüllen  a,  d,  f  .  .  .  />  ciiici>tils,  und 
zwischen  ihnen  und  den  Slützwiinden  A  B  CD  an- 
dererseits mit  aktiver  Masse  ausgefüllt.  Als  Stroni- 
zufülirung  dienen  tlic  Kohlen-  oder  BIcisiabc  /  / 
(Fig.  242  und  244),  die  in  die  aktive  Masse  der 


Fig.  24s. 


ra  CD 


Fig.  »44. 


den  VcrbindttUgsstrdfen  «,  der  die  einzelnen  Teii- 
elektniden  vereinigt,  angelötet.  Die  Isolation  der 
einzelnen  Kerzen- EleklrtKlen  wird  tlureh  Einsetzen 
in  andere  isolierende  und  perforierte  Hüllen  erreicht 

ni<--e  Hrillfii  <7.  (■  Ijis  p  (FifT.  242)  sind  mit  ihren 
oberen  und  unteren  Knden  an  zwei  horizontalen 
Platten  E  F,  die  mit  cutspre«  hciHlen  Olfnimgen 
versfhen  Niiid,  in  ]>;is»cndcni  Alt-taiide  liefistii;!. 
£  und  /■  werden  dureh  die  dur«.l»Lolirlen  Seiten- 


FiR.  245. 


Kig.  246.  Fig.  24;. 

zweiten  Elektrode  hineinreichen  und  mit  ihrer  Arma- 
tur q  aus  Hartblei  an  die  Verbin<lungsslrcifen  s 
angelötet  sind.  D.is  so  heifje.stcllte  Element  wird 
in  das  Gefiiss  r  «•iiv.;<  >ct/.t  und  formiert.  Sein  Vor- 
teil besteht  in  geringem  Oewiilit.  guter  Isolation, 
freier  Zirkulation  di-s  l'lk  ktK  il\ trn  urul  l,iiig<'i  I.<  bens- 
dauer.  Eine  .Moditikatiou  des  Elements,  die  d.is 
Gewicht  noch  mehr  herabsetzt,  zeigen  Fig.  245  —  247. 
Die  eine  Elektrode  best<'lit  wi'dcr  aus  einem  Satz 
Kerzen- EIcktriHicn.  Mur  ist  in  diesem  Fall  das 
aktive  Material  zwischen  zwei  koiuBentrische,  perfo- 
rierti;  il.ilionsliüUen  .v.v'  eiiigi  brai  lit.  .x- ist  unten 
gcsciilossen  ^Fig.  246),  l<i>sl  aber  den  inneren  Kreis 
oflen,  um  dem  Elektrolyten  H  den  Zugang  zur 

inneren  < 'berflai  he  von  •**  zu  gestatten.  In  die 
aktive  Ma^>se  tauchen  mehrere  Kohlen*  oder  Hart- 
bleikeme,  die  an  die  Verbindungssiabe  u  ange- 
lotet sind.  Hri  dt  r  .niidt n  n  Elektrode  umgeben 
isolierende,  peifurtcrte  Hüllen  a,  6,  c  , ,  .  i  (Fig.  245 
und  247)  jede  einzelne  Kerze  und  sind  mit  ihren 
Enden  wieder  an  den  einzelnen  horizontalen  Platten 
£f  befestigt  £  und  werden  durch  die  vier 
wasserdichten  Scitenwände  AB  CD  des  GefSsses 
mit  dem  et)enfalls  di«  hten  Boden  G  fesigehalten. 
Kleine  perforierte  Hüllen  a',  .  .  .  />*  (Fig.  245), 
gleichfalls  an  iT  und  F  bere&tigt,  gestatten  dem 
Elektrolyten  den  Zutritt  zun»  aktiven  Material  f, 
das  zwischen  all  diese  Scheidewände  und  den  wasser- 
dichten Gefässwanden  eingefüllt  ist.  In  diese  aktive 
Masse  reichen  Strcimzuleitungsst.'lbe 
Vetbindung-streifen  s  vereinigt  sind. 
Vom  I.  Febiuar  Hjdü.) 


ilie  durch  die 
(Engl.  P.  2077 
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Verbesserungen  an  Accumulatorenbatterieen 

von  Pascal  Marino').  Jode  positive  Klokii.nlr  be- 
steht aus  einem  dünnen  glatten  cKlcr  g«Ti<  flcn  Blei- 
blecli,  das  mit  zjililrci«  Ikjh  Durchbohrungen  ver- 
seluii  ist.  Es  wird  dmdi  rinrn  l'insd  mit  <  iii«  r  i 
mehreien  aufeinandeif<'L'<  M(l«  ii  L;i-(  ii  .iKiimt  .M.is~>' 
bedeckt.  <Vw  crilwodtr  nur  aus  Mi  imm.  oder  aus 
einem  Clcmi-i  Ii  f'  irquiKn-Mrrti  r  Menni^r  und  (>ra- 
phit  besteht.  Um  da»  aktive  Mateiiai  tliiNsii;  und 
anhaftend  zu  machen,  wird  es  mit  einer  I-'lüssigkcit 
vermcDut,  die  T 'Ijii  iulcrmassi  n  hrrijcsti  llt  wird:  I  o  i; 
trockene  Sthies.sbaum\v<tile  weiden  in  cni  tiefes  Cietiis.s 
gebracht  und  so  \iel  destilliertes  Wasser  hinziigc» 
jj;eben,  dass  die  Baumwi.llf  davuu  betle<  kt  wird. 
Dann  fügt  man  55  g  Ätznatron  iKler  Atzkali  hinzu. 
Unter  Erwärmen  lOst  sich  das  Alkali  nnd  zerlegt 
dabei  die  S>  lii<-ssbaum\v(  Ht-,  N'.u  Ii  iH  ciKliuiiiii;  di  r 
Reaktion  cth^ilt  man  eine  tiel  braune  Lü>ung,  der 
noch  Benzin  oder  ähnliche  Kohlenwas-wstoffe  hin- 
zugest  t/t  wt-rdeii,  um  vi  .m  Metall  die  hVlts«  hi<  lit 
abzulösen  und  die  aktive  Ma.s.se  bes.ser  haftend  zu 
machen.  Das  Ganze  «ird  mit  der  aktiven  Masse 
gemisi  ht  und  auf  die  Hlc  ilih.i  jie  aufp<-siri<  ticn.  Jede 
negative  Elektrode  be:>teht  aus  einem  glatten  oder 
gerieften,  durchbohrten  oder  nicht  durchbohrten  Blech 
aus  lilei,  Ahiminium  mler  anderem  Metall,  das 
ebenso  mit  aktiver  Masse  —  diesmal  statt  Mennige 
mit  BleigUitte  —  bedeckt  wird  wie  die  positive 
Platte.  Poröse  .Sr!Kiilew;in<le  aus  .\slHst,  Magnesia, 
unglasiertein  Porzellan  oder  detiileichen  trennen  die 
positiven  von  tlen  negativen  Elektroden.  Hin  voll- 
StfindifiLs  Element  besteht  aus  einer  Anzalil  iiiim  in- 
andeigcschichteter  Platten  (Fig.  24a),  abweeiiselud 


Fig.  S48. 

positiver  und  negativer,  dievun  den  ]ii'i  "i-;t  n  Silicide- 
wänden  eingescliio.sseti  sind.  Die  l'aiinen  der  posi- 
tiven wie  der  negativen  Elektroden  sind  an  die  Zu- 
leitungsstreifen (/  und  f>  [rcir.tcl,  die  das  Canzo  starr 
machen.  Ausserdem  ist  das  Element  noi  li  fe>t  mit 
nichtleitenden  säurefesten  BSindem  zusammen- 
j;esihrinit.  Zum  l'rwcise  dafiir.  i'ii-^  <'.'ir  piirosrn 
Zvvisehenw;inde  keinen  inneren  Witlersiaml  hervor- 
rtifen,  wird  angefahrt,  dass  l  kg  Elektroden  — 
aus  wt-nigsti  iis  5  r'!atti  n|!aari  ii  bi--tcliend  —  nai  Ii 
lOstUlidiger  Formation  in  dem  weiter  unten  be- 
schriebenen Blei-  und  Ammoniumsulfatbad  2'/,  V. 
und  iu — 12  A.  gaben.    Der  Elektrolyt  besteht  aus 

*)  Vgl.  UiiR.  P.  17311,  S.  169  ds.  Zis^r. 
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destillicitcm  ..der  Reyenwasscr,  dem  Pliosithor-.':  ur 
oder  überhaupt  eine  beliebige  SaucrstofiVcrbiuduri: 
d«-s  Phitsphon  hinzugefügt  wird.  Beim  Entladen 
wird  nielit  alles  Bleisuperoxyd  reduziert,  und  da- 
dur<  Ii  uerdi  ii  Ge-jcnströnie  erzeugt,  die  Unregel- 
mäsMgkeiii  II  beim  l..idcn  und  Endaden  im  Gefo^ 
haben.  Dieser  Cbelstand  wird  durch  tropfenweisen 
/u-atz  viin  untorpliosphoriger  Saure  zum  Klektr- 
lyt«ii  verniiecUm,  und  hierdurch  eine  vollständig' 
und  allmähliche  Reduktion  tli >  .^upen  ixyds  wahrend 
des  Entladens  er/i(  it.  Di«'  Formation  erfolgt  n 
einer  Losung  aus  Zuekerglyteral  von  Calcium,  h.i- 
rium  oder  Strontium,  die  x.  B.  aus  15  -  20  T.  Zucke:, 
in — 12  T.  Call  iumulyo  tat  un<l  100  T.  Wasser  be- 
stfht.  Um  die  Formation  zu  beschleunigen,  bhn^.'t 
man  die  Elektroden  erst  noch  in  einen  filektolrteii 
ans  Bli  i-  und  .\mtnoniuni-uir,!t .  dm  in.in  erli.'ilt. 
wenn  man  Bleiaeetat  mit  ul.ierseliüsäigcr  Scliwefci- 
sAure  fllllt  und  den  Oberschuss  an  Schwefelsaure 
umi  dir  fi(  i^i  wi«i<l«  ne  Ksvi^sHure  mit  Anunoniak 
absattigt.  (Engl.  1'.  11424  vom  I.Juni  1899:  Pa- 
tentschrift mit  4  Fieuren.) 

Verbesserungen  an  Accumulatoren.  l'ercy 
Prcstwich  will  eine  vei^grOsserte  aktive  Obeiflaclie 
und  damit  rasches  Entladen  des  Accumulatocs  er- 


l  iß.  J49. 


Vig.  250. 


zielen,  ohm-  dii-  Platten  zu  zerstören.  FiV.  340  ist 
die  äussere  Ansicht  der  Elektrode,  Fig.  250  ein 
Schnitt  nach  der  Linie  AS;  Fig.  252  ein  Schnitt 
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nacli  CC\  Fig.  j.^i  zeigt  einen  Teil  der  Elektrocic 
in  perspekti\iscl>er  Ansicht.  Die  Klektmde  besteht 
aus  einer  vertikalen  Mclallröhre  a.  die  nnulen  oder 
vieleckigon  Querschnitt  besitzt.  \'t>n  dieser  Rühre  a 
gehen  strahlenförmij;  Flügel  otler  Vorsprünpc  b  aus. 
Zwischen  den  Flüj;eln  l>  «nd  den  Schlitzen  e  (Fig.  2^2) 
siiui  Querwände  d  angebracht,  wt>durch  dir  IlohU 
rilumc  oder  Zellen  /  entstehen.  Letztere  sind  mit 
aktiver  Masse  ausgefüllt.  (Engl.  F.  6873  von» 
30.  Mürz  i8qq.) 

Den  trogfbrmigen  Masseträger  fUr  Sammler- 
elektroden nach  D.  T.  107  7.; andern  v.  d.  Pop- 
penhurgs  Elemente  und  .\  c  c  u  ni  u  1  a  l  o  r  e  n, 
Wilde  tV  Cii.  si>  ab,  dass  er  aus  ni«  ht  leitendem 
SlolT  hergestellt  wird,  und  davs  die  Stroniableilung 
durch  Metüllstreifcn  erfolgt,  die  su  in  den  Masse- 
trlSger  eingeU-gt  sind,  dass  der  elcktii-clie  Strom 
gezwungen  wird,  nur  durch  die  wirksame  Masse 
zu  geheil.     Durch  diese   Einrichtung  des  Trägers 


sollen  nicht  nur  Stromverluste  vermieden,  sondern 
auch  bei  abwechselnd  übereinander  liegenden  posi- 
tiven und  negativen  Trügcni  verhindert  wertlen,  dass 
ein  etwaiges  Abbröckeln  der  wirksamen  Masse  einen 
Kurzscliluss  im  Sammler  horv<»rbiin;;ci)  kann.  Der 
Massetrflger  (Fig.  253  I,.'lngsschnitt, 
j  P"ig.  254   Querschnitt)  hat  die  lang- 

^  •  rm     gestreckte  Trog  form  <?  mit  einer  unteren 
^BhSh^    Langsiippe  d.    ;\uf  di«\se  ist  der  Strom- 
^^T^*"^      leiter  b  und  über  ihm  die  wirksame 
*  Masse  c  angeordnet.    Die  ([)ucrrippen 

F'g-  des    Trflgers    werden    aus  einzelnen 

.Stilben  f  gebiklet,  die  m\\  ihren  an  den 
Enden  vorhandenen  Ausschnitten  über  die  oberen, 
entsprechend  ausgeschnittenen  RUnder  fies  Troges 
greifen  und  diese  gegenein.mder  absteifen.  Die 
untere  Lfingsrippe  des  Tn'lgers  ist  zweckni;l>sig  mit 
Erhöhungen  e  versehen,  mit  denen  sie  auf  den 
Querrippen  /  des  darunter  l)efindliclien  Tmges  auf- 
liegt, so  dass  der  Elektrolyt  bc(|uem  an  die  wirk- 
same Masse  herantreten  kann.  (D.  P.  iooti8l  vom 
5.  April  lSi)9;  Zu.satz  zu  I).  P.  107725  vom  2.  Juni 
1896.) 

Accumulator.  Eimer  A.  Sperry  beabsichtigt, 
das  Herausfallen  aktiver  Masse  aus  den  Triigern 
zu  vermeiden.  Hierzu  versieht  er  die  gerippten 
Elektroden  mit  einer  festen  Randein l'assung  «  ( Fig.  255) 
und  stützt  sie  auf  die  Leisten  a,  die  unabh.'lngin 
Voll  dem  mit  Deckel  E  geschlossenen  Gefiiss  A  sind, 
aber  aus  gleichem  Material  wie  dieses  bestehen, 
iisind  die  freien  R.lume  zwischen  den  Slützleisten  a. 

•)  Vgl.  c.  A.  E.  S.  79. 
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Auf  den  letzteren  ruhen  die  negativen  Platten  .iVA'iV 
und  die  positiven  PP  (Fi^.  25O).  Die  Endleisten  </' 
bilden  einen  Teil  der  Zelle.  Der  feste  Rand  n  h 
lauft  in  die  F"ahnen  CC  aus,  die  dunh  D  (Fig.  256) 


FiR.  255.  Fig.  25b. 


Fig.  25».  Fig.  257. 


miteinander  verbunden  .sind.  Die  Elektroden  sind 
nun  von  einer  l'lalte  aus  Fasennatcrial  umgeben. 
Die  Faseni  liegen  parallel  innerhalb  der  Platte,  die 
zur  grösseren  Steiligkeit  n«M'h  mit  Rippen,  die  tlen 
Fasern  parallel  laufen,   vcr>*ehen  ist,     Das  faserige 


Fig.  259. 


Fig.  261, 


Material  Ix-sleht  aus  Sulfit -Cellulr.sefaser,  die  leicht 
dunlulringlicb  für  den  Flektrolyten  ist.  Diese  Fascr- 
hülle  /'  zeigen  Fig.  256,  257  und  25S:  ///  sind 
ilie  einzelnen  Fasern,  _/  'y*'  die  Rippen.  Die  Faser 
wird  wahrend  ihrer  Herstellung  mit  .Sihwefeldanipfen 
Itehandelt,  und  die  Faserplatte  wird  so  gross  licr- 
gestellt.  dasb  sie  die  Elektrode  beideiseits  umlu'illt. 
Die  Zwischenräume  z\%ischen  den  einzelnen  mit  den 
Faserhüllen  umgebenen   Elektroden   werden  durch 

2(y* 
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gewdite  und  perrorierte  Hartiiuinnii-  oder  Cellulotd- 
blätter  S"  aufrechtcrhaltrn  (Fi-. 

In  nnem  Zusalzpatonte  wini  zur  Krhohung  der 
Festfgkwt  und  Steifigkeit  der  FaserhOlle  ein  Zusntz 
von  Nitr<H'cllulose  (Pyrnxylin)  empf<  liK  n.  Kii;  ;=;i) 
zeigt  die  FascrhüHe  A,  bei  der  zwisi  licn  die  beiilun 
Sulfit -CcUuloseschfchten  Ceine  netzförmige  Srhirht  B 
von  Pyroxylin  citi^cnii  -st  ist.  Fii;.  j'>o  iiud  261 
sind  Qucrs«  liiiiUe  der  riatte  A  mii  fil.itu-r  bezw.  ge- 
riefter Obi-rllachc  (Aincr.  P.  ^4^022  vom  i()  Aus:. 
1898,  Obertragen  auf  die  CIcveland  Marhint- 
Sr  rrw  Company,  PatpnLsilirift  mit  5  Fig.,  und 
Anicr.  1'.  646923  vom  7.  Oktober  i8qo.) 

Sammlerplatte  und  deren  Herstellungsweise. 
Pedro  G.  Saloni  prost  Si.liwainml»Ui  in  gt  «  ii;iu  U'r 
Form  und  unter  passendem  Druck  zu  Sammler» 

jtlattt'n.  <!if  ■^•eficnühcr  den  gegoss«  nc  n  H!i  iplatti  ii 
und  den  mit  aktiver  Masse  erfüllten  Gitirrn  liru 
Vorzug  geringerer  Dichte,  leichterer  f.)xy«lierl>arkeit 
durcl»  «U  li  oU-ktri^i  hcn  Strom  iiti"l  iiir.lii.^iTcr  Her- 
stellungskosten iialien  und  dabei  <loi  h  so  zusammen- 
hangend und  gleit htn.'issig  sind,  dass  sie  Iwim  Han- 
tieren ixli  r  \v.i!irenil  t!<  r  l-"' i;ni.iti"n  ni.  ht  zrrst'-'rt 
werden.  Die  St.'irkc  des  beim  Pressen  tier  Platten 
aufgewendeten  Dnieki-s  winl  von  der  späteren  Ver- 
wendun^sart  <I<t  Platten  abliAngig  gemacht.  Pl.itten, 
die  sintke  Entladungen  nuslialten  sollen.  \v.  r<lrn  bei 
der  Herstellung  stärkerem  Dru«  ke  unterworl'  n  und 
sind  daher  dichter  als  Platten  fOr  niedrige  Entlade- 
StroiDStArken«  wefebe  weniger  st.irk  ui  pn  ss(  worden. 
Die  Platten  können  entweder  eltcne  uder  zur  \'er- 
grösserung  der  aktiven  (.Hierd.'li  be  beliebig  ge!»l<iltete 
Ftntlien  Iwsilzen.  /Anicr.  I'.  'rj;  |j6  vom  1,  X, 
vcnjbcr  1898;  übertrugen  auf  die  Ele»  tri«  al  Lead 
Reduction  Company.) 

Oer  Vondüag  ist  achon  frfiber  i;eiiMcbt  worden. 

D.  Sfhriftl. 

Verbesserungen  an  Sekundär -Batterien  von 
Job  Thomas  Nibtett  und  Malcolm  Suthcr- 
land  zeigen  die  FiiiUK  ti.  w^vnn  :i<i  —  J65  Grtmd- 
]>latten  in  Amiclit  und  Querseltnilt,  .206  eine  |)or<">se 
Stfltzplatte  im  Querschnitt  und  267  ilie  Anrmlnung 
einer  Anzahl  Platt«  n  pirUt.  1  >ie  g<  i;,>sM'!irii  ih1»t 
gestanzten  Platten  A  haben  an  ihren  Kanten  einen 
Flansch  a\  der  entweder  nach  einer  Seite  (Fig.  262) 
oder  nach  beiden  Seiten  (Fig.  .J6^)  ülier  <l.is  DI«  «Ii 
hervorsteht.  Dieser  Fl.ni-t  Ii  bililet  mit  dem  BIceli  a 
eine  Art  He!>.ilter,  der  zur  .Aufnaliine  des  aktiven 
Materials  i  (Fii;.  :;')7)  dient.  Das  metallis<  he  Blech  a 
kann  eTitweil.r  ul.itt  (Fi-.:-  .:«>.'  und  2i\'^\  oder,  um 
die  akli\  e  Masse  be-ser  liafleinl  zu  tna<  lieti.  <inri  li- 
bohrt  oder  gitterartig  ausgestaltet,  wie  in  Fig.  264 
und  265.  n<ler  sonstwie  auf  einer  f.<i»  t  beiden  Seiten 
mit  Erhebungen  oder  \'<  rl!<  tuuf^cn  \er>eben  sein. 
Passende  Ansätze  .^^  diem-ti  dazu,  mehrere  Platten 
zu  verbinden  durrli  (Ii«-  I.iiter  <;■'  und  <r',  wie  es 
Fig.  267  schenialis«  Ii  zei^t.  Ein  weiteres  Mitt<  l, 
das  dazu  bestimmt  ist,  das  aktive  Material  in  seiner 


I«ai:C  ff'^IzuliailfU  unii  linen  innimii  :\  jt-ikt  mit 
der  leiteiiilen  l'latte  A  zu  bewirki  n.  l  '  Ntt  ht  in  der 
Anwendung;  <  ii)''r  pnr/i^en  1  lionjii.itte  C.  die  in  den 
Flansch  <j'  liin<  ii)|i.is>t  uml  so  die  aktive  Masse  be- 
dei  kt  imd  («■^ili.ilt.  .'^i»  dient  L'li'i«  bzeitic  d.i^n .  utn 
die  Platten  versi  hie«lener  Polarität  voneinander  zu 
trennen.  Bei  Verwendung  von  Thonplatten  mit 
glatter  Oberfl.'lehe  wird  die  freie  riikulati«>n  d-- 
Elektrolyten  zwüsihen  lienachbarten  Plattui  durch 
eingeschobene  Zwischenstücke  J  aus  Kautschuk  \-on 
]-.i-v/ti.l«r  ("ii.'.vs,-  erm^licht  (Fit:.  -'>7V  \n<b-nif.il!~ 
kann  man  gerifte  Thonplatten  (Fig.  26O)  benutzen. 
Diese  por«^sen  Platten  sollen  das  Werfen  der  Platten  A 
viiliiir-n  um!  <li''  aktive  M.i-^*'  m >r  Blasigwcrden 
und  /erlall  M.huizen.  Um  die  Ausdehnung  und  Zu- 
simimcnziehung  <ler  Platte  und  des  aktiven  Materials 
l>eim  Ijiden  und  Entladen  auszugleichen  und  der- 

Ftc.  26i. 
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I  in/'  Inen  Firutit  .(ieii  in  ihrer  lii  Ktiuin 
Lage  festzuhalten,  werden  die  letzteren  bei  \'er- 
Wendung  geriefter  Thonplattcn  durch  elastiadie  Bander 
zusammengehalten.   Bei  Benutzuni;  'glatter  porOser 

Platten  wendet  man  starre  BSnder  »■  (Fig.  267)  an, 
da  dir  K.iuts«  bukslurkclien  d  s<  hon  (ür  den  nötigen 
.•\u^L;t''i"  h  sorgen.  Die  F.inl]>latte  «'iner  Batterie  kann 
dun  Ii  eine  in  den  FLitis«  h  passende  Platt«-  f  (  Fi<:. 
aus  das  «liier  a'nl«Teni  festen  Material  i;estützl 
»ein.  I)i«-  l'lalt«  n  .(  u<  r<lin  entweder  s«»  «iross  her- 
gestellt. d;is>  sie  mit  ilir«  n  Fl.iiis«  hen  nur  eine  Thon- 
platle  umfassi-n,  oder  zwei  «ider  mehrere  poröse 
Pl.itten ,  die  dann  Kante  an  Kante  liegen  oder  durch 
Kijilicn  in  di  r  'irundplatle  von  ein:uulir  uf>trernt 
siiiil.  (Engl.  P.  8,i5S  vom  21.  April  189g:  Patcnl- 
schrilt  mit  8  Fig.)  S. 
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Das  Verfahren  mr  Herstellung  von  Eids- 

trodenplatten  von  John  <  ii-i  hi  Hathaway 
kennzeichnet  sich  dadurch,  dasä  die  die  Elektroden- 
maase  anschliessende  Form  zu  glrirlicr  Zeit  als 
Holle  benutzt  wird,  welche  die  EIelitro<lcn  vor  dem 
Rinscizen  in  die  Formierflüssigkeit  vor  Rescl»adi};ung 
schützt  und  erst  in  dieser  o«lor  nach  dem  Heraus- 
heben der  formierten  Platten  aus  ili-r  FormierflQsstg- 
keit  zerstiirt  (xlir  entfernt  wird.  Fi'j  .''i'^  {iiel>t 
eine  p^isitivc  uiitl  negative  Klektioilc  ntil  der  die 
Elektrwienmasse  eins«  liliessctuien  Form  im  Schnitt 
und  Fig.  2l^>Q  diese  Furm  in  V'iir(UMaii>-it  ht.  w.'ilirciKi 
Fig.  270  die  in  Fig.  20.S  dargc.stelllcn  Elektroden 
nsich  ZenrtOning  der  Form  der  negativen  Elektrode 
x<-ii:t.  Zur  ITorstellunij  tler  Form  vjTvvi-ndet  man 
vorteilhaft  dOnnes,  por»scs  Holz,  d;u>  an  seinen 
Seitenflachen  schwache  Vorapctti^  oder  Rippen  / 
besitzt  und  mit  zahlreichen  Löchern  g  versehen  ist 
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Fig.  s68.     Fig.  270. 


Fig.  »69. 


(Fig.  268  und  260).  Die  wirksame  Maswc  k  wird 
auf  die  Platte,  und  zwar  zwischen  die  Rippen  / 
und  in  die  Liirher  g  gebracht,  bis  sie  in  gleicher 
H«>he  mit  den  Rippen  /  liegt  oder  etwas  iilK.T 
sie  hervorragt.  Zwei  solcher  Elektrodenh  ilfii  n  wcr- 
tlcn  liann.  \\\'-  Fig.  .?6S  zeigt,  mit  oil»r  ohne 
ZwiM  lieuli  gung  eines  Metallblei  lies  /'  /usiinimen- 
gt  >te!lt.  An  Stelle  von  Holz  kann  auch  anderer 
.'^IntT,  <Ier  lirni  Klt-ktn ijyten  so  l,-inpc  vviflcn«teht,  bis 
«lie  wirksiinie  Masse  fest  geworden  i.st,  z.  B.  Gip.s- 
mArtel.  Asbest  u.  dergl.,  benutzt  werden.  Man  kann 
auch  die  Fonn  aus  irgend  «  Im. 111  Si>if1'  bi  rsfcllcn, 
der  von  dem  Elektrolyten  nicht  angegrilien  wirtl. 
In  diesem  Falle  wird  die  Form  nach  clero  Formieren 
fli  r  Platte  von  ihr  entfernt  (D.  P.  109490  vom 
lO.  Febr.  1899.) 

D  l-  Sekundfirelement  des  Plante-Tvpus  von 
William  L.  Silvey  hat  |K:rforierte  Platten  aus 
Hartblei  (<;0»/o  Pb,  10%  Sb)  mit  einer  Füllung 
atis  feinem  Bleistaub.  wel<  bem  5  —  S"/^  fein  pul- 
verisiertes Natriumsulfat  zugesetzt  sind.  Die  Sub- 
stanzen werden  trocken  gemischt  und  dann  mit 
etwa  2  T.  Wasser  auf  i  T.  Sulfat  vers<  tzt.  Ge- 
schieht das  Einbringen  des  Pulvets  unter  Druck, 
so  kann  auch  der  Wasserzusatz  fortfallen.  Die 
gefüllten  Platten  werden  an  der  Luft  zum  Trocknen 
aufgeb.'lngt  und  dann  in  Wasser  getaucht,  um  das 
Xatriumüuifat  auszulaugen.    Statt  des  Natriumsulfat-s 


kann  man  auch  Alaun  oder  schwefelsaure  Thonerde 

oder  eine  Reihe  anderer  Substanzen  anwenden,  die 
aber  weniger  wirksam  sind.  Nach  dem  Auslaugen 
werden  die  Platten  entweder  getrocknet  oder  erst 
mehrere  Stunden  in  .Sc  hwefelsaure  von  23*  B.  zur 
völligen  Sulfatbildung  gebracht  und  dann  getrocknet. 
(Amer.  P.  645978  vom  20.  November  1899;  Patent- 
schrift mit  6  Fig.) 

Verbesserte  Herstellungsweise  von  Samm- 
lerplatten.   Zur  Beschleunigung  der  Formation  und 

zur  Erzielung  einer  guten  S(  hiebt  von  Bleioxyd 
auf  Sammicrplatten  sind  zahlreiche  Vcr.suche  angc- 
stdlt  worden,  wie  z.  B.  die  Umwandlung  der  Platten- 
"!"  ill;'\<lie  in  BleicblMrid .  •■iler  .'ihnliche  Salze,  die 
dann  s|).'iter  oxydiert  wuiilen.  Jctioch  hat  dieses 
Verfahren  den  Nachteil,  dass  nicht  alles  Bleichlorid 
in  '  >\\  (1  \ ersv .null  it  winl.  \va>  die  I.i  liensdauer  <Kt 
Platten  ungünstig  becinllu.sst.  Arthur  Lehmann 
will  nun  die  Bleiobcrflflche  in  leicht  K'isliche  Salze 
überführen,  die  keinen  <leni  lüei.ixMi  U  igeinisi  hten 
Rüt  kstand  hinterlassen.  Die  blei[)latten  werden  als 
Anoden  in  organische  Spuren  der  Fettreihe  einge- 
setzt, wobei  unter  der  Einwirkung  des  Stronus  auf 
der  Oberfläche  eine  Schicht  von  Salzen  erzeugt 
wird.  Hierauf  werden  die  Platten  gereinigt,  mit 
Wasser  ausgewasclien .  uml  dann  in  einem  Klektro« 
lyten  gewöhnlicher  Art  <lie  Oberflilclienschicht  oxy- 
diert Geeignete  Fettsäuren  für  die  erste  Behand- 
limgsind:  Ameisen-,  Milch-,  Butter-,  Essig-,  Oxal- 

s.'iure.  Das  spez.  Gewicht  der  S;iure  betrügt  bei 
45"' C.  1,1-'.  Die  Platten  bleiben  36  .Stunden  in 
diesem  Bade.    (Engl.  P.  0367  vom  3.  Mai*  1899.) 

i{ei  detii  Apparat  zum  Formieren  von  Samm- 
lerplatten  von  Henry  Leitner  wird   die  aus- 

delmcntle  Kraft  dt  r  aktiven  Masse  wahrend  ihrer 
Umwandlung  in  .Su]>eroxyd  nutzbar  gemacht,  um 
die  Platten  wahrend  der  Foimation  einem  starken 
Drucke  zu  unterwerfen.  Fig.  .271  ist  ein  L.'lngs- 
schnitt,  Fig.  273  ein  Querschnitt  des  Api>arates,  und 
F^.  272  stellt  eine  Ansicht  von  ol»cn  (ohne  den 
Dei  kel  ^-1  ilar.  «7  ist  ein  starker  I  b  ■!/!  .ist<  n .  der 
an  einer  Seite  oHen  Ist,  um  tlen  vt-rstellbaren  \'cr- 
schlnssblock  i  aufzunehmen.  Der  Kasten  a  hat  im 
Innern  eine  P.ekleidutig  '  aus  ditkeni.  u<t<lietn 
Gummi,  welche  die  zu  formierenden  Platten  und 
den  Elektrolyten  aufnimmt.  Innerhalb  der  Beklei- 
dung <■  befin<lei  -ii  Ii  ;in  j(>dem  F.nde  v\n  einge- 
pa.sstcr  BliK'k  d  und  ein  dickes  (jummipolster  e. 
Die  poMtiven  und  negativen  Platten  f  und  g  werden 
abwechselnd  zw  i- Ih  m  di' ^e  Polster  eingesetzt  und 
sind  voneinander  durch  Porzellanplatten  A  getrennt, 
die  zur  freien  Cirkulation  des  Elektrn|\-ten  mit  ver- 
tikalen Durclil.i.hrnngen  versehen  sind.  Die  Fahnen« 
ragen  an  beiden  Seiten  des  Kastens  liervor.  Unter 
den  Platten  und  zu  ihren  l>ciden  Seiten  sind  Holz- 
platten /  .ingehraelit,  die  zur  Cirkulation  <lcs  El<'l-- 
trob  ten  c  henfaljs  dun  hb^hrl  sind.  Auf  den  ' 
ist  zwischen  den  Fahnen  /  der  Deckel  X 
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sich  um  den  Kasten  a  enilreckendeii  Metallbdnder  / 

hefestii;!  (Fig.  -7,>)-  ni**>c  MtlainntKlrr  >.;ri(|  -m  . 
gedrclil,  dass  sie  über  dem  Kasten  mit  ilireii 
schmalen  Kanten  liegen.  Sie  haben  Einkerbungen, 
die  <'in  OueistiKk  »1  aiifin  liiiK  ii ,  iliir.  Ii  das  Stell- 
schrauben hindurt  ligcticn,  die  der  vertikalen  Aas* 
dehnung  der  Platten  entgegenwirken  sollen.  Der 
Block  b  uird  durch  die  Handüchraube  n  reguliert, 
deren  Mutter  0  von  den  an  doi  KaslenwSnden 
angcbolzten  Stfitzen  p  gehalten  wird.  Nach  dem 
Einsetzen  der  Platten  in  den  Kasten  wird  die 


Fig.  S71. 


Accumulators  bestehen  aus  Blei  und  werden  mit 

1  iiii  r  ^\^  ilIp.K  kunt;  Ih-iIc' kt  Hfi  t  iiuT  riitteqiliitl'- 
wird  die  Wullc  in  die  ZwiM:hetirau(ue  dea  üitteri 
gebracht.  Die  Packung  aus  Wolle  wird  nun  ge> 
nii'.;<iid  mit  verdünnter  .S.'lure  liefeurhtet,  und  die 
Piaticn  werden  in  gewöhnter  \Vei»e  geladen.  Dano 
werden  die  Tertigcn  positiven  Platten  mit  ihrer  WolU 
p.'it  kutij;  in  1  in  Zinkuef.'iss  gesetzt,  das  als  negative 
Elektrode  ilietit.    (En<;l.  I'.  74 70  vom  fo.  April  iJ<o<i) 

Die  unwcctitlitben  Abweichungen  von  bekannten  Kon- 
Mriikti<>ti>  n  urnlen  dieten  TrockenÄocumulator  nicht  bester 
machen  aU  jene.  D.  Sdiriftl. 


Schraube  n  angez^igcn.  Der  Boden  und  die  Seilen- 
teile j  sowie  der  Deckel  *  passen  dicht  auf  die 

Platten,   «.lir   .mf  diese  Weis.-    \ .  .n   alletl  Seiten  ffst 

zusammengehalten  werden.  W  ährend  der  Formation 
wild  durch  den  infolge  der  Ausdehnung  der  aktiven 
Masse  atlflretenden  Druck  d;is  aktive  Material  stark 
zusaromcngepresst  utxl  dicht  und  hart  gemacht. 
Bei  übcmiässiVcr  Pressun;;  dreht  man  die  .S<hraulie 
etwas  zurück.  W  iln  nd  der  Entladung  wiid  der 
I'ni'k  .luf  die  ri  iiti-ii  vhireli  ilif  vcihei  hei  tler  I..idurii; 
>tark  zu.s<immeiigeprc~sten  tl,i-tis<  In  ?»  (jumniipolNicr  c 
aufrecht  erhalten,  su  d.iss  ein  vollkommener  Kon- 
takt zwischen  akti\er  Ma^se  nnd  rialte  oder  (litter 
gesichert  ist.    (Engl.  P.  11057  vom  5.  Juni  IÜ99.J 

Verbesserungen  an  Sekundftr- Elementen. 
The  Preis»  Electric  Storage  Syndicate,  Ltd. 
will  trans|x)rtable  .\ccumulatoren'  wn  leichtem  Ge- 
wicht lierstellen,  bei  denen  j;lei(  li/eitii;  d  i-  Listige 
lierauslaufen  von  S;iurc  und  das  l'berkiici  hen  von 
Salzen  vermieilcn  wird.    Die  |K»sitiveu  Platten  des 


Batteri^efäSS.  Die  bisherigen  spniden  Hart- 
gununik.'isten  für  .\irumulatoren ,  die  Traktions- 
zwecken  dienen,  brcehen  leicht.  Dic^ser  Missätaod 
wird  na«  Ii  KImer  h.  Sperry  dadurch  vermieden, 
dass  die  Wände  a  (Fig.  274),  der  Boden  b  und 
der  Hauptteil  €  der  StQtzleisten  d  fOr  die  Platten 
^lus  einer  vulkanisierbaren  N'erl  indung,  die  unter 
der  Einwirkung  der  Hitze  hart  wird;  dagegen  der 
obere  Rand  /  des  Gefftsses  und  der  obere  Teil ' 
der  Stützleisteti  aus  weichem,  elastisdiem  M.iti  ri-if 
be.stelien,  das  diese  Eigenschaften  unter  denselben 
Bedingtingen  beibehält,  bei  denen  die  Bodenleik 

erhärten.  Beiile  Teile  werden  in  geeigneter  Li^f 
in  die  Form  gebracht  tmd  vulkanisiert  Auch  kön- 
nen die  beiden  Teile  für  sidi  fertiggestellt  und  dann 
in  |).issender  Weise  vereinq;t  wenlen.  In  «Im 
elastischen  Rand  /  ist  ein  Deckel  mit  .\usketl>ungen 
fQr  die  Faluien  und  Eingies.<sOflhung  eingesetzt,  der 
etwas  grösser  ist  als  die  Oflnung  des  Behalterü. 
Irifi'l'^edesscn  pressi  er  sich  fest  in  die  Ötfnung  ein 
und  baucht  den  Rand  /  etwas  aus.    Hierdurch  witd 
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ein  luftdichter  Verschlnss  des  GefHsses  bewirkt  und 

(las  Verdunstet»  und  n<  r.ni-!i  i  k-  n  di  x  Klrlstn il\ t<  ii 
verhindert.  Der  Deckel  wirkt  überdies  für  diu  ent- 
stehenden Gase  wie  eine  Art  Ventil.  Tritt  im 
Innern  tks  Udialtcrs  ein  Übt-rdtu«  k  auf,  wird 
durch  ihn  der  clastisclie  Rand  etwas  gilürtct,  und 
die  Gase  entwddien.  (Amer.  P.  0.10.^^5  vom 
22.  April  1899;  Patentschrift  mit  3  Fig.) 

Accumulator.  George  Weltden  Gesncr 
verwendet  zur  Hcrstclliuig  der  Platten,  Gittn  und 
GefSssc  eine  I.oi;ierin>2  ans  Eisen  und  Wassel sti>n. 
die  sttvicl  Waiserstüfl  cniiiait,  da.ss  allen  oxydieren- 
den Wirkungen,  einschliesslich  der  durch  Chlor, 
ciiiüe^enpewirkt  wird,  nnc?  die  ein  \iel  geringeres 
siTczitisclRs  Gewicht  besitzen  soll  als  irgend  ein  vorher 
verwendetes  Metall  oder  eine  sonstige  E.egiening.  Die 

Platten  oder  Gitter  ruhen  auf  dem  l^oilen  des  F.isen- 
WasserstofT^efässcs  auf  isuliereiiden  Stützen.  .Sie  sind 
oben  nach  entgegengesetzten  Richtungen  horizontal 

unisicbogen,  werden  \  "n  auf  deni  <"iel.'ivsrande  liegen- 
den isolierenden  Bk>cken  uulerbtützi  und  haben  an 
ihren  Enden  Verbindungsklemmen.  ( Amer.  P.  646  552 
vom  18.  Dezember  tBcm;  u' .  itr,r_'<  ti  .mf  1 1  arleston 
Corbett  Gcsner;  PatenLschrilt  mit  4  hig.) 

Regelung  der  Spannung  von  Sammler- 
battehen.  Der  Unters«  liicd  von  30  —  40  "/o  in  der 
Spanmmg  vollständig  geladener  und  entladener  Acni- 
mulatoren  wird  nadi  Roderick  Macrae  durch  die 
gewöhnlichen  Methoden  ihrer  Sdialtui^  für  Licht - 
und  Kraftzwecke,  die  beschrieben  und  kritisiert 
werden,  nicht  so  au>.iji -Iii  hen,  dass  sie  mit  dem 
grösstmöglichen  Vorteil  benutzt  werden  k-mnen. 
Verf.  will  alle,  oder  doch  die  meisten  Miss>tände 
durch  eine  ,tTele8kop"»Schaltung,  die  m  liematisdi 
Fig-  275  zeigt,  vermeiden.    Durch  zwei  Kontakt- 

■□□nnqHiqpr 

Flg.  S7$- 

Schuhe  oder  -  Rür-«trii  ,  die  nn  endloser  Ki  tte 
zwischen  zwei  Reihen  von  Zellen  auf-  und  niedcr- 
gleiten,  kOnnen  emige  Elemente  iiarallel  mit  den 
andern  ge-ii  liaitet  werden,  wotlun  h  der  innere  Wider- 
Stand  verringert  wird,  «nler  wieder  hinter  die 
anderen  geschaltet  werden.  Die  Zelten,  die  in  Serie 
endaden  und  in  Panülcisrh.illung  geladen  sind, 
fallen  natürlich  eher  ab  die  anderen  ab  und  müssen 
durch  einen  kleinen  Mi>torgcnerator  aufgeladen  werden. 
Dieser  kann  unabhängig  von  dem,  was  die  Batterie 
thut,  laufen  oder  stehen;  letzteres  wird  er  gewöhn- 
lich in  Zeiten  starker  Ladung  thun.  Auf  diese  Weise 
fallen  die  lästigen  und  kostspieligen  Endzellenschalter 
und  Leiter  fort.  Man  spart  Zeit  und  Energie  für 
Ladimgcn  bei  noch  nicht  erschöpften  Zellen.  Die 


Methode  gestattet  gtite  Kontrole  der  Batteriespan- 

nung  ur.d  erni  .'glicht  die  wirks;irne  Ausnutzung  der 
ganzen  Kapacilät.  ^Electr.  World  a.  Engin.  1900, 
Bd.  3,5.  S.  431.) 

Volta-EfTckL  James  C.  Ricbsrdcon  macht  einige 
Bemfitktnigm  »  der  Arbdt  von  Lodge.')  (The  Eleetr.  Rev., 

Loiidan  1900,  Bd.  46,  S,  691.) 

Beim  Primärelemtnt  nach  dem  DaniclUTypus  »on  Pc- 
droni  soll  die  Kuplcrsuifatlösung  voll!>iiin<lig  vom  2ink  fern- 
gddleB  Min.  Die  E.1I.K.  6el  wn  1,10  Volt  bei  SSSslOa- 
digcm  SrViIiis^  «hirrh  I J  rV  nur  auf  I,o8  Voll.  Dit '»troin  dir 
eine  lokcr/igc  l^impe  soll  in  einer  Stdc.  nicht  mehr  aU 
S,4  Pr.  kuten.  (Rev.  d'Elec.;  EIcct.  Eng.  9.  }.  00;  El. 
World  «.  Eng^.  1900.  Bd.  3S*  &  $su) 

DickflUttsiger  Elektrolyt  für  Primärelemente.  Dem 
Saliiiiiikcilcidum  in  c(>iktligter  Li>(>uiig  (joo  g  aul  i  1  \V.nv<cr) 
wild  im  Elekintecbnitdieii  Aniciger  1900,  Bd.  17,  S.  916 

mcbgerfihnit ,  il  is^  sich  (jrwriliplil  hcr  I.i-iin  (Inrin  r.Iiii.  /u 
griatlnicrcn  Un>l.  Die  L«*ung  m>II  nicht  faulen  und  ncutr.il 
bkihen.  Wenn  kein  Gebtinieteo  eintritt,  ict  nosem  ErAcbient 
der  /u  (  ik  ilri  \'(  rwiniiimg  für  Trtickenclcmcnlc  verfehlt. 
M.-in  errckhl  durch  diese  Manipulation  weiter  nichts,  ah  da<>s 
der  Wklentand  im  naseen  Element  ttnnfitlg  erboht  wird. 

Ein  Tredwnelsment  mit  Padcnl>8ah  soll  nit  cfawin 

Riihiiil(oTlT  rincn  Fitnkcn  von  10  mm  pi-dcn,  andere  KuB- 
»Uuktiunen  nur  einen  von  0,8  mm.  Nach  97000  FunkeB, 
die  tn  r)  Standen  (an  s  Ti^en)  ohne  Pebkr  übersprangen, 

bat  die  F..  M.  K.  nicht  merklich  abgenommen.  (Eicctr.  Worid 

a.  Rt'i:   i'iH'  1 ,  I',.!,  ; ; .  s.  -(,  I  i 

Sammler  -  Probleme.  Im  An$cbluss  an  den  VorlraK  von 
E.  J.  Wnde,  aber  den  wir  auf  S.  174  betichtelen,  macht 

The  Etedrician  I^iX),  TU\.  44,  S.  930  darauf  .lufmcrk^-am, 
dass  die  Wabttcheinliibkcit  der  Existent  ailoiropeo  Bleis  in 
den  negativen  Phtten  nicht  sebr  grata  sei.  Die  Vcnncbe 
von  Darricuü  ührr  die  K.  M.  K.  und  die  Kapacilät  chemisch 
und  elektrolytisch  redutierten  Bleii  müssten  mit  Schwefelsftttre, 
die  noch  nicht  elektrolysiert  sei,  wiederholt  werden.  Die  Be- 
weise l&r  eine  Allotropie  lU  -i  !'■!'  i-.nperoxyds  sind  auch  nicht 
einwandsfiei.  Versuche  Uber  die  Rcduktnn  „eleiOroly tischen" 
und  gewShnlichen  Ble!nd6ls,  sowie  filier  die  Exi*l«is  der  mm 
W'atle  angcnnnimcncn  Zwischenprodukte  wiren  erwünscht. 
Weitere  Uoterkuchiin^en  an  weich  gewordenen  Platten*) 
könnten  vielleicht  Rückschlüsse  auf  das  Verhalten  normaler 
gestalten. 

fAiif  cirini  l'iiüUt  i»t  in  ilor  j;;>n/rn  Frage  /u  wenig  Ge- 
wicht gcii-gl  wuldcu,  nämlich  auf  die  Rulle,  die  I  bcrschwelcU 
aore  bei  der  BIMmg  des  aktiven  Materials  spielt.  Wir 
würden  viir'^thlajjen,  Bleioxy<l  .wt"  tlrn  P-idrn  einer  Zelle  /u 
schichten,  in  der  elektroiytiscb  UUcrschwciclMurc  gebildet  wird, 
und  die  Anode  hoch  genng  anmfaringen,  dasa  ebi  Kontakt 

mit  ilriii  Uleioxyd  nii-;,'^^  hlosvi^n  und  ein  freie'.  Entweii  hen 
der  Gase  ermüglicbt  ist,  udcr  auch  das  Bleinxyd  zwischen 
xwet  Dbipbragmea  cincnscliiiessen.  D.  SchrifU.) 

Electr.  World  a.  Fn^;in.    IW'  M.    IM.  S    5J;K  macht 

darauf  aufmerksam,  da^s,  wenn  m.iu  die  Ditiusion  durch  sehr 
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schnelle  niecbanische  Cirkulaiion  des  Kleklr»lyicn  vermehrt, 
snMi  bei  dcni>.cll)cn  Strt>m  die  »Iri-it.uhc  Mcn;;e  «ior  ni>rnialcn 
Atubeut«  erhallen  könne.  Ideal  wikrc  es,  alierdiug»,  um  jedes 
Moldcül  aktiver  Mas>>e  üo  vic!  Elektrolyt  cu  haben,  d«ss  man 
die  DifTtisiDn  cntlxlufn  k'innc  iiml  lü»  sttmiil«  iv.nin^tcile  auf 
das  uiiiinigun^ticb  Nulwcnditjc  zu  IjcM^hriiiikcii.  l'rakti><.b 
kline  man  diesem  Ideal  duicb  eine  auf|>efissene  Plooi^platte 

mit  srhr  «liinnen  SiliiihlPn  aktiven  Matcriah  nahe,  da-i  »wischen 
!>eiDcn  kleinen  Zähnen  Kaum  für  genügend  Saure  hal>c. 

Ober  telcbte  Aocumulatmvn  fQr  Automobilswecke 

der  Kölner  Actuinulatorcn werke  tii>ii!ii<>l  lla};en 
berichtet  L'EJecUicien  1900,  Hd.  19,  S.  252.  Die  Ani^bcn 
tiad  der  Preiilikte  entoommen.  Eingdietideic  brkigni  wir 
anf  S.  185  n. 


Amutnobllismus. 

Oer  AatomoMUnmw  wird  sich  nach  The  Electrica]  En- 

t;inc'.T  i<»M<.),  neue  Scr.  Hd.  2-;.  S.  nach  der  elektrischen 
Seite  <uer>i  nur  für  Stra»sen-  und  Kembahncn  entwickeln, 
wShrend  Kinaelfahne«!^  wohl  noch  cerainne  Zeit  beim  Pe- 
troleum bleiben  werden. 

Zwei  eiektriache  Selbstfahrer  von  der  \V.  .i,l>  Moi  ir 
Vebklc  (.'omp.  in  Chicago  be-scbreiht  Eleclr.  World,  N.  V. 
1900.  Bd.  36.  K.  399.    Der  dne,  der  beim  Sigmd<Carp» 

iler  amcrikani>thcn  Armee  vrrwetiilel  w.iril'-,  h.it  jo  Zellen 
mit  70  A.-St.  Ka^iACiut  und  kann  bei  »cbwacber  KntUdung 
mit  einer  Ladung  4S  km  znrOcklegen. 

Ober  Ausfuhrungsart  und  Wert  elektrischer  Bahnen 
und  Selbatfahrer  fUr  den  GOterverkshr  mit  Be^uj*  auf  laud- 
wirlschaflliche  und  inditstrielle  Untemefamun|;en  auf  dem  Lande 
und  in  den  kleinetcn  OrtM-haftcn  handelt  ein  Aufsatz  von 

Max  StbiemarMi     ■ICteklrul.  An;.   11)00.  H,l.  17,  S,  I181.) 

Die  Straaaen  bahnen  Roms  wollen  den  lieirieb  mit 
PttoetlO'Accimralaloren  durch  das  Troltey-Sjrslem  er«elzen. 
Der  \'''r»en<r,ni;^  \<iu  S^iniiiilern  wiril  nach  Ha tt a  11  d ier  vor- 
geworfen: Zcilvcrluül  durch  das  leiden,  die  Notwendigkeit 
eioer  InMent  lorgumen  Behandluni;,  das  hohe  Gewicht ,  un- 
angenehmer OeniLh  und  liie  i;ri '^^111  Konten.  (Wie  man  sieht 
viele  Bemängelungen,  die  nicht  auf  die  Sammler,  sundem  auf 
die  Gesellschaft  falleo.  D.  SchriAI.)  Ein  neuer  Accann« 
laior  von  Garassino,  der  noch  nicht  im  ll.indel  iüt,  soll 
lO  A.-St.  Kapacitat  bei  IQ  A.  Kniladestrom  auf  1  kg  Flalle 
haben  and  in  48  Stunden  formiert  werden  können.  (Co^mos, 
3.  Min;  Ekctr.  Workl  a.  Engin.  1900,  Bd.  3$ ,  S.  557.) 

Berichte  vhmt  Vortrag«. 

Den  elektriadwn  Selbstfahrer  be^pr.uh  A.  I,.  Kiker 
in  elementarer  Weise  vor  der  New  Votk  Electrica!  Society 
am  ti.  MSrx.  Ein  Fahrzeug,  das  seit  1S97  in  Gebnnidi  ist 
und  vcitili.  ni  über  ^  2  000  km  zuriliki;'.  N'^t  b.it ,  erforderte  für 
die  Unterhaltung  der  Uattetie  63j  Mk.  oder  rund  3  Ff.  flir 
I  km.  Das«  kommen  4,5  Pf.  für  Strom,  l  e-St.  zn  41  Pt. 
Rerocbnct,  so  da*--  .lii  ( i«  suiitk. ■~!cn  l'iir  I  ktii  o.  jl't.  be- 
tragen, wflhrend  <1..>.  Gasoiiaiahr^cug  13  l'f.  erfordert.  Der 
Vortragende  glaubt,  dftM  skber  in  6  Monaten  ein  Wagen 
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gebaut  werden  wird,  der  nur  halb  sn  Kiiw«r  wie  die  |>^ 
wohutii'ben  ist,  wegen  zwei-  bis  dreimal  Mt  gjtotau  KMftäm 
aul  die  <iewicbi»einbeit  der  Hatlerie.  Für  dies^  WflidM  dit 
Kosten  nur  4  Pf.  beinq^n.  (EIcctrkity,  N.  Y.  1900,  Bd.  it. 
S.  aJ9.> 

Beri«ht«  über  Ausstellungen. 

tler  Automobilatisntellung  in  der  L,ondoner  Land- 
winschaftshallr,  ilie  am  32.  April  ge»chloK!«n  wurde,  warrn 
elektrixhe  Fahrcet^  nur  schwach  vertreten.    Unter  dctcn 

Au-»tt  llciii  <><  i'  n  ;;t  naiiDt:  Sbi|>|iiy  Hro>,.,  die  Can.i  l:-^hf 
I-ahrzeuge  nach  dem  „Still •'•System  zeigten;  Op|>ermann  mit 
dem  .,].ucania"- Dogcart;  die  Meadland's  Baltcty  Comp.;  «Kr 
Incl  Knj;inceiir.^  ( 'f)ni|i.  und  <lic  lilectriia!  l'ndertakings  Ltd.  Die 
Hart  Accumulator  iJoinp.  Ltd.  gab  eine  vorsügliche  Auftei- 
lung ihrer  Fabrikate  am  Eingang  der  Halle.  TrockenelcmcBtt 
führten  vor  I'ito  und  Radlord,  l.r  1  ..i!m  n-  i,,Sins  I'aMil''j 
und  die  „Meyra"  Electric  Comp.  (Ibe  ElecUic.  Kev.  Lna- 
don  1900,  Bd.  46,  S.  696;  vgl.  a.  S.  936.) 

Auf  der  8.  Patamd»  und  Ati>Bmobn>MWteltiiag  in 

Brüssel  vom  1.  bi^  X  .\[iri!  waren  b<  inerkcn-wert  ••" 
4Mlziger  l'baclou  der  hirina  Leferl  in  Gent  und  ein  iiillii^  i 
Hotel- Omnibus  der  Gesellschaft  l'Electriqne.  Der  «sine 
wog  I2<">  k;;,  liie  42  Ttidor  -  Sammler  öoo  k^;,  Kapodlil 
130  A.-Su  bei  13  A.  Entbdc^trom,  120  A.>St.  bei  16  A. 
und  1 10  A.-St.  bei  ti  A.  Das  Gewicht  des  Omnibus  bdii« 
1900  kg,  das  der  40  Monobloc-Aocumulatorcn  mit  ijoA-S'.. 
KapacitU  700  kg.  Bei  15  km  Geschwindigkeit  ia  l  Staadt 
kann  der  eiste  Wagsn  70,  der  letaten  40  km  mit  einer 
dunganrück legen.  (L'Electriri««  1900,  a.  Scr.,  Bd.  I9,&27;.; 

r.  im  Wettbewerb  und  Prüfuntpifahrten  für  clektristi 
betriebene  Fahrzeuge  in  Berlin  Frühjahr  1900  (23.  bi» 
38.  April)  wurden  vorgefahrt:  6  Lim»«(Penonen-)  Wagea  tos 
Fahr/.eugfabrik  Ki^enach,  11.  Shetle  -  Ki'-ln.  FietJler  &  Ca- 
Berlin,  HcuMJiel  &  Co.-  Charlotten  bürg  und  Gebr.  KnM- 
Hamburg  und  7  Geschifts-  und  Lastwagen  von  Allg.  Betrieb*' 
Akt. -Ges..  Köln.  C.  Kli.  mt- Merlin .  H.  Sclieel-- ■  Kr.ln ,  Kicü'f 
&  Co.- Berlin,  Hensche!  £c  Co.-Cbarloltenburg  und  „Vulkan" 
G.  m.  b.  H.- Berlin.    (Der  Motorwagen  1900,  Bd.  3,  S.  il3-l 

Neue  Büeher. 

Bermbach.  W.:  ElektrkitäUwetke,  elektrische  Bdeurb- 
tung  und  Knftabertragung.    s.  Aufl.    Wiesbaden,  LAtiM- 

kircli'  11  \   r.ri  •ekln};. 

K-  \  1 11 ,  !•.  und  Ch.  II  cur y:  Annuairc  General  de  r.\Ulo- 
mobile.  Fari§. 

Colson,  R.:   Traiti  £-l(menUire  d'£lectricit&  Vu», 
Gattthier-VUlara.   3,7$  frei. 

Woods,  C.  K.:  Tbc  lllcctrlc  Anlonir'liile :  it>  i.n^lru- 
tion,  eare  and  Operation.    Cbic.igo,  Herbert  S.  Sione  &  l "■"i'- 

Amtliefae  Verordnungen. 

Spanien.    Cvlinder  und  PUtten  ans  Kohle  fflr  cldt' 

lri>ebc  Batterien  sind  al'<  ..isiilit  l.i  sonder-  berdd""''* 
cbenii'K.be  Erzeugnisse"  iiaib  lariluummer  139  mit  0,I2PW«'^' 
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Bach  dem  ersten  ui;>l  0,10  l'>  nach  dem  zweiteo  Tarif 
XU  verzollen.  (Kiiiiiicrl;i>s  ilc->  Gcnvral/oll.lircktors  vorn 
3I.Miit<  1900;  NaL-hricbleu  f.  Haml«!  u.Indusirie  1900,  Xr.  58.) 

äff" 

Ve»6hie4«n«  Mitteilungen. 

Die  New  Standard  Dry  Battery  von  Williani  Roche, 

42  Vcsry  St.,  N.  V  ,  -i  M  jiri'  l-'l^iiu  iit  lii-i  Kur/-<  l.v}  \', 

unvl  22  A.  geb«D.  (Klectr.  World  a.  Eugiuccr  1900,  Ud.  35, 
S.  643.) 

Da«  „Calcidum"»TroehaielemeBt  der  Funken -Tele* 
ICniphen-  uml  Tnickcn-Klrnicntc- Rau-Anslalt  J.  Bouser.ith, 
Siegbr-Köln.  wird  in  hUkuot.  Kuiiüm.!).  1899,1900,  Bd.  1;, 
S.  153  mit  Elemenlen  mit  Salmialcfbllunf!  verglichen.  Die  Ver- 

öflcnllithimt;  i-1  anThcincnd  clicnvo  wie  tiiihrrc  lic  nur 

eine  Kcktan.c  lur  d<')>  „Cakidunt ",  d«'».'>cn  L'l>cili-<;tiibvit  Uber 
den  Salmiak  als  Elektrolyt  beaweiTcU  werden  bium. 

AccomutatOKn  vom  ZinnemaDn  it  Co.  in  Berlin,  die 
Helios  I90(vfid.6,  S.  247  JR-M.hnit'i,  --ird  :iItl.<l<nriitcFabTikale. 

Die  neue  und  verbesserte  Form  zum  Glessen  von 
Platten  oder  Gittern  für  Sekundäreleroente,  auf  die 
William  Alfred  Gent  das  Engl.  P.  11  780  vom  6.  Juni  1899 
^MMionmx^n  l-at.  bcMbriebeo  wir  nach  dem  Franz.  P.  291918 

bereits  auf  S.  113. 

VsTbewcningen  an  elefcuisdieii  Accumulaloren  oder 

SekundMrelementen,  dio  «Kkar  f!(  hieii<l  im  Imij^I.  P. 
13478  vom  15.  Juni  1899  aiij;iebl,  sind  von  uns  als  Anier. 
P.  639652  schon  auf  S.  97  beschrieben  und  kritisiert, 

B«i  der  etektrindicn  Beleuclitunc  von  Binenbnhn- 
wncen  nndi  dem  Sjntem  Vicarino,  d.1^  ».ihtcnd  der  Fahrt 
mit  Dynamostran,  wlhrend  dcü  StillMandcs  mit  .Vccumulaloren- 
Strom  aibettel,  verwendet  die  Comp.-ii:n><^  ^'  '-^Taie  6lec- 
trlque  de  Nancy  Plante- Sammler,  die  /ur  Verstätkimj;  der 
Platten  mit  Lings»  und  Querripfien  und  /um  Festhalten  der 
aktiven  Masse,  sowie  zur  Vercri»><  rtr'i*  ilcr  Oberfliche  mit 
Buck'jkliLii  sr-r^ulici)  sind.  Die  I'l.iUcn  trennen  mit  Rippen 
«er&chene  darcbiöcberte  Klxiniist-hcilx'ii.  Die  Rbonitgcfässc  sind 
diurch  2wei  fibereinander  liegende  iMrkel  ^cixhlossen.  Bei 
normalen  Beanspruchungen  brauchen  die  Zellen  nur  sweimal 
im  Monat  n.ichjjesrhcn  ni  wrrdon ,  iiiii  die  Dichte  der  Säure 
(1,18  bei  Entladung,  1,21  bei  LMdunp  zu  kontrollieren. 
(L'InduMrie  «teciriqne  t^oo,  Bd.  9,  S.  159  ) 

Berlin.  Neu  erOlTnel  wurden  am  10.  Mai  rollende 
St  ra^senbahnstrerken:  Spitjcimarkt  — Alexandcrplatz  — 
Strausübcrger  Platz  —  Franklurlcr  Allee,  Kingbahnbof;  Sfültel- 
markt  —  Alexaoderplats  —  Stransaberger  Platz  —  Ceatralvieb- 

hiif;  <  irn'.^^N'irschen'ilr.  —  I.eip/ipor  Sir.  —  .McxamlrrpInU  — 
Frankfurter  Allee,  Ringbabnhof.  Die  beiden  erstcien  haben 
OberieitunRsbeliieb,  während  die  letztere  fgemisditen  Betrieb 
hesiin. 

Birmingbam.  Der  Strassenbabnbetrieb  mit  Accu- 
mnlatoren  soll  sich  nach  Berichten  der  Gesellschaft  als  unge- 
nfigend  und  unwirksam  etwie^en  haben,  so  dass  die  Linien 
unrentabel  waren.  (The  Elecir.  Rcv.  1900,  Bd.  46,  S.  743.) 
[Wie  viel  ist  an  diesen  schlechten  Resultaten  das  Liebftugdn 
mit  der  Oberleitung  sdiuld?   D.  SchrHtl.] 


Boston.  Über  dio  zunehmende  Verwendung  elek- 
tri>cbcr  Selbstfahrer  in  den  Strassen  Bostons  berichtet 
The  Horseless  Age  1900,  Bd.  6,  S.  II. 

Dayton,  O.  Ein  elektrischer  Selbstfahrer  der 
Thresher  F.l.  L-tric  ('<>.  lur  \  l'.  r-  r;rn,  den  The  Horseless 
Age  1900,  Bd.  b,  S.  14  beM:breibt  imd  abbildet,  hat  990kg 
Gewicht  und  40  Zellen  des  Faare-T}*pn<  In  4  Rethen  mit 

120  A..  St     K        itüt.     Jrilc  /cllc  0  l'^      Mit  'iriff 

Ladung  konnten  über  80  km  uuf  bügcli|>eni  Gelände  ziuuck- 
gelegt  werden.  (Vgl.  stich  Electr.  Review,  X.Y.  1900,  Bd.  36, 
S.  321.) 

,  Dortmund.  Die  elektrische  Centrale,  die  John 
R.  Dick  (The  Elcctrician  1900,  Bd.  45,  S.  42)  bewhreibt, 

hat  3  .\ccumulaturen*Unlerslationen,  eine  im  Hauptgebäude, 
die  beiden  andern  1800  imd  1600  m  davon  entfernt,  jede 
mit  ijr  Zellen  von  Goltfned  H.nßcn,  die  .mf  140  vermehrt 

wcrdi  ti  !,<  I  UM'..  Die  er>(te  B.itifrio  li.it  .ijj*"«  A.-St,  K.ipa- 
ciläl,  S33  A.  il(i4.-hstentladc-  und  720  A.  H<ich<>tlade»trom. 
Die  beiden  andern  Batterien  haben  die  hn]hc  Kapacitüt.  Alle 
/II-  iMitm  n  können  l  i'i  voller  1.,-iiliin;..;  570  Kw  .1  135  M.  liiforn. 
Das  Giitevcrhällnis  der  B.ülcrion.  die-  ilircKi  von  der  Central- 
Station  gebden  werden,  beirügt  90"^  .V.-St.,  der  Nutzeflekt 
8o»/,  W.-St. 

Friedrichshofen.  Der  S i  r  :i ^  scn  Ii .n Ii  11  w  a^'.'  11  ilft  Strecke 
Ravensburg — Kricdricbshafen  mit  Walt*  Accumulatorcn  i»t 
ausser  Betrieb  gesetzt  worden. 

Köln.  Nsch  kurzem,  aber  schwerem  Krankenlager  ver» 
schied  in  der  r»,tcrworho  Herr  Gottfried  Il:it;<-n,  der 
Seniorchef  der  Kirnien  (jottlried  Hagen,  KleiwaUwerk  und 
RAbrenfabrik,  und  Kölner  Aoeumuhilorenweriie  Gottfried 
Hat;-!:  iti  K.ilt;  fi.-i  KOlii.  Der  Verstorbene  hat  die  von 
seinem  V.iicr  uhci  nonimene  Firma  dtttcb  imermildlichen  1-  lci.'^<> 
zu  der  ersten  ihrer  Biandie  zu  machen  verslanden,  und  die 
von  ihm  in»  Jahre  I89"  i:i'^riiivl'-te  .Ammmlilfirotifibrik  i<it 
eine  der  angesehensten  Dcut->chland!>.  Neben  seiner  geschäft- 
lichen Thltigkeil  wirkte  der  Veratorbene  jahreking  als  Stadt- 
vcroiilnrtor.  Hnivlt  l^rrriitiT  iiii'!  Handi;M..Tniiiicrmit;;'i«Hl  und  er- 
freute >ich  wegen  meines  lcut>eiigcn  und  zuverlä^>igen  Charakters 
allgemeiner  Anerkennimg  und  Beliebiheit.  Die  beiden  Firmen 
«rillet:  d-.irih  Ii  ri  S.ihii  il'^'-  \'ri>torl>riii^n,  Ilr  irn  Fi.Tn/  H.i^fn, 
der  bereits  »eit  Jahten  Teilhaber  derselben  war,  in  unver- 
Inderler  Weise  fertgenihrt. 

Kopenhagen.  Da^  stildtischc  Klckiricit.it'.wcrk 
Vesterbro,  da*  Chri»len  (\.  Hoest  in  Klekiroteehn.  Zeitschr. 
1900,  Bd.  31,  S.  368  beschreibt,  hat  136  Accumulatoren 
System  Tudor,  Type  E  99  in  4  Reiben  mit  einem  HOcbst- 
entladrslrom  von  f^^o  A.  hei  drei*((indi)jpr  Kntladung.  Die 
Elemente  sind  1  m  hoch  und  mit  Porzellauisulatoren  auf  Holz- 
ttiMerhig^  aufgestellt,  so  dass  IBr  die  Bedieimng  zwischen  den 
Reihen  I.aiifb\ihnen  nolweiiiU;;  «iinil.  Dir  Rlmmc  haben  Ven- 
tilation nach  den  Schoiiisicinen  durch  eine  etwa  inj  cm  weile 
Öffnung. 

London.      The    EIectti<ril    Kti;;irii><  r    Ii>rH),    neue  S<T., 

Bd.  35,  S.  541,  wOnschl,  dass  die  äussere  üeslalt  der  Mo- 
torwagen verindert  werde,  damit  sie  das  durch  den  Weg^ 
fall  der  Pferde  bedingte  unvollständige  AuMchen  verlieren. 

—  Das  vom  .Xuiomobile  Club  veranstaltete  Rennen 
Aber  t6oo  km  begann  am  23.  April.  Die  Wagen  fuhren  voo 
London  Ober  Bristol,  Birmingham,  &Ianchester,  Edinlnirgh, 
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Xewf.\>tk',  l.f.Is  und  Sheffield  und  k-lirtcn  am  Ii.  Mai  lu- 
rüLk.  \'on  tlin  i9Ta(^n  enlfMlIen  8  aul  AuKtellungco.  Be- 
teiligt waren  über  So  Falirseuce. 

New  Yofk.  Die  General  Carriage  Comp.  Vis>i  jrtxt 
tegelma^-i.^  s  ■  Irkiriscbe  Droi>chken  20  aUgemeiner  Rc- 
nutfung  vtfl>eiircn. 

—  Das  Unterseeboot  Holland  (v«;].  C.  A.  E.  S.  SO) 
Ut  von  der  Regierung  erworben  worden. 

—  n.\^  A  1;  t ■ 'III  ■!■  i !  w  r  t  M  .» L  !•  ri ,  tl  i^  kMi/liih  aiil  I."ng 
I»1and  nlatlüiicl ,  endete  mit  einem  leiciil<n  Sic;;c  tks  civkiri- 
■rhen  S«tb«lfabrers  v«n  Riker,  der  etwa  40  km  in  1  .stunde 
m.Klit.-.  rriie  EIcctr.  Rev.,  N.  V.  190U,  Hd.  36,  S.  jfo 
und  383.) 

—  Die  Gilehrist  Jar  Comp.,  Eimer,  X.  Y.,  ».teilt 
Baltcri'  ul.i«'  r  mit  Maschinen  her.  «Ix  \..r  n  v..n  Hand 
geblasenen  den  Vorzug  hal>en  Millen.  gle\liiiäk>i);  st.-itk  zu  »ein, 
keine  Uberblatenen  fartikelchen  eincuxhlio>t«n  und  eine  voll« 
kommen  regclm&^dge  Mündung  tu  besitzen. 

—  Die  Nfw  Jcrxy  l-lvtttii  \'(■lli^!e  Transpor- 
tation Comp,  (icliict  an  der  Kusto  lon  New  Jei»ey  eine 
Reihe  von  La<le«tationen  für  Helb»irahrcr  ein. 

SyraeiMC,  N.  V.   I>io  Cent  ury  M.iioi  V.liii:'  r  p. 

brin]<t  eine  neue  Elektromobil  type  aul  den  Markt,  die 
sich  in  der  ganzen  Anonlnung  wesrntlich  von  anderen  unter- 
scheidet. Die  4J  /.••U-  n  ^itul  in  «1  !<•  iln  n  iin;;ei>idnel.  Der 
Kontruller  gest;ittet  drei  Gc>ehwindi):keilen  bei  Vorwärts-  und 
drei  bei  Rflckwärtüfahrt.  (Kl.  Review,  N.  V.  1900,  H<l.  36, 
S.  43*.) 

Cesehaftliche  und  Handclsnaehriehtcn. 

Baden  ^vluvci/j.  ., .\I uto» ",  .Akt.-iics.  lur  ange- 
wandte Klcktricilät  erhielte  ift()9:  343 S48  (t'V.  294«>Xs|t 
^"I,^l)<.^  Kl  iii^;r\\  iin.  DiviJcri.lc  ;  li.  V.  6;*,.  Die  Burgdoff- 
Thua-lk«hn,  die  erste  nr<>w*crc  ekktrixh  betriel>enc  Volllraibn 
auf  dem  europüLMiben  Kontment,  verzeichnet  vollknmmcn  be» 
friedigenden  Betrieb. 

Berlin.  I)if  !!I«  k  t  rlcit.'it     l,i<  (cr>i  11  j;  > -Ii  c     1 1  >.,      1 1, 
an  tkr  «lic  .\llj;cii.cir.e  Klcktti^.ilät^-(^c><.•ll^cLilll  Ixtcilint  ist, 
^4Mlte  tS99  einen  Reingewinn  von  516949  Mk.,  wowtn  6*  , 
Dividende  vcriiilt  ««r-lfn. 

—  Unter  der  Firma  .\ccunitilat0ren-  und  Elektri- 
citatswerke  „Kdiüon**  errichten  l'.iul  Hagen  und  Ern^t 
Ek^esser  zum  1.  Juli  in  S<  lu'.iii  liest;  l  in  *^|.ivi.il^e»cbäft  für 
Accum ulat< »reo  eigenen  Syiteni!>,  be»on<lcn  lur  i'rakti<>ns<wecke, 
für  Reparaturen  aller  Systeme  und  eine  I..adc!<tation. 

Cieveland,  O.   Die  Wtnton  Motor  Carriage  Comp. 

lj.it  oinc  ^;r<i-.>-c  /..M  Priniärliatterieii  \-v\  diT  Xiili^csscr 
Electric  H;ittery  (7omp.  für  ihre  Falir/eiitjc  botellt. 

Dresden.  Die AkticngebelUcbaft SUchsische Flck- 
triv' i  I ^  «  crkc  vorm.ils  PiAchni-mn  A;  (."it.  cr/i' llc  l  ^i)9 
einen  KobgcMrinn  von  196 739  (i.V.  i373<»oj  .Mk.  Be.uiir.i;;t 
Verden  lo*',  Dividende. 

—  \'f  rcinit;tc  ElektricitBls werke  A.-G.  erzielten 
9-S;o  Mk.  K'in;;cwinn,  vorge-i hiageiie  Dividende  5*^.  Das 
Aktienkapital  m>II  durch  .\ii.-gabc  vun  530000  Mk.  und  ausser- 
4km  von  7JOOOO  Xlk.  neuen  Aktien  vennehrt  werden. 


Prankfurt  a.  M.  Die  Accunutatorcnwcrke  System 
Pullak  verwenden  eine  neue  rrei»liste  Ober  ^t.tti(>n;lre  Acc» 
muKitoren,  die  gej^en  die  alle  manche  Verlndcrungen  rt'~^^ 
Die  Montage  der  Elemente  ist  vercinfadit  und  T«rbe»>cn 
worden. 

—  liitr  «iid  im  Anxblu&H  an  die  in  Nünilierg  .•■u"- 
findende  Au»«tdlung  eine  Automobilausstellnng  ni>rh  :a 

diesem  Sommer  gi-plant. 

—  Die  Firma  Voij;!  HMi  tlnor  i>t  in  fine  Aklitr- 
geselUcliaft  mit  2  Mill.  .Mk.  Kapil.tl  umgewai  deit  wor«len. 

Indianapolis,  Ind.  Die  American  Bicycle  Coirp. 
»(TM  nilt-t  ciiK  n  kunstleilMlirn  K.i!.ilii>>  mit  17  r\|t-  ii  va 
\Vaveik'>''Kiiktt<>mi>)>ilen.  Die  Batterien  sind  von  Sipe  ii 
Sigler  iu  Clcviland,  O. 

Kalk  bei  K«>ln.    Die  Kölner  Accumulatoreo werke 

Goltliit  d  H.i;;'-!!  Iva  i.n  n:'iifrilin,;s  bevinders  leichte  tr..n-- 
|Mirt;il>Ic  AiTuiiiul.itciien  Type  W  für  elektriKbe  Automribürn, 
Stra<>scitb.ihnen  etc.,  Alier  die  wir  an  anderer  Stelle  aus  «kr 
Fehler  de»  Direktors  Herrn  Dr.  Sieg  einen  Artikel  brin^r. 

Karlsruhe  .Vtln;!'.  n  dos  Vitt-  und  Xci' .me»  für 

den  liektriM-hen ,  z.  T.  .\ccumu2alorenbeltieb  der  Karls- 
ruher Strassenbahngeseütchaft  werden  in  kurzer  Zeil 
becDiligl  >-rin  l>cr  Kcin^;fwinn  für  1  S.jc)  l-t  irä^;!  iS^?44Mk. 
(i,  V.  r'4l2  .Mk.).  Dividende  auf  die  aittn  Aktien  15*, 
(i.  V.  lo*     auf  die  neuen  p.  r.  I.  7  ' , "  „. 

Köln.    Die  Allgemeine  Betriebs  -  Akt.-Ges.  für 

M  (1 1 .1  r  1 .1  Ii  r/ eil  ^'c  wird  in  nScIuter /' it  i>i  Kulti  um!  Iiu--.  • 
dorf  Automobil. Droücbken  einführen.  Auch  mit  andci'.it 
Städten  schweben  Kooceasions^'erhandlttnges. 

NcwYorIc    Xeue  Firmen:  The  United  States  Lotig 

^)i^t.ln<^■  .\  1!  I .  •  ni  f.li  i  Ir  ('Mtnp..  l"li/,il»-tli,  N.J.,  K.»j."tJ 
I  .Mill.  $. —  1  Ik'  Havana  ••Vutoinobilc  1  ran...|ci  Comp., 
Passaic,  N.J.,  Kapital  500000$. —  Tke  Virginia  Auto- 
moMTc  fonip  ,  .\!r\;.ii  lii,t,  V.T.,  K.ipil.il  ioocmmi  j>  — 
(.  rcscent  .\utoti)nbile  .MauufacturiiigCom|>.,  New  Vi>rk. 
Kapital  500000$.  —  Renter  Automobile  Comp..  Chi- 
t  i^n,  K,i]  lt.,l  ^^lO^'>oot.  —  Clapp  M c> t o r  C .1  f r i .1 f  •".ui  ■->., 
JcrM-y  Kapital  600000$.  —  l'he  Oxiuld  .\utomobile 

Comp.,  Augu»ta,  Me.,  Kapital  600000  f.  —  The  Auto- 
mobile Patent»'  Expli>il:.;ion  '  «mip,  Trrntoii,  N.T., 
K.ipiial  1000000  $.  —  Tbc  Roberts  Baltery  Comp.,  N\»r 
York,  KapiUl  20000  |. 

—  Die  General  Electric  Comp.  «lieltc  S4r9'30  I 

Gewinn. 

—  In  England,  Frankreich,  Dcutscbbml ,  Österreich, 
Belgien  und  Russland  sind  Gesellschaflen  in  der  Bildung  bc- 
griflcn,  dir  r'.:i' h  i!<.n  l'.itrtil'n  d«  r  Annrii.iii  l'iliiirii' 
Vehicle  Comp.  elektriM.'be  Selbstfahrer  konstriiiercn 
werden. 

Philadelphia     I)i<  hier  mit      MilL  f  Kapital  g^rOndeie 

-.Xmcricin  Rapid  Vchicle  Comp,  hat  S.br'u,' 
t;.  tlnii.  .die  in  Betracht  kommenden  Firmen  zu  einer  jircs«  n 
Ge^elhrfihalt  zu  verKhmelten. 

Turin.   Ili<  r  1  ilikie  ^Ich  ein«  neue  Aulomobilfabrik 

mit  SiiDoiio  I.iii-  Kapital. 

Worksop.  Der  Diatrict  Council  verlangt  Angeltote  .lul 
Accum ulaloren  zum  23,  Mai. 
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Patcnt-Liisten. 

Deutschland. 
Anmcldun^cti. 

Kl.  3t.  B.  251*4.  Sammlerelelitrod«.  Thomas  B n  14 o  11  b , 

Toronto,  GrfMli.  Yotk.  I'rt»*'.  Ontarki,  Cuimda.  -  -  21.  7.  o<). 
tm  *i'   }'  5377-    Verfahren  zur  Mersicllung  positiver  Elek- 

ttodcn  iiir  Stromsammler  mit  nnverlnderlidiem  Elektrolyt. 

Eni»l  Waldemar  Juncner,  .Mockholm.  —  1$.  8.  99. 
„  21.   P.  10974.    .S.<m  iileieU  kirode.   Carl  Siber,  Berlin, 

Frieilrfchstr.  14.  —  v  10.  9<). 
^  A.  6313.     M.I.S  liinc  zur  Herstellung  von  MelaU- 

Klt^'ktto.lcDpiattcn  mit  nach  der  Mute  .tu  I  i<  (»>  zunehmen- 

Uvn  Eiiischniiten.    Dr.  Krnst  Aiidre;i»,  Drv>Jin,  FrcU 

bciseritr.  S7.  —  a6.  6«  99. 

1,21.   S.  II  917.  NfU-riin^;  .in  K!'-ktririt:itv».-»rmnlerO.  Joseph 

Skwirsky,  Warschau.  —  15.  ii.<j8. 
»21.    K.  18107.  SammlerelekiTode.  Kiduu-d  KSs,  Wien. 
—  16.  5.  99. 

E  r  1 0  i  I  Uli  i^r  n. 

Kl.  46.  112073.  Schalt un(;»wcisc  für  Aicuintil.itorcD  ziur 
Erteußaiig  von  Zündfunken  in  Explodion^kianinascbinen. 
I.'Avinir  Imlu  tricl.  Ludith.  —  27.  7.  98. 

^  21.  112  III.  äainmlcrclcktrodc.  £.  L.  Lobdcll,  Chi- 
cago. —  «4.  5.  99. 

0  21      112 112.     AM'iiiiiv^pl^'ttc  tUr  SainmleretektitNlen. 
£.  L.  Lobdell,  Chicago.  —  24.  5.  99. 
>(•     112113.    Kinban  von  Sarnntlerelektrodeo  in  den 
K.ii(cricl>ch.<her    urii«r  Verwendung   von  SttttzKbcibcD. 
Ch.  Follak,  Patt,  Kmnkr.  —  3.  8.  99. 

9  21.  112114.  Vorrichtungen  tum  Ffillcn  der  Elektioden" 
pku«  ni.,:  u  ,..-  .  n<  r  .Masse.  Dr. C. Capelle  n.  E.  Lcver- 
mann,  üa^en  i.  W.  «~  24.  12  'i'>. 

21.  112  181.  Err<.'gcrllu'--:};k(.it  lar  ^aUaiiische  Elemente« 
H.  Blamenbcrg  jr.,  WakclicM,  V.  .St.  .A.  —  ji.  5.  99. 

V  63.  112259.  Fc(t<  rmle  .Aufhan^unt;  Tur  die  auf  den 
onalellbaren  Acbs^clicnkchi  der  angetriebenen  Lenkräder 
von  Motorwagen  adiwingend  angeordneten  Motoren* 
Kölner  .\ccumulaiorcn wi-rke,  Gottfried  Hagen, 
Kalk  b.  Kohl.  —   t2.  11.  99. 

9  2a  112447.  SchaltungawciM  itir  Accnmulatorenwag^n. 
Electrical  UndertakSngs  Limited,  London.  — 
4  10.  98. 

»21.  112351.  Sekuadäietement.  T.  Ritter  von  Micha» 
lowtkl,  Kiakau.  —  19.  4.  99. 

Gebrauchsmu(ter>Einlragungen. 
KL  21.  132946.  Unmittelbar  am  GlaM  mit  Hille  einer  ül)cr 
einen  seitlichen  SlutJEen  greifenden  Kappe  befestigte  Pol> 
»chraubcn.  Thüringische  G lasinsirttmenlenfabrik 
All,  Khcrbardt  &  jUger.  Ilmenau.  —  12.  3.  00.  — 
T.  344». 

9  21.   133085.   Elementcnkohlekasten  mit  mehreren  Kohle- 

ansil/cn  und  F.ins.-hnittcn  in  /«oi  i;f^"'mll«.'rlic>;etiden 
L;iiig!tMandungen  zur  .\utnahnic  cint^r  Isulicntng.  Konrad 
Schöberl,  Nflmbctg,  ObMmarkl  2.  —  3.  4.  00.  — 
Sch.  10S80. 

»,21,  133174.  Accumulatorcnkastcn ,  bei  welchem  Ver- 
tlcfung^B  In  einer  Sohlplatte  und  koni»cbc  Lücbcr  ni  einer 
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Travene  zur  FOkrung  der  Glaaiöhien  dienen.  Otto  Kir- 
stcin,  Berlin,  Tanenaienslr.  19b.  —  28.  12.  99.  — 

K.  ri555. 

KI.  21.    133468.    Tragbare,  in  einem  mit  Handgriff  und 

Riemctii '^cn  vervcLvinn  K.i^lcn  an;;i><ir>liicte .  ;;.ilvaiu-v  In* 
Raltche,  deren  Pule  mit  aussen  am  Kasten  befindlicbon 
AnscbluHklemmen  verbimdon  rind.  Job.  Glasmachers, 
Etcsen  a.  d.  K.,  St>.'<'lcr  (  h.>ii>>-  i'  104,  u.  Karl  Malier, 
Herten  i.  W.  —  12.  3.  00.  —  G.  71 15. 
•>  ^'.v  ■33-1^^'  Dnrcb  mit  Federn  versehene  Buffer. Koti" 
lakii-  i;<  konnrcichn<  ■•  t  Aufü.ihm«  k.istt-n  an  .Mnii)t«.i-en 
für  Sammlerbatlcrieo.  l'arl  Hostel,  Herlin,  Neue  Wilhelm- 
Mr.isse  I.  —  6.  4.  00.  —  R.  7968. 

Änderung  in  der  l'erson  des  Inh.il>rrs. 
Kl.  21.    99754.    GalTanlsdbe«  Element.    Jcizii;c  Inhaberin: 
Aktiengescllschart  Mix  &  Genest,  Telephon«  und 
Telegrapbenwerke,  fieiUo. 

Dänemark. 

Zusammcogestellt  von  Alfred  J.  Bryn,  Ingenieur  und  Patent- 
anwalt, Chriftiania. 

Anmeldungen. 
3436.    Anot'iiuiiii^  zur      ii li/i  iti;;'-n  (irii|i]iicrung  der  Ele- 
mente etncr^Kaiierie  und  der  Spulen  an  den  Eeldmagnelen 
des  Elektromolors.  M.  J.  Barrcaus,  Puteauit,  Frankreich. 

—  30.  6.  99. 

Er te II  u n m-n. 

3016.     Füllnia'-5e   zu  Accuniulaloiplaltcn.     C.  Ilntfiiiauu 
KnudscD,  KjObenbavn.  —  >o.  4.  00. 

''England. 

A  11  ni  c  Id  11  n  (jr  n. 

7245'     Vcibe»>erungen  in  der  llcrslcllun^   von  l'lattcn  Itir 
SckundArelemenle.  Henry  Leitner,  London.  —  19. 4. 00. 
7246.  Vcrl>rs<ertesSekundSrelement.  Henr>' Lei Iner,  London. 

—  19.  4.  00. 

737  s.    VerbeMerte  Her>ielluBg  von  Elektroden.  Alberto 

Tribelhorn,  L...,.t..!..  4.  r«: 

7513.  Verl)C»crunj>cn  an  Stkuiid.iibattcricn.  ?»hc»ard  t.'<n»  per- 

Cole«,  London.  —  24.  4.  00. 
7725      Verl 'C»>'.iunj,'cn    .>ii    ek-klii»vlKii   Aituniul.ilortii  iiler 

Sammlern.  Arthur  (icorgcs  Ncsficld,  London. —  2(1.4.00. 
7768.  Verbeoterte  negati>'v  Accum  nlaiorvlektrode.  Ernst  Wal- 
demar lunyncr.  London.  —  2t>.  4  00. 
822b.  Ver^icsscrtuigcn  an  IMaUcn  für  Sckumlärbntterien.  l'aul 

Schmitt,  London.  —  .5  v  00. 
82<(i»s  v"'-   Verbes,««ruiik:' II  .m  /»riilu-.-igheitfcelenienten  und 

deren  Ke^cnerienu^.  James  Vate  J obnson,  London.  (Erf. 

Herman  lac<|ucs  Dercum.  Vcr.  Staaten.(  —  4.  5.  00. 
Kjj^i.    V(tlKo.iiuiii;cn  an  dcktro-mcduinisclien  Klemenien. 

Louis  Pelicb,  London.  —  5.  5.  oo. 

Angenommene  volUländige  Beschreibungen. 
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Mrlhoile  und  Mitifl  /\ir  Krlr  hunn  licr  I.eitf3higk«it 
der  Kohle,  die  für  galvaiiM'hc  Elemente  und  dyntmc» 
elektrische  Generatoren  und  Motoren  gebraucht  wetden  soll. 

II  .-rl  .1. 
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Erteilungen. 

i^^\*<-  At<  .iiniihitor.  O.  l).-fcking  und  Aug.  Brande«, 
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ab«i\li-tln,  wobei  die  PolsiOck«  der  beiden  Hlektroden- 
plaltcn^ruppen  je  in  einem  Polstflck  vereinigt  sind,  «ih» 
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NEUERE  BESTREBUN(  .K\  IX  DKR  KONS  I  RIIK I  K  )N'  VON  ACCÜMOBILEX. 

\'tin  ,l/./v  A'.  /.•^hhn,  <  iv.-Iin;,,  <  liarliiUciiluir;;. 


fli^^^j^i^  cieits  in  früheren  Abhundkingon  nahm 
ich  Gclcn^enheit  fUr  zwei  Konstruktions- 

grundsat/e  l>cim  Motoifahrzcugbau  ciii- 
zutrelen,   und  zwar  cntciis  ffir  ein 
leichteres  Gewicht  der  Fahrzeuge  und 
«weittns  für  die  Anwt  miung  von  Kiii,'ell.igem. 

Als  bestimmenden  Grund  für  crsioics  Tahrte  icli 
ins  Feld  die  Verringeiting  dos  Zug  Widerstandes  und 
die  Veniiindcrung  der  durch  die  Unebenheiten  der 
Strassen« "bcril.iche  er/cuglon  Sti'iNvc.  Da  der  Zns;- 
widctstantl  liirckt  pfpin  tii  inal  dtin  (jowii  ht  tlcs  Fahi- 
ZCUges  ist,  so  ist  di  r  <iuri  h  Verringerung  des  letz- 
teren erzielte  Voileil  cisii  litürli  Die  S'.".s-e  der 
Strassenunebeniieilen  beschleunigen  und  verzögern 
die  Masse  des  Fahrzeuges  bczw.  seiner  einzelnen 
Teile,  gleirligültig  ob  dieselben  ausuefedert  sind  odi  r 
nicht.  Die  hierbei  eintretenden  Kii  htung^wo  h.sel 
der  in  Bewegung  bcfindlkhen  Massen  erzeigen  die 
Ge<;eiistossc  auf  das  Fahizeng,  und  sind  letztere 
el^nfalls  direkt  prupurtioitai  dem  Gewichte  der  be- 
wegten "Masseh."  Diese'  Stesse  sind  nicht  nüt  dnd 
tnehr  cnler  weniger  gro>se  l'idn  (|ueinlicbkeit  fiir  die 
Insassen  des  Fidirzcugs,  sie  wirken  auch  durch  ihre 
Häufigkeit  verändernd  and  zerstörend  auf  die  ein- 
zelnen Teile  desselben,  und  sind  im  besonderen 
unangenehm  für  die  Accuniulutitreii/ellen. 

Ohne  die  Ftv^tigkeit  und  Slabililflt  des  Fahrzeugs 
ilgentlwic-  zu  sdiädigen.  kann  man  dessen  Gewirht 
sehr  erheblich  herabziehen  durch  srtrgfältige  Aus» 
bildung  und  Dtmensinnierung  sämtlicher  Einzelteile 
und  durch  Anwendung  hohler  Röhren  und  hohler 
Körper  flberall  da,  wo  die  Inansprnehnalinie  des 
einzelnen  Teiles  es  gestattet  bezw.  bedingt.  Der 
amerikanische  Wagenbau  bat  ge/eij;t,  in  weli  her 
Weise  diese  Konstruktionsmetlio<ie  solide  imd  wirt- 
schaftlich dunligefiilirt  werden  kann. 

Eine  gewisse  ( In  iize  bei  der  Verminderung  lU  s 
Gewit  ht<>s  ist  di  ni  Motorw.ngenkonstrukteur  durch 
die  Forderung  der  für  die  Fortbewegung  nötigen 
AdliSsioa  gesetzt  Diese  darf  ein  gewisses  Mass  an 
sfinitlichen  vier  Raduinfi'ln^^en  nicht  unlerscliieiten, 
fallji  ein  Anfahren  auf  steigenden  Strassen  und  ein 
sicheres  .Lenken  ohne  Schleudern  noch  möglich  sein 

soll,  gleichgültig  oh  das  ]'".ihi/i  ti'_'  mit  N'order-  oder 
Hinterachsenantrieb  aasgeiuslct  ist.  Diese  Ad- 
hision  ist  sowohl  abhangig  vom  Gewicht  als  auch 
von  lUm  Rauhigk(  itvi;rad  am  Herülininu-pinikte  der 
Kader  mit  der  Strassenubertläche.  Letzteier  ist 
gOnst^er  fflr  Gummibandagen  und  Radreifen  mit 
Strickeinlagen  als  für  reine  Eisenreifen,  ändert  sich 


aber  mit  dem  Fcuchtigkeits-  be/.w.  dem  ScltlUpfrig- 
keitggrade  der  StrassenoberflSche.  Besonders  un- 
gftnstig  verhalt  sich  für  alle  Keifen  schlfipfriger  As- 
phalt bei  gewölbter  Strassenicrone. 

Es  Ist  &iche  der  Technik,  Mittel  und  Wepe  aas- 
findig  zu  ma<  lien,  die  zum  Anfahren  und  Lenken 
erforderliche  AdlUtsiun  trotz  kleinen  Gewichtes 
XU  ermöglichen,  und  ohne  die  bei  Strassenbahnen 
ttbliche  Sandstreuvorrichtung. 

Das>  Kii;;el!ai;er  im  stände  sind,  »lie  Keibungs- 
widerstäiidi  uml  damit  aucii  den  Zugwiderstand  ganz 
bedeutend  zu  ermflssigen,  dürfte  allgemein  bekaimt 
und  durch  \'eisu<  ho  zur  Genüge  liargethan  sein, 
dass  aber  die^e  Kugellager,  wenn  richtig  durch- 
gebiklet  und  sorgfältig  dimensioniert,  wirtschaftlich 
den  i;ewoliidichen  Gleitlagern  gleit  hkommen  können, 
wird  nocli  niclit  allgemein  anerkannt  Gute  Resul- 
tate erhalt  man,  wenn  man  fOr  einen  Kt^ldurcfa- 
messcr 

d  die  |)er  Kugel  entfallene  Bel.istung, 

P  ^  "lö v/«  bd  -hohlfcegelfi)nn^geiT,^iiiR^   . .  - 

V  •    s  bi>  5        bei  ebenen  Laufflachen  der 

Lagerteile  annimmt. 

Der  Ki^eldurchmesser  bt  nach  Möglichkeit  so 
gross  zu  wühlen,  tlass  nur  \i  bis  i6  Kugeln  einen 
Ring  bilden,  und  ist  die  Annaimie  zu  machen,  dass 
nur  '/i  bis  der  Kugelzahl  jeweilig  in  Anspruch 
genommen  ist.  Im  übrigen  verweise  i<  h  auf  raeine 
diesbesQgliche  Ausführung  in  der  Zeitsciirift  „Der 
Motorwagen,  1899." 

Die  Gewichtsverminderung  des  Fahrzeugs  ist  nun 
von  ganz  besonderer  Bedeutung  för  Elektromobilen, 
da  diese  gezwungen  sind,  mi  Aicumulator  stets  ein 
Mehlgewicht  von  etwa  zo  bis  50%  des  Gesamt- 
gew i«htes  mit  sii  h  zu  führen.  Das  Me!iii;r  w  i.  ht 
g<  «alitleislet  die  nötige  Adh.'ision  de>  l  ahrzcugs, 
und  muss  es  das  Bestreben  des  Konstrukteurs  sein» 
das  Fahrzeug  einsi  hliesslii  Ii  Hafti  tie  elieti  nur  so 
schwer  zu  bauen,  dass  bei  richtiger  Gewicittsvertei- 
lung  die  erforderliche  Adhasioitsbelastung  unter  den 
gegebenen  Verb.'iitni-sen  erreicht  wird.  Die  meisten 
der  heutigen  AccumobÜen  gestatten  nach  dieser 
Richtung  hin  noch  eine  ganz  erhebliche  Gewichts- 
ersjianiis,  also  audi  eine  \'errin'.:erung  des  Zug- 
widct>>tandes  und  Eis{>arnis  an  Energie. 

Der  Motor  und  die  Schaltung  lassen  eine  Stei- 
gerung der  Wirtsi  li.iftlii  hkeit  (idenli.ir  ni<  ht  mehr 
zu.  Eine  Gewi«  htsvermindcrung  der  Batterie  ist 
nach  dem  Stillstand  der  letzten  Jahre  so  bald  nicht 
zu  erhoffen.  Auch  ist  die  Wahl  der  Accumulaturcn- 
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Systeme  insofern  <»hn<>  «» scntlii  hen  Einfluss,  als 
sidi  hier  Leicliligkcit  und  HuUUirkcil  derselben  im 
Widerapruch  miteinander  befinden. 

Um  also  die  Wirtsc  haltiii  hkeit  des  Elektronuv 
bib  vollkommener  2u  Kotaltcn,  bleiben  einem  nur 
noch  konstruktive  Veriwsserungen  des  Fahrzeugs 
sdbst  flbrig.  Zu  diesen  gehören  aber  die  oben  bc- 
sprorliene  X'erniinderiing  tles  Zug«"iders(aniU  >,  bczw. 
des  (  lew  if  htcs  und  der  keibungswideisliuuiu  in  den 
LagiriK 

Ist  /  I!.  <l:(s  .^ilh.'isionsgeuic  ht  bei  ents|ue<hen- 
der  Lastverleliung  auf  die  vier  Rader  annähernd 
gegeben,  so  ist  es  wirtschalUicher,  das.selbe  aus  einem 

nioph'rhst  gcringi-n  Kahrzfiii^eewicht  (unliest  hadet  tler 
Festigkeit  des  Fahrzeugs)  und  einem  möglichst  hohen 
Batteriegewirht  «usammenmsetzen,  ab  umgekehrt. 
Denn  die  s.  Iiwere  Batterie  geM  ittct  dir  Anwemluni; 
von  Plante- Accumulaturen,  welelie  gegenüber  den 
leichteren  Ma!«e-Arcumulatoren  eine  doppelt  bis 
iheimai  so  li.'uifige  Entladung  l;.  vt.itti  n.  Dt  r  t  tw.i. 
höhere  Preis  des  leichteren,  etwa  aus  Stahlr«*hren 
heigesteilten  Untergestells  ist  im  Verhältnis  zu  dieser 
Kr^iKirnis  unwesentlich,  da  die  Abnul/imgskosten  tler 
liatterie  in  der  Praxis  imgewöhnlich  lioch  .Miid. 

£iD  weiter«  Mittel  aur  Verbesserung  der  Wirt- 
SchaMchkeit  der  Ele  ktromobilen  liegt  in  der  \'er- 
grr>ssening  der  Kaddurchmesser.  Dieses  Mittel  wurde 
in.  W.  zuerst  von  Ur.  Luxcnberg  hei  den  Accumo- 
bilen  der  Fahraeugfabrik  Eisenach  in  Anwendung 
gebraclit. 

Für  den  Benzin -Mou.rw.igen  w«ndet  man  im 
allgemeinen  kleinere  Kader  an  als  bei  Nt<  ht-.Motor- 
fahr/engen.  Der  (irund  liicilür  liegt  in  dem  Um- 
stand, tiass  zum  Anlaliren  und  ßelahren  \on  .Stei- 
gungen kleinere  Rader  vorteilhafter  sind,  sobald  die 
Knift  tifs  Motors  eine  eng  begrenzte  ist,  wie  beim 
Benzininotur,  und  sobald  man  mit  möglichst  wenig 
Obenetnmgen  auskommen  will,  da  fler  Radlialb- 

messer  gleichzeitig  den  Widerslandsliebelarm  dar>>tellt. 
beim  Fahren  in  der  Ebene  arbeilet  der  Ücnz.ininotur 
mit  der  feweilig  eingerückten  Dbetsetznng,  ohne  dass 
er  bei  vertingi-rlein  Widerslnmi ,  als.>  kl<  iiu  rcm  Kraft- 
verbrauch weseullich  spaisaincr  funklionieiU  F.in 
grosser  Vorteil  wäre  daher  für  ihn  durch  Ver- 
grusserung  der  Raddurclinit  s>er  nii  ht  ei/i<  lt. 

Anders  liegen  die  Verhältnisse  beim  Elektromobil. 
Der  Motor  arbeitet  mit  veränderlicher  Tourenzahl 
gleic  h  «'»koti' iinisch  und  kann  ^tark  iibt  tl.istc  t  we  rden. 
Da  beim  Anfaliren  und  auf  Steigungen  mit  ent- 
sprerlicnd  gro>ser  Kfaft  und  kleiner  Tourenzahl  gc- 
arb<  it(  t  wrrilen  kann,  su  sind  grosse  Rader  hierbei 
kein  Hnidernis. 

Der  Vorteil  der  gr<'isscrcn  RJlder  liegt  wietler  in 
der  \  ei minderung  d«'S  Zugwiderslaiides.  Der  letztere 
i.l  ]>a<  Ii  (l'  iu  M' ii  iii  si  luMi  W  rlalitrii  (iinui  ki  lirt  pro- 
purtional  der  l^uadral«urzcl  au»  dem  Kaddun  hmoser. 
Ersetze  ich  z.  B.  ein  Rad  von  64  cro  Durchmesser 


dun  h  ein  griisseres  von  loo  cm  Dur«  hinesscr,  so 
verringere  ich  den  ZugM-iden>taiid  im  Verhältnis  von 

Vs  V.«- 

Ausserdem  sti  lU  die  Umdrehungszahl  des  Rade5 
in  umgekehrtem  Verhältnis  zu  seinem  Durchmesser. 
Ein  grösseres  Rad  dreht  sich  also  weniger  oft  um 
seine  Achse,  wodurch  Reibungsarbeit  und  Abnutzoog 

verringert  wertien. 

Diese  Cirundu  veranlassen  die  Wagenbauer,  die 
Raddurchmesser  so  gross  zu  wählen ,  als  es  die  ^-or- 
liegentli-n  \%  ; !i;.!tiu\.i'  irgi  iulwie  gestatten.  Ks  d  uf 
hierbei  nicht  unLieruckMchtigt  bleiben,  dass  grössere 
Rader  im  allgemeinen  schwerer  und  teurer  sind  ab 
kleinere,  wenn  sie  die  gleiche  Festigkeit  aufweisen 
sollen. 

Wenn  man  nun  bisher  bei  den  Elektromobilen 
dem  Vorbild  der  Benzintnutor- Fahrzeuge  gefolgt  ist 
un«l  üuien  kleinere  R.'itler  aU  den  /ngtierfnhrwerk»  11 
gegelten  hat,  .so  hegt  in  den  vorerwähnten  Liründen 
eine  Aufforderung,  dieses  Vorbild  zu  verlassen  und 
mr>g!i(  list  giovsc  Raddurchmesser  zu  w.'ili!- n 

Schliesslich  sei  noch  der  Bereifung  der  Eiektro- 
mobihader  ab  eines  wesentlichen  Fakturs  zur  Ver* 
mindamng  des  Zugwiderstandes  gedacht. 

Gut  aufgepnniiite   l'tieumaliks  o  .\lm.)  .irbeitfri 
in  dieser  Richtung  am  günstigsten.  Sie  sind  elastisch 
genug,  um  kleinere  und  mittlere  Unebenheiten  der 
Stiavs«  Ii.  ib<  i il.ii  lie  .nisznglei"  licn  ,    und   iiart  gcmii. 
um  nicht  am  l'llaster  iHler  Asphalt  zu  „kleben"  und 
eine  hindernde  Adhflsiun  liciN-orzurufcn.  Vollgunmi- 
rt  ilVn  "ind  »  igentlii  h   niii   zur   Erzielung  eines  ge- 
lüus«  hluseii  L^tufes  und  zur  Überwindung  kiciustcc 
Unebenheiten  gut.   Sie  sind  zu  weich,  um  grüfsen 
Unebenlii  iti-n  zu  überbrücken,   und   haben   inf  '!-c 
iiirei  W<  i.  lilieit  eine  sehr  starke  Adliftsion  auf  As- 
ph.ilipllasier,  auf  welchem  sie  „kleben"  und  eine 
si.'irke:.'  Kl afientwitklung  des  Motors  veranlassen  als 
auf  gutem  Kopfsteinpflaster.    Hezüglii  h  ihrer  Wirt- 
sehafllichkeit  stehen  sie  ungefähr  auf  glcii  liem  .Sumd- 
punkte   wie   Pneumatiks,     Eiserne   Reiten  erliölien 
<ii  Ii  /iiL^w  ii Irrst. iiid .  da  sie  in  jede  W-rliefung  hinein- 
gleiti  n  und  den  Seitenstö>sen  weniger  elastisch  eiil- 
gegenwirken  als  Gummireifen.   Vollkommen  ist  keine 
<l<  r  drei  Bereifungsarten,  denn  gute  Pn  ssluftreiffii  . 
smd  in  der  Anschaffung  und  im  Beliiebe  sehr  teuer, 
und  wachst  der  Preb  etwa  im  Quadrat  mit  der  dem 
Reifen  zugemute  ten  Belastung. 

Aus  Vorstehendem  ist  ersichtlich ,  welche  Gesichts- 
pimkte  der  Konstriikteur  zu  berOcksichtigen  hat,  um 
den  Nutzeflekt  und  die  Wirtschaftlichkeit  des  Elek- 
tromobils bei  den»  heutigen  Stande  der  A<:cumu- 
latorentechnik  nacli  Möglichkeit  zu  steigern.  Diese 
Gesichtspunkte  sind  nicht  nur  für  tlie  Motui^agen- 
industrie  (nas^^i  ix  tid .  Miridi  rn  sollten  au«  h  m'!''-' 
Ik  ru<  ksii  hiigung  beim  liau  elektrisch  betriebener 
Eisenbahnfalirxeuge  finden. 
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Rundsehau  über  WissenaehafI;  und  Teehnik  der  galvaniaeh  ih'^''"* 

Elemente  und  Aeeumulatoren. 


FOUNOA I  '• 


Gatvaniaches  Element.  Beim  G<-1>rauche  der 
Elemente,  namentlich  im  Eiscnbaftnsipiialwcseii,  winl 
hfiul^  sehr  viel  Zeit  verloren  mit  dem  Ilandliahcn 
der  VerbindunL,'-s<  htaulirn  und  «teile.  Letztere 
neigen  nurh  sehr  Id«  !it  zur  Zcrstönitv^',  so  dass  das 
Element  iinl>raui  libar  wiid.  Henry  Hlumenberg 
untl  Fr  cd  er  ick  C.  Overbury  sehen  nun  für  das 
aktive  Malfiial  cn]cr  <li''  il<|)' tiarisierendr  ^[a>ise 
(Kupfcri'xyd  oder  Ku|)lcikiis  huupl.^;ichlich)  einen 
Einsatz  vor,  der  mit  dem  Gi^astideckci  leicht  ent« 
femt,  ausgeleert  nn<l  neu  besrhickt  wenhii  karii». 
Fig.  276  ist  ein  Vertikalschnitt  des  verbesserten 
Elements,  Fig;  277  der  Gnmdriss  des  herausgenom- 
menen Einsat/es,  Fiq.  27^  ein  Si  Imilt  tun  Ii  der 
Linie  3,  3  von  Fig.  276,  Im^'.  379  eui  Vcrlikalschnitt 

1       -0  Fig.  a;;. 


Fig.  tyt 


einer  Modifikation  dos  Di  tkck  mit  den  Henkehi  C 
in  verkleinertem  Maassstabe.  A  ist  das  gewöhnlich 
rande  GcfJlss  mit  dein  Drrkel  ß.  von  dem  die 
Henkel  C,  nH-i»tt  ns  iH  i.iiih.'liii;. n.  Die  unleren 
F.ikIi'ii  dii'siT  IFciikrl  sitni  z\m  <  lunii-si«;  nnt  dem 
Band  J)  unigebtn,  das  liie  erforderliche  I'^esti^keit 
aufrecht  erhalten  soll.  Innerhalb  D  erstret  ken  sich 
dii-  ftni;crarti;.;(ii  \'crlät)i;t'ninf.'fn  5  i]<-r  Ibtikcl  (y 
nach  unten.  .A' ist  der  Ein.satz  vini  passender  Cjrusse, 
um  die  nOt%e  Menge  aktiver  oder  depolarisierender 
Masse  auf/uueluiicn.  Er  hat  drei  P'üsse  7,  damit 
die  Finger  oder  Klauen  5,  die  durch  seitliche  i\a- 
nate  8  an  den  Seiten  von  E  eingefdhrt  werden, 
leicht  unter  d<  11  HiKlm  di  >  Kiiisnt/rs  u<  lirai  lit  und 
gedreht  werden  kitnnen,  um  so  den  lünsaUs  zu 
tragen.  Beim  Neubeschicken  wird  der  Deckel  mit- 
samt dem  Einsal/  aus  d<  ni  Klcmriu  hr  rausj^rnom- 
nien  und  dann  mit  den  Fingern  5  so  gedreht,  dass 
er  von  dem  Einsatx  abgehoben  werden  kann. 
Letzterer  erhalt  frische  Füllung,  und  das  Element 


wird  wieder  zosammengesct/t.  Zinn  Festhalten  an 
den  Fingern  5  kann  auch  der  Einsatz  mit  einer 
ringfurmig<-n  Einkerbung  an  seinem  Boden  versehen 
sein.    Die  .hkI-m   i-!rkttM,ie  <les  Elements  besteht 

ruis  Zink  (r ,  da>  an  lit  tn  Stab  o  in  pa«;sendem 
.\bstande  von  ileni  l'.insit/.  aufgcli;int;t  ist.  Der 
Deckel,  die  Henkel  umi  der  Kitig  koniu  n  aus  einem 
Stück  gegossen  si  in.  Der  l'"itiv;it/,  boiclil  aus  Eisen 
und  der  Elektrolyt  aus  Alkalihydrat.  (Anier.  1'.  047  797 
vom  24.  April  1899.) 

Einen  Zinkhalter  für  Elemente  beschreibt 
Samuel  E.  Smith.    Wie  in  ¥ig.  280  daigestellt, 

ist  r-r  für  eine  Elektrode,  in  umgekehrter  I.aije  fttr 
zwei  Elektroden  vcrwcndl>ar.  Der  Halter  besteht 
aus  einem  stabTörmigen  Teil  l  mit  der  centralen 
( >lVnutig  2  und  den  gabelförmigen  Fi  n  ts.'Uzen  ,^  mit 
bchultern  4,  die  dem  Stabe  ein  breites  Auflager  auf 
dem  Gefflssrand  gewahren.  Durch  2  wird  die  Klemm- 
schraube eingeführt,  die  unten  in  einen  Sclirauben- 
bolzen  aus  Zmk  eingelassen  ist,  auf  den  die  neue 

Kig.  281. 


Fig.  tBo. 

Zinkelektrode  Fig.  281  aufge>ebiaubt  wird.  Will 
man  eine  schon  angefressene  Elektrode  gleichzeitig 
aufbrauchen,  so  schraubt  man  an  den  ersten  Bol/en 
einen  /weiten  und  an  diesen  die  alte  Elektrode  an, 
so  «la^s  sie  unter  die  neue  zu  liegen  kommt  Der 
Halter  wirtl  dann  umgelegt,  so  dass  sem  Mittelteil 
höher  als  vorher  liegt.  (Amer.  P.  647536  vom 
17.  April  1899;  Patentschrift  mit  6  Fig.) 

Ober  Thermoddrtrieittt  hat  C  Liebenow 

Untersu«  Inmgen  angestellt,  die  er  in  einem  Vortrag 
vor  dem  BerUncr  Elekirotechn.  Verein  zusaniinen- 
fasst.  Der  geringe  Nutzeflekt  der  direkten  Umsetzung 

von  Wrirme  in  elektriM  he  Energie  muss  in  ileii  C*-- 
sctzcn  dieser  Umwandlung  begründet  sein,  die  der 
Vortragende  aufzufinden  versucht.  Er  geht  dabei 
von  der  ErM  heinung  aus.  dass  die  E.M.K,  eines 
Thcrmociumentä  Eisen -Kupfer  bei  einer  bestimmten 
Temperaturdiflerenz  (z.  B.  i  *C)  zwisdien  den  beiden 
L&tstellen  von  der  Temperatur  selbst  abhangig  ist, 

28* 
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derart,  dass  sio  Tnit  steigender  Temperatur  abnimmt 
und  bei  uiicef.'ihr  j;')"  C.  durch  Null  gehend  ihre 
Richtung  an^lert.  Zur  Krklilrung  dieses  Phänomens 
ninUQt  der  Viirtt.i^i  Hill-  citir  \<in  J.  Kohlrausrh  aus» 
ge^lfochcnc  Aiisii  lit  aut,  nach  der  ilie  eli  klti>llier- 
mische  Kraft  niclit  im  Sinne  einer  Voltasdu  ii  Koniakt- 
wirkung  an  der  BerüliruiigvvlfllL-  di"!  Mi  i.illc,  ^«.mlcrn 
im  einzelnen  Metallstüik  erzeugt  wud  und  in  allen 
Metren  gleldigeriditet  ist    Dann  stellt  sidi  die 

henbachtote  K.  M.  K.  eiin  v  Ktrisi  s  al-.  DitVi  rniz 
dicker  Krüfle  dar  und  wird,  wenn  etwa  die  kleinere 
der  beiden  Einzelkräfte  mit  der  Temperatur  schneller 
als  die  andere  /uniintnt,  im  aü^'-nKincn  Inj  be- 
stimmter Temperatur  ihr  Vorzeiehen  verlausihen. 
Liebenow  berechnet  nun  die  Grosse  dieser  Einzel- 
Vr.'lfle,  <lt  rrn  cxih  rimeiitelle  Kestiiiiiiiuiig  er  zur  Zeit 
niclil  für  angängig  betrachtet,  auf  Grund  des  zweiten 
Hauptsatzes  der  mechanischen  Wärmeiheorie.  Dieser 
sagt  hekanntiich  aus,  dass  überall,  \\'<  W;iinie  unt<-r 
Leistung  von  Arbeit  von  höherer  Temperatur  auf 
tiefere  Obergehl,  ein  entsprechender  Teil  dieser  Wilrme 
ftkr  die  Arbeitsleistung  vedoren  geht.  Wellt)  man 
nun  zwiselien  den  Enden  eines  Kuj>lerstabes  eine 
TempcraturdiHerenz  aufreiht  erhall,  d.  h.  dem  Ende 
h<  iherer  Temperatur  WJlmie  zuführt  unti  durdi  den 
Stal)  zur  Stelle  tieferer  Teiii]>etatur  abllif^scn  l.i>.>t, 
katm  man  auf  Cjrunil  der  qiiaiititativeti  He/ii  hungen 
des  Entiopiegesetzcs  ennilteln,  wie  viel  von  der  ge- 
samten W'.'inne  ülierhaupt  in  elektiiM  lie  Knei-ie  um- 
gesetzt werden  kann.  Diese  lietraihtung  Itilut  /.u 
Mgender  Formel  fOr  die  Thermo- E.  M.  K.  eines 
nimlei' liiii;issi-  erwärmten  MetalktOckes  bei  i*  C 
Teniperaturdilierenz 


«1  -  ±  2,04 


WO  R  den  sfieafisrh  elektris4-hen  Widereland,  L  die 

spezifisc  he  W.iiiiirK  itf;i!,!-l.i  it  und  T  die  al i-.  .httr 
Teroperatiu:  bedeutet;  der  i-aktur  2,04  i^l  durch  die 
Wahl  der  Einheiten  bedingt  Die  Formel  liefert  für 
Kupfer  eine  E.M.K,  von  137'j  Mikrov«»lt,  füt 
Eisen  von  128  Mikrovolt.  Die  Diflfercnz  betrügt 
9Y,  Mikrovolt,  gegenüber  10  bis  13  thatscichiich 
beobachteten.  In  der  V'ersi  liierlenheit  des  Tenipe- 
raturkoeflizienten  für  die  elektrische  l.,eitfähigkeit  der 
beiden  Metalle  liegt  tum  der  Grund  ftir  die  Rieh- 
tungsftnderung  der  E.M.K.,  die  nach  der  Re<  hiuing 
bei  .250"  iuei:en  that>;i(  hlieh  2  7. "5**)  eintritt.  Di<.' 
Überein.slunniung  von  Thenrie  und  Bei'baehtung  ist 
auch  für  die  übrigen  Metalle  meistens  liefri«  dii,'end. 
T")ie^e  Zeiljen  s;iintlii  h  glt?ii  li<,M-ri<  htete  M.  .\I.K..  d.  h. 
sie  werden  am  wäimeren  Ende  pcisitiv,  w.dirend  vun 
den  Nichtmetallen,  wie  z.  B.  Selen  und  Tellur,  das 
Kntaegen'41'selztc  gilt.  Wt-im  es  nun  L'el.'iniie,  ein 
Nichtmetall  mit  einem  ihm  elektroniutotisch  mög- 
lichst gleichen  Metall  zu  einer  Tliermokelte  zu  kombi- 
nieren, Ml  d;i-s  sii  h  die  K- .M.  K.  an  der  I.Mlstcllt; 
summierte,  .so  würde  eine  \*.>rteilhaftcte  Ausnutzung 
der  sugefabrten  Warme  möglich  sein,  und  zwar  be- 
rechnet sich  der  Nutzeffekt  dieser  Umwandlung  fOr 


eine  Terai>craturdiflerei»z  von  1000°  C.  bei  kurz» 
geschlossenem  Element  zu  ca.  77%,  bei  Nutzstrom 
im  günstigsten  Falle  zu  28  bis  29%.  Aber  scllisi 
wenn  dieser  Wert  sich  praktis«-h  noch  auf  die  Hülftc 
reduzieren  würde,*  br.te  die  Au-snutzung  der  Kohle 
mittels  Th<  rni' "  leni«  nte>  iiniiierhin  V  orteile  gemij^ 
imi  die  te(  liiiisi  he  I.r<sung  dieses  rrublenis  als  ver- 
lockendes Ziel  erM.heinen  zu  lassen.  (EIcktrotcchn. 
Zeitscbr.  1900,  S.  246.)  N. 

Über  die  Caspolarisation  im  Bleiaccumu- 
lator;  v<in  W.  Nernst  und  F.  Dolezatelc  Nach 

dl!  küi/liih  gei;el)enen  'I'lir.irio  über  Wasserstoff- 
enlwicklung  an  Metallen,  die  durch  N'eiüuclie  vun 
Ca s pari  (Zeitscbr.  physikal.  Chem.  1899,  Bd.  30, 
80)  g<  ]i:iUt  wurde,  ist  der  zur  Zersetzung  eines 
Eleklrulyis  mindestens  aufzuwendenden  Sixinnung 
(freien  Bildungsenergie)  noch  ein  additives  Glied 
hii)zn/ufii;^en,  das  einer  spezilisc  hen  Eigensi  haft  dis 
Elektrodenraatcriais  Rechnung  trügt  und  wahröchein- 
lieh  um  so  gr/isser  Lst,  je  geringete  Mengen  von 
\\'.i-srisi,  n  dieses  zu  absorbieren  vermag.  Da  nun 
lilci  tliesc  l'";ihigkeit  nur  in  sehr  geringem  Maasse 
be.sitzt,  wird  die  Arlicil,  die  zur  Bildung  von  Wasser- 
stofl blasen  bei  der  Elektrolyse  verdünnter  SchweiVl. 
.s.lure  nc  ilig  ist,  an  einer  Bleilkirlie  g;iiiz  erlicbln  h 
gni.sset  sein  als  an  einei  Platintl,!!  lie.  Iteshalb  wird  hei 
der  Eleklr<'|y.>e  \  erilnnnter  blei>nllathaltiger  .S«  hwefel- 
siiure  nii  ht  \\'.isseisi< tfi,  sondein  IMei  gebildet.  In 
einer  l'iatiuschale  kuiuile  Bleisulfat,  das  mit  ver- 
dünnter Scliwefelsflure  flbeigossen  war,  durch  wochen- 

lange  Einwirkung  eines  Str<imes  von   0.0.:  A 

-  o,ütK)4  A.)  nicht  reduziert  wertlen,  wohl  alier  in 
einer  Bleiscliale.  Deraentsprechend  betn^  die  Po- 
tentialdidennz  der  ersleren  gegen  Bleisuperoxyd 
1,60  V.,  die  der  letzteren  aber  1,92  V.    Wird  D^oi 

—  0,01  A.,  so  wird  auch  an  der  Platinflache  der 
\\'.i-si  !>tolT  initer  so  Iiolieni  I)ru(  k  geliililet,  dass 
eine  Reduklitm  \un  Bleisulfat  stattlindet.  Für  die 
Abscheidnng  des  SaurTstofTs  dürften  die  gleichen 
( lesi«  lits|>unkie  zuirellen.  Seht  einfach  erkl'irt  das 
abnorme  Verliallen  des  Bleis  auch  das  starke  An- 
steigen der  E.  M.  K.  des  Accumulators  am  Schlüsse 
der  Ladung.  Wahrend  des  grOssten  Teiles  der 
Ladung  ist  wegen  der  tlegenwatt  festen  Sulfats  auf  den 
Elektroden  die  .Slure  an  Snlf.il  <;es.1ttigt.  Zu  Schluss 
ist  aber  fast  alles  fe>te  Milhit  \eil>raueht.  Das  in 
Lr-sung  beliniUii  he  wiid  d.ihei  x  linell  heraus,  lek- 
trohsiert,  wudunh  die  Konz«ntration<-n  iler  Blei- 
ionen abnehmen  und  daher  die  E.  M.  K.  stark  an- 
steigen niuss.  .*^ehr  bald  ist  jedoch  die  Bleilösuna 
so  stark  verilünnl,  dass  die  Arbeit  zur  Abschci- 
dung  von  Blei  gleich  der  zur  Abscheidung  von 
W'.is-iTstofr  .'in  einer  I^leillüi  he  gi:\vorden  ist.  \"i  n 
diesem  Augenbliike  an  wird  nicht  mehr  Blei, 
sondern  WasserstoflT  gebildet  werden.  Analoge  Be- 
ti.H  !itiinL;en  l.i^^en  sith  aii'  h  für  tUe  Superox^d- 
elekiiodc  entwickeln.  W  ird  der  überladene  Accu» 
mulator  bei  geöfTnetem  Strom  der  Ruhe  überlassen, 
so  diflundiert  das  stets  noch  vorhandene  Bleisulfat 
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ans  ilein  Itinctn  dunh  die  Poren  der  Plülte  nach 
iiiitl  Iw'wiikt  (i:iiiur*li,  dass  die  K.M.K,  sclinell  auf 
den  noMiialcit  Betrag  herabsinkt.  Die  huhc  SjMn' 
nung  am  Schhiase  der  L-uiung  «ifd  ^bher  wohl 
dunh  da.s  Auftreten  einer  Blcisulfatktin/entrati'iiis- 
kettc  im  Accuiuuialor  verursacht  An  (Quecksilber 
erfolg  die  Waasentoffentwicklang  noch  bedeutend 
scliwiciice:  als  an  Blei.  Rei  einer  .\iiKilL'.'>iiKitii in 
der  Ülcii>latte  \^itd  also  die  Wasserstulleiiiwicklung 
eist  bei  einer  liOheren  Spannung  beginnen,  und  sich 
folglich  <in  giiisscrer  Teil  der  aktiven  Ma>se  an 
dem  dicinischcn  Umsatz  beteiligen.  Dies  erklärt 
die  Erfahrtmgsthatsache  der  Erhöhung  der  Kapadtat 

hei  Zu^.st/  vi.n  (Juerksilljenstl/t-n.  (Zeitschrift  f. 
Klcktrociicai.  moo.  Hd.  6,  S.  549  ) 

Über  die  Ausdunstungen  der  Accumula- 
toren.  D.  Hclbig  hat  die  Luft  im  Laderäume 
einer  304xelligen  Tudorbatterio  dureh  ein  Watte- 
filter angesaugt  und  dann  durch  In<iij;o-  uiul  ' 
Silbernitrallösung  gedrückt.  O/on,  S<  hwefeidioxyd 
und  AntimonwasserstofT  von  den  negativen  Hartbiet- 
gittern konnton  sn  nicht  na«  hj-ewiesen  werden.  (Dass 
Ozon  in  den  bei  der  Ladung  entweichenden  Gasen 
fehlen  soll,  ist  unwahrscheinlich.  Antimonwasser- 

Stoff  wird  Von)  Klfkti.'lyteii  Im-«!  werden.  D.  Srhtiftl.* 
Dagegen  waren  Schwelelsüuretröpfchen  in  der  Luft 
vorhanden,  die  hiichgcschleudert  wurden  und  wieder 
lienintcrfielen.  Dies  zeigte  Inj^cmler  Vc  r-^m  li:  \'ier 
Probicrrulirclicn  wurden  mit  je  einem  btreiien  blauen 
Lakmttspapiers  versehen.  Je  eins  wurde  aufrecht 
über  iiiul  ikIhi)  den  Zellen,  zwei  an  tkiisellien 
Stellen  umgekehrt  angebracht.  Das  Papier  in  dem 
seitlichen  umgekehrten  Reagen»^ta«e  blieb  unver- 
ändert, wahrend  die  andern  ^.n-ict  wurden. 
(L'£lettiicista  1899,  Bd.  H,  S.  27^;  L  Eclairoge  electr, 
1900,  Btl.  23,  S.  174.) 

Masseträger  fUr  Sammlerelektroden  sind 
froher  schon  aus  Silieiumbronzc  lieti;e-.iellt  worden. 
I>iesc  s(  hwache  Siiiciunileyienini^  hat  sieh  jedi  M  h 
infolge  ihrer  Angrcif barkeit  durc  h  S»  liwefel!>,'iure  als 
durchaus  unbrauehbar  erwiesen.  Höhere  SiKcium- 
Ic^ierini^en  tnil  Kisen  wurden  bi-lu-r  inu  zur  Her- 
stellung der  Aninle  oder  deren  wirk.sauien  OberIlUche 
ffir  elektmlj'tiadie  Zersetzungszcllcn  oder  zur  Her- 

•^telhmj;  der  Katliotlc  ir»  Biiii--eiie|rineiittMi  lienutzt. 
Dr.  Richard  von  Gr.ltzel  hat  nun  gefunden,  dass 
MassetrSger  oder  ihre  xur  Stromableitung  dienenden 
Teile  ,111-»  Ferr^i-  lie/w.  Cu|irof<  rro-Siliriinnle^ieinnpen, 
scjfein  sie  einen  hohen  (iehalt  an  Silicium  (30% 
bei  der  ersteren,  15  —  30%  bei  der  letzteren  Le- 
gierung^ besitzen,  sieh  selir  witlerstandsfilhig  gegen 
Schwefclsiturc  erweisen.  Diese  Widerstandsfähigkeit 
wflchst  mit  dem  Silidumgehalt  derart,  dass  die 
Sehw<-rels;iurc  selbst  in  der  Wnrinc  nicht  einwirkt 
Ebenso  widerstandsfähig  verhalten  sich  derart^e 
Hassetritger  gegen  Alkalilaugen.  (D.  P.  1 1 1 230  \'om 
29.  Oktober  1808.) 

Bnc  Berecbt^ng  nun  iwuertichen  SchnUe  des  Ferro- 
tilidami  lag  nicht  vor.  Ei  Ist  sdu»  lange  bekannt,  dass  dieses 


sogar  nU  An^nle  -nwuhl  in  s.iuri-ii  «  io  in  .ilk.ili^ilicn  !•  Iu^si^;l>i  li(rti 
l)csl;lnili|;  ist.  w  io  viel  im  hr  nithl  .iIs  K.-iltuiüc.  Amh  M.'hr 
l>i>t.in<1i;;i'  Kin>li  r>ili<  lilc  sind  schon  hrrjjcstcllt  worden.  Das 
Neue  (ob  auch  PalentTäbige  i«t  sehr  sweifclhan)  liegt  also  nur 
in  der  Verwendung  dieser  Legienmgen  Ar  Accumubitorai. 

D.  SdirifU. 

Nichtoxydierbare  Platte.  .\l])h<'nsc  Belmont 
will  einen  Summier  von  huciistem  NutzefTekt  kon- 
struieren, bei  dem  die  Platten  teidit  zu  entfernen 
sind,  und  gegenseitig  nidit  mit  einander  in  Kontakt 
kommen  können.  Fig.  .282  ist  die  Ansicht  des 
Sammlers  von  oben  mit  teilweise  entferntem  Deckel, 
Fig.  283  ein  Schnitt  nach  der  Limejrx  vt>n  Fig.  282, 
Fig.  284  ein  Schnitt  nach  yy  von  Fig.  2i<2.  a  be- 
zeichnet ein  geeignetes  GefUss  aus  Kautsi  buk  oder 
anderem  nichtleilcndeii  Material,  das  am  oberen 
Rande  L  förmige  Flansche  b  hat,  die  den  Deckel  e 


Fig.  a8a. 


Fig.  SS3.  Fig.  384, 


tragen.  «  besitzt  den  Ga!iauÜH.<«  d  und  die  FOll- 
öffnung  e.  Wo  Boden  und  Seitenwande  /tis,imnien- 
stos.sen  ist  eine  Rippe  f  mit  der  schrägen  Fl.ii  he  7 
Vttrgesehen,  in  die  eine  Kcihe  von  rc.  iilwinkli-^en 
Kinkerbungen  //  einyex  hnitten  ist.  i  i-.t  eine  An/.ilil 
von  Platten  au»  t.boiiit,  porösen»  Thon  oder  der- 
gleichen festem  ni«  htoxydierbarcn  Material  von  recht- 
et kii;er  Fi>rm  mit  den  I )uri  lil-i  .litungen  /.  jede  die>ei 
IMatlcn  I  sitzt  in  Einkeibungen  Ii  der  Ripi>e  /'.  Der 
L  förmige  Flansch  b  trügt  l>ci  k  den  Metalbtreifcn  l, 
der  sieh  l-  i  tu  \ «  i jiiii;.;! ,  dun  !i  die  GcfUsswand  hin- 
durchgeht imd  die  aU  Klenunschraube  dienende 
Mutter  n  trflgt.  An  einer  iler  oberen  Ecken  ist  jede 
Platte  I  mit  einer  kli  itu-n  Met.ilii>l.it(e  u  betle<kt.  die 
auf  dem  Metallslreifen  /  mit  der  S  hraube  p  befestigt 
ist  Die  Platten  «'  sind  in  zwei  Reihen  gleicher  An- 
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zahl  eingeteilt,  die  ubweciiscInU  mit  einem  der  beiden 
Metaltstreifcti  /  in  oben  beschriebener  Weise  ver- 
banden  sind,  q  ist  ein  zur  Vi  rfxri'.SÄcrung  der  aktiven 
Oberflüche  gewelltcü  BI'-iM.  rii.  das  als  Klektnrtio 
dient,  und  das  durch  die  angi i  ac  ton  Mctall|ilattchen  o 
mit  dem  Streifen  /  In  Verbindung  steht.  Die  Blei- 
blcrhe  q  sind  ebenso  wie  die  nii  lit^xvciit  rUaron 
Hatten  t  zur  leichten  Zirkulatic^n  des  Klrktrolvtcn 
mit  Lochern  vcRiehen.  Ausserdem  h.il  '  n  die  ßlcrhef 
n<»rh  die  Haken  r,  niit  denen  sie  ;in  oliercn  Kanli-n 
der  I'Uitlen  i  aul;:ehan^t  sind.  Klastisi  l»e  (ninuiii- 
bandcr«  halten  die  Hatten  i  und  dir  Ulciiic  f  2U> 
sammen.    (Amer.  P.  648 141  vom  26.  Juli  i8oo-) 

VtxbeaautB  HersteUongsweise  von  Samm- 
lern. Ar«  iirnnl.il.  i'rn .  Lei  drtien  flie  Mrt.illplaltc 
der  |x»sitiven  Klekinjdc  nur  zur  Sln>in/.ululir»ng  dient, 
und  die  aktive  Masse  ^-on  nichtleitenden  porösen 

Fig.  »86. 


Fi«.  285. 


*  s     i  9 

Kiß.  2X9. 

Triigcm  «relialten  wird').  l>esiizen  einen  hMheren 
inneren  \\"id<  isl.ind  als  Klniirntr  i^lme  ni«  litlritcnde 
Trni;<T,  «l  il  )l<  r  Mli  klM'K  t  s(  Inn  Ih  r  civi  liöplt  wird, 
als  er  dun  h  Xar  lisi«  kern  durt  Ii  ilie  if  itiist  ii  .^rhcidc- 
wiinde  ergänzt  werden  kann.  Ji>i,ii  <<  arficld 
Hallia\v:i\'  v\i!l  nun  «  iiiei»  P:nnmli  r  mit  U'  iiiignn 
inneren  Widerst. uide  bauen,  iler  j;leii:li/iilii;  .starke 
Entladungen  aushalt  und  leicht  und  kompakt  ist. 

Vrri;l.  Kiicl.  P.  2299  vom  I.  Februar  1899  dessellicn 
Erfinden. 


'/ax  diesem  Zwecke  werden  die  porösen  nichtldlen» 
den  StOtzen  mit  Dmtrhbohrungen  venehen,  die  nadi 

Fcrtigstcllunp  der  Platte  mit  aktiver  Masse  aoape» 
füllt  werden,  su  das.s  diese  der  direkten  EinwiikoBf 
des  Elektrolyten  unterliegt    Bei  Batterie«»  mit  hoher 
Ka|)acit;it  werden  zwei  oder  indirere  l'Iatt.  n,  Kar  ; 
an  Kante,  zu  einer  gr^Vsseren  vereinigt.    Die  metal- 
lische Siromzuleitungsplatte  ist  nur  so  dick,  um  det 
Strom  iieiifiuend  ZUZUfOhrcn;  infolgedessen  wirr!  d.ij 
Elrktii  !<!<  imrw  ;<  ht   wrscntlieh   vermindert.  Fig. 
ist   eine   St  ilenansit  hl   tU-s   .'s.iinmler.s,    teilweise  im 
Verlikalschniti;  Fig.         ein  Querschnitt  dun  Ii  die 
jiM-itive  Kliktr-xle.   Fit;,  2S-  die  Innenansicht  eitv- 
nii  htleilenden  jxinisen  Tnlgeq»lattc.     Fig.  288  zerst 
im  verklemerten  Massstab  eine  positive  Elektrode 
und  Fi:;,  i  '^n  eine  MMditikati^n.    ^^  </  sind  die  Strom» 
zuleitun^splaiten,  b  iäl  die  aktive  Masse  der  posi- 
tiven Elektroden,  die  von  den  nichtleitenden  poriJsen 
l'latten  (  mit  den  inneren  Vertiefuncen  d  p  • 
tragen  wird.     Die  Trflgcr  c  können  äussere 
Rippen  e  haben,  mit  denen  sie  an  die  ncga- 
\  a,      ti\i  Ii  I'l.ittcn  st  i>-rn,  um  die  freie  Cirkulati«->n 
des  Elektrolyten  zu  ermöglichen;  uder,  wenn 
dies  nicht  der  Fall  ist,  so  ist   nt  diesem 
Zui  i  ke  die    negative   Platte    mit   utx'igiieten    V.  r- 
sprüngcn  versehen.     Durch  die  Otlnungen  g  txit: 
der  Elektrolyt  direkt  mit  der  aktiven  Masse  h  in 
BerüliniiiL: ,  wiuhinli  d<-r  innere  Widerstand  betrScht» 
Ii«-Ii  herabgesetzt  wird.    Die  Träger  c  werden  an  den 
Hatten  a  durch  horizontale  und  ^'ertikale  Rijifjcn  k  in 
kurzem  Alistande  voneinander  festgehalten.  Die  1  n  i  d<  n 
Kippen  h  auftretenden  ZwisehenrJiume  begünstigen  die 
C'itkulation  <lcs  Elektrolyten,    kk  sind  die  Fahnen, 
die  genügend  dick  sind,  um  der  Oxydation  zu  \\id<  ;• 
stehen.    //  sind   Enriplatten   .ins  Glas,   ///  m  Kaiit- 
schukb.'inder  zum  Zusammenhalten  der  Platten,  und 
#»   ist  das  Gefiiss   für  den   Elektrolyten.      In  der 
Modifik.iti' m  (l-'i;;.  J's  h  sirul  dii-  Einzelplatten  c  fiur«  h 
Vorsptünge  o  voneinander  gelreimt.    (Engl.  P.  3301 
vom  20.  Februar  1900.) 

Verbesserungen  in  der  Herstellung  von 
AocumuUrtorplatten.    Zdzislaw  Staneckt  rAhrt 

}i!i  ii.\\<l  mit  destillii  rtein  Wa.sser  an,  tn«  knel  tlie 
I'asle  naeh  dem  Eintragen  an  der  Luft,  bis  mc 
melallahnlichen  Klang:  angenommen  hat,  und  härtet 
d.iiin  (lif  Sil  i  rl'.iihi  Inn  pur^iscn  Platten  thir<  h  ein^e 
Stunden  langes  Eintauchen  in  eine  verdünnte  Sehwefel- 
sSure  bestimmter  Konzentration.  (Engl  P.  813  vom 
13.  Jan.  1900.) 

Als  Unzuträglichkett  bei  Pihnlrelcmenten  wird  es 

nach  C.  K  '»v  ibury  nfi  mipfiitcicn ,  il.iss  es  iinniüglirb 
scheint,  zwei  gleich  wirkende  Zeilen  facRiu^ellen.  Besonders 
ist  dies  t>ei  Zink  »Kohle -Elementen  der  Fall.  Die  kOnstlicb 
hergestellten  Kohlen  fallen  nidit  immer  gleich  «tis.  Harle 
Koh!c  Icitit  zwar  Ive^s'r  .nts  «ciiho,  li.-it  al)«r  eine  kleiner« 
OkMMll;iclic  unii  /ci|;t  mit  manchen  ICIcktrolyten  eine  niedrigere 
j>pannung  als  weiche.  Die  Qulitlt  der  Kohle  bceiaflttB4 
sehr  die  Stbke  der  Zelle.    Der  kMute  Eiaen-  oder  Blei> 
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gehalt  im  Zink  TCIMlIasst  örtliche  Wirkungen  und  allraäliliclics 
Attfiehren  der  Eleklnde.  Bcaonders  wirict  er  an  der  Flttuig- 
ktfittobcfflliche  KlddÜch ,  da  di«  Teile  des  Zinks  darilber  ent- 

gcgen|>csct7.ir  Polarität  zu  denen  d»runter  baben.  Man  splUe 
deshalb  «ia&  Zink  aii  jener  Stelle  mit  einem  etwa  4  cm  breiten 
gut  isolierenden  Überzug  verseben.  Amalgamieren  soll  das 
reine  /ink  an  die  Otterfläche  bringen  und  den  Kontakt  des 
KIcktrolyten  mit  den  V'erunrcinii;unKi;n  hindern.  (?  d.  Ref.) 
Auf  reines  Wasser  und  einen  reinen  Erreger  muss  gesehen 
werden.  Bei  Verwendung  von  Salmiak  verülopfen  lekbt 
Kry^tallo  die  I'orcn  der  Knhle,  erlinlien  sii  den  inneren 
Widerstand,  verhindern  die  wirksame  Elcktrodenllächc  und 
bindern  dai  Entwddien  des  WauentoOi.    Aucb  anf  dem 

/ink  und  .nni  Roden  des  (iclawcs  bilden  sich  dif  h.irten 
Kryslalle.  Beim  Gebrauche  von  Federalit  zeigt  dagegen  die 
faat  endtOpfte  Zelle  einen  mtldi%en  Niedencblaf>,  der  leicht 

nu^/uw.'VM.Iicn  i^t.     I-'c.lüralit  rnthlilt  aiuh  rin  1  >x\ (hili'instnitlcl, 

lias  den  Was^erstotT  im  Augenblit:k  seines  EntatebenH  an  <lcr 
Koble  uuchSdlkh  niadien  aotl.    Da  «ich  kdne  KiyslaUe 

bilden,  erholt  sich  tlxi  Fcder-tlit- Element  kicbt  (Electr. 
Review,  N.  Y.  i')<K),  Kd.  36,  S.  41)4  ) 

Wir  wünschten,  dass  die  so  oft  behaupteten  (vgl.  z.  B. 
CA.  E.  S.  24)  V'or/iij;c  «Ics  l-cilt  i.ilit  ■  ^.i'./'^ ,  il.is  /u;^[cich 
als  Erreger  und  als  licprilari-sator  wirken  soll,  einmal  von 
unparteiliicher        Beprfllt  wflrden.  D.  ScbrMI. 

Die  Selbatentladungen  im  BleUlOeumulntor.  Die  dabei 
aullreteoden  Gase  fühtt  M.  U.  Schoop  ans  der  im  (Ibrigen 
hiAdidht  TCrachlossenen  Zdle  !n  einen  unter  4^°  geneigten 
100  ccm •  Kolben ,  der  mit  sattrnter  K.ilitim|>crm.'mg.in;itl<"isung 
gerititt  ist,  un>i  in  den  ein  kleiner  üalvauokauter  ciiigcluhrt 
wird.  Die  E\pl<>sion<»versuche  kann  man  ungeläbrlicber  auch 
an  Seifenblasen  vornehmen.  Dass  Fiemdmctalle  ia  der  Glitle 
und  Mennige  zu  Solbstentladungcn  fuhn'n,  erkennt  man  li  iihi. 
wenn  man  einen  Accumulator  mit  jenen  ilandclsprtHluktcii, 
einen  «ndcni  mit  reinem  Bleialaub  (nacb  Khotinshy)  heiMelll. 
l.<-t/t'rer  zeigt  in  d<?r  Ruhe  üiwliildung  nur  an  den  |lo^ili^en 
l'bilcn,  erslcrcr  an  beiden  Elektroden.  Auch  die  Mruklur 
des  aktiven  Maleriah,  besonders  des  Bleiscbwamms,  beeiollassl 
die  Ersth'  iniurg  der  SoIli^tentLuliingi  n.  lüiio  ^tlimür  l'i  »lio 
auf  die  Tauglichkeit  oder  iva|ibicilüt  des  iilcischwamnimatcrials 
ist  durch  LAbrobr  mflßlieb.  Kfan  führt  Ober  gut  geladene 
in'g.itiMj  l'laUcii,  die  ia  l.uifi- ml'-in  Wa^^ir  liiililig  al>>:i'^piil; 
und  dann  lulilrocken  gemacht  sind  ,3  —  4  Sekunden  die  Was.scr- 
sloffiRamme  eines  nicht  su  grossen  Lötrohrs,  so  dass  gleich 
grosse  Flächen  der  grösslmöglithen  Hit/c  ausgesct/l  werden. 
Bei  der  alten,  unlauglkben  Hlciscb wammplatte  treten  kleine, 
lebhaft  gUbuende  BldkOgeldKn  anf ,  bei  der  neuen  Platte  nicht. 
Vielmehr  bildet  sich  bei  ihr  meist  eine  linnmi^cnc,  gelblich 
grau«  Masse.  (Dass  diese  mit  steigendem  Scbwcfclt>ättrcgebalte 
gelber  wird,  «de  Verf.  meint,  erscheint  ausgcachkiMen.  Um 
einigermaa.ssen  skhcrc  Resultate  zu  erhalleni  muss  unseres 
Erachtens  die  Schwefelsaure  vollständig  weggewaschen  sein. 
Die  Prob«  sdicint  un»  eher  einen  Anhalt  für  die  i'orositSt 
des  Sdiwnmmbleis  xu  geben,  insofern  die  gute  Platte  beim 
TnxkiXTi  .in  der  Luft  mehr  SnuetstofTokkludiert  haben  könnte 
als  die  schlechte.  Die  Versuche  wären  mit  Platten,  die  im 
Vahnum  ihm  GasgdMÜlsbennbtwafdciisfaid,  su  wiedeiM«. 

Man  niÜsstc  <!:itin  ]<•  liiie  s<.tilcfhte  und  eine  giitr  IM.iltr  in 
verschiedenen  btuckcn  gleichmassig  lauge,  aber  in  jcdent  halic 
eine  wachacode  Zeitdauer  an  der  I.«ft, Hegen  lassen,  und 


die  cinzelpi  n  l'tnIic-iiKkc  darauf  mit  der  Wasscrstofl'löirohr- 
damme  bch.indeln.  D.  Scbrifll.)  Sclbstcntladung  tritt  aber  auch 
bei  Verwendeng  ideal  reiner  Materialien  «n  wegen  der  Span» 
nungsditTercnzen  /  win  hen  den  Tilgeni  und  der  wirksamen  Sab. 
stanz.  Verf.  fand  die  Spanniuigsdiffcrcnz  von  geladenem  RIei- 
schwamm  zu  einem  H.irtblcistengcl  ( 1  2  "  ,  Antimon)  zu  0,225  ^'•» 
zu  einem  Wcithblcistengel  zu  0,055  V.  (Das  Schwammbici 
war  aber  nicht  vollständig  von  <lcr  elcktrolysierten  Sinuc  und 
von  den  okkludiciten  Gasen  befreit,  so  dass  die  Versuche 
ebensowenig  einwaodsfrei  sind  wie  die  Uiecen  von  Dnirieus. 

n.  Sihriftl  !  I'iti  Element  mit  Ifartljleigiltern  (,""  „  .Xntiinon) 
entwickelte  ungclahr  «lie  d(i]>pcltc  Menge,  Kaliuniperinaugauat- 
kSauag  dcmüdi  nsdi  bletchendes  Gas  wie  eins  mit  Weidiblei. 

trägern,  das  unter  soiist  gli  iLlien  Itc  lingiingcn  hergestellt  war. 
Die  Gase  aus  crstereni  Accumulator  stellten  ein  mehr  oilcr 
weniger  reines  Knallgasgeotisch,  die  aus  leuierem  refaien 
SiuierstofT  d;ir.  (Das  letztere  ist  unwahrscheinlich ,  da  wen^ 
stcns  ein  Teil  des  beim  I.«den  okkludiciten  Wasiicrstoils  in 
der  Ruhe  auch  mit  entweichen  wird.  D.  SehrUtl.)  Die 
.Sch«  i'fi'lsiinrc  ans  dem  Hartblei -Elemente  nahm  Antimon  aiif. 
Für  stationäre  Sammler  sollte  man  deshalb  aniimonhaltigcs 
Blei  nicht  verwenden.  Eine  geladene  negative  Platte  von 
guter  Qualität  darf  etwa  '/^  Stunde  nach  Unterbrechung  des 
Ladestroms  weder  im  Ruhezustände,  noch  wihrend  der  Ent-> 
ladnng  Gateniwidtlüng  zeigen.  An  der  positiven  Platte  hin» 
gegen  steigen  nwist  wÄhrcnd  der  ganzen  Dauer  ih  r  Entladung 
bedeutende  Mengen  von  Saurrsinir  auf.  Wegen  der  Selbst- 
enttadung  Ist  es  auch  nicht  gleichgültig,  ob  die  Ka|>acitüts- 
probe  eines  AccumulatoTS  sofort  n.ich  der  Ladung  oder  mich 
einer  längeren  l'ause  genommen  wird.  Erschttttcrtuigen  be» 
günstigen  die  Selbsientkidung,  da  sie  reichlichere  Gosentwick« 
lung  verursachen.  (Vlefandir,  da  sie  durch  Abschfittlung  der 
("i.isr  Ranm  zum  ,\ufirclen  ncngebildeler  machen.  I),  Sihriftl.) 
Celluluid  soll  durch  Ozon  (wahrscheinlicher  wohl  durch  W-isscr- 
Stoff,  D.  SdiiillL)  hngsam  tcrselct  werden ,  und  direkt  auf- 

fallend.'-.  Sonnenlicht  das  Ftlcisn]>froxyd  zerlegen  !  \m  ■ftir  leider 
der  e.\|>erinicntellc  Beweis  fehlt.  U.  Scbrifll.).  ^llleklrulcchn. 
Neul|^ts>Ans.  n.masdimentechn.  Rundsch.  1900,  Bd.3, 8.4$.) 

Der  8«mml«r  der  Hart  AocumnlMor  Co.  besitxt  gepastcte 

Platten.  Der  Träger  h.it  ditterwerk  aliwri hselnd  .Inf  jeder 
Seite;  diagonale  Rippen,  die  d.is  Ausl>culcn  verhiudern  nullen, 
gdicn  quer  Ober  die  Platte.  Das  durch  diese  Koaatruktion 
in  kleine  Kugeln  viirüic  .iklive  .M.iier'al  wiiil  iluuh  einen 
vom  Gitter  auslaufenden  Itleistieifcn,  der  darüber  gel>ogcn 
wird,  fcstgeluillen  und  in  dauernd  guten  Kontakt  mit  dem 
Giller  gehr.iclit.  !)!<•  Vereini^j-.in;;  Irr  Zellen  gi  ^iliielit  dutcli 
patentierte  unangreifbare  Verbindungen  mit  »pitz  zubufcnden 
koniaclien  Bohen.  (Nach'  efaier  Originalmitteihing  der  Finna, 
Marsbgate  Lane,  Stntford,  London  E.) 


AseutnobiliBtnus. 

Accumulatoren  im  Motorwagen.  Oft  werden  Grov. 
oberfUdienplatten  bevorzugt,  die  nach  dem  reinen  Plante • 
VetiähnB  far niert  sind.   (Anf  Beachilnknngen  ihrer  Anwend- 

barkeit  ist  f".  .\.  E.  ^  i"^5  .-xiifnierksam  gem.icht  worden.)  Das 
Uuttcriegewichl  schwankt  zwischen  25  bis  32*'^,  de*  gesamten 
WageogewIdits.   Bei  ehitm  mit  Tudopamimlcm  au^gerisleten 
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<  »nitiitnis  von  Siciiii  nv  \  H.iiskc  ln-lmc  lf*°„,  Itei  finctii 
C'oupe  der  Aligcnictncn  Betriebs»  A.-G.  für  Molorfahrzeuge  in 
Köln  mtt  Accumuhtoren  von  Gottfried  Hagen  19*,.  Das 
Niit7f;i  «-i(  ht  macht  10 — 25  "„  At%  toten  (icwkhl*  aus.  Di« 
Zabl  der  Mien  beträgt  selten  wenig  ftber  3o,  mc'M  44,  io 
einigen  Fällen  80  und  bei  oben  erwähntem  Omnibus  200. 
Die  I  .itlf-ilauer  .schnankl  /wischen  l  und  4  Stunden;  bei  ge* 
regciiem  Betriebe  wird  man  sie  uif  3—4  Stuoden  halten 
künnen.  Die  KapadtU  der  Batteitea  betrSgt  tn  den  meisten 
Kiillen  100  —  150  A.'St.;  40  —  60  sind  seltener,  Iiis  20*1  nur 
bei  grösseren  l^ant-  und  fieschlftswagen  cneicht.  Die  Weg- 
Idngcn,  die  normal  mit  einer  I^idung  zurückgelegt  werden, 
betragen  in  der  Stadt  bei  guten  Strassen  etwa  100,  lici  weniger 
guten  etwa  60  km.  lUl  /ifiiilicli  hi"  h  i;<';:rilVi'ii.  I).  Sihiiflt.l 
(Scbillingü  J,  üa»bcl.  u.  \Va-iM;r»-crM>rg. ;  Klcklrot.  Kunilbck. 
1899/1900,  Bd.  17,  S.  164.) 

Der  üfmebloc-AceumiilaMiir'),  der  auf  l  kg  Zelleo» 

;;owii1it  iri  W.-St.  und  A.-St.  gicbt,  soll  «ich  in  Gphi  * 

un<l  l'unkiichin  Ut>er  ein  Jahr  Ung  im  Strassenbahu- 
betriebe  IwwBhrt  haben.  Die  kommerziellen  Ergebnitse 
{jostattrn  riiirn  f>finslij;rn  Vrr'^leiih  mit  tlcncn  eines  Trülli  y- 
Systems  unter  glvicbcn  liedingungc-ii.  Mine  gioi>>e  Fabrik  ist 
auch  in  Rakewell ,  Derbyshire,  gebaut  worden.  (The  Ek^ridan 
I900,  lt  I.  4;.  S.  11  vi  N.uh  .nlit  Mi  11  it' II  >nl'  t  I  im  r  K.ihtt 
von  23000  km  brau<;ble  in  üetit  keine  /eile  erneuert  su 
werden.  Nach  je  6000  km  werden  ne  gereinigt.  Jeder  der  36 
Srt"  l^il  *<'liweren  \V'.i;^i  ii  (.iu-^ot<leiii  1  i  in  K(»(>rMM  Int 
108  Zellen  in  la  Kästen  und  lüiifl  mit  einer  Latiung  50  bis 
60  km,  obwohl  78  errcidit  werden  kOnnen.  (Tbe  Electr.  Rev. 
Ijondon  1900,  Bd.  46,  S.  785.) 

Oodlichte  des  Elektromobilismus.  Die  erste  I  lektro^ 
mobile  scheint  Anfang  der  Drcisisiger  J.ihre  von  Professor  I'age 
gcbaul  woiden  zu  sein,  der  einen  Wagen  mit  Motor  und 

Primilrelenienten  auf  der  Itallimcire  &  ( ilii>i  Eisen1';ihn  laufen 
lies».  Ungciabr  su  deisciben  Zeil  koostruicrtc  Professor 
Moses  G.  Farmer  eine  IhnKite  Anonlnung.  Die  Idee  der 
i\tiwciulung  \t>n  Accumulotoren  nir  Stnsaenbalinwagen  scheint 

in  den  vcrMhiedenen  Ländern  nngeßhr  zur  seliien  Zeil  auv 
gebeutet  worden  zu  sein.  Schon  1886  hatte  man  ICrfolgc  zu 
venieicbnen.    Etwas  spaicr  nahm  man  Versuche  mit  Fahr« 

'eil;;«  11 ,  die  Afr  S,\iuv.in  iiii  It  1"  i!iltl''ri .  %i>r.  Wegen  der 
geciii^i'ii  1  aii^iichkcit  der  d.iutali^en  Sanniilcr  für  automobile 
Zwcdce  Ifess  aber  dAs  Interesse  an  jener  Bewcgung«art  bald 
wiedor  ii:Kh,  Iiis  es  vor  et«  i  riiiif  Jahren  zuerst  in  Frank- 
reich und  in  antltccn  curo|>;iischeii  l.inUem  wieticr  erwachte. 
Energticb  gingen  dann  die  Ameriitaner  an  die  Weitereniwick- 
hiiiy  des  Aul(>ni<iliili»ii)us  n.u  h  der  e!cl<lri>»cf!' n  S'  ite  hin. 
Von  allen  Städten  bat  allein  New  York  einen  i>lfcntlicben 
Elektromoltilenbetrieb  schon  drei  Jahre  hindmcb  aufrecht  er- 
hallen,   W;iliii  i'.d   weMu  r   /«.it  s  ■  Ii  /  Iii  .Irr  F.ihr/eu^f 

Vcr^iel(.uhl  hat.    if.lotr.  R.-.-..  X    ^'.    luon.  ^h,  s»  ' 

Kraftverbrauch  und  Betriebskosten  von  Automobilen. 
Durch  Versuche  hat  Prof.  George  F.  Sever  gefunden,  dass 
die  elektrische M  S.  Ili>('.dit..r  im  Durchsdinitt  r_s  W.-St.  üd.  r 
0,l  e-St.  auf  I  t-km  erfordern.  Bei  schneller  Anfahrt  wird 
das  Vier-  bis  Sechsfache  der  gewöhnlichen  Durcbsdiniltsknill 


vfrl>raikht  I>ie  geringste  Kraft,  die  l>ei  iI'Ti  V'irsuclirn 
nOlig  w.ir,  betrug  50  W.-St.  auf  i  l-km.  L>ie  Kosten  (lu 
I  t-km  wcfdcn  au  1 1  Pf.,  gegen  27  Pf.  bei  PfinnMMtittb 
berechnet.  (Electr.  Rev.,  N.  Y.  1900,  Bd.  36,  S.  307J 

Elektrische  Sellxtfahrer  be«|>iitht  H.  D.  Enicrson  n.Kh 
ihren  Vorzügen  und  den  an  sie  in  stellenden  Anforderungeo. 
(Electr.  Rev.,  N.  Y.  1900,  Bd.  36,  S.  308.) 

Die  Amemobilen  schllgt  Pumpally  vor»  iwcli  Crtiue 

und  Arbeit  der  Hatlericn  in  Normalklasscn  von  Fahrzeufd 
bcstinmiten  Uewkhts  eincuteiien.  (West.  El.  7.  4.  00;  Electr. 
Wer  kl  a.  Eng.  1900,  Bd.  3$»  S.  630.) 

Die  Konen  de«  Acnunulatorenbetiicbe  bcttaccD  nach 
Charles  Jean  bei  lokm  hmgen  StredMo: 


Kosten 
in  1000  Ffcs. 


I  EiewohMcnhl  der  Slldte  || 

unil  Fem- 
BahDcs 


i;ooi)o 

Im* 
100000 


mia 


I  soooo  ^ 


t8oo 

1 200 

300 

210 

laoo 

630 

288 

180 

400 

288 

* 

■  68 

96 

19a 

90 

3» 

20 

2208 

-HS 

506 

1350 

'57 

')  S.  a.  C.  A.  E.  S.  6. 

*)  Vgl.  dagegen  C.  A.  E.  S.  13$. 


Anachaffungskosten : 
Stn-cke  .... 
Km  Höndes  Material. 
Kraflslatio«  .  .  . 
GeliSude  n.  Depots 
CieNjnit  .... 
l'ntetli.dtungskt>slen  . 

Die  Anscbafl'ungskosten  sind  z.  T.  \i«l  ).:eniigcr  als  bei  aMen 
anderen  elektrischen  und  überhaupt  den  mebtca  soosl^gea 
Itelrieirsarten ,  d.i^e^-en  die  Unlerbaltuafpkosteo  Itt  gtow 
(<;{-nie  civil  Bd.  30,  S.  0,  21  u.  38  ) 

Kombinierte  SelbetfiBbrerayatemc  beschreibt  P.  M.  Heidt 
Da  ein  blosses  Accumobil  mit  einer  Ladung  nicht  weit  gnog 

I  diii  n  kann,  li  il  ni;in  tiasolinmotor,  Nebenschlnss- 1  Kr.m  • 
und  ^aninilerliattcrie  kombiniert.  Unter  gcnObnIitlien  Vci- 
holtaissen  wird  die  Djmamo  von  dem  Gasoliamoter  ab  Gene» 

rnlnr  delricbcn.  Reicht  aber  die  rie'chwin<li^keil  jene* 
Mtjiiirs  dazu  nicht  mehr  aus,  «u  wird  die  Dynamo  selbst 
aum  Motor,  der  sdnea  Strom  ans  der  Batterie  entnimmt  nad 

die  Maschine  unler-tül/l.  T)a  lel/lere  nvhr  Kraft  l-e^;l;t  .iN 
im  Durch)icbni(t  vom  Fahrseug  gebraucht  wird,  bleibt  die 
Batterie  immer  in  geladenem  Zustande.  Das  Anfidiren  erfelct 
durch  ilic  Dynamo,  dann  tritt  die  mit  ihr  verbundene  fi.i- 
maschine  in  TbiUigkeit,  um  sp&ter  allein  zu  arbeiten.  Eio>t:c 
Jahre  frOher  waren  Fahne«se  in  Gebnuicb,  bei  denen,  weas 
die  Accumulatoren  ersdifipfl  waren,  die  Dynamo  aUGenerzior 
von  der  Gasmaschine  betrieben  wnrde.  Bei  sokhen  von  der 
Eppstein  Cto.  gebauten  Fahmugen  soll  die  Gasollnmaachine  nril 
Zulichör  das  Gesanilj:« wicht  nur  um  3'y„  vermehrt  haben. 
Die  Gcbrauchsfahigkeit  der  zuerst  beschriebenen  Kombinalioo 
ist  sehr  beschränkt.  Der  grOnte  Macbteil  liegt  im  grossen 
Gewicht  und  der  kleinen  Dnrcbschoitlskndk,  die  auf  «in 
gi-,;el>encs  Gewicht  erb. dien  werden  katui.  Wenn  die  Batterie 
gleichzeitig  zur  Zündung  dient,  mUsscn  beide  KJeklroJcn 
isoliert  werden,  was  fOr  die  bewogUdie  schwierig  Ist.  Die 
Fahrzi'ii;;e  knninicn  im  R.iu  und  in  der  Unterhaltung  teutcr, 
und  erfordern  für  eilolgreicbe  Handhabung  mehr  Geschicklich- 
keit und  technische  Kenntnis  ab  GesoNn-  und  «lekUiKiir 
W.-ii.'i  ii.  l'.i  i  einer  .Andenin^;  de^  System»,  die  von  ein'' 
amerikanischen  Firma  urfaprünglicb  für  Strasscnbahnzvctke 
vorgenommen,  danii  aber  auf  schwere  Selbstbbrer  MUgdr^it 
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wurde,  wird  dte  gaiuc  Encr^'ie  der  MMdilne  ml  in  der 

Dynamo  in  plcklrische  verwandelt  und  tl.mn  in  ein' m  Nfcitor 
in  Tncchanijche  zuiUcfclniDsfonniert.  Kin  Teil  der  clcktritcben 
Kncrftie  der  Dynamo  |>eht  unter  günstigen  Verhältnissen  in 
den  Sammlern  in  chemische  Energie  Uber,  die  unter  un^Un- 
stint-n  Umständen  in  cIcktriNcbc  zurikkvcrwandclt  «'inl.  Ein 
Teil  der  Energie  der  MaM.bme  unterliegt  deühalb  vor  der 
ÜbcrUflgMBg  AuT  dielUdtr  daer  xwdbdm,  ein  anderer  Teil 
einer  vittfiKhcn  Transformation,  d.  h.  der  Xulzunf;s\vcTt  ist 
im  Durdncbnilt  30°  ,  (^Mittel  von  60  und  4U),  aUo  bei  Hu  \ 
Wirksamlceil  des  Getriel)«  40*',.  Deshalb  erfefdeni  solche 
l-";ihrzcuye  eine  MaM:hine  von  verhältnismässig  sehr  grosser 
K-rart.     I  rin-  Hitrs'lr's  A'^r  Kino,  U,)  d.  Nr.  h.  ^.  ii.> 

1.'l>cr   Automobilen   in    England   »cbrciUt  I/Klrctncien 

1900.  3.  Ser..  Bd.  19,  R.  300. 

Den  SdbtlfttaNr  Bertbier  mit  PeKetto-Accnmolatoren 
iMspridit  J.  ReyraJ.    (I/Kciair.  ilectr,  1900,  Bd.  23.  S.  oo.J 

Aociunotrilen.  Die  Eng.  News  vom  19.  April  nu-inen. 
daw  des  Aufhören  de^  Batteriebetriebs  auf  der  Chirago 
&  Knglewa«!  Electric  Railway  wahrscheinlich  das  Ende  dieser 

BewcjjunuMrt  in  ilen  \Vreinii;tcn  St;ia1en  l>e<lciHe,  d.i  da» 
Troliey -System  »ich  allen  Krfordernisstn  anpasse  und  billiger 
sei.    (Electr.  Wprhl  «.  Engin.  1900,  Bd.  3$,  S.  630.) 

Bioife  flelbadUirer  der  Crescent  Automobile  Ha« 
nuTacturing  Company  beschreibt  ElccUidty.  N.Y.  1900^ 
Bd.  18,  S.  366. 

AmwikMiüdie  Selberfiriireitypen  der  American  Bicycle 

Cbmpany's  AVavcrlcy  Kartorx  ,  der  Amerii-.m  F.lei  trii-  c  !■ 
Company,  der  Woods  Motor  Vehid«  Company,  der  Kiker 
Electric  Vehicte  Company  und  der  New  York  Electric  Vehide 

Trans|>ortation  Comp.inv  Ui^i hrfil>!  MIettr.  Rcv,,  X.Y.  1900^ 
Bd.  36,  S.  309,  311,  31J.  3i>.  \i7  u.  319, 

Barltthte  üb«r  Vortrag«. 

Die  BomMsuBC  elclttrlecher  Yfmgpa  wird  nach  einem 

Vortrage  l'rnf.  H.  S.  Meie-Shaws  vor  dem  Institution  i'f 
Mecbi\nical  Engineers  durch  die  Lebensdauer  und  Ivapacität 
der  SanmlerlMitlerien  Isediniit.   Deren  Varzfige  kAnnlen  am 

besten  nach  6mon.itlicli<'ni  tii^Iirhem  ('lohr.uuli  in  <?i»ietn 
Selbst  (ahrer  erkannt  werden.  .So  lange  iiuin  nicht  mehr  als 
64  km  bei  nicht  mehr  als  16  km  stfindlicher  Geschwindigkeit 
M  M  einer  I,aihin^;  verlange,  stelle  sich  der  T'rei«  mit  17  l'f^. 
pro  Einheit  nicht  teurer  als  bei  andern  Automobilen.  Dar- 
aber  himus  werde  der  Betrieb  unpraktlich.  (Eloctr.  Plngincer, 
Loodon  1900.  neue  Ser.  Bd.  35,  S.  616.) 


Beriehte  über  Ausstellungen. 

Behn  Wettbcweib  und  den  PrOftinfBfiitarten  för  elek- 
trisch betriebene  Fahnetlgt  in  Berlin,  Frühjahr  1900 
l'tf.  C.  A.  E.  S.  198),  war  auch  die  S;khsi»che  .Acctimula- 
torenfabiik  A.-O.  mit  einem  Auiomobilwagen  filr  Massen» 
transport  beteiligt.  Wir  tragen  dieses  zu  unserer  vorigen 
Milleiliin];  nach  und  werden  eine  eingehpiide  Darstellung  der 
Fabrikate  dieser  Firma  im  nSchsteri  Helte  bringen. 


fleue  Büeher. 

Farster.  Fritz:  Die  elcktrotecbniicbe  Praxis.    I.  Bd. 

D>'nAmoelekiri<i<hc  .M.ischinen  und  AocaiBulatoreo.  Berlin. 

Loiii»  Maren«.    4,50  .Mk. 

I.ohncr.  Luil«i^:  I>ie  Forlsthritle  des  .\utoniobilisnius. 
Vortrag,  gehalten  im  >itetierö»terreicbiM:facn  Gewerbeverein 
am  33.  Dezember  1899.   Wien,  Lehmann  Sc  WenlaeL 

Corsepius,  Dr.  yUxi  Die  elektrischen  Bahnen.  Stutt- 
gart, Ferdinand  Enke. 

Leitfaden  der  Elektronaacbineulecluük  mit  besonderer  Be- 
rfickalditignne  der  elektrischen  Beleuchtung,  Ihr  VortrSee^ 

sowie  /um  .Selbstuntefrichl.  Von  Josef  l'erh;in.  /weite 
.\ullage,  I^ip/tg  imd  Wien,  Franz  beuticke.  1900.  8**. 
IV.  u.  343  S.    $  Mk. 

Verfasser  w  ill  eine  ran  lir  i  »rientierung  ü1>er  die  FiiikI.i- 
mentalgesctxe  der  Elektrotechnik,  soweit  sie  für  die  durcb 
Dynaoiomaachinen  erzeugten  elektrischen  StiOme  in  Frage 
kommen  und  eine  kur/r  Darstellung  der  Miis<  hiiirn ,  Mr^s. 
appanie,  Lampen  und  L.eilungen  geben.  Die  Erläuterungen 
lind  im  allgemeinen  gut,  «renn  auch  etwas  wettsdi weilig. 
Das  kur/e  K.ipitei  ü!>er  Accumulatoren  ist  ziemlich  schwach 
ausgefallen  und  nicht  frei  von  kleinen  l'nrithtigkeiten. 

L'Electricit^  ä  TExposition  de  1900.  Publiee  avec  lo  con- 
conrs  et  sous  U  dircilion  le*hnique  de  M.  M.  E.  Ilospi- 
talior  et  J.-.\.  Montpellier  i«ec  h  oollriiontion  d*ia- 
gi'nieur^  et  industriels  tlecttii  li  n-  Paris,  Vve  rh.  Dun<«!. 
Zur  Beschreibtuig  des  ekUlroiiihniM:hcn  I  ciU  der  I'ari^cr 
Weltausatdhing  haben  sich  die  Schriftleiter  de^  Zeilachriften 
T.'Ini|(istri<- i'li  rlriipic  und  I."l'".lei  iricien  mit  einer  An/;dd  nam- 
hafter !•  atligcnosscn  vcteiul.  Das  Werk  wird  12 — 15  Lie- 
ferui^n  von  nnammen  tooo  —  § 300  Seiten  im  Format  33  vr  33 
imifas^en  und  /alilreiclie  Abliildiin-^^cn  imil  \'. illtnlfhi  t)rin;;en. 
Noch  wahrend  der  Ausstcllungs/cit  werden  zablteicbc  Helte 
eiadirinen,  die  em  genaues  Studium  der  ausgestdllen  Appa- 
nie eini  >;,'lii.be;),  D.is  Werk  soll  in  den  ersien  Monaten  t90t 
abfeüch!osM:n  werden.  —  Das  vorüegcnde  erste  Heft,  das 
E.  Hospitalier  und  J.-A.  Montpellier  unter  dem  Titel 
Organisali  n  .t  s.  rvices  ^eniraux  de  l'exposition 
bcnnBgegel>cn  halben,  enthält  auf  77  Selten  genaue  Aachen 
aber  die  Leiter,  die  Ebteilung  imd  die  Kommissionen  der 
Ver.inst.iltung.  ühn  die  Jahrhundert -.Vusslellung  und  den 
internationalen  elektrotechnischen  Kongress  und  über  die  fttr 
die  Allgemeinheit  der  Ausstellung  getroffenen  Einrichtungen, 
nämlich  die  Er/ein;unt  e!ek(ri-.<lier  Ij)tr;;ii  ,  ilirr  Lieferung 
und  Verteilung,  die  allgemeine  Beleuchtung,  den  Verwaltungs- 
dienst, die  Transmission,  elektrische  Transporte,  <len  Eicktri- 
ciiAispaLui  und  das  Wasserschloss ,  sowie  den  Telegriiphen« 
und  Tel' phondiensl.  Jedem  Besucher  der  Ausstellung  wird 
da^  gross  angelegte  und  gtündlich  durchgearbeitete  Buch  ein 
sachgem&HCr,  brauchbarer  Führer  sein. 

BMctriSCfae  Loknmntiven.  in  einem  vornehm  ausge- 
statteten Querfolio- Bande  gielM  iti«-  .Ml;;emeine  Klektrici- 
lälsj^escllschaft  eine  .Anleitung;  fiir  die  Wahl  der  Belliebs- 
miitel  unil  den  Hau  von  elektrischen  Transport-  und  Gruben- 
bahnen mit  den  dafür  nebiaiu  htt^n  TabelW'n.  Vorzögltrhe 
Abbildimgen  der  bemetkensweriesien  lypen  erh>">ben  den 
Reu  und  die  Bnuehbarkeit  der  Verßffentlidiung.  —  Aus 
dem  Alischnilt:  „Wahl  der  .-\rt  und  des  Systems  der  l.okn. 
motive-  entnehmen  wir  folj;cnde  Stelle:  Eine  Accumulatoreu- 
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lokomotivc  macht  eine  weitere  el«klrii<cbe  AutrÜHiunK  der 
Kliccke  entbchrlkli  und  erlan]>t  natUilUli  «luliuch  eine  grCmtere 
ncwc|;un|;<Jireihcil  f^r^ctiuher  der  Lokomotive  für  OberJeituii|;s- 
betrieU.    Nf»n  darf  indessen  nicht  veigesMn.  «las*  die  mitee» 

fülir'.f  U'tr  Last  eine  erhebliche,  wirtMrbaftliirh  unniit/e  Arlidi 
TOD  tlcr  lx>knroott%-e  vcrbnjjt,  und  dass  ihr  i;n1«srreH  Gewicht 
einen  M3r1<eren  fUK>r)>au  furdcrl.  Dacu  kr>mm(,  da«s  die 
Slr>>in<:  DtiiitUiiic  nii*  Accumulatoren  |;f.'};ernil>cr  <K-rjcni|*on  ;iu« 
der  <  tbvrieitnng  einva  gr<».H»cren  Siromvcrliikl  zur  Folce  hat. 
und  das»  die  <>cbraMchsliihi|>koit  dor  Accumulatoren  eine  relativ 
begrenitc  Ist.  Die  Abniii/im;;  i>t  ^iob>;  deshalb  mu!»  bei 
Aficamulaloren  mit  einer  bnlicn  Ainorti«aiiunM)uoic  ccrcthncl 
wenlen.  AccumuLiirircnlokontoiiicn  wird  man  nur  dann 
wähk'n,  wenn  der  Vfrk<-hr  auf  der  zu  dur«  bfahrendvo  Strecke 
im  Verhältnis  zu  ihrer  Läii;;c  ucnnu  ist  uiul  v<<r  nlU-n  Dinj^'n 
eine  eleklrltchc  Centrale  iiiii  Ml>pr-vbiisM;;< r  Kiait  zur  Yer- 
fUgiiai;  itebt.  —  l>at  Bestreben  bei  der  KcinMruktion  um 
Lokomotiven  d.hIi  ,.  c misch tcni  Sv  slcni"  ■^••til  <1  Jitu, 
4la»  Jtallcrivui  «Übt,  wenn  mn]>|ich,  nur  zur  l-.rziduin;  »In 
nötigen  Adbü<>ioB8|;ewichtes  auo^iinuiicen. 

Verstthiedene  Mittellungen. 

Bin  Trockenelement  „7>inch  Navy**,  liei  dem  im  <iei;en* 

itatx  SU  grü<"ircn  /'.ü'-ti  k'  iiic  /ii-.umn'  ii/it  huni;  der  aktiven 
Materialien  »Litttrimk-t,  »teilt  William  Koche  für  /ümler- 
«wecke  liei  M<*tor«'aKen  her.   Die  kleinere  „Xr.  2"  zeigt  eine 

E.M.K,  von  I,!;V.  util  ■^'•■J<1  K^irz-^blms  lO.jA.  X.nh- 
dcm  eine  'l'huiijlovkc  2 1 1  -Stil,  bi  tbäti|;t  war,  betrug  die  K.  NL  K. 
0,91  V.  und  die  Stron>M3rke  bei  Kur/schlusk  11,15  A.  Andere 
Fabrik.iic  -olii-n  ili«;  rii<,^i,r  1      v  "^i  I.  Iwii    d  maLhcn  können. 

(The   ll<>rv.■k^^   .\;:<     Mun.    \':\.  i<  .    .\  I  .  S  .   f.  J^l 

Iii  'li-r  N"ii/.  it  i.,>iit  11.  m  l».  l-w  l"-  -.ii  1  ti  ii'>i.bl;irMl 
Elclii'iii   .  ili''  /IUI«  iiiiii'        II-  . :  ■■,  |.i  /  .u  <  .1  a  in.'.  Iiulfiul 

mehr  kislun,  aU  da*  ol«-n  efrtjbntc.  (Vgl.  /.  Ii.      A.E.  S.  27.) 

D.  Schriftl. 

Einfluss  des  Magnetismus  auf  die  tliertnoeU-Vtribchen 
Eigenschaften  des  Wismuts  und  der  Wismut  -  Zinn- 
Legierungen;  \t>n  G.  Spadavecchia  (II  Ntu>vo  Cimento 
1^9.  Hd,  9,  S.  433;  L'tklair.  (lecir.  1900,  Bd.  2j,  S.  254). 

Accumulatoren  li's|Tiil;t  i!n;.;>-iii(iii  '.wi\  i'i  i'iici  .\n- 
\t'endun}>  fürSclb&tiabicr,  ubuc  Neue»  zu  Itriiigeii,  i-ileklrott.'liiii->k 
TidMkrifl  1900,  Bd.  13,  S.90 

Der  Aoeomolator  vnn  Krank  A.  I'erret  «oll  (Itter 
3oW.-Sld.  Kapadtnt  auf  1  l,i  /eil.  i.  Ui  1  t-i  ;  A  Ent- 
ladcstrom  auf  1  Iq;  haben.  Die  ^ucUc  (blcctr.  Kcv.,  .\.  V.  1900, 
Bd.  36,  S.  325)  beschreibt  auch  ein  Versuch»- Automobil  de»- 
Sellien  Erlinikr-.. 

Die  Morrison -Sammler  ilcr  H  elio&-Up  ton  <"">  111  i<;i  11  y, 
Chic^ti^o,  222  ]•  iillounn  avcnue,  werden  naih  einem 

neuen  Verfahren  formiert,  fm  kCnnen  in  1  Std.  80*,  ihrer 
Energie  al  ^,-  n,  ohne  Schaden  su  leiden.  (Klectr.  Rev.,  N.Y. 
1900.  iW  3<j,  S.  Jit*.) 

Das  Sekundlrdement,  auf  das  Harold  Stewart  Glad- 

Stone  (!  is  Aiii'-r.  I'.  6470SJ  vom  2.  J  uni. ir  |i»ix)  Ltliail'-ii  bat, 
Wtudc  von  uns  nach  dem  Engl,  1'.  5047, 181)9  bereit»  auf 
S.  130  und  131  bencbiicben. 


:Xr.  M 

Einen  rotierenden  Converter  zum  I^den  von  Autonx-  «• 

ballerien,  der  tiii  liu-  w  V..rk  KIm  iiu  \'(-hu  If  Tnua«|x>rta'J.s 
Company  von  der  \VeNiiii;;buu»e  Eieclric  and  Manufj.-> 
turing  Company  konstruiert  wurde,  beschreiht  Electx.  ttvt. 
X.Y.  1900,  Bd. 36,  8.327. 

Baltimore,  Md.  Iii-'  .\iili>ii,ol  iI>-  .Man  uf.icturirgi'.i 
hat  einen  elektrischen  ticscburt^Maj^en  tur  500  kg  ReLuiuaj 
konstruiert,  der  auf  ebenem  Wege  20  km  in  l  Std.  ma.:.;. 
Die  Halteiic  pcbt  bei  80  V.  100  A. 

Bcrhn.     Li'-,  vm,  .Inii-Ltiin  Auti.n.iiliilklub  .-ius^'ckL:-.- 
bene  l'iei»bcu  erbung  lur  Molorlabracu};c  bc];ann 
3H.  Mai  na*-hmitta]<*  3  Uhr  im  Lande«au»»ielluiig«park  w. 
Lehrter  llahnhof. 

Bordeaux,  /.un  \Vat>>iitriiii-]f irt  Uläiite  in  <!'•:  <^'n-" 
Wolle  und  I.eder  in  der  aiuleren  Richtung)  zwischen  hier  1.1; 
Ma/amel  ^41  km  Entlemuni;^  hat  sich  die  Bordeaux  Aoi-- 

iiiiil.il    1  r.i:i-]:.irt  inic  ;;i!>il.Iet.    Bei  I  ZOO  t  j^Utnii  b 

denkt  ^ic  11. it  ^  In-  3  V :1  'llalmin  auszukommen. 

Kiel  Au>  Ani.iss  der  8.  Jahre»vcr»ammlunj;  de»  Verba:!  io* 
deutscher  EIcktrotcehniker  findet  bei  genücender  BeteiJti.'.-i>{ 
\'<m  Kl.  Juni  l>i»  l.jiili  eine  .\ ub s u- 1  U:  n  f  1  <  k  l  rot«  iL« 
ni>cher  Neuheiten  M.iit.  Anfr.ij>en  iind  an  Herrn  Dr.  BI-<L- 
mann,  Kiel,  I.iom.venstr.  24  su  richten. 

London.    Aus  Anh-ss  ihrer  AtMStellung  in  Pari»  vn- 

»1  inli  t    ilii.'    Klcitiia!    Power    St^iraj^c    <"  1 ,  iri  j  .1 1:  \ 
Miigsvbiiit,  die  Alii>ildungen  und  Bc>ckrcil>uiigeit  \cr9i.ljic<kM'r 
Typen  und  eitte  kurze  Geschichte  der  Gesellsdiaft  enthalt. 

New  Häven,  Conn.  Die  Woods  Motor  Vchicle  Co. 
I  .iiit  S  eiiktriKbe  Omnibusse,  die  grosser  aU  die  gevvlia- 

bcb'  ii  »itul 

New  York,  Dein  Koiigre»»  liegt  ein  Gcsctitcotwurf  tJt 
Enichtunit  eines  National  Standardising  Rureau  ni'k 

dem  Mu»ter  der  deutschen  Keicli'.an'ttalt  vor. 

—  Ein  amerikanischer  Rndfabrer  hat  :<.n  »einem  Bicx-c'.« 
eilte  Sammlerhaderie  angebracht,  deren  Strom  ihn  bei  Reiwoi 
neu  belebt.    (Elcctritliy,  .V. Y.  1900,  Bd.  18,  8.274.»  1'»^ 

dasGewiilit  <!:<v  r  t'.aH<  ti<-  iim^s  er  mitNilil<  |iin-n  •    D<.r  .\r  ■ 

—  Keine  l'olarisation  (:)  »oll  das  Truckenclcnieut  'i« 
Eacelsior  Dry  Battery  Mf]r..  193  Greenwkh  St.,  bcMtrea-  | 

—  Um  das  Ausseben  der  elektrischen  Selbstfahrer. 

bei  i!' 1  II  jt '/i^.  II  Ty]>fn  «ler  M.inj;el  eines  Pfor.ir-    :•  ni -\ 
unan^vn''biii  auffallt,  tu  verbcitscrn,  schlägt  Elcctr.  Kcv.  1 >^ 
B«l.  36,  S.  306  vtvr,  die  Thflr  nach  vom  zu  verlegen,  *«t 

.i.iiili  lü--  j-iii-l.:  a;;.'iitiriti-!jn,  SOwie  die  Triltbrr  ltti_  ■  1 
den  Wagcnkt'ipcr  niedriger  zu  tegeOt  al-w  auch  die  K-i^J  r 
kleiner  zu  machen. 

Pnria.    Das  provisorische  F»of>nmm  des  •internatio'  . 

nulcn  elektri.srhcij  K  n  r;  ^;  i  es  -.  11;.  bis  JJ.  Aug«-"  ' 
enthiUt  unter  Sektion  III  (Llekuochcniic),  Apparate,  ffll{:«i-!r  | 
Fragen,  die  zur  Diskussion  gestellt  werden  sollen:  Nei>«i' 
Verv(iKkf>iiimiuir)j;rn  an  I  lementen.  Normalclciiioiiif.  Ir  -  i'  ■ 
elcniente.  .Sturkkirutuelenienle.  Accumulatoren  mit  anucun 
Metallen  wie  BI«.  Wahl  einer  Batterie  farTraktkm,  Untrr» 
slalionin  Oller  einer  PunVrbatteric.  ScktloD  II,  riekiri'ilif' 
Führen:  Fuhren  auf  cliaiis.sieit(D  Wegen,  Aulomobil«'»i;cfl 
oder  Züge.   Sektion  IV  (Tdegraphie  etc.):  Elemente* 
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Philadelphia.  Die  neii«n  Sammler  der  0^idc  Battcry 
Conip.,  i6i7  North  Tcnth  St.,  wilcn  (wir  ;ilU>  iKi:cn  Fii'.triUaici 
»cbr  leicht  und  doch  vou  |>titciii  Nut^cllokt  und  dauethali  >t-in. 

—  Die  Electric  SloraK«  Battery  Comp,  giebt  ein 

'  irctih«!-  uhrr  <lic  ilfl.tri'clic  Kinti.  1i((ing  der  Peekskill  Tun  i^  ii 
Comp,  hcraui.  Ks  eoihüli  eine  uchr  intCfeManie  Kurve  über 
die  Ladung  in  der  Leitung  und  am  Generator. 

Trenton.  An  don  Ufern  des  Delaware  und  Raritan- 
K;iii;iU  wurticn  kül/lich  Schlep]>vcrs\itlic  niil  ciruiii  Aulo- 
mcibil  gemacht.  E«  zog  ein  ioot.|i<K>t  mit  der  *icMii\v  imtit;- 
keit  von  5  km  ia  i  Std.  eine  iSngere  Strecke. 

Wien.  D'.T  elL-litrfiii  tlini^ilic  \'ci<  ,11  üi-^u-  ■!■  n  lir-»liliis-. 
im  J.ihrc  1903  eine  ü!>tcirc:chis<hc  clektri.'-che  Aus^telluii); 
XU  \-eraBtüilten«  wenn  nach  einem  Jnhro  die  Vorarbeiten  »o 
weit  abgcachloMen  sind,  da»  die  AUImI. m^'  der  AuMlellung 
unter  den  aurgestellten  Nonnen  mOgiich  wird. 

Q«««hSftU«h«  und  H*ncl«l«na8hritthten. 

Ah'Lnndsbecg.  Konkurs  itt  etAflhei  fiberdas  Vermögen 
des  Elekiricitäiswerkes  Alt-Landsberg,  G.m.b.H. 

AnmeMefri-t  \'U  10.  Jtmi. 

Baltimore.  .\U  Zweigj;e>eii«lKifi  der  Liciirlc  Vchiclc 
Comp.,  N.  Y.,  wird  sich  die  Maryland  Electric  Vebicle 

and  T  r.m  «pur t  .T 1  io  II  ("1..  iiiil  ^dof.nn  ^  K,i]>it;<l  Lil  ifti, 
die  feo  lVr>oi;en-  iiiuS  I..iN!l!ihnviil,r  vtikclircti  Ijs-rn  wird. 

Bridgwater.  Der  Magistrat  vcrlanj^t  .\u^cbüte  aul  Attu- 
mulatoren  bis  zum  7.JttnL 

Brooklyn,  X.  V.  Begründet:  Tbe  Constani  Battery 
Company,  Kapital  100000  $. 

Cbeinnitt.  Die  IHcktricit.'kt«.  •  A.-G.  vorm.  Her- 
mnnn  POge  hat  IÖ1974  ^^'k.  Reingewinn.    Dividende  9",,. 

Chicago.  Die  Chicago  Edinson  Comp,  erzielte 
1899  1900  eine  Reineinnahme  von  8i2  3r)u  (im  N'orjabre 
740256).  An  Divideodc  wurden  398073  $  (wie  im  Vorjahre) 
gezabll.   In  der  Adams  Street  ist  eine  Staltbn  für  Sammler 

von  6000  e  errichtet  worden ,  wovon  4<;oi  ■  e  inbt.illlcri  sind. 
Auch  die  26.  Street  hat  eine  AixumiilntoreDlMkUetie  erhalten. 
Die  Station  der  Market  Street  'M  um  1500  e  \-ergrü»!>ert 
werden. 

Dresden.  Elektra  A.-G.  vrr/.iilinct  ii;k1i  .\1i/;i^  .'.er 
\'crwaltungsl«jstec  einen  Ge^amtübcr!M:husü  von  2Si849.\|k. 
Dnidende  4**/«. 

Olan».  Mtl  iVt  ^>  Fn.  Aktienkapital  wurde  die 
Coniinentale  riesellscliart  iflr  angewandte  ElektrI- 

cit&t  gegrdndet. 

Kalk  bei  KSIn.  Die  Kölner  Accumul.itoren-Werke 
Gottfried  Hagen  erhielten  kürzlich  folgende  Aufträge:  ßr 
die  »l.''nlti>clie  Centrale  Dorlmund  diri  Ii.ittcricn  von  ff  132 
Zelltn  mit  23;  b,  2376  und  2943  .V.-Sl.  J\.ap.-u:itäl  bei 
S*sMladiger  EBthidHng;  HBr  Münsler  i.  \V.  eine  PuflerbAilcrie 
für  die  Sim^^eiiiialin  von  2f>;  Z<  Ilm  für  I  50.\.  einstflndige 
EnilaJung  und  eine  Lichtbntlcric  von  270  Zellen  mit  900  A.'Sl. 
k«  3>»tflndiger  Entkidung. 
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Kiel.  Die  I-°abtikation  der  Abteilung  für  e'cktiiKhc  Boote 
der  Kaltischen  El  ek  t  r  ic  i  t  .It  s- A. -G.  hat  ein  befriedigende« 
Resultat  gezeitigt.  licr  gesamte  Reingewinn  betnig  1899: 
143001  (L  V.  103274)  Hk.    Dividende  9%. 

Köln.  Die  im  Vi  ■I  lgen  jähre  In  I.in<lentli.il  rrricfalete 
l'alirik  der  Firma  „Max werke",  Klcktiicität«.  und  Auto» 
mobilgeselttchaft ,  HarlT  Sc  Schwane,  brachte  in  dieien  Tagen 
die  ti~liii  elei.lri-ihen  und  IlenzinwagCn  mit  selb»tcr^euj;len 
leichten  trant|H»rtAblen  Accumulaloren  heraus,  die  derartigen 
Beifall  und  Anerkennung  fanden,  das»  lie  sofort  nach  Wien 
Verkauft  wurden.  Die  Firma  hat  nunmehr  eine  Vertretung 
ihrer  l  abrikate  installiert  und  unter  andeien  die  Firmen 
M.  i'jigl  in  Wien,  Eitsabethstnuse  13,  und  A.  RotbxhiM 
in  London,  34  Silk  Siieet,  mit  der  Wahrnehmung  ihrer 
Inlere.-sen  betraut. 

London.  Eingetragen  Monarch  Mutur  Company 
Ltd.,  Kapital  ajoooo  i:.  —  Automobile  Mannfacturing 

Co.  l.td.  und  ;\ntoiiin!,ile  {  ..itipany  of  Great  Britain 
and  Ireland  Ltd.  mit  je  100  X  Kapital. 

New  York:  Die  General  Electric  Company  of 
America  hat  nach  allen  Abitcbrcibungen  1093800$  Ucber- 
achuss. 

—  William  Roche,  14  Vesey  -m..  h.-it  hir  die  lor|>edo- 
Slation  In  Newport  600  Trackenelemenie  in  Anftiag  erkalten. 

—  Xcuc  amerikanische  Firmen:  N.iti"ii,il  K!'-.tiic 
H ose  .Signal  Comp.,  Wilmlnglon,  Dcl.,  Kajüial  ijuw«)  ?i. 

—  Motor  Bicycle  Comp.,  Korfolk,  Va.,  Kapila!  1$  UiU.  $. 

—  Be  lker  Carbon  and  Battery  Comp.,  St.  Louis,  Mo., 

Kapital  50000  $. 

—  Der  Reinverdienat  der  Eleclrical  Vehide  Trans* 

portation  Co.  für  1899  beträgt  31)670 

Nürnberg.  Das  Gewinn«aldo  der  Kontinentalen  Gc* 
selUchaft  fflr  elektrische  Unternehmungen  betrügt  3034370 
(i.  V.  3267218)  Mk.     Der  (ieneiaUcrsammlimg  soll  eine 

])i^idenclc  von  - "  ^  voii;e^thLi,eri  werden, 

Paria.  Die  Compagnic  {-ranvaiüic  pour  l'Eaploi* 
lation  des  Proc^d^s  Tbomson-Honsion  eriielle  5,13 

(i.V.  3.1  tt  .Mlil.  Fre-.-  Hein;;e\vinn. 

Philadelphia.  Die  Cirn^^veikäule  dei  KIcetric  Siorage 
Battery  Co.  im  ernten  Vierteljahr  i<>oo  Latten  einen  Weit 
von  1230000  I. 

Remscheid.  He;;rinu!et  \V ippcrfürthei  F.lektrici- 
t-it^wcrke,  G.  tu.  b.  II  ,  Slammkapital  87000  Mk. 

Stettin.  Die  Cieneralver»auiu)lung  des  Sietliner  Eick» 
tricilatswerkes  genehmigte  die  Erhöhung  des  Aktienkapitals 
von  3  auf  4  MilL  Mk.,  vorwiegcitd  «tun  Bau  einer  «weiten 
Centrale. 

Ttenton,  K.J.  Singetragen  The  Cosmopolitan  Power 

Company,  Kajiita)  40  MIII. 

Wiesbaden.  Dte  Elektiicitäts- A.  •  G.  vormalt 
C.  Büchner  erzielte  im  Jahre  1899  einen  Reingewinn  von 
78904  Mk.   Divnlende  7*',. 

Witzenhausen.  Kiiigrtr,ii;tn:  I-Mektrieitiits -Werk 
Witzenbausen,  G.m.b.H.,  zur  Ausbeutung  de»  zwinchen 
der  Stadt  und  der  Accumukttoren-  und  ElektiicitXUwerke-A—G. 

in  Kcriin  abjjOM-lili.s-eiicn  Verlr:c|.;e»  tut  Lieferung  von  elek» 
truHTlier  Energie  lür  Licht-  und  Kraftzwecke.  Stammkapital 
220000  Mk. 
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PatentxLiisten. 
Deutadtland. 

Aiimpl'liin^'rn. 
Kl.  II.     H.  22874.     Gaiv,intM:hes  Element.  CuIuidIius, 

ElektricitSlsgetellfcbafi   mit  betcbr.  Haftung. 

Ludwicübafen  a.  Rh.  —  q.  10.  •)<) 
Kl.d,?.   A.  6483.   Motoiv.ii.'cn.  Aktiengescllscbafl  Klck- 

triciläiswcrke  (vorm.  O.  L.  K ummer  &  Co.),  Nic^ier» 

Mdlita  i.  S.  —  5.  6.  90. 

21.  T.  6102.  T'ir^-. !.  i'i' r  /:-.r  T  ■itLmf.  inl'-fi  !  !■- iliiing 
von  Gn]pp«n  einer  S.tmnili-rbai:crii-.  Dr.  JuliU!>  1  hoiuscn, 
Kopenhagen.  —  14.  t2.  98, 
„  49.  W.  14733-  Maschine  zum  Aurx'htirfen  mmi  Kippen 
.ins  <lt_r  < 'I>erl1.ii  h<>  von  Mv'allplatli  n  für  Saiiinilcrclcktto<len 
iiml  liertl.  Jbe<Klor  Arlbur  Willard,  I2l>8  Su|)crior 
Sttcel,  CleveLtnd,  Ohio,  V.Sl.A.  —  3.  t.  99. 

(i  i  l.r.i lu  h ni  11  > U' r-Ki iiirai:un(>en. 

Kl.  21.  ■333(>3.  l-Jektr<Hle  g.ilvaiii>cliet  Kleinente,  weWbe 
in  einer  flascbenbabahnlichco  Geßsitöffnung  befebtigt  ist. 
Dr  K.  W.  FraUtinet,  Coltliu  i.  S.  —  83.  j.  00.  — 

F.  6565. 

\'<tI  ingeriin);  ili  r  Si  Ii  u l / ( r  i  > t 

Kl.  21.    75V*^4.    .SekunUdtliattenc  u.  s.  w.    Max  Härtung, 

Rciuenlbal  LS.  —  II.  3.  97.  —  H.  7789. 
H  II.    86624.    Leileniier  Tr.'i^cr  für  cli.'kiri«cfac  Sammler 

u.  s.  w,    Dr.  rni>i.iv  H  -cker,  Berlin,  Bes!«el«lr.  l".  — 

»9  5  97.  —  ».  843"» 
H  jo-    77  79^-   Thermoelelctruche  Slrdme  eraeiigende  HeiU 

Vorrichtung  u. «  vv.    Ktikin  &  Albrecbt,  I^eip/ig.  — 

8.  $.  97.  —  R.  4302. 

England. 

Anmeldungeo. 
8471.    Veibeflserungen  an  elekttiM-ben  Accumulatoren.  Re- 
naud.  Lnn<l>  n    —  8.  5.  00.    (PiinritSt  «-om  6.  12.  99, 
dem  Tage  der  Iran^üv  Anmddiinj:.) 

8586.   Verbessertes  galvanixbe»  Element.  Charles  Martin, 
London.  —  9.  $.  00. 

8'i;<i      \Vtti.  ~~i'riili'^fti  .111  Ein-  iir.J  rn  für  Accit- 

niul.it<'rcn5j>.icmc.    William  Arthur  Mevens  u.  Reginald 

Alfred  Barker,  Lomkm.  —  10.  5.  00. 
88i7.    Vcrliesucrunyen  an  elekt»i»chen  Kiementen.  Herbert 

William  Hiitlcr.  I.ondun.  —  IJ.  ji  oo- 
9281.    Verbesserungen  an  g.-ilv.iniM.ben  Elcnieiileii.  Robert 

Edward  Di»ber,  I/jodon.  —  19.  y  00. 

Frankreich. 

ZusamnK'iv4>''t''llt  v.in  r<viuc  H  Josse, 
17,  B»iulcvarii  de  la  .^laiKlciiic,  I'ari». 

195  887.   Ökonomisches  koiMlante»  Element  mit  gio»ser  Wut^ 
kung.  Jolivet.  —  4.  i.  00. 


395907.   Neues  elektrisdics  Bcment  mit  graasan  NntaeflcfcL 
Martine.  —  5.  1.  00. 

2<»5r)<><i    Vervollkommnungen  an  elektiischca  SXuleo.  Tbl« 
baud  u.  Serret.  —  9.  1.  00. 

Norwegen. 

Ziisiiiiiiient:e»tellt  von  Allred  J,  Bryn,  lu|;cnicur  und  Patent- 
anwalt, Chrialiairfa. 

ErteilttiigaD. 

8465.  SektmdSrelement  Titus  von  Miebnlovskl,  Rnlwo, 

—  iS.  0  OQ. 

S523.  <i.ilvani<i«.be»  Element.  I'.  Offenbroicb  u.  H.  Kochel» 
Coblena.  —  15.  8.  99. 

ZuMmmengesielll  von  iBgenienr  Victor  Monath, 
Wien  I,  Jasombgotlstmi«  4. 

Anmeldungen. 

Kl.  IIb.   Aocumnlator.    Oscar  Beb  read,  Fnakfurt  a.  ML 

—  i   5  00 

„  21b.    Accuniulalur.    Dr.  Franz  Schölt,  Eger  (Böhinen)^ 

—  4.  5.  00. 

„IIb.    Kugi'Uccumulalor.    Eduard  Anrricht.  Friedeb. 

—  4-  5-  00. 

•  Att«»«««wai  

Kl  Jlb  \'rtf.ihr<>ii  t»r  Her>|pllung  vo;i  Gr.  .^sobprfläfhen- 
[ilattt-n  (kir  clckultche  Sammler.  KOlocr  Accumula- 
torenwerke  Gottfried  Hagen,  Kalk  bei  Kein.  — 
Angern.  4.  8.  99. 

Erteilungen. 

Kl.  IIb.  Nr.  13:1.  Galvanincbes  Klemtnt.  RcfortB- 
Element.ElektricitAtsgescIUchaft  ra.  b.  H.,  Berlin. 

—  I.  II.  99. 

Vereinigte  Staaten  von  Amerika. 

O48492.  Thcnnueiektrischer  Generator.  Jnbn  \V.  Harrison, 
Pucblo,  Col.  —  I.  9.  96. 

64000;    Ilii'.lc  für  S.immler.  Ebner  A.  Sperry,  Clevclaad, 

I  »hio.  —  7.  10.  <>q. 

649295.   Accumulator.   Luis  Gumiel  Gare ia,  Asjx,  Sp:inico. 

—  II.  II.  97. 

649349  040  iS"  fi.itvanisihcs  Element.  Clark  M.  Platt, 
Waterbur}-,  (\>nn.  (ubertragen  auf  die  Waterbury  Bat- 
tery  Company».  —  19.  7.  99. 

640300     PJementenklemme.    Gc(»ige  F.  Atwood,  Cbacy, 

New  York  (zur  HiUfie  (»»ertragen  auf  WilUnm  W.Wood, 
Wood  F-i!!*,  N.  V.).  —  7.  6.  99, 

649  J98.  PrimUrelement.  Victor  Julien  Bnsson,  Paris.— 
18.  II.  98. 
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DIE  ACCUMULATOREN  AUF  DER  PARISER  WELTAUSSTELLUNG.») 


Von  Ck.  Davii. 


lic  wir  dne  ins  Einxetne  gehende  Be- 
schreibung der  ausgestditen  Accumu- 
latoren-Ty|)en  boten,  hStten  wir  ■^'ini 
iTst  riiifti  (^i'Siinitülu'i Mir  k  über  (üi-si'ii 
Teil  der  Ausstellung  gegeben  und  dabei  kurz  ange- 
deutet, was  für  neue  und  interessante  Elemente 
vorhanden  sind.  Da  al)er  eine  Anzahl  von  Ausstdiem 
mit  ihren  Einrichtungen  noch  nicht  fertig  Ist  und 
unter  diesen  V>caclitenswcrtc  Ce^icnst'lmle  vorhanden 
sein  kruinten,  i.st  es  angebriiditer,  jtiif  «;isinit- 
würtligung  noch  einige  iJeit  7.11  vet>cliiebcn  und 
unterdessen  mit  der  spezidien  Beschreibung  ein^r 
der  ausgestellten  Elemente  su  beginnen. 

1.  Accumulator  „Phenix".-) 

Dieses  Element,  das  zur  Klasse  tier  Ac<  unuila- 
tciren  mit  eingetragenen  Oxyden  geliürt,  bietet 
interessante  und  durchaus  neue  Anordnungen. 

Die  Elektroden  haben  nicht,  wie  gewöhnlich, 
Phltenfdrm,  sondern  setzen  sicii  aus  einer  Tiiehr 
c)(l(.'r  iniiider  gmssen  Zahl  kleim  i  (  irundrx  linder  zu- 
bamiuen,  die  auf  die  weiter  unten  beschriebene  Art 
montiert  werden. 

Jeder  Grundcylinder  besteht  aus  dnem  Hartblei- 
stab von  z  mm  Durchmesser  und  8  cm  Lfinge,  der 
;iuf  einer  lJiii<re  von  etw  a  7  <  ni  mit  einer  2  mm 
dicken  Umhüllung  aus  aktivem  Material  bedeckt  ist. 
Auf  den  so  erhaltenen  Cylinder  werden  170  bis 
200  kidne  Ebonitschdben  von  0,3  — 0,4  mm  Dicke 
un<l  5  -10  mm  Dun  hinesser  aufi^ereiht.  Diese 
Sclieiben  werden  an  «l«  11  Knden  (h-s  M.iv'-e.  v  linders 
durch  zwei  Ansätze  gehalten,  die  an  den  Mittel-t  ii> 
angelötet  sind.  Su  wird  eine  üinliüiiung  gebildet, 
die  den  Elektrolyten  und  die  Gase  frd  hindurchlasst, 
dagegen  sehr  wirksam  den  Abfall  der  Ma-sse  hindert 
Die  positiven  und  die  ne<;ativen  Cylinder  haben 
diesell>e  Form  und  dieselben  Abmessini^en 

Die  Kapadiat  eines  Paares  dieser  Kin/elclektioden 


'I  In  (leutschan  ÜlMfWtznag^  des  ItaiuAsiadMo  für  ms 
gdieferlen  Ori^iodt. 

^  ')  Eine  kocie  Besch reibung  mit  AbbUdimicen  brachten 
wir  bcicito  C.  A.  E.  S.  100. 


ist  sehr  schwach  (etwa  0,35  Ami^ere-Stunden  fflr 
Cylinder  oben  genannter  GrOsse).  Zur  Erzidung  der 
notwendigen  Kapadtttten  muss  man  sie  hinterem- 

ander  s<  lialten. 

Zu  <lem  Zwe<  ke  liitet  man  die  .Mittelstiibe  einer 
gewissen  Anzahl  von  Gtundtylindern,  die  senkreciit 
üi  die  Gefasse  gestdit  werden,  mit  ihren  Enden 
zusammen  und  biMet/so  dne  Art  Kette,  die  bis 
zu  neun  jener  Cylinder  zUhlen  k;mn.  \'on  tliesen 
Kelten  ninitnt  man  so  viele,  wi<-  zur  Er/ielunu;  der 
gefortletten  Kapacitiit  nötig  siiui,  und  lotet  die  oberen 
Enden  der  positiven  an  dne  Hartbidplatte,  die  der 
negativen  an  eine  andere.  Die  Ketten  werden 
(abwechselnd  |>ositive  und  negative)  zu  Votl]>yiaraiden 
mit  quadratisc  her  Grunil(l;ii  lie  aufj;el>;iul.  Die  posi- 
live  Verbind imgsplatte  liegt  ül>er  der  negativ«:ii,  die 
von  Löchern  dttrchsetzt  ist,  damit  die  Stflbe  der 
positiven  Cylmder  hindurchgefUhrt  werden  können. 

Man  kann  so  Zellen  mit  einer  beliebi>;en  .■\nzah1 
vi>n  Kin/eli  vlimlfrii  lierstellen.  R<  i>.]iie!sweise  besitzt 
ein  .'\ci  umulatc  .r  mit  loo  .\.-St.  Kapat  ität  280  Elek- 
troden und  ein  Sammler  mit  6500  A.-St.  Kapa- 
dtflt  17500. 

Um  die  Entfernung  zwischen  den  Cylindera  auf- 
recht zu  erhalten,  uelien  die  centralen  Siflbc  in 
zwei  diir<  hli .( lu  rle  initplatten ,  vnn  denen  eine 
im  olieren  leil  des  Elements  unter  tier  negativen 
Verbindungsplatte  und  die  andere  im  unteren  Tdl 
des  Gefiisses  liegt 

Diese  Arf'  des  Aufbaus  der  Elemente  hat  den 
Crossen  Vorteil,  dass  tnan  sozusaijen  nach  Helieben 
tlie  Ausmessungen  lines  Accunuilatois  versehie«len 
machen  kann,  vorausgesetzt,  dass  man  dal>ei  die 
gewollte  Anzahl  Elektroden  hindnbdcoromt,  um  die 
geforderte  Kapadtilt  zu  erziden.  So  kann  man  bd 
einem  Element,  das  540  Elektroden  aufnehmen  soll, 
ei\iwe<ler  3  (>rund<\  linder  iibereinan<ler  uml  iS 
und  10  auf  jeder  Seite,  oder  6  tibereinamler  und 
9  und  10  auf  jeder  Sdte  anbringen  etc. 

Nachstehend  geben  wir  die  Charakteristik  und 
tlie  tiauptsiiehliehsteii  V'eisurhsresultatc  eines  Accu- 
mulatoK  dieser  Tyi»,  der  am  internationalen,  vum 
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französischen  Automobilklub  organiuerten  Accumu- 
latorenwettbewerbe  tdlgenommen  hat 
Elektroden.  positive  negative 


7  ctn 


0,6 ., 
12,0  g 
8,0  „ 
540 


Durchnici>:icr  o,0 

Gesam^widit  12,0 

Gewicht  der  aktiven  Masse.  8,0 
Zahl  der  Elektroden  .    .    .  540 

Gef.'iss. 

H.ihe  57 

Lange  12  „ 

Breite  t2  „ 

Gewicht   i  kg 


Elektrolyt 

Voltmicn   3,8  cdm 

Gesamtppwi<  ht   4,8  kg 

Dichte  am  Kiitlu  dir  I^dung  .    .    .  1*274 
Dichte  am  Ende  der  Entladung  .    .  1,220 
Gesamtgewicht  des  vdbtandigen  Elements    t8^  kg 

Mittlerer  Nutzeffekt  66  7o- 

Das  Verhältnis  des  Gesamtgewichts  in  kg  zur 
mittltren  (lis|M.nih|on  Energie  in  Kw-St.  wurde  gleidi- 
müssig  zu  (»s  gefuiulen,  wJlhrend  man  für  die  an- 
deren untersuchten  Accumulatoren  zwischen  80  und 
136  schwankende  Werte  erhielt 
(ForlaeUaiic  folgt.) 


Ober  fortschrutr  im  i.Oti  a  nox  AccuMULAioRiiN. 

\<>n  I>r.  ('.  SihmiJt,  /iincb. 


im 


lim-  sichere  und  dauerhafte  Verbindung 
der  Platten  eines  Accumutators  mit  der 
Verbindungsleisle  und  di(  s<  r  Leisten 
unter  sich,  lOsst  si<  Ii  nur  dur<  h  eine 
zweckmässige  und  s«  »rgfültig  ausgeführte 
Lötung  eiieichen. 

Man  findet  zwar  lieute  nuth  in  grossei  Zahl 
Klemmenv«  rbintlungeij,  namentlich  von  eiiizehicn 
Zellen  oder  Zcllengruppen  miteinander,  wehhe  un- 
umg«ins;lich  crs«  lit  iiieii.  wenn  es  sich  darum  handelt, 
diese  Verbindungen  iiiuilig  lösen  und  wieder  her- 
stellen zu  mOsscn. 

Pas  Anklemmen  der  einzelnen  Platten  ein«s 
Elementes  an  die  genieinNanic  Leiste,  welches  eben- 
falls noch  vereinzelt  vorkommt,  ist  acweckloa  und 
ein  aiisi^esproi  lienet  Nachteil.  Denn  einmal  ist  das 
Auswechseln  einzelner  Platten  selbst  bei  Erneuerung 
der  Lotstellen  keine  so  häufig  vorkommende  und 
zeitraubend'-  .\?liit,  als  dass  damit  die  teuren 
Sdiraubverbuidungen  mit  ihren  vielen  Mutlern  und 
dem  fortgcatetzten  Rcinigungsbedflrfnis  gerechtfertigt 
wären,  und  andererseits  diirften  solche  Ztlli-n,  Ix-i 
welchen  die  Fabrikanten  eine  leicht  lösbare  Verbin- 
dung der  Platten  empfehlen,  kein  besonderes  Ver- 
trauen auf  Halibaikeit  und  Lchensdauet*  einflössen. 

Der  Hauptnuchtcil  aller  Klemmenverbindimgen  bt 
die  leichte  Oxydierbarkeit  der  verwendeten  Metalle, 
welche,  du;ch  Lokalreaktionen  bej;fln>tigt,  che  Ver- 
bindungsstelle meistens  nach  kurzer  Zeil  in  einen 
soldien  Zustand  versetzt,  das»  ein  Lösen  der  Ver- 
schraubung  ohne  ße>i  h.idigung  nur  seilen  möglich 
ist  Aussetzern  .sind  meistens  die  Klemmen  nach 
wenigc-n  Retmtzungen  unbrauchbar. 

Zudem  i>t  es  dem  Accumulator  im  höchsten 
Grade  Mli.i«lli<li.  wenn  die  aus  Oxv<Kn  und  Sulfal<  n 
der  Schwermet^ille  bestehenden  Oxydationsprmluktc 
des  Materials  der  Klemmen  m  die  Sflure  geraten. 


Man  hat  diesen  Ül>elst:lndcn  auf  die  venscliic- 
denste  Weise  al)zuhelfcn  gesucht,  die  Klemmenverbin- 
dungen wurden  angestrichen  uml  mit  allen  nn  iglichen 
Lacken  überzogen,  verbleit,  versilbert,  unter  Wasser, 
Ol  oder  dergl.  angebracht  Diese  Hilfsmittel  sind 
im  iK-sten  Kalle  imstande,  die  unfehlbar  eintretende 
Oxydation  hinauszuschieben  und  bedeuten  immer 
eine  «rös^ere  oder  geringere  Komplikation. 

Demgegenüber  bietet  die  verstandige  Verlötung 
den  \'i>i/,ug  eiiU's  ab-^nlut  sicheren  Kontaktes  und 
der  Utiatij:reif  barkeit  durch  die  Süuredünstc  des 
Accunmiati  >r<nraumes. 

Die  \'rrli  'Umi;  der  <  umulatnren  wird  auf  zweierlei 
Weise  ausgeführt,  «inmal  mittels  des  Lötkolbens  unil 
eines  Idchtfltkssigen  Lots,  und  dann  mittds  Blei 
und  iler  WasserstofTflamme. 

Was  das  erstere  Verfahren  anbelangt,  so  scheint 
es  den  Vorteil  zu  bieten,  dass  der  Transport  und 

die  Handliabuiiu'  <ler  zur  Her^telluno;  des  W'.isst  r- 
stoiies  und  der  Preäslult  erforderiichen  Apparate 
fortfällt,  dai;ei;en  bringt  die  Anwendung  des  leicht- 
flüssii^en  L«Hes,  weli  lies  Quecksilber  enthüll,  Un- 
annehmlichkeiten mit  sich,  die  nicht  zu  tuiter- 
schatzen  sind. 

Das  Lot  wird  durch  den  KoIIk-u  auf  eine  Tem- 
peratur gebracht,  bei  welcher  Quecksilber  in  merk- 
lichem Grade  zu  verdampfen  beginnt,  und  so  eme 
weit  grössere  Gi'falir  für  ilie  Cisundlieit  des  Arbei- 
ters einsc:hliesst,  als  die  etwaige  \'erdampfung  von 
Blei  Ik-i  (jebiaucli  der  Wasserst« 'rttlanmie.  Die  zu 
verbindenden  Stellen  müssen  in  weitaus  sorgfälligerer 
Weise  pereiniyt  werden,  als  bei  der  Bleilötung.  und 
die  Sicherlu  it  der  Lötstelle  dürfte  immerhin  hinter 
der  eifjer  autogenen  Hleivers<  hmelzung  zurückstehen. 
Auih  ist  es  frayiiih,  ob  d.is  Loten  mit  (N-ni  Kolben 
weniger  Zeil  beansprucht  als  die  W'asserstotTlötung. 
Das  Anwarmen  schwerer  Verbindungsleisten  dauert. 
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mit  dem  Kulbcn  jeUenfalLs  so  lange,  ituss  uuch  eine 
besondere  Geblflselampe  gleichzeitig  benutzt  wer- 
den muss. 

Es  ist  diüter  aucli  bei  den  meisten  Fabriken, 
sowohl  in  ihren  Werkstatten  als  auf  der  Muniage, 
die  WassotslolTlr.tiiiii;  im  Gcl>i;imh.  Die  hierzu 
nötigen  Vorrichtungen,  suwie  der  Wasserütulfenlwick- 
ler,  der  Luftkessel  und  der  ^fi8chhahn  sind  den 
Accumulaturcn- Intcre>M  Ilten  zur  Genüge  l)ckariiit, 
so  dass  ich  mich  einer  Beschreibung  derselben  ent- 
halten kann. 

Das  Verfahren  besitzt  eine  grosse  Anzahl  Ülici- 
stflnde,  deren  hauptsächlichster  die  Explosionsgefahr 
ist.  Tritt  aus  Unvorsichtigkeit  de».  Arbeiters  oder 
der  Hiirsniannschaft  oder  dun  h  Zufiil!i<;keiteii,  weU  lic 
nicht  immer  vcrliiruiert  wcnii  ii  köiiticn,  Luft  in  lim 
Wasserstoflcnlwickk-r  otler  \\'as.ser>>toH  in  den  Lufl- 
kfssel,  SU  entsteht  das  gefQrchtete  Knallgas,  welches 
l)eini  ZurlU  k^i  li!.it,'en  iler  Flatiuiie  die  Explosion  des 
bctrellcitdcn  Beliälters  zur  Folge  hat. 

Es  sind  schon  genl^nd  UnglacksTfllle,  zum 
Teil  mit  tödlichem  Ansi,'ati<,'.  in  dieser  Weise  ent- 
standen. Zur  Abstellung  dieser  Gefahr  sind  eine 
Reihe  von  Vorrichtungen  im  Gebrauch .  deren  An- 
bringung wohl  eine  wesfiitlirlie  Be>.r  hrAnkung  der 
Unfälle,  aber  keinen  absoluten  Schutz  heibei- 
zufahren  vermochte.  Ein  weiterer  Nachteil  der 
Wasseistortlritunt;  ist  die  uiiani;iii<-hine  Hand- 
habung des  Wasscrstulicrzcugers.  Das  Operieren 
r  mit  Zink  und  Schwefelsflure,  namentlich  auf  Mon- 
tagen, wo  man  nicht  immer  die  sauren  Laugen 
in  die  Kanäle  entleeren  darf,  die  Bedienung 
des  Luftkessels,  die  relativ  geringe  Kapacitat  dieser 
Apparate  verlangen  die  bcsimdere  Anstellung  eines 
Hilfsarbeiters,  welcher  die  Bedienung  der  Apparate 
jtn  besorgen  hat  Es  ist  femer  die  grfistte  Sorgfalt 
auf  die  Verwendung  r(nnen  Zinkes  und  aisenfreier 
Säure  zu  l^en,  da  Beimis4  Hungen  von  Arsenwasscr- 
MtoflT,  welche  sich  andernfalls  leicht  itn  Gitse  finden, 
im  höchsten  Grade  schädlich  fllr  den  Monteur  tmd 
seine  lj'mge!)ung  sind. 

Die  Lotappaiate  als  solche  sind  ausbctdcin  auf 
dem  Transporte  >ehr  leicht  Beschfld^tn^en  ausge- 
setzt. Nur  selten  ki^mmen  sie  Von  eiiK-r  Ketse 
zurtick,  ohne  dass  nicht  Beulen  ausgetrieben,  undichte 
Stellen  repariert,  oder  gar  ganze  Teile  neu  ange- 
hrarht  werden  müssen.  Das  Konto  „  Lötai^parate" 
spielt  bei  einer  beschnftigten  Accumulalurenlabrik 
immer  eine  besondere  Rolle. 

Der  Verfa.s.ser  hat  nun  seit  «-inifjen  Jahren  zur 
Ausfülirung  der  Lütarbeit,  sowohl  in  der  Werkstatt 
als  auf  der  Montage,  durch  elektrische  Wasser- 
zersetzung ;iewoiuienen  Wasserstoff  und  Sauerstoff  v»>r- 
wendct.  Die  Anwendung  dieser  Gase  bietet  so 
wesentliche  Vorteile,  dass  das  Verfahren  bei  den 

meisten  Fabriken  von  Tudor- Aceumulatoren  einge- 
fühlt wurde  und  jetzt  fast  ausschliesslich  benutzt  wird. 

Zunächst  ist  die  Temperatur  einer  Flamme, 
die  mit  Wasserstoff  und  Sauerstoff  gesin-ist  wird, 
eine  wesentlich  höhere,  ab  wenn  Luft  verwendet 


wiril.  Auf  ein  Volumen  Wasserstulf  ^änxi — etwa" 
2','..  Volumen  Luft  der  Flamme  zuzuführen  gegen- 
über '  3  Volumen  Sauerstoff,  und  die  Folge  ist,  dass 
die  Li>tarbeit  in  der  halben  Zeit  uiul  mit  dem  halben 
Gasaufwand  zur  Ausführung  gelangt.  Hilfsarbeiter 
konunen  in  Wegfall,  d.i  eine  he.sondeie  Bedienung 
der  Apparate  nicht  mehr  erforderlich  ist 

Die  Kosten  des  Verfahrens  stellen  sich  aus  den 
in  der  Praxis  erhaltenen  Zahlen  auf  etwa  die  Hälfte 
der  Kosten  des  alten  Verfahrens,  ungerechnet  die 
Annehmlichkeiten,  welche  im  Fortfall  der  umständ- 
lichen und  unreinlichen  Gasentwiekler,  ihres  Trans- 
]v>rtes,  der  Explosions-  und  Vergiftui^g^efahr 
liegen. 

Die  Erzeugung  der  Gase  findet  in  der  Fabrik 

in  tilterpress<'narti'4en  Zersetzungsa]iparaten  statt,  in 
denen  die  einzelnen  Kammetn  hintereinander  ge- 
schaltet sind,  so  dass  die  Apparate  direkt  von  den 
Hauptleitungen  aus  gespeist  werden.  Dun  h  die 
eigenartige  Kon.struktion  derselben,  durch  welche 
keine  Ansammltmg  von  Gasen  in  den  Kammern 
eintreten  kann,  ist  eine  \'ennis(hung  der  Gase  aus- 
geschluis.sen.  Die  Gase  sind  ausserortlentlich  rein, 
der  Wasserstoff  hat  9(>%Gehalt,  derSauerstoflr<)7%. 

Die  \oni  Zerset/unpsapjiarate  kommenden  Gase 
werden  direkt  in  die  Leitungen  an  den  L«>terei- 
tisjchen  geführt  Man  sehliesst  zur  Ausgleichung 
^eiinuer  Drut  kunteisclliede  und  zur  Aufsanunlung 
der  während  der  Arbeitspausen  erzeugten  Gase  kleine 
Gasometer  an,  deren  Inhalt  sich  aus  den  Diflerenzen 
zw  ischen  F.rzeugung  und  Verbrau«  h  leicht  liestimmcn 
liisst.  Die  Apparate  arbeiten  ohne  nennenswerte  Auf- 
sicht meistens  Tag  und  Nacht  durch.. 

Für  die  Erzeugunj;skosien  ist  maa.ssgebend ,  da.ss 
mit  Aufwand  von  einer  Kibwattstimde  pro  Tag 
4  cbm  Wasserstoff  und  2  cbm  Swietstoff  erzeug 
werden. 

Der  Verbrauch  der  Lötflammen  betrSgt  im 
Durchschnitt  pro  Stunde  100  Liter  Wasserstoff  und 
3,^  Litei  Sauerstoll.  Legt  man  die  iti  der  Flanune 
vorhandene  Heizkraft  zu  (jrunde,  .so  stellt  sieh  das 
Verhältnis  des  Herstellungspreises  iler  Gase  zur 
alten  Erzeugui^aart  etwa  so,  wie  durch  Dynamo- 
masehinen  «T/enirlen  Strom  zu  solthetn,  der  durrh 
Elemente  mit  V  eiinaut  h  von  Zink  und  S<  hwefel- 
sflure  erhalten  wird. 

Fs  ist  natürüeh  ni«  ht  angängig,  o<ler  würde  sich 
nur  bei  ganz  grossen  Montagen  lohnen,  die  £r- 
zeugui^sanhige  mit  auf  den  Montageort  zu  trans- 
portieren, ganz  abgesehen  davon,  dass  hier  nidit 
immer  Strom  vorhanden  ist 

Für  Montagen  ausserhalb  des  PabrikgrundstOckes 

ist  es  d<  shall»  erforderlicii ,  die  Gas«-  in  Stahleylindetn 
zu  komprimieren.  Will  sich  eine  Fabrik  nicht  mit 
den  Unkosten  belasten,  welche  die  Anschaffung  der 
erforderlichen  Anzahl  G  «sjlasi  hi  ti  mul  des  Koui- 
press«)rs  erfordern,  so  kann  sie  die  Gase  in  kompri- 
miertem Zustande  käuflich  erhalten. 

?^s  kostet  z.  Z.  der  Kulnkmeter  Wasserstoff  I  bis 
2  Mk.  uud  der  Kubikmeter  Saucrstotf  j  —  3  Mk. 
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In  dcti  Ga<>f1ascheii,  wckhe  wie  die  bekannten 
KolilcnsiiureflaM  hon,  nur  meistens  grösser  sind ,  wer- 
den die  Gase  auf  1 20— 1 50  Atmosphären  konipri- 
mievt  Die  Entnahme  der  Gase  erfolgt  mittels  Re- 
duzierventilen, \v(»zM  «Iii-  Ijik.itint'ti  Kuhlensflure« 
Rcduzier\enlile  lienul/.t  vvenlen  k'Muien. 

Ab  Müchhalin  ilienl  ein  T-R«>l)rNtück  mit  zwei 
Hi'lhnen;  die  I.iittispit/r  r.i.  i  nun  Hniiruii^.  Pe- 
sundetc  Vottit  htuiigen,  um  einer  cxentueilen  fcxpln- 
sbn  vomibei^en,  bedarf  es  nicht,  da  die  Reduzier- 
Ventile  den  Ubertritt  \'(in  Gas  von  einer  Flasche 
zur  andern  absolut  veriiindern. 

Beim  Ankauf  von  Gasen  ist  es  wegen  des 
höheren  Preises  <lf>  S.merstufJ's  <-ini>fi  IilenN\v<  r! .  mit 
diesem  (Jose  sparsam  zu  sein.  Da  die  Flamme 
redtttterende  Eigentichaften  halien  muss  und  die 
SXKaae  Luft  ebcnfillls  zur  \'<  rlirennvmi;  des  WasM  r- 
stoflfes  beitragen  toll,  iüt  von  vurnhcrein  der  Auf- 
wand an  Sauerstoff  kleiner  ab  die  Berechnung  cr- 
giebt    Das  Verhilltnis  ist  etwa  wie  i :  0,3.  Um 


dn  Oherdfissigcs  Brennen  der  Flamme  zu  vemiei<ieti, 
verwcnilet  man  sf>gcnannte  S|)arliähnc.  Es  sind 
difM-s  MiM  hli.lhne,  welche  ein  durch  eine  Feder 
selbsttli.iti'^  Iteweutes  llahnkQken  besitzen,  dessen 
dopjxltr  llMlituii;:  dir  Funktion  hat,  den  SaiHT-t'.fT 
ganz  abziistt  lien  uiul  die  \Va^^serstotlzulüll^ung  auf 
ein  Minimum  /.u  beschränken,  so  dass  nur  eine 
kleine  W'asM  r^t.  >(ttl.iinnie  weiter  brennt.  Die  Be- 
wegung tlcr  heder  tritt  ein,  wenn  der  Mischhuhn 
aus  der  Hand  gelegt  wird. 

Ks  i «Killt  ni"h  anzuführen,  dass  das  Gewicht 
der  Gusliaselicn,  weiche  für  eine  mittlere  Montage 
zu  transportieren  sind,  nicht  grosser  ist,  als  das 

(l'T  1  ■  ■T.i] I]  .ir.iti  .  d;is>  (Iii-  Arbeiter  g<-ni  von 
dem  neuen  Verfahren  Gebiaueli  niaelien,  da  sie 
nicht  mehr  von  den  Verbrennunj-sprodukten  be- 
l.'istii^t  werden ,  dii'  Montage  meistens  in  der 
halben  Zeit  vollenden  können  und  von  den  stören- 
den Unannehinlidikeiten  der  Gatientwickler  befreit 
sind. 


 «^I«^.:»«.!^ 

{Rundschau  über  Wissensehaft  und  Teehnik  der  galvanisehen 

Elemente  und  Reeumulatoren. 


Galvanisches  Element  Clark  M.  l'luti  be- 
schreibt einen  Zinkhalter,  der  die  Zinkelcktzode 
unabhängig  von  der  Kohlenelektrode  macht,  so  dass 


F^.  Z90. 


Fig.  291.  Fig.  29a. 


man  die  Kuhle  aus  d(>rn  F.lenieiit  entfernen  kann, 
uhne  gleichzeitig  das  Zink  heiau.snchmcn  zu  mibsen, 
und  sodass  man  den  Kurzschluss  vermeidet,  der  sonst 


durch  Anhäufung  von  Ab:setzungen  aul  den  \'er- 
bindungsteilen  von  Kohle  und  Zink  leicht  eintritt. 
Fig.  Joo  ist  ein  Vertikalst  Imitt  durdl  das  Element, 
Fig.  2^)1  zeigt  den  Halter  vuu  oben,  Und  Fig.  292 
ist  eine  perspektivische  Ansicht  einer  Modifikation 
d«  s  H:ih4'is  aus  Draht.  A  ist  das  Batterie<;ef;iss  mit 
dem  Deckel  B,  der  die  Klemmschraube  D  der 
negativen  Etektnxle  C  tragt  Von  dem  ringförmisicn 
Zuik  //  fuhrt  der  Draht  F  nach  der  auf  dem  Deckel 
von  D  isuttert  bcfe&tiglen  Klemmschraube  G.  Der 
Halter  Jff  besteht  aus  Metallblech,  das  die  Form 
eines  cylindrisdien  Bandes  besitzt,  das  mit  <b  n 
Pf4M>ten  J  auf  dem  Boden  des  Gefäsbes  ruht.  Die 
oberen  Enden  Z  der  Pfosten  haben  einen  strhulter- 
iV  tsnigen  Vorsprurij;  A',  auf  dem  das  Zink  aufliegt 
Die  Teile  L  sollen  das  Zink  vor  seitlicher  Vei- 
schiebung  srhützen.  Einer  dieser  Ansätze  L  kann 
nach  oben  durch  J/  verlängert  werden  und  zur 
Klemmschraube  <7  fülireii,  um  so  ni><h  vennclulcn 
Kontakt  mit  dem  Zink  zu  sichern.  An.stali  den 
Halter  aus  Mctallband  herzustellen,  kann  man  auch 
Draht  verwendin  1  Fii;,  J<)2|.  (Amer.  P.  04o;^4q 
vom  Juli  1^1)9;  übertragen  auf  die  VVatcrbury 
Battery  Company.) 

Kin  neues  Arbeitsstromelement,  das  be:>un- 
ders  geeignet   fOr  Eisenbahnsignal-,  Feueralarm-, 

Gasmaschin<>n -  und  .\utomi >liil/\v(  (  ke  sein  soll,  bringt 
die  Federal  Batlery  Company  in  den  HandeL 
Es  ist  ein  alkalisches  Kupfer*  Zhik- Element  Wie 

Fig.  2n,^  /eii:;t,  besteht  der  pussfiserne  Einsatz  des 
Elements  aus  zwei  Teilen.  Den  oberen  bildrn  der 
Deckel,  die  Verbindungsstabe  tind  der  King.  An 
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Vurs]>rniigLn  ixkr  Ohren  tlt-s  letzttrcn  wird  der 
uiitLTC  gussd^crne  Becher,  (k-n  mart  mit  loäciu 
Kupferoxyd  füllt,  dadurch  berc;>ti<;t,  dass  man  den 
oberen,  mit  BajonottNcrbchhiss  vctsi'Iicucu  Teil  ein 
halb  Mal  herumdreht  Die  Erneuerung  des  Dcpo- 
larisators  kann  abo  leicht  ohne  Beschüdigun;;  des 
Arbeiters  durcli  die  Alkalilauge 
crfnlgen.  Die  hoch  und  niedrig 
stellbare  Zinkoicktrodc  reicht 
für  *wci  KuptVr.  ixycll.ischickun- 
gen  au<i.  I  Ansi  hairuiius- 
uiul  Kiiuucruiit;sk<>stcn  M'llcn 
für  das  Element  kleiner  als  für 
eine  aiidrre  Ail«nt.-stii  ■m/i'ile 
sein.  Hei  zufälligen  Kur/- 
seliUissen,  wie  sie  im  FeuCr- 
aliitii-  und  Eis<'nl>;tlin>igtial- 
vvisin  leicht  vuikomnicn,  soll 
sich  das  Element,  daa  bei 
I  ^'■  llt  45rt  A.-St.  gieht,  nii  lit 
schnell  ersehöpten.  Einige  üie- 
Fig.  293.  ^  Zellen  haben  monatelang 

für  Relaiszwci  kc  auf  di  i  IV  iin- 
sylvania  -  Eisenbahn  gedient  und  dabei  gleichzeitig 
benutzte  Callaud»  Elemente  überlebt  (Electr.  Rev., 
N.  Y.  looü,  Bd  ,56.  S.  489;  Electr.  World  a.  Engin. 
1900,  Bd.  35,  S.  714.) 

•  ^ 

Die  Elementenldennne  von  George  F.  Atwood 

gestattet  durch  eine  Sihraula-  die  \'ed<induiiL:  <'iti(  r 
Elektrode  mit  einem  Leiter  von  ven>chicdencr  Stärke 
oder  die  schnelle  Losung.  Die  vorzt^weise  aus 
Mf^ssing  hergestellte  Klemme  /)  ( Kig.  Gisamt- 
anordnung,  Fig.  295  Einzelheiten)  besteht  aus  zwei 
durch  die  Schraube  c  zu  verbindenden  Teilen  a  und  i. 


Diese  sind  rechtwinklig  gel>i>gen  und  im  Knie  mit 
Lochern  versehen,  von  denen  das  in  6  ein  Gewinde 
hat.  Damit  die  Teile  fest  angezogen  wertlen  k<'-nnen, 
ohne  die  Elektrode  (z.  B.  die  aus  Kohle)  zu  zer- 
brechen, sind  sie  an  den  einander  zugekehrten  Seiten 
mit  Falzen  </</'  versehen.  Die  Nuten  ,/',  dii-  die 
Kohle  aufncluncn  sollen,  sind  tiefei  als  die  J,  in 
die  der  wen^er  starke  Leiter  kommt.  Die  Vor- 
richtung ist  sehr  chifach  und  liillig.  gestattet  st  hii<;Ile 
Handlialiung  und  wirkt  doch  gut  untl  sii  her.  (  Ainer. 
P.  ()4W39o  vom  7.  Juni  1899;  zur  Hulfte  über- 
tragen auf  William  W.  Wood.) 


Thermoelement  von  John  W.  Ilarrison. 
Fig.  29Ö  stellt  den  erhitzten  Kö4>er  A  dar,  der  aus 
den  drei  ineinander  befindlichen  cylindrischen  Ge-^ 

fri^sen  </./'</-  zus.iimiiengesetzt  ist.  a  besteht  aus 
Kupier,  a'  aus  Zink,  a'  aus  Zinn.  Die  oberen 
Rander  der  Gefct.sse  <»*  und  sind  nach  aussen 
sich  erweiternde  Ringe,  mit  denen  a*  an  a,  a*  an 
i'  dun  h  elektris«  he  Lötung  angelötet  ist.  Die 
elektrische  Verbindung  «Icr  einzelnen  Gefiisslioden 


wird  durch  die  KupferklotzLlieu  und 


-wirkt 


■^tatt  der  genannten  Metallf  können  au<  Ii  Miiii'jan, 
Zink,  rialin  etc.  angi:v\ endet  w etilen.  Im  ( iefass  .i'^ 
und  in  den  Zwischenrüunien  zwis<  hen  </  und  </', 
sowie  /wisrhen  und  j-  hefmdet  sii  h  t  >1,  das  durch 
die  L<'imi>e  B  erhitzt  wird.  Die  Kühlung  findet  in 
der  halbkugelfönnigen  Gk)cke  D  (F%.  297)  statt, 

Flg.  J97. 


di<'  aus  ciitt  r  Legierung  von  7  T.  Zinn  auf  je  1  T. 
Blei  und  Zink  besteht.  Im  Innern  von  D  ist  eine 
Zwischenwand  in  Gestalt  einer  dSnnen  Kupfcq^latte  J 
angebracht.  Dun  h  die  S»  heitelüffnung  der  (dixke  /) 
fohlt  der  I.«ilungsdraht  C  von  d  aus  nach  dem 
oberen  Teil  des  Gefässes  a;  die  ROckleitung  erfolgt 
diu«  h  den  Dralit  K  Zur  Erhöhung  der  Abkühlung 
wird  die  Glocke  D  in  einem  besonderen  Kühlraura/* 
aufgestellt,  desiten  Rohr  f  mit  dem  flüssiges  Am- 
moniak entlialteiideii  Ccfllss  G  verbunden  ist.  Das 
andere  Ende  des  Rohres  f  führt  in  das  Gasalvsorp- 
lionsgefäss  J.  Beide  (jcHisse  (r  und  ./  stehen  ausser- 
halb des  Kühlraunis  F.  Bei  den  gewöhnlichen 
Thermoelementen  tritt  lei<  ht  .Stromverlust  ein,  weil(?) 
die  aus  gelrennten  Platten  besteiien<len  Elektroden 
gleicherweise  den  Einflüssen  von  Erwärmung  und 
.\1  •kiiliiniip  uiitcrlieiien.  Hi«  s  ist  ln  i  vorliegender 
Anordnung  veiniieden.  (^Anier.  1'.  0404*^2  vom 
I.  Se^ember  1896.) 

Die  KapacitAt  der  Accumulatoren  in  ihrem 
Verhältnis  zur  Starke  der  Saure  untersuchte  L.  Jumau 

an  Faure- Zellen,  Sie  nimmt  zuerst  zu  und  dann 
ab  bei  wachsender  Säurestärke,  aber  so,  dass  die 
Konzentration,  die  ein  Maximum  giebt,  mit  der 
Entladestromstarke  wachst.  Dieses  gilt  für  die  posi- 
tiven und  für  die  negativen  Platten.  D»x:h  lic>gen 
die  Ma.>uma  für  die  einen  bei  andern  Konzen- 
trationen wie  fOr  die  andern,  indem  die  Kapadtat 


uooole 
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der  iK'Ralivcii  Elel<tn)«lcii  bei  slarker  S.'iiirc  abfallt. 
Die  griisstc  Kapai'it.'lt  würde  riiie  Zt-Ilc  mit  getrenn- 
ten positiven  nn*i  ntnativcn  Platten  liaben,  die  um 
erslere  starke,  um  letztere  verdünnte  Siiiire  besJtssc. 
Da  clies  ]>raktis4  Ii  ni«  ht  dur<  hzuluhren  ist,  sollte 
man  die  SiUirestÄrke  mit  der  Entlaiicstton)*it.1rke 
.tndern  und  die  Ober  Hache  der  negativen  Platten 
grosser  mnt  licn.    (L'Kelairagc  elcctri<iue.) 

Die  Sammlerelektrode  von  Roderirk  Ma<  rac 
soll  billij;e  mal  leii  lite  Konstruktion,  ijnisso  aktive 
Oberflailie  mid  hohen  Nnlzellekt  in  sieh  vereinigen. 


geseliithteter  Platten  </,  die,  voneinander  dun  Ii 
Zwisi  lu  iistfleke  <f  getreinit,  an  den  Kanten  A  durch 
Zuwunincnsc  hmelzen  «nler  I.oten  vereinigt  sinti,  und 
danach  mit  den  Nuten  aa  versehen  werden.  Die 
Kopf-  und  Bodenplatten  k  aus  Blei  werden  zuerst 
angelotet.  Diese  Elemente  ..1.1  werden  in  h>eliel>iger 
Lange  hergestellt  und  können  in  den  gewilnscbten 
Gn.sNcn  einlach  abgesihnitten  werden.  Zum  .Vufbau 
einer  Elektrode  aus  vier  solchen  Elen«enten  werden 
sie  .so,  wie  Fig.  299  zeigt,  zusanmiengebrti<'ht,  dass 
si<  h  «lie  Nuten  <Ji/  gegenüberstehen.  In  »lie  Nuten 
j»asst  ein  mit  Blei  i  Überzogener  Zuleitungsdraht  fi* 
aus  Kupfer  oder  Aluminium.  Dann  werden  die 
einzelnen  Teile  in  mm  zusamniengelftteU  Am  unteren 
Entle  der  Elektnule  wir<l  zur  Befestigung  die  zu- 
samnjonliiingiiule  dichte  Bleiplatte  C  angelötet. 
Ebenso  wird  der  obere  Teil  der  Elektrode  durch 
die  l{lei]>latte  Ii,   in   welche   die   unbefleckten  Zu- 


Fig.  299. 


Fig.  303. 


Kiy.  301. 


Fig.  J9H  ist  <>inc  Ansicht  der  ganzen  Elektrode. 
Fig.  299  die  perspektivische  Darstellung  iler  Haupl- 
bestantllcile  der  Elektrotle  in  getienntem  Zustande. 
Die  Elektnule  besteht  avis  einzeltien  Eletnenten; 
jedes  von  diesen   uu;>   ehier  Reihe  übcreinandcr- 


leitungsdrahle  6^  hineinragen,  zus;munci>g<'haltei>. 
In  zwei  Zusatzpatenten  werden  noch  ^^ldi^lkationen 
im  Bau  der  Elektrcwlen  angegeben.  Fig.  300  zeigt 
eine  Elektrode  aus  drei  Elementen,  \n:i  denen  die 
Zuleitungsdrähte  C  seitlich  an  die  Elektrode  in  Ii  an- 
gelötet -sintl.  Fig.  .^02  zeigt  das  Mittelelement,  das 
an  beiden  Kanten  mit  den  Sc  hweifungen  m  versehen 
ist.  Die  beiden  Endelemente  AA  {?'ig.  301)  haben 
an  iler  inturren  Kante  den  Schweifungen  m  ent- 
s|>rechende  und  in  diese  hincin]»assende  Gestaltung. 
Die  äussere  Kante  hat  eine  Nut  zur  Aufnahme  der 
Zuleitungsdriihte  ('.  Eine  weitere  Moditikatiun ,  Ixi 
der  die  Elektrode  ;ms  zwei  Elementen  besteht,  uii 
übrigen  aber  eben.so  gebaut  ist,  wie  die  vorbc-schrie- 
bene  Anordnung,  zeigt  ilie  Fig.  303.  (Amer.  P. 
t»47  75^  vom  24.  April  1899;  647753  "47  754 
vom  17.  November  1S99;  übertragen  zur  Hälfte  auf 
William  C.  L.  Eglin;  Palentschriften  mit  je  3  Fig.) 

Verbesserungen  an  Sammlern;  von  Pascal 
Marino.  Die  pisitive  Elektrode  besteht  aus.  einer 
dünnen  Bleiplatte  a  (Fig.  304),  die  auf  jeder  Seile 
eine  Schi«  hl  Bleisuperoxyd  hat,  das  durch  den 
Ebonitrahmen  6  zusammengehallen  wird,  um  Ah- 
bröikeln  der  aktiven  Masse  und  tiamit  Kurzschluss 
zu  verhüten.  Die  negative  Elektrode  isl  ebenso  aus 
einer  Alun»iniumi>latle  mit  Schwanmiblei  als  aktiver 
;\lassc  zusammengesetzt.  Die  positiven  Platten  sind 
Vi  in  »len  negativen  durch  port  »se  Schcidewilndf*  g^- 
trennl,  welche  die  Wanderung  der  Ionen  ge:>talteii 
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und  der  Einwirkung  des  sauren  Elektrülytcn  wider- 
stehen.    Das  Diaphragma  ist  eine  Scheibe  oder 

Platte  aus  Torf,  die  ziu  rNt  mit  Was^ccr  gewasi  lieii 
und  getrodmet  wird.  Dami  wird  sie  \'on  fremden 
Bestandteilen  in  einem  stark  mit  Schwefelsaure  an- 
g<siluerten  Bade  gereinigt  und  befreit,  und  darauf 
mit  Alkohol  von  90**  oder  Benzin  behandelt  Ob- 
schon  Torf  vorzuziehen  ist,  Icann  jedoch  auch  Braun- 
kohle, ilii  ebeiiso  wie  der  Turf  behandelt  wird, 
rxier  Holz,  das  dureh  melirstündige  Einwirkung  kon- 
zentrierter Si'hwefelii^lure  oder  dur<  h  Feuer  karboni- 
siert ist.  VIT« endet  werilei».  Die  Schwefelsäure 
reinigt  iiirht  allein  lien  Torf  oder  die  Rrauisk'iMr- 
un<l  karbonisiert  das  Holz,  sondern  sie  vcrlcihL  auch 
den  Fasern  dieser  Stoffe  neue  E^ensdiaflen,  bescm* 
ders  Porosität,  indem  sie  die  flfldttigen  Bestandteile 

h 
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Fig.  306. 


F%.307. 


aus  dem  Holze  entfernt.'    In  diesem  Zustande  ist 

ilie  Zwischenwand  nii  htleilend ,  sie  absorbiert  (läse 
in  ihren  Poren  und  erlaubt  dun  Duri:hgang  der 
wandernden  Ionen.  Die  Platten  werden  —  ab- 
wcihselnd  positive  und  negative  horizontal  üV>er- 
einander  geschichtet,  und  die  Fahnen  der  Platten 
gleicher  Pobiitat  an  Znleitnngsstaben  angelötet  Das 
Ganze  wird  durch  herumgelq;te  Bänder  aus  Kaut- 


luik  cKler  anderem  s.'Uirefesten  Material  zusannnen- 
gchalicn.  Alle  Platten  und  Zwischenwände  liaben 
i>cbreie  flbeidurtiMimende  Löcher  in  die  kinze 
RobntCkke  /  (Fig.  305)  von  der  Dicke  einer  Platte 


otler  längere  perforierte  g  (Fig.  306)  oder  mit  Ein- 
schnitten h  (IHg:.  307)  versehene  Röhren  aus  Hob:« 
kohle,  Kautschuk  oder  anih  ri-tn  tiicluleitendeii  Ma- 
terial eingesetzt  sind.  Diese  Rohren  bilden  eine 
Art  Schornstein  fOr  das  Entweichen  der  Gase. 
Gleidizeitig  sollen  ilie  Durchbohrungen  Und  Öffnungen 
in  den  Röhren  dem  Elektrolyten  das  Eindringen  in 
das  Herz  des  Sammlers  und  freie  Grkulation  durch 
die  aktive  Masse  ermöglichen,  um  so  die  erforder- 
lichen cheniis«  hen  Wirkungen  hervorzurufen.  (Engl. 
P.  25491  vom  23.  Dezember  1899*);  Patentschrift 
mit  8  Fig.) 

Verbesserungen  an  Sammlern.  Ednumd 
Napoleon  Commetin  und  Ren£  Alfred  Viau 

beschrf-ibcii  bei  Ilochspannungvaci  iiiiiulatoren  eii;rii- 
artige  Konstruktion  und  Anorilnung  der  Elektrotlcn. 
Fig.  308  ist  ein  Vertikalschnitt  durch  den  Accumu- 
lator,  Fig.  vx»  zeigt  Ansicht  und  St  hnitt  der  jiosi- 
tiven,  Fig.  310  der  negativen  Platte.  Die  positive 
Platte  besteht  aus  zwei  gitterartigen  Ebonitplatten  a, 
zwischen  denen  die  in  h'^  vereinigten  Zuleitung*- 
Streifen  b  aus  Blei  angebracht  sind.  Die  Zwischen- 
TAume  sind  mit  Bleisuperoxyd  ausgefOllL  Das  letz- 
tere wird  von  den  schrflg  zulaufenden  Seiten  der 
I  b  ililr.'Uime  festgehalten,  so  dass  eine  Zcrstr>rung  der 
rialtc  nicht  eintreten  kann.  Die  Eboiütplatlen  sollen 
femer  die  Entstehung  von  Po- 
larisatioiisströTiieti  in  ih  n  ver- 
schiedenen Teilen  der  i'lalten  a 
verhüten.    Die  negative  Elek- 

troiie  bi  -ti  hr  ;ius  einem  Rahmen 
von  isuiiurendem  Material,  der 
eine  Reihe  flberdnander  geschichteter  Rinnen  c  eben- 
falls aus  isolirrendem  Material  —  K.l  ionit  r  ider  Celliili  ml 
—  festhalt.  Innerhalb  jeder  Rinne  c  befindet  sich 
ein  Metalldmht  oder  -streifen  der  sich  durch  die 
ganze  Lange  der  Rinne  eistreckt  und  mit  dem  in 


Kg.  311. 


Fig.  310. 


Fic.308. 


den  Rahmen  eingebetteten  Zuleiter  e  verbunden  ist. 
Fig.  311   zeigt  eine  Modifikation  der  Rinne  c  in 


*)  V«f|L.  Ed^P.  114x4/1899;  C.  A.E.  S.  19a. 
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Tnigform,  die  den  elicnfallü  tnigartigcii  Metall- 
streifen  d  enthalt,  der  indessen  nicht  den  Rand 

von  f  errnclii-n  »latf,  damit  das  im  Laufe  der  For- 
mation abgcschic<icnc  Metall  in  dem  Trttg  xurQck- 
gehalten  wird.   Jeder  Trog  enthalt  den  Bietstreifen  ä, 

auf  dem  Cadniium  oder  ein  andere-.  Metall  abge- 
lagert wird.  Der  Klektrolyt  besteht  aus  Ca<lniium- 
sulfat,  <xlcr  einem  anderen  Metallsalz,  das  einen 
•;uten  metallischen  Niedeix  !>l,>u  l>t,  mit  freier 
Sch\vefi  l>.'iurr.  Diese  Art  der  An«  in iinnii;  j-rwHhr- 
leistet  tlie  elektr^  ilvtisi  hr  Alis«  lieidmii;  der  Metalle 
auf  der  ganzen  Urilie  «1er  iH  i.Mtiv<  ii  l'lalte.  was  bei 
amalnamierter  M.  t.ill.  .In  tll.n  hr  ni'  Iii  <  iiitiilt,  weil  das 
(Juecksilber  siili  unten  an>.tiinneU  und  ni  lien  i>beien 
Teilen  nur  in  nngenl^ndem  Miiasse  vorhanden  ist, 
um  Amalgam  /n  bilden,  m>  d.i—  M<t,i!lni< dci- 

SchlSge  niclit  anhaften,  liei  der  \<>ilic^enil>'n  Ka(li<<de 
jedoch  wird  das  vom  Sln>m  ausgesrhiedene  Cad- 
mium  fast  in  jeder  Riniw  /uiü<  kiirli.ilti-n  imd  wird 
nicht  vun  der  freien  Siiure  bei  otleneni  Strom  an- 
gegriffen. Die  Erschatterungen,  denen  der  Sammler 
beis|»iilsweise  in  eitlem  Wa^en  aUSgChet/t  ist,  und 
die  bei  allen  anderen  Sv.stenien  störend  wirken,  be- 
fördern  bei  diesem  Systrm  die  Rtiftcbildung  des 
Elektrolyten,  indem  sie  während  der  Entladung  die 
Losung  der  in  den  Trögen  cingeschlusscnen  Saixe 
begünstigen.  Die  Spannung  des  Sammlers  betrügt 
je  na(  h  dem  verwendeten  .Metall  2,25  bis  J, 30  Vi  »lt. 
Die  Erfinder  behalten  si«  h  vor,  die  jK>sitiven  Platten 
ihres  Sj'stenis  mit  negativen  Platten  anderer  Systeme 
und  umgekehrt  zu  kombinieren.  (Engt  P.  3753  vom 
2b.  Februar  1900.) 

Der  Sammler  der  Electric  Power  Company 

hat  nai  h  H.  S.  Martin  l'l.itt<  n  ans  nii  hlieiten<|riii, 
niakti\ein,  unangieif  barem,  ki<  htem  und  biegsamem 
Material  mit  Taschen.   Letztere  durchsetzen  fast  die 

ganze  Breite  der  Platten  und  sind  sn  tief  1/.  M  _'i)mm), 
dasa  sie  den  uberen  Teil  des  al^  Stiom/.uleitcr 
dienenden  Gitters  tragen  können.    Dessen  Schenkel 

sinci  vcin  genügeniler,  aber  nieht  /u  grosser  St.'irke 
und  nehmen  die  Mitte  der  Taschen  ein.  Fig.  313 
zeigt  eine  teilweise  weggehrochene  Platte  mit  einem 
flachzinkii't  n  f  iiltrr.  il.is  Ki^.  315  hi  si  .ndcrs  dar- 
stellt Zur  besseren  Versteifung  verwendet  man  auch 
rundzinkige  Gitter  (Fig.  .^14),  die  an  den  Stellen 
in  den  Tasi  hen  al>L;ellai  ht  sind  (vgl.  auch  F%.  3  I .? ). 
Eine  solche  Platte  von  14  -.  21  cm  (jrösse  und 
8  mm  Starke  wiegt  130  g,  eine  gleich  grosse  Blei- 
platte 1,1  kg.  Der  (cntiale  Leiter  liegt  so,  dass 
die  Wirkung  auf  ihn  central  und  gleichförmig  und 
nicht  von  der  C)berflache,  wie  bei  Bleiplattenelementen 
erfolgt.  Deshalb  ist  auch  die  Entladung  gleirh- 
m.'lssiger  und  hoher,  kann  an  den  HerührungssteiK  n 
zwis(  hen  Leiter  und  aktivem  Material  keine  .Sulfa- 
talion  eintr<'leti  und  wir«!  der  .Stromverlust  auf  ein 
Minimum  lu'r.il'gi  driu  kt.  Die  Zelle  '^ielil  74  A.-Sl. 
auf  i  kg  Bleisuperoxyd,  also  34 '/»"  o  theore- 
tischen Menge.  Das  Gewicht  der  Sammler  betragt 
nur  60%  bezogen  auf  das  vun  Bleiplattenelementen 


mit  derselben  Energiemenge.  Bei  gleichem  Gewicht 
geben  crstere  Ober  loo^/o  tnehr  Ausbeute  als  letztere 
bei  statk>naren,   etwa  nuhr   Ix-i  Automobil- 

Zellen.  Eine  gewöhnliche  7  plattige  Aulomobilzclle 
sott  bei  4  standiger  Entladung  90  .^.-St.  liefern  mit 
65°'o  Nutz.liekt.  Für  eine  gleiche  K.  R- Zelle 
werden  110  A.-.St.  un<l  85"  (,  beanspnicbt.  Nach 
mehrfachem  Kur/sehluss  und  einer  25  Min.  langen 


FiK.  31J.  Fig.  3«  3- 


Fig.  314.  *«.  315. 


starken  Entladung  bis  0,01  erholte  sit  h  letztere 
in  s  Min.  auf  t.do  V.  Die  Platten  hatten  nii  ht 
gelitten.  Die  meisten  Prüfungen  wurden  von 
E.  R.  Knowles  ausfahrt  (Electr.  World  a.  Eng;in. 
1900,  Bd.  35,  S.  635.) 

Primärelemenk  Victor  Julien  Busson  formt  die 
{Misitivc  l<ü«ktrode  sn  einem  GeoilKhe  ciacs  oder  mehrerer 
Metalloxyde  mll  Kohle,  Graphit  o.  L,  das  mit  einer  Salz- 

liiiunj;  (lo  Mf  talli  iliirihlV-uchlct  ist,  das  die  negative  Elek» 
irtnle  bildet.  Eioktrolyt  ist  vorteilhnft  Salmiak.  Beispielsweise 
wird  I  T.  (ifaphit  mit  4  T.  Mangandioxyd  |>emiscbt,  <J.-is 
Gemenge  mit  I  T.  ZinlcsulfodösuqR  feeigncter  KonsentnUiofi 
annfnihrt  und  d.mn  um  Kohle  uTres«.!.  Die  positive  1-:ifl<- 
trode  kann  in  Cancvas,  .^sbcsl  o.  dgl.  eingchallt  werden. 
Dit  Dc^tive  besteht  tau  Ziok  uiid  bfldet  vortetlhart  sngleicb 
lien  ;iii-si>reii  Hi4irilter.  Der  Ersatz  des  pcwöhnlich  benutzten 
Zinkchlurids  durch  das  Sulfat  soll  die  Bildung  b«»ischer  S.ilze 
verbitten,  die  den  Depolarisaior  verfairten  und  dadurch  den 
itiiKreri  Wiiifr>!:<iid  des  Klemenls  erhöhen  und  die  Kap;u!t;ii 
verniindcrn.  (Atncr.  1'.  649398  TOin  13.  Nov.  189$;  Patent- 
adirift  mit  I  Fig.) 

Zu  ZündungsswiMlmi  flir  Oaanaadiinen  «mpfiehlt  die 

Kdison  ^t  i  II  11 )  ni  1 11  r  i  ti Couip.^ny  ihr  Edison- I.al.-uute- 
Element.')    licuObnlich  nimmt  man  4  —  J  Kiemente  mit  je 

')  BeadmibuBg  siehe  C.  A.  E.  S.  1 13. 
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300  A.oSt  KapadlXt,  5—6  mit  150  A.-St  oder  6 — 7  nk 
100  A>-St.  Eine  geeignete  Induktionsspule  wird  gleidlfallt 
von  der  Ticsrllv  h.-ift  konstroieit.  (Electr.  Workl  a.  Engiii. 
1900,  Bd.  35,  S.  7150 

PytlnditodM  DoppdaelM.   In  den  Hoblvandikacen  der 

De|v.l;irisatcir,  mehrere  Zinke,  rniltcv.  r^urli-  iti  l>!ni;rnn)inen. 
(Tel.  Mag.,  April;  Electr.  World  a.  Engin.  1900.  Bd.  35,  S.  7  1  2  ) 

All  Trackenelement  fOr  PrOfunfgwwedw  wird  die  ^c- 

rin^er  Abnutzung;  heim  Xi>  lilgcbrauchc  unlerworfeB«  „Cloxtr 
Leaf  Test  Cell"  der  Electric  Contracl  Company, 
61  Elm  St.,  New  Vörie,  empfohlen.  Der  Becher  besteht 
ans  niMm  Zink.   Eine  Batterie  mit  99  Elenenlen  in  einem 

Behälter  von  23  X  12  X  II  cm  Grösse  wicjit  nur  6,8  kj;  und 
i>icU  etwa  135  Volt.    (Electr.  World  a.  Engin.  1900,  Bd.  35,, 
&  7I4-) 

Die  Ladung  von  Accumulatoren  nimmt  L.-km.ir  Lyn- 
don von  einem  Verbraucbsstromkrei«  vor,  wobei  die  l_-ide- 
spannane  trotz  wediselnder  E.  M.  K.  der  l>!tungen  konstant 
^fliiiltcn  wird.  Zu  dem  Zweck  uirri  eine  Zusiit/clynamo  im 
Ladeittromtireis  ditrch  einen  Xebcnschlussmotor  getrieben. 
Dieser  iit  mit  eber  Hilbwickloni;  verseben,  die  in  Serie  mit 
dem  Verbraudtsstromkrei^  Mrluitulen  ist  und  den  Strom 
empfängt,  der  nach  den  Vcrbrauch&vorrichtungen  geht.  Beim 
Wachsen  des  Stroms  in  der  Verbr.iuchsleitunß  wird  die  Fcld- 
maniK'tiNieninj;  ilc>.  Motors  \ernr<'>r.serl ,  s<i  dass  er  lanu>amer 
läuft  und  d.iJurch  die  F..  M.  K.  der  Zu!.:>t/ilynanio  hcralisctzt. 
Andererseits  vermindert  ein  i-itlicn  der  V'crbrauclu  E.  .M.  K. 
den  Stram  in  den  MoUmpulen,  to  dau  er  lani^mer  lAuft 
iinit  die  E.  'St.  K.  der  Zusaudynamo  vetgrfissert.  (Amer.  P. 
648874  vom  32.  No».  1899.) 

Blei  •  Zink  -  Acctiniulator.  Eine  an  die  GefSsswandnngen 
an!ic);ende  amalg^miertc  Zinkpl.utc;  vom  isolierten  Deckel 
berablilngendc,  fll>ereinander  geadiichtete  Bleiraperoxydplatten. 
(Sdent  Anwr.  28.  4.  1900;  Electr.  Wotld  n.  Engin.  1900, 
Bd.  3S,  S.711.) 

Zellenschalter  mit  Sijjnalvorrichtung.  Bei  dem  Zu- 
und  AtMchaltcii  der  Zellen  komnu  es  h.iufig  vor,  dass  die 
NebenttAnle  4«  Zellenacliallefe  i^bt  richtig  vom  Strom icbln»- 

-.tück  "  tiiriTrit  wird  uiu!  d.nhireh 
Kurziichlus!,  entsteht.  Infolge- 
deaeen  wird  das  l>etreflende 
Klctiietit  ctr.l.uloii  und  d.idiirch 
zerstört  werden.  Um  diesem 
Obelstand  vorrabeugen,  bringen 
Notteliohm  &  Co.  noth  eine 
dritte  Feder«  (Fig.  3 16)  am  Schalt, 
hebe!  an,  die  von  der  Hanpt- 
und  Xebenbfliste  i'<oliert  ist  und 
auf  dem  Sehleiftinga  endet.  Von 
hier  am  gdil  eine  Leitung  durch 
einen  Widerstand  tu  ein  -i  Si;:ii.d- 
vorrichtttng,  a.  B.  einer  ükxke, 
während  die  andere  Leitung  zur 
Glocke  von  dem  HauptschlcifringA 
abgezweigt  wird.  Sobald  Zellen 
zn-  oder  abgeschaltet  werden,  erlOnt  also  ein  Sign.-il  von  der 
Glocke,  und  zwar  so  lange,  bis  die  Hauplbfirste  ihre  richtige 
Ste11uDi>  inne  hat,  und  die  NVl>riihiirstp  frei  von  Knixfcblusa 
ist.    (D.  I'.  110 145  vom  7.  Mai  1^99.) 


Fig.  316. 


Aeeumobilismus. 

Aeeanobiliamua  in  der  Pfals  und  in  Warttemberg, 
Zwiidien  Ludwigthafen  imd  Mundenhrim  dnd  4  Aoenrnnl» 

torcnw.ij;cn  seit  J.inu.ir  1S97  in  stiindijicm  (lolir-nuli,  lüi-  .jj 
bis  50  km  in  i  St.  machen.  Die  Batterien  haben  200  A.-St. 
Kapadtlt  Anf  ebenem  Wege  und  Iwi  gOnstigem  Wetter 
werden  iS  W.-St.  .auf  1  t-km  bei  einer  Geschwindigkeit  von 
40  km  in  1  St.  gebraucht,  bei  starkem  Winde  27  W.-St. 
Ein  leerer  Motorwagen  wiegt  tr  t,  die  Batterie  9,3  t,  der 
beladenc  Zog  40  l.  Die  j)o>iiivi  n  1'l.itlen  li.ilien  etwa 
30000  km  ausgch.iltcn.  (Street  Kdilu-.ty  Joum.,  Mai;  Electr. 
World  a.  Eng.  1900,  Bd.  35,  S.  7S4.) 

Efaie  pattarlehandhabiinK  für  MotoriUmeuge,  die 

gestattet,  die  k'^'»  ''"'"'  " 'tli  tic  li'ipieni  .nn  ihren  Platz  zu 
bringen  und  die  entladene  von  ihm  zu  enifcmen,  beschreibt 
G.  Herbert  Condict  (Amer.  P.  647475  vom  16.  Deabr. 
1898;  abcrtnHsen  «tf  die  Colnmbia  and  Electric  Ve> 
hicle  Co.) 

Die  Verwendung  von  Automobilen  im  Kriege  empfahl 

J.  H.  A.  .M.iedoiiald  in  etilem  \'orlrage  vor  dem  Londoner 
Autonioliilklul).    (ICIectr.  Rev.,  X.Y.  li>0<:),  Itd.  Ji.,  .S,  fjtj.) 

Bei  dem  elektriacben  Motorwagen,  System  Henry 
P.  Joel,  des  National  Motor  Carriage  Syndicate  wer- 
den die  beiden  Ilinterrridcr  mittels  Ketten  dunh  zwei  kloine 
Motoren  angelrieben.  Dic»e  erhalten  ihre  Kraft  von  zw« 
Rdhen  von  Aecnninlatoren,  die  witer  dem  Vorder-  mid  Rilcl^ 
sitz  .ingcbracht  sind,  40  Zellen  der  Rosenthal-Type  sind 
SU  je  10  in  34  cm  breiten,  60  cm  langen  und  z8  cm  hohen 
Küsten  untergebracht.  Jeder  Accumulator  wiegt  10  kg;  das 
rie>,initj;ewicbt  mit  Kästen  beträgt  etwa  430  kg.  Dii-  l'l.itten 
sind  pasticrt.  von  perforierten  Hallen  umgeben  and  werden 
durch  Gummihlnder  »uammengehalten.  Die  Zdlcn,  die  ohne 
Schaden  40  A.  aushalten  und  sich  bei  b  jährigen  Gdmikh 
bewährt  haben,  geben  20  A.  7  Stunden  lang.  Sie  sollen 
27  Watt-St.  auf  I  kg  Gesamtzeltengewtcht  und  35  Watt-SU 
auf  I  kg  Elcktrodcngewicht  leisten.  Vcrgleicbende  Vemidie 
der  Standardising  Institution  at  Faraday  Hou$c  ergaben: 

Fraiu-r  /.cUe  di-s 

gclmactils      Kalional  Motor 
JMIe         Cairiac*  Syad. 

Mittlerer  Entl.idesirom,  Ampi.        SO  30 

Ani|>ere.Stunden   t30  143 

Amp.-St.  auf  I  kg  Platten   .        13,0  17,3 

Genrat-Pfaitteogewicht,  kg    .        10  8,a 

D.is  Fahrzeug ,  das  860  kg  wiegt ,  kann  auf  guten  Wegen  mit 
einer  Lailung  80  km  madicn.  Auf  fester  ebener  Strasse 
biaudit  es  bei  Beielflug  mit  3  Peraoaen  30  A.  hei  19  km/St 
Geschwindigkeit:  bei  Steigungen  l  :  30  40  A.,  Iiei  Steigiinj;en 
I  :  20  6u  .\.  Die  Gesellschaft  baut  auch  leichte  Voiluretten 
«m  s6o — 610  kg  Gewicht,  die  t  Personen  80—  100  Inn 
f.il'.reii  können  und  unter  günvt-;,*vten  Hetiif.'^uii^rn  nur  20  .\. 
gebrauchen.  Sic  haben  32  Zellen  von  360  kg  Gewicht.  (I  he 
Etoetfical  Rev,,  London  1900,  Bd.  46,  S.  942.) 

Ein  elektrisches  Hansom-Cab  von  Capitain  Draulcttc, 
das  1200  kg  wiegt,  bat  44  Fulmen- Accumubtoren  Type  Ii  13 
mit  je  6  positiven  Platten.  Sie  sind  in  4  Abteilungen  unter 
dem  Sita  aufgehingt  imd  sollen  liei  30  km/i^  Gcaefawindigkeit 
21  A.  5  Stunden  lang  geben.  (Der  Motorwagen  1900,  Bd.  3, 
S.  148.) 
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Der  dektriadM  Wa(en  der  SociCtC  des  Voiture« 

Croaiiche  (Ch,  Hriicl  Co.),  7  rue  Brunei,  I'ari>,  bat 
44  B.  G.  S.- Zellen  in  zwei  Gruppen,  eine  von  drei  Behältern 
▼orn  und  eine  von  vier  hinten.  Bei  15  A.  Entladeslrom  soll 
die  Ka|>ncitnt  der  Batterie  für  eine  Fahrt  von  3  St.  und  SS  M>°> 
hinreichen,  find,  ju  Inm;  The  Horsele»  Ag«  1900.  Bd.  t, 
Nr.  6,  S.  21.) 

Die  AnJi^nbe  den  Accmntdrtotenbctriebn  auf  ihren 

einfach  45  Um  l.mgrn  Sircikin')  ^ti<>l^;lo  durch  dir  Chio.igo 
Electric  Tractioo  Co.,  trotzdem  die  duicL^än^i^  ebene 
Gestalt  des  GelBndes  für  jenen  Betrieb  liesrmders  günstii;  war, 
Icihrlich  nach  dreijährigen  VerrnrH-  ti.  I  >ft  (Irund  dafür  liej;t 
nicht  darin,  dask  der  Accumulatorcnbctrieb  mechanisch  unwiric- 
smn  und  unbeiriediKend  war.  sondein  faanpisicblicb  darin, 
dasa  die  Kosten  TUr  Betrieb  und  Unterhaltung  selbst  bii 
gflnsligsten  Bedingim^en  S^*  •  höher  al»  beim  Trollcy-Sy.<item 
sind.  Ausscr«lcm  Itann  man  l>eim  Betriebe  von  Ncl>cnlinieu 
die  Votteili:-  einer  Centrale  zum  Luiden  der  Samn)ler  nicht 
auvnut/en.  (Railway  and  En(;ineeting  Review;  Tlte  Electri- 
ci-to  1900,  Bd.  45,  S.  204.) 


Neue  Büeher. 

Gcrard,  Erlc:  Tractioo  «iectriqoe.    FWis.  Gantbier- 

Vüiar».  3,50  fiKS. 

Die  elektrotediniBdM  Pnota.    Fraictisdies  Hand-  nnd  In» 

forni.uii'nshiich  fiir  ln(;enieiirf> ,  l"lclar>'te<hiiiker,  Montage- 
ieiier,  Monteure,  Betriebsleiter  und  Ma»chinisten  ciclitrischer 
Anlagen,  sowie  f&r  Falnütanten  und  Industrielle  in  drei 
BSoden  gcnuinvi  istandiich  bearbeitet  un>l  himuif^gelien 
von  Fritz  Förster,  Oberingenieur,  i.  Band:  Dynamo« 
elelctriBche  Manchinen  und  Accuinulatoren.  Mit  60  Fi- 
guren.   Iterlin.  Ixiuis  Marcus  VerlagslMichbaiidlnng.  U.  8*. 

206  S.    (ilb.  4,50  MIc. 

Entsprechend  seinem  Zwecke,  den  praktischen  Bedürl- 
niasen  des  Elektfolechniken  und  do»  <ter  Elclcirotechnik  fem  er 
Strtiendon  T«:hnikor>i  /u  di'jtuMi,  heliand'-lt  •l  i'^  lUwh  tlic  Stark- 
stromtechnik in  eleiiieiitaicr  Weise.  Ks  ist  deiii  \'etlrt»*er  ge- 
Ittngen,  bi  leidit  venlAndltcher  Form  ohne  jedes  nnnittze  Bei» 
wf^rk  «If-n  I-CLT  in  das  Gt-bict  der  pr;ikli»ition  Elektrotechnik 
einzuführen  und  ihn  zu  bcfithi|>en,  grusigere  Spczialwerkc  mit 
Vetrstindnis  nnd  Nntcen  studieren  cn  können.  Wir  eweifein 
nicht,  das->  das  Werk  jedem  Tc.hnikcr  als  I.chrl '  rh  :;iite 
Dienste  leisten  wird  und  können  es  .ils  M>lches  aii(;clc(;cnilicb 
etnprehlen. 

Verschiedene  JVIittcilungen. 

Qoncbichte  der  Automobilkonatnilciion.  \  ortrag  von 
Prof.  R.  H.  Thnrtlon.  (Electr.  World  a.  Engin.  1900, 
Bd.  3S,  S.  7*8.) 

Berlin.  Hoi  der  I'reisbcwrrtinn;,:  von  Motorfahr- 
zeugen am  28.  Mai  im  Landcsau»lcllung>park  (vgl.  C.  A.  K. 
S.  313)  waren  mit  dektrisch  betriebenen  Wagen  vertieien: 

'j  Siehe  C.  A,  E.  S.  179. 


Gebr.  Stoewer,  Stettin  (i),  A.  Bejarh  (1),  Rablsteln-Wa«en< 

bau  (I),  HeUKhel  &  Co.  (l),  M  •  i  v,  ,|;en^esellschart  Berlin  (^l, 
Kommcrzienrat  V.  Friolländer  (i).  Motor fahrzeuRfabrik  Ma- 
rienfelde  (4),  Fiedler  &  Co.  (1).  Ausser  diesen  14  Personen- 
fahrieugen  waren  drei  GesdtBfU«  und  Laetwagen  vorbanden, 
und  zwar  je  einer  von  der  Nfotorwagengcscllücbaft  Berlin,  der 
Moloilahrzeugfabrik  Marienfelde  und  der  Grossen  Berliner 
Ubiorwagengesellachaft  Einen  Shtcnpreis  eibielt  die  Motoc^ 
wagen^esellschaft  Retlin  ;  Mc.laillc-n  :  KiihKti  in  -  \V'agenba% 
HenMihel      Cu.  und  Mulurtahtzeu^tabrik  Moricnlcide. 

Charlottenburg.  Die  Strassenbabnstrecka  Krinrinal- 
tjeiicht  (Moabit)  —  Itahnhof  Cbarlottenburg  hat  getniscfaico 
Oberleitung«-  und  Accumuiato(enl>elrieb,  die  Ljaie  Kaie  — 
Amtsgericht  CharbXtenbuig  cbcafaila  mechaninfaai  BetiUb 
erhallen. 

Chicago.  Die  W.nba'^h-l'nterstaiion  der  elektrischen 
Anlage,  die  Electr.  World  a.  Engin.  1900,  Bd.  35,  S.  739 
beschreibt,  bat  150  Aocumnhrtoren,  die  8  Slds.  Inqg  538  A. 
oder  I  Stnnde  lang  3080  .-x.  i^A,r-n  können.  Der  negati«» 
Battcrieraum  l>elindet  sich  unter  dem  positiven. 

Hailford,  Conn.  Die  Columbia  k  Electric  Vebicle 
Comp,  hat  alle  auf  dem  Markt  l»- Ii  ml  liehen  Sammler  für  ihre 
AGCUroulatnren  durchprobiert  und  gebraucht  jct/t  <iie  Fabri- 
kate der  Electric  Slorage  Bultery  Co.  Einige  der  neunten 
Anlomobiltypen  wdsen  ia  Beeng  auf  Wegitapazitlt  und  Dauer» 
hafliskeit  bruhlenswertc  Forlschritte  auf. 

Leipsig.  Die  III.  Allgemeine  Motorwagen-Aus- 
stellung, die  vom  19.  bis  einschliesslich  13.  Oktober 

stallUndel,  hat  das  Intere'fic  der  in  Fra^;e  komincmicn  in« 
dustiicUcn  Kreise  in  so  hohem  Grade  erregt^  dass  schon  jetit 
mit  Bestimmtheit  angenommen  werden  darf,  dass  die  Leip* 
zi^ei  Aus^teilung  thatsächliiU  einen  vollkommenen  Übcrl>lick 
über  den  derzeitige  Stand  der  Motoiwagea- Industrie  ge- 
währen wird. 

New  York.  Ebt  oenes  elektrisches  Break  der 

.\nierican  l'lectric  Vchicle  Co.,  ijj  West  Thirty-ci^th 
älrcet,  New  Vurk,  bewKiurte  sich  bei  einer  kürzlicbcn  l'robc- 
Ihhit  gut. 

Paris.  Die  6,7  km  lange  elektrische  Bahn  VIncenncs— 

Louvre  mit  t<»  Molorwaccn  wird  durch  Tudor- Arcumiilatoren 
fUr  Schnelle  Ladung  beirieben;  Gewicht  der  Batterie  4,b  t. 
Auf  der  8,3  km  langen  Sticek«  Lonm — Vlnoennes  einer 
andrirn  Oesellschaft  werden  RIrvt  -  Zellfn  verwendet;  Ratterie- 
gewicbt  4,7  t  Die  für  Accuniulatuicn-  und  Oberleitung«- 
betrieb  elngeriditeteB  Uaies  MabkolF —  Lea-Halles  und  Ob» 
mart  —  Vaovea  von  s6  km  GesamÜlnge  haben  60  Uotor- 
wagen. 

Geseh&ftiiehe  und  flandelsnaehrlehteti. 

Berlin.  Aufgelöst:  ,, Minerva",  AccumuIatorenfabTik, 
G.  ni.  b.  H. :  ebenso  Accumulatorenwerke  „Germania", 
Lehmann  8c  Co. 

—  Die  0' ri'T  il\ rrsammlung  der  Fabrik  isolierter 
Drahte  zu  elektrischen  Zwecken  (vorm.  J.  C.  Vogel, 
Telegraphendrahtfabrik)  A.-G.  bat  die  BAObuDg  des 
Aktienk.-ipit.ils  um  250  ooo  auf  1150 000  Mk.  akht  unter 
130%  beschlossen. 
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—  Das  GescbUt  des  Warenhauses  für  Elektro- 
technik, Max  Frtedlinder,  iit  auf  den  Kanfmann  Jaaob 

Abraham  ühcrucgsngcn.  • 

—  Eingetragen:  v.  Orth  ii  Co.,  G.  m.  b.  H.,  Charlotten- 
bort,  snr  Fabrikatk«  von  Masienattikeln  jeglteher,  bcaonden 
elektrotechnischer  Art.  Sianinili.i[iii.i'.  loooooMk,  Gescfaäßs» 
f&hrer  Dr.phU.  Ludwig  von  Urlh.  Wümer^ücrf. 

Boaton.  Ein  fiflentlidier  Pahniien»t  wiid  wm  dar  ndt 
300000  $  Kapiuil  gegründeten  Boston  Woods  Motor 
Vehicle  Co.  eingerichtet. 

—  Die  New  Engtand  Electric  Vehicle  Trans« 
portation  Co.  hat  50  — &o  eicktrisdw  Cabs  und  15  eklt- 
tfiacfae  Geadiltfl»wacpn  im  l'.ctriebc. 

Bremen.  Km^eu  t;;in :  Gas- und  Etelctrlcttltswerlt 
Dfarobur^;  A.-G.,  Gnintlkaiulal  l^ocooMk. 

Cleveland,  <  >.  Die  Xungcsser  Klcciric  Battcry  Co. 
hat  iiur  Grundkapital  von  10000  auf  25000  $  vermehrt. 

DfMdan.  Der  Reingewinn  der  A.-G.  Eleiitricilits- 
werke  vorm.  O.  L.  Kummer  &  Co.  betrigt  1043496  Mi(. 
Dividende  10  (i.  V..i  i> 

—  Der  llsia(ewian  der  Eicktra,  A.>6.,  fUr  1899  b«« 

trftgt  277-23  Mk.  Divi(lcn<!f 

Hamburg.  Die  Firma  U.ui,  .\ccumulatoren  werke, 
A««G.,  BerUn,  hat  hier  eine  ZwelgnicderlasiuBg  enrtchlet. 

Hannover.  K<'rtiii>;r.  Eltk Jricit.ltswcrkc,  A.-G., 
verzeichnen  einen  verfügbaren  Keingewinn  von  126866  Mk. 
IMvIdend«  6%. 

Köln.  Im  J.ihrc  i  Soo  betrug  der  Reingewinn  der  A.-G. 
rar  Gas  und  Elektricität  502640  (UV.  239723)  Mk. 
DMdMida  8  (LV. 

London.  Neue  ciijjli^clie  rinnen:  Midland  Electric 
Corporation  Ltd.,  Kapital  200000  £.  —  International 
Elactric Traction  and  Power  Syndicate  Ltd.,  Kapital 
25<)<)o  £.  —  t?haring  Crois  and  City  Electric  Co. 
Ltd.,  KapiUl  300000  A.  —  H.  &  H.  Accumulator  Syn- 
dicate Ltd.  sur  Fabiflulion  und  ram  Vcitrielie  von  Primlr- 
und  SekuodArbatterien,  elcfctilachen  Bahnen,  Apparaten  u.  s.  v. 
Kapital  ioooo£. 

NewYorib  Nene  amerihanndhe  Finnen:  The  United 
Power  Vehicle  Comp.,  Kapiul  i  Mill.  $.  —  The  Con« 
stant  Battcry  Comp.,  Albaoy.  Kapiul  100000  $.  — 
American  Electric  Carntval  and  Gondola  Co..  Chi- 
cago, ni. —  The  Balzer  Motor  Co..  Kapital  t  Mill.  |. 

Paris.  Neue  franrüsische  Firmen:  Sociile  en  commandite 
Mc  Ullier  et  Cj^,  154,  rue  du  Kaubourg  •  Saint  -  Martin, 
Fabrikation  von  Aecnmnialoicn  etc.  (Ür  Automobilen.  Kapital 

30000  Fr>  -=. 

Sutton  Coldfield.  Der  .Magi!.trat  wünscht  Angebote  anf 
Batterien  bis  aam  si.  JnnL 

Patentxliisten. 
Deutachland. 

.\  n  m  '■  I  ■!  11 11 II. 
Kl.  21.   K.  18450.  (ialvaniscbes  hiemcnt.  Dr.  Carl  Kaiser, 
Heidelberg.  —  9.  8.  99- 
,,  21.     K.  18777.    Gat\ani'Hhe'i  Element;   Zusatz  r..  Anm. 
K.  18450.    Dr.  Cirl  Kaiser,  Heidelberg.  —  16.  9.  99. 


Erteilungen. 

KLsi.    1IS71».   Negative  Elektrode  Ar  gahranfade  Ele- 
mente; Zus  z.  P.  109845.   H.  de  Rnfs  de  Lavison, 
NeniUy  sur  Seine.  —  16.  12.  99. 
„  86.  IIS 704.  Voiriditnng  nun  Verweben  Toa  Bkidiihten 
als  Kette.    R.  J.  Gftlcher,  Charbttenbnrg,  Kantslr.  iS. 

—  27.  lo.  99. 

„91.    119888.   VerTahicn  rar  Hentdhmg  von  Sammleiw 

elektroden.  H.  Schloss,  Herlin,  Bhmienslr.  74.  —  29.  t.99. 
„  31.  II 2 889.  Verlahrcn  zur  Nutzbarmachung  von  in 
elektrischen  Sammlern  aufgcspcicberter  elektrisdier  Energie 
an  von  der  Ladunt^ssteile  entfemtr-ii  Otti-n.  The  Preis* 
Electric  Slorage  Syndicate  Limited,  Adelaide,  SAd- 
anmalien.  —  18.  4.  99. 

Gebrauchsmu^ter-Einlr.T  jungen. 

Kl.  21.     >34467>    Trockenclementenbatteric  mit  Tedcniden 
Polplatlen  und  denselben  entsprecfaendcn  Kontaktplatten 
'  an  Batteriekasten.  L.  H.  Kneller,  Köln  a.  Rh.,  Unnla- 

slnsse  57.  —  3.  5.  00.  —  K.  12261. 
„91.  134699.  ElektiodensHltze  ans  nidit  leitende«  Male» 
terial,  welche  die  Koblenelekirode  in  der  Mitte  des  Gc- 
lliscs  halt  tind  der  Gcgenelektrode  als  Auflager  dient. 
Hefaiiidi  Dinklob,  Schwerte  L  W.  —  14.  4.  00.  — 
D.  5105. 

„  21.  134  751.  Einbau  fOr  galvanische  Elemente ,  bei  wel- 
chem die  mit  dem  Kopf  am  Deckel  befestigten  Iiolicik 
•Ube  die  Klelitrodcn  trennen.  R.  Behrendts  Com* 
mandit-Gesellschaft,  Berlin.  —  5.  8.  99.  —  B.  13249. 

„  21.  134808.  IIochspannung->accumuI;itor ,  dessen  mit 
Kautschnkringen  umgebene  Trilger  der  zwei|K  ii,;-  n  1  Ick- 
trodcn  in  sich  n.ich  unten  verjüngende  Trüi;e  scbleusen- 
artig  eingebaut  sind.  Schweiz.  Accumulatorenwerke 
Tribelhorn  A.-G.,  Zfliich.  —  9.  5.00.  —  Sdi.  itOi6. 

Verlängerung  der  SchntafrisL 
KL  10.  77 100.  LadevoTrichtung  lOr  Stromsammler- Strassen- 

bahnwagen  u.  s.  w,  Kölner  Accumulatorenwerke, 
Gottfried  Hagen,  Kalk  b.  Köln.  —  4.  6.  9;.  — 
R.  6844. 

„  20.    77101.    Mit  einem  Si^;nalläutewerk  \ i  rbiiiviciier  l'ra- 

«chalier  filr  Strasaenbabnwagcn  u.  s.  w,  Kölner  Accu- 
mulatorenwerke, Gottfried  Hagen,  Kalk  b.  Köln. 

—  4.  6.  97.  —  K.  (1845. 

„  90.  77572.  Stromsammler  -  Ladevoirichtung  u.  s.  w. 
Kolner  Accumulatorenwerke,  Gottfried  Hagen^ 
Kalk  b.  KlUn.  —  9.  6.  97.  —  K.  6871. 

England. 

Anmeldungen. 

9599.    Verbesserungen  an  Accumulaloren  oder  Sekundär- 

balleifen  RirBewcgungs- oder  Beletwhiungszwecfce.  Alesan. 

derBlubm  und  Julius  Posnansky,  London.  : .  i,  00, 
9622.    VerbeMterungen  an  dektriscben  Sammlern.  Joe  Tho- 

masNiblctt,  Uakdm  Sutherland  od  Elias  Marcnson, 

London.  —  25.  5.  00. 
9639.    Vcrfoesserung  an  elektrischen  Accmnulaloren  o<ler  Se- 

kondarelementen.  Walter  Hibbert,  London.  —  25.  5. 00. 
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[Nr.  IS. 


9647.  Verfabrm  tiir  DcpobriMlnn  darch  FIiisd(;keitidrkii^ 
ktion.  Cbaiies  Denton  Adel,  London  (Erf.  La  Socicti 
de»  Plles  £lcctriques,  ]-rankrekh).  —  35.  3.  00. 

9781.    Vcrt>e««erun|^n  an  PrimSrelemenlen.    Emile  Prosper 

[.ffti  Mors,  I..iii'!iin.  —  2X.  ^.  00. 
9873.    Vcil»cs!>crui)};cn  an  elektrischen  Moior- Batterien  und 

deren  Verbindungen  *um  Betriehe  von  Automobilen  und 

iilinlulmi    Kiilir/' iiMi_-n.     Jnliti    Hcwin.    <  luirl*-.  Auijust 

Lindktrom  und  Xbi>inM  Ilcwitt,  LunJun.  —  29.  5.00. 
9970.    VeibesserunKen  an  MolorwaKen.  Jnlin  Imray,  Loa* 

don.    (Erf.  Society  Industrielle  de»  TiUphones, 

Frankreich.)  —  30.  5.  OO. 
10071.    Verbesserungen  an  Automobilen.    T«idor  Kitsee, 

London.  -    it.  5.  00. 
10 121.    Wrljcv^crunjicn  an  cU-ktiist-h  brlridicncn  V'elocipctlcn 

und  anderen  ähnlichen  Faht/ouncn.   Charles  Ad-iins-Ran- 

dall,  London.  —  1.  6.  00. 
to  197.  Vcrl>c<-»fnin;;on  an  Elektroden.  —  Karl  Adolf  Wilde, 


Lotiiliii), 


3.  ().  00, 


A 11     ni>mtncnc  volUlandi;;c  ltc»chreibungen. 
1899: 

i]n^V  Vi-rfiiliri-ii  zur  Ki  ■ii'-truklion  einer  Thcrnv  .^.mle  uml 
zur  Nutzbarmachung  von  Si>nDcu»lr;thieu  und  anderer  Energie 
mr  ErseuguDg,  Übcftiagattg.  AMütpddieniag  tnd  Bemtixaac 
von  ThermooElditiktiat.    Duan  &  Bromhead. 

Frankreich. 

Zusammen^otflll  von  !"< 'fr»e  Picard, 
97,  ruc  h;kint- L-ourc,  l'^ris 

und  l'OHioe  H.  Josse«  17  Boulevard  de  1«  Madeleine. 

39J893.  Vers. illkommnuii^:i  II  .111  .XicuiiiiiLiti'ri'Kitien.  French 
Victoria  AccuniuUtor  Cy.  —  4.  I.  ou. 

195961.  Verrollkommnuncea  an  Aceumulatorplatten.  Ct« 
de-  A  1  i  um i  a  t  c  11  r  8  „Union".     -  ^.  1.  "i) 

296020.  .\ccun)ululor|>lattcn  un<i  ALibcbiiio  ni  ihrer  Fabri- 
kation. €[%  Parisienne  de  l'Air  Comprimft.  — 
10.  I.  00. 

296066.  Vcrvollkommitcle«  Accunmlatnrsyslein.  I-achaiimc. 

—  II.  I.  00. 

296 118.  Verfahren  sur  F«brikaiion  von  Accum ululorplallcn. 
Staneckl.  —  13.  i.  00. 

2913)!*.     Ziis.it/  /IUI)  T'-itcnt  vcmi  12.  8.  09  auf  System 
elektrischer  Elemente  mit  Erreger.    Boulard.  —  9-  t-oo. 
296007.    System  eines  mafsnetischen  Kommutators,  der  die 

Rückkehr  cicv  AcxumiiIat<iren>tronis  in  die  Lttflleitunucn  ver- 
hindern snll.   S;ichi»ische  Accumulatorenwerke  A.-G. 

—  9.  I.  c>o. 

296504.  Durchiücbcrte  £ieklr4iden  fttr  Aocumniatonn. 
Wuiliot.  —  25.  I.  00. 

Italien. 

las.  179.  Neuerungen  an  AocumnlatarenbattarieB.  Weirord, 
Snnderland  (England).  —  ao.  a.  00. 

Zmammengcstellt  von  Alfred  J.  Bryn,  Ingenieur  and  Potent* 
Anwalt,  Cbri$iiania. 

Erteilungen. 

8550.  Vcrli<-^scriin|4>  n  tici  I"Ifklr< 'i'-'-n  un  !  <Un  %'crlornIiin(irn 
derselben  bei  clcktrolytischen  und  gleichartigen  Apparaten. 
H.  Michael,  Boston,  V.St.A.  —  24.  $.  99. 


OslBiivicli. 

Zwammen^cstrllt  von  Ingenieur  Victor  Monath« 

*  Wien  I,  l.i'f>mirj;ott>tras»e  4. 

A  n nie  id  u ngcu. 
KLai.    Verfabren  mm  Beliieb  von  gahwriacben  Ballnlea 

mit  /\v<-i  Klti^<i;:krii<  n,  Hermann JaoqiK»  Dercum,  Phila- 
delphia. —  14.  5.  00. 

si.   netriebsverfahren  Ittr  galvnnisdie  Bntteiiea  mit  nrä 

Fluv^i^kiitcn  uml  Vorf.ihren  tut  Kej^eneriening  der  letz- 
teren.   Hermann  Jacques  Dercum,  Philadelphia.  —  14. 


5.  00. 


A  u  >  1  »•  II  ri  n  cn. 


VoranlwortUcbar  KedakUor: 


I3r.  I' i  u  11  X  1'ctt.r*  in  \Vt  »Icrii 

Dnick  der  fiucbdnickarei  dai 


Kl.  21.  Verfahren  zur  Herstellung  von  Elektroden  mit  herme- 
tisch geschlossenem.  porRsem  GcAsae  Ar  plastische  aktive 
Massen.  D.^<1utch  ^eketm/cichnet,  (la'.>  Jas  |H>ri  >se  l^efftisrest 
verschlossen,  unter  Belassung  eine«  kleinen,  freien  Rmmcs 
tiber  der  Masse,  mit  letzterer  in  pnlverlOrm^em,  trockenen 
Zu»I.H).1l  afijji-hiilt  uml  in  ein  S.mr'lMtl  cingelcjjt  wird,  so 
doss  bvim  nachhciigen,  beim  Betriebe  slattündenden  Auf* 
qtiellen  der  Masse  auf  den  im  Inoem  dnnnlhai  befindlicbca 
Abicitcr  ein  gewisser  Druck  an^geflbt  wird.  —  Edoard 
Perrot  in  Nantua  (Frankräch). 

ZuMmmengc^trllt  v>in  Dr.  Bila  von  Bitt6. 

.\  ti  mcldungcn. 

Vcrt.ihrcn  zur  Herstellung  der  aktiven  Ma»$e  des  elektli- 

scben  Sammlers.    Allgeneinc  Accnnalnloren  werke 

ff.  I'.iihmcr  \'  (.'o.,  Rrrlin.  —  17.  4.  cjo. 
Accumubtor  mit  geboj;cucn  Elektroden.    Paul  Ribbe,  Cbar- 

lottenbwfi  ~  9.  4.  00. 
.S.hui2iiiille  filr  TrockeneleflAcnte.    Caesar  Vogt,  Berlin.  — 

15.  12.  99. 

l-.r  ic  I  i  ungcn. 

18397.  Platten  fBr  elektrische  Acmmnbloren.  FnwiLoppf, 

l'aul  lli'inrith  Morin,  Adolf  Jo]i.inn  GeoigGrioer,  PhQipp 

Denis  Martin,  Paris.  —  25.  7.  99. 
18422.  Elektrode  ihr  Aceumula toten.  Georg  Lndwig  Lef fe'r. 

KAln.  —  Angern.  II.  9.  99:  l'riuriliit  22.  6.  98. 
1R425.    Eine  in  einem  voUstllndig  geschlossenen  Geflsae  an- 

cebrachte,  mit  formbarer  Masse  versebene  Elektrode.  Eduard 

Perrot,  Nantu.i  'I'unlir.).  —  20.  13.  99. 
18439.  Pl.-(itcnfiinniger  Aocumidalor.  Pascal  Marino»  Biflasel. 

—  8.  I.  00. 

18455.  AoGwnukitor.  GeoigDaiekiag  u.  Angtist  Brande«, 
Hannover.  —  18.  12.  99. 

Stdiweden. 

Zuaamnengeslellt  von  Alfred  J.  Rryn,  IngtBienr  mid  Patent- 
anwalt, Ch^i^tiania. 

Anmeldungen. 

1774/97.  Accttmnlator.  P.  Brandt,  Man  rasen,  Holland.  — 

7.  la.  i»f>r 

498/98.    Primärelcmeut  lur  zwei  !■  lU»sigkeileu  sowie  au> 
solchen  Zellen  snsamnaengeietste  primire  elektriadte  Batterie. 
\V,  Rowl)nlham,  London.  —  23.  3.  iSo^. 
1597/99.    Darstellungswcise  llir  alkaliKbe  i£inkacctunulatorcn. 
T.  von  Michalowaki,  Knlcau,  Rnadaad.  —  19.  9.  99. 

l.Ii.  t.:i,.  -  VVtK.K  von  Wilheisi  Knapp  ia  Holte  a.  sT""""^ 
WaiscobauM*  in  UaUa  a.  S. 
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PASTIERUN  GS  VERSUCHE. 

Von  Fron*  Peters. 


um  Anreiben  der  Bleioxydo,  die  7.\\x 
Eintragung  in  Gitter  oder  andere  Trliger- 
konstnikdonen  fOr  Accumulatoren  die* 
nen  sollen,  hat  man  wohl  am  fifühesten 
Si'hwefcls.lure  praktisch  angewendet  Man  erzeugt 
so  Bieisulfat  (oh  «ias  normale  oder,  was  \v;)hr>i  hcin- 
licher  Ut,  ein  basisches  Salz,  sei  hier  nicht  weiter 
erOrtett),  das  die  inn^  Verbindung  der  unange- 
griflfenen  Bletoxydteilchen  bewirkt  und  dadurch  der 
Masse  ein  Testes  GefOgc  giebt  und  sie  in  den  Trflgem 
festli.'ilt.  Schon  lange  ist  es  aber  bekannt,  dass  man 
dit!  Hhioxyde  auch  mit  reinem  Wasser  anrühren 
kann.  Die  auf  diese  Weise  entbleheiiden  lilciuxyd- 
hydrate  sollen  ahnlich  wie  (fie  Sulfate  verkittende 
Eigeoachaften  aufweben,  so  dass  man  auch  nach 
dieser  Methode  braudibare  gepastete  Sammler  her- 
stellen kann. 

Welche  Vorteile  das  eine  oder  das  andere  \'er- 
föhien  aufweist,  ist  meines  Wissens  bisher  noch 
nidit  untersucht  worden.  Ich  stellte  mir  deshalb 
<lie  Aufgabe,  nach  den  in  der  Litteratur  vorhandenen 
Vursclirifton  Pasten  mit  ScliwcfolsUure  einerseits, 
mit  Wasser  anciererscit-s  herzustellen  und  zu  prüfen, 
wie  sich  diese  Massen  vor  und  besonders  nach  dem 
Fonnieten  verhalten  witaden. 

Eingehend  beschreiben  das  Fistieren  mit  Schwefd» 
süurc  Stefan  Farbaky  und  Dr.Stefan  Si  henek. ') 
Nach  ihrer  Ang.ihe  werden  die  Materialien  mit 
2  5  pruzentigcr  Scliwefelsäurc  zu  einem  bröckligen, 
sich  sehr  wenig  feucht  anfOhlenden,  noch  nicht  knet- 
baren Teig  angemacht  Diese  Masse  wird  in  Gitter- 
rahmen derart  verteilt,  dass  sie  3  —  4  mm  ober  den 
Bleinihmen  hervorragt,  dann  mit  einem  Lineal  so 
lange  geschlagen,  bis  sich  ein  deutliches  S(hwit/en 
einstellt,  und  dann  glatt  und  eben  gemacht  durch 
Weghobdn  des  OberschOss^en,  aus  dem  Rahmen 
horvorragenden  Teils  mit  einem  geraden  und  langen 
Messer.  Darauf  wird  der  Rahmen  gewendet  und 
die  anders  Seite  genau  ebenso  behandelt  Nachdem 


die  Platte  2  —  3  Tage  an  der  Luft  gctri  irknet  hat, 
taucht  man  sie  müglit  hst  rasch  einen  Augenblick  in 
25  prozentige  Schwefelsäure,  hebt  sie  schnell  heraus, 
lasst  sie  gut  abtropfen  und  stellt  sie  aufrecht  bei 
Seit(\  Nach  24  Stunden  taucht  man  die  Platte 
al>ermals  in  die  SSure,  diesmal  aber  so  lange,  bis 
das  lintrt'trnde  Brausen  fast  ganz  aufhört.  Nach 
weiteren  24  Stunden  erfolgt  das  dritte  Eintauchen, 
und  zwar  10 — 1 2  Stunden  lang. 

Für  das  Pastieren  mit  Wasser  finden  sich  bd 
Johannes  Zacharias')  folgende  kurze  Angaben: 
Die  fein  jiulverisierte  Masse  (Bleioxyd  etc.)  wird  mit 
Wasser  zu  einem  steifen  Brei  angerührt  und  in  die 
Gitter  gepresst  oder  su  Ueinen  Stödten  geformt 
Sind  die  FUitten  getrocknet,  so  können  sie  wdter 
beliandelt  werden. 

Was  unter  dieser  weiteren  Behandhiiiij  verstanden 
werden  soll,  ist  aus  dem  Text  niciit  ersichtlich. 
Ich  verstand  darunter  die  sofortige  Formation.  In 
der  Praxis  wird  häufig  vot  dieser  erst  nodi  ein 
Bauern  angewendet  Dieses  hat  W.  L.  Silvey*)  in 
seine  Vorschrift  mit  auff;enommen.  Sic  lautet;  In 
destilliertes  Wasser  wird  HIcioxyd  einperührl,  s<:»  dass 
eine  steife  Paste,  frei  von  Klumpen  und  Partikel- 
chen trockenen  Oxjrdes,  entsteht  Diese  Ffeste  wird 
auf  den  Tr&ger  gdnadit  Die  Platten  werden  dann, 
während  die  Päste  noch  feucht  ist,  in  Schwefelsaure 
von  15  —  25°  Be.  gebracht.  Darin  bleiben  sie  je 
nach  der  Menge  des  0.\ydes  längere  oder  kürzere 
Zdt,  im  Durdischnitt  2 — 3  Tage.  Schliesdidi  wer- 
den die  Platten  entweder  vollständig  oder  so  weit 
getrot  knct,  dass  sie  ohne  Schaden  gdumdhabt  wer- 
den können. 

Nai  Ii  diesen  drei  V'orsc  hiifteii  wurden  ZUnBchst 
Prubeslückc  hergestellt,  um  die  Härte  der  Masse  im 
unfoimierten  Zustande  beurteilen  su  kOnnen.  Das 
Verfahren  von  Farbaky  und  Sehende  gab  Blasse* 
MOdce,  die  an  Hatte  nichts  su  wOnschen  flbrig 


*)  D.  P.  3701S. 


')  Sk  Aocumulitloren,  Jcn.i  1892,  S.  89. 
>)  An«.  P.  4S9535> 
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Kenen.  Dagegen  waren  die  narli  der  bei  Zacharias 
gegebenen  Vorschrift  hi  rtrotrllten  durch  Ihre  ganze 
Dicke  hiudurclt  ziemlich  bröcklig.   Als  etwui»  besser 
erwiesen  ddi  die  nach  der  Silveyschen  Methode 
erhaltenen  ProbestOcke.    Sie  waren  wenigstens  ober» 
flachlich  in  etwa  i  mm  Suirkc  mit  einer  harten 
Knistc  übrrzi'frcn,   w.'ihrend   allerdings  die  inneren 
Teile  briic  klig  gt  blieben  waren.    Das  kurze  Süuem 
genügt         nicht  zum  durchgängigen  Harten  der 
Masse,  wenigstens  nicht  bei  Benutzung  verdannter 
Schwefeloftare.    Das  weiss  man  in  der  Praxis  auch 
sehr  wohl.     Man  l.'i>st   deslialb   Platten,   die  ein 
H;itlon  nötig  haben,   iiiclit  wenige  Tage,  sondern 
Wochen,   ja   mehrere   Monate  lang  in  schwaiher 
Schwefdsaure  stehen.    Die  nach  den  Vorschriften 
im  Zadiaiias  und  v<m  Silvey  erhaltenen  ProbestOcke 
machen  es  zweifelhaft,  ob  durch  blosses  Anrühren 
mit  Wasser   und  verhaltnisnirissig  kurzes  Ti'ieknen 
der  pastierteii  I'latten  die  Härte  der  eingetragenen 
Scliichten  genügend  wird,  um  einen  guten  Zusammen« 
halt  der  Masse  zu  gewährleisten.  Die  Hydratbildung 
erfolgt  jedenfoUs  nicht  schnell  und  durchgreifend 
genug,  um,  weiiigstciis  nach  jcticn  Methoden,  den 
angestrebten  Z\vc<  k  zu  er/ielcn.    W  enn  niaii  indr>sen 
mit  gewissen  Abänderungen  arbeitet,   auf  die  ich 
sp&ter  einzugehen  Gelegenheit  nehmen  werde,  erharten 
audi  die  mit  reinem  Wasser  angerOhiten  Pasten 
allnWlhlich  gcnQgend.     Schneller   erfolgt   ,iuf  jeden 
Fall  die  H.'irtung  durch  Bildung  b.i^ix  lu  r  Ijlei>ulfate. 
Zur  Erzicluug  einer  guten  und  raschen  Wirkung  ist 
man  aber,  wie  die  ProbestOcke  nach  Silvey  und 
nadi  Farbaky  und  Schenek  mir  gezeigt  haben,  jeden- 
falls an  ein  bestimmtes  VeihriUnis  von  Bleio\yd  zu 
Si'li\vef<  is;'iure  gebunden,     b  h  hoffe  noch  Gelegen- 
heit zum  uiiliereii  Studium  tler  Itasischcn  Bleisulfate 
zu  finden,  die  nicht  nur  in  dieser  Hinsicht,  sondern 
auch  zur  PrOfung  der  kOrzUdi*)  von  E.  J.  Wade 
au^estellten  neuen  Theotie  des  Bleiaccumulatots  ein 
nicht  geringes  Interesse  beanspruchen. 

Nai  h  diesen  Vorversuchen  wurden  unter  pein- 
licher Befolgung  der  eingangs  wieder« egebetien  drei 
Vorschriften  (die  Silvey  schen  l'latten  blieben  zun> 


>)  Vgl.  C.  A.  E.  S.  174. 


Schluss  einen  Tag  lang  an  der  Luft  liegen)  gepastete 
Gitteiplatten  von  je  i4<iqi  Tn  einseitiger  <_)l»erflüche 
hergestellt,  zu  je  fünf  in  Rippengläser  eingel>aut  und 
m  Schwefelsaure  von  1,15  spezifischem  Gewidit 
unter  Hintereinanderadialtmig  der  einsdnen  Zellen 
(zwei  von  jeder  der  vier  Arten)  mit  demselben 
Strome  ohne  l'ntribrtehuiig  14  Tage  lang  formiert. 
D.ibei  betrug  die  durchschnittliche  Strüinstärkc  2,4  Am- 
pere (entsprechend  Da>  qdm  rund  0,4  Ampere). 
Sie  fiel  nur  wahrend  der  Nacht  häufiger  bis  auf 
ein  Ampere. 

Kine  na«  h  dieser  Zeil  vorgenommene  Besich- 
tigiH'.L;  tl'':  Kl(  ktro()(  n  ergab,  dass  die  positiven  aus 
den  tatbak\  -Sdienek'schen  Zellen  an  der  Ubertläche 
ziemlich  reichlidie  Mengen  von  Sulfat  ze^^ten.  Die 
weissen  Hautchen  wurden  so  gut  als  angBngig  mit 
dem  Messer  abgekratzt.  Sie  verschwanden  bei  dem 
weiteren  Ge  braut  lie  der  Sammler  vollst.lnilig.  Die 
negative  Masae  in  den  Silvey 'sehen  Zellen  hatte  sicli 
besonders  reichlich  auf  den  Mittelplatten  oberflach» 
lieh  au^dilaht  Diese  Blasen  wurden  abgestossen. 
Sie  erschienen  bd  weiterer  Benutzung  der  Sammler 
in  geringerem  Maassc  wietler.  .\u(  h  bi  i  den  .\cru- 
mulatoren  nach  Zacharias  war  ein  teil  weises  ober- 
Hächliches  Aufblähen  de^  Schwammbleiä  zu  bc- 
mericen. 

Nachdem  die  Platten  aus  dem  Fonnkrangsbade 
genommen  worden  waren,  wurden  sie,  soweit  es 
nötig  war,  gerade  gerichtet,  von  Massepaitikelc  ben, 
die  etwa  nuch  über  der  Gittcrubcrllädre  vorstanden, 
beiieit,  mit  Leitungs-  und  deslflKettem  Wasser  gut 
abgespQlt  und  dann  endgültig  in  frische  Schwefelsaure 
von  1,15  spezifisclicm  Gewicht  eingebaut.  Um  fest- 
zustellen, ob  die  Klektn  Kien  durehformiert  waren, 
wurden  die  Zellen  je  1 3  mal  mit  Striimen  von  2,^ 
bis  3,2  Ampere  entluden  und  mit  .sulcheu  von  1,2 
bis  3  Ampere  (in  vereinzelten  RÜlen  auch  von 
5  Ampere)  geladen,  bis  eine  Reihe  aufeinander 
folgender  Entladungen  dieselbe  Kapadtat  ergab. 

Dann  wurde  vmter  genauen  Messungen  eine 
grosse   Reihe  von   Enlladungen    und   I-;idimgen  an 
den  sechs  Zellen  vorgenonunen,  von  denen  folgende 
als  besonders  charakteristisdi  erwähnt  sden. 
(ScbluM  fo^) 


^  kj     d  by  Google 
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Dm  ACCUMULATOREN  AUF  DER  AUSSTELLUNG  ELEKTROTECHNISCHER 

NEUHEITEN  IN  KIEL. 

Von  Dr.  JBIoekmamH. 


Sfäj^kß  Anaitellung  elektrotechnischer  Neu- 
^K^^^T  hdten,  die  in  Kiel  aus  Aniass  der 
^^jC  VIII.  Jahresversammlung  des  Verbands 
^23^>ij  deutscher  Elektrotechniker  am  16.  Juni 
crOflhet  wurde,  un<l  bis  zum  i.  Juli  dauern  soll, 
bringt  auch  einige  Neuheiten  auf  dem  Gebiete  des 
Accomtdatorenbans. 

Da  die  Auastellung  in  der  Marinestadt  Kiel  statt- 
findet, ist  es  natürlich,  da^s  Ai  iiinubtoren,  die  sich 
TOrnehmlirh  für  Bi)rd/.\vc<ke  t  i^iicn,  vertreten  sind. 

Ist  tlic  Verwendung  vot>  Ac<  unnil;it< >ren  an  Bord 
grösserer  Schiüc  auch  noch  keine  ausgedehnte,  so 
ist  dodi  das  Verwendungsgebiet  für  Accumutotoren 
hier  kein  geringes;  und  es  dOrite  kaum  dnem  Zweifel 
unterliegen,  daSS  sie  sich  n:i(  h  und  nach  auch  an 
Bord  Eingang  versciiaflen.  Sie  kruincn  hier  vnr- 
nehmlich  als  elektrische  Energiecjuelle  dienen  zum 
Speisen  einer  elektrischen  Notbeleuchtung  für  den 
Fall  des  Versagens  der  elektrisdien  Liditmasdiinen, 
feiner  als  Fufferbatterien  sur  Aufnahme  der  durch 
die  elektrisch  betriebenen  Hilfsmaschtnen  verursachten 
St5sse,  schliessli»  h  zum  Antriebe  von  Signalapparaten, 
BefehUübcrmittIcm,  Apparaten  fUr  Wellentclcgra])hie 
und  ahnlidi»  Zwecke. 

Die  Accumulatorenwerke  System  Pollak 
Aktiengesellschaft  in  Frankfurt  a.  M.  haben  eine 
kleine  S<hifTsbattcrie  ausgestellt,  die  aus  8  Zellen, 
Type  ST  4,  in  zwei  tragbaren  Hulzküsti  n  ein_i;ebaut, 
besteht.  Als  Ilauplerfordeniisse  der  fdr  Burdzwccke 
bestimmten  Aocomnlatoren  sind  grOaste  fietriefas» 
sidierheit,  Zugftnglidikdt ,  dne  gerii^  Raum» 
beanspruchung  und  sdlliessli<-h  die  Verhindertmg  des 
Ausflii  J^seiis  der  S.'lure  aus  den  Zellen  zu  nennen. 

Mit  Ki'uksiclU  darauf  werden  tiie  riatten  der 
Schiflfeaccumulaloren  der  Accuniulatuienwerke  System 
Pdlak  vondnander  durch  perforierte  Rippenplatten 
aus  Hartgummi  isoliert  und  in  Hai^ummikSsten 
eingebaut,  die  mit  zwd  in  einer  gewissen  Entfernung 
übereinander  angeordneten  Deikcin  \er»eheii  situl. 
Der  obere  Deckel  wird  in  dt  ii  meisten  Füllen  durch 
eine  spezielle  Vetgussni^^se  gut  abgedichtet.  £r  be« 
sitst  aber,  um  den  Zustand  der  Platten  tmd  der 
FMai^dt  bequem  kontrollieren  zu  lassen,  eine 
grijsscre  ÖfTnung,  di<  mit  einem  Gummistopfen  ver- 
schlossen wird.  In  cii  ni  Stopfen  ist  eine  kleine 
Vorriclitung  angebracht,  welche  die  während  der 


Ladung  entstehenden  Gase  unter  Zurückhaltung  der 
mitgerissenen  Saurctroftfen  ausUsst '  Die  Hartgtmmii- 
aellen  werden  für  fiordzwedce  in  tragbare  oder  ver- 

schliessbare  Molzkflsten  fest  eingebaut  und  auf  pas- 
senden Gestellen  i.solierl  aufgestellt. 

In  der  Ausstellung  sind  die  ßatteriek.'lslcn  unter 
einem  Winkd  von  nahezu  30  Grad  geneigt  ange- 
ordnet, um  an  zdgen,  dass  selbst  bd  dieser  maxi- 
malen Ne^iung  eines  Sdiiffes  die  Saure  nidit  heraoa- 
fliessen  kann. 

Durc  h  die  getroffene  Art  des  Einbaus  di  r  Plat- 
ten wird  ein  fester  Zusauuaenhali  aller  Bcj>taudtcile 
der  Zdlen  erzielt  imd  das  Auibeten  von  Kurz- 
schlössen nach  Mflglidikdt  verhindert 

Die  Ka{>acitllt  der  ausgestellten  Zellen  Ix^trflgt 
100  Amperestunden  bei  5  stündiger  Entladung  und 
einem  Gewichte  von  1 5  kg  pro  Zelle. 

Die  Accumulatorenwerke  Obersprec,  Ak- 
tiengesellschaft in  Berlin,  haben  zwei  Systeme  aus- 
gestdit,  von  denen  sich  namendich  das  dne  in 
ganz  hervortagender  Weise  zur  Verwendtuig  an  Bord 

von  Schiffen  eignet. 

Die  Bleiplatten  der  von  den  Accumulatoren- 
weiken  Oberspree  gebauten  Acounulatoren  wenlen 
nad)  dem  patentierten  Verfahren  des  Herrn  Dr. 
Majert^)  hefgestellt,  das  darin  besteht,  dass  ge- 
walzte Bleiplatten  durch  mechanische  Bearbeitung, 
„Hnhcln",  «u'.:!',  tiefe  und  gleichm.'ts'sig  starke  Rip- 
pen et  hallen,  wie  sie  durch  ein  Gussvcriahrcu  bis- 
her nodi  nicht  hergestdlt  worden  sbd.  Wahrend 
die  Rippen  der  gegossenen  Pkitten  nach  aussen  zu 
in  ihrer  Stnrke  abnehmen  und  deshalb  an  den 
Äusseren  Stellen  selmeller  zerstr>rt  werden,  zeigen 
die  Rippen  der  Majerls*  Platli  ii  parallele  Flächen. 
Versuche,  welche  im  Laboratorium  der  Accumula- 
torenwerke Obers[»ee  angestdH  wurden,  haben  Ober- 
dies  erwiesen,  dass  Wald)ld  sich  bd  dem  elektro- 
lytischcn  Prozesse  weit  langsamer  und  auch  glcich- 
m;issi.rer  abnutzt  als  das  Gussblei,  tlesscn  molekulares 
Gcfuge  eine  geringere  Dichtigkeit  besitzt*) 

Das  vorstehend  geschilderte  Verfahren  der  Be- 
arbdtung  ermöglicht  es  namentlich,  den  Platten  dne 
sehr  grosse  Oberflache  zu  geben,  so  dass  man  mit 


')  Vul.  C.  A.  E.  S.  o  j. 

*)  Die»«  ibt  »cbcm  seit  langer  Zeil  bekaiiul.     l>.  Srhriftl. 
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li(">hcrcn  Slromdichtcn  bei  Ladung  und  Entladung 
arbfiten  i<ann,  als  die  bisher  gehr;iu(lili< iien  Kern- 
platten  CS  gestatteten.  Wahrend  bei  den  letz- 
teren durch  die  technisch  vollkommensten  Gies«- 
maachinen  eine  gegenflber  der  linearen  etwa  7  bis 
9  mal  so  grosse  Oberfläche  zu  er/.i  1  ■  i-t,  kann 
nach  dem  Majertsrhen  Verfahren  tlic  *  iboilliklie 
bis  zur  18  fachen  erliulit  werden,  wie  dies  bei  den 
ausgestellten  Accumulatoren  in  der  That  erreicht 
worden  ist 

Die  genannte  Finna  stellt  femer  emen  leiditen 

speziell  fQr  Automobil  -  oder  Bordzwecken  geeigneten 
Accumulator  aus.  Bei  diesem  .S\  st«  m  gelangen  Masse- 
platten besonderer  Konstruktion  zur  Verwendung, 
die  mit  einer  säurefesten  UmhOHung  aus  Glaswolle 
und  perforierten  Platten  derart  umgeben  sind,  das» 
die  Masse  nicht  an  den  Boden  der  Gefasse  nieder- 
fallen kann,  wodurch  eine  besonders  holte  Lebens- 
dauer der  Zellen  erzielt  wird.    Auch  dieser  Accu* 


nuilatorentvp  ist  beicits  bei  Automnbihvagen  und 
-Bi »Ilten,  wo  c>  sich  um  langsame  Entlatlung  und 
Zurücklegung  grösserer  Strecken  hantleltc,  mit  gutem 
Erfi^  zur  Anwendtuig  gelangt  Entsprechend  den 
bei  Automobilen  vorliegenden  Verhaltnissen  hat  dieser 
Typ,  auf  gleiches  Gewicht  belogen,  eine  erheblidi 
grössere  KapacitJlt  als  der  zuerst  erw.'ihnte. 

Ein  Muster  ihrer  Accimiulatoren  für  stiiiionarc 
Zwecke  haben  auch  ausgestellt  die  Thüringer 
Accumulatoren-  und  Elektricitatswerke  in 
GöritzmOhle-Saalfeld. 

In  praktischer  Verwendung  treten  <£e  Accu- 
mulat<tren  auf  der  Aufstellung  hervor  als  Energie- 
quelle zum  Betriebe  eines  elektrischen  Autoniubii- 
wagens  tmd  eines  elektrischen  Bootes.  Beide  Gegen- 
stände sind  ausgestdtt  von  der  Berliner  Maschinen« 
fabrik  Henschel  &  Ca  in  Chadottenbuig;  die 
Accumulatoren  entstammen  der  Firma  Gottfried 
Hagen  in  Kalk  bei  Küiu. 


DDE  AUSSTELLUNG  DER  ACCUMULATOREN -FABRIK  AKTIENGESELLSCHAFT 

IN  PARIS. 


ie  Accumulatorenßibrik  Aktiengesellschaft 

in  Berlin,  Luisenstrasse  ,>ia,  l>at  auf 
der  Weltausstellung  in  Paris  ein  grosses 
Element  ausgestellt,  das  einen  Strom 
von  2500(5  Ampere  stt  liefern  vermag. 
Es  ist  in  ein  kubisches  Holzgef.lss  von  2  m  Kanten- 
länge eingebaut.  Um  sein  Inneres  besser  übersehen 
zu  können,  sind  die  Füllungen  des  Holzrahmens, 
welche  die  Wände  dieses  Gefasses  bilden,  durch 
Spiegelglasscheiben  ersetzt.  Das  Element  besteht 
aus  30  positiven  und  21  n^tiven  Platten  von  je 
2  500  Amperestunden  KapacitSt  bei  10  stündiger 
Entladung  und  von  je  1250  Ampeiestunden  bei 
dnstflndiger  Endadung.  Die  Platten  ruhen  auf  senk- 
rechten  Hühlglas>chcibcn  und  sind  gcgcticinaiKicr 
durch  lange  Glasrohre  isoliert  Die  positiven  rcsp. 
negativen  Platten  sind  aussen  an  ihren  Fahnen  durch 
zwei  durch  Kujjferunterljige  verstärkte  Bleileisten  ver- 
bunden, die  zur  Stromabführung  dienen  und  Je 
35  Kilo  Blei  und  je  25  Kilo  Kupfer  enthalten. 
Die  Gesamtkapacitat  des  Elements  betn'igt: 

50000  Amperestunden  bei  i  o  stündiger  Entladui^, 
25000  „  „     I  stündiger  „ 

Der  Preis  des  Sammlers  belauft  sich  auf  7500  Mk. 

Das  Element  trri<^t  an  lanzenartigen  Stangen  ein 
Fitiueiischild  aus  Aluminiumblech  in  Eorm  einer 
A<  ( unnilatorenplatte.  Diese  Platte,  wekhe  atxf  der 
einen  Seite  dunkelhraun  wie  eine  positive,  auf  der 
anderen  Seite  hellgrau  wie  eine  uc>gutivc  Platte  ge- 
färbt ist,  enthalt  ausser  dem  Namen  der  Firma  die 


Notiz  ihres  Gründungsjahres  —  1887  — ,  sowie  in 

gra])hisi  her  Darstellung  auf  der  einen  Seite  die  seit 
Bestehen  der  Fabrik  jährlich  verkauften  Kilowatts, 
auf  der  anderen  Seite  ^  jahrlichen  Bruttoeinnahmen 
in  Mark  und  Francs.  Diese  zeigen  in  interesivinter 
Weise  das  stetige  Anwachsen  des  jährlichen  Um- 
satzes und  -SM  die  immer  grössere  Bedeutung,  welche 
die  Accumulatcjren  flberall  auf  dem  elektrotechnischen 
Gebiete  einncluucn. 

Die  auf  dem  Plakat  enthaltenen  Zahlen  sind  in 
fegender  Tabelle  wiedergaben: 


Bratto-E 
in  Mark 

n  nahmen      '  Vetkaiific 

ISH;  S8  .    .  . 

43000 

56000 

I88«j89  .    .  . 

400000 

500  000 

625 

1889/90  .    .  . 

I  100000 

1  400  ODO 

I  400 

1890/91  .    .  . 

3  100  ODO 

3  900  000 

3  5«» 

1891,9s  .    .  . 

3  700000 

4  600  000 

4  ZOO 

1893/93  .    .  . 

3  200000 

4000000  1 

4  100 

1803/94  .    .  . 

4  100000 

S  100000  1 

4  «50 

•894  95  •    •  • 

5  700000 

7  ICD  000 

6  800 

1895/96  .    .  . 

5  500000 

6  900  000 

6  700 

1896/97  .    .  . 

7000000 

8800000 

ir  100 

i8<ir  '»8  .  .  . 

10  600  000 

13500000 

'5  loo 

1 1  500  000 

14  400  000 

22  Moo 

Die  Glaswände  des  Elements  selbst  tragen  kurze 
Au£Khriften,  aus  denen  hervorgeht,  daas  die  Fabrik 
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in  Dputscliland  etwa  loooo  Anlagen  ausgeführt  hat 
und  gegenwärtig  jährlich  120000UO  Kilo  Blei  zu 
Accumalatoren  verarbeitet.  Diese  Accumalatoren 
finden  Verwenduno;  insbes<jndere  für  Liclit-  und 
KrafUtniageo,  Puncrbattcrieii,  für  Strasscnbahncn, 
Accumobite,  Boote,  Zugbeleuchtung,  Tclegraphie. 

Ausser  dem  grossen  EU;ment,  das  in  der  Ma- 
sdiinenhalle  des  deutschen  Aussteltungsgebäudes 
Aufstellung  erhalten  hat,  befinden  sich  in  einer 
Nische  (Schrank)  auf  der  Galerie  des  (i<  !i;iudes 
noch  eine  Reihe  kleinerer  Elemente,  von  tlenen  wir 
als  besonders  interessant  ein  Element  der  Balleric 
hervorheben,  die  Nansen  bei  seiner  Nortlpolfahtt 
für  die  elektrische  Beleuchtung  seines  S^  hil^l•^  Fram" 
benutzte.  Ferner  befinden  sicli  daselbst  Elemente 
fOr  Traktionsiwedte  u.  s.  w.,  sowie  Accomulatoren- 

jilatten,  wie  sie  die  Fal>rik  ge^enwflrtig  verwendet. 
Die  positiven  Platten  bestehen  durchgchcnds  aus 
Rippenplatten,  die  ohne  Kern  gegossen  sind,  und 
können  weisen  der  Feinheit  und  H.'ihe  der  neben- 
einander eng  verlaufenden  Rippen  als  ein  Kunst- 
werk auf  dem  Gebiete  des  Bleigusses  angesehen 
werden.  Diese  Platten  erhalten  keine  aufgetragene 
Masse,  sondern  werden  rein  nach  Plante  formiert. 
Die  negativen  Platten  sind  durch  relativ  engmaschige 
Gitter  gebildet,  in  die  nach  dem  Faureschen  System 
aktives  Material  voigängig  eingetragen  wiid. 


Aus  den  zur  Verteilung  gelangenden  Br<Mluiren 
heben  wir  als  Notiz  hervor,  dass  die  Fabrik  1Ö87 
von  den  Herren  BOsche  &  MOlier  in  Hagen  i.  W. 
gegründet  und  vom  i.  Januar  i88<>  na»  h  Austritt 
de.s  Herrn  Büsche  unter  der  Firma  Müller  &  Ein- 
beck welteigefQhrt  wtntle.  Am  i.  Januar  T890 
wurde  sie  Aktiengesellscluift  mit  einem  .Stanimk  ipital 
von  400000  Mark,  das  im  Laufe  der  Zeit  auf 
6250000  Mark  erhöht  wurde. 

Die  Fabrik  in  Hagen  allein  beschäftigt  zur  Zeit 

über  imo  Arlieiter.  Für  die  Formation  et(-.  stellen 
1000  P.S.  zur  VeifQgung,  von  denen  75  P.S.  durch 
die  ursprünglich  allein  bestehende  Wasserkraftanlage 
geliefert  werden.  Die  Cenlraibureaux  der  Fabrik, 
welche  anfangs  ebenfalls  in  Hagen  waren,  sind 
im  Jahre  1897  nach  Berlin,  Luiseustrasse  31a,  ver- 
legt  worden. 

.Ausser  der  deutschen  Fabrik  in  Hagen  i.  W. 
besitzt  die  Gesellschaft  n(M  h  Fabriken  in  Österreich 
(Hirschwang),  in  Ungarn  (Budape:st)  und  in  Russ- 
land  (St  Petersburg). 

Zur  Vermittlung  mit  den  Käufern  in  Deutsch- 
land bestehen  besondere  Ingenieurabteilungen,  und 
zwar  in  Berlin,  Breslau,  Danzig,  Dresden,  Dort- 
mund,  Frankfiirt  a.  M.,  Hamburg,  Hannover,  Leipzig, 
Köln  a.  Rh.  und  München. 


I^undsehau  über  Wissensehaft  und  Teehnik  der  galvanisehen 

Elemente  und  Heeumulatoren. 


Prflpttnt  ftlr  Elemente.    Henri  Blumen- 

berg  jr.  mischt  .\lkali-  oder  Erdalkalichlorat  mit 
einem  Salz,  das  die  ('.nippe  S*  > ,  cnthrilt,  z.  B, 
Alkali-  oder  Erdalkalibisullat,  und  einer  organischen 
Sfture.  Als  solche  verwendet  er  hauptsächlich  Wein> 
sHure,  erwähnt  aber  auch  Citronen-,  Salievl-  und 
Oxalsäure.  Auch  Borsäure  kann  benutzt  werden. 
Das  Gcstisdi  wird  trocken  ferUg  gehalten  und  erst 
im  Element  in  Wasser  gelöst.  KoUjmt  es  auf  Trocken- 
heit nicht  an,  so  kann  man  auch  Essigsaure  ge- 
braudien.  (Amer.  P.  649653  vom  24.  April  1890-) 
Die  Bildung  der  harten  Zinkcxychloridkrystalle 
auf  den  Elektroden  will  dersdbe  Erfinder  dadurch 
verzögern,  dass  er  das  Ammonitundllorid  mit  Am- 
moniumsulfat allein  o<ler  im  Gemenge  mit  Natiiura- 
rhlorid  mLs<:ht.  Die  sich  schliesslich  bildenden 
Krusten  sollen  weich  und  leicht  zu  entfernen  sein. 
(Amer.  P.  649654  vom  27.  September  1899.) 

Viel  Xcut>  ist  ..n  lii-i'li  Ii  l*.ilrn'.i  :i  niili'.  zu  entdecken. 
Wenig  vertraucncTMxckcnJ  iil  bcMtiidcrs  Uic  erste  Salz- 
■isckniic.  D.  SdiriiO. 

Einen  Erreger  für  Elemente,  besonders  solche 
drs  Tiunsen -Typus ,  in  den  das  Zink  getaucht  wird, 

erli.'ilt  Frank  George  (/uitis,  indem  er  zu  15  kl; 
Wasser  Schwefelsäure  setzt,  bis  das  spezitische  Ge- 


wicht 1,2  erreicht  ist,  und  nach  dem  Abkühlen 
0,5  kg  Ammoniumkarbonat  und  kg  Natrium- 

karbonat (oder  die  entspre»  hende  Menge  .Sulfat), 
sowie  o,J5  kg  (^ueck.siiberbisulfat  zufügt.  Vor  dem 
Gebrauche  wird  die  bill^  und  wirlöame  Lösung 
mit  vier  Teilen  Wasser  verdünnt.  1  Anier.  P.  650305 
vom  21.  August  1699;  übertragen  auf  die  Auto- 
matic Electric  Pump  Company.) 

Galvanisches  Element  Statt  der  bisher  bei 
Sahniakelementen  flblichen  Glas-  oder-  Porzdlan- 

gef.'l>se  werden  vnn  Clark  M.  Platt  sulidiMc  Be- 
hälter aus  St;ihlblech  verwendet.  Da  nun  Stahl  ein 
Leiter  bt,  so  roussten  geeignete  Isolationen  zwischen 

dem  Stahlblec  h  luul  der  Zinkel'  ktp  idr  v.  irijesehen 
werden,  um  Kurzschlüsse  zu  vermeiden.  Fig.  317 
zeigt  das  voltstflndige  Element  im  Vertikalschnitt, 
tmd  Flg.  318  die  isolierende  Unterstützung  fvh  das 
Zink.  A  ist  das  Gcfäss  aus  Stalilblech  mit  dem 
Deckd  R  Das  Gefass  ist  am  oberen  Rande  mit 
einer  ringförmigen  Vertiefung  verx  hm,  in  «In  der 
Gummiring  C  liegt.  Der  übergreileiule  Kand  des 
Deckels  B  sitzt  dicht  auf  dem  Gummiring,  so  dass 
ein  luftili(  hier  \'«"rsi  hluss  des  Gefä&ses  erzielt  winl. 
.-\ni  Deikel  //  ist  i]u-  pi  viiive  Kl-kfiode  /)  durch 
die  VerlikaUtäbe         dre  Muttern  /'  und   die  iso- 
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Hcrendfn  Untorlnirssrheibrn  G  befestigt  Einer  dieser 
Stäbe  £  trügt  die  Klemmschraube  H.  Die  |M)sitivc 
Elektrode  D  begeht  aus  dnem  siebartig  durch- 
lödiertcn  Cvlinder  von  Mctallbicch,  der  mit  Kupfer- 
oxyd oder  dergl.  gefüllt  ist  Die  Zinlcelektrode  / 
besitzt  ringfunnige  Gestalt  und  ttmgiebt  die  positive 


Elektrode.     Der  teilweise 


um  D  herumgebt  igene 
Draht  /  führt  vom 
Zink  zu  der  Klemm- 
schraube A'.  Der  Trä- 
ger für  (ia>  /itik  1  ^tt■ht 
;iiL^  i-iiii_ui  Kisi  iili!t.(  h- 
ringe  Af,  der  eine  An- 
zahl (3  oder  auch  4) 


Fig.  318. 


Fassungen  Z  cnlh.'Ut,  in  welche  die  rnrzel!;iiist;il>e  .V 
eii^esetzt  werden.  Die>.c  besitzen  nach  dem  Innern 
sich  erstreckende  Vorsprün^c  die  mit  ihren 
Schultern  P  das  Zink  tragen.  Die  dieren  Enden  () 
der  Porzcllanstabe  laufen  sclirOg  zu,  um  eine  An- 
aammlung  von  Absatz  und  damit  Kurzschluss  zu 

verhflten.  Durcli  die  Por/ellanstabe  vV  wird  das 
Zink  in  passemlem  Abstände  sowohl  von  dem  Stahl- 
blecligefäss,  als  auch  von  der  negativen  Elektrode 
fes^[ehaiten.  ( .\mcr.  ?.  641)350  vom  Juli  iSuw; 
rateiitM  lirifi  mit  Fig.;  übertragen  auf  die  Water« 
huty  battery  Company.) 


Verfahren  zutn  Betriebe  von  Zweiflüssig- 
keitselementen  und  zur  Regenerierung  ihrer 
Bestandteile.    Henry  K.  Hess,  Albert  J.  Shinn 

und  Carl  Hering  wollen  z.  B.  bei  Chroins.1ure- 
Schwefelsäure- Elementen  die  vereinigten  Flüssigkeiten 
erst  als  Deixilarisator  utui  dann 
nadi  der  Reduktion  der  (.lu  im- 
Sfture  als  Erreger  gebiaiicheii, 
worauf  Regeneration  erfolgt,  liei 
einer  Form  eines  passenden  Ele- 
ments (Fig.  ."^ini  enthalten  die 
durch  poröse  Zwischenwände  ge- 
bildeten Abteilungien  abwechselnd 
in  /  der»  Depol.ir'>.:'.Mr,  in  k  den 
Erreger  und  die  Zinkplatten  m. 
Diese  ruhen  auf  einer  Endplatte  », 
die  einen  Pol  des  Elements  bildet, 
wahrend  als  anderer  der  HctiäUcr 
genommen  wird.  Wollte  man  die  Flilssigkeiten  getrennt 
verwenden  und  regenerieren ,  so  würtlc  man  bei  letz- 
terem Prozess  bell  uti  iide  Verluste  haben,  da  vorher 
durch  die  Diapliragujcn  eine  teilweise  Diliusion  der 


i  1  \\ 

PI 

i 

m 

Kg.  319. 


beiden  verschiedenen  Elektrolvte  ineinander  erfolgt  i>t. 
Diese  Missstände  werden  vermieden,  wenn  man  Erreger 
und  Depolarisator  gleich  macht,  mit  dem  dnz^sD 
Unterschiede,  dass  jiner  Chnnnoxyd,  dieser  Chron- 
säure  enthalt  Die  Mengen  von  ChromsSure  und 
von  Schwefelsaure  mOssen  so  bemessen  sein,  das 
die  eine  dieselbe  Anzahl  Amperestunden  wie  die 
andere  giebL    Der  Regenerator  E  (Fig.  3  20)  eni- 


Fig.  331. 


Fig.  320. 


h.'llt  7.wei  poröse  Gef.i-sr  <•  f  mit  Bleischnitzeln  i' 
Die  Bleiplattcn  e"  sind  mit  dem  irasitivcn  Pol  der 
Dynamo  /  verbanden.  Die  auf  BodenstQcken  g 
uihcnden  TrHger  J^F  halben  Leisten  g'  (Fig.  32 1), 
auf  denen  Tröge  /'/'  n>ben,  die  zur  Katliode  ge» 
machtcs  Quecksilber  entfialten.  Die  erschöpfte  Elo 
mcntentiüssigkeit  wird  erst  in  der  KaUuxlenkanunet 
von  Zink  befreit,  das  sich  in  den  Quecksilbernäpfen 
s:immelt.  Dann  wird  im  Anodeiiraumc  das  Chrom» 
ox\<l  zu  Chromsflure  zurückoxydiert.  Als  Erreger 
kann  die  reduzierte  Depolarisatic»nsllüssigkeit  gebraucht 
weiden.  ^Amcr.  P.  649840  und  Ü49841  vom 
6.  Dez.  1899;  übertragen  auf  Herman  J.  Dercum; 
jede  Patentschrift  mit  3  Figuren,  von  denen  die 
gleichzaliligen  identisch  sind.) 

Das  mit  Schmelzen  arbeitende  Element  von 
William  Stepney  Kawson   haben  vnt   in  dei 
Hauptsache  nach  Engl.  F.  24570/1898  bereits  auf 
S.  1 2  beschrieben.   Einige  Einzdheiten  bringt  ausser- 
dem  tlas    Amer.   P.  650274    vorn    i',.  jiun'   i  ^^99 
^PatetilÄchrift  mit  4  Fig.).    Dns  Klenunl  j  1  Fig.  322 
Längs -I  Fig.  323  Quersclmitt)  hat  einen  Einlass  f 
für  das  zu  verbrennen<le,   unter  Druck  eingilührtc 
Gas.     Durch  diesen  oder  einen  anderen  A  wirii 
Sauerstoff,  Luft  oder  Dampf  zugeleitet,  der  durch 
seine  Verbindung   mit  jenem    Gase    die  Srhnicl/.- 
temperatur  des  Bleis  oder  Antimons  aufrecht  er- 
halten soll.  Die  Verbrenmmgsprodukte  werden  durch 
die  Rollte  /'  in  dem  geschlossenen  Do  kcl  <  abge» 
fühlt.    Dieser  hindert  auch  das  Aufsteigen  des  Ge- 
fSsses  b  in  dem  geschmolzenen  Blei.    Jenes,  das 
z.  B.  ein  Gemisch   von  Kaliumbichromat,  Chrom- 
sesquioxyd  und   Ätzalkali,  mit  oder  ohne  Zusatz 
von  Bleiuxyd  aufnimmt,  wird  aus  einem  Brei  von 


/ 
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Uagneau  und  BorsäuretOsung  b«i  hcllt-r  VVeissi^lut 
gebrannt.  Durch  srincu  t^rclirliteten  Deckel  geht 
/.Ulli  Bcxicii  eine  Eiiila^stühre  j  fQr  Luft,  die 
durch  /  alqi^ahrt  wird.  Das  schroiedeiserae  Rohr  j 
t  ntspinlet  l.'lngs  des  Bodens  dt-s  poriiscn  Ccf;isscs 
Llurchlücherte  horizuntaie  Arme  und  kann  uU  eine 
I  Elektrode  benutst  werden.    Ab  andere  taucht  fai 


warme  ablauft.  Die  Scheidewände  sind  senkrecht 
gewtlli  und  durchlöchert.  Sic  krmDcn  aus  Hart- 
guiumi  oder  aus  Pyru.xylin  uder  Cclluluid  bestehen. 
Die  beiden  letzteren  Materialien  werden  zur  Ver- 
minderung ihrer  Entflammbarkeil  mit  Niirubcnzol 
versetzt,  das  ihnen  andererseits  nicht:«  vüu  ilirer 
Elasticitat  und  Saurebestflnd^keit  nimnit  Aus  dem 
gleichen  Material  bestehen  di<'  Cef.'lsse.  (.'\mcr.  P. 
649491  vom  30.  äcptbr.  1699;  Patentschrift  mit 
4  Fig.) 


FiR.  J2  2, 


^ig•  323- 


das  Blei  eine  Eisenplatte  oder  ein  Platlcnpaar  m 
mit  Zuk  itern  «.  Die  E.  M.  K.  betrügt  je  nach  der 
Temperatur  1  — 1,3  V.  Auf  i  qdm  eingetaudlte 
Obcrflüt  he  des  porOsen  Gefftsses  erhalt  man  etwa 
4  Walt. 

Thennosäule  mit  elektrischer  Heizquelle. 

Die  Erfindung  von  Dr.  L.  Gottscho  betriff  die 
Verwendung  der  Thernio>;uile  als  Transformator  und 
unterscheidet  sic:h  vi>n  den  in  den  D.  P.  51650  und 
53020  beschriebenen  Anoidnungen  dadurch,  dass  der 
umzuwandelnde,  zum  Erhitzen  der  LAtstdloi  dienende 
elektrische  Strom  nicht  die  Thcrmoelemcnie  sollist, 
sondern  einen  in  dem  Heizraum  der  Thenuu»ilule 
vorgesehenen  elektrischen  Heizkörper  durchfliesst 

Hierdurch  wird  eine  wirlschafllich  besser«'  .\us- 
nutzung  der  zugeführten  Elektricität  als  bei  der 
Hindnrchleitung  des  umzuwandelnden  elektrischen 
Stniiiies  durch  die  Thcnnocleniente  selbst  enelchti 
in  welchem  Falle  hauptsächlich  der  Pelticr  -  Ktfekt  — 
Erwflimang  einer  Lötstelle  bd  Stromdurchgang  — 
die  Umwandlung  bewirkt  (D.  P.  111667  vom 
22.  April  iä99.) 

Accumulator.  Eimer  A.  Sperry  ffllirt  den 
Zetlall  der  Eleklrudcu,  besonders  der  positiven,  auf 
die  Schädigungen  zurück,  die  durch  die  bedeutende 

Wrinnccnlwicklung  veranlasst  werden,  wenn  der 
Elektrcilyt  von  dem  mit  alkaliäclicn  Bindemitteln  ver- 
sehenen aktiven  Material  eingesugeu  wird.  Diese 
Hitze  kann  auch  das  Gefäss  schädigen  und  beson- 
ders die  geweilten  Scheidewrindc  deformieren,  wenn 
sie  aus  Material,  das  in  der  Hitze  erweicht,  bestehen. 
Zur  Vermeidung  dieser  ÜbehMlnde  setzt  er  die  Zdlen 
in  Inngliclic  Trüge,  in  denen  auf  einer  Seile  am 
bodcn  Wasser  zuäiesst,  au  der  anderen  obco  das 


I  i.is  Kuhlen  der  Zellen  1  walirsihcinlicb  vw  an 
(l'T  t  ormicnuig)  dürdc  !>kh  in  der  Praxis  etwu  nnstlndltch 
1:1  stalten.  Noch  mi-hr  Nitroverbindungen  als  cü  durch  das 
(JcUoloid  Khon  g^biebt,  in  den  Accumnlator  ni  bringen* 
enebeiat  bedeiAlkh.  D.  SdirilU. 

Verbesserungen  an  Sammlern  und  in  der 
HemdlungsweiaevonEkktrodeo.  Die  Knicker- 
bocker Trust  Company  baut  einen  Sammler  mit 
Elektroden,  weiche  die  Vorteile  einer  wahren  Piantc- 
Platte  hinsichtlich  rascher  Ladung  und  Entiadung 
l>esit/en  sollen,  ohne  lang\vieriges  Formieren  zu  er- 
fordern, und  ohne  dass  die  Suifatbildung  zvk-ischen 
Elektrode  und  aktiver  Masse  eintritt.  Der  Sammler 
besteht  aus  einer  mehrzelligen  Batterie  mit  zwei- 
poligen Zwisehenelektroden,  wie  solche  s<  hon  in 
dem  Engl.  P.  12300  von  1899  beschrieben  ist.  Bei 
vorü^ender  Kifimiung  wird  nun  eine  billige,  wirk- 
same und  dauei  hafte  Zwischcnelektrodc  durch  Zu- 
sammenpresi>cn  aufeinander  folgender  dünner,  hücli- 


i 


Fif.s*«' 

steiis  0.5  nun  starker  P>leisrliwamnis<  hii  hten  mit 
einer  l'latlenpresse  bei  2 — 3  t  Druck  bis  zu  10 
oder  mehr  spez.  Gew.  hei)gestellt  Ist  die  Dichte 
unter  <>'/2'  Platten  für  den  votliegen- 

den Zweck  unbraudkbar.  Der  Druck  wird  inner- 
haüb  kleiner  Grenzen  so  variiert,  dass  die  Dichte 
der  inneren  Schicht  am  gr^sslcn  ist  und  nat  h  aussen 
zu  abnimmt.  Als  Absorplionsmitlcl  für  den  Elek- 
trolyten dient  italienischer  Kalktuflf,  im  besonderen 
der  aus  Civita  Vi  tlii.i.  dei  lei<'ht  ist,  eine  hohe 
.\bsorplionsf,iliii;keit  aU'  Ii  fiir  die  auftretenden  (/läse 
besitzt  und  allen  scliiuiiiclicn  tinliussen  widersteht, 
insbesondere  der  Einwirkung  der  beim  Laden  ent- 
stehenden Ol)erschwefe!>.'itirt',  von' der  andere  ähn- 
liche Absor|>tionsmillel  wie  Kicselguhr  und  Bimstuin 
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zcrstnrt  wculen.  In  der  obcnstohciukn  Fit;.  324 
bcdcutt  t  A  (las  r?;iltciiiii«  fiiss,  H  tlit-  Eiulclektr« »den 
enlgcgcngcsct/.lci  i'ulaiiUit,  Cilie  zwei]x  >lij;t  iiZwischeii- 
dektroden,  mit  dem  den  Elektrolyten  —  vcrdQnnte 
S<  h\vof<-I>;lurc  rnthaltciKlci)  Kalktiill  /).  Zu  ciiu-r 
Zwischcijcleklrodc  C  werden  zweckntUshig  so  viele 
Schwammbleisdiichten  zuaammengeprcsst,  das»  die 
gesamte  Die  kc  von  C  etwa  6  mm  Ix  tr.i^t.  />  sind 
Sei  ächten  aktiver  Masse  auf  den  Endelektrudcn  B. 
(Engl.  P.  4262  vom  6.  Marz  1900.) 

Die  Accumulatorplatte  vun  Jumes  Kent  Pum- 
pe lly  soll  Leichtigkeit  mit  Stflrke  und  Dauerhaft^ 
keit  vi  rcitML-i  M ,  -«ii  1,  nii  Iii  weiTen,  und  d;is  na<  h 
Plante-  oder  Fuure-Art  gebildete  aktive  Material 
festhalten.  Die  Veiliattnisse  ihrer  Bestandteile  kön- 
nen nacl»  dem  Zwecke,  dem  der  Sammler  dienen 
soll,  verschieden  gewählt  werden.    Fig.  325  ist  die 


Fig.  326. 

perspektivische  Ansicht  der  tciiwei'^c  oben  weg- 
gebrorhencn  Eicktrude,  Fig.  326  der  Quenwhnitt, 
Fig.  327  ein  vergT'isscrter  S< »nderschnitt  und  Fig.  328 
ein  vergrö>scrlei  verlikalcr  Sonderschnitt.  Aul  die 
innere  Wai/.l>l»'ipiatte  A  werden  zwei  Lagen  oder 
Reihen  von  Rip]>en  B  von  lilci  aufgegussen,  die 
vorteilhaft  in  Löchern  C  des  Kernes  A  Halt  be- 
kommen. Das  gegossene  HIci  erhillt  vorzugsweise 
die  Form  von  parallelen  Ripi>en  £.  Diese  sind  mit 
dflnnen  LangsansAtzen  F  versehen,  die  nadi  dem 


Einbringen  des  aktiven  Materials  G  niedergebogen 
werden.  Versl.'irkungsiippcn  odc-r  Vcrdi<  kiingon  «ler 
riatu-nründer  s<>IUe  man  im  Interesse  ungehinderter 
Ausdehnung  und  Zusammenziehung  der  wirksamen 
l^iiljst.mz  vermeiden.  Hesser  dienen  zur  Verstcifuni 
der  Platte  quer  zu  den  Rippen  £  verlaufende  Ge- 
bilde N.  Die  Platte  bleibt  brauchbar,  selbst  irenn 
der  .aus  gegossenem  Blei  bestehende  Teil  scli^  'H  stark 
angegriüen  und  in  Scliwammblei  verwandelt  i;>t. 
Nimmt  man,  wie  z.  B.  J.  T.  van  Gestel')  voige- 
schlagen  li.it,  .als  Kern  Kupfer  <nler  i  in  andere- 
gut  leitendes  Metall,  so  muss  man  ihn,  um  schnelle 
Zerstörung  der  Platte  zu  vermeiden,  durch  einen 
guten  Cherzug  vor  tier  Einwirkung  des  Elektrolyten 
sdiützca.  (Amer.  F.  649950  vom  19.  Juli  liigü; 
erneuert  27.  Oktbr.  1899;  abertragen  auf  Samuel 
W.  Ehrich.) 

Sekundärelement  James  P.  Cläre  vereinigt 
zum  Aufbau  der  Elektroden  Platten  zu  Kammern, 

die  an  drei  Seiten  vollst.'lndig  geschlossen  sind. 
Fig.  329  ist  eine  Endansicht,  Fig.  330  ihr  senk- 
rechter Schnitt,  Rg.  331  eine  Seitenansicht  der  volK 
st.'itidigcM  Elektrode,  Fig.  3.^2  eine  ihrer  Platten  mit 
der  Inneitllache.  Die  Elektrode  besteht  aus  den 
Platten  A  und  A^  mit  den  Sdtenwaoden  aa^,  den 
Endwanden  a*a>  tmd  dem  geschkMsenen  Boden  a* 


Fig.  329.  ng.j3a 


Flg.  3J2. 
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einer  Kammet  B  und  deren  Öffnung  Die  innere 
Flache  a'  zwischen  den  Endwanden  kaim  seilen- 
förmig  gestaltet  werden  durch  senkrechte  und  wage- 
rcchte  sdmiale  Wände  a*,  die  sich  schneiden.  Die 
Aussenseite  jeder  Platte  kann  eine  Reihe  von  Rq>- 

pen  haheii.  die  parallel  mit  den  Ründern  laufen 
imd  Kanäle  bilden.  Die  Oberllachcn  der  Rippen 
Hegen  mit  denen  der  Platten  in  einer  Ebene.  Die 
Platten  b<  stehen  aus  j^orosem,  nicht  leitendem  Stein- 
gut. Die  Seiten-  und  Kodenteilc  worden  sruitedi.  lit 
angekittet.  Zum  besseren  Halt  und  zur  Vci -Stärkung 
der  Platten  halien   sie  verhülti»ism;issig  breite  Vor- 

sprOnge.    Diese  erhalten  bei  Vereinigung  mehrerer 
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I'lattni  zu  ein«  !  Elektrode  nur  die  an  dor  ;»usM-i«n 
lind  unttrcn  Seite.  In  die  Kammer  kommt  die 
l'.isieC  und  d.irm,  w.'iliifiid  sie  ii"«!»  woitli  ist,  der 
r.lfibli»  hltiti-i  D.  (Amer.  1".  050.S08  vom  22.  Nuv. 
1899;  Patentschrift  mit  5  Figuren.) 

Accumulator.  Clyde  J.  Coloman  verwendet 
rr»l»rt:iifüruuge,  |x-rforiertc  HIeihüllen  1  (Fip.  333), 
«He  mit  lockerer,  aktiver  Masse  gefüllt  sind.  Sie 
1  tniTfn  an  cinfin  W-iliiiuluirj^si:«  itcn  2.  Diorr  hat 
1 1'  ig.  334  (Juersi  hnitt)  <lie  (ieslall  eines  umgekehrten  U 
und  besitzt  an  seinem  oberen  Teile  Einschnitte  3, 


in  weh  he  «Ite  icusuiuinen^eiii  m  ktcn,  u))gel).u  lilcn 
Enden  der  R^hrcnelcktrudcn  eiiigesclwbcn  und  be« 
f.  v|i^t  \v(-t<li  ii.  Hieuhndi  wird  eine  au-ji  drlmte 
K(>nt;iktllaelie  der  Klektroilen  mit  dem  Verlundungä- 
streifen  gcwflhrleiHtet.    AiK*h  kann  leicht  «in  Vvr- 

^1  !iinf!/in  ih'i  Kliktn  >dt-nrnden  mit  liem  \'ediiiulimi;s- 
slreileit  bewirkt  werden,  um  einen  ti<.i  |i  iitnigeren 
Kontakt  zu  erzielen.  (Amer.  P.  64  7  4  4  2  vom  2.  Okto- 
ber 1899;  Fktentst*hrift  mit  4  Fig.) 

Sammler  v< in  Luis  Gumiel  (»areia.  l>i<:  Ver* 
l)csserunf;en   b<>xiehcn    ftirh    auf   einrn  SHinnilcr, 

mit 


In  i     ilelii     die     K!i  kill 


[iriviii.iliM  lie    '  'ii  st.i 


qiuidrati»!  iiem  (^ueiM.linitt  In  siti^en  und  veitikal  in 
l)ariilltfk*n  Retlien  so  anf^eonhict  .sind,  das»  xwtst-hcn 
dt  n  ein/ehu-ii  l'.lekU' »ti  n  ein  kleiner  Zw  i»  ln-ni.iinn 
veiblcihl.    Letzterer  wiid  durch  /.wis»heii  «ien  tlck- 
Iruden  einpeschobcne  ElH>niLsl<il)c  von  kmizförmijjen» 
(,)ueis<  Imitt  erzeugt      iMg.  .WS   zeii;t   den  Sanunler 
von  oben;  P'ig.  336  ist  ein  .'^<  hiiitt  nacli  der  Linie 
-l//v«in  Fijj.  337:  Fip.  337  stellt  den  Verlikaliichnilt 
nach  CD  von  l-i^.  ^33  dar.    Ki^.  3  3>'  iM  die  .^eiten- 
an.siclit  ein«  j  <  in/elnen  Klekti^de.     l'"ig.  33»)  ist  ein 
.S  hnitt  na<  Ii  A'A'  vi'H  Ki;i.  338.    Fig.  34«)  /.eigt  den 
vefgrft«irrten  S«1inill  eines  Teiles  v««i  Fig.  33«,  l)e. 
'^li'iizt  diinh  die  leelilw inklii;en   F.inieii   uimI   l'd  ile 
uiiil  na<  h  der  Linie  1' }'  v<»ii  Fig.  331^  geiionunen. 
Fig.  341   endlich  ii«t  die  perKiiektiviNclic  Anüidit 
eines  l'i  ii  /i  llaniiloi  ks,  .mf  ileni  jede  FU  ktiode  nilil. 
L)er  .S.tmmlcr  besteht  nun  au.s  einem  ret.hteekigen 
Holzgcfüss  O,  das  mit  Blei  M  ausgnsehingen  ist. 
Diese  Rleibcklcidung  greift  auch  ül«r  «he  i.l  <i>ii 
Käiidcr  von  0  herüber,  wie  Fig.  337  zeigt.  Auf 
•lern  Boden  dr»  Gcrfl.sscs  befinden  sich  dir  Statten  s 
aus  Porzellan,  Ebonit  oder  dergl.,  die  von  cylin- 


dri«iihen  Bogeng.'lngen  durchschnitten  sind,  die  den 
nötigen  Raum  liefern,  um  Ab.setzungen  von  den 
KlektUHlen  aufzunehmen.  Auf  diesen  Stützen  r 
stehen  die  Stühe  A  Ay ,  die  dun  h  die  schmalen 
Ebcniitstabe  F  (Fig.  336)  voneinander  getrennt  sind 
Diese  Stabe  F  rekhen  vom  Boden  des  Gefasses  bis 


Flg.  336. 


Fig.  33S- 
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n\  den  schmalen  \'er- 
1  iiidungsstreifen  />  /» ' 
(Kii:.  nnd  337) 

und  hiliii  ii  /wischen- 
räume von  etwa  2  mm. 
Die  Elektroden  be- 
j   stelu'ii    aus  iNTisnia- 

ti^'  hen  r.Ii-isl.llien  von 
(juadrati.M  hem  <^)uer- 
schnitt,   die  olien  in 

auslaufen.      lede  solche 


Mitizi  U  lektrtwle  ist  mit  einer  gni.ssen  Anzahl  von 
Kanälen  oder  Dun*hbohrungen  a  versehen,  die  sich 
v«>n  einer  Seite  der  Elektrode  bis  zur  gegenüber- 


Fig.  338. 


Fig.  339 
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Mb.  341. 

liejendi  ii  .S«  ite  eistn  <  k<  ii.  I ><  1  niir«iinn  s>i  r  «K  r 
Kan.'ilc  beti;igl  I  mm.  I)ie  Kan.ile  sintI  in  legeU 
massigen  Reihen  angeordnet,  mit  einem  gegenseitigen 
Abstände  ^  von  l  mm.     Abwechselnd  mit  diesen 
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Kanalreihen  und  zwar  senkrecht  /.u  ihnen  sind  eben 
SOh'Jie  Reilien  vnn  Kimiilcit  </ "*  -^li  iilii  ri  Dtif  h- 
inc:i.sers  vijrgest  hcii.  Jutlc-  soh  lic  Keilic  a  "'  bt.iuhrt 
die  Kanäle  a  oben  und  unten  und  «nrxet^  die  zu* 
sainnii  iili.'iiificntlen  ÖfFnuii-;«  !!  O',  wie  «1<  i  Tfcil  in 
Fig.  340  angiebL  Uiu  diese  Kiektrude  herzustellen, 
gicsst  man  Blei  um  SUilie  herum,  die  in  sich  rrrht- 
witiklin  kicuzenden  und  1 'fi lih; itidiii  Kiiliin  anjc- 
urdnet  >ind.  Die  tieküoden  gleicher  i'olaiil4ll  wer- 
den an  die  xchmalen  VerbindunßsrHfcn  B{-\-)  unci 
— )  angcK'itel  (I''i>.'.  vVVl  //»iikI  /?'  siml  iliinh 
Stelisch rHul)cn  (i  an  den  rechtwinkligen  Harthiei- 
siaben  CCi  befestii^t.  Zum  besseren  Kontakt  zvn- 
SChcn  £J9|  und  T''^',  siml  dit-  kleinen  Slide  //  ein- 
gesetxl  (Fig.  335).  i>ind  die  KleminM  hrnubcn 

fOr  CC, ,  welch  letztere  vom  OefSss  durch  den 
GlasralinK  ti  K  iaiiliert  sind.  I)<-i  Kiekuulyt  entli;ilt 
lO%  Schwefelsäure  von  ()0"Ü.  (Amur.  P.  O49295 
vom  II.  Dezember  1897.) 

Der  Sammler  von  FumI  \V.  Hurhuff.  von 
dem  Fit:.  eine  St  iurinnsirlit,  Fij:  vi.^  eine  .'\uf- 
>irlii  -i'lit,  soll  bti  vermindcrlcm  <.<\si'lil  eine  er- 
kOhlc  Wirksamkeit  gegen   friilicic    Kon>iruktion<  n 

xeigen.  Der  Accuniu- 
34«'  lator  a  setzt  «eh  zu- 

saintnen  .ni-.  «inrni 
Gefässi  für  den  tlek- 
trolytcn  mit  dan  Git- 
ti  T  (  /.iit  AiifiLilinie 
der  senkiechlen  Klek- 
troden  d.  Diese  bc- 
st<'licn  aus  einen» 
I  lattbleikcrn  f,  an  dem 
in  gewissen  Abstanden 
U.üiMi-itlansche/lie- 
fe-stigt  sind.  Zwischen 
diesen  wird  ein  dönnes 
BIcihand  spiralig  >n 
aufgewickelt,  dass  die 
Räume  zwis<-hen  den 
Windungen  die  wirk- 
,  saine  Masse  aufneh- 
men können.  N:ihe 
dem  Boil.'ti  «Ii  i  /rile 
sind  die  KcitK  der 
positiven  FIcktrodcn 
elektrisch  mit  der 
Platte  g,  weiter  olien 
die  tler  negativen  mit 
der  von  der  crsteren 
dun  h  Isolatoren  /'  ge- 
trennten Platte  h  ver- 
bunden. Oben  werden 
die  Eli  ktrnden  durch 
eine  l'lattc  k  aus  nicht- 
leitendem Material  in 
get  igti«  Ii  m  Abstände  gehalten.  Die  Kerne  sind  iil)en 
/u  einer  Art  Niet  ausgebildet,  bis  auf  zwei,  die  das 
pcjsitivu  KuntaktstOck  /  und  das  negative  /'  liagen. 


Die  Bleibandenden  jedes  Abs«  hnilts  der  F^tektrt  nie  sind 
dun  Ii  radiale  S  lilit/«-  der  Flans«  lie  hindnn  h  mit- 
einander verbunden.  Die  Unterteilung  der  Elek- 
troden soll  ein  Verdrdien  verhindern,  das  bei  der 
Au«-ili  liiiutiL;  clcs  P)lri!ian(!i's  eintreten  wiirtie,  wrn!, 
diesi  s  ohne  Zwiscttenllanscheii  vun  einem  Ende  Cit> 
Kernes  bis  zum  andern  ginge.    Auch  wird  m>  dn 

liii-lien  des  Pleib.indes  und  damit  <l;is  .\bstos,->cii 
Von  wirksamer  Ahisse  vennicden.  Die  Pkttte  k 
(Fig.  343)  ist  mit  ("MTnungen  k*  versehen.  I-o»- 

briMkeltKle  akti\r  Sul'slaii/.  f.llit  dur<"b  bliese  |;in- 
durch  auf  die  Cirundpiatte  und  wird  dort  zur  iir- 
hAhung  ihrer  Kapacitilt  nutzliar  gemacht.  Bei  einer 
nnKÜfizirrlen  Fortn  ihr  Elektrode  besteht  ihr  Kini 
zur  Krleichtcmng  der  Cirkukitiun  des  Ülektrolyten 
aus  einer  durchlöcherten  Rflhrc.  Statt  des  Spiral- 
bandes kiinncn  aurli  andere  radiale  Zwischenflaaschcn. 
mögen  sie  nun  spiralig  auf  dem  Kern  o<ler  jvirallcl 
zu  einander  liegen,  angewendet  werden.  Die  ENl- 
tniden  sind  (F"ig.  ;,4  V*  in  Reihen  von  z«.  i  Ki.  liUm^M, 
nn't  stets  we<  liselnder  l'olarit.'U  angt  hrai  ht.  W'iutie  /.H 
eine  iler  um  die  |x>sitive  Miltelelektrode  angebrai  Kt« n 
schon  geladen  sein,  die  andere  noclini<iit,  so  würde  ticr 
Stntin  zur  z\\i  it<-n  übergehen  u.  s  f.  Der  Elekirdu 
»in!  dun!»  die  Anordnung  gleichförmig  um  die 
Elcktrtxlen  verteilt,  und  diese  arbeiten  bei  I^dun^ 
und  Entlailuni;  gicirliin.'lssigi'r  als  scuM,  (.-\nier.  1' 
05i>2i(j  vom  jy.  Juli  lÖyy;  übertragen  auf  dit- 
Hartford  Accumulator  Company;  Patentschrift 
mit  4  Fig.) 

Oberzug  für  den  gleichzeitig  zur  Strom- 
ableitung dienenden  Masseträger  von  Sammler- 
elektroden.  Die  bisher  benutzten  Über/Üge  aus 
I,;u  k,  .Asphalt,  Guttnpcrrlia,  Celluloid,  natürli«  hm 
oder  vulkanisiertem  Kautsr  Imk  u.  dergl.  lösten  sich 
stellenweise  beim  Werfen  der  Elektrode  von  dem 
MassetrJiger  und  wurden  von  diesem  tlurch  <tas 
Zwischentreten  von  wirks;imer  Masse  zwischen  Über- 
zug und  MassrtrJiger  beim  Quellen  jener  ganz  ab- 
gesprengt. Demgegenüber  haben  v.  d.  Poppen- 
burgs  Elemente  und  Akkumulatoren  Wilde 
iV  Co.  gefunden,  dass  ein  aus  einer  Mis<  Innig  v.-n 
Kautschuk  und  Kohlenstoir  mit  Schwefel')  her- 
gestellter Oberzug  fest  an  dem  metallenen  Masse- 
tr.'iger  li.iftet  \\v\\\  seinen  Formveranderungen  folc'- 
olinc  risbig  /u  werden,  und  dajis  er  gleichzeitig  in- 
folge seiner  gnwsen  Harte  zur  Versteifung  des  Masse- 
tr.ig.  i>  herange/.ogen  werden  kann.  Der  Cbenui' 
wird  in  der  Weise  hergestellt,  dass  Kautschuk  nui 
Graphit  und  Schwefel  vemrisdrt  und  bi  knetbaren 
Zustande  auf  die  Mctallplattc  aufgetragen  wird.  Bei 
einer  Temperatur  im  Danipfbade,  die  derjenigen  der 
Vulkanisatitm  des  Kautschuks  ent^i^richt,  verbindet 
sich  alsdann  die  Kaut-i  buk  -  KohlenstufTmischung  un- 
lösbar mit  dem  Metali  des  Massetr.'lgrrs.  Die  Masse 
hat  auch  die  Eigenschaft,  sicli  mit  vulkanisiertem 
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Kautschuk  unzertrennlich  zu  verbinden.  Infnlge- 

*!ess«"n  katm  die  in  hi  si  lu icl iciit  1  W'i  isr  lüit  lit-ni 
Kautschuk  -  Kohleiisluflüberzuge  vcr»ciicnc  tlckttcalcn- 
platte  durch  Vulkanisation  noch  tntt  äner  Hart- 
gurniii{s<  hiclü  Ol  »-r/<  igen  odi-r  mit  Rippen  aus  Hart- 
gummi venteiU  werden,  b«>  Uass  die  eingebettete 
Triigerplatte  mit  der  Kautschuk -Kohlenstoflljchicht 
und  der  äusiveren  Hart^uminisiliiriit  ein  11  n^ii  r trenn- 
bares Ganzes  liildet.  dus  nicht  nur  säurebejitändig, 
sondern  aucli  j^'c-gcn  Bewegungen  unempfindlich  ist 
Die  Kautschttk-KofalenstoiräL-hicht  bildet  in  diesem 
Falle  gewisscrmassen  ein  Bindeglied  zwischen  denn 
aus  Metall  bestehenden  Leiter  und  dem  siUire- 
beständigen  HarigummtOberzuge.  (D.  P.  11  ■  404  vom 
5.  A{hU  1899.) 

FOllmasseftlrAocumulatorenplatten.  C.  Huff- 

mann  Kmidscn  setzt  zu  di-ni  Geniiscli  \<in  IJIei- 
glüttc  und  Mennige  eine  Losung  vxm  Catechu  (5  g) 
und  Spermaoet  (5  g)  in  Glycerin  (100  g).  Hierdurch 
si'll  erreicht  werden,  dass  die  Küllni.isse  dauerhafter 
wird  und  bc^uiiders,  dariä  äie  niciit  sn  Ici«  lit  aus 
den  Platten  herauslftllt  (Dan.  P.  3016  vom  20.  April 
iqoo.) 

Derselbe  Zweck  wird  dnrcli  Clvoerin  «Urin  auch  erreicht 
Wanim  Bodi  die  andern  xhlecbt  Iritcnden  nrpwiidiea  Sub> 
tlaon»  nigewlit  werden,  ist  Bkbt  Mar.         D.  Sduiftl. 

Sammler.  Henry  Blumenberg  und  Fre- 
derick C.  Overlxnv  vriAvendeii  zwei  \fisi  liiedene 
Metalle  in  zwei  tiektruiyteu  —  einer  Saure  und  tlcr 
Losung  eines  Alkali-  oder  Erdalkalimetalls  — ,  die 


durch  eine  poröse  S«  heidewanii  getrennt  sind.  Dabei 
soll  nicht  nur  die  Wirkung  der  Elektrolyte  mit  den 
Metalleti,  sondern  aiicli  der  luiden  Welvtrulyle  auf- 
einander ausgenutzt  werden.  In  i'ig.  344  ist  a  das 
Gefass  mit  der  io*/e  SchwefehiurelOsung  e,  in  welche 
die  BleieleklrtKle  taucht.  Die  pon'ise  Zelle s»  hliesst 
die  Natriuinbisulfatlösung  /  mit  der  ZinkeleUtrude  c 
ein.  Der  Schwefelsaure  fügt  man  eine  kleine  Menge 
Natriuinbisulfat  liinzu,  um  gleich  bei  der  ersten 
Ladung  ahnliche  Bedingungen  2U  haben,  wie  sie 
sonst  erst  im  Lauf  der  Zeit  durch  das  Diffundieren 


der  NatriumbtsuMatlAsung  durch  die  pnrAse  Scheide- 
wand Ä  eintreten  wili<leii.  Die  Naliiiirnl/isiilf.ill.'i^urr^ 
soll  in  dem  su  angeordneten  Suintnier  den  zu 
schnellen  Verbiauch  des  Zinks  verhindern.  (Amer.  P. 
646348  vom  I.  Dezember  1898.) 

Beim  Sammlergefäss  \"M  Kufus  N.  Chamber- 
lain  soll  ein  dichter  Verschluss  erzielt  werden,  der 
das  r.isi  he  Verdunsten  des  Elektrnlyten .  ilas  Fort- 
sptit/cn  durclt  aulsteigcndc  Ciasbiabcn,  ilas  Anfressen 
der  benachbarten  Holz-  und  MetaRteile  verhütet 
und  dabei  gleichzeitig  den  entsn-lietiden  Casei\  den 
Austritt  gewahrt.  Fig.  345  ist  eine  Ansicht  vun  oben. 
P<S-  346  und  347  sind  Vertikalsdinitte  nach  den 
Linien  4,  4  und  S  {^\-  vctgrö>isert<-in 
Maassstabe.  Die  Wände  ii,  cc  des  (jefa^ses  A  sind 
an  ihrem  oberen  Ende  mit  dem  Falz  e  versehen, 
in  den)  der  (il.isderkel  D  ruht.  Die  Bleiplatten 
uder  -gilter  /*  haben  die  seitlich  hervurstehcnden 
Halse  g,  die  durch  die  Schenkel  G  mit  den 
Platten  verbunden  sind.  Diese  H.'ilse  g  ruhen  in 
den  Kerben  £^  der  Scitcnwande  ii.  g*  sind  die 
stehen  bleibenden  Teile  zwischen  den  Kerben  gK 
Der  obere  Rand  der  IliiKe  g  liegt  in  derscll>cn 
Höhe  wie  der  Buden  des  Falzes  t,  so  dass  der 
Deckd  D  auf  dem  Falz  e  und  den  Halsen  g  der 
riatteii  /'  eng  aulliei;t  und  einen  dii  Ilten  Verschluss 
herstellt.  Kin  Gasausiass  ist  nii  ht  erfurderlich.  Die 
seitlich  aus  dein  Gefäss  heruasragcndeu  Hülse  der 
riatien  werden  in  geeigneter  Weise  miteinander  ver- 
bunden.   (Amer.  F.  647177  vom  19.  August  1899. 


Fig.  346* 


»V347. 

übertragen  auf  Charles  A.  Gould;  I'ateiitachrift 
mit  5  Fig.) 

Accumutatorenklisten  aus  Stdnzeug,  wie  sie  die 
Deutsche  Stetniciigwarenfalmk  für  Kanniissiiion  und  chemiacfae 
Industrie  in  Kriedrid»reld  (Baden)  henrteilt,  cmpiiebh  Carl 
Schär ticr  .ils  .sehr  baltbar  und  rtnreresl.  Sie  werden  aw 
eioxelnea  Teilen  (Blattern)  »iMmmengcaeut,  die  man  na  den 
Wandkanten  sorglaltig  zusammenscblkkert.  Das  Schwinden 
hriin  Hrennen,  das  \>is  zur  .Sinterung  geschieht,  l)etrn);t  nur 
3%.  Dm  verwendete  M.-iterial  ist  eisenfrei.  (Eleklndiem. 
Zeiticbr.  1900,  BU.  7,  S.  56.) 

33* 


»Tg«  344- 
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CKNTKALULA  I  T  KUR  ACCUMULATORKN-  UND  KI.KMKN  i  KNKL'NUK. 


[Xr.  ij. 


Die  BMtrad*  für  Sekundlrdemenle  van  Frans  Help 

niel  wiirilf  nach  I).  1'.  u>Xi(''  hrfiis  auf  S,  114  bcsdirirlwn. 
Zum  /u»an)Tnenbaltcn  <lrr  Ulcimänlcl  a,  /wiMrlicn  ilenen  sich 


c 


a 


Fi«.  34«. 


l-'K-  349- 


•lic  aktive  MasM- £  bcliiulct,  dienen,  wie  Anier.  l'.  "'50247 
vom  7.  Juni  t9qS  ausserdem  auKiebt,  gHcblitcte  Kfibrea  e 
(F«.  348  Scbnitt,  Fig.  349  Grundriss). 


Aeeu  mobil  Ismus. 

Bei  Automobil  -  Primärbatterien  koiiiiiit  es 
besondere  auf  gute  Dcpohirisation  an.   iM  <lcr  Dc- 

]>o).iiis:it<»r  in  d<  i  Krn-i;rrMOssij;k«nt  pi'l  'vi,  s  .  greift 
«lit  sc  Ix'i  jjrossi'ii  Mengen  des  cislen-ti  «las  Xink  zu 
sclir  an,  bei  kleinen  ist  xu  sehiiolle  Rrneucruiii; 
tiotwendifr.  Feste  Depolarisat- >i<  n  müssen  in  so 
f;r"s<i'r  Menp;r  vnrhaiKlcn  sein,  «la^--  dir  l'iatlfri«'  /ii 
s<  liwer  wild.  Diese  Missstiinde  will  Isiiior  Kitsee 
dailurch  vermeiden,  «lass  er  die  Dciiolari<«iti<>n  tlun  h 
»He  Bewi  '^iiiiL;  \mii  'I  i-Ilfn  «Irs  l'ahr/<Mi;;i-<  rtli  ji  htrrt. 
Zu  dem  /wrckc  winl  die  Balteiie  luse  auf  <lcr  Trieb- 
welte montiert.  Auf  einem  die  Welle  umjrrbcndcn 
Mantel  sit/cii  direkt  <>drt  cliiii  Ii  Kmln  l-  ■■iln  .'ihii- 
liclic  ÜU-rlniguiig  tUe  Zinkpkilten  uiul  die  Kohlen, 
die  an  Bflnttcn  wiileifen.  Gegen  die  Kohlen  werden 
auwerdem  durch  Feilem  De|mku  i'~aii.>iisM.H  ke  j;e- 
drOrkt  Letztere  weiden  aus  einem  liobcn  Ü.\vd 
des  Bleis  oder  ans  Biehromat  gepresst  oder  geformt. 
Kinen  lUi>>.ii;eii  Depoktiisalor  l.'lsst  n»an  durch  al)- 
surbiereudes  Material,  das  in  einen  hohlen  üeh.'ilter 
eingeschlossen  ist,  aufsaup^en.  Als  Erreger  dient 
Ammoniumchioridlösuii!;.  di<-  im  Vcrhüllnis  von  15 
oder  zu  i  mit  S<  luveleK.'iiire  vorset/t  ist.  Mau 
kann  aueh  di*-  Kohlen  lestinaehen  und  die  lütrslen 
mit  der  Welle  rotieren  lassen.  Der  Behälter  der 
aus  zwei  Reilieri  \iiri  je  sei  hs  Zellen  lM  S»<'lirndpn 
Batterie  wird  vorleilhalt  aus  z«ei  Haiblicitunielu  her- 
f!;cstellt,  die  durrh  zwei  ahercinander  greifende 
Klansf  !ie  gedielitet  w  et  di  r».  1  Amer.  1'.  (»^ooi  4  vom 
3.  Juli    iHi)m:    I'.i'.eiil-  Iii  in   net    t,  Fi'^ttren.l 

Kineo  Apparat  zum  L^dcn-  von  Automobilen  der 
Westin|;boute  Electric  &  MnnuracturiDg  Cotnpany 
beadneilrt  Eiectr.  World  a.  Rngin.  1900.  Bd.  3%,  S.  879. 


Neue  Büeher. 

Marshall,  P.:  Moihl  I.nüiiictr-Siric?;  Nr.  3.  KUcUic 
R.-kticrics:  bow  to  make  and  um  them.  London,  Dawbar 
k  Ward.  6d. 


Greatorcx,  A.D.:  Electric TnunwajrTnctioa.  London, 

St.  Bride'*  Press  Ltd. 

Le  Monteur  EIcctricien.  Par  K.  Kami.  F.dition  frani,aisr 
j>.ir  J.-.V.  .Munipellier.  Avec  210  lipires  dan»  le  texte. 
Paris,  J.-B.  Baillii-re  et  Iiis.  1900.  16*.  S^O  paffes.  $  fr. 
P.is  viirliiYi  i"!''  Htiili.  i'.fs  in  Italien  w<-.;.  ii  «Irr  I>eiit- 
liebkeit  und  Kxnktht-it  .Meiner  Erklilmngen  weite  Vcrhreitung 
gefunden  bat,  L<«t  von  dem  belcannten  Realaktenr  des  Eleetricieo 
ins  FranxTiiiicbe  filM^i-«  t/t  «or.lm.  Kin/rlnr  Kr.i.:i<  1  -tnd  der 
gri^iwren  Anscbaulichkeil  hallicr  mich  umgearbeiict  worden. 
Der  praktiscbc  Elektrolecbmkcr,  der  obne  dunrbgreifende 
K.n  iiliiliiun^j  sirh  ühcr  einxdne  Zweij;c  seines  Gcbictrs 
unierrichten  will,  wird  filier  jeden  da«  Wissenswerteste  in 
kurccr  und  Irirbt  rncslirlier  Dartletlunf^wei^e  finden.  Xarb 
cinführendi'ti  allj;' i  .  i  n  Xrisein-indei -i  t/nnj;«  »i  ucr  lcn  liC- 
baiulelt:  die  Cileifhsti<>iiiilyn;>ni<is,  ihre  IntlalLitiun,  l>o;;cn. 
und  Glahlampen,  Hiir«iipp.'«r.ite,  Luft-,  unterirdische  und 
Ilattttleituneen,  Beiccbnnng  und  PrAfung  der  I^lcr,  Accu- 
niiil:iiorrn  (auf  3$  Seile»'),  W.tliscl.  und  Mehriiha^eti^tr^me. 
Vcrleiluii);^''yi>tenie,  Galv;ni<>pla.-Iik,  Elektrometallurgie  und 
eleklriscbe  Motoren.  Zum  Schlnw  werden  tinigB  nfitzlichc 
Anweisungen  und  Kexqite  gegeben.  e. 

Elektricitäiswerke.  elekirischL-  Beleuchtung  und  elektfisdw 
KraftUbertnigung.  (icnieinver«tämlliche  Darstellung  von 
Dr.  W.  Bermbacb.  Zweite,  verbesserte  nnd  vermehrte 
Aiitl.i^e.  Mit  130  Al>l>ildun]:en.  8*.  170  S.  Wiesbaden, 
Liit/ftikirchen  und  Bn'icking.  i(}oo. 

In  kurzer  Form  demjenigen,  der  nicht  über  genflgemic 

VorkenntniMe  veriflgt,  ein  klares  Bild  eines  so  avaRCdcbnIen 

IniliiNlrii  );<  !iii  ts   /u  },'i-Iien,   wie  es  der  V'-rf.  .iiif  170  Seiten 

iK-h.indclt  h.-it,  ist  äusserst  schwierig  und  edoidert  ehie  hflcfast 
mühsame  Durch«  und  immer  erneute  Umaibeitung  der  Materie. 
Diese  Sch«  ieri^^ki  iteii ,  die  ^ii  h  ihm  enlj,»ei;iMi»tellen  mus-trii, 
hat  Verf.  in  einigen  Fällen  id>eiwundcn,  in  anderen  aber  ist 
er  ihrer  trots  der  «weiten  Auflage  nicht  Herr  geworden. 
Ausserdem  ist  ab  und  /»  vtmllnmt  worden,  Eiklärunc-  n  mif- 
xunehinen,  die  ffir  das  Folgende  zum  Ventindnis  unbedingt 
notwcndiK  «ind.  So  wird  bei  der  Betcbreibuni*  einzelner  Accu» 
iniil.ilcit<  ntv[i<  I)  von  Ftillirmssc  gesproi  hcii ,  ulmc  <I;t.s  dieser 
Aiisdruik  vorher  erläutert  "der  auf  den  Unterschied  zwi<«hen 
l'lanle-  und  l''aurc- Accumubtoren  hingewiesen  worden  i»t. 
Die  vorgefilbrlen  Kntl.idung»kurvcn  siinl  durchaus  nicht 
( )eir.ikti  ri^ti''i  Ii.  Niii/<  t1rUt  und  ( iiitcverhilltnis  sind  nicht 
i'lriiti.s4  h.  Itei  einwaiullreien  Messungen,  hei  denen  übrigens 
die  {»tramstirke  nur  bei  Entladungen  mit  konstantem  Potential 

von  Vinti  l^tun  !r  /ii  Virrtrl'-lnndf  nh-^rlc-cn  wird,  ist  es  un- 
mögiivh,  auf  einen  Nutzetiekt  über  90°;^  zu  kommen.  N.ich 
dem.  was  wir  eingehend  durchgelesen  haben,  halten  wir  dt» 
Biuli  im  j;ri>»s<n  und  K^fen  für  il'-ii  mit  1  I'klriHlieii  (iruiid- 
begrifTen  vertrauten  lecbniker,  nicht  aber  tUr  den  gebildeten 
Laien  im  allgemeinen  brauchbar.  S. 

Gesetzgebung. 

Cuba.  Der  neue  Zolltarif  bo!rt;t  Acrimmlatoren  nii  l 
AutOMiiibiicn  mit  20"^  vom  Werl;  Kehgraphil  mit  20  ccnts 
für  100  kg;  bearbeiteten  Grtqibit  (lo*/t  TaranachfaisBl  mit  5  $ 
für  100  kg;  Braunsirin  mit  10  oents  (hr  too  kg. 
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CENTRALBUVn  FÜR  ACCUMULA TORKN-  UND  ELKMEN IHNKUNDE. 


Runluid.  Der  4i«hiire  de«  FlnrnzmliiMers  hat  im  Ein- 
vcincliinco  mit  dem  Minister  dts  Innern  hcfolilcn,  >lic  C'irkiilar- 
vcfonktun;;  vom  ti.  Septemlwr  1881,  Mr.  i$573  aufzuheben 
und  k<lnfti;;hirt  t:alvantsehe  und  eletilritche  Batterien. 

Indtilctions.'i)>|i;ir.itr  ml>-.t  il.i/u  j^rh.'.roiulrn  Idlitii,  sowie 
{»nlierten  Drabl  »lurtli/iilnNNcn,  «ihne  den  NaL-hwx'i*  ein- 
zufordern, da^s  die  Kni|>r.iii};er  von  der  hücbsicn  iirilicben 
Vcrwaltunciibchiirdc  die  Krtauhnts  «um  Dewise  der  bctreffcn- 
•  loti  <!»'i^<>ii>.l:iii<!<'  erhalten  linlii-n,  je^linli  imUT  Beoliachlnfl;; 
tlcr  im  Jahre  i8Sü  erfolgten  \'cror«lnung  —  Cirkular  von« 
7.  Februar  1880  Nr.  53  — ,  nach  der  jedeBinal,  wenn  derlei 

Waren  nu^^vliämli^t  wcnlcn,  die  Pnlizei  oliKfpitnrisrh  licnach- 
ricbtigt  wrnicn  nius^  unter  genauer  Angatie,  wann,  an  wen, 
wekhcf  Art  Gefiensl&ide  und  in  welcher  Men)>e  aasf^ibid^t  • 

M  onic'ii  stn>\.  (i'irkular  <lrs  /nlldcpArtemciils  vom  .\.  Mai  i«>(hi, 
Nr.  9400;  Nii>'lirk-htcii  fitr  ilandcl  und  Imluktriv  1900,  Nr.  75.) 


V«rMhied«ne  fMlttsilungen. 

Ein  Element  vim  I'i>|t|><-Mliiir|>  mit  Kohl>-,  /.ink  imil 
Natriumsulfnt,  tiowie  <lrri  Accumulator  von  Muhalnu  -.ki'i 
mit  Xickcisupcroxyd,  /.ink  uiul  .\(Ailkik)i  bespricht  .S«.iei>tif. 
American  2.  Juni  t9oa 

f 'l>er  das  Kupronelement  ti:iii'ii  tt  l  iii  .Xnikd  in  Kl.  ktri»- 
tcknisic  TidMlcrifl  1900,  M.  13.  S.  109,  der.  nichts  Neues 
bringt. 

Die  fioMdiifne  In  der  Botwlclidaiie  der  Seimadir- 

batterien  in  den  leteten  25  Jahren  wer>leii  kiifx  in  Kiekro- 
ehem.  /.eit^cbr.  190U,  M.      S.  0»  iH>|tr<N:hen. 

i>ie  Aeeamulntorpiatte  mnWillielm  Majcrt,  auf  die 

kiir/lich  das  Amor.  I'.  <>>"2.S'*  v<mi  i<i  !>■  /        »  .  H'-ilt  ist, 
i    halfen  wir  iukIi  Ent;!.  I*.  24473,1899  (»rrpil»  auf  S.  96  he» 
acbriebcn. 

I>cn  Dienst  und  die  VersieiMamaaeregeln  l>ei  medemen 

Telephon -Centralen  li<^pii.hi  I'.  Korr  Hi;^^:iiiv  I'r  ^t.  Iii 
in  ilcin  Artikel  auch  die  bekannten  IVh.imlluii^^viirMhrillon 
für Acvumalalnren xuNimmen.  (Klertridty,  N.Y.  1900,  W.  18, 
S.  359.» 

Aul'  clie  Igolationaplatte  fUr  Sammlerclektroden  aus 
l.iilVah,  <lie  < iejjcriviaiKl  ilfs  kilr/lieh  (Kkar  Hebrend  erteilten 
D.  1*.  Ilt  |i>^  vom  iK.  April  iKqq  ist,  tind  die  vor  allen 
andern  »i<li  «Inrih  \Viilrislani!sl1iIii;;k(it  ne;>rn  den  Klektro- 
Ijrlen  und  dauernde  };(ii'«'>e  l'<iri>'>iiat  aiis/ek'hnon  soll,  sind 
wir  aus  Anla«  des  Amer.  1*.  639652  bereits  auf  S.  97  näher 
tinEe.^aiij^en.    l  \''^l,  a.  Ki)yl   I'   I  2         iSi)«»;  «•  A.  K.  S.  ir)<)  1 

UmhQllung  fUr  Sammler.  Eimer  A.  Spcrry  l>c- 
kcliieiht  eine  TtwiNcbenwand  aus  i'ymxylin-  uml  CcIlnlnüonetK' 
wtk  im  Anicr.  P.  649003  vom  7.  Okl.  1899.  Der  Inh-ill 
dtcKcr  PatentHchrin  deckt  sich  im  wesentlfelicn  mit  dem  de« 
Amer.  P.  <>4(>923,  Uber  das  wir  Iwreita  .tuf  S.  194  Ixrichicten. 

Die  verbeeeerte  Hetstellunc  ven  Platten  ddtlriMher 


Batterien,  auf  ilio  Ern'>t  .Aruirras  ilns  enijli'.clie  Patent 
Nr,  12(127  J""'  «•■rhallen  hat,  i»t  nach  D.  P. 

108931  von  uns  iwbon  auf  S.  96  beschrielien  worden. 

')  Vgl.  C.  A.  E,  S.  132. 


Beilin.  Di«  Accum vlatnren*Fabrilt  Aktlengciiell- 

Schaft  sarnito  nn^  die  neuerding»  herausRckommenen  l'.ehand- 
lungsvortchriüen  für  Acciimulatoren-Hatlerien  fdr  Krie{;s-  und 
l!.indeKs<-hilTe  und  für  Trnktionuwcdte  zum  Betriebe  von 
Lok'Miiotivet)  iifui  .Motorwiiiien  «1.  Von  nevcren  Preislisten  seien 
die  ulior  koiM](l'  ttc  B'iotc,  fdHfr  tran^ixirtable  Accumulatoren 
und  ül»cr  Iransjkortahle  Accumulatoren  für  Aulomobilfahrxcuge, 
sowie  Aber  einzelne  Plallen  erwfthnt.  Weitere  Broscbilren  der 
Kirm.i,  auf  die  Wir  «um  Tei!  mSküi  tiiihcr  einj;es;anj;en  sind, 
bringen  Allgemeine*  Aber  Aitumulaturen  und  ül>er  M.t>chincn 
und  Apparate  au  Aocumulatorenanlagen,  hehandelB  elektriacbe 
i:^rni>aliii\va^'(nbelenchtung,  elcktriachen  Rabnbetrieb  und 
clokiriM-)i<-  UoDte. 

Carlisle.  Oer  nach  lU-n  An^jabcn  Prof.  A.  Kcnncdy-s 
eingerichtete  n,-itterieraum  der  elektritcben  RelcucblnBKs- 

aii!;i;.'r.  lür  (  liarlrs  D.  Ilurnet  in  The  Flfvtriral  l''ngineer 
1900,  neue  Serie ,  Bd.  2$,  S.  802  bewhrcibl,  i.st  13,5  m 
iani;  und  5.8  m  breit.   Er  entbült  250  isplaltige  Chlorid- 

Xellen  in  OI.v^^rr.Ksrn,  ilic  in  zwei  K<  iln-!\  auf  vi<  r  IimI/»  1  r-.r n, 
den  Raunt  der  UIdkc  nach  durch^et/cmlen  Untcrktceii  stehen. 
Die  Re(;nlier!icli.ilter,  die  im  Matchinenraum  anttebrarht  sind, 
ei  iii^'"..'!!!  bell  e-,  «las«.  tWi-  /eilen  p'v  aii>.',;.si  IkiIi- t  zu  wrlen 
brauchen,  M>wie  «las«  die  /usatMlynaino  eingeschaltet  und  die 
/eilen  sowohl  j^laden  aU  entladen  werden  kOnnen  ohne  I.idit* 
Zuckungen.  In  Kin;;ri(r  mit  den  Refndierschaltern  befinden 
sich  die  Umschalter  für  die  Zu^itxdynamo,  m>  dass  diese  aum 
Lnden  oder  nv  Mitliefcrang  von  Strom  bei  der  Entladung 
verwendet  werden  kann. 

London.  I)lc  I  liaim  s  N'alhjv  I.amich  <'y.  I.t<l.  hat 
für  elektrische  Motorfahrzeuge  l.adcstationcn  zwischen 
fjondon  und  Osfinrd  tingerichtct. 

New  Yoflc  William  Roche,  42  Vewy  St.,  bringt  eine 

KzelliKe  Batterie  fiir  (~ia<o1inroatnnfindung  und  eine  Mzellige 
für  Waft^nbeleuchlunt;  auf  den  Nfarkt.  Die  erste  ist  30X  15 
>'2t.^  rm  cms-s  nnd  wie^t  9,5  k^.  Vier  /eilen  «ind  hinter- 
einatulcr  verl'umlen.  Die  anderen  vier  Re-rrvr/ell<-ii  k<>tii)'-n 
n.irh  einander  eiii;;i  sib.iUct  werden.  Die  BeleuchtunKsbattcric 
iot  si.Ct^-  22,.f  3<)>m  gros  und  wiegt  11  kj;.  Die  Zellen 
sind  in  drei  (impipen  SU  je  dreien  anccordnet.  Dto  Batterie 
soll  «Wei  l.anipen  500  St.  latis;  spi'isen  k"imiPii. 

—  Da»  Jefferson  physikalische  Laboratorium 
der  Harward  UniverdUt  bat  nach  Prof.  John  Trowbridge 
eine  AocumHialorenbatlerie  m-h  ioihjh  /dien,  die  hnuiit^aeh- 
Ik-h  für  X  •Strahlen  und  zur  Erzeu)(ung  von  Metalldämpfen  für 
S|>ektro*kopic  ben«t«t  wird.  (F.lectr.  Rev.,  N.Y.  1900,  Bd.  36, 
S.  583.) 

Paris.  Hier  siml  jetzt  rl«a  ;o  ..llontlirlie  c  1  ck  I  r  i  sihc 
Eahr/euge  in  (icbr.iuch.  Der  Betrieb  leidet  d.irunter,  dau 
die  t.«1e«tation  '/t  Stumle  Fahrt  aus>seibalb  von  Paris  liegt. 
Die  Cib«.  die  die  Compa^nie  (iriiTrale  des  Voitnres 
laufen  Usst,  haben  melsi  Sammler  der  .Socicle  pour  le  Travail 
Eleclriqne  des  Milaiix. 

—  Garcin  und  Prade  halten  mit  dem  B.  G.  S.  Elektro» 
mobil  luf  hii;;'-1ic(-m  r.rlärnl«-  mit  ciiter  I^nlun^  2<>2  km  mit 
einer  mittleren  (joschwimlinkeit  von  ili  km, St.  zuruck;:elet>t. 
Da»  Fahrceng  wiegt  3300  kg,  die  beiden  Batterien  su«ammen 
t2')0  k^.  I.it/l<ir  I.'  -IiIi'  H  au»  j<  }4  1  !oiiu'nt.Ti  von  je 
14  kg  mit  9,t>  kjj  I'L»ltenj;cwitht.    Die  Gcsaintk.ipa/ilät  der 
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■r        —  M 


Bottcnen  betrügt  525  A.-Sl.,  d.  b.  A.-St.  aof  1  lig 

Wage nj;r wicht.  Rci  der  normalen  Gcm hwiiiiii|;l.  it  von 
it  km.  St.  auf  ebenem  üclände  verbraucht  der  Mutur  3(1  A. 
bei  90  V.  Dies  macht  65  W.>St  mT  1  fcm-t  bei  tl  km 
in  I  St.  (The  Motor  Car  Jouroa};  The  Horaeiets  Age  1900^ 
Bd.  6,  Nr.  10,  S.  12.) 


Gesehäftliehe  und  Handelsnaehriehten. 

Berlin.  Vun  tlcii  Accuinulaturcuwctkcu  Ober- 
Spree  A.*G.,  an  denen  die  Gesellwhaft  ittr  efolttriaclie  Unler- 
aelimillligcn  inlrrc^sicil  i>t,  wurde  n.uli  IV  H.  C.  l^>)>)  ein 
Bruttogewinn  vun  JO374  Mk.  ctreicbt,  wovun  34481  Mk.  auf 
Fabrikaliomkonto  entfallen.  Der  Reingewian  beäHert  licli 
auf  3235  Mk.  Hiervon  wer  It  n  1 1 1  .Mit.  dem  Reservefonds 
ttbetwieaen;  der  Reit  von  2123  Mk.  wird  auf  neue  Rechswig 
vorgetragen.  In  der  Bitam  ligiuleien  unter  den  Aktiven 
Falente  mit  999997  Mk.,  Materialien  mit  567805  Mk.,  DrUi- 
loreo  mit  741365  Mk.     D.is  Aktieiili.npil.il  lietr.i^t  %  Mill.  Mk. 

—  Die  Elcklricitäts-A.-ü.  „Hydrawt-ik"  (Kapital 
5500110  Mk.)  erzielte  iro  enten  GeKblfUjahr  einen  Gewinn 
au<t  lileiiitntcn  von  2425S  Mk.,  .lus  G.i>h.iii<l/iitii!tTii  wn: 
5280  Mk.  und  aus  Fatcntvetkauf  von  23821  Mk.  Nach  Ab- 
suf  der  Unkocten  bleibt  dn  Obcfsdra»  von  3449s  Mk.,  wo* 
v.m  i>!ooo  Mk.  zur  .VbtdMcUMtng  anf  da»  mit  39^i!)4  Mk. 
zu  Buch  »tehendc  Fatentkonlo  und  6492  Mk.  sur  Biklung 
einei  Delkredcrekonto«  verwandt  werden.  Bei  Jakreaadilttia 
waren  «nf  das  Aktiaakapilal  7*  $00  Mk.  noch  nicht  eiogeiahlL 

—  Die  (1  f  s p ! I  s i-h .1  f  1  l  ü r  V  t-r k o h r  s ii n  t  r r n b  ni  11  n (•  e n 
acfalieast  das  er»(c  Kt:cbnun)>sjahr  nach  Absetzung  der  Ab- 
schreibungen mit  einem  Verlust  von  33734  Mk.  Das  Kon- 
»Lruktiotiä-  und  Kabnkalion»};cschäft  ist  auf  die  Molor- 
fahrtciic-  tmd  Mototenfabrik  Berlin  A.-G.  in  Moxienfelde 
abergegangen. 

BlMfepod.   Der  Mapatcat  wanscht  Angebote  auf  «in« 

Sam mlerbutterie  zum  33.  JuU. 

Dresden.  Der  Reingewinn  der  A.-G.  fOr  elektrische 
Anlagen  und  Bahnen  lOr  1899  beir;igt  90859  Mk.  Als 
Dividende  werden  4  (L  V.  6)  */•  vorgeschlagen. 

—  Mri;,'!  11 :  I  ' !  ck  1  r  i  i  i  t  ."i  I  s  w  erk  e  -  B«- 1  r  io  !■  ^  -  .\.  ■  O. 
ütundkapilal  2  Miil.  Mk.  Gründer  u.a.:  A.-G.  lur  elektrische 
Anhgen  und  Bahnen  land  Allgemeine  Industrie-A.-G. 

—  Eingetragen:  Max  Eichleti  J.  T.  Seiferts  Nachf., 
elektrot«'i  hni>.<:hc  Fabrik. 

Essen  a.  R.  Die  Generalversammlung  dc^  Khciui:>ch- 
Westfälischen  Elektricilltswerks  A..G.  genehmigte  die 
Erbölnui;^  .li^  Giiindk.ipiliits  um  I  250000  auf  3750000  Mk. 

Frankfurt  a.  M.  Reingewinn  der  Elektricit.Hts-.\.-(t. 
vorm.  W.  Lahnieyer  &  Co.  fiir  1899/1900  I  204040  li.  V. 
746697)  Mk.    Dividende  11  (i.V.  Ii) '/•• 

—  Die  (ioMi  i.ilvcrs.iinmlimg  der  K I  i'k  t  r  i  t  i  l  .i  I  »-<  1  «.^  eil - 
hchaft  vorm.ils  \V.  Labraeyer  Co.  ikm-IiIovs  iUc  Er- 
höhung des  Aktienkapitals  von  6  auf  10  Mill.  Mk. 

Hadersleben.  Di«-  Accuinul.iti^rciibaiicrie  lür  das  /u 
errichtende  stadiliKbc  ElektricitiUvu  crk  von  480  A.-St. 
I.eistang  mit  suKlssiger  EthOhunt;  um  50°/,  ist  der  Aocumu* 
latorenfahrik-A.-G.  in  Aufing  g^ben  worden. 


Kid.  Dns  an  enrichtende  stidtische  Elektricitits> 
werk  erh.^lt  im  ersten  Ausban  efaw  Aocnmniatorenliattcrie 
von  300  P.  S. 

London.    Ashmore,  Benson,  Ptoase  fr  Co..  181  Queen 

Viiti  ii.i  '-•tr.it  und  Stockton -on- Tees  galnii  i-ine  Freisli-ile 
der  „Invict.i"- Accumulatoren  heraus.  Ihre  Automobil- 
seilen  !K>llcn  mit  Erfolg  gebraucht  worden  sein. 

Mannbeim.    Eingetragen:  Elektricititswerk  La- 

dcnbutg  in  I.jidenburg,  ZweignieilerL-issung  der  .Su<liteutschen 
Moktricitätaaktiengesellschsft  in  Lndwigsbaico  a.  Rh.  GrondF 
kapital  500000  Mk.,  soll  um  500000  Mk.  erhllht  werden. 

—  Reingewinn  der  Rheinischen  Scbuckcrigcsell- 
Schaft  für  elektrische  Industrie  Akt. -Ges.  für  das 
GeMrhäftitjabr  1899/1900  199469  (i.V.  123571)  Mk.  Vor- 
geichlageoe  Dividende  lo  (i.  V.  8)  %. 

New  York.  Tlu-  rniti.I  Statis  lUltcry  Cy.,  253 
Broadway,  hat  Filialen  in  bu^lon,  Bruoklyn  und  Cbioigo 
enidttet 

—  Neue  amciikaniM.he  Firmen:  The  Boston  Gas 
Motor  &  Automobile  Cy.,  Kiticiy,  Mc,  Ivapiial  500000  |. 

—  The  New  Era  Automobile  Cy.,  l'ortland,  Maine, 
Kapital  300000  |.  —  The  «)vcrman  Automobile  Cy., 
jerxpv  City,  K-ipiial  IjOoih)  $  —  The  .Selm.i  Antomo- 
bilc  t'y.,  Scima,  Cal.,  Kapital  250000  |.  —  The  New 
York  Automobile  Cjr.,  Weatfield,  N.  J.,  Kapital  300000  $. 

—  The  ("iti/cMis*  Tpipphonc  and  Tc!cßr.Tph  Cy., 
Worcciitcr,  Mavs.,  Kapital  300000  $.  —  The  Indian 
Territory  Cy.,  New  York,  Philaddpbia,  Texas,  vl  a.  snm 
Bau  von  Telegraphen  und  Telephonen,  Kapital  5  Mill.  $. 

Nürnberg.  Die  Kontinentale  GeiolUchaft  für 
elektrische  Uuternchntungcn  verzeichnet  für  1899^  1900 
em  Ciewmnsaldo  von  5034369  (LV.  3367317)  Mk. 

Paria.  Die  Compagnie  continentale  Edisoo  ver- 
xeicbnct  ein  Qewinnaaklo  von  629503  frcs. 

—  Begründet:  Socl6l£  francaise  de  TtUphonie 
priv6e,  12  mc  du  .M<>nt-Thal>i<r,  K;>pital  200000  fics.  — 
Compacnio  a'KIcLtriciti  de  l'Est  parisien,  4  atk 
d* Antin,  Kapital  2  Mill.  frcs. 

Steimu a.  Oder.  IQngetrag^:  Friedrich  Engelhardt, 
EIcktridtiklswerk ,  Giesserei  und  Maschinenfabrik. 

Swansea.  Der  .M:i;^i>(i:>t  wünM-ht  Angebote  auf  eine 
Accumulatorcnbattcrie  zum  5.  Juli. 


Patent-Ltisten. 

Deutschland. 

Anmeldungen. 
Kl.  2 1  b.   D.  9374.   GalvaniMrhes  Element.    Herman  Jai-f|ucs 

Dercum,  PhiladelpUi,  V.St.A.  —  3.  n. 
„  21b.     H.  22440.     S.immkTckktrtHle.     Samuel  Yoke 

II c ebner,  Philadelphia.  —  17-  /•  99- 
,.  sib.  R.  13677.  Galvanische  Batterie  mit  hraerer  Heizung. 

\Vill!.iin  Stepney  Ra«>-iin,  \Vc'^^nun^Icr.  11.  il.  00. 
„  2 ib.    J,  5484.     Hcr>tellung   negativer  Elektroden  für 

Siromsammler  mit  nnverlndetlkhem  Elektntyt.  Emst 

Waldenur  Juagner,  Stockhohn.  —  18.  11.  99. 
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KJLsib.   L.  ijtls.   2elle  tarn  Formlcfea  von  Suntnlcr» 

elektro«len.    Hpnn-  T.oitnrr,  I.omlnn        3.  6.  90. 
31c.    M.  15  453.    Cii<.-&slVirni  für  A)ikutiml.i(orcii;  Zus.  r.. 
<^95S9I*    Matebineiifabrik  E.  Franke.  Berlin, 
Scbinwoerdaniin  53.  —  17.  &  98. 

Krteiltingen. 

Kl,  XOL  II3146.  I-'.lckliist  lir  I.okfiinotivc.  Brown,  Hn- 
reri  Ic  Co.,  H.uU-11,  .Schweiz,  bezw,  Winterttiur.  — 
«3-  3.  99- 

,,  21h.  1 13207.  S.min)Iprpli'kltn<le  mit  ;>us  nicht  leitendem 
SlofT  bercntelllein  Masücirägcr.  A.  Rick»,  iicrlin,  Ilafen- 

plnu  3.  —  la  10.  99. 

Gebr«ncliiniuster>Etiitragtiag«a. 

Kl.  ai.  I3SS>3-  Komhinierle  posili««  Elektiodenplatic,  lie- 
SiebeDil  "1^  einer  Vcrliinilim;;  von  nietnlÜM  bon  Schutr- 
plattcn  iiiil  dazwischen  i;cl(-};lcr  p;i.sticrler  i'LiUc.     C.  1*'. 

Anrieh,  Dmdea,  Maidmilianaalice  i.  —  17.  4.  00.  — 

A.  4027. 

„  21.  135307.  Gumniihantl!4:buh  mit  vom  Gummi  «inge- 
scbbssener  Einlage.  Accumnlatorenfabrik-Aktien' 

gesellsch-T  ft ,  Berlin.  —  14.       00.  —  A.  4082. 
at.    135 30S.    GlasgeiSis»  mit  inueren  Ansätzen  zur  Auf> 
nähme  des  ZtnkgefltiMS  fOr  gklnaiiche  Elemente.  6.  Do- 
rnas-, Gr.  I.ichicrfcl.le,  Verltagerte  Wilhehnilr.  1.  — 

16.  5.  00.  —  Ü.  5170. 

„  at.  135461.  Aua  sidi  kretnemlen  Stiben  beatdiendet 
I-.(ili.t;;iHcr  für  AccMinul.itnrrnelcmcnIc.  Uaeuncher 
&  Co.,  Dresden,  —  19.  S-  00.  —  B.  14852. 

„  St.  135^83-  GaWaaiscbe  Batterie  mit  anf  den  nrigbaren 
Botdhrettem  eine»  Schränkchens  :in(;rordnetcn  Elementen 
in  horm  von  Wannen,  deren  Büden  durch  die  Kaihoden 
selbst  gebildet  sind.  Leopold  Ehrenberg,  Bcrlüi,  Les» 
idnEttiasse  56.  —  17.  $•  00.      E.  389t. 

VerllDgarung  der  SchutxfrisL 

Kl.  Sl.  77639-  .Acciimul.tlorenka.slen  u.  .s.  w.  Franz  Cloulh, 
Rheinische  Gummiwarenfabrik,  Köln-Nippes.  — 

17.  (..  97.  —  C  1613. 

„  21.  riiSS4«  Leiliend  mit  der  Kohlenelcktro<ic  verbun- 
dene Klemme  n.  s.  w.  J.  F.  Bachmanu,  Adolf  Vogt, 
C.  C.  Weiner,  Dr.  Josef  Kirchner,  Aibett  KSstg 
u.  Dr.Alexamkr  Jörg,  Wien.  —  24.6.97.  —  8.858$. 

Dänemark. 

Ztuamnengestdlt  von  Alfred  J.  Bryn,  L^geniettr  «ad  Patent- 
anwalt. Chrisliania. 

A  II  ni  e  1  il  u  n  g  c  n . 
3526.    Galvauiacbes  Element.   K.  L.  Anderson,  St.  I^uis, 

V.St.A.  —  14.  Ii.  99. 
3561.    Ein  *erichlo<sencr,  rlcktrisiher  Accumulatnr  mit  Klck- 

trodeo  mm  Kohle  tmd  MetnllsaLteo,  die  von  Scbwcfelsjkuic 

ttfld  Selnlan  afcht  angegriffen  werden.  A.  Brandes  tmd 

G.  Daseklng,  Hannover.  —  16.  12.  99. 
3571.    ^e  negative  ElekUode  für  Braunstein-  und  gleich- 

artige  Elementen.    V,  Ludvigsen.  Kopenh-igen,  Dine- 

■nik.  — •  33.  I.  00. 
3573     Klektrischrr  Arrumnbtor.    1*.  Marino,  BrAssel, 

Belgien.  —  23.  2.  00. 
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Erteilvagea. 

3 1  (■(>.   <1.ilv.inische  Batterien ,  die  mit  geschOMlsenen  MaterbUcQ 
arlieiten.    W.  S.  Raw»on,  London.  —  7.  6.  00. 

En^and. 
Aamelduagea. 

10318.  Vi  rbc<i-fnin;^cn  an  elektrischen  Samnilem  und  leiten- 
den Platten  lialur.  John  CotrjrFell,  London  (l^rf.  S.  Lloyd 
Wiegend,  Verein.  Staaten  Amerika).  —  $.  6.  00. 

10319.  Virbesserunpcn  an  elcktrisihen  .S.immlern.  John 
tjorry  Fell,  London  (Erf.  S.  Uoyd  Wiegand,  Vereinigte 
Staaten  Amerika).  —  5.  6.  00. 

10375.  Verbesserungen  in  der  Konstruktion  von  Platten  für 
Accumulatoien  oder  Sekundteelemente  mit  sl.trken  Enihi<ie- 
sttthmo.  Jesn  Garassino,  London.  —  4.  6.  00. 

i<).)37,  Verbesserungen  an  KIcmcntcneIcktraden.  Alesaader 
Mackensie,  L.oadMD.  —  7.  6.  OO. 

10460.  Verbesserongen  an  etektriichen  W^ea.  Aiqpiatiae 
Ried,  Liverpool.  —  S-  6.  00. 

10511.  Vcrbessenmgen  in  der  Fabrikation  von  ne^iveo 
oder  Schwammbleiplatten  ittr  Sekundärelemente  oder  eldi- 
ürische Aeouiauhtorai.  The  Electrical  Power  Storage 
Comp.iny,  Ld.,  Herbert  William  Butler  aad  Joseph 
Horsncll,  Ixindon.  —  8.  fa.  00. 

10833.  VerbessenufeB  aa  elektriscbea  Aocnmabtoreu.  Ken6 
Fabry,  Londt>n.  —  14.  6.  00. 

10890.  Sicherbcitsvorricbtung  für  elektrische  Strussenbahn- 
wagen  oder  ein  anderes  Motorfahrseng,  die  anlomatisdi 

wirkt  «idcr  durcli  «  ine  l-"u'--.;tr' "der  daca  H.indhebcl 
bcthätigl  werden  kann.  Arthur  Hudson,  Bolton, —  15.6.00. 
10974.  Veibooenugea  aa  Phtlmi  oder  Ekktioden  Ar  elek» 
tri<ichc  Accumnlalorea.  Albert  Ricks  *  LiverpooL  — 
16.  6.  00. 

11006.  Verbesaemngen  an  sekaadirea  dekliischen  Batlnha. 

Henr>'  ILirris  Lake,  London  (Erf.  Anrid  Renlerdahl» 
Ver.  Staaten}.  —  16.  (>.  00. 

Aageaommeae  vollständige  Beschreibungea. 

1899: 

24536.  Tbenaosiufc.  Gottscho. 

8299.  Zweifltt&sigkeits-Frimärclcmeniv  und  ihr  Kegenerieren. 
Johnsoa  (Erf.  Derenm). 

Italien. 

1x3. 119.  F-lcktrischcr  Accumulator  mit  Elementen  leguller- 
boMT  Spnaanag.   GvraitI,  Aape  (SpaaianV  —  13.  3.  00. 

123.155.  Vcrvollkiinininnnßen  .m  Aa  umul.itoren  un<l  an 
der  Fabrikation&mcthodc  dafür  bc!ttin>mtcr  Elektroden. 
Kaiekerboeker  Trust  Cy.,  New  York.  —  IS.  3.  oa 

123.200.  Konstruktion  elektriMber  .\<<umulatorcn.  Elek- 
triciiats-Ge»ellscbafl  Gelnhausen  m.  b.  H.  —  20. 
3.  00.   Verttngeraag  auf  6  Jahre. 

123.  201.  Verfahren  ztur  Hcr<tr!hing  von  Bleipulver  zur 
Pastiening  von  Aocnmulatorelektroden.  Elcktricitäls- 
Gesellsehaft  Gelnhausen  m.  b.  M.  —  ao.  3.  00.  Ver- 
engerung auf  6  J.dite. 

124.75.  Vervotlkommmulgen  an  Sekundärelementen.  Sperry, 
Clevefamd,  V.  St.  A.  —  ab.  3.  00. 
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113.  241.  Bleipresae  sur  Hentellunf»  von  Accumulatorenplatten 

mit  Khii  n  Ui;ip.  n.  Ai  i  uniii  i  a  tor  c  n-  uinl  Elcktri- 
citAlswcrkc  vurinali)  \V.  A.  Buc^e  &  Cu.,  iictlio.  — 
«4.  3.  00. 

OstcrreiclL 

Zittunmeii^' >t>  i:t  m'i.  In}>cnieur  Victor  Monalb, 

Wien  I,  J.>^'>niir;;"itl>(r;(s'»e  4. 

Auslcgun(;cu. 

KLai.  innrichtuni;  zur  VerbiBdcnnig  der  RfickeMlailun^ 
von  Accuinul.it-trcn  iiinl  der  Stionubi^be  von  Gleichstrom- 
motoren  in  <len  WcthsuKtruniucnerator.  Johann  Karl 
Fttribner,  Wien.  —  15.  (•.  <t<). 

Erteilungen. 

Kt.  2t.   Kr.  156s*   Vetfilhren  tur  Ilmiclluni*  von  positiven 
.M.i>'.rplatten  fOr  Accumulatoren.    Dr.  Hans  Strecker, 
Köln.  —  I.  2.  00. 
„  21.    Nr.  I5(>7.    GalvaoiKlie  Hatteric  tiir  tiatihcirc  clek- 
trindie  Lampen.    Julias  Aii(>ttat  Lieberl,  Wien.  — 
t.  2.  fv>. 

„  21.  Nr.  1508.  lialvaiUKlic»  EIrnicnt.  Socii- Ic  <1 '  Et utl c 
des  Pilet  Rlertriques,  Harit.  —  1.  2.  00. 

,,  2t.  Nr.  1570  Wil.iliicn  zur  Ml  rst' lluri^  V.  1(1  i;|iklr<Mlcn- 
{jiallcn  (ur  clcktris«.)ic'  Ntnunicr.  Kolictt  Ritter  von  Uerks, 
Wien,  und  Julius  Renger,  Rtiabnnya,  Ungarn.  —  1$. 

2.  CHI. 

„  21.  Nr.  1573.  KlcktriwberStmnükammlcr.  Ivlwin  l.yman 
Lobdell,  Chicaf^,  V.  SI.A.  —  I.  2.  00. 

Schweden. 

Zusantment'eütcUt  von  Alüctl  J.  Bryn,  Ingenieur  untt  Patent- 
anwalt, Cbristiania. 
1901/91).  Elekiriwbeft  Klement.  W.  S.  Rawuon,  i4>ndnn. — 

13.  10.  '»') 

311/00.    Elcktrixhcr  .'\«vuniulutiit.    P.  Marino.  Itrüs{«cl, — 
24.  t.  1900. 

Erteilungen. 

1097«.    Annrilnimi;  bt-i  tliiriiio-elokliisrbem  Kleinenle.  J. 

Matthias,  SluttK^irt.        17.  4.  nO- 
11127.    Elektrisrber  Accumuhlor.  P.  Marino,  KrfluwI.— 

3-  99- 

Zuaammengcstelk  von  Dr.  B£la  von  Hitt6. 

A  n  ni  fldun  i;c  n. 
MaM:liiric  /.wu  .\ur|)rc?i!>cn  tlcr  aktiven  Munm;  von  .Xtcuuiulu- 
torco  auf  Plattea.   Kduard  Franke,  Berlin.  —  3.  5.  00. 
Elektriiches  Element.    Karl  Martin,  Neuiii)-.  —  24.  4. 00. 

Ertei!uni;en. 

18582.   Nencrunt^rn  .m  Sokiimiärcicmcnten.  Engen  Carl  Lee, 

London.  —  4.  7-  99- 
18  j86.  Verfiihren  zur  Darsteilnng  von  Aocumulatnrcicktrndcn. 

Dr.  /(li/l.iw  St.itu'fki.  I.ciiilHr^;.         I^.  12.  'i'i. 
18615.    (ialvaniM:be  lUttcric.   l'clir  «  M Icn brou  Ii,  t  <il)lcn/. 
—  7.  9.  99- 

l)^ti25.    (i.ilv.iiiiMhcs  Elurnent  mit     >l1iim  >!/>  ncn  I-Mrktrolytcn. 
.Stepney  William  Rawson,  We»lmin»tcr.  —  17.  Ii,  99. 


Vereinigte  Staaten  von  Amerika. 

649491.    Hammler.    Eimer  A.  Sperry,  Clevetend,  O,  — 

30.  f).  9.). 

649053  u.  O49Ü54.  VcrUintiung  für  Gfamente.  Hcnr)  lUu- 
menberg  jr.,  New  York.  —  24.  4.  99  und  27.  9.  99. 

649840  U.  649-'*4l.  Vi.-rl  ihren  zum  Belric1>c  von  l'riir.nr- 
dementen  un«i  tum  Rcgcnerieicu  ihrer  BcstanUteiie.  Heniy 
K.  Hess,  Albert  J.  Sbinn  und  Carl  Hering,  Fbiladelpfaia 
(i)l>ertra;;ei>  Herman  J.  Dercum,  TruHec,  ebenda).  — 
6.  12.  99. 

6499Sio.  AccumuUtorenplatte.  Jamet  Kent  Pun>pelly, 
i'liu.i^n,  III,  (übertragen  anT  Sarauel  W.  Ebricb,  New 

York».  —  19.  7.  98;  crncum  27.  ID.  99. 
64999S.    Elcntrnt  für  S;inimlcrl>attericn.   Eimer  A.  Sperry, 

Cleveland,  O.  —  30.  9.  9«). 
6;o<>i4.  EIrktritcheü  Motonad,  lüdor  Kitsee,  PbUadelpbia, 

l'enn.  —  3.  7.  99. 
650062.  Thermoelektiiwbe  SAule.  Ijidan  Gottscbo,  Cbai- 

li.ttriil.iui;.  —   19.   12.  90. 
t<502i9.   S;imuiler£elle.    l-rc«l  W.  Barbull,  Hatttord,  Conn. 

ffitiertragen  auf  die  Hartford  Aecumnlator  Co.).  — 

2>)    7.  't9- 

(•50247.    Elcklroiie  für  Sekumlarclcmente.   Franz  Ileimcl, 

Wien.  —  7.  6.  98. 
650258.    Accumniatorplatte.    Wilhelm  Majert,  Grfinau. 

—  19.  12.99, 

050274.  Vohaslnle  mit  Betbüiii^unj;  durch  geadunoliene 
Materialien.    William   Stepney  Rawson,  Ijnmdmi.  -- 

10.  <>-  <»<). 

650305.  ücnienRe  /.ur  Krrej>cillü»si;;kcil  (ür  clektrisclie  B.tt- 
terien.  Frank  Geoi];e  Curtis,  Evereth,  Mus.  (ttbertn^en 
auf  die  Automatic  Electric  Pump  Co.,  Boston,  Mass.) 

—  21.8,99. 

650417.  Tragbare  SammlentcUe  «nd  AuinahmebebXlier  dafür. 

I»;.vi.i  1'.  r.  rry,  <  h[,:,-.>.  III.  —  2S.  4. 
(i5o.Sc>K.    Sckiinilati'lcnii'nt.    Jiinie-N  P.  t'tarc,  yuincy,  .Mün*. 


—  22.  II.  90. 


Brieficasten. 

Sammler  -  Probleme.  Tbc  Eleetriciati  1900  be»piicbt  in 
Bd.  45,  S.  241  und  242  meine  Bemerkungen  cu  der  Wade> 
sehen  Arbeit  in  Heft  9  tin<l  10  dieses  Bbtti->.  Da/U  uiul  in 
Er^zung  meiner  früheren  Anregungen  m^iebie  ich  bemerken, 
d.-MS,  obwohl  UherKbwefelüSure  im  Aecumnlator  hluüg  be- 
<il>aihlet  werden  ist,  die  Rolle  mich  nicht  ^unz  klar  tu  sein 
scheint,  die  »ie  beim  Formieren  und  Arbeiten  der  Zelle  spielt, 
wahrend  z.  R.  G.  Darrieus  kie  als  daa  eina^  wfarfcsMne 
Ai;ens  l>L'i  der  Kurn).ition  iiml  I,aduni!  hinsleih,  wollen  R.  Elbs 
und  Sili'Miherr  Sflhstcntl.iJunj;  einer  ]>ositivcn  .\cciinui- 
latorpLitle  III  iii)erM:liwetei^aureh.-illi^er  .Schwefelkiture  beobachtet 
haben.  Ich  fand  dagq:en  an  Bleikupcroxydplatten,  besonders 
.III  «<ieh  gewordenen  .X.  IC.  S.  125),  iVie  winlicnlaiii; 

in  IciK'htem  /.uslanilc  .in  der  l.uft  gelegen  hatten,  noch  tuu:h 
dicMr  langen  Zeit  ÜbencbwefelsSure  in  sehr  deutlich  nach* 
\ii  i-.li.ir<  r  .Menj^c.  \Vi  iiere  .\rbciton  xtir  Aulkl.iriin(4  dieser 
Wiilerbprüchc  behalte  ich  niir  vor.  Dr.  Peter». 


Venmtwonliclirr  Krdaklewr;  Ur.  Vram  Frtrr*  in  Wt-iirml- Berlin.  —  VccIok  von  Wilhetm  Knapp  in  Halle  a.  S. 
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ALLGEMEINE  MOTORFAHRZEUG  -  AUSSTELLUNG  IN  NÜRNBERG 

vom  i.  Juni  Iiis  1.  Juli  1900. 
Von  Dr.  Paul. 


IL-  M(itorfahrzeu;j:- Aiisstelliiiit;,  tlie  vödi 
I.  Juni  bis  i.  Jult  iu  Nürnberg  sUitt- 
fand,  war  nidit  gioss.  Die  Zahl  der 
Auasidler  betrag;  nur  einige  siebz^ 
Um  so  aufTallenilt  I  ist  es  dilier,  üiiss  die  Autahl 
der  dort  ausj^i  sicllti  n  An  uuuilalorcnfahrzeuge  nicht 
nur  relativ,  sondern  aucii  absolut  genommen  grösser 
war  als  auf  der  voijahrigen  Berliner  AussteDuDg. 
Ganz  abgesehen  vra  der  hohen  Leistungsfilh^eit 
der  diesmal  aufgestellten  Elddromobilen,  mOsste  schon 
diese  Tliatsai  lic  allein  gciiüjjfii ,  vi-i»  dem  str-tigeii 
Anwacliscn  tles  AciuintiljiliMiuis  iiml  \on  <kr  laiiy- 
samcn,  aber  doch  sclir  dcutlicli  mcrl;t>arcn  V'etvuil- 
kommnung  der  Automobilbatterien  Zeugnis  abzulegen. 
Dieses  Anwachsen  seigt  uns  klar,  dass  die  unleug* 
baren  Nachteile  des  schwerfälligen  Bleiaccumulators 
iffgenflhei  dem  lei<  litbeweglielien  Benzin  keiiie^wi  i^s 
eine  Li beriegenheil  des  crsteren  vor  dem  letzteren 
fflr  gewisse  Zwecke  aussdiliessen.  An  den  nadi 
Bambeig  und  Kitzbigen  unternommenen  Rennfahrten 
konnten  unsere  elektrisrh. n  F  i':  /' .  ^c  allerdings 
nicht  teilnehmen,  dazu  l.i^-  ihnen  il'i'  Ii  zu  \l<  !  lili  i 
in  den  Gliedern.  Bei  iiin^n  wiederlmlten  kleineren 
Fahrten  in  Stadt  und  Umgebung  jedi>ch  haben  sie 
sidi  stets  auf  das  beste  bewahrt;  ae  haben  da  ihre 
Belfeh^img  zum  Luxuswagen,  Lastfahrzeug  und 
Omnibus  aufs  schönste  gezeigt. 

Doi  h  beginnen  wir  mit  unserem  Rundi;ang  durch 
die  Ausstellung,  der  sich  leider  der  Kürze  wegen 
nur  auf  die  ausgestellten  Acciunobilen  und  deren 
KrafUjuellen,  die  Äccumulatoren,  beschranken  kann. 
Die  grosse  Reihe  der  Benzinfahrzeuge  mOasen  wir 
unberiirksirhtii;t  lassen. 

Der  Reihenfi  il;4e  des  Kataluges  folgetui,  gelangen 
wir  zuerst  zu  einem  Landauer  für  fiinf  Personen 
der  Elektricitats-Aktiengesellschaft  vormals 
Schuckert  &  Ca  in  NQrnberg.  Dieser  ist  sehr 
elegaot  und  schon  gebriut  und  zeichnet  sich  durch 
seine  hohe  Leistungsfilhigkeit  aus.  Er  hat  geilen 
70  Kilometer  Fahrkapacitat  bei  ebener  normaler 
Strasse  und  bat  bereits  wiederholt  Fahrten  von  über 


Si)  Kilometern  auf  bergigem,  ungünstigem  Terrain 
zuim  k^elegt,  ohne  sich  dabei  vollständig  zu  er- 
schöpfen. Gespeist  wird  er  von  einer  unter  dem 
Wagen  bequem  zu^glich  angebnditen  Tudor- 
batteric  (Type  IV,  A  55),  bestehend  aus  40  Zellen 
von  88  Ami)eresturKlen  Kapacit.'it  Ijei  2  stündiper 
und  lüb  Aniperestunden  bei  J  stQudiger  Entladung. 
Diese  Batterie  treibt  swei  Sdiuckertsche  Motoren 
Type  A  B  102  von  je  2,5  FS.  (bei  900  Touren)  an. 
Der  Stromverbrauch  betragt  etwa  40  Ampere  bei 
einer  Fahrgeseliwiiidigkcit  von  2  1 — 22  Kilometern 
pro  Stunde  auf  guter  ebener  Strasse  oder  i  7 —  i  S  Kilo- 
metern pro  Stunde  bei  2 — 3*/^  Steigung.  Bei  Stei- 
gungen von  9— >  10*^/0  kann  die  Batterie  mit  120  Am« 
pere  nünutenlang  beansprucht  werden.  Ihre  Lebens- 
dauer soll  einer  Fahrstrecke  von  15000  Kilometam 
.  eiii>]ni(  heu.  I);ls  Gewiilii  (Ks  \  iillst.iiuiig  ausge- 
rüsteten Wagens  betr;ii;i  2050  Kilogramm.  Die 
Batterie  aDdn  wiegt  750  Kilogramm.  Ausser  diesem 
Landauer  hat  die  Firma  Schuckert  noch  Auto- 
mobilmotoren,  Sdiaiter,  Messmstrumente  etc.  vor« 
g'Tülut. 

Die   Berliner   Maschinenfabrik  Henschel 
Cu.  Gesellschaft  m.  b.  H.,  Charlottenburg- 
Berlin,  hat  einen  elektrischen  Zweisitzer,  eine  elek- 
trische Droschke,  emen  elektrisdien  Gesdiaftswagen, 

ein  Boot,  eine  Ladestation  und  vers< Itiedene  Zu- 
behörteile ausgestellt.  Auth  <liese  Fahrzeuge  sind 
sehr  elegant  und  schön  gebaut.  Über  ihre  elek- 
trischen Details  konnte  der  Berichterstatter  jedoch 
leider  nichts  m  Erfahrung  bringen. 

Die  Ausstellung  der  Sächsischen  Accumula- 
torenwerke  Dresden,  ist  sehr  sthonswert 

uml  reii  hlialtig.  Sie  stellt  die  Massenbeförderung 
von  l'ersonen  und  Gütern  dar  und  besteht  aus 
einem  Omnibus  mit  Oberdeck  ffir  28  Personen, 
einem  gedeckten  GOterl  ran  Sportwagen  für  1600  Kilo- 
gramm Nutzlast,  vers»  hiedenen  Speziallypen  \<in 
Traktioiiszellen ,  formieri-  ii  iiml  unfotmierten  .\i m- 
mulatorcnplatten  für  .stationäre,  transportable  und 
Traktionsxwecke,  AccumuUitorcnverbindungen  etc. 
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Der  ausgestellte  Omnibus  hat  eine  unter  den 
Sitzen  leicht  zup.'InglMh  angebraihte  Battcrir  vun 
8*  Zellen  mit  einer  Kapazität  von  100  AtiipLre- 
stundcn.  Der  darin  gcsainnieitc  Eneigicvurrat  ist 
atttreichend,  um  den  7000  Kilograimn  schweren  Wagen 
(die  Batterie  wiegt  2200  kg)  bei  einer  Geschwindig- 
keit von  14  Kilometern  auf  nonnali  t  .Sti.is>r  zwei 
Stuiiden  lau;;  in  Hctrit'I)  zu  n Die  Sti'itii- 
st-irkc  bciräi^t  dabei  dur<  li>-i  hiiiltliuli  50  Aini>cre. 
Die  Ladezeit  kann  —  was  hier  ja  Uberaas  wünschens- 
wert ist  —  bis  auf  15  Minuten  reduziert  werden. 

Der  von  derselben  Firma  ausgestellte  Güter» 
trans|X}rt\vagen  hat  nur  40  Zellen  mit  fiiiM  K  •  1- 
cit.'it  von  1^10  AmpcrcslunfU  ii  Im  i  -ühhIi-.  r  Knt- 
ladung.  Seine  Fahrkapacitat  betiiigt  42  Kilometer 
bei  einer  Geschwindigkeit  von  14  Kilometern  pro 
Stunde.  Die  Ladezeit  ist  bei  diesem  Wagen  — 
entsprechend  seiner  \'er\vrn<lung>art  —  grosser.  Sie 
betrtlgt  etua  4  Stuiidi  ii  bei  <'in<  r  StiMiii^CiiKc  von 
35  bis  5u  Ampere.  Das  (Jewitlit  der  BatUri»-  i>t 
1300  Kilogramm.  Der  ganze  Wagen  einschliesslich 
Batterie  wiegt  4000  Kilogramm.  Die  beiden  soeben 
beschriebenen  Fahrseil  werden  durch  Beigmannsche 
Mcitnren  angetrieben. 

Die  \Yatt-.\crunuiialorcn werke  A.-Ci ,  Zch- 
denik  a.  d.  Havel,  zu  welchen  wir  nun  j;elangcn,  • 
haben  verschiedene  Typen  ihrer  transportablen  Accu- 
mulatorenbatterien  mit  TrockenfQllung  und  zwei  Boote 
ausgestellt.  T).i>  1  ine  davon  („^ion*^),  wel<li<>  auf 
der  dem  .\uN>ti-lliin;_'>gebiete  ani:ren/ciidcii  Pl  anitz 
liegt,   hat   eine   Faluttlauer   \on  .suuhIi  n  l'i.; 

einer  Geschwindigkeit  von  4'/],  Kilometern  proSiundi-, 
35  Stunden  bei  67,  Kilometem,  12  Stunden  bei 
8'/}  Kilometern  und  to  Stunden  bei  9  Kilometem; 
Die  maxinjale  G<  si  hwindigkeit  betrügt  14  Kilometer, 
Der  Moli>r  hat  hvi  dieser  Geschwindigkeit  eine 
Ma.\imalleistung  von  4,7  I'S.,  unil  die  Uattcrie  des 
Bootes  ist  im  stände,  die  dazu  erforderiiche  Strom- 
starke  von  26  Ampere  eine  Stunde  lang  bei  ein- 
maliger Ladimg  herzugeb«  n 

Die  Batterie  selbst  bcstiiil  ans  Sn  Zellen  der 
T}i>c  Stg.  2,  eingebaut  in  I larlgumniikastt  n.  Die 
Ladezeit  ist  bei  FH.s<'hester  I.adung  zwei  Stunden.  Das 
Gewicht  der  vollständigen  Batterie  betragt  856  Kilo- 
gramm, das  Gewicht  des  Bootes  1800  Kilogramm, 
üs  ist  fQr  sediH  Personen  bestimmt. 

Das  andere  Bi"-t  ist  nur  im  .Modell  gc/.  il.i 
das  Uiiginal  —  Ivir  den  Hamburger  Halen  bestimmt 
— •  sich  noch  im  Bau  befindet.  Es  fasst  100  Per- 
sonen. 


Jacob  Lohner  &  Co,  k.  und  k.  Hofwagen-  und 

.\nt. imobiirabrik  in  Wien,  hatte  einen  elcktiischen 
Ml 4' ■rwiigcn  angcmeldot,  ji<li>ch  leifler  iii<  ht  ausge- 
stellt, da  er  nicht  rechtzeitig  fertiggestellt  werden 
konnte. 

Die  „Maxwerke*',  ElektricitSts-  imd  Automobil- 

gl  >'  lls(  Ii  iit.  Harff  ArSchwarz,  Köln,  führen  einen 
tlcktrischen  Transimrtwagen  vor. 

Die  Nürnberger  Velocipedfabrik  „Hercu- 
les" vormals  t  arl  Marschütz  ä:  Co.,  Nürnberg, 
ist  vertreten  durch  einen  elektrischen  Lastwagen  und 
eine  elektrische  Droschke.  Beide  haben  Tudor* 
1  itlerien  und  je  zwei  SchuckerLs<ho  Motoren  (Tyiw 
AH  101).  Der  Lastwagen  hat  auf  el)enen  Wcrr^n 
eine  Fahrkapacität  von  30  KiUmjctern  bei  einer 
maximalen  Geschwindigkeit  von  12—13  Kilometern 
in  der  Stunde.  Er  besitzt  drei  Geschwindigkeiten 
vor-  und  rückwärts,  sowie  dektiisrhe  Bremse.  Die 
B.itterie  besieht  aus  44  Zellen.  Ihre  Kapacitat  I»  - 
tnigt  33  Amperestunden  bei  eiristüruliger  unti  ^f)  Ani- 
percstundcn  bei  2  slündigei  Entladung.  Die  Motoren 
leisten  normal  ca.  5  PS.  Die  nonnale  Tragfähigkeit 
ist  ICM30  bis  1200  Kilogramm  bei  einem  Wagen» 
gewichte  von  1000  bis  1 100  Kilogramm.  Das  Ge- 
wicht der  B;itt<  rie  scH-st  lietr.igt  nur  400  Kilogramm. 

Der  Von  ilei selben  l'iima  ausgestellte  Luxus- 
wagen ist  für  vier  Personen  eingerichtet  und  zeichnet 
sich  durch  seine  elegante  Bauart  vorteilhaft  aus. 
Kl  w  iegt  in  betriebsfertigem  Zustand  1350  Kilogramm. 
Seine  n.iUeiie  besteht  aus  44  Zellen  mit  einem 
( n  saintgi  wii  lile  von  ()35  Kilogr.imm  unti  einer 
Kaixicitiit  von  53  Amjicrcstunden  l>ei  cinstünüigcr 
und  81  Aroperestunden  bei  2stflndiger  Entladung. 
Die  Geschwind^keit  kann  bis  zu  30  Kilometern  pro 
Stunde  gesteigert  werden. 

X.u  hden)  wirnnn  unseren  Ku^Hl^.lIlg  in  Be/nc  auf 
die  belriclislertigcn  koniplelti'u  Wagen  beendigt  haben, 
bleibt  uns  nur  noch  übrig,  einen  Blick  auf  die  Aus- 
stellungsobjekte jener  Firmen  zu  werfen,  die  ntir 
durch  Accumulatoren,  Elemente,  elektrotechnische 
.\usi  üsttmg^gegenstäride  imil  dergl.  vertreten  sind. 

D.iw.irev.ir  allem  die  Süddeutsche  Behreml- 
Accumulatorcnlabrik  (J.  Behrcnd,  Frankfurt 
a.  M.,  zu  nennen.  Sie  hat  Acciunulatoren  für  sta- 
tionäre Zwecke  und  für  Automobile,  sowohl  fQr 
ctektrisi  hen  Betrieb  als  auch  für  Zündzwecke  aus- 
gestellt. Die  Kap.'K  itälcn  der  vorgeführten  T\  pen 
liegen  zwisihcn  12  und  loo  .\ujpcreslundcn .  die 
entsprechenden  Entladestromstarken  zwischen  4  utui 
20  Ampere. 
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Mit  Elementen  für  ZOndzwecke  sind  vertreten: 

Die  Elcktricil.Hs- Akti.  iiij.M  Iis.  hnft  Hydra- 
u  t-rk.  Berlin  XW'.,  \v«  l<  Lc  ilii«  H Mli.tp.iti  ntdcniente 
un<l  ZinulungslialtL'ricii  iuisgi  stellt  luit,  iiiul  die 

ElcktticitiUsgcäcllschafl  111.  b.  U.  Coluin- 
bus,  Ludwigshafen  a.  Rh.  Letztere  hat  Trocken- 
elemente für  Motorzflndung  und  sonstige  Zwecke, 
st>wii-  eine  Zflndbattrrie  im  Bctriel»  vor}»efOhrt 

Kndliili  wiircn  umh  jene  Firmen  kurz  zu  t-r- 
wähncii,  die  durch  clckltisclic  Ma!>clüitui),  Mcäs- 
üistromente  u.  s.  w.  vertreten  sind. 

Das  Elektrotechnische  Institut  G.  m.  b.  H., 
Frankfurt  a.  M.,  zeigt  uns  seine  koml>inif  rti  ii  \'<ilt- 
Und  AnipcrfincUT,  sowie  eine  gri"i>sere  Z.ilil  S'  Incr 
s<hr  lianüliilicn  Taschen -Volt-  und  Ämpcrcuictcr, 
Tuurcnz^ililer  u.  s.  w. 


Friedrich  Heller,  elektrotcchnischeFabrik 
Narnberg,  hat  eue  Ladeslation  .fOr  AutomobO* 
Accumulatorea  ausgestellt 

Die  .Mri<;f1el)urger  Elektromotoren fahri k 
G.  in.  b.  II.,  NN'esterhüsen  a.  Elbe,  ist  diireh  Elek- 
tromotoren staubdieliier  Au:>fül)rung  für  den  Antrieb 
von  Automobilen,  elektrischen  Booten  und  Bhnlkhen 
Fahrzeugen  vertreten. 

Hartmann  &  Braun»  Frankfurta.M.-6ocken> 
heim,  zeigen  uns  eine  grossere  Zahl  ihrer  vorzOg- 
lirhen  elektrischen  Messinstnimente  fOr  elektrische 

Aut<  »mobilen. 

Die  iJeriim.inn- Elektromotoren-  und  Dy- 
namo« eike  A.-ü.,  Herlin,  liabcü  Elcktrumoturcu 
für  AuloMiubilcn  ausgestellt. 


DIE  ACCUMULATOREN  AUF  DER  PARISER  WELTAUSSTELLUNG. 

VoD  CA.  David. 
<FortMtittqg  von  S.  «15.) 


Gesamttlbersicht 

ie  Acrumulatorcnindustrie  nimmt  auf  der 
Ausslellnnt;  einen  Tlalz,  iler  ihrer  sl.indii; 
wach.sciulen  W  ichtigkeit  inLsjmcht,  ein. 
Man  zählt  nicht  weniger  als  45  Aus- 
steller, die  sidi  folgendermaassen  verteilen:  Deutsch- 
fand  2,  Österreich  4,  FSelgien  3,  S]»anicn  i,  Ver- 
einigte Staaten  ;,,  Frankrei- h  .^3,  Grossbritanmen  5, 
Ungarn  2,  Kiiä»land  i,  Schweiz  i. 

Mit  Ausnahme  von  einer  oder  zweien  findet 
man  alle  diese  Ausstellungen  im  eisten  St(x:kwerk 
des  Elektricitatspaiastes  als  Teile  der  Gruppe  V 
(Elektrieitnt)  Klasse  24  (Elektroeliemie). 

Deuts«  bland  ist  tmr  durch  zwei  Firmen  vertreten, 
die  alictdings  au>scrordentiuh  beileulend  sind  und 
viele  Zweiggesellschaftcn  haben,  nämlich  durch  die 
Accumulatorenfabrik- Aktiengesellschaft  *), 
Berlin,  und  die  An  iiniulat-irenwerke  System 
I'ollak-),  Frankhitt  a.  M.  l.el/tere  stellt  b<-sontlcrs 
ein  Element  mit  einer  Kapacit<il  von  510U  A.-St. 
und  eine  Laboratorhunsbatterie  von  500  V.  aus. 

In  der  Österreichischen  Abteilung  finden  wir  zwei 
Gesellschaften  ffir  die  Fubrik;aion  der  A'  <  .imulatoren 
Wflstc  iV  Rupprccht,  die  sich   besonders  mit 


')  Kne  eingehende  Beschreibung  der  AtiMlellung  dieser 
Firma  brachton  \\  \r  -^Imn   uif  S  2  ;o.  D.  Si  hrifll. 

*)  Ein  bcMindcrcr  Artikel  über  ilic  Aui»(cllun|;  dieser 
Gesellschaft  cndiefait  im  nlchsten  Heft.  D.  SchiiftL 


elektrischer  Zugbeleuchtung  beschäftigen  und  Licena- 

tr.Tger  tles  Patentes  Diek  sind.  Die  Accumula- 
torcnwt  rke  S\  stem  Follak  uml  ilie  Ai  eumula- 
ttnen-  und  EU  klricitJilswerke  A.-G.  in  Wien 
Stellen  auch  ihre  verschiedenen  Modelle  aus. 

L'Administration  des  T^l^graphes  de  Bei- 
gique  führt  Prim.'ir-  und  Sekundarelementc  vor,  die 
für  iiire  verschiedenen  l)ien>iz\v<-i!3;e  gebraucht  wer- 
den. Von  belgischen  Accumulalurcnfabrikanten  finden 
wir  die  Gesellschaft  L'Etincelle  und  die  Soci^ti 
Anonyme  d'Electricit6  et  de  Constructions 
mecaniinies. 

Spanien  ist  vertreten  durch  die  SocictC  d'Elec- 
tricite  de  (  haniberi  in  Madrid. 

\'on  amerikani.st  hen  liäuseni  haben  ausgestellt: 
die  Gould  Storage  Battery  Company,  die  Man- 
hattan Electrical  Supply  Company  und  die 
Rcliance  Lamp  Electric  Company,  die  eine 
duieh  A<  euMuilatoren  gespeiste  elektrische  Sicher- 
heitslampe vorführt. 

Von  den  franziSsischen  Konstrukteuren  wollen 
wir  nur  die  bekanntesten  anführen,  unter  denen  wir 
finden:  die  .Soei/te  fran^aise  de  l'Accumula- 
teur  Tmlor,  die  Societe  francaise  des  Arcu- 
mulaleurs  Phenix')  (  Patente  Philipi>ait) ,  die 
Sociale  fran(,aise  pour  lu  construction  des 


')  Bexhrdbang  siehe  C.  A.  B.  S.  115. 


34* 
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Accumulateurselectriques  „Excelsior"  (leichte 
Sammler  für  Automobilon).  die  Societe  de  l'Accu- 

imilatour  Fulmcn,  dU-  Snrit't«'"  anonvrne  pour 
le  travail  clcct rique  des  uittaiix,  <las  Haus 
Chalmeton  et  Cic.  ^I'ateiiic  Faurc-Sclkm-Voltk- 
mar),  die  Compagnie  des  accumulatcurs  elec- 
triques  Blot  (scig.  Schiffchen -System),  die  Com- 
pagnie fraiK.aiso  dis  Accumulatcurs  elec- 
triques  „Union"  (lusMndcrs  Sammler  für  Stra*-»«'»- 
bahncn die  t'ompagnic  Gi'  iu' ral r  d '  Klct  t ricitc 
(Aci umulaturen  Pulvis),  die  Compagnie  gi'ncrale 
electrique  de  Nancy  (Patente  Pollak),  das  Haus 
Dinin  (Accumulatoren  Bocse),  die  Firma  Gcoffroy 

et  De  Lt.-  f  A(  i  iinnilat.  .rt-n  n  ini<l  /?),  das  Haus  Pisca. 

Alle  diix-  Klenu  iih'  sind  Ix  k.innle  Typen.  Aber 
die  Societe  des  accumulalcui  s  elc<  tri<jue.s 
k  Gaz  sous  pression  et  Accumulateurs  de 
haute  tension  stellt  Elemente  nach  dem  System 
Commelin  und  Viau  aus,  die  einen  Si  liriit  ;itir  einem 
neuen  Wege  bedeuten,  und  auf  die  wir  di>  l.'ini^eren 
in  einem  sp.'itcrcn  Artikel  /.ui iiiiki 'mmfii  wi  r.l.  n. 

In  der  Abteilung  Gri>sv,brilannien  bemerkt  man 
die  Ausstellungen  der  Electrica!  Power  Storage 
Co.  und  des  Chloride  Electrica!  Storage  Syn- 
dicate  Ltd.  Dieses  letztere  zeigt  seine  Ai  < mnu- 
latorentvpe  mit  neL^atixcii  l'kjttfn.  bei  denen  VA>-1- 
clili  <iid  -  Pastillen  in  HariSileiplattcn  eingi'possen  sintl. 

Die  ungariselicn  Eisenbahnen  stellen  Appa- 
rate föT  elektrische  Zugbeleuchtung  und  Photc^gra- 
phien  eines  Laderaumes  fQr  Accumulatoren  at». 
Die  Accumulatorenfa brik  Budapest  führt  ihre 
verschiedenen  Modelle  vnn  F.leinenti  ii  und  /ei<  h- 
nungen  ihres  für  Zugbeleuchtung  angewendeten 
Systems  vor. 

Tribelhorn  in  Ölten  (Schweiz)  stellt  einen  Blei- 
accumulator  aus,  der  eine  neue  Anordnung  der 


Elektroden  zeigt.  Diese  haben  die  Form  von 
Kapseln,  deren  Huden  diinh  die  aktive  Masse  ge- 
bildet wird.  Die  Kai)seln  werden  flbereinander  auf- 
gesta]>clt  un<l  in  ri<  iiii^em  Al'stan<l<-  dun  h  Glas- 
kugeln gehulteii.  Die  ange.säuerte  Flüssigkeit  ist  in 
dm  Kapseln  enthalten,  so  dass  man  das  äussere 
Gefilss  entbehren  kann.  Der  Erfinder  beansprucht 
für  dieses  System  /ahlrei<  he  Vorteile:  Platserspamis, 
Leiehtiukeit  der  .Montage  unil  des  Auseinander- 
nehmens, Vermeidung  von  Deformation  der  Elek- 
tniden  etc.  Des  näheren  weiden  wir  dieses  Element 
in  einem  der  folgenden  Artikel  prüfen. 

Aus  diesem  srhncileD  Obeiblick  Ober  die  aus- 
gestellten Accumulatoren  ergiebt  sich,  das»  die  Kon- 
strukteure ruhiii  beim  Element  Blei -Blei  bleiben. 
Die  N'er.suche,  tliesen  Weg  zu  verlassen,  sind  kaum 
versinnbildlicht,  obgleich  sie  zahlreich  gewesen  sind. 
Der  Bleiuccumulator  hingegen  ist  auf  einen  hohen 
Grad  der  Vollkonuiienheit  gebtaclit  worilen,  und 
man  hat  bedeutende  Fortsi  hritte  in  der  Formation 
der  Platten,  in  ihrer  Anordnung  und  Montage  ge- 
macht. 

Die  Accumulatoren  nach  Plant^  und  die  mit 
eingetragenen  Oxyden  teilen  rieh  in  die  Gunst  der 

Konstrukteure.  Bei  clen  .'^anunlem  fl.  r  !  1;  terc-n  Art 
lnul<  t  tn;in  neue  und  sehr  wiik^.niie  Anoulnunpen, 
um  das  Herau-stallen  der  wirksamen  Substanz  zu 
verhindern. 

Die  voigeführten  Accumulatoren  werden  nidit 
fOr  die  allgemeinen  Zwecke  der  Ausstellung  benutzt 

Das  ist  tief  zu  bedauern.  Man  hatte  Batterien  aus 
den  Kiementen  verschiedener  Fabrikanten  zusammen- 
setzen und  diesen  die  gflnstij;sten  En(ladestr..me 
entnehmen  können.  Ihre  Prüfung  beim  Schlu:>s  der 
Ausstellung  hatte  dann  unzweifelhaft  sehr  interessante 
Eigebnisse  liefern  mOssen.  (Foruetinag  folgt.) 


F^undsehau  über  Wissenschaft 

Elemente  und 

Ober  die  Ladung  von  Accumulatoren  bei 
konstanter  Spannung  hat  C  Heim  Ver.suclisreihen 
angestellt,  um  für  die  hierbei  erreichbaren  Kap.n  ii.iien 
und  Wirkungsgrade  Anhaltspunkte  zu  gewinnt n.  Er 
unteisu«  hte  /eilen  zweier  Accuraulatorent^Tien  <leut- 
s<  li<  r  Ib  ikunfl.  lieide  für  st.irke  Entladnni;.  TypeA 
aus  jM.siiiven  Plante- Platten  und  negativen  Gitter- 
platten, Type  B  gldchmassig  aus  pasticrten  Sclen- 

■)  Svstem  Majett.  D.  Schrirtl. 


und  Technik  der  galvanischen 
Accumulatoren. 

platten  bestehend,  und  beide  etwa  von  gleicher 
Kapacitat.  Nachdem  zuerst  mit  konst;intem  Strom 
S4^  laiitie  tn--  und  entladen  wur<le,  bis  die  Kapa- 
ritnt  koioiiiut  geworden  war,  folgten  die  I^idungcn 
n>it  der  konstanten  Sitannung  2,4  Volt  von  je  i'/« 
und  '  .'^td.,  mit  \'oIt  \  oii  i ' i,  ' ',  Std.  und 
lü  Mm.  Dauer,  inuner  wieder  durch  Ladungen  mit 
konManter  Stromstarke  zur  Auffrischung  der  Kapa- 
ziliit  unterl>io<  lien.  Die  Gesamtzahl  der  Ladungen 
betrug  9O,  wovon  06  bei  konstanter  Spiumung  aus- 
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geßkhrt  waren.    Da  nach  Vorschrift  der  Fabrik  die 

Zellen  der  Ty|M'  R  mit  S.'iure  von  geringerem  s]>cz. 
Gewicht  als  A  gefüllt  waren,  lag  auch  ihre  E.  M.  K. 
cnlsprechend  tiefer,  und  xwar  um  0,06  Volt;  bei 
den  I^idunccn  mit  l<on^1;lIllf•^  S|irinmn)t;  winde  (]ic«  in 
Umstand  tbdurch  Kechnung  getragen,  duss  der  Ue- 
tiag  der  Ladespannung  für  Type  B  um  soviel  nie- 
driger gewählt,  die  Zellen  aisu  anstatt  mit  2,4  und 
2,5  Volt  bezw.  mit  2,34  und  2.44  Voll  aufgeladen 
wurden.  Die  Ergebnisse  der  Versuche  im  einzelnen 
sind  mit  peinlii  lister  Ausfühdichkcit  niedergelegt  und 
zum  Teil  durch  Kurven  darnestellt.  Die  auscefülir- 
ten  MeN->ungen  selbst  unterscheiden  sicli  in  keiner 
Hinsieht  von  den  allgemein  Qblichen  Methoden.  Wo 
\'etr.  auf  S(  hwierigkeil<-ii  slTs-t,  ist  sein  Vorgehen 
vielfach  niiht  ganz  einwandsfrei.  So  z.  B.  ist  das 
Ende  der  Ladungsseit  bei  konstanter  Stromstärke 
auf  Grund  der  (veiM  hiedenen)  Kurven  etwas  will- 
kürlich festgesetzt  (liei  Tvpe  A  bei  Type  ß  */j 
der  Zeit  bis  zur  Erreichung  des  Knies),  desgleichen 
die  SjtamiunL'Sgrenzen  für  die  Entladung,  1.7  S  \',  ilt 
für  Typ<'  A  und  1,74  für  B.  Der  von  der  Fabrik 
filr  Tvpc  B  vorgeschriebene  (also  wohl  gOnstigs(c) 
Entlndestrom  von  22  Alm.  ist  aus  Bcquemlichkeits- 
rücksichtcn  auf  26  Atm.  erliöht,  wahrend  doch  die 
Vorschrift  über  die  Silurest.lrke  peinlichst  innegehalten 
M  urile.  Ferner  ist  die  Einteilung  für  das  NachlBlIen 
der  Zellen  (viermal  mit  SlUire  s]h  z.  Ci  w.  1,05  imd 
dreimal  mit  desl.  W'a.sser)  in  Anbetrai  hl  der  grossen 
Rolle,  wekhe  Verf.  den  im  Laufe  der  Versuche  ein- 
trcteiulen  Andeningen  in  Sjiure- Konzentiatitni  und 
-Widerstand  schliesslich  zuweist,  nicht  genügend  be- 
gründet u.  a.  m.    Die  Ergebnisse  der  Arbeit,  die 

übrigens  bei  getrt'nntetMe>sung  der  einzeltien  riatten 
mittels  HilCselektrode  einen  klareren  Einblick  in  die 
Verhältnisse  bei  bdden  T\  | >en  gestattet  haben  würden, 
sin<l  die  fojgentlen:  Ein  wesentli»  her  Unterschied 
im  Verhalten  der  beiden  Typen  ist  nicht  zu  konsta» 
tieren;  die  Ladungskurven  bei  konstnnter  Spannung 
verlaufen  quantiuitiv  i  twas  verschieden ,  auch  macht 
sich  die  Selbstentladung  \mm  I'lante-Typus  A  mehr 
geltend.  Vergleicht  man  die  Entladckapacitüten  für 
Ladung  mit  konstantem  Strom  und  konstanter 
^pannunc.  und  setzt  man  die  crstere  gleich  l,  so 
zeigt  sich,  dass  durch  l  Yj  stündige  Ladung  die 
letztere  bei  2,4  Volt  nicht  ganz,  bei  2,5  Volt  fml 
gleic  h  I,  durch  halbstündige  Ladung  liei  j,  (\  iilt  '  ,, 
bei  2,5  Volt  =  ^*  ^»5  wahrend  iü  Minuten 
»  Ys  Dfo  Stromknrve  für  Ladung  mit  kon- 

stanter Spannung  vetl.'Uift  derartig,  dass  auf  einen 
rapiden  Abfall  ein  siuifteres  Wiederanstcigcu  bis  zu 
einem  Maximum,  dann  ein  bis  zum  Schluss  sich 

mehr  und  mehr  verflachender  Al/fall  folijt;  di<'  L'n- 
regelmassigkeit  am  Anfang  der  Kurve  sucht  Verf. 
aus  den  Änderungen  der  Sauredichte  und  Tempe- 
ratur und  deren  Rückwirkung  auf  K.  I\L  K.  und 
Widerstand  der  Zelle  zu  erklaren.  Das  Maxinnim 
dieser  Slrorakurve  sowie  auch  die  Kapaciiat  pllegt  im 
Verlauf  einer  ohne  Pausen  durchgeführten  Versuchs- 
reihe anfangs  rasch,  dann  immer  langsamer  zuzu- 


nehmen, was  ebenfolls  durch  den  Einfluss  derTempe- 

raturerlniluing  auf  den  Widcrstaiul  und  die  \'i'iko>iitat 
des  Eleklruiytcn  erklärt  wird.  Wirkungsgrad  (in 
Amp^estunden)  und  Nutzeffekt  (in  Wattstunden)  — 
\'erf.  l>c/<'irlinet  beide  BegrifTr  als  „WirkungsMiad"!  - 
erreichen  im  Laufe  der  Versuche  vielfach  abnunn 
hohe  Werte,  ersterer  sogar  über  100%,  was  Verf. 
dadurch  er  klart,  dass  die  Jnulesche  Warme  der  l)c- 
deutcndcn  Anfangsstronisiarken  (oder  vielmehr,  nach 
Dolezaleks  Theorie,  die  Energie  der  Konzentrali«ms- 
ströme)  durch  di<-  bereits  erwähnten  Wirkungen  für 
die  Knerqieahgalie  der  Zelle  nutzbar  wird.  liei  kon- 
stant gehalteni  r  Tenipi  ratur  soll  di  r  tlui<  h  halb- 
stündige Ladungen  mit  konstanter  Spannung  zu 
erzieleiule  Nutzeflckt  dem  lieim  Lailen  mit  kon- 
stantem Strom  criialtenen  nicht  wesentlich  nach.stehen. 
Die  Abnutzung  der  Platten  war  gering,  doch  kGnnen 
hicrOlier  I^il»  iratoiinni--\ersui  he  nii  ht  ents(  heidcn. 
Auf  Grund  .semer  Untersuchungen  glaubt  schiic-sslich 
Verf.  den  Ladebetrieb  mit  konstanter  Spannung,  der 
si<  !>  bi'^her  nur  für  Traktion  einüel'ürgerl  hat,  au«  Ii 
für  andere  Falle,  wie  Eiscnbahnbelcuchtung,  statio- 
näre Lichtbatterien,  unter  Umständen  empfehlen  zu 
dürfen.  (Elektrotechnische  Zeitschrift  1900,  Bd.  21, 
S.  2(>q  —  507.) 

Vielleicht  gelion  dir  ir.iiiiiMillen  uml  dankensuettcn  Heim- 
xbm  Versuche  in  der  I  h.ii  zur  weiteten  praktiaclieB  Er- 
probung dieter  LadungsArt  dea  Anstois.  N. 

Tragbare  Saininler2:elle  und  Behälter  dafür; 

von  David  P.  Perry.  Einzelheit«-!!  der  Erfindung 
geben  die  Abbildungen,  wcivun  Fig.  350  eine  Seiten- 
ansicht, Fig.  351  und  352  Querschnitte  des  Behäl- 
ters und  der  Kieintnen  sind.  Fig.  Vyi  gi'-l>t  einen 
(irundriss  des  llehaltcrs  und  der  oberen  Zcllcntcile. 
Fig.  3.VJ.  355  und  356  zeigen  die  vorzugsweise 
angewendete  Form  der  F.n<ligung  und  des  W-rbin- 
dungsteils.  Fig.  357  ist  ein  vcrgrösserter  Gi"un<liiss 
einer  Zelle,  Fig.  358  ein  Vertikalschniit  Fig.  359 
und  3()0  geben  Querschnitte  nach  A  A  und  /i  B 
von  Fig.  358,  wahrend  Fig.  361  einen  Verlikalschnitt 
der  Zelle  im  rechten  Winkel  zu  dem  von  Fig.  358 
zeigt.  Der  Behälter  a  besteht  vorteilhaft  aus  guter 
Stro!i|)ai>]>e.  dr  M'ii  Fa-^ern  mit  einem  Paraffinharz- 
gemis(  h  IjelunKielt  smd,  uni  ihre  Poren  zu  füllen 
und  sie  widerstandsfähig  gegen  die  Süurc  zu  machen. 
Der  Hehalter  st  hmiegt  si<  h  in  der  Form  tlen  darin 
stehenden  Zellen  b  an,  die  durch  iiul/streifen  ge- 
trennt sind.    Die  Polendigungen  der  Zellen  werden 

Obem''l"igrn  uiid  hinten  inamlir  verbunden  (Fli:  3s, >\ 
die  der  Batterie  seitlich  durch  den  Behälter  nadi 
Knßpfen  e  geführt.  Die  R5hren  d  der  Zellen,  die 
tlurt  h  ein«  !!  fein  durchbohrten  Kork  gcs<  bl  »^en  >ind, 
gehen  durch  die  Vergussmasse  «.  Diclit  über  dieser 
ist  an  den  inneren  Wanden  und  nahe  dem  oberen 
Ende  des  BehSiters  ein  Absatz  angeliracht,  «1er  den 
mit  Gummi  eingefasstcn  hölzernen  De«  kel  f  auf- 
nimmt. Dieser  schliesst  die  Kanuner  ab  und  hat 
eine  ÖHhung.  Aussen  sind  an  Jeder  Seite  des  Be- 
hälters Streifen  h  angeschraubt,  die  über  den  Deckel 
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gebogen  und  in  ihrer  I^$>e  (Inn  Ii  ()i<>  ScIUit/klcmnto 
und  H;ilUr  /'  bcwnlirl  wrrdcn.    Sulil  Icl/tcrer 

wie  in  Kii;.  .^51»  luul  ,\f)2,  sn  «hinken  ilit;  j;cnri;^tiu 
Teile  dur  Streifen  /*  den  Dei  kel  /  h>l  ^i  gcn  den 
Al»s;ttz  im  Heh.'iher.  An  «hn  Kn>'  pfiii  c  wcnlcn 
die  Alik-ilun<.'>di;"ihlc  x  mit  Hilfe  lcilcrndi:r  Untcr- 
lairs.sclu  iitcn  J  iKis».  ,554  und  .3551  l)cfesti£;t.  —  |«-dc 
Zl-IIc  hat  eine  nntlli-re  |iii^itivr  I'latte  X'  und  rin;>s- 
hennn  die  iUissercn  ntciativen  rialii-n  /.  Dazwls«  lien 
belinden  sirh  Isolit  rrr'ilircn  (/  mit  srillic  lu-n  Annen  ti', 
wcirlie  die  Platten  in  iliier  Laj;«'  haken  helfen. 
Die  Rrihri-ti  </  tiL-linii-n  die  S<  hweffl>;'iiire  aul  und 
führen  sie  dun  Ii  l,rn  lK-r  dtii  Plattuu  zu.  Dies«.- 
sind  aus  durehldihcrten  \Valzl;h'iplatl(;n  hergtslt-llt, 


tlic  das  Oxyd  aulnehnx-n  uimI  sirh  der  iiniiren 
Zdlonwandung  aii>.i.hnitet;en  (Fii;.  J><><>).  Kine  starke 
lllcicndiijfunu;  f»  führt  vom  oberen  Ende  d<T  /.<  ll<' 
zum  unteren  der  Platte,  wo  sie  an£i<->i  liin"|/ni  culer 
anm  iülct  ist.  Sic  ist  unter  diT  O.w  dlullunj;  Mlilanji<-n- 
f«'Vrmig  gestaltet,  «laniil  die  Ausdehnung  der  Pkittcn 
nii  hl  <li('  W  rbinduns  mit  den  Kn("]>lcn  c  !;<  f.ihr<[ft. 
DenjsL-lbi  n  /««  i  ke,  das  L'H.  kerwc  idi.n  «  inzelner 
Balteriett'ile  zu  vfrhindtrn,  «lienen  Asbt-stplatlen  «, 
die  um  ilas  ubm-  Kn<le  di-r  p. t>itiv«'n  unil  das  unk-rc 
der  negativen  I'lattcii  gL-lcgl  werden.  I  >i<'  I'lkktnuii  n 
werden  mit  AslieMHlden  /.u'ammon<4i'1>un<h  ti  tuul  in 
die  Zelle  gosrt/l.  «lie  «lann  vi  ilKtäniiig  bis  zur  Spitze 
tler  Platten  mit  Asbest  voll  gpp.n  kt  wird.  Xwi.i 
S«  heiben  o  aus  Asbest  untl  («uinmi  liig<-n  über  dm 
Platten;  auf  ihnen  .Meht  ein  kur/i  r  l'"asrv< ylituli  r  /., 
tin  dur«  hlui  lu  il«  r  Fascnk<  kcl  (/  auf  der  Waiuluiig  /> 


nimmt  die  Enden  der  Poklriilite  m  und  der  mit 
dun  hl  «Ilten  Koiken  versi  hlussen<'n  Röhmi  J  auf 
I)ie  ( ;.isausl;issf  fuhren  nach  der  durch  den  dicht 
schliessetuk-n  Dei  kel  /  gel>iUletcn  Zwisi  henkammci  g, 
w  ell  he  «lie  beim  Sehäuinen  mituerissene  Schwefel- 
säure zurikkhält.    Da  die  Pulendinungen  m  «lurch  die 


I'it-  3?.7.  Kig.  358. 


Fig.  360. 

Veri>ii>smasse  e  von  der  Luft  abges«  hlossen  sind. 
kv>nr>('n  .sie  rrii  ht  wei;g*  fresscn  oiler  ki'rrodiert  weitlen. 
{Ainer.  P.  650.J1;  vom  28.  April  iSt^Q.) 

Sammlerplatten,  die  geringeres  Gcwit  ht  hal>en 
als  ander«!  gl<-it  her  Grösse  urul  in«-hr  wirksame  Masse, 
«lie  keinen  Kur/sehluss  biKien  kann  und  vmu  oben 
bis   unten    uruinterbn »i  heri    «lur(  hg<>ht,  aufnehmen 
ki>niu'tt,    wnlU-ii    Charles   August  Lin«lstroin, 
John  miil  Thomas  Hcwitt  herstellen.     Fig.  ^»»j 
giebt   eine  perspektivische  Ansicht   eines  Teils  «Icr 
I'latte;    Fig.  3bj    zeigt    einen    V'ertikalsrhnilt   na<  Ii 
Fig.  .>62,   Fig.  304  aiulererseils  eine  kleine  M«Mli- 
(ikation    in    «Icn    Oueist.'ilH'n.      Die    .Seite:«  des 
Rahmens  a   verbintlen   auf  citier  Seite  «ler  Platte 
Querst.'ibe  ^,  auf  der  andern  sokhc  r.     Die  .Stübt« 
haben  drei«  «  kigeu  Om-rs«  hnitt  und  biklen  mit  ibrc'v 
l5aMs  Teile  «ler  Hr«itseite  der  Platte,  wikhrcn«!  <lio 
S[iitzen  etwa  bis  zur  Mittellinie  reiclien.     Die  .Stälie 
werden  mr  Ver>ieifui>g  der  I'latte  von  (,>uerstikken  </. 
die  parallel  zu  den  Seitiri  jener  gehen,  dun  hset/.t. 
DU-  Zwisi  hentiiume  zwisrlicr»  den  .St.'lben,  v<>n  der>oji 
/>   mit  «•  abwechseln    oder   niitt«-n   zwisclun  ihtien 
Ii«  geil,  -sin«!  etw.i  ;;r''i»,cr  als  ihre  Basis,  breit  ist.  So 
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wird  (Fi|^.  363)  vom  oberen  zum  anteren  Ende  der 
Platte  ein  mninlerbrochoix  i  /i<  k/ackfOmiii.'  i;<staltfler 
Raum  zum  £intragak  tlcr  wirksamen  Masse  t  cr- 
lialten.  Deren  Zusammenhang  wird  nicht  dnrrh 
Bieget»  der  Si.'ibc  b,  c  bei  starken  Kntlaiiiin^cn 
unterbrochen,  eben  si)  wenig  wie  ein  Abfallen  der 
Substanz  tu  befOrcliten  ist.  Die  Form  der  drci- 
eck^cn  Stabe /.  g,  wie  sie  Fiu  /«  iut,  ist  nicht 
so  gut  wie  die  von  b,  t  va.  Fig.  363.    Die  äussere 


Fig.  J6a.  Fi«.  3^'3- 


Fit;-  5*-l- 

(fcstaltung  der  Platte  braui  lit  diiiili  die  Konstruk- 
tion und  Anordnung  der  Stabe  4,  e  nicht  bceinflusst 
zu  werden.   (Engl.  P.  5321  vom  20.  Marz  igoa) 

Die  Sammlerelektrode  aus  Obereinander- 
liegenden Blechstrcifcn.  ili'-        iiii<  111  ndcr 
l<culcit  Kiitkii  hui  bcwigli«  Ii  .simi,  der  S.'ichsisi  hen 
Arcumulatoren werke  Aktiengesellschaft, 

iint<.  r-i  iM-iili  t  sii  Ii  \ <  h«  d<  ii  fnl!n  i  Ix  kiiiint  ^<  \v< .i«l<  iicn 
Elektroden  dieser  Art'),  \m  denen  die  frei  beweg- 
lichen Enden  in  reRpll«»scr  Weise  si«-h  teil»  zusammen-, 
teils  ;ms(  inan(l<'rl>i<  i;i  n  ki  niu  ii.  dadurch,  dass  der 
Abstind  der  Bleislreifen  au  den  bcwegliclien  Enden 
bleibend  aufrecht  erhalten  und  hirrdun'li  ein  glcieh- 
mässiger  Zutritt  d<  s  Kl.  ksp  Iv  !<  n  nadi  all*-n  Stelion 
der  Elektrode  gesicliert  wird.  Dies  wird  iladuah 
erreiclit,  dass  die  nebeneinander  liegenden  Blei- 
streifen sieh  in  A-  <  Mitte  der  KalmienolinuMj;  ül)cr- 
lappcn,  wahrend  di<-  latrcntiukii  seiili»ln-n  Enden 
utngeb«»ßen  sind.  Die  VcrbiiKliiug  der  so  von  den 
Bleistreifcn  gebildeten  Stapel  mit  dem  K  ihtut  n  t  r- 
folgl  dur«  Ii  I.rdsirr  ifi-n ,  und  zwar  nitw.  di  r  in  <l<-r 
Milte  dei  Kalinicm 'lliuin^;,  so  dass  die  an  den  Seiten 
des  Rahmens  licp:cnden  >trc'ilVnenden  beweglich  sind, 
odt  r  an  dm  St  iti  11  i]i  >  Kaliincns,  80  dass  die  in 
der  Milte  dci  K.ihtiiciiolinung  liegenden,  sich  Qber- 
lappenden    Streifenenden   sich   bewegen  können. 

')  Vergl.  X.  B.  Engl.  P.  j6  370/1896. 


Pi?'  3^5  2^*6^        Vorderansicht  einer  Platte  mit 

der  Lötii.iht  i?i  der  Mitte,  Eii».  366  eine  Soiu-n- 
ansicht  und  Fig.  367  ein  Bruchstück  der  V'ordcr- 
anncht,  bei  der  je  dne  LOtnat  an  jeder  Seite  vor- 
gesehen iüt.  Der  rcchtccki<;c  Bleirahmcn  a  ist  aus 
Hartblei  und  von  enLspreehendcr  Glosse.  Die  ein- 
zelnen an  ihren  Emlen  c  (Fig.  365)  «m^  bogcncn 
Blcibleehslreifen  b  sind  etwas  Linker  als  <liu  halbe 
Lichtweite  des  Rahmens  und  sind  in  dem  Rahmen 


Fig.  365,  Fig.  J6<>. 


so  abcrcinander  gelegt,  dass  ihre  nicht  umgebogenen 
Enden  in  der  Mitte  des  Rahmens  aufeinander  zu 

liegen  kommen.  Die  Vi-rUinihnig  der  Bleistrcifen  h 
untereinander  und  mit  dem  Kaiimm  <i  erfolgt  ent- 
weder in  der  Mitte  der  Rahmciiolinuni;  durch  L«">t- 
streifen  <■  (Fig.  365)  ijtler  an  den  Sc-ilcn  des  Rah- 
mens dun  Ii  I.olslicif«!»  •'  (  Fi:;.  3'i7  1 ,  >o  riass  im 
letzteren  Falle  dir  ni  der  .Milte  der  KahnKii' ittming 
liegenden,  sich  üix  i  läppenden  Streifencnden  sich 
bewegen  können.  ^D.  P.  11 1 264  vom  t6.  Mai  1899.) 

Die  Sammterplatte  von  Elmer  A.  Sperry 
z(i'.;t  Y\<'.  30^  in  Seitenansicht,  Fii:.  371  im  Si  Imiit. 
l'iatten,  die  starke  Entladungen  aushalten  sollen, 
können  dOnn,  maxien  dann  aber  mehr  oder  minder 
ncwcllt  m  Iii  und  Wi>i;irkinv^sriii[)fn  an  dri\  R;lni]i m 
und  über  die  l'lalle  hinweg,  besonders  über  den 
Unterstützuni^spunktpn  C  haben.  Die  Rif^pen  kön- 
nen, wie  />'.  ilher  die  g.inze  riatte,  oder,  wie 
nur  ül>er  einen  Teil  gehen.  Der  Rand  A'  <ler 
Platte  wird  \'om  oberen  Ende  nach  der  Fahne  A" 
zu  verdickt,  um  die  Lcilf.'lhigkrit  zu  erh'>lien  uiul 
die  Platte  zu  venstarkcn.  Von  der  unteren  Seite 
des  oberen  horizontalen  Randes  A'  geht  ausserdem 
eine  Zuvil/rtipite  //"  in  den  I'lattenkorper  hinein. 
Die  Wcliung  i&t  vorteilhaü  horizontal.  In  die  kon- 
kaven Seiten  werden  I.örlicr  ff  eingesc  hlagen.  Die 
dadurch  entstehenden  Lappen  h  stehen  in  Reihen 
von  der  kunve.\en  Seite  v  (Fig.  370)  heraus.  Die 
Löcher  sind  polygonal.    Jede  abwechselnde  Seite 
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wird  (iit  i  i,  Fig.  3<>o)  ebens«)  wie  die  Diagonale  j 
L-ini;cs<  Imittcn ,  s^j  da-is  ilit-  I.ai>pen  //  liLTaiisi;clM)<;cii 
wcrilcn  können.  Diese;  sleluMi  zucr»l  parallel  {l'  ig.  370), 
werden  aber  dann  durch  einen  Stift  so  auseinander 
^.  l.r.^rii  (Fi'::  371),  class  sie  parallel  zum  geraden 
l'laltcnküipcr  das  Thal  D  der  näiliülcn  Welle  be- 
decl(en  und  darin  die  dicksten  Lagen  der  Masse  M 
festhalten,  deren  untere  Teile  dun  Ii  die  Lr«  lu-r  H 
'm\  Kern  der  Tlatle  hindurch  sich  selbst  befehligen. 
Durch  die  horizontale  Wellung  wird  die  Ausdehnung 
der  wirksamen  Sul  ^t.lIlz  in  seiikrt»  Iite,  statt  in  >>  il- 
lidie  Richtung  geleitet.   Die  Kipiien  B  und  Kanten  A' 


trage  r 
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Fig.  368.  jv^vs\i^v^^ 

j  j 

Fig.  369. 

werden  genOgend  leiclit  gemacht,  so  dass  sie  sich 

<labei  stti  t  kell  k«"innen.  Die  <  Hii-rdä«  li<*  der  aktiven 
Masse  liej^t  in  einer  Kbenc  mit  den  äusseren  Fklchcn 
der  gebogenen  Lappenteile.  (Amer.  P.  649998  vom 
30.  Sept  1899;  Patentschrift  mit  5  F^.) 

Die  Sammlerelektrode  mit  Masseträger  aus 
Isolierstoff*)  von  William  Moore  Mc  Dougall 

unterscheidet  sich  von  den  bekannt  gewordenen 
Kleku-oden  dieser  Art  dadurch,  da»  der  in  bekann- 
ter Weise  gabelartig  gestaltete  Stromabteiter  in  den 
aus  einem  Slüi  k  besU  henden  <.:itu  rartigen  Masse> 
trfiger  eingestet  kt  und  darauf  in  den  Gitter<'iffnungen 
des  Masseträgers  breit  grdrückt  ist,  winluich  eines- 
teils eine  Vcrgrösscrung  der  ObcrUache  des  Strum» 
abU'iters.  amlernteiis  eine  si<  herc  BeK  sligiuig  des 
Ictzleren  in  dein  Massclrilgcr  erzielt  wird.  In  Fig.  37  J, 
373  und  374  ist  der  Massetrager  in  Ansacht  und 
Sihnitl  na<h  den  Linien  i-i  und  2-2  der  Fig.  37 J 
dargestellt.  Die  Fig.  375  und  370  geben  eine  An- 
sicht d&<t  Stromleiters  vor  und  nach  dessen  Ein- 
set/UTig  in  den  MaN-.etr.'iger,  w.'ilirend  Fig.  377  einen 
(Querschnitt  eines  Teilen  der  Elektrode  nach  dem 
Einbringen  der  wirksamen  Masse  zeigt  Der  Masse- 


wird aus  geeigitetem,  nidit  leitendem  Stofll 

zwei  km;is'-i_'  einer  Mischung  von  Kautschuk  un<l 
liulzkohlcnpulver,  iu  einem  Stuck  heigeslellt  uiui 
mit  GitterOflhungen  A  vendien.  Die  wagerediten 
Stege  //  werden  mit  senkrechten  Kannlen  /.  er- 
sehen, durt  h  die  der  Stromleiter  mit  seinen  Zinken  ^' 
gesteckt  wird,  wahrend  der  Teil  h  in  die  Nut  N 
/u  liegt  II  kommt  und  mit  Asplialt  oder  anderer 
nicht  leitender  Mas.se  eingekittet  wird,  um  ihn  vur 
dem  Elektrohien  zu  schützen.  Die  innerhalb  der 
Qiien  ilTnung  A  freiliegenden  Teile  4'  der  Stühe 
(vergl.  Fig.  37O  und  377)  werden  dann  flach  ge- 

Fiß  375- 


^4 


L 


Fig.  373 


a  a  □  H  □  >jf3 


Fig-  374. 


FiB.  376. 


')  Vgl.  dazu  C.      £.  S.  IZt. 


drOckt  oder  sonstwie  verbreitert,  um  eine  Vetsciue- 

bung  des  Leiters  im  Rahmen  zu  verhindern  und 
ihn  genau  in  seiner  Lage  festzuhalten.  Darauf  wird 
die  wirksame  Masser  (Fig.  377)  in  bekannter  Weise 
von  beiden  .Seiten  der  Platte  in  die  QucrüfTiiungen  A 
eitigebrat  ht  und  fest  gegen  die  Ctberfk'ii  he  tier  da- 
zwischen liegenden  13ieilagc  gepresst,  si)  dass  die 
Masse  sich  um  die  Blei  teile  iiberall  gleichmS-ssig 
verteilt,  an  den  vom  Metall  iiii  hl  ausgefüllten  Teilen 
der  (Juerütlnungen  zusammenhängt  und  sich  so  te&t 
in  ihrer  Lage  halt.  Zur  Herstellung  des  nicht 
leiteiuh-n  T'lattrnteiles  bringt  man  zweckm.'issig  ein 
Stück  der  Kautschuk- IlolzkuhienpUitle  von  der  Gr0.ssc 
des  gewünschten  Plattenteiles  in  noch  knetbarem 
Znstande  in  eine  passende  Fotm  imd  stanzt  «lie 
(QuerölTnungen  A  aus.  Beim  Anlangen  der  Stanzen 
an  ihrem  Hubende  befinden  sich  ihre  den  Kanälen  L 
entsprechenden  Durchbrechungi  ti  in  einer  soU  hc'k. 
Lage,  dass  durch  sie  hinduicli  die  »eitUUie 
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fQhrung  einer  Jtweiten  Stanze  von  der  (Ic^talt  des 
Stromleiters  stattfindei»  kann,  um  die  senkrechten 
Kanäle  I.  und  die  Nut  N  zu  bilden.   (D.  P.  1 10929 

vom  20.  Juni  1899.) 

Eine  in  einem  vollständig  geschlosaenen 
porOaen  Gefiltse  angebrachte,  mit  Ibnnbarer 

Masse  versehene  EldKtrode  will  Eduard  Pcrrot 
derart  konstruici« n,  <lass  er  in  ein  l.'lngliclics,  poioscs, 
dünnes  Binis^teinyrf.iss,  das  vi>n  allen  Seiten  jjc- 
SChkMSen  und  mit  Kontaktleiter  versehen  ist.  durch 
eine  unterhalb  des  Dci  kels  angebrai  hte  pr(>vis(  )ii>i  he 
(  iliinmg  staubförmige  Mclallox^dc  hineinfüilt,  da» 
(]ef;iss  kiftdidit  veischliesst  und  vor  der  Ladung 
in  t  iiu  ni  s<  hwai  li  anijev.'Uierten  Wn^serbadc  sd  lange 
^-Hegoii  lässt,  bis  die  Flüssigkeit  aufgesaujjt  und  eine 
fonnbare  aktive  Masse  entotanden  ist,  und  der  Raum 
(iberhalb  der  aktiven  Masse  mit  Flflssip;k<Mt  gefüllt 
wurde.   (Ungar.  P.  18425  vom  20.  Dez.  1Ö99.)  B. 

Das  Verfahren  zur  Darstellung  einer  festen 
und  sehr  porösen  Sammlermasse  von  Philipp 
Friedr.  Carl  Stendebach  und  Friedr.  Max 

Heinrich  Rcitz  besteht  im  wrsentlii  hen  darin, 
do&s  zur  aktiven  Masse  au>ser  den  üblichen  Hindo- 
mitteln  noch  Zucker  resp.  Zuckersymp  In  iu"  mengt 
■«•inl.  Die  Heimengtmg  gi  si  liit-ht  vor  dem  Pressen 
ZU  Platten,  rcsp.  vor  dem  Einführen  der  Substanz 
in  die  Behfliter.  Soll  das  Formen  der  Platten  sofort 
ges«  liehen,  so  werden  die  an  der  I.uft  getroekneten 
Platten  vor  dem  Formieren  in  Leinul  getaucht,  dair.it  die 
Saure  nicht  in  die  Poren  dringe,  und  die  Masse  nicht 
zerfalle.  (Ungar.  P.  17279  vom  17. Sept.  1899.)  B. 
AnlTnidMuiig  Utercr  VoncfaUlee.  D.  SchrilU. 

t'ber  die  tbermoelektrischen  Eigemcbaften  venchie* 
dener  Legierungen  bat  ^Linile  Steiamann  Unlersurhuneen 
an),'est(.Ut.  Er  sucht  daraus  altf^eiae  G«sel»nii!i«igkeUea 
herzuleiten.  Nickel  hat  selbst  in  kleinen  Hciinen{^n(^n  die 
Ki|^n»cba/t,  die  Kunrc  der  E  M.  K.  der  Legierungen  der 
des  Nickels  zu  nahem.  (Acad.  de  Sdences  14.  5.  00;  L'In- 
duatfte  «lectrique  1900.  Bd.  9,  &  263.) 


R««umobUlsmtis. 

Zur  Berechnung  und  Prüfung  von  Auto- 
mobilen leitet  Dr.  W.  Kummer  auf  elementarem 
Wege  einige  Formeln  ab,  die  gewisse  Beziehungen 

/".vi--' lir-n  den  Konstanten  des  ,\<  runnil.tti  >is,  des 
.\utumi>bil.s  und  der  /.u  durchfahrenden  I^ahn  liefern 
und  die  zwei  Hauptaufgaben  in  der  Konstruktion 
V' ■!)  .Xiitonii  ibilen  für  jeden  s]K  zii-Hi  n  F.ill  zu  lOsen 
gestatten,  nämlich  erstens  die  Frage  nach  der  Be> 
schaflenheit  des  Accttmulators,  der  ein  bestimmtes 

.\utt)m(^bil  auf  gegebener  B. ihn  liei  Vi  ■r';es<  hriebeiier 
Last  und  Geschwindigkeit  zu  bewegen  hat,  und 
sweitens  nach  der  Beschaffenheit  des  Automobils, 
das  von  einem  gegebenen  Aecumulator  auf  ue- 
gebener  Bahn  mit  votgcschriebcncr  Geschwindigkeit 


befördert  werden  kann.  Verf.  geht  aus  von  der 
bekannten  Ttaktionsformel  L  —  P-v      '  ^  •  0,273, 

n 

in  der 

Z«die  Leistung  des  Aocumulatois  in  Watt, 
das  Cesamtgewicht  des  Automobib  (incL  Nutz» 

last)  in  kg, 

V     die  Geschwindigkeit  des  Atitomobib  (KDo- 

mctei/Std), 
/—  den  Traktionskoefüzientcn  der  Bahn, 
f  M  tg  ff  die  Steigung  der  Bahn,  und 
tj     den  Wirkungsgrad  des  Autiiinol)ils 
Energie  am  Kailunifaii'.r 
Energie  an  den  Klemmen  d.  Accumulatuis 

bedeutet. 

Definiert  man  noch  Kj,  als  den  Leistui^gskoefli- 

Z 

zientcn  des  Aecumulator»,  =  — ,  in  Wat^rkg  ani- 

gedrüekt,  inul  A'^  =  Ä'jr,  •  T  a's  Arheitskoelli/ientcn, 
in  \Vatt>td.  k^,  wobei  p  das  Ge\vi<  ht  lirs  Aeeu- 
mulat-  rs.  T  die  Fahr/eil  des  Wasens  wahreiui  voU- 
ständiu«  r  Fntlatlung  des  .Vc«  umulators,  N  die  Länge 
des  wlilin  Iii!  7'  zurüekgelegtcn  Weges  darstellt,  so 
erhalt  man  aus  obiger  Furmel  die  Gleichung: 


P-  A' 


die  für  konstantes  /,  A'^,  ij  und  (/  +  f )  den  Zu* 
sammenhang  zwisched  P  und  JV  darstellt,  d.  h.  an« 

giebt,  wieviel  km  weit  irgend  ein  .\utomc»bilgewicht 
unter  sonst  bcstiiumten  Verhältnissen  befördert  werden 
kann.  Mit  welcher  Geschwindigkeit  sich  diese  Kilo» 
metei/.iLI  /.luiK  klegen  lässt,  hängt  offenbar  davon 
ab,  welche  Kapacit<it  die  anzuwendende  Batterie  bei 
einer  bestimmten  Energieabgabe,  d.  L  ungefähr  bei 
einer  konstanten  Entladungsstromatarke,  besitzt 


Denn  da  v 


—  und  7"-^^  ist,  folgt 

x'' •  Zusammenhang 


z»  is(  hen  Ä'/,  und  A'j  für 
jedes  Plattensystem  dur<  h 
eine  „Zustandsglcichung" 
dargestellt  wird,  etwa  na(  Ii 
der  bekannten  Fiuniel 
•  Kl*  =  C,  wo  n  und 
C  Kniistante  sind.  Verf. 
vcransi  haulicht  diese  Ab- 
hängigkeit an  einem  be« 
stimmten  BcLtpiel  (/  = 
750  kg,  P  -  2250  kg, 
1^  —  0,70,/+/ —  0,025) 
graphisch  dunh  neben- 
stehende Fig.  378,  in 
der  die  imgeklammerten 
Zahlen  für  tJnlitiaten  unt| 


16.0  f65l 


1S.i  IS2) 


117  m) 


10.9  Uli 


Abscisäen  die  Wattstuntlen  bezw.  Watt  pro  kg  be- 
deuten, wahrend  in  Klammem  die  /.»igeh<irigen 
Kil«  »tneterzahlen  .V  bezw  ( leM-hwindigkeiten  v  hier 
beigefügt  seien.    Die  Voraussetzung  konstanter  Koef« 
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fizienten  ( /  -j-  /)  wird  im  all^crndncn  nur  für  den 
Verkeilt  auf  gewöhnlii  licn  iinlK:s(  hienten  Strasstn 
(1er  llt  rt  i  luiuii^  zu  (iruntlr  /u  It.'i;<  it  vciii.  Fnr 
Wagfii  auf  bcaliiniiitcr)  bcM  hicntcn  JJahiuu  winl 
man  die  gesamte  Strecke  zweckmassig  in  Sektionen 
einteilen  niü-isen.  iiineili.ill)  Her  iV.r  \ rrsi  hiednun 
Grössen  (/  i  x)  als  koiisUint  gt-llen  kennen.  (Eleklro- 
technisclie  Zeitschrift  1900,  Bd.  21,  S.  346.) 

N. 

IM*  VeiwanduBg  d»  Blekttkiilt  für  Molotfiüiiievfe 
wird  n.-icli  If.  s  Hele>Shaw  bedingt  <liit>h  die  Ld"!!!.- 
dawr  und  die  KapacUlt  der  Batterie.  Die  Vurzuise  eine» 
Acctttnukton  sollten  beurteilt  werden  midi  dem  ZmUnde, 

In  dem  er  nach  scch>ninna(Iii.li<  in  läglkhen  Gebtniicli  auf  einem 
Motorfahrzeug  ist.  l>ie  dabei  vorkommenden  pU)ulkben 
■Ulken  Entlnduagen  dehnen  die  niiter  au«  und  lockern  die 
Paste.  Diese  wird  •!  i  h  I  \v-  ,::n.;  der  umgeben- 
den Säure  au»gewa'»ih(  11  1.  :  '  >  1  n  s.i.  lit  liurch  ilirc  Susjmmi- 
ition  zwiscbeo  den  l'lat(i.ii  iiii.ctc  Kur£>cbliks»>e.  Die  nicht 
traa  Stare  bedeckten  Teile  der  Giller  flebnen  sich  duirb  Aber- 

niässij;»'  Krhi(/un;j  vi  stark  .ms,  <l:iss  iie  sich  nie  wieder  SO 
ueit  zusiiinnieniiehea  kiOunen,  um  guten  Kontakt  mit  der 
inriickgebllebenen  Paste  tu  erlangen.    Heiaustpritien  voo 

SKnre  li^ilin^t  viel  in'lir  V'riust,  ;ils  ni.in  im  .i';;.;r!VM-iru-n 
denkt.  Die  FarallelstlLihung  der  /eilen  hat  den  M.bMereu 
Nachteil,  dan,  wenn  eine  Zelle  an  einer  Seile  nnwirksam  wird 
oder  ihre  I'olariläl  uinkrhrl,  die  an  der  andern  Seite  Kncrj;ie 
Sur  WiederhentcUung  des  üleichgewicbu  her|;iebt.  Englische, 
franrSsische  und  anerihanische  Prüfon|;en  beweisen,  dass  nach 
sethsjiioiiailicber  Benutzun-;  sellisi  bei  v>r;jsainstcr  I'Hkt- 
«acbung  die  positiven  Platten  frisch  gcpostel  oder  erneuert 
werden  mflssen,  was  mindestens  den  niniten  Teil  der  nr< 
sprünglichen  Kosten  vcrtirsacht.  In  vielen  Fällen  sind  die 
Zcliea  bei  );ewr>hnlichein  (icbrauch  nach  dieser  Zeit  <xlcr  schon 
früher  sogar  praktisch  wertlos  geworden.  Mit  Dampf  oder 
Ol  kann  die  Sieklikitit  nur  ia  Wellbewetb  treten,  so  Uoge 
nicht  mehr  als  64  km  von  einer  Ladung  und  keine  grossere 
üesch windigkeit  als  16  km;Std.  verlangt  wird.  Datui>er  hin- 
aus «eriErOssert  sich  das  tote  Oevkht  an  sehr  nod  sind  Aber» 

mftasige  Entladeli(  :uis|<nichungeo  notwendig.  l>:i~s  bisher  keine 
elekIriKben  Moioifabr/euge  für  schweren  Uiitcrtransport  prak- 
ti»ch  in  Benubcnng  gekommen  sind,  bl  aus  mehreren  Grflnden 
tu  bedauern.  J<  'It  s  diT  vier  Käder  eines  I.owrys  kann  leicht 
twlrieben  werden;  die  Motoren  und  Batterien  können  so  an- 
geordnet werden,  dasa  die  ganze  Plattform  fltr  die  Waren 
frei  bleibt.  Du  Accumulatorcngcwichl  ist  nicht  in  die  ge- 
setzliche Tara  von  3  t  mit  einbegriflTen.  Die  gcriqge  not» 
wendige  Ge-scbwindit^Ueli  würde  das  Verhältnis  des  Batterie- 
gewichts  2um  ge»amten  rollenden  Gewirixe  niedrig  zu  bähen 
geMatton.  T)ie  Kifahriin;;  hat  gezeigt,  d.-iss  bei  einem  .mf 
Batterien,  1- ahrzeug  und  l.adung  gieicbnia>!iig  sich  vetteilen- 
deo  Gesamtgewicht  von  l  t  man  mit  einer  Ladung  etwa 
"7  km  bei  km  Sir)  rie^.  liwindi^keit ,  il:i;;'';;tn  nur  etwa 
38  km  bei  24  km  (icschu  indigkeit  zurücklegen  kann.  Ural 
von  Chauebup- Laubat  bai  beim  Anfahren  7$  km  in  i  Stunde, 
dann  106  km  suruck|ri;i  n  Kiiimen.  All'  rdinp'  K'^J^f  d  iIm/I 
die  Balterieo  tu  Grunde.  (^Xacb  einem  Vortrage  vor  der  In- 
Blitttiion  of  Uechanical  Engincers  im  Austuge  aus  The  Elco- 
trician  1900.  Bd.  4$.  5.364.) 


[Nr.  14. 


Automobilen  als  Binnaluncqudla  fOrCmtnlntatleacn 

l  ehandcli  Klmer  A.  Sperry.  !•>  ist  jetzt  getungen,  Accumu- 
latoren  herzustellen,  die  bei  gleicher  Kapadtfit  mir  ein  Drittel 
so  schwer  sind  wie  frflher.  Zur  Unachldlfehmadrang  der 
SlOsae  dos  Fahiaeuges  sollen  die  Platlensiüt/en  oben  elastisch 
^'eni.uhl  werden,  sfi  dass»  sie  wie  ein  Puffer  wirken.  (Klee- 
trical  Kevicw,  N.  V.  1900,  Bd.  36,  .S.  596  und  tio6.) 

Die  Umdicn  der  MtoaerMge  d«r  Londonor  Blec- 
trienl  Gab  Company  erörtert  Carl  (^ppcrmann.  U.  a. 
waren  kehie  Vorkehrungen  getroifen,  um  die  Accumulatoren 
gegen  StAsse  tn  sidiero  und  wurden  die  Sammler  ohne 
nnt/ung  eines  Amperenieters  überbeansprucht.  (The  Ekctlkal 
Kngiiieer  i<K'<',  Neue  Ser.,  M.  25,  S.  919). 

Ein  automobilen  Pferd  bat  Emile  Langrenne  er- 
funden.  (Electr.  Rev.,  N.  Y.  1900,  Bd.  36,  S.  620). 

Blektriache  Boote  in  London.   Justus  Eck  hat  bei 

Versuchen  ii.it  H.Kitrn  ii.u  li  di  ni  System  Cillow  -  ]•"■  k  <>der 
Vrii  sehr  vortcuh.iUc  bei^iehungcn  zwiM:hen  der  zurückgelegten 
Strecke  und  den  Umeiballnogskasten  der  BaUerie  erhalten. 
D.Unit  keine  Zeit  durch  I.a<bing  verloren  gdw,  »olle  man  die 
Batterien  auswechselbar  machen  und  mit  automatischen  An- 
sdilOssen  versehen  oder  bei  Fabrieo  mit  ttnge<er  Aufeothalta- 
dauer  an  eine  Elektricitäts<|uel1e  aasdiliessen.  (L'Electtitieil 
t<)(jo,  2.  Ser,,  I!d.  «9,  S.  409.) 

Ein  vereinigtea  Volt-  und  Amperemeter  fllr  elek. 
Iriaehe  Wagen  und  SttaMenbabnen,  das  von  O.  Berend 

\  ,  H.i'iü'^li.ill-avenue,  londun  E.  C.  in  den  Hamlel 
gebracht  wird,  bcschtcibt  1  he  Electncian  1900,  Md.  45 ,  S.  380. 


Berichte  über  Vorträge. 

Uber  Oxydationa-  und  Keduktionsketten  .sprach  Dr. 
R.  Luther  vor  der  Ortsgruppe  Frankfnrta.M.  der  deutachen 

elektriHheniischen  Gesellschaft.  Wie  f&r  das  Dunicllclcment 
gilt  auch  für  die  chemischen  Kelten,  bei  denen  das  Elck- 
Irodenmaterial  am  Osydalions-  und  ReduktMmsvoijgange  vicbt 
l>eteiligt  ist,  die  Regel,  dass  das  Element  um  so  aUÜker  Ist» 
je  konzentrierter  die  durch  den  Strom  vcrschwindcoden,  und 
je  verdfinnicr  die  durch  ihn  entsiebenden  Stoffe  sind.  Beim 
Element  Eurrn^il/ -(  hronial  wird  die  E.M.K.  tili>'ht  durch 
Verstärkung  der  redu^ieienden  Wirkung  des  erstcren  durch 
Zusata  von  Natriuniacciat  und  durch  Vergrüsserung  der  (^xy- 
datkmsflh^kett  des  letzteren  durch  Bcimisihiing  von  Säure. 
Ein  Element  stark  saure  ("hri>niall<'.sung :  alkalische  Chiomat- 
lüsung  besitzt  eine  sehr  erhebliche  K.  M.  K.  Der  Strom  wird 
indirekt  durch  die  Nentralisalion  der  Sinre  mit  der  Base  ge- 
liefert.   (Zeitschr.  f.  ElektnKhem.  1900,  Bd.  7,  S.  19.) 

I  ber  die  Oberachwefelalure  Usen  T.  M.  Lowry  und 
J.  H.West  vor  der  Sitzung  der  Chemkal  5iociety  vom  7.  JonL 

Sie  arbeiteten  /un,i<.list  reiti  cbcmis<.ll  mit  \VasserstiilTsU|>cr- 
oxyd  und  ^l.iuben  danach  das  Entstehen  von  t'bcrsih\»cl«jl- 
sJiure,  ÜLicrdischwefelsäure  und  l'betletriischwefelsiure  an- 
nehmen zu  nittsscn.   Aaf  die  Rolle  der  ÜberschwelelsSuie  im 

Accuimdatur  »i'll  spii'i-r  eipj;'-;;angen  werden. 

Die  Entwicklung  des  Motorwagens  für  elektriadae 
Stmasenbnbnan  bebaodelle  Max  Stobrawa  fai  einem  Vor- 
trage vor  der  elektrotechnischen  Geaellachafl  an  KOln.  Pflr 
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eiM  avilliidtsche  Straiuenbabii  hat  „HcBcm" 

is;  m  langen  vierai:lisij;cn  Wapcn.  <kT  durch  CillM  offenen 
Miticlpcrron  in  zwei  Klaüsen  geteilt  wird,  voiKodien.  Dfi 
Ramm  «nterbalb  des  Penon*  ist  ualer  BeBottiing  der  Ar  die 
Vcrstcifun':  des  Ralimcn^  ni'itigcn  Krückcnkonstruktion  jjlciclj- 
zeilig  zur  Autiiabmc  einiger  Kltüten  mit  Accum uUtoren  au»* 
gebildet    Dadurch  wird  BelSttifnmi!  der  Fahii^tote  diudi 

Siiurcdiitr.pfc  aus^CM-hlo^scn  und  eine  Ir-ittit»-  A iiswcdltdllllg 
der  Kästen  ermöglicht.    (N.uh  SondcrAkKiruck.) 


fiMi«ht«  über  Aumtellungcn. 

Commelin  und  Viaa'tdie  GMMCuniulitoreii  unler 

Druck  und  leichte  Kochspan nungMamtnler,  ilic  von  der 
Socicte  des  Accumulalcurs  i-lectriqucs  h  gac  sous 
presslon  et  des  accumulaleurs  tlectriqoes  Ingers 
ä  baute  tcnsinn  auf  dci  l'arisor  WelUiusslelluiig  vorecfubrt 
werden ,  bcscbreibi  J.  Blondin  io  L'Eclairage  ^Icctrique  1900, 
Bd.  2j,  S.  452.  Wer  weiden  darOber  eiaen  Originalberidit 
bringen. 

Auf  der  latemational  Tramways  und  Light  Railways 
BsUMliCQi  die  am  32.  Juni  in  I^mdon  cröllnct  wurde,  waren 
Accuranlatoren  der  Eleeliie  Power  Storaee  und  der  Qiloride- 

;;esolI&chafl  vcrtieten.  r.e(Al<'ri>  fudrlf  fiiuMi  Tvji  für  die 
Bradfordcr  Strasiicnbabn  gelieret tcn  Zellen  vor,  eriitcrc  Typen 
mit  positiven  „K^-Phtlen.  In  derwiben  Ableihmc  war  audi 

eine  kU-iiie  500  Volt- Hill' rif  Im  Strus^r i)!ial)nt;el>r.uKl)  ti:icli 
dem  „Dresden "'System  tu  sehen.  Dieses  besieht  darin,  die 
Zellen  ausserhalb  der  Stadt  von  der  Oberleitinif:  mit  kon- 

stai!li.r  S|iaiinuDg  XU  laden  uini  ihnen  in  der  Starlt  lirn  .Strom 
zu  entnehmen.    (The  Eletlrici.iii  19(10,  H<l.  45.  S.  3<io.) 

Eindrücke  von  der  Pariser  Weltausstellung  veruffent> 
lidit  M.  U.  Seh  00p.   Znnirhst  werden  kone  Bemerknngea 

ülier  einitjc  au«Krste1l(c  .Vcrumul.ttoMO  gemacht  (Elektrot 
Neuigk.- Anz.  1900,  i3<l.  3,  S.  67.) 

Über  die  Wiener  Automobil  •  AtiaMdlung  bedcfalct 
Karl  Kn(in(jor.  Der  von  Theyer  &  Rolbmund  ans- 
gestclUe  „Mylord"  bat  eine  Frimltebailerie  mit  regenerierbaien 
pditiven  Elektroden.')  Je  sechs  Elemente  ^d  In  einen  diirdi 
Holziroj,'  )>e«chatztcn  Ebonittrog  eingebaut.  Drei  solcher  Trr^uc 
befinden  sich  unter  dem  RflcksiU,  drei  weiter«  unter  dem 
L«nkcr.itz.  Die  36  Elemente  haben  bei  iio  A.  mittlerer 
Stundenleistung  eine  (^i'^.initsjvinnnng  von  über  So  V.  Kin  vicr- 
sitziges  Break  von  N  0 11 1> a  u  <t  &  Pa  n £ r  hat  unter  dem  Lenkerul« 
und  im  Hintertheilc  44  Titan- Accumukiloren,  die  durdi  Abheben 
der  Sitze  leicht  zugänglich  sind.  Sie  sollen  ßtr  ffinr  Stunden 
Fahrt  bei  2;;  km  Stdn.  Gesihwindit;keit  ausreichen.  Kine 
hesoodeie  Batterie  dient  zur  Erregung  der  Feldmagncte,  die  für 
bdde  Motoren  sngleich  diesen.  Der  Motorwagen  der  All* 
j;emcin<'n  Oninilnis-Gesellsrhaft,  der  aus  den  F^iliriken 
der  Molorfahrzeug-  und  Hoturenfabrik  A.-U.  in  Berlin 
stammt,  hat  die  Accnmnhitaren  nnler  den  Sitaen.  Bri  dem 
cicktristben  GeicUlfls-  und  I ..T-twa^'en  der  ,M;ix  werke  -.ind 
die  durch  Wcidlblelstreifen  und  Hartbleimuttem  und  -  Bolzen 
Terboadeoen  Zdka  teils  im  Kntschbock,  teils  im  Wagen» 
kästen  nntergehncht  —  Zfladaccumuhiloren  Rkr  Automobilen 


stellten  Reberl  FeileDdorf,  Wien,  und  Rudolf  Stahe* 

no  w  ,  1'r.ij;-  Zizkow  au«.  r>!e  T  i  I  a  n  -  A  i-rti  nni  1  ;i1  oren  werke 
Waren  mit  Zundzelien  für  hen/inautuniol>ileu  und  mit  Elektro- 
mobilbetlerien  vettielen.  Sie  acheloen  aehon  Geflbae  aus  einer 

Weil  hfjiimmiUnnipositinn  /u  verwenden,  Die  ( lelluloid/ellcn 
der  Maxweike,  die  in  Einbau  und  Konstruktion  originell 
sind,  haben  als  positive  Elektroden  in  Ueinere  FeUer  unter- 

teilte  M.'i>>.<  [ilatlen.  —  I  nxUeiu  lenicntc  fiir  Zündunp  hatte  das 
Hydrawerk,  Klosterncuburg,  ausgestellt.  (Elektrotechn.  Anz. 

1900,  Bd.  i;,  S.  t7At.) 


V«r««hi«dMi«  lUUttcUungttn. 

I'.'.i  (Irr  Vorrichtung  jimt  /eifweisen  elektrischen  Be- 
leuchtung mit  einer  Taucbbatierie  von  Robert  Schreiber 
ist  eine  Tauchhatterie  mit  einer  Bremsvorrichlnng  derart  ver- 
bunden, dass  durch  Hand  Klektrodoiiplatten  in  ICrreger- 
fiflssigkeit  getancht  und  durch  die  Bremsvorrichtung  nach 
gewisser  einstellbarer  Zeitdaner  selbstthltig  wieder  aus  der 
ErtegerflClswgkeit  gehoben  werden.  In  einem  <iehäiif>e  a 
(Flg.  379  und  380)  befindet  sich  ein  mehrzelliger  Siuie- 


■)  Vgl.  C.  A.  E.  S.  149- 


F^.  379. 

behMler  h  mit  ErregerflaMigkeit  /.   Oberhalb  des  Behalten  ^ 

.•iind  mehrere  £lektro<|enp.wc  <-  bei  1/  mittels  Wdle  /  dreh- 
bar gebgert.  Mit  dem  vorderen  Ende  der  Welk  t  fest  «er* 
banden  ist  der  aweHtTmige  Hebel  /, 

an  dem  bei  /'  dne  Kette  r,  bei  /• 
die  Kolbenstange  ^  der  Schaltvor- 
riditung  gelenkig  liefestigt  ist.  Diese 

KolI>ensian;;e  ,f  triit;!  am  imterenEnde 
die  Kolbenacbeibe  A,  die  in  dem 
mit  öl  gefüllten  Cylinder  i  gleiten 
k.inn.  Der  VerKbluss<lerke1  Jt  gieht 
der  Kolbenstange  g-  die  erforderliche 
Führung.  Zwischen  Deckel  i  und 
Scheibe  k  ist  eine  Feder  /  angeordnet, 
die  «las  Restrehen  hat,  die  Kolhen- 
M.beitic  /(  abwärts  zu  drücken  und 

dadmch  die  Elektvodenpfaitlen  r  ans  der  Enegerlaasykrit  >  au 

helven.  Der  Oliihlanipenl'.ri'ler  m .  der  am  Gehfiuse  a  belieill^ist, 
gicbt  einer  elektrischen  Glühlampe  n  Zuleitung  und  BefesdgUllf. 
Die  Lrilnngsscfanur  «  dient  dasu,  um  bei  Bedarf  die  Lampe  n 

auch  entfrrpt  vom  .Xjipnrnt  aiifh;iiij;en  /u  können.  —  S<ill  die 
Vorrichtung  in  TbütigUcit  lieten,  zieht  man  an  der  Kette  r, 
wodurch  die  Elektroden  e  abwXrts  bewegt  werden,  in  die 
ErregerdOss^eit  cintaurhen  und  die  G!(lhlam|»'  .'iud  I  iiiclitr-n 
bringen.  Gleichseitig  mit  dem  Einlaucben  der  Elektroden  c 
hebt  sich  im  Cylinder  f  die  Kolbensdielbe  k,  wodurch  die 
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Feder  /  ;;e''p.innt  wlr<l  uml  ln-iin  I.. >-l.i-.-,c n  .Irr  Ktiu-  t  luin 
bestrebt  i&t,  die  Scheibe  k  wieder  abwärts  zu  drucken  bezw. 
die  Eleklrodenplatten  t  a«  der  Erregeriiassigkeit  lU  entfemen. 
Dieses  letztere  Uc«.trrben  wird  durch  da«  im  Cyünder  i  be- 
findliche Öl  und  die  KolbenKheibe  h  auf  Zeitdauer  geregelt 
Durch  den  erweiterten  Anaata  des  CyHnders  i  wird  erreicht, 
das»  die  Elelttrodenplatten  nach  der  i>e\vüri>cht<'n  /.cltiljucr 
der  Brlcurhlunp  schnell  aus  der  ErrcKftllüv»i^;l»iit  ^'cIhjIicu 
werden,  wodurch  ein  Scbwanlten  der  KelciKhtung  vetnticden 
wird.   (D.  P.  II  1014  vom  19.  Hai  1899.) 

Einen  Thermodeklroinotor ,  Im  dem  der  die  Drehung 
bewirkende,  sowie  dar  die  Elektromajjncte  erregende  Strom 
durch  Thermoelemente  erzeugt  wird,  bct>chrcibt  Carl  Mayer. 
In  bcispieUweiser  Ausführung  icigt  Fig.  381  einen  Vertikal- 
sdioitt,  wlhrend  F%.  3S3  due  Sriteoaiwidit  mit  teilweisem 
Schnitt  vcraii'-chaiilichl.  Auf  der  in  Hi>!nti"ri  iw  vtr^tl/cnilcn 
Achse  d,  die  eut^|>rechend  gelagert  ist,  und  aul  der  die  Kicm- 
adielbe  h  sittt,  ist  ein  groisea  riagt&nniges,  in  sich  geschlos* 
Thermoelement  e  aufgesetzt.   Zv  beiden  Seiten  sind  die 


^i  r  II  -  rolii  rt  lull  11  Therinooleiiiento  niilcinamicr  in  \'cr- 
bindung  sieben.  An  dem  Träger  n  ist  ein  Hing  o  und  an 
diesem  und  dem  Triger  eine  Reihe  von  entsprediend  ge* 
kiCnnmten  Ventilationsscbaufcln  /  bcicstigt,  die  l»ci  der  Ro- 
tation des  Thermuelementes  c  die  Luft  in  der  Kichtn^g  der 
Pfeile  <Fig.  381)  dnzcbziehen  nad  dadurch  die  Inneren  L6(-> 
>ic)lcn  der  Thermnclemente  <-  und  t  kftlllen.  Das  ringfürmige, 
in  sieb  gc^chiossrnc  Tbermoelemenl  c  erhalt  die  aus  der 
Zeichnung  Fig.  383  (aAtaler  Schnitt),  Fig.  384  (Ansicht  von 
linlis),  Fig.  38s  (Ansicht  von  lecbls)  ersichtliche  Gestaltong. 
Danach  besteht  es  aus  einem  in  sich  geM;hI'>s>cncn  Rinj;, 
dessen  eine  llülite  z.  ß.  aus  Eisen,  die  andere  aus  Nickel 
besteht,  die  in  der  Mitte  bd  f  nach  Einbringen  des  tragen- 
den l'i^cnkerns,  als  Leiter  dor  Kraftlinien,  iusjnimcnt;t  Iniot, 
vcrscbweissl  oder  sonst  zweckcnts|ircchcnd  verbunden  sind. 
Eine  Schaltung  des  Thermoelementes  im  Snne  der  Verbin- 
dung; nu-hrcrcr  Eiinicnte  ist  hicrlici  nicht  eilördorlich.  Was 
die  die  Fcidmaguete  erregenden  Thermoelemeste  bctriflt,  to 
ist  deren  Bauart  und  Anordnung  ans  Fig.  386  ersichtlich.  Wie 
oben  idion  erwihnt,  sind  dw  einzefaien  llagnctpole  mit  ge- 


Fig.  381. 

Feldniagnete  d  angeordnet,  deren  1'olc  sich  bei  A'  und  ,S 
befinden.  ZtMT  EkT^ung  der  Feldmagnete  dienen  ebenfalb 
Thermoelemente.  Die  rin/clnen  Nfiii;nct]>ole  f-ind  7u  diesem 
Zwecke  mit  geschlossenen  Thermoelementen  e  umgeben ,  in 
denen  allen  der  Strom  nach  derselben  Richtung  geht  Znr 
Erhitmnf;  <lrr  einen  I-nts!clle  der  TherniDclemente,  und  zw.ir 
sowohl  des  ringförmigen  Hauptelementes  c,  als  auch  der  die 
Feldmagnete  erregenden  Elemente  e  dient  eine  rund  um  diese 
Eleni'jntc  herumgehende  (z.  B.  Gas-I  Feuerung.  In  einen  lun 
den  Elektromotor  angeordneten  Ringraum  geht  ein  Gasrohr  f, 
von  dem  eine  Reibe  von  Gaadttsen  g  austtuft,  die  mSgüdut 
gleichlAnnig  ttber  das  Ringthcrmociement  und  die  Erreger- 
elemente  verteilt  thid.  Die  Gaszufuhr  erfolgt  durch  da«  Rohr  h. 
Es  kann  sowohl  die  Zahl  der  htennenden  Flammen  als  auch 
die  Urüsse  der  Flammen  dntdi  von  aussen  zu  beut-^ende 
flandriider  /  für  die  Gashähnc  geändert  l>e/w.  den  Verh.lU- 
nissen  angepassl  werden.  In  dem  den  Mutor  umgebenden 
GehSuae  sind  SchiwlBcher  k  angeordnet  Ungs  den  erwihnten 
j;ij;pn\ilfcrslchen<!cn  l,o!-tc!len  wird  durch  eine  Vcntil.itions- 
vorricbtung  ständig  frische  Luft  gclubrt.  In  den  Kcidinagneten 
ist  eine  Reibe  von  Aussparungen  /  fttr  den  Durch|:ang  der 
KAbUulk  angeordnet.  Durch  einen  Ventt1.ition<<kr.-in7.  m  s-iv! 
diese  Durchginge  in  awei  Teile  geteilt,  die  nächst  dem  irä- 


Fig.  383. 


F%.  387. 


schlussenen  Thermoelementen  e  nmgeben,  in  denen  allen  der 
Strom  nach  derselben  Richtung  geht.     Auch  hier  sind  die 

riiernincletnenle  durclKius  nicht  tnitetnander  verbunden  o<lcr 
geschallet.  —  Die  Wiikungs weise  des  Motors  beruht  auf  dem 
nnter  dem  Namen  der  Farad  ansehen  Sdicibe  bekannten 
Prin/ip,  (^cm7u(oI^e  ein  Stromkreis,  ii<r  /witschen  den  Polen 
eines  Magneten  angeordnet  ist,  dabin  strebt,  »ich  relativ  zu 
letsteren  sn  bewegen,  so  dass,  je  nadidem  welcher  Teil  be- 
wc^jlich  i;cl.i|^rrt  ist,  bei  feststehenden  Fcldmagneten  der  Strf>m- 
krei»  rotiert,  wikbrend  bei  fesislehcndem  Stromkreis  die  Feld* 
magnete  rotieren.  Bei  der  dargestellten  AosRlbrnngsform  des 
vorliegenden  Thernioelektrornotors  ist  zur  besseren  Ausnutxnng 
des  auf  beiden  Seiten  des  Riogeleroentes  fliessenden  Stromes 
ein  doppeltes  MagnetMd  angeordnet,  dessen  Polarität  der 
Slronirichiung  entsprechend  seUistverstSndlich  verschieden  ist, 
so  ditss  die  dargestellte  Ausrührungsfurm  des  Thermoclcktro- 
motuts  als  eine  dop|>cltc  l'nipolarmaschine  erscheint  (Fig.  387). 
—  Die  Wirkm^weise  dieses  Tbermoddttromotors  ist  nun 
folgende:  Durch  die  Erhitzung  der  Thcrnioclenirnte  r  und  r, 
die  an  der  entgegengesetzten  totstelle  gekühlt  sind,  entsteht 
in  ihnen  ein  elektrischer  Strom.  Der  bi  den  Elemente«  t 
(t-"',i;:lt  Siri  ni  eriefjt  die  FiMni.Tjjncte,  <l:"c,  .lul  den  in  dem 
1  hermoelenicnt  c  erzeugten  Strom  einwirkend,  eine  Drehung 
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tect  Ekmales  vtmämiem,  die  anF  die  Adae  •  ObeHtace» 

winl.  Durch  den  ("mnt;  Motor«  tritt  };leichiciti;»  such  der 
Tcntilator  /  in  \Vitk3.in)keit,  der  die  Kübliwi;  der  Tbermo* 
dcoKBl«  u  der  dnca  LSMcUe  flJtdat,  to  den  die  Tenqie- 
nlnidiiTcrcnz  «1er  l>eideri  I.'jistcllen  eiiio  nn'.-lii hst  Imhe  ist> 
Je  KboeUcr  der  Motor  läuft,  de^to  kräftiger  ist  die  Küblttng. 
Da  Gnd  der  ErwImmBg  kena  duidi  (Ue  Rcsniienmg  der 
Bfeeatr  innerlialb  bettimmter  Grenzen  fcst^clogt  werden,  um 
•iae  ^ricbmiwige  eai^rachende  Knft  da  Idoton  su  er- 
lideD.  De  ia  den  Tbennoeleineat  c  omweifeniaft  bei  Er* 
hittnag  der  eioen  Lötstelle  und  Kübluni;  der  anderen  ein 
Siroin  entstehen  mu*.s,  und  die>e'»  /wischen  den  Polen  der 
Feidm»gDctc  beweglich  gelagert  i%t,  so  mxxsa  naturgenväs»  eine 
Dreknaf  dn  Sttomlureiaea  beew.  des  ThermoeieineBles  t  sUtt» 
•  niicn.  Die  Richtung  des  Stromes  in  dem  Thertiioflfnirnt 
Iii  für  die  Wirkungsweise  gleichgültig  und  hat  nur  auf  die 
Drebaapridituiig  des  Moton  Bafluia,  ohne  die  Wiikung 


Flg.  3«4.         Fig.  383.         Fig.  385. 
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■dbstioFragc  zu  stellen.  —  D:»«  eine  grcvsc  Thermoelement  r 
kann  dntb  eine  Reihe  kleinerer  Elentente,  die  enUprecbend 
«ei^aigt  riDd,  enettt  wetden.  Es  Icann  femer  sowohl  das 
Thermwlcmrnt  <•  fc-.t*tehc:i.l  iir.l  il;>'  FcMm'jjnetc  ilrchbar 
angeordnet  sein;  auch  können  lieide  Teile  drehbar  sein,  die 
ndi  lodatia  in  enigegcngcselatcr  RiditaDg  l>ewe|^.  Die  Er- 
ngang  der  Feldmagncie  kann  ttatt  durch  Thermoelemente 
«Kh  ia  anderer  Weise,  s.  B>  dnrdi  voo  einem  Zweigstrom 
<!«  Tbermoeleip  entet  e  dimlkflaaceiie  DnbtwiiidiiDgcn ,  erfolgen ; 
v.ich  könnten  hierzu  eigene  Anordnungen  gctroflcn  werden. 
htt  Anordnung  der  Kühlung  der  L,At»tellen  wird  suJann  ent- 
tptecbend  der  übrigen  Einrichtung  Itergeslellt,  und  könnten 
<■  B.  daAr  eigene  VentOatorcB  «orgeiciia  wenkn.  Ferner 
kam  die  erhit/l'-  l-nlvlolle  an  der  Innoii>.eiie  und  die  ge- 
kühlte an  der  Ausscnbcitc  kicb  bclindcn;  auch  kann  sie 
ODvecbMlbar  angeordnet  s^.  Audi  kann  der  Motor  derwt 

»gebracht  werden,  dn^s  dem  einen  Stromkreis  direlct  Stfom 
Hgcfährt  wird,  der  n)it  dem  Thcrmoslrom  in  Komlnaatioa 
■litt  nad  dadiudi  oder  inibtge  von  Indniction  Weduel- 
wirkaogen  hervomifL  Dabei  kann  dieser  Thermoelektromolor 
belieb^  Slromart  ange|»askt  weiden.  (D.  P.  109570  vom 
jFdmiar  1899.) 

Der  Aocumniafeor,  den  die  Conpagnie  frantatte 
itt  aecnmaialeara  MUnion"  ia  Neniliy-siir-Uamerabti- 


aiert.  ist  der  MiJcftM^  Eine  Besdueibong  gtebt  L'Eleo 
tricien  1900,  a.  Ser.,  Dd.  19,  S.  391. 

l>ii-  Verteilung  der  elektrischen  Energie  in  Paris  nm 
I.Januar  1900  iK-bandcit  auslubrlich  J.  Laflargue.  Die  1885 
installiette  Gruppe  der  Ustne  munidpale  d'tiectridli  de  l'HMel 
de  Ville  hat  eine  Arriiniulutorrnb.ittcric  von  600  A.-*^!.  T^ie 
U&ine  munici|Nilc  d'clectricitL-  du  Cbainp  de  .Mars  bcs>it/.l  zwei 
Batterien  der  Soci£t^  pour  le  travsil  üeclrique  des  mfUnx  von 

67  F.lementcn  mit  ;ooo  A.-St.:  die  Anl.ij;c  dt".  I'arc  des 
Buttes -Chaumont  eine  552elligc  Batterie  von  328  A.-St.;  die 
der  BAtiments  de«  eropnints  55  Sammler  mit  300  A.-St.;  die 
ilt-r  Mcolc  BouUe  Accumidatoren  nruh  Dujardin.  —  Von  ilen 
Anlagen  der  Compagpiie  Contineolale  Edison  bat  die  Station 
Drouot  zwei  Batterien  mit  60  Elementen  auf  Spannung  der 
Socüti  pour  le  trnvail  ^lectrique  des  mutans,  Kapacillt 
2200  A.-St-,  H.Kihslslrom  650  A.  Unlenttation  S.iint- 
Geurget:  fwct  B.itierieu  mit  74  Tudor- /eilen  auf  S|»annung, 
S500  A.-SL,  Hacbstitrom  700  A.  Untentalion  FaifilMMt 
rwf-i  Tinlnr- Batterien  vnn  74  Zellen,  3500  A.-St..  IKkbit- 
stroni  1 100  A.  —  Unter  den  Anlagen  der  Socicle  anonyme 
d'Eclairage  Electrique  du  Secleur  de  Ia  Place  Gicbjr  bat  die 
Central^tation  von  Aotuniulatoren  der  S<xi<ti-  pour  le  lr.i\ail 
electrique  des  m^laux  xwci  Batterien  von  250  Elementen  mit 
1800  A.-St.  bei  150  A.  und  eine  Batterie  von  350  Elementen 
mit  2300  A.-St.  bei  700  A.,  ferner  zwei  Batterien  von 
260  Todor- Zellen  mit  20oo  A.-Su  bei  700  A.  —  Compagnie 
Fariüenne  de  1'Atr  Coniprimt:  Unteistation  Sdnt-Roch:  twet 
Batterien  von  a8o  Tudor- Elementen  mit  2000  A.-.St.  bei 
600  A.  Hficbiiitstrom:  eine  Batterie  von  280  I.Aurent-<  cly- 
Zellen  mit  880  A.-Sl.  bei  300  A.  Unterstation  Mauconaeil: 
drei  Batlerien  Lanrent-Cily  ndt  je  280  Zellen  von  3600  A.-St. 
bei  maximal  ooo  A.;  rinr  R.ittrrie  von  4^0  A<  Unter^talion 
nie  de  Sevignc:  drei  Batterien  von  je  280  Lanrenl-Ccly- 
Sammlem  mit  «000  A.-St  bei  300  A.  —  Die  Soci^lA  Ano* 
nyrne  d'KcLiir.i^e  et  de  Force  p.-ir  l'I^Icclricitc  gebraucht  Accu- 
mulaloren  der  bocietc  pour  Ic  Iravail  electrique  de»  roötaux. 
Von  diesen  haben  die  Stationen  Bondjr  und  des  miles-IMeti 
je  eine  Batterie  von  Klenienten  mit  5000  A.-St.  und 
tooo  A.  Normalenlladcstrom ;  die  Station  de  U  Gare  du  Nord 

68  Elenente  mit  jooo  A.-St.  bei  1000  A.;  die  Station  Barbis 
70  Elemente  mit  3300  A.-St.  bei  500  .\,;  >iic  Station  dg  la 
Villette  67  Elemente  mit  1400  A.-St.  bei  500  A.;  die  Station 
des  Abattoirs  et  March^s  aux  Bestiaiix  de  la  Villette  (»5  Ele- 
mente mit  200  A.-St  bei  400  A.  —  Die  siadiiadie  Anlage 
in  den  H.ilies  t»nir:ile?i  li  it  /«ei  H.itlerien  mit  72  Acitunula- 
totcn^  der  Sociele  pour  Ic  ttavail  eleviriquc  des  molaux  von 
3000  A.-St.  —  Die  b  Aocumulatoren  lasialUerte  Kraft  betrug 
iHlo  in  Kw  hei  der  Conipagnie  Continentale  Edi^m  4220 
(einM:hl.  Maiichincn),  bei  der  Socivte  d'Eclairage  et  de  Force  ticio, 
bei  der  Compagnie  Parisienne  d*Air  Gimprimo  et  d'Blectridio 

2200,  bei  der  Si.ii>'t<<  du  .Scctrur  de  la  Place  CUdiy  3100. 
(I.'lndu'-trie  ('•l»-(,itii|U'    \nfi>.  !'..!  'j.  S.  171».) 

Die  Anwendung  der  Elclnricitilt  an  Bord  der  deut- 
Mben  KriegMdiiflb.    Das  hier  besonders  Interesnerende  der 

vom  Pressaustchuss  des  1  Nktruluhni^chcn  Vereins  in  Kiel 
heiaiisgegcbenen  Schrift  wurde  mtIioh  dutch  tui^cren  Original- 
artikel  auf  S.  339  bekannt. 

London.  Elektrischen  Bootsverkehr  auf  der 
Themse  richteten  schon  1889  Immisch  8t  Co.  ein.   Er  hat 
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lan^m  aber  •Utußii  nigenommen  and^crfieut  »eh  nach  einer 
Broachüre  di-  Im  misch  Electric  Launch  Co.  iimner 
•IcigeDclcr  Bcicblung. 

New  Yerlb  Auf  der  JabresvenammlunR  der  Electric 
Slorage  Batlcry  Cy.  »unlen  u.  a,  folytndf  Vnritä^c  (jc- 
ballen:  Bmce  Foid,  Char.-ik(eri»lika  von  Normal -Eiemenlcn; 
Albert  Tnylert  die  Anwendung  der  Chlorid  •Aocumulatoren  in 
Eiuelanlagen;  R.  C.  HuN,  die  Handbabang  drr  Batterien  lici 
lV<nulzung  auf  weite  KnircmoDgi  flir  groMC  Geschwindigkeit 
und  im  £^isciibabndicii»(. 

G«Mhiittll«h«  und  H^ndvlsMshrlaht«!!. 

Berlio.  Die  Finna  Paul  Firdiow  Nacbfgr.,  W.. 
KuifürMen^tr.  146—147,  sandte  uns  ihre  mit  Preisverzeichnis 
veibiiBdene  Broschflre  Ober  Kontaktuhren  und  FcmKbaltcr, 
sowie  deren  Anwendung  ffir  automatiicbe  Strassen-,  Treppen- 
und  ERektbclcuchtnng  ni. 

Bremen.  Eingetragen:  Gas- und Elcklricitätswerke 
CSIIeda  A.-G.,  Gnindkapiial  I20000  Mk. 

I-'n-.  ■isk^'  n  :  (i  a     und  Eick  tri«:  iiätswerkeScbiff- 
Weilei   A.-<l.,  (iniiiiiU.-ipilai  inoocK)  Mk. 

Brüasel.  Reingewinn  der  Eclaira^e  i'Icctrique  de 
St  Pttersbonrg  18336  Rubel. 

Drenden.  l-:rl<<  «<licn :  A I ) in L' i tic  Elektrictt&ts* 
werke  nrCMlrn  C.  Roheit  S<hiniriler. 

Grays  Thurrock,  Der  Ma^itiirat  wünscht  Angebole  auf 
eine  Batterie  zum  9.  August. 

Jersey  City.  In  der  Sitzung  der  Electric  Vebicle  Cy. 
am  20.  Juni  M>ll  der  Antrag  auf  l  heriiAlimc  der  vereinigten 
Columbia  and  Ivlectric  N'ebicle  Cy,  und  der  New  iiaven  Car- 
riage  Cy.  und  auf  Erhöhung  des  Aklienkapilals  von  13  auf 
18  MiU.  I  gestellt  werden. 

London.  Eingetragen:  Premier  Eiectr  c  I.anipCy. 
Ltd.,  Kapital  100000  f.  —  Elecirical  Tcsting  Labora- 
tories Ltd.,  Ka]  't;,!  VM,of 

—  Die  Atlas  Carbon  nnd  Bi-ittery  Cy.  brin(|t  ein 
neues  Trockenelement  „Dania"  auf  den  Markt,  das  sehr  geringen 
inneren  Widerstand  und  tine  hohe  Leistung  haben  soll. 

—  Die  Electric  Power  Stor.T,^e  Cv  erliölit  ihre 
Listenpreise  um  5"  ,,  wetjen  der  and;iucriideti  l'rc-issieigcrungen 
der  Rohmaterialien,  besonders  des  Bleies.  —  Der  Gewinn  im 
letzten  Jahre  betrügt  5309  i,  wn/u  i;;^  I  \-i.m  V'iriihre 
kommen.  Es  soli  eine  Dividende  von  5  „  ge/.ihlt  und  2^8  i, 
vorgetragen  werden.  Die  Nachfrage  wichst  von  Jahr  an  Jahr, 
nnd  ilic  kiir/.lidi  erf^l'^te  Er\veilerini(;  iles  Werkes  wird  voll 
ausgenulzt.  K»  liegen  nicbr  Aufträge  als  je  vor.  Die  neu 
cingefllbrte  Type  Rlr  Strassenbahn-  tmd  Kraftccntralen  hat 
Beifall  gefunden. 

München.  Reirv^e« inn  der  Bayerischen  Elektrici- 
tät&gcselUcbaf l  Ilelius  ioi26Mk. 

New  Yoik.  Neue  amerikanische  Firmen:  The  M.ns«ia- 
chusctts  Power  Cy..  Jersey  City,  N.J.,  Knpitnl  7^0000  S 
—  The  Corporate  In vestment  Cy.,  Trenton,  N.J.,  K.i- 
pit.il  2  Mill.  $.  —  The  .Miha  Automobile  &  Power  Cy., 
New  York  (.'ity,  Kapital  500000  $.  —  The  United  Storage 
Battery  C}-.,  Jersey  City,  N.J.,  Kapit.il  500000  $. 


—  Zur  Obemahme  des  Kigentnms  des  GtmcrnI  Elcc* 

tric  Autoniiiliile  (  y  in  I'hil.iilelphi.i  soll  eine  aeOB  GcStA- 
scbaft  mit  5  .Nlill.  9  Kapital  gebildet  werden. 

NOmbtig.     Dos  voll  eingetahlte  Aktienkapital  der 

Elektrtcitlts-A.-G.  vorm,  Schuckert  &  Cn.  betragt 
nach  der  Bibnt  vom  31.  Mirx  d.  J.  42  (i.  V.  28)  Mill.  Mk. 
Von  dem  Geachiftsgewinn  fSr  1899,1900  in  Höhe  von 
12608249  Mk.  ent&llen  auf  das  Haupigeadilft  1053x9x3 
(i.V.  :6irsi,^^  Mk.  und  auf  die  ZwciggeadiiAe  S075336 
(i.  V.  I  441  0431  .Mk. 

Pntls.  Neue  fransiOsische  Firma:  Sociit^  parisienne 
pnur  l'induslrie  des  cheniins  de  fer  et  des  tr.Tm- 
ways  cleciriquc»,  57  ruc  de  la  CbausM-e.d'AiHin,  Kapital 
XS  Mill.  Frcs. 

Saalfeld.  Die  Deutschen  Accnmulatorenwerke 
haben  ihren  Betrieb  eingestellt. 


Patent«*  Iiis  ten. 
Deutichland. 

Anmeldungen. 

Kl.  3|c,  B.  26261.  Verfahren  /ur  Herstellung  poru^r  Blei> 
platten.  Richard  Bauer,  Kle|vi;;l>.  Kothen. —  25.  i.oo. 
„  21b.  A.  6985.  Samnileretektrude ;  Zus.  z.  Fat.  104  243. 
Accumulatoren •  und  Eleklricitätswcrkc  A.-G. 
vorm.  W.  A.  Bocse  8c  Co.,  Berlin,  Küpenickerstr.  134. 
—  6.  3.  00. 

Erteilungen. 

Kl.  2 ib.  113725.  Sanimlerelektrode.  Xk.  Bengongh, 
Toronto,  Canad.-i.  —  22.  7.  99. 

K  xib.  1137x6.  Verfahren  aur  Hentdhug  positiver  Elek- 
troden für  Stronisammler  mit  unveränderlichem  ElekllolyC 
E,  \V.  Jungner,  Stockholm.  —  26.  8.  99. 

„  XI  b.    1137x7.    Verfahren  siw  Herstellung  der  Blei- 

iiiiir;dimiitig  bei  ans  einzelnen  RScislreifin  bestehenden 
Eicktrodeo  durch  Uiugie»sen  von  flüssigem  Blei.  R.  J. 
Galcher,  Charlottenbwg,  Kantslr.  18.  —  30.  11.  99. 

Gebrauchsmuster-Eintragungen. 

Kl.  21.  136566.  Kragen-  uder  ri|ipeiiartige  Vorsprünge  an 
den  Zwlsebea»tii>ken  inr  gegenseiiiijen  liefisiimmg  und 
Isolierung  von  Elcktrodenplattcn.  Kail  Krebs,  Marien* 
dotl  b.  Berlin.  —  24.  3.  00.  —  K.  12038. 
„  XI.  136577.  Elektrodenstab  ffir  Accumulatoren  mit  dner 
fisteti,  iliirrb  Knniselic,  iiiihtiii'  i  iIIIm  he  >tasNebeh.ilter 
gehenden  Kcniakt-  uml  EntgasungsKiiung.  l'.iul  Schäfer, 
Brombetg,  Bahnhofstr.  19.  —  10.  3.  00.  —  Sdi.  1 1 0x8. 
2  1'.  I3<i6;8.  Trorkcnclemrnt  mit  Glycerinabschluss. 
Paul  Slrache,  Leipzig,  Kitchstr.  83.  —  15.  5.  00.  — 
St  4104. 

Verlingerung  der  Schulsfrist. 

Kl.  21.    7f)iS6.    Baltcrieverschliiss  u.  s.  w.    Franz  Kohout, 
Potsdam,  kl.  Exerzierplatz  4.  —  28.  6.  97.  —  K.  6964. 
„  21.   79582.   Elektritiche  Grubenlampe  u.  s.  w.  Berliner 
Accumulatoren-  nnd  Elektricitsts-Gesellscbaft 
m.  b.  H.,  Berliii.  —  14.  7.  97.  —  S.  3605. 
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Dflnemark. 

ZmmmeBcettdlt  von  Alfred  J.  Rryn,  Ingenieur  uad  PaleoU 
Anwalt,  Cbriütunia. 

ErtellttBgen. 

3175.    G«lvani»che  H.\(terir  mit  atnioNphruiMbcr  I.uft  als  De- 

'    pofafinÜmiHnitteL    SociüU  d'Ktude  des  piles  ilfc- 
iriqnet»  Fitii.  —  ta.  6.  00. 

England. 
Anmeldungen. 

II  Ol;'.    \'i-rl><'^<eruti^f  n  an  elektrischen  Accumulatorcn  oder 

iiekundäTelcfnenlcn  und  in  iluer  Henlellun|;.  Heniy  Wood» 

ward,  Krmingfaam.  —  19.  6.  00. 
11360.    Vcrbesjcrunijcn  an  elektrischen  Accuinul.itoreti  und 

aa  ElekUoden  dafOr.    Alberto  Tribelhorn,  London.  — 

II.  6.  00. 

11358.  Verbeswfungen  an  Sekundärelcmcnlen.  Henry  Upp> 
Uby  \Voll.i&ton  nnd  Thomai  Vnughan  Sherrin,  London. 

—  22.  6.  00. 

11571.    Vetbeaaenutgea  an  Etemraleapiipanilen.  Henry 

Blu  ni  f  n  Ii  c  r  1^  jr.,  I.oikIchi.        2(>   ti.  00. 
IIS61.     V'cdioscntngcn  an  Sckunilätelcnieotcn.  Kaokin 
Kennedy,  London.  —  3a.  6.  CO. 

Angenommene  vollstlndige  Beicbreibangen. 

1899: 

11730.    riahanistbes  Klement.    Offenbroich  &•  Rockel. 
11962.  EleklriM;h  betriebene  Fuhrwerke.  Northcy  Sc  Elec- 
tric Motive  Power  Co.,  Ld. 

■7410.  Eieklrisclie  Accaroulatoren.  Haddan  (Erf.  Gold- 
tteln). 

22^ü;.   Fabrikation  von  BIcisupcroxyd  nnd  sdne  Anwendung 

auf  clcktriscbe  Sammler.  Beckmann. 

11470.  Autoinatiücbc  I^ilccinricbtung  für  clcktri-sche  Motor- 
Üutenge.  Jklflblberg. 

1900: 

8300.  Zweiflüssigkeils^Piindrdemciite  nnd  ihre  R<^eneratlon. 

Johnson  (Erf.  Dercum). 
iii6.  Galvaoiacbe*  Element   Albert  Charles  Martin. 

Fnnkretcfa. 

Zusammengestellt  von  TOfike  H.  Josse,  Paris, 
17  Boulevard  de  ia  Madeleine. 

'9^934.     VervoUkommnongen   an  Accumulatotetekiroden. 

Ctoztt,  I.y'>n.  —  5,  2.  (Ml. 
197469.     VervoUkommnungcn   an  SckiindärclcmGnten  oder 

Accimralatoien.    Welford.  —  31.  l.  00. 
2'<:635.     Hers>tellungsmethode   Mr  Accumulalorelcklrodea. 

HailmanO.  —  2J.  2.  00. 
197675.   Elektriidier  Aflcttovlator  mit  Elektroden  regdbnrer 

Spannung.   GumieL  —  al.  a.  00. 

Italien. 

114. 139.  .AniimulatorcDtraßcr  mit  Rippen,  umi  Verfahren 
I«  ihrer  Ilcrr-lcllun};.  Majert,  Bctiin.  — >  31.  3.  OO.  — 
VerUiigcrung  auf  12  Jahre.    (11.  6.  00.) 

114. 159.  Verlif'sscrungcii  .^n  >i-kuin]iirelen>ciit-  EIcktrmUn  oder 
■euer  eicktriscbcr  Accumulator.  Gabitti  undDaSouE», 
TwiA.  —  31.  6.  00. 

114. 191.  VervoUkommmuBen  in  der  Herstellung,  der  Be- 
handlung, der  Wiederbelebung  und  neu«  Anwendung  vom 
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Seknndirdementen  wdMntwn  daf&r. .  Sperry,  Cleveland 
(V.  St.  A.).  —  a6.  3.  00. 

Norw^en. 

Zusnmmengesletlt  von  Alfred  J.  Bryn,  Ingeoienr  und  FatenU 

.inwalt,  ("hristiania. 

A  n  nt  c  I  (1  u  II  g  c  n. 
iaiS3.   Aocumulalorbatterie.   C.  E.  Lee,  London. 

12315.  Negative  l'"lcklrfHlc  für  Accuniulatorcn  mit  umcr- 
ändcriidicni  Kk-ktiulytc.  E.  \V.  Junger,  SUx:kholm, 
Schweden. 

iaoi4.    Galvani^bes  PrimSr.  oder  Sektmdlfelement.   E.  W. 

Junger,  Stockbolm. 
ra393.   Elektrisdier  Accumulator.    R.  Goldstein,  Berlin. 

Österreich. 

ZuMmntengesleUl  von  Ingenieur  Victor  Honatb, 
Patentanwalt,  Wien  t,  JaMMniigottsttasse  4. 

Anineldun  };cn. 
Kl.  21.  Neuer  Hncbi>pannun|;!iacc um ulator.  Schweizerische 
Accum ulatoren werke  Tribelborn  A.-G.,  Zttridi, 

—  if>.  (1.  00. 

„  21.  Vi-rlabrcn  2ur  licrKlcIluiij;  vuu  Accum  ulatoren  ohne 
PMiNage.   Armand  Parkas,  Paris.  —  ai.  6.  00. 

„  21.  Kkkirr)(irii|ilaiic  für  elckirische  Summier.  Arvid 
Keuterdahl,  Ptovidence  (V.  St.  A.).  —  33.  b.  00. 

„  at.  Accumukttorenlampe.  Richard  von  Horvntb  und 
Dr.  Stefan  Hagy  Ritlic,  Wien.  —  23.  6.  00. 

Auslegunjjcn. 
Kl.  21.  Virlaiiicn  /ur  I  lersiclUini;  von  Samnilcrplatten. 
Bleioxydc  werden  mit  dc%tiUiertcm  Wasser  zu  I'Utten 
gefimnl  und  diese  Platten  nach  vollsiftnAgem  Tradneo  in 
verdünnte  Schwefckauic  getoncbt  Dr.  Zdislaw  Stanecki, 
Lembei{.  —  13.  12.  99. 

Erteilungen. 

Kl.  ai,  1699.  Sammlerelekirode.  Hirschwanger  Accu- 
mulntorenrabriksgcüellschaft  Schoeller  &  Co., 
Hirachwang.  —  1.  3.  00. 
n  3  t.  1690.  ErrcgerflüsMgkcit  für  galvantscbe  Batterien. 
Henry  Hlumenber^-  jun..  W.ikctirlil,  Grafschaft  West» 
diester,  Staat  New  York.  —  1.  2.  00. 

Schweden. 

/u.skmincnge!>iclU  von  Alfred  J.  Bryn,  Ingenieur  und  l'atcnt- 
anwalt,  ChristUnia. 

A  n  m  c  1  il  u  w^u  n. 

Anordnungen  der  Ekktioden  für  Accuinubtoreu.  P.  Men^itier 

nnd  C.  Alker,  Bi«ssel.  ~  5.  la.  98. 

Erteilungen. 

1 1 13a.  Dantellungswnse  für  positive  Elcktrntlen  für  Accu- 
m ulatoren,  sowie  auf  ili(.>L-  \Vci«c  dar^usttllte  Elektroden. 
E.  W.  Junger,  Siockhulm.  —  25.  8.  y^. 

Ungarn. 

ZuMininicngeHtciit  von  Dr.  Bi-Ia  vuu  Bittü. 
Anmeldungen. 
Luftdicht  verschlosteue»  elekiriwhck  Element  1'rter  Gerroain 
und  R.  Heurtey.  Pari»,  —  12.  9.  99. 
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Veifdireti  »1111  Beiriebe  von  galvmiKlien  BattcrieB  mit  xwd 

Flü«<ij;keitcn,  sowie  zur  Rc^jencricrutifj  ilic-or  FlOsiigkcilMI« 
a  Anmclduiigen-  Jakob  Armin  Dercum,  Philadelphm.  — 
14.  5-  «>• 

Vereinigte  Staaten  von  Amerika. 

Mitgeteilt  von  ]n{;cnieur  Martin  Hirschlafr,  Patentanwalt, 
B«riin  NW.,  MHtehtr.  43. 

650885.  KIcktristhcr  S.inimlcr  und  leitende  Pliitte  dafür. 
.S.  Lloyd  \S'icgand,  Philadelphia.  —  5.  6.  97;  erneuert 
30.  10.  99.    (Ser.-Nr.  735332.) 

650886.  .Sckiindarelement.  .S.  Lloyd  Wiegand,  Philaildphin. 
—  28.  II.  99.   (Ser.'Nr.  738592  ) 

651089.  Verlabami  »v  Hentellung  positiver  Platten  für 
Elemente.  Hau  Strecker,  KOln.  —  12.5.99.  (Ser.-Nr. 
716605.) 

651 471.  Elektrode  für  Sekundirclemente.  Faul  Ferdinand 
Ribbe,  Charlotleabai««  —  *8.  *.  99.   (8er.-Nr.  707  190.) 

6514;*'  ScktindlreleiBent  oder  S.immlor.  Owen  T.  Hii}:^:, 
New  York  (flbettngen  auf  die  United  Stiites  B.ittcry 
Cy.,  ebeada).  —  11.  7-99.   (Sw.-Nr.  7*3 4S9  ) 

651680.  Anoidmint;  .im  gn1v.ini»clieii  Flletneiit,  Ilrnry 
Bowles  Ware  und  Chauucey  (.'ortet  Corncil,  Wyiuuie, 
Nebmkn.  —  aj.  11.  99.  (Scr.-Mr.  738041.) 


Briefkasten. 

S^Mlentladungen  im  Blciaccumulator.  M.  U.  Schoop 
aucht  im  Elektrotecfaniadien  Neuigkctts- Anzeiger  1900,  Bd.  3, 
S.  68  unsere  kritischen  BemerktMigen  au  seinem  von  uns  aui 
S.  209  des  C.  A.  K.  auMUgswelie  milgeleiiien  Aufsatze  da- 
durch zu  entkräften,  da»  er  uns  irrtfimHdie  Atinäaiimg  etil- 
seiner  Stdleil  vorwirft,  /.tmikh^t  beni.'mi^elt  er  untere  Be- 
merkungCB  lU  seiner  K.ip.irii.its|iriihc  diinh  Lötrohr.  Er 
erhielt  auf  neuen  fjuten  nc);ativcn  Platten  durch  die  l.ötrohr- 
ilamin*  „meist  eine  bomogene.  gdUicb  graue  Masse, 
welche  je  nach  dem  SclnvcftK'uir'-fjehalt  mehr  oder  weniger 
ausgeprägt  gelb  ist'*  (hlcktrotccbn.  Ncuigk.-Anz,  S.  46),  d.  h. 
also,  wie  wir  (C.  A.  E.  S.  209)  es  ausdrikklen,  die  mit 

stcl^ctldi-Ml  SchwefeKiiurenoh.lIt  ;;f  Uifr«ird      Dies  hr7\v  cifVhcn 

wir.  In  5«inen  Bemerkungen  zu  unserer  Kritik  sagt  nun  ein- 
mal Herr  Sdwop:  „Übrigens  ist  fOr  das  Gelingen  des  Kapa- 
ciUtsnacbweiscs  vermittelst  der  iXtirdhiprolie  der  liehalt  an 
Ircier  oder  gebundener  Schwefelsäure  l>ekmgIos"  und  an  an* 
derer  Stelle  dii^<  t:(-n  „  PLitten,  .  . .  welche  von  der  freien  9&mt 
l>pfreit  worden  *ind,  ^cijjen  keine  Gellif.irbunK.  vciLiUsuc-i  t/t, 
dass  die  aktive  Ma^se  kein  Sulfat  enthielt."  D.in.uh  ist 
die  Gelbfärbung  unter  dem  LOtmbre  kein  Charakteristikum 
einer  galen  Platte,  wie  nach  der  ersten  Arbeit  doch  anzu- 
nehmen  war.  Worin  ln.>:eht  nun  d.i>  Cl].-ir.»kteri!>likum ? 
Vurlüulig  ist  die  ^i.icbc  durch  die  Entgegnung  de-»  Herrn 
Schcop  nur  verworrener  und  unverslfindlicber  gemaeht.  Das 
wn  uns  jiifordcrtc  An-I  n^;' n  der  l'Jatle  vor  der  Prttfun<.', 
bis  alle  .Schwefelsäure  entfernt  ist,  wird  jetzt  von  Herrn 
Sdioop  aucb  zugestanden,  wahrend  er  frOher  nur  von  „XUeh- 
ligcm  Ahspüten"  spmcb.    Das«,  wie  wir  bemerkten,  die 


„Probe  einen  Anhalt  flir  die  Ponuillt  den 

zu  geben  scheint ",  wird  jetzt  von  Herrn  Schoop  in  weiterer 
Ausiüfarung  bekräftigt  Dm*  dne  porösere  PlaUe  mehr 
Sauerstoff  aus  der  Luft  in  oodndiereo  venmg  ab  dne  mit 
geschrumpfter  Masse,  wird  uns  trotz  der  Ausrofiingsreichw^ 
mit  der  diese  unsere  Bemerkung  veraebea  ist, 


Herr  SdKwp  hatte  (Elektrotcch.  Xeuigk.>Ain.  S.  4;) 
l>chauptet,  das«  ein  Accumulator  mit  WeichbIritrSgem  V»  S«<1. 
nach  beendigter  Ladung  nur  reinen  Sauerstoff  entwickle.  Wir 
(C.  A.  E.  S.  309)  mehten,  dasa  auch  etwas  Wasecotoff  dabei 
sein  mü^se.  der  vorher  occindiert  worden  wSre.  Dieses  he. 
»treitet  iierr  .Schoop  in  seiner  Entgegnung,  giebt  aber  keine 
gasanalytiadien  UnterBudiiiDgscetullate  an,  die  aeine  Mcinug 
Mui/rn.  Ehe  dies  nicht  geschehen  ist,  mftasen  wir  bei  ut> 
serer  Ansicht  bleiben. 

Herr  Sdioop  meinte  (Elektrotedi.  Neuigh.-Ain.  S.  48) 
mit  ..'ienilii'her  Bestimmtheit  annehmen"  zu  müssen,  dass 
audi  „dos  beste  Celidoid  durch  das  Üzon  langsam  zenctzt" 
werde.  Da  aber  da«  Cellnloid  ein  Nitroprodnkt  enthalt,  schien 
uns  dt-r  Angriff  durch  Wasserstoff,  also  eine  Kf.iiktion, 
w;ihrs<hcinlicher.  Seine  Ansicht  versucht  nun  in  der  Entgeg* 
nung  Herr  Schoop  durch  den  Hinweis  auf  die  Korrosion  des 
Gummii  duida  Qnm  n  verfcditen ,  vergisst  dabei  aber,  dum 

fiumm!  und  Cclluloid  in  chcmistlier  Hinsicht  vollständi;;  vcr- 
schietlcnartige  Produkte  sind,  also  ohne  weiteres  nicht  io 
Pnnllele  gestellt  weiden  kBonen.   Hier  kaan  nur  der  «Mg* 

nitig  ausfjefuhrte  X'ersiirh  ent>-(heidfn. 

Den  von  uns  geforderten  experimentellen  Beweis  fnr 
die  Zerlegung  des  Bleisuperoxyds  durch  direkt  auibtlciidcs 
Sonnenlicht  versucht  Herr  Schoop  in  seiner  Entgegnung  durch 
Beschreibung  folgenden  Versuchs  zu  liefern.  Von  drei  mit  Blei- 
superoxyd elektrolytisch  aberzogenen  BlelblecheB  wird  eins  dtrdi* 
tem  Sonnenlicht,  ein  anderes  tliffuscm  Tageslicht  .ausgesetzt 
und  das  dritte  an  einem  dtmklen  <.)rt  gelassen.  Nach  wenigen 
Stunden  zeigt  der  Bleisuperoxydbeschlag  auf  den  zwei  be- 
lichteten J-Aeniplaren  eine  wesentliche  Veränderung,  und  zwar 
i^l  besonders  <l.is  Schwarz  des  «onncnbelichtelen  ninbes  in 
ein  l-'uchsigrut  Übergegangen,  währenddem  dan  drille  Blech 
das  diankteristische  SammeladiwarB  beÜMhaltcn  hat.  Vorher 
wurden  die  .\nodenblechc  an  der  Luft  getr'icknet.  Nur  ist 
leider  nicht  gesagt,  ob  im  Dunkeln.  Die  Farbenänderung  ist 
mm  Wr  die  behauptete  Wirkung  dtircbaus  nicht  beweisend. 
L«  ist  \on  .nndi  ren  Snl)-t;tn/'  n  genugsam  bekannt,  dass  sie 
sich  am  Lichte  anders  färben,  ohne  dass  ihr  chemischer 
Charakter  sich  InderL  Einen  solchen  Fall  kfinnle  man  auch 
für  das  Bleisuperoxyd  annehmen.  Unsere  Versuche,  die  leider 
noch  nicht  abgeschlossen  sind,  scheinen  dies  zu  l>estttigcn. 
Der  Beweis  fQr  die  Zerlegung  des' Btelsupcroxyds  bitte  sicher 
nur  durch  chemische  An^ilysc  oder  mindestens  durdi  eine 
Kapacitltsprobe  erbracht  werden  können. 

Wir  glauben  den  Nachweis  geführt  zu  haben,  dass  un- 
sere Kritik  tddi  kdneswega  auf  eine  wiRtOmUdie  Anflaasong 
einzelner  Stellen"  der  Schoopschen  .Arbeit  aurb.iülc  und  wür- 
den es  mit  Freuden  bcgrüsscn,  wenn  unsere  Bemerkungen 
SU  einer  exakten  experimentellen  PrSAmg  der  an^erallteii 
Frapen  führen  würden.  In  der  liish'-ri^;en  Fi'.1;;ei;nung  h.iben 
wir  stichhaltige  Gründe  gegen  unsere  Ansichten  mit  dem  besten 
Willen  nkht  finden  kOnnen. 

Westend -BerUn,  4.  Juli  1900.        Die  Schriftleitnng. 


Vanmtwottlichcf  Redakteiirt  Dr.  rraai  Tcters  in  WcsMad.Beriia.  —  Verlac  von  Wilheta  Knapp  in  Ualla  a.S. 
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CS  nülicten  sei  mir  auf  die 
iU'x  Emladungen  cingeg.ingt  n.  Uic 
Spannungen  (Klemmenspannung  bei 
gesdUossenem  Stromkreis,  elektromoto- 
rische Kraft  sof.irt  iint  h  Uateibrechung  des  Stromes 
bestimmt)  wurden  dun  Ji  ein  Sit-meioVi  hes  Piilzisions- 
Voltmctcr  gcines.sfn,  die  SlrunisU'irkcn,  die  konstant 
gehalten  wurden,  durch  Me:>sung  der  Spannungen 
an  einem  in  den  Stromkreis  geschalteten  Normal- 
«identande  (Obt  Ohm  bri  den  Entladungen  i — 4; 
0,01  Ohm  bei  der  Entladung  5)  ennittdt.  Die 
einzelnen  KnflaJungen  wurden  unter  u'leii  hen  Vor- 
bedingungen für  die  drei  Arten  von  ijaimnlern  (die- 
selbe Zeit  nach  Beendigung  der  volbUlndigen  Ladung 
mit  einer  um  etwa  10%  höheren  Stromstarke)  an 
je  zwei  Zellen  vorgenommen.  Da  <lie  Resultate  der 
Messungen  an  <l< n  lH_iden  A<  cuniulaloreii  dersellieii 
Art  nur  uiiwesenlli«  Ii  vuii  einander  ahweii  licii ,  sind 
im  fLiigendcn  nur  die  an  der  einen  Zelle  erhaltenen 
wiedergegeben.  Die  Entladung  wurde  in  jedem  Falle 
bis  zum  Beginne  des  äusserst  starken  Spannungs» 
abfalls  foitgesetst 

I.  Entladung  mit  4,2  Ampere. 


PASTIERUNGSVERSUCHE. 

Von  Franz  tVt.r-.. 
lS<hlu«.s  von  .S.  228.) 

Resullatc 


Kntl.idung  mit  6  Ampere. 


Zeit 

in 

Al4  UIIMlIl 

1*  .if  S.-^V  s . 

— n 

tot  nich  ' 

Srhi'nrk 

Arrumiil.itor  1 

nn.  h  /  :i  r  Ii  a  r  i  .1  * 

ArruHtalalor 

n.ic  tl  Silvry 

Klrmmen- 

Maanaac 

KU-ktriMii. 
Knfi  li 
VoU  1 

Klfmnii-n- 
V..U 

Kraft  tl 

Klein  II  n-n- 
•pannung 
Volt 

EIcktrom. 
Kraft 

Voll 

1,980 

2.0  if) 

2.16: 

2,080 

2.120 

O'» 

«.959 

i.'ioS 

i.'iS'» 

i.')'|H 

1  .<>(i«) 

2.000 

1.958 

i,<>98 

i.'iS« 

1  M'\' 

I.'(<JO 

I.OO'I 

1.937 

>.9'»r 

l.'»'t> 

I,<)s8 

I.O'»X 

i 

1.95a 

1.995  1 

'.949 

1,990 

'.95.4 

i.'l'»6 

1.949 

'.99» 

».943 

i.9»6 

1,94« 

1.988 

■»*• 

1.943 

1.983 

1.940 

1.98« 

«.94' 

1,98a 

\** 

«.94» 

1.9«  I  1 

1.938 

1.978 

,  «.937 

1,980 

a» 

J.939 

1.978  1 

I.9a3 

«.97» 

i,9»4 

«.975 

«.93» 

1.976  1 

«.9"4 

1.959  ! 

«.9«  3 

«.96a 

1.923 

t.968 

i.«95 

1.942 

1,808 

1.946 

1,919 

1,960 

'  1,802 

1,920 

1.8(18 

1.030 

1.907 

■  .f<S<i 

1.821 

i.8.)3 

'.«39 

'.9"; 

1,890 

».943 

'.740') 

l,»36*) 

1  '.760 

1,840 

I,8S2 

«.937 

1,866 

1,920 

1.843 

1.900 

i,8oH 

i.«rr 

*)  Keac  Sp«nnuDgen  wurden  nach  j  SiU.  10  Miu  ci halten. 


7m.  ' 
in 

AcrumuLilor  nach 
K«rbaky-.Srhrn<-L 

.\rrumul.itor  | 
nAch  Zacharias  ' 

Arcumulator 
nach  Silvrjr 

SlundcB 
bihI 

KIriBincifj 

HMIUIIIIHF 

Elektninu, 
Kraft  1 
Vok  j 

Ivlemmen. 

Elcktram.' 
Knifl  t 
Vok  j 

1 

Klemmen- 
Vok 

ElfHktfiMi« 
Krah 
Vok 

1 

o«  ' 

1 ,9>lo 

1 

2.023 

1,04'J 

i,')8; 

1 ,960 

2,002 

o"» 

1,940  1 

«.995 

1,926 

i,9»o 

'.932 

'.983 

o" 

«.940  1 

«.993 

».9«3  1 

1.979 

'.930 

1.9*« 

o«' 

1.940 

i.OHT) 

1,020 

'.9-8 

1,922 

1.980 

,0  i 

1,928 

1,980 

1  .0  1  2 

1,91  >6  ' 

1,919 

'.977 

1'*  i 

1,920 

1.976 

1,900 

'.959 

1.902 

1.963 

,30 

1.903 

1,960 

I,8«o 

'.943 

1.884 

1" 

1,886 

«.945 

1.847 

1.920 

1,860 

1.930 

h 

1,860 

1.928 

1,760 

1.795 

1,886 

.11  \ 

'  r 

«.839 

1,916 

1.858  1 

= 

— 

«.77» 

1 .    '■,  1 

1,86s 

1 1  .m!  11 1 

lui'. 

;  .\ 

1  .  p  ■  ■  t  ■. 

— 

0^ 

1.942 

».Ol  8 

1,940 

3,000 

'.940 

2,000 

0" 

1.9«« 

«.997 

t.9>0 

».985 

1,9«« 

«.995 

0» 

«.9»i 

1,996 

i.9'9 

1.982 

1,919 

«.99» 

0*» 

i.9«8 

«.990 

1.904 

'.980 

1,910 

1.980 

0»  j 

1*906 

1,980 ! 

1.890 

1.96a 

1.899 

',970 

0» 

1,899 

«.974 

«.877 

1.953 

1,880 

1.961 

1,882 

1.960 

«.84» 

1.93» 

1,849 

«.949 

».863 

».946 

1.777 

1,882 

«.79J 

t.9>>D 

1.842 

'.935 

'« 

1  1.820 

1.917 

,n 

1.777 

i,8So 

4.   Entla<hin<;  mit 

10  Ampere. 

o« 

[  1.908 

2.005 

1.922 

2.008 

1,908 

a.oos 

0» 

1  I,<)00 

2,002 

1,901 

1.9«  5 

«,90l 

1,998 

0'" 

1,900 

2,000 

1,89s 

1,980 

1  1.884 

1.082 

0'* 

1,898 

1,998 

1,896 

I  «.978 

'.879 

1.979 

0« 

1.892 

1,090 

1.885 

'  «.974 

1,861 

«.97« 

qT.-. 

1,883 

i,<>84 

1.880 

1  1,968 

1,840 

0" 

«.875 

1.980 

i  1.867 

1.960 

1  1,820 

«.944 

0» 

i,86a 

».976 

1  1,860 

1.957 

',798 

i.928 

O*» 

».859 

1.965 

«.84» 

'.944 

,  '.760 

«.9"5 

0" 

'.«43 

i,9''0 

1.827 

«.■»•37 

i.»'74 

1.85« 

,  1.838 

'.954 

1  1.922 

0« 

i,8aa 

1.94» 

!  '.779 

!  «.903 

I» 

1  1.803 

I.93^> 

i  «.694 

«.855 

I» 

1'  «.782 

1.918 

,1. 

j  '.895 

1 

36 
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4a.  Messungen  mit  Cadmium^Hilfselektrode. 


Zeit 

1   ArrumuUtor  nach 

Arcumalator 

Arrumnlator 

in 

S.  hr-n.-k 

nai'li  /  ;i 

r  1)  ;i  r  i  a  « 

uhI 

L,i«iitiiuin  g<Krn 

t.  a^lmium  gvgm 

Hl«!- 

Blei 

Hl.-.. 

Ulli 

Rlri- 

BM 

i(U|M*r*i\vi1 

0* 

2, Quo 

0,183 

3,160 

-'■=--    -  -  - 

0,239 

2,120 

- 

0,212 

0* 

2,087 

0.194 

2.120 

3,120 

0,2X3 

M 

200 

2,107 

0,220 

2, 1  lo 

0,235 

2,096 

0,202 

2,102 

o,2ig 

2. 102 

0,238 

8.090 

0.203 

2,101 

0,220 

2,099 

0,240 

2,085 

G,208 

2, 100 

0,2i.> 

2,oSS 

a.o8a 

O.8I7 

2,099 

0.234 

2,079 

0,200 

0« 

3.080 

o^aac 

a.097 

01*40 

a,o6a 

0,277 

0" 

2,078 

0,222 

2,089 

0,248 

S.043 

0,288 

a.067 

0,228  1 

2,083 

0,162 

«.99« 

o.l»9 

a,o6a 

0.139  1 

a.oBi 

o,a8o 

2,nf)() 

0.24 1 

0,300 

I» 

2.053 

o.2>5 

2,062 

0.365 

I» 

2,040 

0,262  , 

\-- 

,10 

a,oai 

0,283 

5.  Kiillailung  mit  14  Ampere. 


Zeil 

An-umiiUlor  narh 
Karbaky-Schrnrk 

Aoumtilabir 
iMch  Zacharia« 

1  ALXtinii.latnr 
n^t  h  S 1 1 V  r  y 

im 

JtiOMlCB 

:Klmin.cif|  Mrktrom. 
«unnung  i  Kn(t 
1    Voll    1  Voll 

Klrmmeii- 

fclrklTanJ'  KlraiitM^D- 
Voh    !|  VoU 

Klcktra«. 
Krall 
Volt 

0 

1,862 

i.'>"3 

1,883 

1 

i,')«5 

i 

1,899 

2,000 

s 

1,864 

1,976 

1,888 

«.993 

i  «.«99 

2,000 

10 

1.860 

1.968 

1.880 

1,98s 

1  1,882 

«.995 

«5 

l,«43 

i.xrs 

I,|)S  I 

i-8r3 

«.v83 

20 

1.83» 

«.957 

l,K6o 

1.977 

l,85,S 

1-9:8 

»5 

1,823 

1,946 

•.«44 

«.963 

1  1,84, 

1.967 

30 

1,807 

1,940 

i.«33 

«.957 

1  1,822 

1,960 

3S 

1.79« 

«.934 

i,«i6 

1.940 

1,802 

«.'»47 

40  j 

1.775 

l.9>9 

1.780 

1,922 

i.7»o 

«.93'' 

4S 

1.754 

1.743 

1,900 

«.736 

1,904 

50 

•,7ao 

1.883 

- 

- 

Diese  Tabellen  ze^n,  dass  der  Abfall  der 

Si>annung  bei  dt'm  Acivimulator  tiach  Farbaky- 
Schcnck,  namentlich  bei  iiitiicn-n  unil  mittleren 
EiUladestrotnsUrken ,  lallg^>amcr  und  gieichniässigcr 
vor  sich  geht  als  bei  den  Sammlem  nach  Zacharias 
und  nach  Silvey.  Der  letztere  ist  bei  EnÜadeatrom- 
stilrken  bis  6  Ampere  in  dieser  Hinsicht  der  nach 
der  Vorschrift  bei  Za«  liarias  hcr';(>t<  !ltcn  Zelle  ttber- 
Icgon,  bei  .S, )  Amiit  re  ihr  uiigef.llir  pl<  i<li,  bei 
10  Ampere  dagejjen  ijcliiecltler.  Die  Entladung  bei 
14  Ampere  zeigt  fOr  ihn  wieder  eine  kleine  Auf- 
besscning,  die  aber  wahrscheinlich  mehr  zußllUger 
als  ;^riinds.ltzlichcr  Natur  ist.  Die  Cbcrlr^'i  nheit 
lies  Ai  I  unuilali  irs  nadi  Farbiikv  -.Sc  lienek  mu^^,  wie 
die  Tabelle  4  a  zeigt,  auf  die  gute  Bes<  hallenheil 
seiner  Bleischwammelektrudeti  gesetzt  werden.  Ihre 


Spannung  gegen  die  ddmium-Hil&elektiode  üt  ni^ 
driger  und  zeigt  wahrend  des  letzten  Teils  der  Eni» 

ladunpszcit  kleinere  Spr(nii;i  als  die  entsprechenden 
Spannungen  bei  den  Sammlern  nach  Zacharias  unU 
nach  Silvey.  Die  Blcischwanimelektrode  des  letzteiea 
ist  ganz  im  Anfang  der  Entladung  besser  als  die  m 
dem  Accumulator  nach  Zacharias»  die  wahrend  dieser 
Zeit  die  s(  hiec  ht<'stc  ist,  ISsst  aber  dann  wahrend  der 
Obrip-n  Enl!aihin}i>dauer  so  schnell  an  Güte  nach, 
dass  sie  bald  viel  schlechter  als  die  Zacharias'M.he 
wird,  die  schon  bald  nach  B^nn  der  Bndadung  sich 
der  Farbaky-Schenek'schen  nähert,  zum  Schloss  aber 
wieder  sehr  abf.'tlll,  alleidings  erst,  nachdem  <ler 
A<  <  unnilator  nncli  Silv  ey  s<  hon  vollst'indig  endadcn 
Ist.  Die  lileisiiper«  »wilelr-ktroilc  na<"h  X.n  liaii.is  ver- 
hall hich  durdigehend,  besonders  aber  iiu  Anfange 
der  Entladung,  günstiger  als  die  Faifaaky» Sehende* 
sehe,  wahrend  die  Sil^e>'sche  im  eisten  Teile  der 
Entladung  zwischen  den  beiden  anderen  steht,  im 

zweiten  Teil  alter  am  weitesten  zurückbleibt. 

Die  Zellen  wurileii  auch  gleich  lange  Zeit  durch 
Kurzschluss  entladen.  Nach  dessen  Aufhebung  zeigte 
anfangs  der  Accumulator  nadi  Zacharias  die  hAdiste 
Spannung.  5run  folgte  der  nadi  Shrey  «imI  diesem 
der  nach  Farbaky  -  Sehende.  Dann  kehrte  sich  diese 
Keihcnfnlue  um  in:  Farbaky  -  Schenek ,  Zacharias, 
Silvey,  wahrend  nach  10  Minuten  die  ursprüngliche 
wieder  hergestellt  war,  tmd  swar  so,  dass  dem 
Sammler  luich  Zacharias  mit  etwa  0,04  Volt  Abstand 
tler  nach  Silvey  und  in  einem  ura  etwa  die  HtlAe 
kleineren  der  nai  h  F.itli;ikv-S<  henek  folgte. 

Es  betrug  nämlich  die  elektrumolorische  Kraft 
in  Volt: 


Jtf  tflvin 
■ach  AafhebmiK 
dn  Kumdlaiac* 

!              beim  Accumulator  nm 

Faitwky^SdModt 

Zsdiarits 

0 

0,'|f>0 

I,ooS 

1,020 

1.698 

1,667 

1,608 

,1 

1  1,763 

1,819 

1.783 

Aus  den  Tabellen  i  bis  5  eigcbcu  sich  folgende 
Entladekapadiaten : 


KntUdntiom- 
sttrkcn 


Entlade -K«pAci(Itea  in  Ampere  •StundeB 
beim  Aonuoiilator  vaA 


in  Ampere 

Farb;iky  -Sthenek 

Zacb.irias 

Silwy 

4.> 

17.85 

»3.3° 

«3.^5 

«,o 

13,00 

8.4 

14.00 

9,80 

9,80 

10,0 

11,67 

10,00 

7.S0 

14,0 

11,66 

10.50 
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Wachst  die  Entladeslraaistarke  von  4,2  auf 
14  Ampers  90  fUlen  die  Entladdtapadtäten  bei  dem 
Acaunnbtor  nadi: 

Faibaky -Schenek  um  2,85  -f  i .00  +  2,33  -j- o,Ol, 

zii-^animen  um  6,19  Amp. -St  , 
Zacliarias  um  1,30  +  ^»2^)  —  0,20  —  0,50,  zusam- 

n^en  um  2,80  Amp. -St, 
SQvey  um  1,65     2,20  4*  2,30  —  3,00,  zusammen 
um  3,15  Ampi.-St 
Diese  Verhaltnisse  veranschaulichen  auch  die 
Kurven  in  Fip.  von  tlcncn  T  den  Abfall  der 

Kapacitatcn  bei  demSan>mler  naili  Farbaky-Sciienek, 
II  bei  dem  nach  Zacharisis')  und  III  bei  dem  nach 
Silvey  zeigt.    Am  steilsten  verlauft  die  Kurve  fOr 


t 
H 

\ 

* 

»• 

a 

K 

V 

- — — ^„ 

■ 

0 

'        "        a  #t 

Fig.  388. 

den  ersteren,  srlir  viel  giinstigrr  die  für  den  letz> 
tcrcn,  am  fl;ii  listt-n  die  für  di  n  Za<  harias-Sanimler, 
die  erkennen  la.N.-.t,  dass  sich  bei  Enlladcströmen 
von  8,4  Us  14  Ampere  die  Kapadtätcn  praktisch 
gleich  bidben. 

Nun  ist  es  bekannt  und  neuerdings  wieder  von 
E.  J.  Wade*)  hervorgehoben  worden.  d;iss  je  niclir 
die  bei  verschiedenen  Enlladestromstilrkcii  Ix  slinim- 
ten  Kapadtaten  sich  nflhera,  um  so  besser  die  Diti'u- 
aion  des  Elelctrolxtcn  in  das  aktive  Material  ist 
Das  wesentlichste  ErTmdmiis  zur  Erzielung  guter 
DLSusion  ist  aber  mOgHclist  grosse  Porosität  der 
wiiksamcn  Substanz,  so  dass  die  oben  angeführten 
Zahlen  und  die  beigefügten  Kurven  zugleich  ein 
BQd  der  Porosität  der  nach  den  verschiedenen  Me- 

')  Die  Kurve  II  ist  im  lelzlcn  Teile  etw.T.>.  falsch  pe- 
tekliDct.  Sie  muss  von  dem  Scbnittpunkt  bei  lo  Ani|>erc  zu 
dem  Endpunkt  von  III  geh«. 

*)  The  Electrician  1900,  Bd.  44,  5.  7^7»  814,  858,  893, 
93i;  C.A.E.  S.  176. 


thoden  heigestdlten  Fasten  geben.  Da  diese  bei 
dem  Accumulator  nadi  Zacharias  am  grdssten  ist, 

erkUirt  sich  hieraus  auch  die  Scimdligkeit  seiner  Er- 
holung nach  übemiiissigcn  Beanspruchungen  (vergl. 
S.  2do),  da  die  bei  der  Entladung  auftretenden  Kon- 
zentrationsmiterBdiiede  des  Elektrolyten  ausserhalb 
und  innerhalb  der  Elektroden  mit  Lädit^dt  sich 
ausgleichen  können. 

Ein  ähnlidits  Verhältnis  wie  zwisthcn  den  Kapa- 
citälcn  zci<;en  auch  die  bei  ticr  Enliadinii;  t;elieferlcn 
Energiemengen  bei  den  ihei  untersuchten  verschie- 
denen Arten  von  Sammlern. 


Zunächst  ergeben  sich  aus  den  Tabellen  i  bis  5 
folgende  mittlere  Klemmenspannungen  bei  den  Ent* 

bdungen-: 


Entlad  estrom- 

Mittlere  Klcniliii'n^iiantiiiii^' 

in  Vdt 

«tilrken 

1                  beim  Acciinnilalnr  n.i 

ch 

in  Ampere 

Farbaky -  Schenek 

Zachoriits 

Siivcy 

4.2 

1,9"  • 

1,924 

«.924 

0,0 

1,901 

1,890 

1,900 

8.4 

1,881 

1,884 

1,889 

10,0 

1.854 

I.851 

•.«33  • 

14.0 

1.813 

1,840 

1.839 

Daraus  und  aus  den  KapadlSten  berechnen  sich 
fol<:eii<le.  bei  den  Entladungen  gelieferte  Energie- 
mengen: 


Entladcattom* 
cMfkea 
in  Ampcic 

EBetpcmcngen  in  Watt -Stunden 
beim  .\ccumulator  nach 

Fttbeky- Schenek 

ZachariM 

Silvey 

4.a 

34.27 

25.59 

«M7 

6.0 

28,5a 

22,68 

»2,80 

«.4 

26.33 

18,46 

1S.51 

10,0 

21,63 

.8.5« 

"3.75 

14.0 

21.14 

10,32 

»9.3« 

Die  l'nterschietle   in    den   Eiiercicnieiifien,  die 

bei  den  versclüedcnen  Entiadcslrom^Uirken  geliefert 

wurden,  betragen  demnadi  bei  dem  Accumtilator 
nach 


Farbaky-Sdienek  5,75  +  2.  >  9  +  4.70  +  o.49.  «»• 

sanimcn  13,13  Watt -St., 
Zacliarias  2,gi  -f-  4,22  —  0,05  — 0,81,  zusammen 

6,27  Watt-St, 
Snvey  3,47  +  4,29  -1-  4,76  —  5,56,  zusammen 
6,96  Watt-St. 
Graphisch  stellen  diese  ^'erh;iIlni.s.se  die  Kurven 
in  Fip.  v^<'  dar,  von  denen  II  im  litzten  Teil  vom 
S»  hniltjiunklf  mit   lo  Amjicre  narli  <lem  Kndpimkte 
vun  III  stall  nach  dem  vun  11  zu  ziehen  Lst.  Der 

36* 
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grosse  Knick  in  Kurve  III  rouss  wie  der  bei  der 
entsprechendeD  in  Fig.  388  auf  Zufälligkeiten  zurQck- 
gefüiirt  u-erden  und  k:inii  nii  ht  aU  CharakteristÜHim 
dt-s  A<.rumulators  betrarhti  t  ui-nii  n. 

Ein  weiterer  Beweis  dafür,  tiass  die  Elektroden, 
die  nach  dem  bd  Zacharias  beschriebenen  Verrahren 
heisestelU  wurden,  poröser  sind  als  die  in  den 
beiden  andern  untersuchten  Accumnlatoren,  wird 


Fig.  389. 

durch  dir  Eri:el)iii>se  fulgemlen  Versuchs  pelii.fi  it. 
NathdiLin  die  Platten  etwa  30  I  adtiniien  und  l'.iil- 
ladungcn  ausgesetzt  worden  waren,  darunter  uielir- 
fachem  Kurzschlüsse,  wurden  sie  geladen  in  fliessen- 
dem  Wa^r  vollständ^  ausgewaschen  und  bei  nicht 
zu  hoher  Temperatur  (unter  100*)  getrocknet  Dann 


wurden  sie  pro  Zelle  mit  je  800  ocm  Sdiwefäsaure 
von  1.15  -!'<  z.  Gew.  ttbeigossen.  Nach  17  Stunden 
waren  von  dioen  Soo  ccm  durdi  die  Platten  auf* 
gesaugt  im  Aecumulutur 

nach  Farbaky-Schenck     .    .    90  ccm, 

„    Zacharias  100  m 

n    Silvey  95  „ 

Die  Untersuchung«  n  hahcn  demnach  gez«Mgt,  dass 
Tastt  n,  die  mit  destilliertem  Wasser  hergestellt  sind, 
porösere  wirksame  J^Iassen  als  die  geben,  die  mit 
Schwefelsaure  angerührt  werden.  Die  Forosiat  der 
enteren  Massen  ist  am  besten,  wenn  die  Fasten  ent 
getrocknet  werden,  ehe  sie  in  die  Schwefelsaure  des 
Aecumulafnrs  oder  eine  von  anderer  Dichte  kommen. 
Die  Kapa«  it'iten  und  die  l>ei  der  t!ntladnng  cc- 
lieferten  Energiemengen  nahem  sit  h  bei  verschieden 
starken  Beansprudiungen  der  Accumulatoren  einander 
mehr,  wenn  die  Fasten  durch  AnrOhren  mit  Wasser 
als  wenn  sie  durch  Anmachen  der  Bleioxide  mit 
Si  liweffisflure  her-^estelU  sintl.  F.rstcro  Pasten  liff<-in 
b«5>sere  Suijeri^>.\viieleklrotien  als  ktztire,  wenn  >ie 
vor  dem  Einbringen  in  die  Schwefelsäure  getrocknet 
wurden;  d^;q;en  lassen  die  aus  ihnen  erhaltenen 
Bleischwammelditroden  zu  wünschen  übrig.  Briogt 
man  die  mit  Wasser  angerOhrtrn  Pasten  n<"!< 
friK  ht  ni  S«  hvxefeK.lure  und  formiert,  mi  Imi  il.ai  (ittt 
man  reichlicheres  Aufblähen  der  negativen  Masse  als 
bei  d«n  Fristen,  die  vorher  getrodmet  üad.  Die  mit 
Schwefelsäure  angemachten  Pasten  zeigen  beim  po«- 
tiven  Formieren  Ne^ung  zum  Sullatieren. 


DIE  ACCUMULATOREN  AUF  DER  PARISER  WELTAUSSTELLUNG. 


Von  r//. 

The  Electric  Power  Storage  Company  Limited. 

"^IfÄrt*^^  '  '  1^02  gegründete  (lesrll- 

*  s<;haft  ist  die  erste  englische  Firma, 

die  die  Faure»  Patente  ausgebeutet  hat 
Beide  Elektroden  haben  Gitter  mit 
viereckigen  ÖlTnun^en  und  tiarin  eingetragenen  Biei- 
oxyden  (Gl.'itte  für  di«-  lufjativcn,  Mennii;e  für  die 
positiven).  Sie  sind  durch  Ebonitülübe  voneinander 
getrennt.  Zu  dem  Zwecke  hat  jede  Platte  drei  verti- 
kale Rippen  von  dreieckigem  Qucrsdinitt,  die  sich 
in  entsprechende  Lüngsfurchen  der  El» iniKi.i! h  ein> 
loj;cn.  Die  se  Type  i-'t  \"V\  \ielen  eiiuli"-'  Ii'  '*  I'-isf^n- 
bahni;<-si.lK'  liafien  zur  Beleuchtung  der  Züge  angc- 
nununcn  worden. 


/)r/:/i/. 

villi  S.  14*1.) 

Ul  i  den  grossen  F.lementrn  falUn  die  KiplK>n 
an  den  Platten  fort  und  sind  die  Ebonit-  durch 
Glasstflbe  ersetzt.  Diese  stehen  unten  in  Ebonit« 
rinnen,  die  auf  dem  Boden  des  Gewisses  ISegen  imd 
werden  oben  durch  zwei  LftQg^-Glasröhren  gehalten: 
Für  Accumulatoren,  die  heftigen  Erschüttcnin<;en 
au'iiiesotzt  sind,  bringt  die  Gesellschaft  eine  Type, 
bei  der  die  Platten  durch  ein  breites  Filzband  ge* 
trennt  sind.  Dieses  vermindert  auch  den  Abfiall  der 
Masse.  Nach  der  GrOssc  der  Elemente  bestdMn 
die  GefSsse  aus  Ebonit,  ('.I  is  n(i<T  HIei. 

Die  Firma  stellt  auch  eine  ilreirildrige  clektrisi  ho 
\'i  itiircttc-  fut  zwei  Personen  aus  (Fig.  3ii<i).  Die 
Accumulatoreuballcrie  hat  40  Elemente  des  Typus 


Dlgitized  by  Google 


tgoo.} 


CENTRALBLATT  FÜR  ACCUMULATOREN •  UND  ELEMENTENKUNDE. 


263 


Fanre-King  und  wiegt  225  kg.  Die  Btli.'llter  für 
die  Siinimler  befinden  sich  hinten  im  Wagen.  Jedes 
Element  besteht  aus  zwei  negativen  Platten  und  einer 
|x)sitiveii.  Die  Kapadiflt  bei  5  Ampere  Entlade- 
strom  ist  .jo  Ampere  -  Stunden ,  bei  15  Ampere 
etwa  28  Ampere -Stunden.  Die  normale  Ladezeit 
betrügt  7  Stunden.  Das  Fahrzeug  kann  ungefähr 
32  km  zurücklegen,  ohne  dass  die  Batterie  von  neuem 
geladen  zu  werden  braucht  Sein  Gewicht  betrügt 
<)hne  Reisende  725  kg.  Die  beiden  hinteren  Räder 
von  99  cm  Durchmes.ser  dienen  zur  Bewegung,  das 
vordere  Rad  vermittelt  das  Lenken.  Alle  sinci  aus 
Stahl  mit  Vollgummireifen.  Der  in  Serie  erregte 
Motor  von  bipolarem  Typus  befindet  sich  unter  dem 
Sitz,  Bei  80  Volt  und  10  Ampere  leistet  er  700  t  'm. 
wobei  die  Ge.s«hwin«iigkeit  des  Wagens  13  km/St, 
betrügt.  Diu  Batterie  kaiui  in  einer  Gruppe  von 
40  Kiementen  oder  in  zwei  parallelen  Reihen  von 


Fig.  390. 

je  20  hintereinander  geschalteten  Elementen  beimtzt 
werden.  Hin  Rheostat  kann  parallel  zm\  Stromkreis 
der  Induktoren  geschaltet  werden. 

Die  Ausstellung  der  Electrical  Power  Storage 
Company  Limited  umfasst  auch  tnigbarc  Accunuila- 
torcn  mit  Ebonitgefüssen  für  vcn*<hie<lenc  Anwen- 
dungen (Röntgenstnihlcn,  medizinischen  Gebrauch  etc.) 
und  eijie  Reihe  von  Trotkenelementeii  nacliLeclanche- 
Art,  die  in  England  vielfach  vi>n  di^n  Verwaltungen 
der  Telegraphen,  Telephcme,  Eisenbahnen  etc.  angc- 
wench?t  werden. 

The  Chloride  Electrical  Storage  Syndicate 
Limited. 

Die  ptisitiven  Platten  der  ,'\ci  unmlatoren  dieser 
Gesellschaft  werden  durch  autogene  Formation  her- 
gestellt; die  negativen  enthalten  vor  den»  Formieren 
Bleichlorid. 


In  cylindrischc  Löclier  des  nicht  oxydierbaren 
j)ositiven  Plattenktirpers  bringt  man  Spiralen  aus 
Bleiband.  Dann  wird  die  Platte  grossem  Druck 
ausge.setzt,  der  ilic  Spiralen  einpresst  und  sie  in  guten 
elektrist  lien  Kontakt  mit  der  Seele  bringt.  Schliess- 
lich werden  die  Sjjiralen  durch  ein  besonderes  elck- 
tri.s<hes  Verfahren  gleichförmig  mit  einer  dflnnen 
festhaftetiden  Sihicht  v<m  Bleisu|H.TO.\yd  bedeckt. 
Zur  Herstellung  der  negativen  Platte  umgicsst  n>an 
sechseckige  Platzchen  von  Bleichlorid,  die  15  bis 
20  mm  .Seitenlange  haben,  mit  Blei.    Die  Pastillen 


Fi«.  391. 

werdet»  zur  Erleicliterung  der  Cirkulation  des  Elek- 
trolyten mit  zwei  konisdien  Lfti  hern  verseilen.  Durcli 
diese  Konstruktionen  .soll  bei  der  Type  „Chloride  K" 
(Fig.  301)  die  Kiüinmung  der  Platten  und  das  Ab- 
fallen wirksamer  Masse  hintangcluilten  werilen. 

Die  Ausstellung  des  Chloriile  Electrical  Storage 
Syndicate  Limited  umfasst  zahlreiche  Typen  von  fest- 
stehenden und  tragbaren  Elementen,  bes(>nd«'rs  eine 
Batterie  von  30  Zellen  mit  3()<)  Ampere -Stunden 
KapaciUlt  bei  33  Ampi-rc  Entladestrum,  einen 
S.unn>ler  von  <>vS6o  Anj|>ere-Stunilen  bei  neun- 
stüntliger  Entladung  und  verschiedene  Batterien  für 
Aufonjobilen. 

Als  Si)ezialititt  betreibt  die  Gt-sellschaft  die  In- 
stallation Von  Batterien  an  Bord  von  KiiegsM  hilien 
und  Vergnügung.sbi*ülen.  .Sie  stellt  zahlreiche  Photo- 
graphien ihrer  Montagen  aus. 

(Furt>el2ung  folct-) 
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DIE  ACCUMULATORENWERKE  SYSTEM  POLLAK,  AKTIENGESELl^CH AtT, 
FRANKFURT  a.  M.,  AUF  DER  WELTAUSSTELLUNG  PARLS  1900. 

mit  einci  fest  darauf  liegenden  Schicht  von  porösem 


as  Programm  für  die  elektrotcchnisclic 
Abteilung;  «Icr  Weltausstellung  srhiiesst 
die  Vorführun);  von  stationären  Accu- 
iiiulatorcnbattcricn  im  Betriebe  aus. 
Auch  vcrl>ot  die  Grösse  des  zupcleiltcn 
Raumes,  eine  grössere  Batterie  oder  eine  vollstän- 
dige Serie  von  Elementen  von  der  kleinsten  bis  zur 
grössten  Leistung  zur  Aufstellung  zu  bringen.  Unsere 
Ausstellung  beschränkt  sich  daher  auf  die  Demon- 
stration weniger  Typen  unserer  Fabrikate,  und  zwar 


Blei  und  werden  nunmehr  in  der  öblichen  Weise 
in  Schwefelsaure  formiert.  An  den  Platten  sind  die 
Ableitungen  angelötet,  welche  zur  Stromzuführung 
und  zur  Montage  dienen,  wobei  die  Platten  ent- 
weder auf  dem  Rand  der  Gewisse  oder  auf  Glas- 
röhren aufgehängt  werden. 

Das  ausgestellte  grosse  Element  der  Type 
NS  53  besitzt  eine  Kapacitat  von  5,510  Ampere- 
stunden bei  10 ständiger  Entladung  und  eine  maxi- 


■  Äcciimüiäforcn-W'cHtc^y Stern  Polla(^Htien-€lcsgllschafL 

KranH.tui^  ü.  M. 

>^Ft«ilunj  ikp  In  D<ur»chlamJ  auf^tsMIlcn  HafttHtn. 


Fig.  392. 


haben  wir  sol<he  gewählt,  weh-he  in  der  Grösse 
nahezu  an  den  beiden  Enden  der  Stufenleiter  stehen. 
Ferner  umfasst  die  Altsstellung  bildliclie  Darstellungen 
einer  Reihe  von  ausgeführten  Anlagen  und  der  Ent- 
wickelung  unserer  Pnnluklions-  und  AbsalzvcrhJilt- 
nissc. 

Vorausgnst  hii  kt  sei  eine  kurze  Zusammenfassung 
der  hauptsächlichen  Merkmale  unserer  Fabrikation. 
Die  Elektroden  beider  Polaritäten  enthalten  eine 
massive  Bleiseele  von  grosser  Oberfl.lrhc,  die  tliirrh 
Wal/en  erzeugt  un<l  nach  einem  besonderen  Ver- 
fahren mit  aktiver  Masse  bedeckt  wird.  Diese  ak- 
tive Masse  wird  gewonnen  durch  Reduktion  von 
Bleikarbonat  in  alkalischer  Lösung  auf  der  Platte 
selbst,  wodurch  ein  iiuiiger  Kontakt  zwischen  Masse 
und  Seele  entsteht.  Die  Platten  bestehen  somit  in 
diesem  Stitdium  aus  einem  Kern  von  massivem  Blei 


male  Lade-  und  Entladestromstflrke  von  1368  Am- 
pere. Es  enthält  30  Platten  und  wiegt  einschliesslich 
der  SiUirefüllung  1423  kg.  Seine  Aussenmaasse  sind: 
()20  mm  L.'lnge,  60O  mm  Breite,  1070  mm  Höhe. 
Das  Gefass  besteht  aus  Pitchpine- Holz  mit  einem 
Belag  aus  2  mm  starkem  Bleiblech  und  ist  von  seiner 
Utiterlage  durch  Porzellandoppelglocken  isoliert.  Jede 
Platte  hangt  mittels  starker  Bleinascn  auf  je  drei 
Glasröhren,  wodurch  ihr  freie  Bewegung  gesichert  ist. 

Den  Gegensatz  zu  diesem  Element  von  grosser 
Leistung  bildet  die  in  einem  Schrank  aufgestellte 
Batterie  von  C50  Zellen  der  Type  M  i  mit  einer 
Kapacitat  von  0,6  Amperestunden,  die  nach  der 
Art  der  Hochs])annungsbatterien  eingerichtet  ist, 
wie  sie  in  elektrotec  hnischen  Laboratorien  gebraucht 
werden.  Z.  B.  besitzt  die  technische  Hochschule  in 
Cliarloltenburg  eine  Batterie  dieser  Art  von  2000  Volt. 
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Mit  Rücksicht  auf  die  holte  Spannung  ist  besondere 
Sorgfalt  auf  hohe  I>Mlati()n  und  Vermeidung  von 
Feucluigkeit  verwendet.  Zu  diesem  Zwecke  sind 
je  25  Zellen  in  einem  auf  vier  Glockenisolatoren 
riihencK^n  Trog  angeordnet  und  voneinander  mittels 
Puiaffin  isoliert.  In  jedem  Stockwerk  sind  zwei 
solche  TrOge  mit  zusammen  50  Zellen  auf  einem 
Pitchpinebrett  befestigt,  das  wiederum  auf  \ier 
grösseren  Gluckcuisolaturen  aufgesetzt  ist  und  nach 
Bedarf  aus  dem  Schrank  herangezogen  werden  kann. 
Von  den  Endzellen  jeder  der  fünf  Abteilungen  fQhicii 
Bleistreifen  zu  St«>pselkontaktcn  mit  Hartgumini- 
isolalion,  von  denen  biegsame  Kabel  durch  Pondlan> 


gelOhrter  griisseicr  Accumulalorenanlagen.  Eine  Kaite 
von  Dtuis' Iil.tiid  <Fig.  M)2'\.  auf  der  das  Reichs- 
gebiet in  CJuadrale  von  gleicher  Grösse  mit  einge- 
zei<  lineten  Kreisen  eingestellt  ist,  veranschaulicht  die 
Verbreitung  unserer  Art  uni ulatoren,  indem 
die  in  den  einzelnen  Kreisen  befindlichen  Zahlen 
die  Leistung  in  Kibwatt  aQ^ben,  die  den  an 
diesen  Orten  von  uns  au%estellten  Batterien  ent- 
sprechen. 

Eine  andere  graphische  Daxstdlung  (Fig.  393) 
giebt  ein  Bild  der  Hntwukeliing  unseres  Ab- 
satzes seit  der  EruÜhung  der  Fabrik  im  Jahre  1892. 
Danach  stieg  die  Anzahl  der  verkauften  Elemente 


Flg.  J9J. 


trichtcr  zu  den  an  den  Seitenwinden  des  Schrankes 
verdeckt  angebrachlan ,  gut  isolierten  Leitungen 
fahren. 

Die  letzteren  sind  an  einen  auf  dem  Schrank 
montierten  Wateenumschalter  angeschlossen,  der  ge- 
stattet, die  einzelnen  Abteilungen  in  Serie  oder 
paralkd  zu  schalten,  um  die  Batteiie  mit  500  Volt 
entladen  tmd  mit  1 20  Volt,  laden  zu  können.  Ein 
Battericschrank  für  S"<>  Volt  .Spannung  bildet  ge« 
wissennaassen  ein  Element  einer  Hochspannungs- 
batterie, welche  ans  miehreren  solchen  Einheiten 
durch  Hintereinanderschaltung  gebildet  wird. 

Die  an  den  Wanden  der  Koje  angebrachten 
Photographien  zeigen  eine  Reihe  von  uns  aus- 


bezw.  Batterien  und  deren  Leistung  in  Kilowatt 
(für  dreistündige  Entladung)  in  den  einidnen  Jahren 


in  folgender  Weise: 

Jahr 

Batlariea 

Elemente 

Kilowatt 

6 

397 

73 

1893 

»9 

»«25 

172 

1S04 

74 

4  144 

536 

1895 

128 

7^53 

1066 

1896 

257 

14012 

1712 

1897 

274 

16676 

2123 

1898 

407 

2(>.552 

4910 

i899_ 

 470 

.^3  702 

6450 

Summa 

104 461 

17040 
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l^undsehau  über  Wissensehciffc  und  Teehnik  der  gaivani«ehen 

Elemente  und  Aeeumulatoren. 


Erregerflussigkeit  fUr  galvanische  Elemente. 
Henry  HlunK-nhet  j  jr.  bcnutzlt:  bi>1i(  r  aK  Fi- 
rf  cfr)lü--si'.;k<  it  «la--  i'.l^lll^,lt  t  iiics  .\lkali-  oiK  r  Kril- 
alLaliiiK'tall.s  in  X'crbiiKkin^  mit  (.iiiciii  Tri.tiuniiiiiiiin- 
siilfate').  sowie  auch  <las  C'l»K>rat  eines  Alkuli-  lkIlt 
Knialknlimetalls  in  Vcihiiuliiiiu'  mit  cinoin  Bisulfat 
eines  Alkali-  oder  Krdalkuliinetulls.-^  Bei  der  lelz,- 
teren  £n«gerfl(tesigkeit  ist  die  Verwendang  eines 
porAsen  CylimlfiN  t;rl„it<ii,  mn  (im-  allzu  heftige 
Wirkung  zu  vcrhiiulern.  13ci  der  zuerst  angeführten 
ErregerflOssigkeit  ist  die  gegenseitige  Einwirkung  der 
benutzten  StofTe  nicht  inuner  i;emist  n<J  sdiiiell  utul 
stark,  insbesondere  dann,  u-cnn  Zink  •  Kohle  -  Elek- 
troden zur  Verwendung  gelangen.  Es  hat  sirh  nun 
gezeigt,  dass  durch  Zusatz  des  .Mununiumoulfates 
xu  der  aus  einem  Chbnit  und  einem  ilisulfat  eines 
Alkali-  oder  ErdalkalinietHlls  bestehenden  Erreger- 
fliis>i';keit  deren  Wirkung  eine  regclniässigcre  und 
;illmahlichere  ist,  und  dass  der  |)or<jt»c  Cylinder  ent- 
behrt werden  kann.  Die  Lösung  steht  in  ihrer 
Wirkuii};  /.wisiht  ii  J<  u  v<»rgcnanntcn  I.i'suiigen.  Sie 
eiunet  sii  Ii  ins] ,n<lere  für  liatterien,  die  nur  zeit- 
weilig in  Betrieb  gesetzt  werd«n.  Dimli  den  Zu- 
satz von  Aluminiumsuirat  wird  ferner  die  Haltbarkeit 
«1er  Batterie  wesentlich  er!i<«lit.  Da  ein  .Xuskrvstal- 
lisiercn  von  Salzen  nicht  eintiitt,  bleiben  die  Zink- 
dektruden  rdn.  Ferner  ist  das  Salz  nidtt  sodick- 
flQssig  nntl  krystalli^i•■rt  am  !!o<l<  ti  «Ii  s  (iln^^if.'Usis 
nicht  aus,  wenn  eä  nieiit  vollsiandig  aufgelöst  wird. 
Das  Aluminiumsulfat  kann  in  Form  eines  Aluminium  - 
r)c]>]ii  lMilfaLs  mit  <Kn  Alk.ili-  cder  F,rdalkalimetall<'n 
verwendet  werden.  (D.  F.  112  101  vom  31.  Mai 
1890) 

.\lii'iiiniutii>uir;it  ist  wohl  mir  sugesctzt,  um  «las 
I'atcnl  crij  illcn  lu  können.  D,  Schrifll. 

Ein  andeies  Präparat  besteht  aus  einem  Ge- 
mische von  Alkali- oder  Erdalkalii  lilorid  und -(  hiurat 
mit  Aluminiumsulfat.  Von  eisteren  sind  besonders 
die  N'atriumsalzi  fin-  d«  rt  Zwerk  geeignet.  (Amen 
P.  652309  vom  lo.  Oktober 

Die  negative  Elektrode  für  galv«nitche  Ele- 
mente'') nach  D.  P.  100845,  die  mit  heiHser  Luft 
gefallt  ist,  kann  nach  Henri  de  Rufz  de  Lavi» 

son  glcic  h/i  itifj  dazu  bermlzl  weiden,  durch  sie  hin- 
durch dem  yalvanisi  hen  Elemente  neue  Erreger- 
iUi.s.sigkeit  zuznfülireii,  die  uie  tlie  Luft  vorher  zu 
crwflrmen  ist.  Die  mue  Eiiei;«irtlüssii;keii  <iu!cli- 
dringt  die  Masrhen  d<  s  Kupfergewebes  und  j;-  lat)-;t 
sogleich  zwischen  ilie  Elektrt»dcn,  wo  ihre  Einwir- 
kung am  wirksamstes  isL  Um  letztere  besser  zu 
lokalisieren,  kann  das  Metallnetz  der  Elektrode  mit 


•)  Vgl.  Amer.  P.  624744. 

V;;l.  D.  P.  108 448  (C.  A. E.  S.  1 1 1)  II.  Amer.P.  62$ 01$. 
*)  Vgl.  a.  C.  A.  £.  S.  II  u.  187. 


einem  zweiten  Beutel  aus  nicht   leitendeifi  Stoff, 

/  I!  .\sliest,  umgeben  werden,  oder  es  kann  im 
Innern  iler  negativen  Elektrode  ein  Beutel  aus  nicltt 
leitendem  Stoff  angeordnet  werden.  Die  heisse  Er- 
regerllüs-iukeit ,  die  mit  der  in  ihr  vorhandenen 
hfisstn  I.uft  den  ;m  der  Elektrode  nnft tötenden 
W'asserstofl  bindet,  unterdrückt  erfolgreich  die  l'xla- 
risaiion.  Je  lebhafter  die  heisse  ErregerflQss^eit  aus- 
strömt, um  st>  i^eriii^'-r  kann  die  ziigeführte  I.uft- 
raenge  sein.  (D.  P.  IIJJIJ  vom  lO.  Dezbr. 
Zus.  zu  D.  P.  109845.) 

Die  Anordnung  bei  Elementen,  die  auf  d.is 
Prinzip  der  Schwere  l»;isiert  sind ,  von  Henry  Bovvles 
Ware  und  Chauncey  Corlez  Cornell  soll  Teil- 
iIku.  die  von  der  oberen  Zinkelektmde  abfallen, 
.inü.mgen,  so  dass  diese  besser  ausgenutzt  wird, 
und  die  Oxydation 
der  Knpff  relrktPidc 
weitgehend  verhin- 
dern, wodurch  der 
innere  Widttst.md 
de:i  Elements  und 
demgemikss  auch  die 

EM.  K,  ulei.  h  bleibt. 
Das  Element  (Eig.394 
Schnitt)  tiesteht  aus 
dem  <  jefiiss  I  ,  ik  r 
KupfcrclcktHHlc  2 
mit  der  Endtgung  3 
und  der  Zinkelek- 
trode 4  mit  der  En- 
digiuig  5.  Zwi.schen 
den  EIektr<Mlen  ist  an 
Haltern  7  ein  Troi;  (i 
aus  Porzellan  oder 
Thon  aufgehängt,  der 

etwas  kleineren  Durchmesser  als  das  Klementen- 
gcfass  hat.  Eine  mittlere  röhrenförmige  Erhöhung  Ü 
desTmges,  die  hfVher  als  die  Seitenwinde  ist,  wird 
in  das  Zink  .}  eiiiL-i  .srhraubt.  Leisten  *)  ülu  r  tien 
zum  FliKsigkeitsdurchlritt  vorgesehenen  L)tiniingcn 
in  dem  Ansätze' 8  verboten,  dass  Zinkteilchen  durch' 
die  L'  ii  Iht  hiiidun  li  auf  das  Ku|>fer  fallen.  (Ainer.. 
P.  651O1S0  vom  23.  Novemi>er  lÖyy;  PutcnlSLhrift 
mit  2  Figuren,) 

Thermosäule.  I.uri.m  Guttscho  will  die 
Wärmc;ibgabe  von  den  erhitzten  Stellen  nadi  Mog- 
liclibeit  dadurch  vermeiden,  dass  er'  sie  mit  den 
kalten  durch  einen  Leiter  von  möglidist  geringem 
Querschnitt  verbindet  und  zwischen,  bcidcu  eine 
Wand  ans  würmezurflckhaltender  Masse  anbrins;t. 
Die  Veibindungsslellen  c/'.  (?-...  1/"  (Fig.  305 1  ilcr 
beiden  Metalle  ^z.  B.  Wismut  und  Antimon)  werden 
in  dem  Räume  X  erhitzt,  die  anderen  ... 


i-'K-  394- 
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aosKrhalb  auf  niedrigerer  Temperatur  gehatten.  Die 

beLvse   Antiinonjilalte   l<i  wird 


bei      durch  den  Zwu>chcnleiter  c, 


mit 
die 


bei 


kaiton 
<t*  mit 


der  bd  ^*  u.  ■.  f.  verbunden;  andererseits  die  Icalte 

WLsmutpüitte  l>et  ^'  mit  der  warmen  bei  a-,  die 
bei  6*  mit  der  bei  u.  s.  f.  Durch  die  Trennung 
der  warmen  von  den  kalten  Stellen  ist  die  GrCsse 


^"'S-  395- 

der  K  nt  iklfl.'lrhcn  auf  keine  Weise  begrenzt,  so 
dass  man  unter  Umständen  sogar  bcsondeic  KühU 
läppen  entbehren  kann.  (Amer.  P.  6500Ö2  vom 
19.  Deiember  1899.) 


Ober  die  Genpolarisation  im  Bleiaccumu- 

Die  Eradidnung,  dass  bei  gleichen  Lade- 


19 


> 


23 


-L. 


4,0 1 


0.02 


0.03 


dO« 


dos  aoe 


Vt7  m 

«domstjlrken  cKe  Ladespannung  gleicher  Typen  von   

AcCUnubltOren  abl)>iii  :iu;   lavon  ist,  ob  die  negativen 

Giner  ant  Haijt-  gder  WeichU^  .  bestehen,  hat 


Li  eben  ow  auf  eitie  Verschiedenheit  der  nff  Wasser- 
st«.iTciitwi<  klang  erfi>rilcttii-Iion  Cbors])annin>g  ')  zui  in  k- 
gefülirt.  Dr.  Stras.ser  und  Dr.  Gahl  haben  nun 
die  Frage  experimentell  geprüft  Einer  grossen  Sufier» 
oxydplatte  wurden  in  S«  Invefelsaure  von  1,18  Dii  hte 
die  zu  vcrglciclienden  Elektroden  in  Form  möglichst 
gleichartigen  Stabchen  von  lo  bis  30  (jctn  Ober- 
fläche gcgcnöbcrgestelU.  Waren  diese  miteinander 
jMirallel  gcsi  li.dti  t,  s<>  entwickelte  steh  bei  Durcli- 
gung  von  Ladestrom  an  derjenigen  Elektrode  die 
grössere  Menge  Wasserstoff,  die  die  geringere  Über- 
spannung erforderte.  Schaltete  man  hinter  die  voll- 
stündig  geladenen  Stäbchenclektroden  noch  je  ein 
dnohmige»  Amperemeter,  so  konnte  man  direkt 
abli  --i  [i.  (lurr!)  welche  Elektrode  der  grössere  Teil 
des  Stioines  ging,  also  auch  an  welcher  Elektrode 
sich  leichter  WasaerstofT  abschied.  Einen  sahlen* 
roässigcn  Vergleich  bekam  man  dadurch,  dass  man 
in  den  Zweig  der  grosseren  Stromstärke  soviel  Wider-' 
Stand  einadialtete,  dass  die  beiden  ZweigstrOme 
gleiche  Intensität  bekamen.  Der  Spannungsabfall 
in  dem  vorgeschalteten  Widerstantlc  stellte  dann  die 
Obers|)annung  dar.  also  die  Spannung,  die  für  die 
eine  Elektrode  mehr  aufgewen<let  werden  masste 
als  für  die  aiidt  ie,  um  glci' tic  .Stn <niNt;irke,  also 
auch  gleich  starke  Wasscrslulientwicklung  in  beiden 
Zweigen  zu  erhalten.  Bei  metallisch  blanker  (3bcr- 
'ic  ergab  sit  h,  dass  sich  Wasserstofl'  am  leich- 
terten an  reinem  Antimon  abscheidet,  am  schwer- 
sten an  reinem  Blei.  Die  L^ierungen  nehmen  eine 
mittlen-  Stellung  ein.  Die  S|)aniningsdifferenzen ,  <lie 
von  der  Str«^>mdichte  last  unabhängig  sind  (beob- 
achtet bei  Dqdm  —  0,03  —  I  A.), 
waren  bei  reinem  Blei  0,00;  Hlei 
mit  Antimon  0,10,  mit  24% 
Antimon  0,30,  bei  reinem  Anti- 
mon o,;^i.  Sic  sind  nicht  durch 
das  verschiedene  elektromotorische 
Verhalten  der  Stoffe  begründet, 
denn  auf  die  Ruhespannung  des 
Ac<  unnilalors  ist  Antiinonzusalz  zur 
negativen  l'latte  selbst  in  grossen 
Mengen  fast  ohne  Einfluss.  Das 
Antimon  eilci<  htert  nur  die  Was- 
serstoHeutwicklung,  was  sich  auch 
daran  seigt,  dass   bei  gleicher 

.Stninisl.'iikc  an  lieti  .Xiilinn 'iili  uif- 
rungcn  kleinere  Wasserstoli  blaschcu 
als  an  reinem  Blei  auftreten.  Dann 
wurde  die  W'.isst.rsti  iir.d>scluiilung 
an  Bleischwamm  studiert.  Zur  Her- 
^Jtung  der  Bldschwammclektmde 
wurde  ein  BIcidraht  mit  eiii< m  ( ie- 
misch  von  GkUte,  GK  cerin  und  Was- 
ser viberzi'gcn  mul  die  Masse  dann 
durch  den  Strom  in  Schwefcls.'iure 
reduziert  Durch  Gegenüberstelten 


0.09 


')  Ober  dicM  vgl.  CMpari,  Zettielir.  pbys.  Cbem. 
JBa..30.  S.  89, 
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einer  Antimonanode  wurde  dem  Bld  schwammiges 

Antimon  einverleibt  Es  wurde  die  tot.ilr  Lude- 
spannung  des  Accumulatois  beobadiluL  Mit  ciiicm 
dnohmigen  Amperemeter  wurde  die  Stromstärke 

und  mit  einem  Voltmeter  der  Sj>annungs:il)f;ill  im 
Element  plus  Amperemeter  bestimmt  Die  Vcr- 
üuchsergcbnissc  sind  in  Fig.  396  gniphisch  dar- 
gestellt Da  an  (In  M  i-m-  die  geringere  Gegen- 
siinnnunp  zu  CilHrwind' n  ist,  muss  sich  bei  for- 
nucrten  negali\en  Hallen  W'as.ser&tofl  immer  an 
der  Masse  und  nicht  am  Gitter  oder  Rahmen 
absc  heiden.  Uleisi  Iiw.imm ,  der  in  ganz  dflnncr 
Schiclit  durch  l'lantefonnation  auf  einem  JJIciüUib 
erzeugt  war,  gab  dne  mittlere  Wasscrstoflentwicklung. 

Die  Versu- lie  erklären  die  Thats;i<he.  dass  die 
Ladespannung  des  Accumulators  bctrüchtlich  sinkt, 
wenn  wahrend  des  Betriebes  Antimon  in  die  Masse 
kommt,  wahrend  Ainvi  >enlKit  von  Antimon  inr 
Gitter  an  mid  für  sich  die  Ladespannung  nicht 
herabdrOcken  kann.  (Zdtsdir.  f.  Elektrocfaem.  1900, 
Bd.  7,  &  1 1.) 

Accumulatorplatten;  von  Franz  Loppc,  Faul 
Heinrich  Morin,  Ad.  Job.  Georfr  Griner  und 

Philipp  Denis  Martin.  Die  Klekli-xlen  l.istehen 
aus  mehreren  nebeneinander  gelegten  und  zusunutien« 


Fig.  397. 


Flg.  398. 
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mm 
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dass  man  dne  dOnne  viereckige  BIdplatte  cu  dner 

wellenformiuen  Fliulie  formt  und  diese  perforiert, 
und  zwar  derart,  dass  das  Metall  um  die  einzelnen 
Oßhungen  a  (Fig.  397  405)  hetum  kratertimlich 
herausgodrOckt  wird.    Dann  werden  die  einzelnen 


Fig.  40a 


4  >  l  « 


Flg.  401. 


Fig.  402. 


Fig.  40s. 


gefasstcn  Platten.  Diese  kr.nn<  n  au<  h  wenii^i-r 
zweckm.'i^sig  duu  h  Zu.saninienbiegen  zu  einem  ein- 
zigen Blatte  \ereinigt  werden.  Die  Herstellung  der 
lüeklrode  geschieht  nach  der  ersten  MeUiode  derart, 


Platten  zusammengebogen  und  mit  der  aktiven 
Masse  e  entweder  nach  Faure  oder  nach  Plante 

ver.M  lu  ti  \,t(h  der  zweiten  Methode  werden  die 
einzelnen  dünnen,  gewellten  und  perforierten  Platten 
mit  der  aktiven  Masse  bedeckt  resp.  nach  Plant6 
formiert.  Die  dcrart%  entweder  au.s  einer  MetaU- 
lliii  he  oder  ans  molireren  solchen  dureli  /usaminen- 
loten  (/  (Rler  Nieten  h  hergestellten  l'iatlen  wer- 
den dann  mit  den  ()ffnungen  c  versehen.  Darauf 
werden  die  Elektroden  paraUd  in  einm  Bdillter  ^ 
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gestellt  und  durch  |)crforicrte  Isolier]>l.itU  n  /  .»der 
Stübe  getrennt     (Ungar.  P.  18397  vom  25.  Juli 
1899.)  R 
Fie.403. 
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Die  Accumulatorelektrode  von  Gcurg  Lud- 
wig Lefrer  besteht  aus  einer  horizontalen  PUiltc  a 
(Fit;.  406  uikI  }o7),  die  mit  iiirht  Iiis  zum  Knude 
reichenden  Kippen  b  und  an  den  KUndern  noch 
obendrein  mit  den  AnsKtxen  e  versehen  ist  Eia 
Bleirahmen  d  liededct  die  Ansätze  e  bis  ungeffihr 


Fig.  406.  Fig.  407 


zur  hüllten  li<<he,  so  dass  zwis«  lien  je  zwei  An- 
sataen  und  dem  Bleirahmen  ein  Zwischenraum  e 
lileibt  Dir  iiktivc  M;iss<'  wird  beicK-rst  its  auff;clf^t. 
Die  Ansätze  t  können  vetschicdcnc  Form  haben. 
Diese  Elektroden  solleo  auf  i  qdm  eine  Kapazität 
von  4,5  Anip. -St.  uil.en,  wenn  die  Entladung;  in 
3  Stunden  vor  sich  geht.  (Ungar.  P.  18422  vom 
II.  Sept  1899.)  B. 

Die  Elektrode  für  Sekundärelemente  ma(ht 
Paul  Ferdinand  Kibbe  bei  grosser  Kapacit.'it 
dadurch  leicht,  dass  er  um  die  Bleiplatto  zwei  Ta- 
feln ans  i>i  iliorcndom  Material  aiibriiij^t.  Letztere 
werden  durch  Löcher  in  crsterer  hindurch  gebogen 


und  an  den  I?erflhruni;sstc-llcn  mit  einem  geeigneten 
Kitt  bedeckt  Die  Känder  der  Durchlochutigen  der 
tnnlifiUenden  Platten  halten  das  in  die  Löcher  der 
Bleiplatte  eingebrachte  aktive  Material  fest.  \'on  der 
Platte  zeigt  Fig,  joS  oine  Vnideransii  ht,  Fi.;.  4rH) 
einen  Srlmitt  nach  der  Linie  A-A,  l'ig.  410  nach 


Fig.  408. 

B-B,  Fig.  411  nach  C-C  und  Fig.  412  nach  I)-D. 

Die  gestanzte  Bleiplatte  a  ist  in  u'  tKMuite  l-clder 
geteilt  und  luit  eine  Reihe  schmaler  senkrechter 
Stabe,  aber  nur  ein  paar  in  horizontaler  Richtung. 
Die  senkrcM  hteii  Stäbe  haben  Viereckigen  Querschnitt 

und  sind  carrcauartig 

angeordnet,  so  dass  Fig.  40«). 

eine  Diafionaic  gleich  ^ 

ist   Die  Massekörper-  ^^^^^^S^^^^^^^B 

chen  sind  in  der  Mitte 

verlieft  und  erweitern   i 

sich  nacli  den  Seiten.  ^^BB&^^^^BSBB^ 

Die  Deckplatten  ic  aus  * 
i^i  ■lierendemSl"  AYv,  wie  Fig.  4IS. 

L'elliiloid,  sinil  gleich- 
falls durchlöchert  Ihre  senkrechten  Stflbe  liegen  gegen 
die  der  Hleijil.itte  (/  und  halten  so  dlo  wirksame 
Masse  in  den  L«khern  von  a,  während  die  Säure 
doch  Treicn  Zutritt  hat  Durch  die  die  Ros^estalt 
unterbreuliencien  Verbindungsstige  der  Platte  tt  gehen 
Löcher.  In  diese  werden  die  Platten  de  gepresst 
und  durch  Bestreichen  mit  Aceton  oder  ahnlidien 
Sulistanzen  .in  den  lieiuhrunirsstcllen  verkittet  (Amer. 
P.  651 471  vom  2 ö.  Febr.  1899.) 

Elektrischer  Sammler  und  leitende  Platte 

daftlr.  S.  Lbi\  d  Wicgand  dui'  h  Müvsi.^k'-iten 
oder  iliissig  werdende  btolle   zwi^clien   den  Seilen 

37* 
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ent;;«  L;t  nr:i  Nct/t( T  P.  rit.it  vnii  IIochspanmitiL-"^- 
accuiuulaloicn  btandigc  Ibulatiou  erreichen,  will  ferner 
die  verschiedenen  Lagen  sauber  zwischen  die  Platten 
bringen  und  si<  her  festhalten,  die  Platten  billig  her- 
stellen, sie  und  die  Schichten  mit  kleiner  Mühe  auf- 
bauen, will  das  Nachsehen  and  die  Prüfung  der 
Isulation  au«  h  bei  arbeitender  Batterie  leicht  inai  hen 
und  ein  hantilirhes,  sieher  zu  transportierendes  K.le- 
inent  herstellen.  Fig.  113  und  414  zeigen  eine 
Platte  in  [u  rspeklivist  her  Ansi<  ht  und  im  Veilikal- 
srlinitl.  In  Fig.  .}  1 5  >ini]  die  Seilen  und  Ränder 
üuuj   liallLU   der   wirk.saiucn  Substanz  abgeiuulert. 

Fig.  413.  Fig.  42;. 


Ftg.  419. 


Fig.  41')  bis  419  geben  modißzierte  Platten  im 

(^)iK:rs(:hnitt.  Fig.  420  und  42  I  zeigen  Vorrirhtnngen 
zum  standigen  Zuführen  von  iM>li<.iendeiu  Mateii.il. 
In  Fig.  422  ist  eine  Batterie  im  senkrechten  Schnitt 
dargestellt.  Fig.  423  gieU  Einzelteile  des  iRehrdters. 
Fig  424  bis  428  zeigen  verschiedene  Arten  von 
Platten  im  Schnitt  mit  den  IsoIiertrSgen.  Flg.  429 
gielit  eine  MiKlifikatirin  vmi  Fig  |2i.  Die  geneigten 
Seilen  4  der  Tlatten  haben  einen  Rand  5,  der  nach 
auswSrts,  abwärts  und  dann  aufwärts  gebogen  ist, 
so  da-s  dir  Kante  (>  n;i<  !,  i.lxii  s(' V;t  luid  mit  di  r 
abwärts  gerichteten  Krümmung  6  einen  Tri.ig  oder 
eine  Rinne  7  bildet.  Da  hinein  bringt  man  eine 
is' 'tiefende  Flüssigkeit  oder  einen  nicht  leitenden 
schmelzbaren  Stoff  oder  beide,  die  eine  I»olatii)ti»- 
xume  zwischen  den  Oberflachen  entgegengesetzter 


Piilarit.'it  bilden.     Springt  <lie  Is<ilation  oder  l"ist  sie 
hich  vom  Kontakt  mit  dem  Metall,  so  flic^  sie 
beim  Erhitzen  wieder  zusammen  und  stellt  die  Iso- 
lation wieder  her.     In  der  durch  die  Fig.  415  um! 
428  dargestellten  Form  ist  der  Trog  7"  von  der 
Platte  getrennt    In  seinen  nidit  Idtenden  Inhalt 
taucht  die  Kante  6'  der  Pfanne.     Deren  nussere 
Kanten  5 '  hängen  über  dem  Trog  7 "  und  ver- 
hindern ein  Übcrfliessen  des  Elektrolyten,  der  in 
den  Trog  7"  troi>fen  und  die  Platte  kurz  schliessen 
k<'>nnte.     Dmeh  die  K<'ihnMi  \h  kann  die  i~-o!i<T<  ii<lc 
lUbsige  Substanz   eingeführt   und   in   ihrem  SUintle 
kcMitiöliert  werden.    Die  Rohren  46'  (Fig.  425  bis 
42!^)    verhiiten    ein   Übcrfliessen   der  isolierenden 
Flü>^igkeil  in  »len  TnVtgen  J".    In  die  Kinne  7  darf 
kein  Elektroht  gelangen.    Der  Rand  kann  auch 
(I''ig.  .jH»  bis   ji*^)  nielirni.ils  gekrümmt  werde»,  s<> 
ilass  zwei  oder  mehr  Tröge  7   luid  7'  entstehen. 
Diese  verbessern  die  Isolation,  sind  aber  kostspieliger 
herzustellen  und  mühevoll. /u  fiiüi  n.    Die  rfanncn 
werden  aus  leitendem,  geschmeidigem  Metall,  be« 
sonders  Watzblei  gemacht    Eine  Sdiicht  2'  ange- 
feuchteter Mennige  wird  in  die  mit  den  Furchen  3 
in  einer  Ebene  Upende  Bodenhöblung  2  gebracht, 
eine  andere  10  in  die  Pfannen  auf  der  oberen  Seite. 
Darübi  :  kommt  eine  dünne  Lage  13  von  Asbest- 
filz,   darüber  eine  Schicht  12  absorbierentlen  Ma- 
terials (wie  Holzkohle I,  dann  wieder  Asbestfil/.  13, 
darauf  eine  zweite  Pfanne  u.  s.  f.    Die  Platten  wer- 
den vor  dem  I..;idfn  \orteilhaft  amalgamiert.  Linter 
die    Plallensäule    vsird    eine    Boden -Slronilcitungs- 
platte  14  gdegt    Sie  ist  wie  oben  hergesteilt  und 
gefüllt,  nur  die  untere  Holdung  2  bleibt  frei.  Die 
Deckplatte  braudtt  nicht  die  Seiten  4   und  den 
Rand  5  zu  haben,  und  enthalt  Menn^  nur  in  der 
Hohluiiu'  2.     Die  Platten  werden  zusammengeprcsst 
durch  den  Deckel  29,  Schrauben  19  und  Federu  33 
oder  (Fig.  422  und  423)  durch  bdde.    Durch  die 
Leiter  ib  und  17  wird  der  Strom  den  Deck-  und 
13odenplatten  zugeführt    Statt  des  schmelzenden 
und  fest  werdenden  Materials  kann  eine  stetig  flüs- 
s^e  Isolation  in  dem  Trog  7  gebraucht  werden. 
Durch  den  Überlauf  20  (Fig.  420),  der  ein  wenig 
niedriger  als  die  anderen  Teile  der  Tiogkanle  (>  ist, 
und  die  nach  dem  oberen  Troge  führcmh  K  -ine  21 
kann  die  isolierende  Flüssigkeit  mit  grosser  Leichtig- 
keit nach   der  Rinne  im  obersten  Teil  der  SUulc 
und  von  dort   nach  den  andern  gebracht  werden. 
Bei  einem  Übetschuss  an  Elektrolyt,  der  über  die 
Kanten  der  Platte  lüuft,  wird  der  isolierende  Ring 
in  dem  Troge  nidit  eirncht,  so  dass  die  Isolation 
'Irr  Plattcnseitcn  unverletzt  bleibt     Fig.  421  zei^t 
eine  andere  Anordnung  des  Überlaufs.    In  Fig.  429 
reicht  eine  Röhre  23  von  oben  vom  Rande  abwSrIs 

unter  die  Flflssigkeitsol)erfl;i<-he  in  der  Rinne  7. 
KifK^  andere  Rühre  22'  geht  vom  Flüssigkeita- 
spit  gcl  abwärts  unter  das  Niveau  in  der  Rinne  7 
iler  danmter  stehenden  Pfanne.  So  sind  die  inneren 
und  äusseren  Seiten  der  Röhren  21  und  23  dun  h 
die  Flüssigkeit  in  der  Rimie  7  isoliert,  und  werden 
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die  ver«:hictlcncn  Rinnen  mit  isolierender  Flüssig- 
keit gefüllt  gehalten,  (Jic  vim  der  Rr>hrf  2\  der 
Deckplatte  uach  und  nach  in  die  Rüliren  2  2  der 
unteren  Platten  aberfliewt  In  Fig.  420  ist  die 
^iserrihre  2  2  so  gekrümmt,  dass  sie  nach  unten 
tmd  aufwärts  um  den  Rand  der  nächst  unteren 
Phtte  geht  In  F%.  421  fahrt  eine  gerade  Rtthre  22' 
vom  Flüssigkcitss]'>icgcl  im  ohi-n  n  Trug  7  (Jurch 
dessen  Boden  abwärts  nach  einer  Üünung  23  in 
dem  obeien  Teil  des  Randes  der  nächst  unteren 


hudistchcn  (links  in  Fig.  422),  das  Heben  und  Tragen 
der  Battorie,  w.'lhrend,  wenn  sie  heriintcr^'cklappt 
sind  (rechts  in  Fig.  422),  die  Batterie  gut  vei staut 
werden  kann.  IXe  Platte  30  hat  HShIungien  40 
mit  isolierenden  Ausföttenmgen  4  i ,  die  etwas  in  die 
Zelle  vorspringen  durcii  OlTnuugcn  42  in  dun 
Seiten  28  und  43  in  der  Platte  30.  In  sie  sind 
Klemmsc  liraulxn  44  und  45  eingelassen,  deren 
innere  Enden  durch  isolierte  Leiter  iö  und  17 
ddctrisch  mit  der  Deck-  und  Bodenplatte  der  Bat- 


Fig.  424- 


Flg.  429. 

Pfanne.  Die  ÖflTnungen  23  sind  mit  Röliron  i\' 
verschen,  die  nach  unten  in  die  isolierende  Fliissig- 
Wt  im  Troge  7  gehen.  Um  Kurzschluss  durch 
Bciührung  der  Rulircn  22'  und  23'  zu  vcnncidm, 
ist  22'  aussen  oder  23'  innen  oder  sind  beide  mit 
Glas  oderdeigl.  bekleidet.  Ein  Rand  25,  der  Qber 
Jen  Rand  in  der  Nähe  der  (  »iTniing  _>  5  liinausragt, 
verbatet,  dass  aus  der  Pfanne  überliicssentler  Elek- 
trolyt in  die  Röhre  23'  geianiit.  Die  in  Fig.  41^ 
dargestellte  Plattenfurni  hat  kciiu-  Fun  hc  3',  .son- 
dern die  wirksame  Substanz,  in  dei  HmIiIum",'  2  wird 
durch  einen  Rand  2Ö  begrenzt,  der  aus  anderem 
Material  wie  die  PÜBime  sein  kann.  Bei  der  ein- 
gepackten  vollstnndigen  Batterie  (Fig.  422  und  4.23) 
tfiringt  der  äu!>sere  Rand  des  Kastenbodens  27  vor, 
der  Äinere  27"  dagegen  ein,  so  dass  in  ihn  die 
Soitenwändc  28  und  die  Bodenplatte  hineinpassen. 
Ahnlich  Ist  <ier  Deckel  29  gestaltet  Die  an  den 
Sdlen  28  angebrachten  Platten  30  haben  Schenkd  3  t, 
an  cBe  dun  1»  .S<  hrauben  19  der  Deckel  29  ange- 
presst  wird.  Unter  den  Köpfen  der  Schrauben  19 
angebrachte  Federn  33  halten  den  Druck  konstant. 
In  Öffnungen  32  der  Ohren  34  der  Platten  30 
aog^biachte  Handhg.hea  35  eileicbtem,  wenn  sie 


terie  verbunden  sind.  Die  Pfannen  können  (Fig.  416) 

olu«e  Höhlung  2  und  Furehe  3  gemaeht  werden, 
während  der  geschweifte  Rand  und  Trug  7  vor- 
handen ist  Das  Metalloxjrd  wird  dann  auf  die 
Absorptionsschiclit  12  gebracht.  Die  Dicke  der 
aktiven  Schicht  l.'Lsst  si<  h  hierbei  alier  schwerer  regeln, 
als  wenn  man  einen  Glätter  auf  den  Furchen  3 
ansetzt.  Praktisch  bringt  man  die  Menn%e-  und 
Gkitiesehiditen  in  utiijekelirtcr  Lai,'f  an.  (Amor.  P. 
650885  vom  5.  Juni  1897;  erneuert  30.  Oktober 
1899;  Patentschrift  mit  21  Fluren.). 

Verbesserungen  an  Sekundfirelementen. 
Donato  Tommasi  will  die  Missstünde,  die  diiidi 

Ausdehnun<.;  und  ZusamnienziehunLr,  n;iinentli(  !i  der 
positiven  Elektrode  entstehen,  beseitigen.  Er  trägt 
das  aktive  Material  in  eine  dektrische  Metallspiraie 
aus  Hartblei  oder  einer  andern  geeigneten  Blei- 
legierung, aus  mit  Blei  bedecktem  Stahl,  Kupfer, 
Bronze  etc.  dn.  Die  Spirale  wird  Aberzogen  mit 
einer  Misc  hung  aus  Koll(»dium  und  einer  geeigneten 
Menge  Platinschwarz,  Kobaltsupcroxyd,  Mangan- 
dioxytl  oder  einer  andern  Substanz,  die  die  Elek- 
tricitfit  leitet,  aber  vom  Elektrolyten  nicht  angcgriifcn 
wird.  Mit  diesem  sell)cn  Gemenge  kann  au<  h  che 
ganze  Elektrode  bedeckt  werden,  um  den  Zu^anunen- 
halt  zu  veigrOssem.  Von  dem  neuen  Accomulator 
giebt  Fig.  430  einen  Aufriss,  zum  Teil  im  Schnitt, 
^>g-  431  einen  (^uei°schniit  nach  Linie  A'B  in 
Fig.  430,  Fijr.  432  dne  perspektivische  AnskhL 
Fi-_'.  j       '''t  senkreclitcr  .'^ehnilt   und  Fii;.  434 

eine  perspektivische  Ansicht  einer  Anode,  Fig.  435 
und  436  zeigen  Vorderansicht  und  vertikalen  Quer- 
schnitt einer  Katluule,  Fig.  4,7  I  is  4  ^1  Mixhfika- 
tionen  davon.  Die  das  aktive  Material  b  auf- 
nehmende Spirale  a  kann  flach,  I-  fc"rmtg  oder  von 
anderer  <iestalt,  i^etilll.  gewellt  <Klcr  j^erippl  sciu. 
Ausser  durch  diese  Mittel  kann  die  wirksame  Snb- 
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sUinz  seitlich  noch  durch  Kreuzanne  oder  ahnliche 

Vurrii  htiiri':;"  !!  L-i  liiiltcti  wi  rdr  ti.  Jeder  Streifen  a 
ist  mit  hinein  Knde  ;in  eiiu-in  Knopl  c  aus  Isolier- 
matcrial  befestigt  und  in  einem  nichtleitenden  Keifen  J 

riii^csrlil. .ssen,  t\cr  cinrn  Schlitz  zur  Diirchfiilimni; 
dci  andern  Endcä  des  Streifens  liuU     Die  Eiektru- 


M.inijansalz  mit  Annden  aus  Bleioxyd  clektiolysiert 
Damit  die  Mcti);;e  der  bci'^'i'miniitcn  liöhcren  Oxyde 
stets  gleieli  bleibt,  wird  dem  Elcktiolylcn  vorteilluift 
Kobalt»  oder  Mangansaiz  beigemengt    Die  negative 

wirks.iiiu'  Substanz  lu-stclit  aus  Bleii)X\i!  ««icr 
Sc'hwaannbiei  im  (Jomengc  mit  zerstossencr  Kolile  wiu 


Fig.  43a 


Fig.  431. 


Fig.  43a. 


Flf-iJS-    F«-434«   *«.436.        Flg.  43$. 


Fl«.  43?. 


den  werden  senkrecht  auf  einem  horizuntalen  Schaft  e 
.im  Troge  f  montiert.  Zur  Sicherung  ihres  gegcn- 
seiligcn  Abstxin<lcs  sind  die  Reifen  d  mit  seitlidien 
aneinander  stosscndcn  Vorsptüngen  ^  versehen.  Die 
Streifenenden  der  positiven  Platten  sind  alle  mit  der 
Leiste  h,  die  ikr  i»c.;ati\eM  mit  /  verbunden.  Die 
bescliriehcnc  Kunstniktion  kann  für  ]>cisitive  und 
für  negative  Klcktnulen  oder  für  erstcrc  allein  ge- 
braucht werden.  In  letzterem  Fnllc  besteht  die 
nctjatixf   Klcktrodf   iV'v^.  4^5  und  aus  einer 

mit  Lappen  versehenen  Kuhlenscheibe  j,  die  auf 
beiden  Aussenseitcn  mit  Buckeln  besetzt  und  an  ihrem 
mnercn  Umfange  gewellt  i^t,  um  die  \virks.inic  Suli- 
stanz  festzuhalten.  Die  negative  Elektrode  kann 
auch  (Fig.  437  und  438)  von  einer  Metallscheibe  j( 
eebiidct  werilcn,  die  auf  einem  isolierenden  Kern 
sltT'  nd  vun  einem  Kande  aus  nichtleitendem  oder 
leitendem,  von  dem  Elektrolyten  unangreifbarem 
Material  cingcfasst  ist.  Eine  gellansrhte  SiIküh-  / 
(Fig.  430)  aus  isolierendem  Stoff  kann  auch  beider- 
seitig mit  einer  Mctallscheibe  m  bedeckt  werden, 
auf  der  die  wirksame  Substanz,  durch  nichtleitende 
Querstäbo  oder  .'Uinlit  he  \'(irri<  htiuii^en  festgehalten 
winl.  Damit  die  Lultmi;  silmellcr,  kr.'itii^'cr  und 
regelmässiger  verl.'iuft,  mist  ht  man  dem  BIcioxyd 
etwa  5**,,,  Kobaltoxyd  oder  Manfn>ndii'\vd  bei.  ent- 
weder mechuniscli  oder  indem  man  ein  Kubait-  oder 


Grajihit.  (Engl.  P.  13593  vom  30.  Juni  1899;  Priorität 
Jan.  iHoo;  D.  P.  II1575  vom  31.  Jan.  1890) 
Mctallspiralcn  nix  Triller  sind  nicht  neu.  Man|T.invct1iiii- 

(hinpcn  wirken  tiach  UtUcrsuchungen  v.  Knorrcs')  »elbst- 

cntl.ulcnd  .u:-  i!r'n  Accumulatnr.    Ahnlidi  werden  Ä3t  aadi 

die  Kobaltoxyde  uod  -Salze  veiballeii. 

Einen  unter  Druck  stehenden  Accumulatt»' 

wollen  Georg  Daseking  und  August  Hrandcs 
kunstiuiiien.  Ein  hernieti.sch  geschlosscnc-s  GefSss 
ist  nut  einem  Mclallsalze  oder  -0.xyde  gefüllt,  d;is 
in  S.il/s.'iure  oder  in  Salz-  und  Si  luv efels.'iuie  unlis- 
lieh  Ist.  Darin  ist  ein  oben  und  unten  verschlis- 
senes porOses  Gefass  und  in  dieses  in  Salzsäure 
oder  in  einem  Gemische  von  Salz-  und  Scliwefd« 
süurc  ein  Kohlenstab  eingesetzt  Das  Gcfikss  wiid 
durch  eine  Masse  geschktssen,  die  durch  Chlor  nicht 
an^emiflen  wird.  Mit  dieser  Masse  wird  ;ui<li  dio 
Kohle  unter  Druck  imprägniert  Das  beim  Lailin 
entstehende  Chlorgas  wird  infolge  des  im  Acru- 
mulator  Iierrschemlen  Druckes  sofort  verflfls^i^t,  «v« 
durch  erreicht  wird,  dass  das  Chlor  die  Kohle  nicht 
angreift  (?).  Der  Wasserstoff  geht  durch  die  paritst 
Xelle  hindurdi  imd  reduziert  das  Stdz  zu  schwam- 
migem Metall.  Eine  AusfOhrungsform  des  Accumula- 
tors  besteht  aus  einem  GeRisse  a  (Fig.  440  und  441). 

')  Zeitschx.  L  KlekuocLeni.  1897,  iJd.  3,  S.  36z. 
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das  mit  Zinnoxyd  gefOllt  ist.  In  dieses  wird  der 
povOae,  ohcn  und  unten  mit  Ghisplatten  geschlossene 
Thonqrlindcr  i  derart  eingestellt,  dass  er  auf  der 
Feder  e  su  sMien  kommt    Bei  einer  anderen 

Ausführungsform  (Fig.  442  und  443)  stellt  man  in 
das  Gefass  a  dünne  Bleiplatten  A  ein,  wobei  die 
Zwischenschicht  mit  Bleichlorid  .lusgefüllt  wird.  Statt 
letzteres  kann  man  auch  dCinne  Blei]  »Litten  nehmen, 
di«*  in  einer  flüssigen  Chlorverbimhnip,  wie  Zinn- 
oder  Antimunchlurid,  stellen.  Damit  den  zu  ver- 
flilssigenden  Gasen  eine  grosse  Oberfläche  geboten 
werde,  kann  man  die  Thnnzellc  um  den  Kohleii- 
sUib  herum  mit  kleinen  Kohlenstückcn  oder  anderen 
porfloen  leitenden  Stoffen  ausfallen.  Bd  der  Aus- 
fOhrungsform  Fig.  442  wird  die  Kohle  /  mit  Etn- 


sdmitten  versehen,  oder  aus  Platten  hergestellt,  die 
mit  Zwisehenschiclitcn  »  verseilen  sind.  Zum  Re- 
gulieren des  Druckes  dient  das  Gummipolster  /,  das 
mit  Luft  gefüllt  wenicn  kann.  (Ungar.  P.  18455 
vom  18.  Dezember  1899.)  B. 

Untersuchungen  Ober  reparaturbedürftige  Batterie- 
ftatten.  J.  K.  Pumpclly  bildet  (jMJsilivcJ  (gekerbte  Pl;iat6- 
Idaltca,  die  iwd  Momle  hag  in  Chingoer  eiefctriiclieii  Wagen 

grdicnt  haben,  ab.  Der  Text  ist  äu-sscr?!!  dürflif;.  Die  k'^*-""" 
winige  hoittige  Darstellung  der  l'iaiilcplatte  (2.  B.  in  !>alpeter- 
tdiwcftbrnirein  Bade)  ist  für  die  LebenidinNr  nidtt  gnt.  Es 
wurde  iiuvorieilli.ift  jjefuridcii,  zur  Kcpontur  die  allen  Rinnen 
der  Platte  wieder  au»zuböbleo.  (EIckIrodiein.  Zeilscfar.  1900, 
Bi?,  S.83.) 

HsstunobiUsmus. 

Die  Kapacität,  die  man  Accumulatoren- 
batterien  für  elektrische  Wagen  gdien  muss, 

berec  hnet  K.  Loppe.  ( "iewi)hnli(  h  verwendet  man 
44  Elemente  mit  etwa  Ö5  V.  di.spumblcr  S|uininnig. 
Der  mittlere  Eaeigieverbrauch  eines  gut  konstruierten 
Wagens  beti4gt  etwa  85  W.-St  auf  i  t.-km.  Daraus 
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folgt,  dass  man  im  Mittel  auf  emcn  Verbrauch  von. 

I  A.-St.  auf  I  t-km  oder  von  0,001  A.  auf  l  kg-km 
rc<hnen  kann.  Bezeichnet  m  das  Verhältnis  des. 
Gewichts  des  zur  Fahrt  bereiten  Wagens  zum  Gc- 


Fig.  442. 


Fig.  443. 

wicht  P  der  Batterie  in  kg,  so  wird  das  Gesamt- 
gewicht des  Wagens  /«  P  kg  sein.  Um  mit  die-scni 
Wagen  A'  km  zurückzulegen,  wird  man  0,001  ni'P'K 
S.-->\.  lialnii  müssen.  Ist  c  die  spezilisclK'  Kajia- 
cit^it  auf  I  kg  eines  Elements  in  Beziehung  ziun 
Gesamtgewicht,  so  wird  bei  einem  Gewidite  eines 

P  P 
Elements  von  —  die  Kapacität  c  —  sein.  Damit 

44  44 
der  Wagen  K  km  zurücklegen  kann,  wild  man 

p 

c    -  —  0,00 1  m  -  P-  K 
-II 

haben  mOssen.    Hieraus  folgen  die  Beziehungen 

<).().;. j  ///  K  und  Ä'™  r™- 

m 

^1  k:mii  man  die  s])ezilis(  lie  Kapacitfit  der  Batteiie 
i'cstuninen,  die  nötig  ist,  damit  tler  Wagen  eine 
g^^eneZahl  von  km  zurOcklegen  kann,  oder  um- 
gekelirt.  die  Zahl  v<)n  km.  die  mit  einer  Batterie 
von  gegebener  s|>czilischer  Kapacitüt  zu  durclifaiiren 
nnd.  Gewöhnlich  ist  m  »  3.  FOr  Rennwagen  kann 
man  zu  m  ^-  1  gelari'.;en.  Ein  gewöhnliches  Motor- 
fulirwerk  (wi  =  3),  das  eine  Batterie  von  10  A.-St 
auf  I  kg  Gesamtzellengewicht  hat,  kann  zurflcklegen: 
227 

AT  =»  — -  ■=  75,6  km.    Um  250  km  bewältigen 
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ta  können,  muss  ein  Rennwaj>;cn  («  =  2)  mit  einer 

Battt-ric  versehen  sein,  die  Kiemente  der  K.i]>.ii  it.'it 
c  =  0,044 '  2,2^0  —22  A.'St  auf  I  kg  Zeiicngewicht 
hat   (L'Electriden  1000,  2.  Ser.  Bd.  20,  S.  10.) 

An  ücni  1600  km-Fahren,  das  jünysl  tlcr  Autuniubile 
Clnb  iaEoglmd  veranstaltete  (vgl.  C.  A.  E.  S.  199)1  nahmen 
63  FalWMVge  teil ,  von  denen  49  tlie  Sticcke  in  1 1  Taj;i-n 
nclidticgtai.  Der  Wagen  von  C.  S.  Roib  nahm  die  erbten 
13,5  km  des  16  km  langen  Smp-Fe1l«HageU,  dar  «on  50 
auf  470  m  Uber  dem  Mcerc^^pie^el  ansteigt,  mit  44km/Std. 
Geschwindigkeit,  die  andern  3,5  km,  die  Stc^wgen  von  l:lo 
bb  1:17  aufweisen,  mit  18,4  km/Std.  Andere  Wagen  mit 
viel  ^;er)ngerer  Kraft  fuhren  den  HürcI  leicht  mit  |;rn<iserer 
Geschwindigkeit  hinauf  als  ITcrdcfuhrwcrk.  (The  Elcctrical 
Enginecr,  London  1900,  neue  Ser.  Bd.  26,  &  i  u.  39.) 

Ein  d^triaeher  Q«nehllftswagen ,  der  Back  Angaben 

L.  T.  Gibbs*  von  Fredereck  R.  Wood  &  S<>n.  New 
Yoik,  hcrt;estcllt  wurde,  hat  ci:u'n  Kasten  wie  ein  Brouj;;hrim 
mit  Seilentbüien ,  drei  l^ucrieku>ten  im  ilinictieil  und  einen 
nnter  dem  Sitz.    Dadnich  kaum  der  Wagentmnm  lür  die 

I'nkctc  l)c--tm'"[jlich  .iuv;;entil7t  werden.  Die  {i<!den  3  HP,- 
Motoren  lieferte  die  üeneral  Electric  Con)]>.in)'.  iJie  44  (jhlurid- 
lellea  kfinnen  den  3000  kg  Mhweien  Wagen  mit  einer  Lai> 

dang  weni^'-tens  48  km  weit  lici  id  km  *>til.  Gesi  hwindiukcit 
bewegen.     (r.lrilricnl  Wcrli!  n.  ]-ji;;;n.  l<|nO,   Hd.  3>,  S.  yil  ) 

Der  elektrische  I>ogcart  der  Eilcctric  Tower  !>torat;e 
Company'),  den  Georges  Dary  besdireibt,  hat  in  4  Kisten 

40  Faure-Kinu- Accumulatoren  von  225  kt;  Rnitt(>^;cwicht  und 
38  A.-St.  Kapacität  bei  15  A.  Eatbulunt:  oder  40  A.-St.  bei 
5  A.   ( L'Ekctikla  1900,  t.  Ser.  Bd.  ao,  S.  9.) 

BlekIriMAie  AutonobilMi  ia  BoMon.  Die  New  Eng* 

land  Electric  Vchiclc  Transportation  Cumpany,  die 
im  Mai  1899  mit  3  Wagen  begfum  und  jetzt  etwa  130  lau£eo 
hat,  richtet  ihm»  Ladennm  IblgendenMUteB  ein.  Von  acht 
SUnden  bat  jeder  einen  Elevator  mit  fünf  übereinander  lie{;eii* 
den  FSchcrn.  In  die  vier  unteren  werden  frisch  geliidcne 
Batterien  in  dem  cu  ebener  Erde  gelegenen  Laderaum  einge- 
setst  Dana  erbebt  sich  der  Elevator  zu  einem  cwdteo  Stadls 
werk,  indem  die  eritcbüpft  zuriickpckonimenen  Wagen  stehen. 
Aus  einem  von  diesen  befördert  eine  Vorrichtung  die  ge- 
bfauohte  Balletie  in  fcotiaoataler  Rickttnig  anf  die  obeiste 

Etage  des  Elev;^^'I^.  Dieser  steij^t  ht'hcr,  »o  dass  die  uber^te 
fitiidM  Batterie  boiizontal  in  den  Wagen  eingesetzt  werden 
kann.  Dann  Akrt  dieser  weg,  ein  zweiter  kommt  heran, 
giebt  aeiae  erschöpfte  B.itterie  an  das  eben  geleerte  I'.k  h  dos 
Elevators  tiy  v.s,f.,  bis  dieser  aar  aock  gebrauchte  Zellen 
eathllt,  worauf  er  henmterfShrt,  die  Sammler  aa  einen  Kraha 
abßiebt  und  dafür  fti^he  cth  dt.  Fär  jede  Batterie  hl  ein 
ReguUerwidcr>tand  vorhanden,  so  dass  mit  konstanter  Stromp 
stärke  geladen  werden  kann.  Während .  der  freien  Zelt  wer- 
den die  Wagen  gewaschen ,  grflndüch  uatcrsucht  u.  s.  w. ,  wobei 
die  Bewejnini;  <hiri.li  '  )h<  rleitunc-^trum  i;e^ehicht.  Die  Accii- 
mulatorenpl.ittcn  werden  \un  /.cit  zu  Zeit  einzeln  heraus- 
geaoauuen  and  mit  stnmpfkanligea  Holswerkzeugen  sowie 
mit  scharfen  Büreten  be.'xrbcitct.  Zur  l'rüfunj;  des  sjie/.  Gew. 
der  Säure  wird  sie  durch  ein  p.iar  StüsM  einer  1  landsaug- 

')        a.  C.  A.  E.  S.  263. 
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pumpe  dnrdi  ebiea  Gummtsdihinch  aach  dem  GlasgeAas  |^ 

holi.n,  in  drin  sieh  d.i^  .\r:K>moter  befindet.  Beim  Zulassen 
von  Luft  lliesiät  sie  dann  in  die  Zelle  zurück.  Jedes  Fahr- 
seng hat  fBr  skh  and  seine  Batterie  einen  KoalrolaetleL 
l'iil't>tationen  werden  in  ver^chictlen  grossen»  radialen  Ab. 
Stande  von  der  Centrale  eingerichtet  oder  sind  schon  fertig. 
(Electrical  World  a.  Eagia.  1900,  Bd.  35,  S.  895.) 

Hiscox,  Gardiierl).:  Hur^cio^  Wliiilcs,  Automobiles 
M<  >tcir  Cycles,  operated  by  stcam,  hydra-cart>oa,  electric  and 
pneumatic  motors.  New  York,  Nomaa  W.  Henley  &  (^y. 
3,00  $. 

Fleming,  Dr.  J.  A.:  The  Ccntenary  of  tbc  Electric 
Cnmat,  1799—1899.   Loadoa.   1 1. 


V«rMhl«d«n«  Mittottungsn. 
Ein  galvaniedna  Element  mit  nur  einer  FlOaaighelt, 

d-TS  eine  bevserc  Ausnutzung  des  Depotarisators  ( S.-nicritoff. 
Halogene  oder  deren  (.>xydverbin<lungen)  als  die  Elemente 
nach  D.  P.  34SSi  and  6oti»6  ennflglidiea  soll,  ist  LAoa 
(iuit.iril  und  Kugi'ne  Henri  Roch  neuerdings  in  r)eut*eh- 
land  gciichützt  worden.  (D.  1'.  111407  vom  3.  Scptbr.  1899.) 
Wir  besehriebea  es  aack  der  fireaanatscfaeo  Patealicfarift  t^t  149 
bereits  auf  S,  93. 

Verbesserung  an  Leclanch*- Elementen.  Der  langet 
vorgeschlagene  Zusatz  von  Glycerin  zur  EriegertUissigkeit. 
(L'Iag6n.  huuQ.  tgoo,  Bd.  $•  S.  66.) 

Das  Harrison-PrimMrelement,  das  BIei>uperoxyd  und 
SKh  selbst  amalganiiercndes  Ziak  enthlil,  soll  in  seiner  Wbk- 
aamkeit  Im  vergangenen  Jahre  wesenllkli  vttbesseit  worden 
seia.  Neu  gicbt  es  2,6  V.  und  25  A.  sowie  eine  Kapacit&t 
von  40.\. -.St.  Lokalwirkung  und  Rmporklettern  von  Salzen 
sollen  vermieden  sein.  (Electrical  World  a.  Engin.  1900, 
Bd.  36.  S.  43.) 

IMe  Verbesserungen  an  Zweiflüssigkeits- Prim&rele- 
menten  und  ibre  Regeneration,  auf  die  Hermann  Jacqaet 
Dercum  das  Engl.  P.  8299  vom  4.  Mai  1900  erhalten  bat, 
sind  von  uns  nach  Amer.  P.  649840  «od  649841  bCRilS 
auf  S.  232  btsclirieben  worden. 

Der  Aocumulator,  auf  den  Pascal  Marino  das  Ungar. 
P.  18439  vom  8.  Jaaoar  1900  erteilt  worden  Ist,  ««de  «00 
uns  nach  der  eng]ix:hen  Pateatadurift  SS49V'99  köeitt  anf 

S.  22  I  bcs(.hrii  1 H  n. 

Einen  clekthscben  Aocumulator  nach  P.  Marino  be- 
sduvibt  In  veaig  vettnnenerradwnder  Wdse  Elditrotodia. 
Rundsdi.  18991000,  Bd.  17,  s  204, 

Die  Aocumulatoren  Commelin  und  Viau  gaben  im 
Mittet  von  mehr  als  jo  Prflfni^en. o^a^ — 0,30  A.-St  aaf 
I  qdni  K.ithodeniUdia.  (L'Edaliace  tettiqne  1900,  Bd.  J4, 

Suppl..  .S.  IV, ) 

Elektriscbe  Bahnen  in  luUen.  Nach  einer  Mitteilung 
des  General inspektors  der  lOaeahahnea  waren  am  t.  Jamtsr 
1900  ia  Italien  ia^gcsaral  3179^410  loB-eMkfria^a  Bahaca 
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im  Betriebe;  135,069  km  unter  «iiaailicher  Verwaltung, 
1978,381  km  unter  Proviniialverwaltung.  720,854  km  unter 
Komnranal«eiwaltuD£  und  345.116  km  in  Privatbesitz.  Die 
meisten  ekktrischen  Bahnen,  nämlich  1052,351  km,  hat  die 
Lombudei,  ärnn  folgen  Piemont  mit  903,841  km,  Emilia 
nil  446,463  km,  Venciien  aoft  242,375  km,  Toskaoa  mit 
'97'5')5  .  Sicilicn  mit  101,253  km,  Apulien  mit  65  km. 
K«mpanien  mit  t>i,i53  km,  Laiium  mit  56,425  km,  Lijjuricn 
nit  38  km,  .Sutlnfcn  mll  10^600  km  und  Umbnen  mit 
4,264  km.  iG.i7etia  Ufücialc  dcl  Rc^o  d'IUlin;  Nacfartditai 
1.  Hamli-1  u.  Imlustrie  iqcx),  Nr.  81.1 

Ein  automatlBcbes  Beleuchtungssystem  fUr  elektrische 
W«c*n  mit  Dynamo  und  Sammlern  oadi  den  Angaben 
Gottld'a  beschreibt  EL  Rev.  N.-Y.  1900,  Bd.  37,  S.  ti. 

Die  elektrische  Beleuchtung  von  EisenbahnsOgen  be- 
handelt Geo.  D.  Sbcpardson.   Die  Chicago,  Burlington  8c 
Qnincy  RaOroad  war  eine  der  entco,  die  Sammlerbatterien 
für  Zugbelcuchtung  verwendete.    Im  Jahre  1886  wurde  ein 
Wifen  der  unterirdischen  Strauenbabn  in  Chicago  mit  3oJulicn> 
Aoottmulatotctt  atugerttotet,  von  denen  jeder  92  Uk.  kostete. 
Da  dia  Zellen  aber  noch  nicht  die  Dauerhafii);keit  spliteter 
besawen,  stellte  sich  das  elektrische  IJcht  so  sihr  viel  teurer 
als  öl  odar  Gas,  da»  die  Versuche  auitjc^ehen  wurden. 
Nach  df  Jahren  nahm  sie  die  Gct>ells(bafi,  imd  jetzt  mit  aus- 
KCsprochemem  £rfolge,  wieder  auf.    Nach  Ansicht  des  Verf. 
i»t  die  Zugbekuchtung  mit  EIcktricilät,  wenn  die  Batterien 
unter  den  besten  Bedingungen  an  des  Endstalioom  geladen 
werden,  billiger  aU  die  (i.i>belcuchtimg.  Möglicherweise  werden 
die  Kosten   oixb  mehr  crir.rissigt,  -  wenn  die  I.^duti){  durch 
Dyiuunos,  die  von  den  Wagenachien  aus  angetrieben  werden, 
erfolgt ,  und  wahrscheinlich  noch  mehr  ilurch  gewisse  Kon- 
tiruktionsikaderuDgen  an  den  lUtterien.    belbsl  in  dem  un- 
günstigen FaUa,  dass  fOr  dnen  dnaigen  Zug  eine  Ladeslatioa 
xorlianden  ist,  wrnitn  die  Kosten  nicht  ührrniii-siK-  Feste 
Durcbgangszttge ,  wie  die  zwiM.ben  Chicago  imd  Minneapolis, 
bieten  ideale  Bedingtmgen  ftr  die  Benutsung  too  Sammler- 
batterien.   Da  die  KwhteQgU  den  ganzen  Tag  auf  dem  Rihn- 
bof  stehen,  können  wibrend  der  Reinigung  und  Besichtigung 
der  Wagen  die  Batteiien,  dme  sie  su  entfernen,  geladen 
werden.    Damit  flUlt  der  ftflher  gefundene  &Iis«stand  fort,* 
dass  ein  einiiges  Henmmehmen  und  Wicdereinsetcen  der 
Batterie  sie  mehr  mitnimmt  als  toookm  Fahrt.   Der  „Bar> 
lington  Limited "•  I.uxusiug,  der  /wüschen  Chic.-igo  und  den 
/willin^sstüdten  St.  Paul  und  Minneapolis  seit  drei  Jahren 
vetkehf  t  und  fünf  Wagen  hat,  besitzt  Sammlerliatterien,  die  an 
daa  SndM  dar  Strecke  gekiden  werden.   Jeder  Wagen  hat 
48  Sammler  des  Pidlmann-   un<l   .imerik.ini'ihen    'beide  mit 
Plant^platten)  TyptLs.   Jede  Zeile  wiegt  etwa  25  kg  und  hat 
160  A.*St.  Sie  «nthUt  vier  poötive  und  fllnf  negative  Platten 
von  je  t8  cm  Höhe,  13,5  cm  Breite  und  11  (amerikanische) 
oder  20  (Pullroann)  mm  Dicke.    Die  Platten  ruhen  in  etwa 
17  mm  EaHtenmg  vom  Boden  der  Zdlen  auf  Unterlagen  ans 
präp.iriertem  Hok,    Die  Hartgumniij^crUse  sind  25  cm  hoch 
und  14,7  XI  $,3  an  breit    Ein  Heraus»priucn  der  Säure 
findet  bei  plötslichem  Anfiibren  oder  Halten  des  Zi^es  nicht 
sl-itt,  da  die  Gelasse  etwa  7  cm  höher  als  die  Platten  sind 
und  an  den  Seilen  wenig  freien  Raum  haben.  Die  48  Zellen 
flatar  jeden  Wagen  sind  hintereinander  vertiaadcn  dvidi 
kautechnkabonogeoe  biegsune  KvpMabtL  Zur  bequemeren 


Handhabung  stehen  sechs  Zellen  in  eincin  Kasten  mit  Walsen 
aus  hartem  Hohce  und  Handhaben.   INe  Kisten  befinden  sich 

in  grösseren  BehäUrrn  niit  henmteiklappbaren  Scitenwiinden. 
Beim  Laden  werden  die  Seilen  frei  gemacht,  bei  der  Fahrt 
des  Zuges  dicht  gc$chlo!>sen.  An  einigen  Wagen  bind  nahe 
den  Batteriekiatca  AmpereoMter-StSpsdongen  angebracbt.  Die 
Endi(;ungen  <ler  Batterie  führen  n.ach  einem  R.iuni  im  Wagen 
mit  Scb.iltent,  AbscbmcUMcbcruniien  iur  die  zwei  oder  mehr 
Stromkreise  im  Wagen  und  xwei  Klammen  cum  Voltmeter« 
Anschltiss.  Drei  K.ibel  laufen  den  ganzen  Zuj;  entl.ing  und 
sind  oben  an  den  Plattformen  durch  biegsame  Kupplungen 
verlMmden.   Alle  Batletie*  imd  BeleuditnngssInMnkfeise  sbid 

lihfT  Kr«"!!/  mit  zwei  Kalieln  vrrl  undcn,  so  d.^^s  sii  ii  die 
Kntladuogen  der  Batterien  ausgleichen,  wenn  auch  die  Be> 
ansprochungeii  in  den  einzelnen  Wagen  verschieden  sind. 
Beim  I.aden  wird  die  Dynamo  tnit  den  beiden  üiisseren  Kabeln 
verbunden,  so  data  Jede  Batterie  mit  praktisch  derselben 
Spannimg  gebiden  wird.  Wenn  der  Zug  an  der  EndstaÜoa 
ankommt,  werden  die  Kabelkupi  Ii  ■  .;  1.  /wischen  den  Wi^B 
entfernt.  Nach  Einschalten  aller  Lampen  wird  die  Sptunmnf 
oder  des  Anneben  des  Lichts  bcofaadileL  So  kann  eine 
mangelhafte  Zelle  leicht  entdeckt  werden.  Nach  Herstellung 
der  Kupplungen  tud  Ausschalten  der  Lampen  wird  geladen. 
Vorher  giebt  die  Batterie  bei  ofiienem  Stromkreise  93  —  97  V. 
und  nach  Fintdialtung  aller  Lampen  80  —  9a  V.  Zum  Laden 
dient  in  Minneapolis  ein  20- pferdiger  Gasolinmotor,  der  mit 
einer  1 1  kw  1 25  V.  Wcslinghouse  •  Dynamo  gekuppelt  ist 
Die  Ladui«  beginnt  mit  85  A.  bei  110  Volt,  steigt  dann  auf 
100  A.  Ivei  115—130  V.  imd  (lillt  schlie-slich  auf  83  A.  bei 
etwa  132  V.  In  Chicago  benutzt  man  eine  65.prerdige 
Westinghonse-Dampfinaschlne  und  einen  17  oder  25  kw« 
Westinf;h(Hisc-Genrr,uor.  Da  der  Zug  in  Chic.igo  zwei  Stunden 
weniger  als  in  Minneapolis  liegt,  liq[innt  man  mit  II5  A.  bei 
11$  Volt  an  laden  md  bJVrt  mit  110  A.  bei  136  V.  auf.  ^e 
Stunde  vnr  Ab^.inj;  dc>  Zuyes  wird  die  Ladung  unterbrochen, 
so  dass  die  Spannung  beim  ersten  Einschalten  der  Lampen 
etwa  98  V.  bettfgt.  Sh  flOlt  bald  auf  97  V.  Da  die  AnsaU 
der  benutzten  I..am[)en  im  jMtSt  des  Abends  abnimmt,  bleibt 
die  Spannung  ohne  weitere  Hillsmittel  während  der  ganzen 
Nacht  nabexn  konstant.  Etwa  einmal  im  Monat  weiden  die 
Zellen  aus  d«B  Wt^gm  zu  sorgföltiger  Besichtigung  «iid 
Waschung  herausgenommen.  Dabei  wird  aus  den  Zelten  dne 
Sdilammschicht  von  3  bis  1 1  mm  Hfthe  entfent.  Zum  Wieder* 
füllen  dient  Sliure  von  1,150  sj>cz.  Gew.  Der  I.inw.ind  gegen 
die  Beleuchtung  durch  Sammlcrb.-itterien ,  d.iss  sie  zu  schwer 
seien,  ist  ihr  die  jetzt  gebrauchten  schweren  Wagen  nicht 
iÜdihaltig,  da  das  Zdicogewkbt  duicbschnittlkh  weniger  als  a% 
desjenijjen  der  Icl/eren  .Tuvmacht.  Miin  h  il  in  drei  J;dnen  ilic 
Überzeugung  gewonnen,  dass  die  elektrische  jeder  audetn  .Vrt 
von  ZuglMleuchtneg  llbetl^en  ist,  nid  daaa  sidi  das  Batterie' 
sjrstem  billiger  stellt  als  das  mit  Maschine  und  Dynamo. 
(Electr.  World  and  Engin.  1900,  Bd.  36,  S.  5  und  64.) 

Aussig.  Die  .\«>-si;;-  Ti  j üi/t  r-Eiscnb.ihn  li.it  in  den 
Bädcrscbnellzug  „I3crlin-Drcsden-Teplitz>Karish«d"  Personen- 
wagen mit  elektrischer  Beleucfatnng  nadi  dem  System  Wftste- 
Rupprccht-Dick  eingestellt.  Kinc  kleine  Dyn.imo.  die  ihren 
Antrieb  von  einer  Waggonachse  erhält,  bestreitet  die  Be- 
lendttuBg  tdls  direkt,  teils  dient  sie  rar  Ladung  voa  Aooi» 
muhtetrenbatteilen,  die  hd  vermbidefter  Zuggcichwindi|Jtdt 
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sowie  Ittim  Siill-Iaiul  des  /uges  «lie  Sjicisunß  Jcr  Lani()cn 
bcMiseo.  Das  ZiraunmenwifkeB  von  Dynamo  und  Batterien 
«rfolgt  automaUidi.  (Der  Ekktoo-Tccboikcr  1900,  Bd.  19, 
S.  117.) 

BrflwBL  In  kwicot  wentea  hkr  «edutltdge  Auto- 
nobileB  dmlsdMr  FabrikMioa  verkehren. 

Gloucester.  Die  Klt■ktricit.^t^«  crkc.  ilie  The  KK-- 
trical  Engineer  1900,  Neue  Scr.  Bd.  2b,  S.  78  bcM-breibt, 
babeii  x  Betlcrien  mit  je  140  KWS>ZeHen  der  Etectrkal 
Power  Storagc  Cy.  Sie  geben  310  A.  2  St..  A.  3'  ,,  St., 
113  A.  7  St.  und  80  A.  Ober  10  St.  Imig.  Jede«  der  ver- 
bleiten HolzKcOLsse  enthslt  30  Platten  mit  dkcwiiclKa  cettedtten, 
oben  und  unten  festj^phnlirnrn  (^la.srAbren.  Die  Zeilen  steheB 
auf  zweireihigen  l-igern  mit  eisernen  Ständern  und  höUemcn 
Trägem.  Jede  /eile  wiegt  vollständig  mit  Säure  etwa  200  kg, 
die  AwaeaaMUMM  betragen  67x3$  x  51  cm.  Die  Batterien 
kAnnen,  vlhrmd  sie  Liehtatrom  liefern,  geladen  werden. 

München.  Die  Tentr-nle  Stauli^trnsse  entbiklt  (Bayer. 
Ind.  •  u.  Gcwcrbcbl.)  eine  Accumulatorcnballerie  von  70  Zellen 
der  Aocnamlatorai-FBlMik  A.*6.  nad  70  Zellen  der  Aocu. 
mulatorrnwcrkr  Ooitfried  H.ngca.  Sie  liefert  l»ei  3SO  A.  Ent- 

bite^Uorn  etw.i  i2cio.\,-St. 

New  York.  iu  einer  (.'anaiUscbcn  Kohlon};rube  soll 
■HM  dwdi  eine  elektriache  Lokomotive  in  200  Tagen 
loMio  Mk  -r^e»  Mim,  wo  man  Matdtiere  verwendete,  ge- 

((xiirt  Italien. 

Prag.  Die  elektrische  C  entraUtation,  die  Emil 
Kolben  (Elektrolecbn.  ZdttcJv.  1900,  Bd.  Sl,  S.  520)  be- 
schreiht ,  li:it  fiir  (Vn  Rahnbctriel>  eine  l'utT«.r(i.il»erie  von 
276  Tudürzi'ilen  in  Hol/^eRls«en  von  510  .\.-St.  bei  ein» 
ttOodiger  Entladung.  Von  den  Sammlern  lind  100  ah  Zntats- 

jeellen  an  einTi  ZrllTisrh.-iltcr  mit  20  Kontakten  .in^<'*clili  «■-■'.•n. 
Etwa  einmal  in  der  Woche  wird  die  Uatleiie  in  der  Nacht 
•taik  aufgeladen,  au  welchem  Zwecke  auf  der  Schalttafel  ein 
Un<M:haUcr  ;inni  liiriflil  ist,  mit  dem  dir  hriiirn  Unltcnc IiUlflen 
parallel  geschaltet  werden.  Die  Ladung  erfolgt  dann  bei  einer 
maximalen  Spannung  von  360  V.  mit  s  x  400  A.  wahrend 
mehrerer  Stunden.  Eine  Zuaaladynamo  ial  anf  dieie  Weise 
tninOiii: 

Southampton.  Die  siädiischeti  elektrischen  Stra»sen- 
bnbnen,  die  Tbe  Electricai  Review,'  London  1900,  Bd.  47, 

S.  103  l)cschrcil>t,  h.nben  eine  TinlorKatteiic  von  136  Zellen 
mit  1900  A.'St.  K.ip.-icitäl  bei  5 !itündi(;L-r  Kniladung.  Der 
Hficbatentladestrom  lietrSgt  570  A.,  der  normale  Ladestrom 
320  .\.  Bei  völliger  I..-idunt,'  k.inn  die  Batterie  4  St.  die 
Kraft  für  20  Motorwagen  liefern.  Für  gewöhnlich  i-it  sie 
dmch  die  Znaatsdynamo  mit  der  Leitung  verbunden,  wenn 
ilie  Oeneratoien  laufen  iinil  «  iikt  .d-^  f;utcr  Rc^ui.ilnr.  <•>  d.iss. 
Während  der  Ladestrom  »ich  mit  der  Beb»lung  ändert,  der 
Strom  von  den  Generatoren  au^geieichnct  konslant  bIribL 
Ausserdem  erzielt  man  durch  die  Anwendung  der  Batterie 
Ersp-irnissc  .-in  Kohlen  und  I.r>lincn. 

Waahingion,  D.  C.  Die  Washington  Electric 
Vebicle  Transportation  Company  bat  einen  öffentlichen 
Elektrooobildienst  eingeriditet  und  in  dem  Paaonma  Bnüding 
ein^  Auwtelhmg  eröffneL 


Cesehaftliehe  und  Handelsnaehnchten. 

Aacben.  Eingetragen:  Elektricittta •  Gc^ciUbhaft 
Brnad  9t  Co. 

Berlin.  Die  Deutscb-Oberseeiscbe  Elektricitits- 

Gesellschaft  erzielte  einen  Uliersthuss  von  94506  Mk. 

—  .\utk:clüst  „Centaur",  Aulomobilbau-Ges.  in.  b.  H., 
Liquidator  Jtaupimann  «.  J>,  Emil  Gerhardt,  ClMuiotteiib«n|. 

Oanaig.    Eingetragen:  Ottdeutscbe  Elektricitits- 

und  Inilii'<trie-Gc>.  m.  b,  H.,   K:i]iit.d  6500O  Mk.,  rar 

Forvulirun^  dt  -  <  itsuhrifts  von  Han--  Sthäfer. 

Dresden.  In  dos  Handelsrcj^ister  eingetragen  zu  der 
Firma  Slcbsiscbe  Accumuiatorenwerke  A.-G.:  Alle 

Krkl  itn!n,'«  :i  Afs  V<>r»l  r  io^.  we'i  lie  die  GcwHüchaft  ver(>flii  htt  n 
und  für  dic!>cll>c  verbindlich  sein  sollen,  müssen  entweder  von 
einem  Vorslandsmilgliede  allein,  dafera  der  Votstaitd  nur  aus 
einer  I'erxm  ln-xtehl,  oder  v<  ri  zwei  Vorst.indsmiljjlioicrn, 
oder  von  einem  Vorstandsmitgliede  und  einem  Frokuzistcn 
gemeinschafilicb  abgegeben  werden.  Der  Anlnditsrat  ist  er- 
mächti|;t,  in  besonderen  Fällen  einem  von  mehreren  Vor* 
atand«mitgliedem  die  ErniAchligung  cu  ertbeilen,  nileia  die 
Gesellschaft  rechtsveriiindlich  an  vertreten. 

Kdln.   Gngetragen  die  unter  Mitwirkung  des  „lleUoc* 

jjotjründcten  Firnieti :  Klekiricitätswerk  Zell  i.  W.,  A.-G., 
Gtnndkapiul  t*;,  ^>U<  Mk  Elektrische  Bahn  Altona- 
Blankenese,  A.-G..  Grundkairftal  taoooooMfc.  —  El«k- 
triciiätsweik  uud  sirassenbakn  Stmlauod.  A.-G., 
Grundkapital  i  Mill.  Mk.  —  Kiek tricttits-  und  Wasser- 
werks-A.-G.  Könitz  i.  P.,  Gnindka|Mtal  i  .^lUl.  Mk.  — 
ElektricitBlswerk  und  Strassenbahn  Laadsberg, 
A.-G.,  Gr\indk.i)>it.^l  2  .Mill.  .Mk.  —  EIcktricitItswerk 
Crottorf.  A.-G.,  (iriindk.ij>it.il  2  .Mill.  Mk. 

London.  Eingetragen:  Doe  Portable  Electric  Light 
and  Power  Syndicate  Ltd.,  Kapital  10000  £  ia  t 
Anteilen. 

—  The  Electric  Automobile  Syndicate  Ltd.  tritt 
freiwillig  in  Liquidation. 

Nnamllhl  (RhU.).  Die  hmw  Prebllsie  de»  Bietwerks 
KcumOhl  Mo  rinn  t  Cie.  enthält  <lic  Ix-kannteD  Anj;alK-n 
für  »talionäre  Aocumidalorcn  von  1  —  lostundigcr  Entladung 
mit  »o— 13960  A. -St.  Kapadlit  bei  5  — 5184  A.  Endade- 

sln  m.  Die  ri.illen  sind  auch  für  ^rlinolle  Eritkidun^;  «  itij;«- 
richli.-!  iitiil  k'iiiiitn  ferner  lur  Pull' rbattcrien  vcruendct  werden. 

New  York.  Neue  amerikanische  Finnen:  The  Petro- 
leum Telephone  Cy.,  Cbarleston.  W.  Va..  Kapital  1  MiU.!. 

—  S(;il^ti^(hc  n  «'-«'D^i  hnft  für  .Vutoniob  ilc.  Buffalo, 
N.  V.,  Kapiul  booooo  —  Massachusetts  Electric  Cab 
Cy.,  Portland.  Me.,  Kapital  400000 1.  —  Tbe  Kensing- 
ton  Automobile  Mfg.  Cy.,  Buflalo,  Kapital  600000$. 

—  Das  Grundkapital  der  Illinois  Eleitric  \>hic!e 
Transportation  Cy.  ist  von  25  auf  3*/^  .Mill.  faenb- 
geaetat  worden. 

Dns  Kai.it.il  der  Electric  Vebiclc  Cy.  ist  von 

6000  auf  i.Sooo  $  erhöht  worden. 

St.  Louis,  Mu.  Kine  AutomobilgcselUcbaft,  die  ihren 
Hatiptsit«  in  New  Yodc  bat,  wird  500  elektriacbe  Wmgaa, 
von  denen  jeder  30  FahigilBte  tust,  lanlen  lassen. 
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Weimar.  Aus  der  Firma  Deutsche  Accumulatoren» 
werke  A.>G.  sind  Dirdctor  Fiuu  Kfihntn  in  Saalfdd  «.S. 

.tU  \'öt-t:iniUniii^'lied  ausgetcbicden  und  Rcatter  Asdrm 

Ebcling  gewählt  wor<len. 

Witten  a.d.  R.  Die  Accumolatoren werke  E.  Schult 
«lUellea  in  aeuealer  Zdl  a.  lu  AnAng  mt  umMmihumM«  1w> 

deutende  Baltcricn:  <  entr.ilb.ihnhiif  XürnSprK;  Städtische  RIek- 
tricitilt»werke  Du->seiilutf,  Unter&iation  Blcich^troitse;  Bormeo, 
Untenwlonen  Untetbarneo  uad  Wupperfield;  I^hite  L  H.; 
FMn  und  Lank  i.  RbM. 


Patcnt-Ltisten. 
Deutschland. 

Anmeldungen. 
Kl.  2lb.    B.  25027.    Elektrode  für  Primiü--  wie  Sekundär- 
elmnente.   W.  B.  Bar^,  St.  FMefsbiBc,  Insksplatx.  — 

27.  b.  ()'>■ 

„  3t  b.  D.  10159.  SammleielekUode.  LouU  David, 
Fai».  —  14.  10.  99. 

M  21C.    B.  35088.    Verfahren  zur  Ke^clun^'  aus  Sai»alcr> 

b«tterien  geqiebter  Motoren.    Marie  Joseph  Barrcau, 

Pateaux,  Seine.  -—  7.  7.  99. 
«  2ib.  M.  i()i90.   ErregerflOnigkeit  fttr  Bkiaecnniidatono. 

Pascal  Marino,  Brüssel.  —  20.  12.  9R. 
„310.    T.  6793.    Elektrische  Samraclbatlerie  mit  geA» 

IBrailtnSkktiDdai;  Ziii.i.Plit  100776.  Albert  TribeN 

horo,  Zttrkb.  —  15.  s.  00. 

ÄadcraagCR  In  der  Peraoo  des  Inbabera. 

Kl.  49.  94654.  VerAbien  aar  HenleUitag  von  Aocunrala- 
torenplatien  und 
„  49.  107833.  Verfahren  aar  Herstenung  von  Aocnnrala« 
toccapbUMi:  Zus.  z.  P.-it.  94654.  Accumulatorenwerke 
Oberspree,  Aktiengesellschaft,  Obenchöneweidc 
bei  Berlin. 

Erteilungen. 

d.  20I.  i>3  799-  EinrichluBg  zum  Vermeiden  falscher  Ver- 
bindungen beim  Einsetzen  der  Kästen,  beim  Laden  und 
beim  Schalten  der  Batterien  elektrischer  Motorfabrzeuge 
mftSnaadMbcnkb.  Pope  Mitiinractiirlag  Comptay» 
Hartted,  GHOtclknt,  V.St  A.  —  sS.  3.  99- 

G«br««chamttat<r«Ein  traguagen. 

XI.  Sl«  136748.  Aiifh;inj»evorTiehtun(;  für  galvanische  Bat- 
IsieBf  aus  um  die  Behälter  zu  legeadcn,  kettenutig  an- 
cinniMieT  blugettdaat  gelanitlg  auleinaadcf  vefbondeasa 

Rinken  und  in  dieser  cingf^h.ängtcn  federnden  Urähten. 
Johann  Lingeuhül,  Guggingen,  Bayern.  —  30.  5.  00. 
—  L.  7479. 

«  2ic.  137085.  AccnmulatorenzelleiMchalter  flir  drei  Lade- 
steilungra  mit  jedesmaligem  Auaachlnas  einer  anderen 
Zellengruppe  od  tfaier  btiuHduin  Eathdettdlang  nc 

..  Iliim II  wimtoalwIliMiii  nlli  ■  l'i  lli^nniin  fl  ilhm  T  n  w  i  1. 

.  Wka.  —  i.  t,ma.  —  L.  7480. 


Kl.  21.  137306.  Elekinidenstab  für  Accumulatoren  mit  üpiral- 
fitrm^  schrSg  zur  Achse  gewundenem  Streifen  aar  Auf- 
nahme der  wirksamen  Mas^e  Paul  SchSfer,  Blomberg, 
BahnhoftU.  19.  —  10.  5.  00.  —  .Sch.  11  161. 
„IIb.  137310.  Galvaniscbe  Kippbatterie  atit  bei  Nidit« 
gebrnurh  von  ihren  be/ü(;Iichen  EMcttodiHI  IUKI  unter  sich 
getrennt  gehaltenen  Elektrolyten.  Carl  Klose  jr.,  Berlin, 
Alle  Jabobstr.  $4.  —  IS.  6.  00.  —  K.  1*448. 
„  2 ib.  137369.  Atis  sich  kreuzenden  Stäben  hrstrhrr.ilr s 
Isoliergitter  zum  Trennen  der  Platten  in  Accumulator- 
clemenlen.  Bauncber  k  Co.,  Dresden.  —  aS.  6.  00. 
—  B.  15063- 

England. 

Anmeldungen. 

11914.  Verbcaseningen  in  der  Hersteliung  von  Elektroden 
filr  Selrandlrelemenle.  James  Charles  Richardson,  Lon- 
don. —  2.  7.  00. 

1 1 997.  Eine  Veri>essemng  an  Accumuhitoren  oder  Sekundür« 
elementen.    Richard  Rodrian,  London.  —  3.  7.  00. 

13  016.  Verbesserungen  an  eldttrisch  betriebenen  Motor- 
fahr/cugpn.   Thoma*  Jefferson  Ryan,  L'ini'.in  —  v  7  00. 

12018.  Verbcsserungen  an  elektrischem  Antrieb  für  Motor- 
fabiMiige^  Tbomas  JeHeraon  Ryan ,  London.  —  3.  7.  00. 

12086.  Verbesserungen  an  elektrischen  Sammler-  oder  Sc- 
kundJlrelemenien.  Arthur  William  Baxter  und  Charles 
Baxter,  St.  Leonaids,  Snasex.  —  4.  7.  00. 

13  i;  2.  Vcil)es«.erte  Methode  zur  praktischen  Anwendung  von 
Blei>Sckundärelemcntcn.   Carl  Heim,  London.  —  5.7.00. 

13349.  Verlieneningen  an  Themoalirieo.  Heniy  Hania 
I.nko,  Loit'loii.  (Erf.  Louis  Siegfried  LaogvIUe«  Ver> 
einigte  Staaten.)  —  6.  7.  00. 

13367.  Vcfbesiernngen  an  elektriaclien  Aommnlator.  Vla- 
dimir de  Roblnsky,  London.  —  6.  7.  00. 

13  391.  Verbeasemng^n  in  der  elektrischen  Fortbewegung. 
Guataras  Pabner  Hardtng,  London.  —  9.  7.  00. 

ta$3i.  PodtiTe  Elektrode  flIr  Accaranhtoren.  Constantin 
von  Sedneff,  London.  —  11.  7.  00. 

12532.  Verbesserungen  an  Schaltern  ftr  Accumnialorelek- 
tfoden.   Constantin  von  Sedneff,  London.  —  11.  -.00. 

13537.  Verbesseraagen  an  AcnimulaturplaUen.  Paid  Ferdi- 
nand Ribbe,  London.  —  11.  7.  00. 

12554.  Anordnnng  zur  Enengung  son  EMtridtlt,  lUe  nun 
Ttritun  von  Maschinen  und  für  .irdfre  nützliche  Zwecke 
gebraucht  werden  »oll.  William  Suntcr,  Edinburgh.  — 
It.  7.  00. 

12624.  Der  P:irsonsschr  automatische  ^ellensdialtM'.  Enest 
Medcall  Parsons,  ilull.  —  13.  7.  00. 

13703.  Vcrbesoemngen  an  Accuamlatoren.  Alexandre  An- 
toine  Rias  sc  und  Jean  Joacph  Aadr6  Seageisea,  Lon- 
don. —  13.  7.  00. 

13977.  Veibeasettes  elektrisdies  Element.  Pbul  Emile 
Francken,  Ijindoii.        iS.  7.  00. 

13095.  Verbesserle  Sammlereicktrode.  Roderick  und  Hector 
Campbell  Mac  Rae,  London.  —  so.  7.  00. 

Angenommene  vollständige  Bescbreibangen. 

1899: 

14 501.    Elektrischer  Acrumalator.    Hills  8c  Matthe wi.. 
15807.   Endigungen  elektrischer  EleoMMe  «.  1.  Wright. 
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[Nr.  15 


15017.  Elektrische  Aocumulatoren  oder  i3ekuuti.lri'lt.'iiieiiic. 
WeynersclL 

15307.  Hcr-.!'  niinf;  von  n.itierirplatten  oilcr  amlem  Artikeln 
dnrch  elektrolyti^lie  oUcr  cbcn>i!>clie  Fällung  von  schwamm* 
IHnniitem  MetalL  Nenmiaa. 

1900: 

10071.   AwUmuilMle.  Kittee. 

11006.   Selrandareleineiile.   Lake.   {Ed.  Renterdiihl.) 


Fiank  reich. 

Zuauamoigatellt  von  I'Oftice  H.  Josse,  Parii, 
17  Booleviurd  de  1»  Madekiae. 

«97760.    Sdratthttlle  fltr  AocmnalMoreneldnroden.  Heil» 

man.  —  2.  3.  00. 
198010.   VervoUkoRirontingen  an  Accumul.itor«n  und  .tn  der 

Art  der  Herstellung  dafttr  bentimmtcr  Elektroden.  Kuicker- 

bocker  Trust  Cy.  —  q.  3.  00. 
298013.    Acttmuilator^ilatlc.    Kortin,  —  9.  v  oo- 
298158.    Art  de«  .\u/baus  der  at;t;lon)ericnen  EIcktroilcn  tür 

Elemeate  aiit  fiefer  oder  uabevcgiidier  Flttnigkeit.  SoeiAt^ 

.mniiyinc  .,T.e  Carbonc."  —  13.  3.  00. 
298261.    l'iaiten  oder  Elektroden  fiXt  Primär-  und  .Sekundär- 

elemeate.    Thomas  u.  George  Barclay  nad  Winship. 

—  1(1.  5.  00. 

298354.  Vervollkommnungen  »n  SekundärclcmcnteD.  Spcrry. 

—  19.  3.  00. 

*9^3S5-  Vcrvollkommnun};cn  in  der  F.ibrikalion,  der  Be« 
handlang  und  der  Wiederbelebung  und  neue  Anwendung 
Ton  SekundSrelementen  tuid  thier  Masse.    Sperry.  — 

19.  3.  00. 

398393.  Vervollkomaanungen  an  Aocumulatareaplattea»  Kea* 

aedy.  —  20.  3.  00. 
398446.  Neue  Accumulatovplatie.  SecUt£  frantaise  povr 

la  coBitructioa  dea  accamulateurs  ftlectriqnea.  — 

31.  3.  00. 

Italien. 

IS5.107.  Elektrischer  Accumulator  mit  geiältetea  Elektiodea. 
Ribbe,  C1iark>ttenburg.  —  23.  4.  00. 

135.319.  Kv^'.ilne  Kk-ktrodc  für  Aicuniulatorea  mit  kOB- 
»tnniem  Elektrolyten.  Jungner,  .Stockholm.  —  23.4.00. 

123.240.  Vervollkommnungen  in  der  Konstniklion  der  Accu- 
nubtonn  Systen  Finili.  Compagnie  des  Accumula- 
tctir-i  •'■l'.ctri<«uov  Blot,  Paiii.  —  30.  4.  oo.  (Ver- 
laugeruni;  auf  9  Jahrc.i 

Zusimmcngostellt  von  Inj^i-nicur  Victor  Moaath, 
Patentanwalt,  Wien  I,  Jasomugotlatiaaie  4. 

An m cid  u n  n. 
Kl.  21.    Ncticrunt^cn  an  c-lcktri!>cbcn  AccumuUtorcn.  Michael 
Prossaits  und  Dr.  JuKus Diamant.  Raab.  —  30. 6. 00. 
„  21.    Slrr.ijis.imniler  mit  pif.ih-  trn  Ekktroiicn.  (Zusat/pat. 

«uA.  1779  00.)   l'aul  Ribbe,  Cbiuiotienburg.  —  2.7.00. 
t,  31.    Verläbren  sum  Betriebe  von  BleinmmellMttCTieB. 
Catl  Heim,  Hannover.  —  5.  7.  00. 


Auslegungen. 

Kl.  63.  Elekiiiidi  betriebenes  AotooiobO.  Fctdioaod  Po/tcb«, 
Wieo.  —  31.  7.  99. 

Erteilaagea. 

Kl.  3t.    1823    Thcrambatterie.  Josef  Mattbiat,  StnttfaiC 

—  1.  3.  00. 

Schwetien. 

ZuMmmengestclit  von  Alfred  J.  Bryn,  Ingenieur  und  Pateat- 
nnwalt,  ChiiitiaBia. 

Aameldaagea. 
*9i/99<  ABotdamgea  bei  LadnagMiaiiditaaten  fBr  Aman»' 
latorbattcrien.   G.  H.  Coadlct.  New  Toik,  V.  St.  A.  — 

14.  2.  99. 

Ungarn. 

ZuMimmenge«.tclIt  von  Dr.  Bcia  von  Bitlö. 

Anmeldungen. 

Verfthiea  lum  Depoiarisiena.  Soeittft  des  Piles  Bl*e- 
tri<|«es,  Paris.  —  s.  6.  oa 

Erteitaagea. 

18835.   Galvanisches  Etemeat.   Lacey  Edward  Aaderaoa, 
St.  Lonis.  —  14.  II.  99. 

Vereinigte  Staaten  von  Amerika. 

653309.  Präparal  für  Elemente.  Henry  Blu^te^berg  jr., 
New  Yorit.  —  10.  10.  99.    (Ser.'Nr.  733127.) 

652436  u.  652437.  Thcrnios.'iule.  Joseph  Matthias,  Statt» 
gart.  —  19.  0.  99.    ^Ser.-Nr.  721  125  u.  721126.) 


Briefkasten. 

Von  der  Firma  „Maxwerke'*,  Eleklricitäta-  und 
Automobil-Gesellsckaft  Harff  k  Scbwara,  -KOla. 

;;'  l)t  iin«.  f'  l;:>-ii  Ii  -  Sihn  iln-n  zu.  Zum  Artikel  über  die 
Wiener  Automobil  -  Au.s6tcllung  in  Nr.  14  liaben  wir  berich- 
tigend tu  bemerlieo,  dass  aasere  TraktIoas>Elektnde  keiaea- 
wegs  eine  in  kleinere  Fcliler  unterteilte  M.isscnpl.ittc  ist. 
Maueplatten  dürften  auch  von  vornherein  für  starke  Beaa- 
sprudraag  uad  somit  fSr  Traktionseweckc  ungeeignet  endtdnea. 
Wob)  ist  unsere  I  raktioti'-plntte  vermittcbt  Giessverfahren  ia 
klefaiere  (S— 6)  Felder  unterteilt,  doch  tngea  diese  tuiter- 
teilten  Felder  eine  weHaiaadiige  Gitterung,  welche  ihrerseiu 
aiit  wirk'.amcr  MasM  beschickt  ist.  Da  noch  T'atcntanmel- 
ilungen  schweben,  ist  es  nicht  angängijf,  Abbildungen  vmd 
besondere  Beschreibungen  der  Platte  zu  veröffentlichen.  Durch 
diese  beriditigeade  Ericttcaagea  werdea  anch  dit  amp^ 
spii K honen  Bedenken,  ob  dir  Platten  den  hohen  AnforderungeO 
des  Traktiousbctriebc«  entsprechen,  vollständig  hinnUlig,  uod 
liegen  «on  Seitea  der  Fabneugbetltter  Aber  die 
nhigkeit  der  Batterien  die  denkbar  gtinttigsten  Berichte 


VerantWDttlkker  Rcdalctcur: 


Iir.  .<      nz  l'i!.  r%  in  Wot-jnil  -  lU-rlin.  —  Verbg  von  W  ilbelB  Knap^  ia  Halle  a.  S. 
UcuLk  der  ÜuctHiiuckerca  (in  Waacahau*«!  in  U.iliie  a.  &. 
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J            B.                                llftin  I»t.  1-  i  .in  •  l'.  lrl'..  \V.- 

■«■■  ami                       uf  d«o  ■oautliripti'n  miLm  Korri  i  '  < 

Inhalt  des  sechszehnten  Heftes, 

Seile 


Frage  der  Reduktion  des  Bleisu|)ett>.\yds 
Acc'utnulatorcnpiattct)  durch  Soii- 
len-  uiitl  T.ij;e5li<:ht   Von  Frani  Pctcr» 
'      rib«T  Wissenschaft  und  Tcc  hnik  der 
ga;     .     .icn  Klcnn  iitr  iiml  A«  (  an\u!;iti  ircn 
locuinobiIt:>nuiK 


Borkhle  üIxt  Ausslellui: 
Verschiedene  Milteilunj;'  i 
Ccs<  h.'lft liehe  und  Handcl.Mitn.lwu  liii 
Patent  -  I.i-'ilfii 

Briofk-i^ten  .   


Watt,  Akkumulatoren -Werke.  Aktien -Gesellschaft,  Zehdenick  a.  d.  Havel. 


400  PS. 
Wasserkräfte. 

stitioniir 

fiir 

Kraft-  u.  Belcuch- 
tungs- AnliiKcn  u. 
Cfntr.»!cn. 

|»|.(r,  -1  r 

Weltgohontf«  Okranti«. 
lauf  LabfntitMer. 


Akkumulatoren  nach  D.  R.- Patenten 


250  Arbeiter 
und  Beamte. 

iraiisporlabri 
mit  Trorkfurälluiig 

für  alle  Zwecke 

Strissenbabnen. 
Automobilen. 

Locomotivi>n, 
Boote  etc. 


Out«  KttervHMwn. 


j<SS«J..  II— 13  km  i6SM.  i«km  •, 


Einrichtung  vollständiger  electrischer  Beleuchtungs-  u.  Kraftübertragungsanlagen. 

Bewährteste  Fabrikate!  Mässip^  Preise!  Günstige  Z!ihlungsbedinß:unyeTi! 
-I  •  TiiftalUteiirfii  und  UJIetffnj»rkiuUTn  werde«  besondere  CrleitbteriRfleii  aetvihrt. 


ACCÜMULATOREN 
(D.  R.  P.)        Für  Mflit  und  Kraft.        (D.  R.G.  M.) 
Für  schnelle  und  laiicsame  Entladiina. 

Bleiwerk  Nenmühl  Morian  &  Cie. 

Neumühl  (Rheinland)  (o 

FttbriV  fnv  \V-il'1i1««i,  nioi-tnul  Zintnöln-.  ?i .  i;|i'iilrMb(  iin.l  PlftiiilMMi. 


V  V  i 


Max  Kaehler  &  Martini 


Fabrik  chemischer 
und 

elektrochemischer 
Apparate. 


BERLIN  W., 

VVilhcimstrasse  5'  •. 


Srin-  p|rktr«M'hriiil<irlii- 

•  ! ■ ! •  Wim"- (     fr'  i 


Einrichtang  elektro-  und  phyaikocbemiMcher  L.iboi4iloneu 
für  Wiflsenschaft  und  InduBtrie. 

SBmtlicbe  Materialien  xar  Herstellung  von 
Probe -Elementen  und  Accumulatoren. 

Normal  -  Elemente. 

Apparate  und  Instrumente  znr  Prtlfung  von 

Elementen  xmd  Accumulatoren.  (31^ 

Alle  elektrochemische  Bedarfsartikel. 


Wasser- 
Destillir- 
Apparate 

jl 


fcucnmg  in  bewährten  Ausfah- 
r  I  is   zu    10000  Liter 

"1  _  iinp. 

E.  A.  Lentz,  Berlin, 

Gr.  Hamburgerstr.  2. 


CoproD-Ek'ment 

r.  Betrieb  ki.  Glühlani- 
pcn,  Elektromotoren  B. 

rlrktrfK  liciTi.  iVrlifilen 

^        Umbreit  &.  Matthes. 
]..«ip«g'Plajjptril«  VU 


i  'öbUC  LläU 


Centralblatt  für  Accumulatoren-  und  Elemeiiteiikupde, 

Organ  für  Wissenschaft  und  Technik.  — — ' 


Orga 

mit  besonderer  Berücksichtigung  des  Accumobilismus. 


I.  Jahrgang. 


15.  August  1900. 


Nr.  16. 


ZUR  FRAGH  OKR  RF.nTTKTION  DES  BLKISUPERf VHS  POSITIVFR  ACCU- 
MULATORENPLATTEN  DI:RCM  SONNEN-  UND  TAGESUCHT. 

Von  I-'ram  Prtcn. 

Ein  Ilellrrwortlfn  <lcr  Fnilxti  wai,  wenn  auch 


ürzlich ')  hat  Herr  M.  U.  Sr  die 
Behauptung  aurgcslcllt,  dass  HlciÄUpcr- 
oxyd  durch  direkt  auffaltendes  Sonnen- 
lidit  xeisetet  werde.  Er  hat  diese  Be- 
Iiau]>tiin<;  (Ia(kirch  ZU  SIQtzen  gesucht'),  duss  er 
Weil  lil'li  ihloche  in  vordrtnntcr  Si  !l\\■f•f(•I^.'Ulre  mit 
einer  Supcioxvdsi  liii  Iit  t'cdec  kte.  si<'  «Linn  an  der 
Luft  trücknele,  jede  rialte  in  drei  Slütke  /crsLlinitt 
und  davon  das  eine  direktem  Sonnenlicht,  das  andere 
dtflUuero  Tageslicht  aussetzte  und  das  dritte  an  einem 
dunklen  Ort  aulstdllc  Nac  h  Verlauf  weniger  Stunden 
beoliai  htcte  er,  dass  die  ursprtitiulii  h  s' liwarze 
l-'ftrbung  des  Bleisuperoxytlbesehlages  auf  den  zwei 
belichteten  Exemplaren  eine  wesentliche  Veränderung 
eriahren  hatte,  und  xwar  war  bcsondeis  das  Schwärs 
des  sonnenbdichteten  Blechs  in  ein  Fuchsigrot  Ober» 
gc^ngen.  Aus  dieser  Farben verfhidenn.iz  schliesst 
er  auf  eine  Z<Tsttzuii[;  ilcs  Uieisupen  ixyds. 

Ich  habe  bereits  an  itnderer  Steile  ^)  darauf  auf- 
merksam gemacht,  dass  die  Farbenlnderung  noch 
kein  einwandsfreier  Beweis  fdr  eine  chemische  Zer- 
setzung des  Blc)supcr<>\yds  sei.  Bei  Untersuchungen 
über  Fiirniierunp  vi>n  Planteplatten.  mit  <lenen  ich 
seit  längerer  Zeit  beseliäfli;:;!  bin,  und  über  den-n 
weitere  Resultate  ich  mir  später  zu  berichten  vor- 
behalte,  habe  idi  auch  Gelesenheit  genommen,  die 
Schoopsche  Behauptui>g  experimentell  auf  ihre  Ricl^tig- 
keit  zu  prüfen.  Je  zwei  RIciplattcn  wurden  elektro- 
chcniiscli  mit  Mleisnpen'xyd  ulierzrigon,  m<tglirhst 
\or  Licht  gcs«:hützt  in  Ilioscndcra  Wasser  vtin  dem 
Elektrolyten  befreit  und  im  Dunkdn  getrocknet  Von 
den  beiden  Pbtten  blieb  eine  (a)  im  Dunkeln,  die 
andere  (b)  wurde  10  Ms  Tage  in  HerOhrung  mit 
der  atmospliHrisrlicii  Luft  den»  TageNÜtht,  davon 
35  bis  40  Stunden  den  direkten  Sonnenstrabien  aius- 
gcsetzt 


'  I  Klcktrnt«  hn.  Ncui;;k.  -  An/,  und  MasrlnDCIllecllll.  Rmd- 
scbau  1900,  lid.  3,  .S.  48;  C.  A.  K.  S.  aoy. 

*\  ElelttyMeciui.  N«iigk.- Ans.  und  MaKhinenlechn.  Rmd- 
•cbün  1900,  Kil.  3,  S.  69, 

»)  C.  A.  E.  S.  258. 


niclU  immer  in  dem  Maas-sc,  wie  es  Sth<H>p  beob- 
achtete, zu  bemerken.  Wie  und  in  welchem  Grade 
die  Farbcnveiflnderung  vor  sich  geht,  hangt  wohl 

von  der  Di' ke  der  Bleisuperoxytl.M  hiebt  ab.  Es  i.st 
w.iliiM  lu  inlieb  .  <lass  die  bei  den  S<  !i(  ipsehen  Ver« 
suclien  liiitiiiei  war  als  In  j  den  ini  in;i;<-n. 

Nach  Ablauf  der  genannten  Frist  wurde  der 
Bleisupcroxydgehalt  auf  den  Platten  —  es  waren  3x2 
m  Arbeit  genommen  worden  —  nach  einer  Methode, 
die  ich  spater  genauer  beschreiben  werde,  titrimetrisch 

bestimmt. 


Es  enthielt 
Platte  la 


10,26; 
2  a  4,04; 
'^a  20.88: 


ib  0,57  R  r»!.o„ 

2  h  4,,^o  «;  rii(  >_,. 
3b  21,14  g  IM.n^ 


Die  geringen  Unleischiedu  im  lileisupetoxyd- 
gchaltc  der  im  Dunkeln  aufbewahrten  Pkitten  a  und 
der  wahrend  längerer  Zeit  vun  den  direkten  Sonnen- 
strahlen und  dein  Ta<zeslielitc  getiofTencn  Platten  b 
erklären  si>  h  dadutdi,  dass  die  beiden  in  einer 
Zeile  Vereinigten  Tlatlen  Irotzdeiu  ni«  ht  ganz  gleicli« 
massig  vom  Stn>mc  bccinflusst  weiden  und  ausser- 
dem aus  geringen  Verlusten  beim  Herausnehmen 
und  Waschen  der  Bldsupcroxyd- Elektroden.  Dass 
sie  nicht  auf  Reduktion  der  positiven  aktiven  Masse 
zu  setzen  sind,  beweisen  die  F'lattrn  2,  von  d<-nen 
tlie  belichtete  n<Mh  etwas  mehr  ljleisui>eroxyd  als 
die  unbelichtetc  aufwies. 

Demnach  ist  die  Annahme,  dass  direkt  auf- 
feilendes Sonnenlicht  das  Bleisuperoxyd  poMtiver 
Sammlerplatten  zersetze,  eine  irrtOmlii  he ,  und  niuss 
die  Fix  lu'innn«^  des  Ilellerwerdeiis  dri  Kaibe  der 
lHi  isiijiet.ixyds«  hiebt  jedenfalls  diin  h  plu sikaliM  lic 
Voigangc  oder  molekulare  Uinlagcrungcn  erkUirt 
werden.  Dass,  wenn  die  Sonnenstrahlen  keine  Wir- 
kung auf  das  Blei^tperoxv-d  haben,  das  Iii.  ^s.  ['  t^. 
li«ht  erst  rieht  ehemiseh  unwirksam  sein  wiid.  ist 
selbst\etst.indlieb  und  au>.sertlem  ebenfalls  dureli 
meine  Versuche  iK'wieseii. 
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I^undsehau  über  WissenMhaft  und  T«ehnik  der  galvanisehen 

Elemente  und  Aeeumulatoren. 


Thermodynamik  des  Volta-Elements.  Henry 
S.  Carhart  «ieht  die  Hclmholtzs.  i,,  ,h  :  11.  in-on- 

si  Iicn  Theorie  vor.  Ans  zwei  vertikiileei  Gi.iNP 'hrcn 
mit  Ansälzen  nal>c  cltiu  Boiltn  wunlc  ein  Daniell- 
Elcment  hergestellt.  Zwischen  die  Öflüiungen  der 
Rölircn  wurde  eine  am  Kande  mit  Paraffin  über- 
zogene Platte  au.s  feinem  glasierten  Porzellan  ge- 
bracht und  beide  Teile  durch  einen  Kautschukring 
verbunden.  Mit  Hilfe  ein«  ^  .Aci unuilati  .rs  wunlo 
ein  Strom  in  entgegengesetzter  Kiclitung  durch  das 
Element  geschickt  Beim  Messen  der  Temperaturen 
mit  zwei  Therm« >elementen  ergab  sieh,  dass  ihr 
Unterschied  in  der  Sekunde  proportional  dem  btrumc 
ist,  wie  die  Theorie  verlangt,  und  dass  der  beob- 
achtete Wert  einer  TemperaturdifTeien/.  mit  dem 
berei  hneten  übereinstimmt.  (Versammlung  der  Ame- 
riian  A-»s<->ciation  for  the  Advancement  of  Sdencc; 
Electr.  Worid  a.  Engin.  IQUO.  Bd.  36,  S.  94.) 

Umkehrbarkett  von  Elementen.  P-  S.  Moore 
hat  utitersmlit.  welchen  Einfluss  das  Durchschickcn 
eines  rntgegengeselzl  i;eii«httlen  Slmme-.  auf  <lie 
K.  M.  K.  und  den  inneren  \\'id(  ivt.iiul  folgender 
Elemente  ausübt:  Kupfer -Zink  und  Kuiiter-Cadmium 
sowohl  in  Sulfat-  als  auch  in  Chloridlosuni;,  Clark- 
Element.  Für  die  Versur  he  wurde  ein  (  iiiinjiton- 
Potentiometer  benutzt.  Jede  Zelle  bcsiand  aus  zwei 
kurzen  Glasröhren  mit  seitlichen  Ansätzen,  die  durch 
1  im  II  kurzen  riummise!ilau(  h  mit  (,^iielsi  hh.'dm  ver- 
bunden waren.  Waren  in  den  V'erbindungMolircn 
keine  Wattepfropfen  angebracht,  so  durfte  die  Dichte 
der  Liisungen  nur  in  der  vierten  Stelle  v.Ttiieren. 
Mit  Wattepfropfen  fand  praktisch  keine  Ditlusiun 
statt,  und  war  der  innere  Widerstand  nk^t  unge- 
bOhrtidi  hoch.  Die  I.>■|^unj^en  wurden  ungefähr 
nacl)  der  Formel  •  1 00  H,U,  wo  Jt  das  Molekular- 
gewicht des  Salzes  bedeutet,  hergestellt,  und  dann 
in  ihrer  Dichte  ann.'ihernd  allgeglichen,  .^o  lange 
Diffusion  verhindert  wurde,  blieb  die  £.  M.  K.  der 
Elemente  konstant  Sic  iinderte  sich  selbst  unter 
den  ungünstigsten  Bedingungen,  n.'imlich  wenn  der 
entgegengesetzte  Slmm  durch  .joooO  durch  das 
Klement  llo.ss,  nur  um  etwa  0,002  V.  Diese  und 
ähnliche  Zellen  sind  also  umkehrbar,  da  die  Unter- 
schiede in  den  berechneten  und  den  he«  »1  pachteten 
E  M.  K.  nicht  grösser  .sind  als  die  Versuclisfchler. 
Die  Clark -Zelle  wurde  mit  Widerständen  von  3000, 
2000  und  lo<Mi  C)  gc])rüft.  I^ei  letzterem  w.ir  der 
Strom  viel  zu  stark,  so  <lass  die  E.  M.  K.  beim 
Stromdurrhgange  sehr  schnell  abfiel.  Dagegen  gab 
der  unigekehrte  St:,  mi  ein  i^ut'  s  KiMiltat.  da  k«  ine 
Schwächung  der  Hg,  SU4 - L< -siuig  eintritt,  dieses 
vielmehr  gebildet  wird  und  die  Lauge  gesättigt  halt 
Deshalb  sind  alle  EtgebniNse  mit  unig<  k-  hrti  tn  .Strom 
be.s.ser  als  die  mit  direktem,  wenn  lei/tere  tier  Natur 
der  Zelle  nach  auch  noch  gut  genug  sind.  (Vortr. 


Fig.  444. 


vor  der  Physical  Society;  The  Electr.  Review,  Lon- 
don iQoo,  Bd.  47,  S.  i8q.) 

Zur  Vermehrung  der  Leitfähigkeit  der  Kohle, 
die  in  Elementen  und  dynamoelektrischen  Genera» 
toren  tUld  Mi>toren  gelitaurlit  werden  soll,  triebt  ihr 
Carl  Wilhelm  Hertel  eine  oder  mehrere  Metall- 
einbigen.  So  kann  beispielsweise  die  positive  Platte 
eines  Elements  Äusserst  stark  und  wirksam  genra«  ht 
werden.  Das  Element  wird  vorteilhaft  aus  Zink, 
Kohle  und  Kupfer  m  flacher  Form  zusammengestellL 
I-,(  i  kleinen  Zellen 

kann  die  Elektrode         «C   ^ 

die  Gestalt  eines 
(  ylindets  ei  halten. 
Dl  r  1  b .liIiMiiin  \\ ird 
dann  mit  Kupier 
ausgelegt  Die  Lei- 
ter kiiunen  mitten 
in  der  Elektrode 
vereinigt  werden 
und  zu  gleicher 
Zeit  zu  deren  Be- 
festigung an  dem 
abhebl>aren  Deckel 
dienen.  Das  Stück 
Relortenkohle    a ' 

iKig.  444)  erhalt  eine  ;\nzahl  HolihHunie.  Deren 
Wände  werden  mit  Kupfer  c'  bekleidet,  das  durch 
den  Elektrolyten  oder  die  depolarisferende  Substanz 
(Kupferoxyd  oder  granuliertes  Mangansuperoxyd) 
mit  den  Leitern  d'  m  elektrischer  Verbindung  steht 
Die  verschiedenen  leitenden  Drühte  können  xu  einem 
K.ibel  zu.'sammengeflochten  werden.  Der  Elektrolyt 
darf  d.is  Kupfi  r  '.:;ir  nii  lit  oder  nur  wenig  angreifen, 
üceignel  ist  At/kaliii-^ung.  .\ul  almliclie  Art  kön- 
nen auch  Anoden,  die  solche  aus  Edelmetallen 
ersetzen  sollen,  und  Hürsten  für  Dynamos  und  Mo- 
toren hergestellt  wetdcn.  \Engl.  P.  12788  vom 
19.  Juni  1899;  Patentschrift  mit  13  Figtiren.) 

Ein  billiges  konstantes  Element  von  grosser 
Leistung  will  Charles  Jollivet  dadurch  erhalten, 
dass  er  die  Depolarisiition  durch  chemische  Reak- 
tionen, unterstiil/t  durch  «lie  .Sttomeswirkung,  vor« 
nimmt.  Die  wirksame  Endreaktion  soll  sein: 
2  (NaNO, -I- 2  H  Cl) -f  2  H  *=  H NO, -f.  HO -h  H,0 

+  HNO,  +  HCl      2  NaCI. 
Die  Kosten   berechnet  er  folgende nnaa.ssen:  Zink 
I  At  65  f  a  6,5  Centimes;  Natriumnitrat  i  Mol.  85  % 

2.5  c;  .S.il/^äiire  4  Mol.  146  g  ----  3.''  <■. ;  zu- 
sammen 12,6  Centimes.  In  der  Praxis  betragen  die 
Gesamtkosten  19  Centimes.  Dagegen  gewinnt  man 
I  M«»l.  Zinkchlorid  136  g  1.^,6  Centimes,  so 
dass  an  Kosten  bleiben  5,4  c.  Dafür  soll  man 
53  A.-St  erhalten,  so  dass  1  A.-St  auf  etwa 
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o,t  Centime  kommt  Die  E.  M.  K.  beMgt  1,8  V.,  die 

nutzbare  S]»annung  hi  i  i;cs<  liliiv>fncm  Stmmku'is 
1,5  V.  Demnach  kostet  i  Kw-St.  cVH)  (res.  und  ohne 
Bertlck»cht%mig  des  Zmkchbrids  1,66  frcs.  Die 
]i. .sitivf  F.lfktnxle  beslclif  aus  einer  K<>lil(u -( Ii imd- 
scheibe  A  (Fig.  445  und  44 0).  Sie  wird  radial 
eingeschnitten,  so  dass  eine  grosse  Zahl  dünner 

Bl.'ilter  entsteht.  Zwei  rechtwinklige  davon  sintl 
Stärker;  ausserdem  bleibt  ein  voller  Kranz  stellen. 
Auf  diesen  werden  Kohlenstifle  D  fjeschraubt.  die 
in  Natriumnitratlösung  tauchen.  I  i^.  inittlricr  K<>hlcn- 
stab  £,  der  oben  paraffiniert  i:>t,  trägt  die  positive 


-,-.v.-,v,-,-.-.-,>^y.-.^ 


Fi|e.445> 


Centimcter  unter  den  oberen  Rand  und  fflhrt  dort 

tlnn  Ii  fiii  I.im  Ii  mit  Kaiitsclmkili' litntit;  nach  aus.sen. 
An  A/  setzt  sich  der  Kautscimksi  hiauch  /V  an,  in 
den  man  einen  Glastrichter  schiebt.    Ein  auf  L 

1)1  r<.slii;ler  ;tiiiaI.i;;iMiierter  Kui)fer>>tah  trjigl  die  nega- 
tive Klemme.  (Franz.  P.  295 8Ö7  vom  4.  Januar 
1900.) 

Das  verbesserte  galvanische  Element  von 
Peter  Offenln  oii  h  und  Heinrich  Rockel  soll 
sehr  kiitistiint  und  daiu  tliaft.  nieht  teuer  und  ire- 
eignet  für  tUn  Transport  sein,  sowie  hohe  Span- 
nung besitzen.  Zur  Herstellung  einer  Doppelzelle 
(Fifj.  447  und  werden  die  Kulili  ti  />  mit  einer 

Plaster  aas  gemahlener  Kohle,  Braunstein  unil  Ceylun- 
Gtaphit  (z.B.  10: 15:54  Tdle)  umgeben  und  in 
Leinwand  gehüllt.  Die  Zinkröhre  </  wir<l  n;i<  h  dem 
Einsci/en  der  Kohlen  mit  einem  (Jcmengc  von 
Carragaheen  und  konzentrierter  Ammoniumchlorid - 

iwler  Eiektn  Igen  -  Lösung  gi  füllt.  N'arhd<  in  diese 
auch  aussen  herum  angebracht  ist,  wird  das  Zink 


Fig.  446. 

Klemme  F.  Die  siehartig  duit  hlrk  herte  Si  lu  ihe  (7 
aus  Kohle  oder  Ebonit  verhütet,  dass  die  äulzc  die 
Bohrungen  der  Platte  A  verstopfen.  Sie  kann  beim 
Leeren  des  GefUsses  //  nn  <len  F.honitst.'lbcn  it 
herausgehoben  werden.  Das  poröse  Gefflss  ist  her- 
metisch  durch  dnen  Ebonitdeckd  iT  verschlossen. 
Der  Knopf  d  sorgt  mit  der  KauLschuksi  ln  il  e  r  für 
Wasserdichtigkeit  Die  negative  Elektrode  besteht 
aus  einer  schalenförmigen  Platte  /.  .ms  anialgamier- 
tcni  Kupfer,  auf  die  man  Zink  I  rui-t  Die  Reste 
fallen  duK  h  IXu  her  /  auf  den  Boden  tles  Gef.lsses. 
Zur  Entleerung  des  Element.s  beim  Niehtgebrau«  he 
dient  eine  heberartige  Vonii  luung.  Vom  Boden 
des  f 'ii  fr(s*;es  unter  der  S(  hale  /,  gi'ht  eine  Krilue  Af 
aus  atualgamicrtem^Kupfcr  oder  aus  Glas  bis  einige 


FiR.  44«- 


Flg.  447- 


mit  Velin  oder  Pergament  umhüllt  Man  tan<  ht  nun 
die  Elektroden  zur  Verhindenuig  von  Kurzschlössen 
in  Gudron  tmd  setzt  sie  dann  in  das  isolierte  vier- 
eckige Gef.'iss  d  ein,  das  zur  Hulfte  mit  Gelatine  o. ä. 
gefüllt  ist.  Jede  der  Rohren  (/  hat  vorteilhaft  am 
Buden  Gudron  y  und  oben  Paraffm  /•  Sind 
mehrere  Elemente  in  einem  Behälter  vereinigt,  so 
werden  sie  unter  d's-^.ti  "luTi-m  Raiidr  hinter- 
einander verbunden  und  mit  l'«iganu;nt  beileckt, 
auf  das  eine  Schicht  Gudron  /  gegossen  wird.  Von 
den  Zinkröhren  führen  kleitu-  Glasröhren  ^  tlie  Gase 
ab.  Damit  die  Klemmen  A  nicht  beschädigt  werilen 
können,  sind  sie  in  Aushöhlungen  der  oberen  Gudron- 
siliirht  eingelassen.  (F.ngl.  P.  127,^0  vnm  i<i.  |uni 
Ungar.  P.  18015  7-  September  1899.) 

Abgeieben  etwa  von  der  Einbetttuif  der  Klemmen  wird 
man  an  dem  Element  veifebUch  etwa«  Neues  nchen. 

D.  SdirilU.  . 

Galvanisches  Element  Charles  T.  Rich- 
niond  will  ein  leichtes  und  gefahrloses  Reinigen 
des  ]-n  ir.'isrii  Kuhlem  yluuleis  tiadurch  erreit  heti,  da»s 
er  ihn  unten  mit  einem  i'llock  verschliesst.  ZunUihst 
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wird  in  den  Cyliiukr  .1  [\-"\-^.  149),  «ler  olicn  »ge- 
schlossen ibt  und  unten  eine  Olinuiig  mit  Schrauben- 
gewinde h:il,  der  De]><  »lurisator  C  einßefflnt  Dann 
wirtl  der  l'Hud  /J  aii>  Ki>lile,  l'-n/ellan  o.  :\.  ein- 
gesditaubl,  der  Kohlcncylimler  in  die  richtige  Lage 

prljnK  ht  und  mit  dem 
h  «  auf  den  (Je- 
l'.ix^r.iiul  'j'-lcin'jl.  Zwei  k- 
nl.'l^^i'4  li;it  «li'r  l'll^n  k  i-in 
Luftk>Lli  damit  die 
Krrc^ri  lluvsi._-ki  it  si  linell 
in  das  Innere  des  Cylin- 
dcni  treten  kann.  Ein 
.iiiiicti  N  I.iifll'  K  Ii  (/'  •  il)«-n 
libsl  die  Ga»e  entweichen. 
Der  Zinkstab  Z  wird 
durch  ein  «ilien-s  !i  mit 
isulierendcr  l'ut  kung  /J 
cinp^fOhrt  Der  Plantsch  a 
und  <l<'r  .iIk  tc  Teil  des 
Kohlvncylindcis  werden 
zwecknijiss^  mit  Faraffin 
tmprfigniot.  Die  Kuhlen- 
klemme £  wird  in  geeigneter  Weise  lKt(>stii;t. 
{Amer.  P.  6531530  vom  9.  Oktober  über- 
tragen auf  The  National  Carbon  Company.) 

Hennetisch  verschlossenes  Normalelement 
Beim  Gark- Element  mit  Amalgam  an  der  negativen 

Elt  ktri  mIc  krii  ilit  ji  ih  n  am  Di.il^t  <'iu!.iii':r  mul  vcr- 
uisarhl  ein  .Springen  iks  Glases  an  der  Stelle,  wu  er 
eingeschmolxen  ist.  Deshalb  ordnet  H.  T.  Barnes 
«lir  F.lcktn  ulrii  antlfrs  ;m  wie  m-wöhiilich.  Der  die 
cniphndliclien  Teile  enthaltende  Kolljen  kann  in 
einen  Thermostaten  gestellt  werden  und  ist  durch 
ili  ii  <lii  kell  ( ilaslials  vr.n  di  r  ;liivsrrrii  Klektn-de 
thenui.scli  isoliert.  AI»  positive  klcktnxic  dient 
dn  in  eine  Glaskapillare  eingeschlossener  Ptatin- 
diaht,  <lt  i  an  «incni  Kmli-  :ibi;i  (iacht  und  atnal- 
gamiert  iät.  Die  negative  Elektrode  besteht  aus 
einem  kleinen  Ztnkstab,  der  um  einen  Plattn- 
dralil  mit  Glaskapillaie  gegossen  ist.  Der  Dialit 
cn<iet  in  einem  Quecksilbernapf.  In  das  enge  Ende 
der  Xcile  werden  Zink^ulfatkryslaile  eingefüllt  und 
durch  .S<  luitteln  gut  um  den  Zinkstab  verteilt  Ebenso 
wird  ein«;  Paste  aus  IVIcrkurosulfat  vmd  Zinksulf.it- 
kry^tallcn  eingcbrai  In,  Iii--  da-.  al>i;cHaclitc  Ende  de>, 
Fbltindiahts  bedei  kt  ist.  Sciiliesslieh  wird  das  Ele- 
ment an  dem  KiuK',  das  den  EKktrixlen  gegen- 
überliegt, versciüussen.  (ThyMcal  Review,  Juni; 
The  Electrical  Engincer  1900,  neue  Ser.,  Bd.  25, 
S.  868;  The  Electrician  1900,  Bd.  45,  S.  394;  mit 
Abbildung.) 

Thcrmosäule.  J«iso]di  Matthias  will  der 
aw>  2  Teilen  Anliiuun  und  i  Teil  Zink  bestehenden 
brüchigen  Elektrode  (\gl.  C.  A.  E.  S.  35)  grosse 
Fi-^tigkeit  mlun  und  zugleich  den  inneicn  Witli-r- 
stand  auf  ein  Minimum  reduzieren  durch  Eoim, 
Anoidnung  und  Verbindung  der  Elektroden  und 


eneri;is<lie  Kühlung  licr  am  weitesten  von  der 
Wärmcqucllu  entfernten  Elektr<xle.  Von  den  neben- 
einander gesetzten  prismenförmigen  Elektroden  bat 
die  aus  hartem  Metall,  z.  B.  Neusilber,  bestehende  j 
(Fig.  450)  an  der  der  Wärmequelle  zugekehrten  Seite 
einen  Ansatz  der  so  gross  wie  die  Bodenflüche 
der  aus  brüchigem  Metall  hergestellten  EIcktriKle  i 
I  Fii;.  151)  ist.  Diese  ist  (Fig.  452)  um  die  Dicke 
vi.n  g  kurzer  als  a.  Die  OberÜ.'ii  lien  iler  nach  der 
Wärmequelle  gekehrten  Seiten  der  Elektrode  a  wer- 
den so  gross  genommen,  dass  sie  jene  Seile  der 
Süule  vollständig  ausfüllen  und  keine  Zwi.v  lienraume 
zum  Durchstrei<'hen  der  heiss<>n  Luft  nach  der  an- 
dern Seile  lassen.  Di  r  untere  Teil  der  F.lektroden 
hat,  altgesehen  vum  Vur>j>rung  annähernd  die 
Form  eines  Würfels.  Die  Elektrode  a  Ifluft  in  eine 
i;r<>ssc  Anzahl  (z.  1?.  <»'t  Spitzen  />.  die  Kloktrodc  6 
in  zwei  Keile  k  aus.    Die  erslcre  Form  i:>t  gewählt, 


Fi«.  450- 


I  «.  45»- 


F<g-  4S3- 


um  die  Kühlung  energisch  tmd  den  inneren  Wider- 
stand klein  zu  machen.  Der  Knopf  atlS  hartem 
Metall  in  der  Eicktrixle  a  wird  mit  einer  möglidist 
dünnen  Schicht  Lot  bedeckt.  Dann  giesst  man  das 
brüchige  Metall  auf  den  \'ors])rung  Dadurch  wird 
eine  innifje  V'erl>indunc  der  Klektrudeii  <i  und  er- 
reicht uiul  letzterer  eine  teste  Unterstützung  und  Schutz 
vor  zu  starker  Erhitzung  gegeben.  Oben  wird  die 
Elektrode  6  gr^cllützt  durcli  die  Stege  </,  die,  nach- 
dem diu  Eleklrodenbpitzen  müglichst  dünn  mit  L«:)l 
bedeckt  nnd,  darauf  gegossen  werden.  Voneinander 

sind  die  Elemente  durch  Isolationslagen  getrennt. 
(Amer.  P.  052 43Ü  vom  19.  Juni  löyy;  Patent- 
schrift mit  5  ¥%.) 

Zum  hoseren  Schutz  wiid  die  Elektrode  l>  mit 
einer  Hülle  c  (Fig.  453)  aus  Thon  oder  Steingut 
umgeben.  Sie  ist  oben  und  unten  offen  und  stdit 
auf  dem  Vorsprung  ^'  1  Fig.  .J54)  ilcr  halten  Elek- 
trode, die  mit  einem  Dorn  A  zur  Aufnolimc  eines 
Verbindungsstiftes  /  versehen  ist,  der  in  die  Eide- 
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trodc  a  hindogebt.  Man  überzieht  /  uiul  ,1,'  mog- 
liclist  düna  mit  Lot  und  gicsst  dann  das  Metall  der 
Elektrode  6  in  die  Hülle  <-  bis  zum  Rande  der  seit- 
lichen Öffnung  f,  die  das  BrQckenstüi  k  </  aufitimmt 
Dieses  wird  ^ei;<>sseii,  na<  bdi  in  der  \'<  iliiiidunjis- 
slift  e  nuigliehsl  (luini  mit  Lot  bt  ilti  kl  ist.  Die 
unteren  vier  Zinken  dieses  Stiftes  gehen  durch  die 
\\':in<limm-n  der  IIiillc  i  imd  sind  ausserhalb  dieser 
nach  aufwürUs  ».idcr  abwärts  gelM»gen.  Zur  besseren 
Kohlung  ist  die  Eldttrode  ^  noch  mit  einer  Ansaht  von 
I^nftl(i<  luTn  /  versehen,  die  iliren  oln  icn  Tri!  ]>;ir;(llel 
mit  dem  Stift  /  durchsetzen.  (Anicr.  i'.  O5J437 
vom  19.  Jtmi  1899;  Patentschrift  mit  4  Fig.) 

Isolationsplatte  für  die  £lektroden  elek- 
trischer Sammlerbattierien.  Wahrend  die  be- 
kannten Isolatbnsplatten')  aus  gel<K-hten  und  ge- 
wellten oder  gerippten  Platten  besteheui  die  zwar 
fest  an  den  Elektroden  anliegen,  ein  Werfen  der 
Platten  aber  dennoch  ni«ht  i^an/.  \ erhindern,  weil 
diesen  na<h  beitlen  Seiten  hin  n«xh  genügender 
Spielraum  verbleibt,  soll  die  nach  Edwin  Lyman 
Lobdell  eine  sokhe  Bauart  bcsitaen,  dass  ein  fester 
Zusammenschliiss  der  ziisaniineni;ehörigen  San»inler- 
plalten  niogliih  und  ihr  V\oifen  volisUliidig  ausge- 
schlossen ist    Fig.  455  und  456  zeigen  eine  Aus- 


Fig.  455. 


Kg.  4$6. 


Fi«.  ,58. 

führungbform  in  Ansicht  und  Si^hnitt,  l*ig.  457 
und  458  die  andere  Atisnihrongsform,  Flg.  4S()  die 

letztrrc  M  Pi  iihcn  forschen.  Tri  eine  Holzplatte  von 
cnlsprechenih  r  Stärke  werden  Nuthen  a  gefräst, 
deren  Tiefe  <;criiiger  als  die  halbe  Plattendicke  ist 
Zwisi  hen  je  zwei  Nuthen  hleilit  eine  Rippe  /> 
stehen.  Die  andere  Seite  der  Platte  wird  ahnlich 
behandelt  Hier  verktnfen  die  Ntidiea     quer  zur 

*)  V|^,  B.  P.  99543;  Ahmt.  P.  5989S6;  Engt  P.  10709 
1S89. 
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Richtung  der  Nuten  a.  Diussribe  gilt  für  die  Rip- 
pen und  6.  Dadurch,  dass  <lie  'l  iefe  «1er  Nuten 
gfriiiL:<'r  als  die  halbe  Platteiulii  ke  ist,  bleibt  eine 
düMiK  /w i^t  henwand  c  stehen,  durch  die  leicht  tier 
EIrku.-!\t  liindurclulringcn  kami.  und  dif  d»T  Ivw 
laliun.".platle  gro.s.sere  KiNtigktit  giebt.  Lii>sl  aber 
der  Stoff,  aus  dem  die  Isolationsplatte  hergeNtcllt 
ist,  ohne  allzu  grosse  Verminderung  ilcr  Fr>tii;kfit 
der  Platte  es  zu,  die  Nuten  tieler  zu  luaihen,  .so 
kann  ihre  Tiefe  gleich  der  halben  Ftattendkrke  oder 

noch  ^iii-si-r  x  in.  Hi'  Mhiri  li  inNt-  lifii  zwisi  hen 
den  einzelnen  Rip|K:n  Durchbiechnngen  in  der  Platte, 
die  den  Zutritt  des  Elektrolyten  zur  wiricsamen  Masse 
ili  !  Kli  ktro<li-ii  erlci«  ht<  in. 
Die  Rippen  bczw.  Nuten 
können  strh  unter  einem 
beliebigen  \\'iiikel  kreuzen. 
Dadunh,  dass  sich  die 
Rippen  kreuzen,  bleiben  bei 
der  zwischen  zwei  Isol.i- 
tionsplatten  liegenden  Elek- 
trode nur  kleine  viereckige 
Felder  nnberiihrt.  die  auf 

beiden  Seilen  der  Elektrode  \ ersetzt  lind  zu  klein 
sind,  um  eine  erhebliehe  Au.sbeulung  tlcr  EiektrtKle 
ZU  gestatten.    (D.  P.  11 1576  vom  24.  Mai  1899.) 

Sein  Sektindttrelement,  besonders  der  Zink- 
Blei -Type,  will  Owen  T.  Bugg  jr.  so  schliessen, 
dass  >elltst  1«  im  Umkehren  keine  Flüssigkeit  aus- 
lauft, wahrend  die  Gase  entweichen  können.  Das 
Gefäss  bildet  zugleich  eine  Eleküudc,  die  von  der 
andern  imd  dem  Elektrolyten  durch  schweres  Öl 

.V  ♦ 
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Fij;.  459. 


Fig.  465. 


FHr.  460, 


isoliert  ist.  Die  negative  Elektrode,  die  schnell  aus 
ihren  Teilen  zusammengesetzt  werden  kann,  erhalt 

eine  grosse  <  tlierfl.'U  he;  alifallimde  .*^lrieki-  können 
nicht  mit  der  andern  Elektrode  in  Kontakt  kommen. 
Fig.  4()()  zeigt  einen  senkrechten  Schnitt  des  Ele- 


ments, Fig.  4(15  den 


mn  < 


lu"  gedrehten,  Fig.  4O1 


die  negative  Kleklrode,  Fig.  402  eine  .Aufsicht  niul 
l'ig-  4^3  einen  (Querschnitt  eines  ihrer  Teile,  F'ig.  404 
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[Nr.  16. 


fiiif  Aufsicht  der  olttren  Teile  des  \'i  1i1ii>m  r>. 
A  ist  ein  Gef2:>ü,  bcscmdcrs  aus  Kupfer,  U  ein  völlig 
amalgamierter  Zinkcvlimler,  C  ein  Becher  aus  iso- 
Gercnckin  Maliii  l  H  ]>;ii.iffinirit< m  l'.ipit'i.  Die 
negative  Elektrode  JI  bcüieht  aus  Leidcrscilig  ge- 
zahnten Bleischcit>en  P,  die  durch  eine  mittlere 
Oflnung  auf  einen  UIcistab  <1  mit  dir  Tr.ijzi  platlt- 
aufgereiht  werden.  Die  l'latti  ii  /'  \vi  i<l<  n  dun  h 
kleinere  Scheiben  /  in  dnigir  EnifL-muiif;  m inein- 
ander gehalten.  Die  negative  Klekirode  wird  mit 
einem  oben  zn^ebundcnen  WKIIenlHiitel  utnmbcn. 
Das  obere  Ende  des  Stabes  G  geht  dicht  durch 
die  mittlere  Öffnung  t/ in  der  Verschliussücheidewand  F, 

die  ausserdem  iicih  dii-  T.Kli.r  Ä''  und  /,'  hat. 
Unter  dem  grosseren  A''  liegen  eben  solche  Löcher 
in  den  beiden  anderen  Scheidewänden  E  und  D. 
Sic  nclimen  tla>  Füllrohr  A'niil  Kork  /"auf.  D  ist  an 
den  äusseren  Ecken  abgeschiügt  zur  Aufnahme  des 
Afaschlussmittcis  Q  in  Gestah  eines  schweren  Öls» 
besonders  von  Cvlinderöl.  Um  90*  gegen  die  Öff- 
nung L'  im  Deckel  F  und  ttm  ebenso  viel  gegen 


Fiß.  462. 


Fig.  461. 


K'  in  (Ion  Srlu.'idcw.'lnden  D  und  E  \rrs<hol)fn, 
haben  let/lcrc  noch  kleinere  Lücher  ü,  die  über- 
einander' li^n.  Die  drei  Scheidewände  werden 
durch  (»lasröhren  S  tmd  S'  in  Abstand  soncin  indcr 
gehalten.  Über  das  obere  Ende  des  Stünders  G 
]>as>t  dicht  der  Ansatz  des  metallischen  Kontakt- 
knopfcs  N.  R  ist  «  ine  der  bekann tm  W  rschluss- 
massen,  z.  B.  Wachs.  T  ist  ein  üasauslassr<^u. 
Der  Gebniuch  von  C\linjlerül  (mit  dem  auch  die 
innere  Flüche  der  Zelle  ulier  der  Scheidewand  J) 
sorgf.'iltig  lilirrzorren  w  iid)  Im  ■Iation«.niaterial  für 
die  negative  Elektrode  H  lial  vor  dem  anderer 
Substanzen  (wie  Pamflin,  Pedi)  den  Vorzug,  dass 
es  ni<  lit  crliürtct,  mn!  dass  es  das  I"'in]>Mrklettern  von 
Flüs.sigkeit  sicher  venncidet.  (.^mcr.  1*.  <)5I47'^ 
II.  JuHi  1899;  flbertragen  auf  die  United  States 
Battery  Company.) 

Aus'^r  h'icb^tcns  dem  rinfnrtiTi  Vcf;«  hlii'-s  l>lrtct  die 
Zelle  kaum  etwas  Neues  unil  iioth  wciii;;or  rraklisihes. 
CyliniliT. ■!  wini  man  iiiil  detnsellioii  I-"rfiili;e  «lurtli  dav  langst 
als  iMilator  benutzte  rar«fluiül  ersetzen  kOnucn.  ..  D.  ScbrUil. 


Seim-  cylindrischcn  Accumulatoren  M  ver- 
bessert Franvois  Mouterde  dadurch,  dass  er  als 
Gefäss  die  eine  Elelctrcide  benutzt,  das  Element 

w.i-  r  ht  vei>M  hlicsst ,  den  negativen  Cvlinder 
duichluchert,  ihn  aussen  mit  einer  oder  mehreren 
Lagen  dünnen  gewellten  und  durchlöcherten  Blei- 
blechs uniHK-bl,  und  das  Blcioxvd  mit  gepulvertem 
veisiib<  iit  ii  Hinisstein  \eimis(  ht.  I'iL-  ;<'')  zeigt  eine 
wasserdiciite  Zilie  mit  einem  l'aar  Elektroden  im 
senkrecilten,  Fig.  4O7  im  wagerechten  Schnitt  nach 
Linie  /-«  von  Fig.  4üt).  Fig.  4'i8  und  ('»g  stellen 
einen  .\ccumulator  mit  mehreien   FJektroden  dar. 

Fig.  470.  Fig  \: 


Fig.  470  tmd  471  geben  Aufiiss  und  Schnitt  eines 
unfertigen,  Fig.  472  und  473  eines  fertigen  Mantels 
für  die  negative  Elektr^nle.  In  die  gr.issero,  mit 
Boden  versehrne  <"vlindrrf<»rmige  F^lekiiodi.-  \Miilfn 
tlie  an<lern  kon/enlris(  h  eingesetzt.  Dann  wirvl  ein 
Bleidei  kel  aufgelötet.  Die  negative  Elektrode  setzt 
sieh  nach  ol>en  in  eine  Riihrc  fort,  die  bei  C  mit 
Löchern  versehen  ist  und  durch  den  Deckel  geht. 
Von  ihm  ist  sie  durch  die  Gummipackung  B  isoliert, 
die  dureli  dir  Si  Iiraubenmutter  E  zusammt  ngepres.st 
winl.  Die  Köiice  wird  oben  durch  einen  mct^Ulcncn 
Stopfen  D  dicht  verschlossen.  Der  Mantel  j  aus 
düniu-m  dun  li!ö(  hertem  und  gewelltem  Bleiblech 
wird  zwischen  zwei  C>lindem  geformt.  Von  diesen 
ist  der  eine  mit  Stahlacheiben  in  Form  von  Kamm- 
radem  mit  abwechselnden  Zahnen  besetzt»  der  andere 


')  Engl.  K  3712/1896. 
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aus  Papiermache  htT<:cstdlt  Zwischen  diesen  werden 
in  dem  Bleililcrl)  Rrüicn  vnn  X'erticfuncon  erzeugt, 
die  wie  in  Fig.  470  und  471  abwechseln,  Durclj 
Kbenmachen  auf  der  Racksdte  werden  diese  Vei^ 
tiefungon  in  <  )ffnuni;fn  nmgfwandi-lt ,  (!ie  dann  dnrch 
Strecken  des  Bleiblechs  in  ihrer  Gestalt  geändert 
werden,  so  dass  eine  Art  Netzwerk  (Fig.  472  und* 
47.1)  «  iitstcht.  Zur  Erhöhung  der  rnrositril  der 
wirksamen  Subst^ins  wird  ihr  gepulverter  Bimsstein 
s^gemischt  Dieser  wird  auf  folgende  Art  versilbert 


Fig.  46S. 


Mg.  469, 


Man  durchtrjinkt  ihn  völlig  mit  der  LOsung  von 
100  g  Silbemitrat  in  t  I  Wasser,  der  ein^  Tropfen 

Ammoniak  ziif^cst-tzt  sind,  trocknet  an  der  Sonne, 
befeuchtet  mit  einer  LOsung  vun  loo  g  Furmaldcliyd 
und  50  g  Citronensflure,  und  setzt  wieder  dem 
Sonnerlichte  aus.  Die  Porosit'U  des  Himssteins  SoN 
durch  das  Versilbern  nicht  leiden.  Das  Gemnch 
der  Bleioxyde  mit  etwa  8  versilberten  Bimssteins 
wird  mit  angesSuertem  \\'as^^or  hefeurliti  t,  dns  >ii  h 
in  den  Rinnen  der  Cylindcr  befindet.  Man  füllt 
das  Element  mit  Ftflss^keit  bis  rar  Linie  JV,  ladet 
und  verx  hlicsst  dann  seine  Öffnung  durch  einen 
Sehraubenstopfen  oder  auch  durch  ein  llebclvenlil 
oder  eine  andere  geeignete  Vorrichtung.  Die  Arru- 
mulatoren  stehen  auf  den  iMilalorm  /.  Die  n<  i;a» 
live  Elektrode  i-t,  damit  der  Kiektrolyt  die  Micssc 
Weiter   abi   bis   zu         durchdiinge,   von  kleinen 


*85 


L(»chern  /  durchsetzt  Das  Abfallen  der  negativen 
v^  irksatiien  Substanz  wird  dur<  !i  eitu  n  jicwelltcn 
Mantel  verhindert,  auf  den  auch  r.ocii  Masse  ge- 
bracht werden  kann,  und  der  eine  Art  Sieb  (Fig.  472 
und  473)  bildet   (Engl  P.  9134  vom  i.  Mai  1U99.) 

Volta-BlMBsnle. '  Alfitd  G.  D«1l  bat  «elim  swd  Ele- 

mcnle  gleicher  Zasammcnsct/uni;  gefunden,  tlic  ;;on.iu  ^Icirh 
arbeiteten.  In  awci  Zink'Koble'ElcnWDlcD  mit  Kaliumbi' 
dnemit  al<  Depoiaiteior  trat  Pularaation  in  d«n  einen  cttt 
nach  einiger  Zeit  de«  Gebraucbs,  in  dem  andern  deutlich  schon 
nach  wenigen  Minuten  ein.  Zink  und  £ld(tiolyt  waren  in 
beideti  genau  jjleicb,  dagegen  war  <Hl  Kflhle  in  letzterem 
karzlich  eingesetzt,  während  die  in  den  enteren  wabnchein* 
lieh  schon  ein  J.ihr  lanj;  benutzt  worden  war.  Die  Verbin- 
dungen waren  zucr<>l  gleich  gut  hergestellt,  und  der  Strom 
war  anCuigt  in  beiden  Elementen  audi  glekh  Mark.  Lokal- 
wirkunj;  in  den  Kohlen,  die  den  inneren  W'idcist.incl  ver- 
giO»$cite,  kann  ebcnfalU  nicht  die  Ursache  des  verschiedenen 
Verhallfina  sein,  denn  dann  massle  betm  Elntandien  des  Zinica 

der  Stfom.ihf.ill  .mf  cinm.il  uml  nicht  erst  n.u  li  ritii^cn  Minuten 
eintreten.  Verf.  h»t  oft  gefundeu,  dass  ein  Element,  nachdem 
es  eine  Zeitlang  gut  gearbeitel  hatte,  pUHiKch  in  solcben  Zn« 
stand  gerii  t,  <l;is>  die  Ziil  Iiis  zu  sichtbarer  I'oIari>aliun  ab- 
gekürzt wurde,  und  hat  auch  genau  das  Umgekehrte  beobachtet. 
Ähnlich  veifaielten  sfa^  gewSbnlicfae  Sniniiak-Eiemente.  Diese 
Bemerkungen  beziehen  sich  auf  Elemente,  die  gellCOOt  ge> 
brancht  wurden  und  nicht  hintereinander  oder  paraUel  geschaltet 
waren.  Verf.  stellt  die  Frage,  ob  Selbslindttktlon  hn  Strom- 
kreise (da  er  die  Elemente  mit  iiii>srrciii  Dr.^htspiralcnwider* 
stand  benutzte  und  den  Strom  schnell  unterbrach)  etwa  An» 
derungen  an  den  Verbindungen  einiger  Kohlen  und  keine  oder 
wenige  bei  anderen  hervorbrachte.  Wenn  dem  so  wJUe,  wfirde 
eine  Verinchrunj;  de<  Wider'-t.'vndes  .in  den  Kohlen  Verbindungen 
die  Ursache  jener  Erscheinungen  sein,  die  verschwände,  wenn 
die  ElenMOte  knie  Zeit  nicht  gebimdit  werde«.  (Blecur. 
World  s.  Engb.  1900,  Bd.  36,  $.  97.) 

Das  Salz  Traub,  il.is  .ils  Ers.ntz  des  S.iltniaks  für  I^- 
dancbi- Elemente  in  den  Handel  gebracht  wirti,  hat  nach 
R.  van  Melckebeke  folgende  Znaunnensetnu«:  7%*^*U 
Ammoniumchlorid,  19,97%  monobydratiidies  Zlnkchlorid, 
0^64 '/«Wasser,  0,13*/*  Verhüte  und  Unbestimmtes.  (L'EicO' 
Iricten  1900,  a.  Ser.,  Bd.  so.  Gas.  S.  XIX.) 


Reeumobilismus. '  I 

Der  elektrische  Wagen  von  H.Joel,  den  das  National 
MotorCarriage  Syndieate,  London,  heratellf,  hnt4oZellen 
Type  Rf)sonth.il  in  vier  Kästen,  zwei  für  jeden  Motor.  Jede 
Zelle  wiegt  >0  kg.  Das  Gesamtgewicht  einschl.  Trog  betrigt 
435  kg.  Die  Batterien  lielem  so  A.  7  Stdn.  lang.  Man  kann 
ihnen  alnr  bis  40  A.  entnehmen.  Die  Ritletien  sollen  liei  secll^ 
jlbrtgcr  praktischer  Erprobung  sich  selbst  bei  ansirengendslem 
Beiriebe  als  wirksam  und  dauerhaft  erwiesen  haben.  (Oer 
Motorwagen  1900,  Bd.  3,  S.  S07.) 

«)  Vgl.  auch  S.  286  —  288. 
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Üt)<>r  kürslidw  PMbefahrten  mit  Motorfahneugen  »prach 
H.  S.  Hele>Slisw  vor  der  Institutioa of  Mcchanical  Encinccrs. 
(The  Mechanieal  Engin.;  Tbe  Haneless  Age  1900,  Bd.  b, 
Nr.  16,  S.  ZI.) 

Elektrisches  Fahren.  KAnkin  Kennrily  spriiht  iJcn 
Accuinobilen  eine  Zukunft  zu.  Nur  müsse  die  frühere  Über- 
beani^pnichung  der  Sammler  aufhören  und  der  Betiieb  nach 
{ngenieurwissenschaftlich  durchgcarlteitcicm  Plan  erfolgen.  (The 
Glectrical  Review,  I  i.mlon  1900,  Bd.  47.  S.  79.) 

Die  elektrischen  Droschken  in  Paris,')  die  von  <1rr 
Compsgnie  Guncrale  des  Voiturcs  in  Dienst  gestellt 
sind,  haben  des  MMweebselbarai  Kasten  auf  zwei  elliptischen 

Federn  der  Vorder-  iifvl  ;rwci  liinji^fcdetn  der  Hintrraihse. 
Der  Accumulatorcnbcbiiltcr  liängt  unter  dem  Wagcnt>otell. 
Die  Batteneverbindnnsen  Meilien  beim  Wechseln  der  Ge» 
<-(  hwini!lj;l<f  i!rn  iifi\ rr;in<l' rl.  I'.f-ini  L  ul-  n  w  ird  \cAi  t  HaUcri*"- 
karten  auf  einen  1/jwr)'  yeselzt;  niebrere  von  diesen  werden 
mitten  dmch  den  Laderanm  auf  einem  Haapliollwacen  ge> 
fahren.  V<HI  diesem  rollen  die  cin/fliii.n  Ixiwncs  auf  eine 
erhöhte  s«tlidie  PLittform  vor  die  Ladelard.  In  xwei  Sioclc» 
weticen  sind  deren  je  54  vorhanden.  Benutzt  werden  Accu- 
mulaliircn  der  Societe  pour  le  Travail  Kiectriijuc  des 
M«!taux'|  in  Ebonitzellen  mit  falschem  Itcxlcn  und  einem 
dflnnen  gewellten  durchlöcherten  EbonilMreifeii  zwiM:hen  den 
Platten.  Die  44  für  eine  Droschke  gebnuchten  'MW»  wiegen 
750  kg.  IhreKaparit.il  I<rlr"i^l  et«.!  17;  A -St.  Die  Motoren 
nehmen  20 — 60  A.,  so  tlass  eine  I.;ulun|>  für  50  —  <>u  km 
reicht.  Die  Zellen  stehen  in  einem  eiseniwschfaigenen  Holi- 
kastrn,  drr  diir<h  .j  Kotten  .in  die  Federn  ßtliiiti;;!  i^t.  Die 
Batterie  hat  also  mit  Berücksichtigung  der  Wagenfrdem  eine 
doppelte  Anfhlngung.  Ein  System  von  Zugstangen  verhindert 
das  Schwingen.  Zum  Aiisttecliscin  der  cr-ihöpftcn  FVatterie 
wird  der  Wagen  auf  ein  geneigtes  Geleis  gefahren,  so  dass 
die  Batterie  flixr  den  Boden  mehr  erhöht  wird  and  ein  Lovrry 
untergefabren  werden  kann.  Hr  wird  dann  cur  Batterie  hoch- 
g^hotien  und  dicM  von  ihrer  Aufbingung  gelö»t.  Dann  wird 
der  Lowry  wieder  henmtergelasKn  und  in  den  I..adcr.ium  ge- 
lollt.  Mit  einem  von  dort  mit  einer  frischen  Batterie  kom- 
meodcn  wird  luugekchrt  verfahren.  (Scientific  American;  The 
Electrical  Review,  Ijondon  1900,  Bd.  46,  S.  1084.) 

Ein  neuer  Elektromotor -Lastwagen,  den  die  Firma 
Heinrich  Scheele  in  Kfihi  mit  5000  kg  Traglcnft  her» 

ge^t'  ilt  hnt ,  tiSrrvviind  Stei;;uni;<-n  von  8  —  0°,,  tir<|ueni 

mit  einer  ticschwindigkcit  von  6 — 7  km^Side.  Der  Slrum- 

«erbmndi  mif  l  t-km  belrlgl  85—90  Watt-St  (Der  Motor- 
wi^  1900,  Bd.  3.  S.  S14.) 

Die  Accumobilen  auf  den  Strassen  New  Yorks  h.i!"  Ti 
nach  EIcctr.  Rev.  X.  Y.  1900,  Bil.  37,  .S.  50  eine  sichere 
Zuknnft. 

Der  Lindstrom'sche  elektrische  Omnibus  für  18  bis 
20  Personen,  den  die  Hcwitt-I.indstrom  Motor  Com- 
pany in  Chicago  auf  den  Markt  liringt,  wiegt  2450  kg,  hat 
zwei  4V,-prerdigc  Motoren  und  eine  Batterie  von  I9  Kw 
(125  A.  I»ci  130  \'  1  K.ip.ifit;it ,  ilie  mit  t'imr  I„nliini;  r\nr 
FallTt  von  90  ku>  gistnltct.   Bei  15  km  Ntde.  (ieschwindigkeit 

')  Vgl.  a.  weiirr  utid'n. 

Beschreibung  siehe  C.  A.  K.,  97. 


bclrilgt  die  notwendige  Stromstärke  «5  A.  (Electr.  World  a. 
Engin.  1900,  Bd.  36,  S.  105.)  Von  andern  Fahrzeugen 
derselben  Gesellschaft  sei  ein  Break  von  1 1 50  kg  Gewicht  für 
4  Personen  ern.ilinl,  d  is  bei  einer  Hiichstgesch windigkeit  von 
20  km  Stde.  mit  einer  Ladung  65  km  zurücklegt.  Kin  St.in- 
bope,  fQr  dos  eine  E.M.K.  von  104  V.  filr  geeigneter  als  eine 
.  von  80  V.  angegeben  wbd,  wiegt  730  kg,  hat  a6  km/Stde^ 
HrK.hsl;;esi-hwin<lij;krit  und  fShrt  mit  einer  Ladung  f)f)  km. 
Ein  leichter  (iescbü  Iis  wagen  fUr  450  —  690  kg  Belastung  wiegt 
1300  kg,  entwickelt  ib  km<Stde.  ab  höchste  Gcsdiwiadiglkeit 

uiiil  iii.ulit  mit  rin>  r  I  •  lt;i)g  72  km.  (ebenda  S.  70;  ElectT. 
Rev.  N>«  V..ik  ll.i.  37.  S.  <>o;  vrI,  a.  S.  H8.) 

Unterseeboote  nach  Art  des  Hullandschen  bespricht 
ElecHkity,  New  York  1900,  Bd.  19,  S.  1. 

Das  Raddaiaidie  UmerMebeM,  mit  dem  Benjamin 

T.  Leu/nrdcr  in  Müwmke*',  Wis.,  erfolgreiche  Versuche 
gemacht  hat,  erhält  unter  Wasser  durch  einen  elektritcben 
Motor,  der  von  63  Snmmlem  gespeisl  wird,  eine  Geschwindig- 
keit von  4,5—5,5  km/Std. 


Berieht»  über  Ruutettungen. 

Die  elditriMiben  Automobilen  nuf  der  Mriner  Am- 

Stellung  hespriiht  I^leetric.il  World  a.  Enjjin.  looo,  U.l.  36, 
S.  55.  Die  Socicic  Franvaisc  de»  Vehicules  Elec- 
triqnes  aeigt  Riitcr*Wag^  mit  Pnlmen-Accnmnlalorea,  die 
Clevoland  Math  ine  Screw  fy.  Spero'Vhe  Fahrzeuge. 
Die  Columbia  FUectric  Vehicle  Cy.  bringt  l»ei  schwereren 
Wagen  die  Sammler  in  einem  rndteUencB  Bdillter  unter  dem 
Wagenka.sten ,  bei  leichteren  in  diesem  an.  Die  American 
Electric  Vehicle  Cy.  zeigt  ein  ein-  und  ein  zweisitziges 
Fahrzeug.  Die  Wagen  von  Ch.  Mild6.  Fils  &  Co.  haben 
je  40  Zellen  des  Heinz- (Faure-Sellon-Volkmar-)  Typus,  die 
Ik-i  allen  1 3  Stellungen  des  Kontrollers  hintereiiiaiulrr  i;e- 
schaltet  bleilien.  Bei  ihrem  elektrischen  Vorspann  hangt  der 
BntteriebdAlter  an  den  hnlb-dliptiachen  VorderCedem  und 

drdit  rieh  der  ebenfalls  an  l'cdern  aufjjchfingte  Motor  um  dif 
Vorderachse.  Die  X'ordcrriider  dienen  zum  Autrieb  und  zum 
Lenken.  Jeantand,  der  nient  iBSi  einen  deklrischen 
Kraftwagen  ^iV'.itn  h.\\-n  will,  bringt  bei  seinem  Tab  die 
Batterie  direkt  über  der  Vordenchse  an.  Je  22  Sammler  des 
Faure- Typus  in  Elwnitgefässen  find  in  2  Kisten  antergebndiL 
Die  Fahrzeuge  kennen  mit  einer  Ladung  60  km  im  Durch- 
schnitt zuifidcl^en.  Die  Compagnie  Fran^raise  des 
Voitures  Kiectromobiles,  die  büther  etwa  300  Fahrzeuge 
^rlMiit  h.tt  und  ihre  Wagen  snr  Offiestiichen  ftenut/.ung  in 
I'aris  laufen  ]S)sst,  hXngt  den  metallenen  Rttteriebehälter  an 
das  Wagengestell  durch  Ketten  an  oder  bringt  ihn  in  den 
Sitzen  unter.  Die  Soci£tft  des  VeltoreB  Slectriqnes  et 
Acc  um  u  la  teurs  B.  <t  S.  baut,  Shnlirhwie  bei  den  <  ii^.]!:- 
wagen,  ein  Gciitell  für  den  Motor  und  die  AccumuUioren 
eigener  Komtruktion  und  setzt  dann  den  beweglichen  Wagen- 
k.isien  tiiratif  F-"lns  ihrer  F.ihr/ciij^o  !n;to  kürzlich  mit  einer 
L.ndung  2b2  km  zurück.  Sein  (icwicbt  betiAgt  3300  kg,  das 
der  44  «eiligen  Batterie  i2$okg  oder  $4%.  Jeder  Sammler 
wiegt  14  kg.  nie  Balteric  li.it  fijo  .\,-Sl.  Kapaeilat.  Bei 
der  normalen  Geschwindigkeit  von  23  km/Sl.  verbraucht  der 
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Moior  36  A.  bei  90  V.   I>ie  K  rieger- Pabrzeoce  enilialteii 

ilif  Acciimulatoron  }c  n.iih  iler  Art  >li  >  \Vnjien^i  in  einem  oiier 
in  xwci  hOUernen  Beh&ltern.  Diese  sind  auswcchüclUar  und 
mit  FcderltonUklen  verseli«n,  die  beim  Einbrincen  des  Be- 
ulten die  Iluttcrie  luil  tleni  SUdinkr'-i-f  W.i'^tn'i  vcr- 
biodea.  fici  Reparaturen  kOoncn  die  Koatakle  veisckobea 
werden,  ohne  die  Batterie  entfernen  zu  mO«sen.  Di«  Com- 
ji.i^'nic  Internaiitinalc  lies  Transports  Automobiles 
luhrt  FahrzciiRC  na»;h  dem  Jei>al/y-Syileni  vor,  deren  Kon- 
troller atu  drei  flbereinandcrlicgcnden  Trommeln  behlchen. 
Unter  den  Wagen  von  Heinrich  Scheele  iat  einer  be> 
inftkcnswert ,  der  in  eirii;cn  Minuten  aus  oliion)  Mvlord  in 
ein  Coupe  und  umgekehrt  xetwaiiiJclt  werden  kann.  Die 
«oaeliige  Batterie  von  Gottfried  Hmgta  bat  ISO  A.-St.  Kaps- 
lii.it.  Die  beiden  Motoren  verbratichfii  nntcr  tinrnudcn  Be- 
dingungen auf  ebener  Strasse  23  A.  Die  Mi'tcbttgcjwfawindlg« 
kcit  betrtgt  so — 13  lern  St.  Von  den  Fahneugen  der 
G*'cl!»«.  b.iri  ftir  Ver k eil  r ^  II  II  I (•  r tu.  lini  im ^cn  sei  ein 
Dmnibus  für  17  I'a!>»at:>^'i^<^<  einen  1-  uhier  und  einen  Schaffner 
crwibnt,  der  3500  kg  wiegt.  Die  Ladung  erfolgt  durdi  obere 
fiflgcl  an  den  Endstationen  der  Linie. 

Über  die  Mlhitadien  elektriachen  Wagen  btin<;t 

L'Industrie  tlectrique  igoo,  Bd.  9.  S.  306  weitere  Angalien. 
Die  Accutnuiatorcn  wllcn  bei  gleicher  Kapatität  wie  andere 
(buerbüfter  sein,  sodass  die  positiven  Pl.aien  bis  zu  150,  die 
negativen  bis  zu  600  Entladungen  au&balten  können.  Die 
unser  'lern  Ge-tv*(  an^^clirathten  ^ammkr  können  durch  eine 
einen  I  cil  des  GestclU  au<>niacbcnüc  doppeUc  Winde,  die  ein 
Hann  lieqtiem  bedienen  Itann,  und  die  doidi  SpenrSder  be- 
!h.<tii;t  wiril,  leicht  und  schnell  entfernt  werden  Di^^  1.  iiI  imj; 
der  batterie  wird,  sobald  die  Energiemenge,  die  ciitnomriien 
war,  wieder  hineingebracht  ifct,  selbtlthilig  unlerbroclien.  Zu 
dem  Zweck  i.^t  ein  Ampercslundenz.lhler  an;;ebr.ieht ,  «ler 
Ljidung  und  Eolladui^  registriert,  und  dc&scn  Nadel,  sobald 
»ie  beim  Ende  der  Ladung  auf  Null  ankommt,  mittels  Relais 
ynd  leitender  Nadel  einen  Kontakt  herstellt,  der  automatisch 
«ioen  Unterbrecher  mit  gq>eottberge>leUter  Stark-  und  Fein- 
dnhtsfmle  ausltet.  Diese  finrlditun;;  vervollständigt  ein 
KSoBelerzahler,  der  durch  eiiie>>  der  R.ider  bethati^t  wird. 
Er  gestattet  die  Abschätzung  des  Energieverbrauches  für  I  l-kro. 
h  gewissen  Fällen,  wo  der  \V.tgcnraum  nicht  eingeengt 
wodcn  soU,  werden  der  Zahler  Tttr  die  Ladung  und  der 
üaterbre« her  atif  ilem  Schaltbrett  der  I.adestation  angebracht. 
Xackdcm  man  nach  dem  zurückgelegten  Wege  die  Energie- 
Btage,  die  rar  Wiederladnng  nOtig  ist,  festgcatdlt  hat,  ver- 
schiebt m.-in  in  diesem  Maasse  die  leitende  Xailel  des  Relais 
gegen  die  auf  O  gebrachte  Nadel  der  Uhr.  Kommt  dann  die 
htHa«  an  den  gewihlten  Teilstrich,  so  stellt  erster«  den 
Kontakt  her,  der  den  Unterhrcclier  nsl -^t.  I)ie  Wa^en.  die 
Ol  MihM  &  Cie.  awutellen,  gehören  fünf  Typen  an.  I .  Wagen 
fftr  schweres  Gewicht:  Hflcfastbelastimg  3000 kg.  Diffe- 
rmtialmotor  von  3800  W.  Batterie  von  2 10  .\.- St.  750  kg. 
Normale  Geschwindigkeit  13,5  km,  St.  Weg  60  km.  Accumula- 
kireidtasien  xwischen  den  bdden  Radachsen,  s.  Droschken 
niit4Plltzen:  Höchstbelastung  1800  kg.  Differentialniotor 
»en  2300  W.  Batterie  von  160  A.-St.  450  kg.  Normale 
Geschwindigkeit  18  knt;St.  Weg  70  km.  Vorspann  System 
Grefie,  Aocumnlatotenkasten  «wischen  dessen  beiden  Rldera. 
)•  Droschken  mit  s  Plltzen:  Hflchsibebatung  1300kg. 
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Diffcrenlwlmolor  von  1800 W.  Batterie  von  looA.-Si.  330  kg. 
Normale  Geschwindigkeit  18  km  St.  We^  ;u  km.  \'orspann 
wie  vor.  4,  Promenadenwagen  mit  3  —  4  PIfttaen: 
H6cbstbel.istnng  1  lou  kg.    DiflTerentialmotor  von  1700  W,. 

U.iitcrie  von  loo  A.-St.  330  kg.  Normale  GeKhwindigkeit 
30  km,  St,  Weg  80  km.  Vorspann  wie  vor.  5.  Prome- 
nadenwa|;cn  mit  S  Plätzen:  H<Xb>tbelastung  700  kg. 
Differentialmoior  von  looo  W.  Batterie  von  65  A.-St.  Weg 
80  km.  Aci  ininlatorenkasten  unter  dem  Hinleigeslell.  Lenkung 
durch  das  eine  Vorderrad. 

Die  Krieger-AntemobUen  haben  Fnlmen-Aocumulatoren. 

Ein  Cmipe  -  Victoria    wiem    I33<j  k^,    die  B.niterie  480  kg. 

(The  nor-.»lp-.>  .\-'-  l'iuo,   \\,\   o,  Nr.         S.  1.;  1 

Die  Ausstellung  der  Accumulatoren -Werke  Syatem 
Pollak,  ZwcigiiicderlaaBung  Wien,  in  Paris,  beschreibt 
Der  Elektrotechniker  1900,  Bd.  19,  S.  IS5. 

y«rs«hl«dene  ]VIitt«Uung«n. 

Volta- Effekt.  The  Elcctriral  Re\icw,  London  1900, 
Bd.  46,  S.  1087  kommt  auf  Lodgcs  Prasideo.tcnrGde ')  vor 
der  Phydeal  Society  snriick  nnd  giebt  deren  Schlniskapitel 
ansflihrlich  wieder. 

Das  galvanische  Element  mit  geschmolzenen  Elek- 
troden, auf  liixi  Stepney  William  Rawson  das  Ungar.  P. 
186S5  vom  17.  Nov.  1899  erteilt  worden  ist,  wurde  von  uns 

nach  Knt;l.  V.  ;t  5r<)  tSi,s  und  Amer.  P.  650S74  bereits  auf 

S.  II  und  232  beMihrieben. 

Eine  neue  ZQnderbatterie  der  United  States  Bat- 
terjr  Cy.  beschreibt  in  ihrer  Anordnnng  und  ihrer  Benutzung 

Electr.  Rev.  N  V  rm     Ii  1.  37,  S.  94. 

Die  Nonnalelemente  bespricht  John  Hcndcrson. 
(The  Elecir.  Engineer  1900,  neue  Ser.,  Bd.  s6,  S.  1 24,  1 55.) 

Ober  die  B.  11.  K.  dm  Oarlc-BtenMiM«  nnd  das  elek- 
trochemische A'juivalent  Ifs  Silbers  wurde  von  ikni  Cnmmiltee 
on  Standards  of  Mc.-isurcment  vor  der  Jahrci>vcrsammlung  der 
American  Association  fbr  the  Advanoement  of  Science  be- 
richtet.   (Eleelr.  World  a.  En^in.  iqcü,  H  l.  36,  S.  63.) 

Die  ÜbcrfUhrungazabl  von  Schwefelsäuregemischen 
aua  Messungen  am  Blei-Accumulator.  Arthur  Ken- 
drick  hat  Accunudatorcnplatten  als  Elektroden  in  Konzen« 
trationsketten  l>en\it/t  und  aus  den  Ucols.uhlrlen  E,  M.  K. 
die  rberfubrungszahl  des  Wasscrstufl  ions  auf  ibenncHlynami- 
sdiem  Wege  berechnet.  (Zeitschr.  t.  Elektncfaemie  1900, 
Bd.  7,  S.  52.) 

Die  Chlorid  -  Accumulatoren  bespricht  The  Electro« 
Chemical  Review  1900,  Bd.  3»  S.  6  wdler. 

Die  Sammler- Batterie  nnd  ihre  Verwendung  in  einer 
Zcugdmckerei  besdireibt  Electr.  Worid  N.  Y.  1900,  Bd.  37, 

S.  92. 

Der  Bau  kleiner  Oberlnnd-Centraten.  Bei  Ausnut/iint> 
kleiner  Wasserkräfte  empfiehlt  K.  Schindler,  wenn  es  sich 
um  Ankigen  bandelt,  die  /war  weit  von  jenen  entfernt  sind, 
aber  einen  verhältnismässig  grossen  Spannungsveriust  rulasten. 

■)  Siehe  C.  A.  E.  S.  101. 

40 
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Aceumulntoren-Untentatlonm.    Die  Vorteile,  die  man  da» 

ilurih  ci/irh,  !*•  sK-ben  darin,  d:i'.<  liic  Konsum' m- n  nihigei 
I.i^lit  ntialtcn.  dass  kürzere  Üetriebs»liörun|ien  in  der  PrimÜT- 
anlagc  die  l'>rnl>aUeric  nfcbl  direkt  beeinflussen,  da*«  jede 
AocumulatorenütAiion  wieder  direkten  Bct[iciii>ir<>ni  an  andere 
Femk-itiiii;;''n  .i'  ::'-  '  '  k:iiin ,  das«,  eine  Zer«t''>runjj  der  Fem- 
lellunt;  cwischrn  i'riniui.iul.t^e  und  Fernuattcric  für  den  Augen- 
blkk  keinen  Einfluw  auf  die  KotuunMnten  und  die  Centrale 
hat,  da  nr.r  wUlircüd  dt-r  I,.-idim;;  angoM-hlovscn  ist.  d.T-s 
die  Accuinulat<iren->Uiiion  in  Xi'ifailcn  Strom  an  die  Ftiniär- 
anlase  rarttckliefern  kann,  dasi  die  PrimSranlace  mit  der 
Fcrnbattirie  |iat,ilKl  aihcilcn  «lul  bei  st  rii!U;iii  Mi  r-.r.rr 
battcricttation  dtieiiten  Stiotii  an  die  Konsumenten  der  Actu- 
tnulatoreiutalioB  abgeben  kann.  Eine  aotche  Anlage  wurde 
in  Libn  L  Sdil,  von  der  A.-G  I  hürinper  Atcuitmla- 
toren-  und  ElektricitAts  werlce  ausgefikhrt.  Die  vier 
Aocumulatorenstationen  tind  wie  Inigt  verleilt:  1.  BnUcrie- 
Station  der  SladtbclcuciiUing.  etwa  500  m  von  der  Primär- 
stalion  entfernt,  180  A.  £ntU<les.troin»iärkc ;  2.  Batieriestatk>n 
KleppelMiorf,  1300  m  entfernt,  35  A.;  3.  BatterietUtion  P»- 
dat>ogium,  400  m  entfernt,  45  A.;  4.  Batterie'^tation  Villen' 
vioriel,  f);o  m  entfernt,  30  A.  Die  Centrale  selbst  besittt 
eine  lialierie  für  30  A.  £nliadc»lromsi3rke.  Die  Dynamo 
wild  dudt  einen  kleinen  Teil  der  Knft  einer  iooprerdi;;cn 

Turbine  aii;;i?lri''bf  ti,  AK  Hrscr*e  dit-nt  eine  1^^''"''^« 
Loktoinoliilc.  Die  Vcr!-landit;unj{  lier  Centrale  mit  den  Be- 
litaem  der  Accnrnnlatorenttaliooen  geacbieht  durch  Pemsprocber. 
Fiir  I  A  -Si.  I^^deülroni  werden  5  i^f;;  bt-rcihnct.  Dti  Haupt- 
nachtcil  solcher  Fernbatterien  liegt  darin,  dass  der  Nuticflckt 
der  ganzen  Anlage  infrtlge  des  grosseren  Rpannangsverlustes 
geringer  l«l  als  bei  Atili^on  mit  rciii'-'n  I.i.  h;'!  ;;iin^>-u,  und 
daas  iQr  die  Fernbatterien  iMMindcrc  Käumc  ge^cbaitcn  werden 
nflsien  und  «ndt  Bedienung  nOtig  ist.  Jeclenfalb  bieten  diese 
FernlMtterien  Oliemll  dort  wesentliche  Vorteile,  wo  der  Kon- 
mm  nur  so  grosa  ist,  und  die  Eatfemungen  in  solchen  Gren- 
cen  bleiben,  dass  Leitunc<u|uerschnitte  aber  95  qmm  nidit 
Cffoiderlkh  werden,  selbst  bei  Annahme  von  340  V.  Spannung. 
(Elektrotechn.  An/,  ioom,  l'.ii  i-,  S.  10^7  1 

Die  Elcktricitätswerke  in  Deutachland  werden  statiätittcb 
in  Heft  af  der  Eiektrotcdin.  Zeitsdir.  behandelt.  Von  den 
65s  Werken,  die  es  am  I.  Mira  i.J.  gab,  arbeiten  488  mit 
Glcichiiirom  und  .'Vcrumulaloren. 

Elektrische  Eisenbahnen  in  Europa,  sum  Teil  mit 
Sammlern  auf  den  Wagen,  beschreibt  Frahm  in  Stahl  und 
Eisen. 

Boston.  Ein  Fahrzeug  der  Electric  Vehicle  Com- 
pany machte  kttrstich  den  taokm  hingen  Weg  von  Boston 
nach  Newport  mit  einer  Ladung  der  Batterie  Ik-i  etwa  23  km  St. 
Geschwindigkeit  in  5  St.  18  Min.  (Electr.  World  a.  Kn^in. 
1900,  Bd.  36,  S.  loS!  Electr.  Rev.  N.Y.  1900,  Hd  37, 
S.  6a) 

QlMniHy  (Ent^l.ind  ).  Die  kürzlich  erORhef^n  Werke  der 
Edmnndson's  Electric  Supply  Company,  die  Ifae  Elcc- 
trical  Engineer  1900,  neue  Ser,  Bd.  »6.  S.  15a  beschreibt, 

haben  130  23plattigC  D.  P.- Zellen  in  Glas^cfisscn  mit  einer 
normalen  Leistung  von  336  Kw-St.  und  einem  Hiicb&t* 
entladeslrom  von  80  A. 

N«w  Yorii.  Die  «lektrischcn  Bah nen  der  Vcrebigten 
Slaalen  liatlen  Ende  1899  «ine  Linge  von  30740  km  und 


ftlhrlen  58736  Wi^n.  Die  darin  angelegten  Kapitalien  be* 
trugen  1801 68«  $$8  f. 

-  X.irh  dein  Ntiisfrr  d">.  l' ti  te  r  *ee!>oot  s  Hollaad 
werden  von  der  Regie» uiij;  fiini  neue  Boote  bestellt. 

Philadelphia.  Harrison  Brothers  6c  Cy.  haben  ihr  Primir- 

dement  1  •  -  1  mxyd:  sich  «-elhst  .niiia!i;aniierendcs  Zink) 
verijcuert.  l.>ie  Zelle  m>I1  bei  einer  £.  M.  K.  von  1,5  V. 
40  A.'Si.  Kapadtit  haben. 

Tufia.   Die  Societk  Elettrica  Alta  Italia  wird  den 

.\uumulitnrenlK-triel>  der  Twriner  Stniasenhahn  in  dnen  mit 

I  )berleitung  umwandeln. 

Wien.  Nachdem  die  von  der  Vienna-General-Omnibus 
('o.  Ltd.  unternommenen  Probefahrten  mit  einem  von  der 
Mi.!Mif.-ihr/fn<^f.d)rik  Maiicnfilde  hergeslelUen  clck  trisrhrn 
Omnibus  lur  18  l'crsunen  ohne  jede  SiOrung  verlauten  sind, 
wird  dn  regelmiMiger  Betrieb  in  nicbster  Zeit  dngetiditet 
weiden. 

G«Mhittli«h«  un4  fl*nd«tona«bfi«ht«n. 

Berlin.   In  das  Handebrq^iistcr  dagetragen:  Accnmn- 

laloren -Werke  Progress«,  Gesell^baft  m.  b.  IL  Gegen- 
stand des  Unternehmens  ist:  l.  der  Foitbetrieb  der  von  dem 
Gesellachafter  Pallavieltti,  frOher  an  Weissensee,  snktzl  in 
Berlin,  Tttrmstr.  70.  beirielienen  tnd  v  m  ihm  in  die  Gesell* 
schalt  dttgebnichten  Fabrikation  von  Accumulatorenbattcrien ; 
die  Verwertung  und  Ausnutzung  des  dem  Fdlavicini  unter 
Kr.  106762  erteilten,  von  ihm  in  die  Gesellschaft  eingcbradilen 
Palonls  dci  Deutschen  Reichs,  sowie  der  auf  denselben  Gegen- 
stand lie/U|:lichen  Patente  von  Belgien  Nr.  141 034,  von  Spanien 
Buch  33  Folio  soo  Nr.  344  li.  von  Enghad  A.  D.  1899 
Nr,  2571.  Von  Krntikiclch  Nr.  20081  V  Verwertung»  und  .\us- 
outxung  des  Betriebsgeheimnisses,  bcircticnd  Herstellung  der 
Accumulatorenmasse,  sowie  die  Verwertung  nnd  Ansnalauiig 
von  Anspnulicn  aller  Art  des  Erfinders,  !jr:rrffcnd  die  Hei- 
slcllung  von  Accumulatoren  in  allen  Lllndem  der  Well.  2.  Der 
Betrieb  dier  Unternehmungen,  der  Abschloi«  von  Vertrigen, 
welche  mit  den  tu  t.  erdachten  Erfimlimcen  im  Zusammen- 
hange stehen,  oder  welche  sonst  die  Zwecke  der  Gesellschaft 
tu  fördern  gedgnet  sind.  Das  Stammkapital  hctiägt  300000  Mk. 
Gcschärtsrührcr  ist  Josef  Hahmann,  Kaufmann  in  Berlin. 
Der  Gesellscbaftsverlrag  ist  am  $.JuU  1900  festgestellt.  Alle 
Willenserklärungen  «nd  Bekanntmachungen  dnd  l&r  die  Ge> 
Seilschaft  verbindlich,  wenn  sie  unter  der  Firma  der  Gesell- 
schalt  erfolgen  und,  sofern  nur  ein  Ge*ch.1ftslührer  bestellt  ist, 
dessen  eigenbändige  Unterschrift  oder  die  eines  btellvertreters 
oder  die  dnes  Prokuristen,  sofern  mehrere  Gescfalftsfllbrer 
bestellt  sind ,  zwei  Unterschriften  enthalten»  td  es  die  von  C? e- 
sdikflsführcrn,  Stellvertretern  oder  Prokuiiaten.  Der  Gesell- 
sdiafter  KanAnann  Alexander  PaOavldni  bringt  in  die  Gesdl» 
Schaft  ein  das  ^;(>s.-imte  von  ihm  lirtricbene  Fabrikationsgescb.Kt 
nebst  Aktiven  und  Passiven  einschliesslich  des  Bctriebsgebeim- 
niises,  lietrdfcnd  Herstdinog  emer  AccunnihtoRunnüc,  nnd 
einschliesslich  der  oben  l>ezeichneten  P.itente.  Der  Wert  dieser 
Einlage  ist  auf  298 ooo  Mk.  bemessen. 

Cham.  Konkurs  ist  eröflnei  über  das  Vermögen  des 
Etektrotecfanlbcta  F.  S.  Wies  bau  er.  Aamtldcirist  bis 
16.  Aogust. 
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Doitniind.  In  dai  Mudebrecister  ein^tua^cn:  August 
Borgloh.  Instaila(ion»ge»chl(l  Rlr  elektrische  Udit- und  Kfiftr 
Mhgrn  und  AV'crkslätlc  für  Ei»enkonstruklion. 

New  York.  Neue  amerikanische  Finnen:  The  Iloughton 
Automobile  Cy.,  Kast  Orange,  N.J.,  Kapiul  250000$. 

—  De  Dion-Boatoa  Motorette  Cy..  Kapital  i  Mili.  $. 

—  Tbc  National  Aulomcibile  Cy.,  M.irtinsburg,  W.Va., 
Kapiul  Mill.  |.  —  The  Auto-Storage  Baltery  Cy. 
TOB  Wcst-VtacinU,  New  York  Oty.  Kapiul  5  Mtll.  |.  — 
The  Kensington  Aiitomolinp  M  an  u  fac  t  u  r  i  n  k  Cy.. 
BaRak),  N.  Y.,  Kapital  600000  —  Tbc  Plainfield  Auto- 
mobile Cy.,  FhdnfMd.  N.J.,  Kapital  100000$. 

—  The  Franklin  H.  Kalbfleisch  Cy.,  31  BnrlinK 
Slip,  vetöfTcntlicht  ein  Bücbekhen:  „Somcthing  aboiit  storage 
batlerics,  eicctric  vcbicles  and  eleclrolyte  ".  Die  AccumulotorcD 
■od  von  Geo.  T.  Hanehett  behandelt. 

I):'-  Ellison  M.inurncturing  ("y.,  135  Fifth  iixenue, 
Tetößentlicbte  kflrzlicb  ein  Bäcbekfaen:  „Electric  Fans  Tor 
BatMrfe  Cumoti.'* 

—  Das  bisher  unter  der  Firma  Baines'  Improvtd  Primary 

Batter)'  Cy.  betriebene  GwchSfi  wird  unter  der  Firma  T  ü  - 
provcd  Primary  Battery  Cy.,  594  Broadway,  fortgelulm. 


Patent-Liisten. 

Deutschland. 

Anmeldungen. 

KL  7  f.  G.  13486.  Elektrodengitter »Walzmascbine.  Charles 
Albert  Goald,  Portdicster,  V.SlA.;  Vertr.:  Hetniam 
Neuendorf,  Berlin,  M.^l^.-li^lr.  13.  —  i.  6.  99. 

„  49  i.  H.  23  1 61).  Vcrührcn  zur  Herstellung  von  Rippen* 
pbtleo.  Patd  Hanpel,  ChaylouenbiUK,  Kaiser  Friedridi» 
Strasse  36   -    27.  11.  OQ- 

„  20L  E.  6397.  UrnKballverfabren  zum  Ubergange  von 
einer  Gruppiewmg  paialiel  gesehalteler  Sttomsaminler  oder 

5r.r.-lipri  clcklromot«  rivther  Kräfte  71;  einer  .mdcren  Gnip- 
pierung  derselben.  Tb«  Electric  Motive  Power 
Company  Limited  tmd  Edward  John  Wade,  74CMrtor 
Road ,  Balbnm ,  London,  Eogl.;  Vertr.:  C.  H.  Kooop^ 
Dresden.  —  25.  4.  99. 

w  2llk  H.  23584.  Verfahren,  beim  Beiriebe  die  Kapa- 
dtlt  von  clcktii-scben  Blei-Saromelba((cricn  erheblich  zu 
sidgem.  Dr.  C.  Heim,  Haoaovcr,  An  der  Christa*, 
kiiche  II.  —  17.  3.  00. 

»  sib.  If.  t6s37.  Negative  Elektrode  flir  elekitiadie 
Sammler.   Add^  Mfllier,  Hagen  1.  W.  ~  11,  j.  99. 

Gcbranchsnittster- Eintragungen. 

Kl.  21.  137913.  Einbau -V'orriditang  für  Accumulatoren- 
batterien,  bestdiend  aus  rechtwinkelig  sich  kreuzenden, 
geaahnicn,  an  den  Enden  in  keBWrmige  Nnten  eingelaa- 
aeOCn  Leisten.  Sächsische  Accuniulatoren  werke 
Aktiengesellschaft,  Dresden.  —  29.  J.  00.  —  S.  6294. 

«  ai  b.  137959.  Ganraifananadietl«  cnm  CberstreUien  aber 
den  Fblachnh  von  SammlerpolkleHMnen,  swed»  Bildung 
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eine»  zur  Auro.ihme  von  I-ctt,  Ol  u.  dgl.  dienenden  Hohl- 
raumes. Berliner  Accuaiuiatoren»  und  Elektrici- 
(.its^csellscbaft  m.  b.  H.,  Berlin.  —  $.  7.  oa  — 

b.  15  126. 

Kl. 3 Ib.    I379S3-   Ib  ^»en  Gewindewpfen  endigende,  mit 

einem  vcrbrciicrion  Fuss  in  den  l'oKrhuh  eingebettete  POl* 
klemme  für  SamnilerzcUen  u.dgl.  Berliner  Accumu« 
latoren«  und  Elektricitltsgesellschaft  m.  b.  H., 
Berlin.  —  5.  00.  —  B.  15  127. 
„  2 IC.  137837.  Lade^-orrichtui^  für  Automobilen  mit' 
geteilter  Ladcschiene,  deren  Teile  dorch  Widerstände  ver. 
banden  sind.  Moto r fa h ri e ug-  und  Motoren fabrik 
Berlin,  Aktiengesellschaft,  Marienfekle  b. Berlin.— 
4.  7.  00.  —  M.  10138. 

Verlängerung  der  Schutzfrist. 
KLxt.    79286.    Isolierende,  siurefaeitindige  Vetkleldung^« 

platten  u.  s.  w.     Accumulatorenfabrik ,  Aktien- 

geeellschaft,  Berlin.  —  19.  7.  97.  —  A.  2225. 
n  91.   79307-   BehUter  lür  Sammleizellen  u.  s.  w.  Accu- 

nnUtorenfabrik,  Aktiengeaellaehaft,  Berlbi.  — 

22.  7.  97.  —  A.  2235. 
„  21.  80187.  AccumuUtoreuaufbau  u.  s.w.  Albert  TribcU 

born,  Buenos- Ayres;  Vertr.:  Gustav  FriU,  Schmiedefeld. 

—  «9.  7.  97-  —  S.  3615. 

Dfinemark. 

Zuaannitagestdlt  von  Alfred  J.  Bty  n ,  Ingenieur  und  Patent- 
anwalt, Christiania. 

Erteilungen. 

3S59.  Eldttriaches  Priuiir-  oder  Seknndlrelement.  E.  W. 
Jungner,  Stockholm.  —  17.  7.  00. 

England. 

Angenommene  voUstlndige  Beschreibungen. 

189g: 

13274.   Fabrikation  von  Accumulatoreo.  Scbanschieff. 
1911».   FtUhnaase  oder  wirksames  Ifatetial  flIr  die  Hentd- 

lung  fe-ster  Accumul;itor)i!.iticn.    Stendebach  u.  Reits. 
21562.    Scheidewand  fUr  Platten  von  Sekuodireleroentcn. 
Leitner. 

1900: 

9873.  Elektrii<:be  Motoren,  Elemente  und  Verbindungen 
dieier  tum  Betriebe  von  AutonobOen  ind  dinlidien  Pdir> 
aeugea.  Hewitt,  LindsUom  u.  Hewitt 

Frankreich. 

ZmammeogesteUt  von  TOflice  H.  Josse,  Paria, 
17  Boulevand  de  h  Maddeinc. 

298 5 II.   AccumulatorpK-ittc.   Linda I ro m,  Jolin  u.  TlMHnaB 

Hewitt.  —  23.  3.  00. 
398  S4S.   Verfahren  anr  HersteUnng  von  Pfamt^-EIektroden 

mit  grosser  Obcrflliche.    Gükbcr.  -     3.\   3.  00. 
298550.      Kontaktsystem,    beaundcnt    für  Aocumulatoren. 

Sicbaische  Aceumulatorenwerke  A.-G.  —  14.  3.  ooü 
198621.    Vervollkommnungen  in  der  I'.  '    ■  '.tion  von  AoCU- 

mnlatorplatten.    Damelincourt.  —  2;.  3.  00. 
S98709.  Matdihie  cum  Fallen  von  Aocumubtoiplattan  mit 

aktiver  Maase.   Franke.      39.  3.  00. 


CENTRALBLATT  FOR  ACCU&IULATOREK-  UND  ELEMENTENKUNDE. 


Digitized  by  Google 


20O 


CENTRALBLjVI  r  für  ACCUMULATOREX -  UND  ÜLEMEN  I  KNKUNDE. 


[Nr.  16. 


398750.  Xccaüve  Elektrode  l&r  Accamulatoren  mit  kon- 
stantem i;i<-ktrr.lylcn.    Jungner.  -     jo.  3.  CM}. 

39S  763.  Accuinulatorplatte,  deren  aktive  Itlasse  in  horizon- 
taleo  dünnen  Scbicbicn  an|>coidnet  iit,  und  deren  UmbftI» 
hnig  ans  s&tuebeatind^m  Stolfe  besieht.  Putlkammer. 

—  30.  3.  00. 

Italien. 

136.  85.   Neuer  eleklrisdier  Accnmulator.   Renaud,  Paris. 

—  17.  5.  00. 

ts6. 139.   Vervollkommnon^n  an  Aecnmnlatoreo.  Riasse 

!l,  S  r  r.       s<>  n ,   I'.iri'-.    —   21.  v  <><>. 

12(1.  215.  Vervollkommnung  an  l'riiiiütelcnienten.  Waiker, 
Wilkins  u.  Lones.  —  26.  5.  00.  (Verengerung  auf 
6  Jabre.) 

RussUmd. 

Erlc-ille  Patente,  insanim<  n>;<--lont 
von  C.  von  Ossowski,  Berlin  W.9,  Potsdarocr»lr.  3, 
und  Sl.  Petersburg. 

2x41.   Aocumuktorenpbile.   B.  Medwedjefnn,  St.  Peteiv 

bur^. 

2264.  Galvanisches  Element  A.  Heil,  Krumbach,  He»en. 
2393.     Elektrischer  Aocunulalor   mit  Hot/kohlenfttllong. 

A.  H  '  i '1   tii.Tn  n  u.  W.  Sch.icfcr,  ZfUdtiikk. 
3313.    Iftkcnclcniiiii.   A.  /»Ifcr  u.  O.  Bang,  Petersburg. 
»334.   Verhhien  nr  Herstdlmg  von  Platim  Ar  elektrische 

Aaumuhiocm.    W.  W.'Hanscom  n.  A.  Hougb,  New 

York. 

3386.    Diaphragma  flir  galvanische  Elemente.    G.  Laura, 

'I"  Itit: 

3433.    Traisbare  clektriKhe  Batterie  mit  Glubl.imi>c.    Fr.  G. 

W.  J.  Adams,  Greenwtch. 
2466.    Elektrode.    P.  F.  Uihl.c,  Berlin. 
3603.    GalvaniKhe  Batterie  mit  Vorrichtung  sur  gletchieitigen 

Föllung  aller  Elemente.    W.  Decker  u.  G.  v.  Struve, 

UiUweida. 

—  Accuniulatnrpliitten  und  Vorrichtung  sn  deren  Herstellung. 

J.  E.  Liardet,  London. 
2778.  Elektrode  Ittr  Aocumuktoreo.  G.  Pbilippart,  Paris. 

2S72.    Vott'C-seruni;  .in  ^'.nlv.misclien  Bun^enclcmenteo.  So» 

ciet^  Anonyme  des  Mincs  de  Yauli. 
3973.   Elektiischer  Accumukuor.   J.  Skwtrski,  Warschau. 

Schweden. 

Zusammenstellt  von  Alfred  J.  Bryn,  Ingenieur  und  P.ileot- 
anwalt,  Chrbtianio. 

Anmeldungen. 

1782/99.  Darstellungswckc  für  iicg.ntive  Elektroden  tür  .Vccu- 
mnhUoren.   E.  W.  Jungner,  Stockhohn.  —  23.  10.  99. 

Ertcilunj;en. 

11339.    Elektrischer  Accumuiator.    P.  Brandt,  Maorueo, 

Holland.  —  7.  I3.  97. 
II  240.    Primärcü  Zweiflüssigkcit'<>.'lctnent,  ^uwic  a\is  solchen 

Elementen  zusammengesetzte  primUre  dckthscbe  Batterie. 

W.  Rowbotham,  London.  —  23.  3.  9S. 
11347*    Dar^teilunt^sueise  für  nlkal)st:hc  ZinkaccuiuiatiDiiHi. 

P.  von  Michalowski,  Krakau,  Russland.  —  19.  9,  99. 


Ungarn. 

Mitgeteilt  von  Dr.  Bila  von  Bittö. 
Erteilungen. 

19053.  Trockenelement  Philipp  Delafon,  Paris. —  36.3.00. 
Vereinigte  Staaten  von  Amerika. 

653530.    Voliazelle.    Cli.itles  T.  Riebmond,  Cleveland, O. 

(ül»er!r,*^v'r,  auf  The  National  Carbon  Cjr.).  —  9.  10.  97. 

(Ser.-.Xr.  ti34*'5) 
653590.  PrimSrelement.  Edward  R.Post,  Newbutg,  N.T. 

—  V  2  :Scr.-Nr.  401  t 

*'53r''3  —  '>3jr^'5'  Elcktrog.ilvaniM;hcs  Element.  Horatio 
J.  Brewer,  New  York,  N.Y.  —  7.  7.  99  u.  15.  11.99- 
(Ser.-Xr.  7250;;    7250?^        737  07*'-' 

653770.  Galvanische»  Element.  Albrecbt  Heil,  Frank- 
furt a.  M.  <«berUagen  auf  Columbus.  ElektridtSts-Ges. 
m.  b.  H.,  Lu(lwi(;<.li;ifen1.  —  9.  4.  00.    iSer  -Xr.  12257.) 

65381)3.  Sckundärelcment  Arvid  Reuterdahl.  Providencc^ 
Rhode  bland  (fiberlngen  zu  swci  Orludii  «nf  Leonard 
H.  Campbell  und  George  F.  Weslon).  —  lt.  3.  00. 
(Ser.-Xr.  4868.) 

054113.  Batterieelektrodc.  Gustavos  Heidel,  St.  Louis 
Min.  (abertmgen  .luf  Tbe  Giobe  ElecUle  Compaajr). 

—  2.  :o.  <)9.    (Ser.-Nr.  732272.) 

654519  u.  t)54  52o.  Sekundärelement.  Clyde  J.  Co  lern  an, 
Chicago,  III.  (Obertragen  auf  Thomas  J.Ryan,  New  York). 

—  2.  10.  00.    /Ser-Xr.  732 ',54  u.  732355^ 

054557.  bckundürclemcnt.  Donato  Tomma»i,  Pari$.  — 
8.  7.  99.   (Ser.<Nr.  733157.) 


Briefkasten. 

Selbstentladungen  im  Bleiaccumulator.  Umercr  mcIh 
lieben  Erwiderung  auf  S.  258  des  C.  A.  E.  bat  Herr  M.  U. 
Scboop  nur  Witzeleien  äber  die  ,.  Centraiblatt -Logik"  «lU 
gegensusctien.  Statt  dessen  wire  es  angebrachter  niwiiMi, 
bei  dem  Citnte  aus  seiner  ersten  Arbeit  dk  StiUe  Ober  die 
gelbe  Färbung,  auf  die  wir  allein  Bctu^  genommen  hatten, 
nicht  wegxutassen.  Vertuschen  ist  keine  Klärung.  Nebenbei 
sei  uns  noch  die  Anfrage  erlaubt,  was  Blei«cbwamm  in  Herrn 
Schuops  Augen  ist,  da  er  meulliscbes  Blei  „ammrlfMet"? 
Für  die  Rclcliruntj  üher  den  Hegriff  „Occiusion"  sind  wir 
Herrn  Schoop  sehr  verbunden.  Zum  Beweise  unserer  Dank- 
barkdt  achbgen  wir  ihm  vor,  efaimal  eine  gefaidcne  Blei- 
schwaniniplatte,  die  :in  .l'-r  1  n't  gc-tanden  h.Tt,  in  die  Luft- 
leere zu  bringen,  und  m  »eben,  ob  unter  den  Gasen,  die 
sie  eatlSsst,  sich  nicht  auch  Saaerstoir  befindet,  der  neben  dem 


chcniiM.h 


.Ii; 


•crluilirrl  war.     So  /uging- 


lich  wir  für  jede  durch  Experimente  gestützte  sachliche  Be- 
lehrung rind,  so  entschieden  mflasen  wfar  gegen  die  von  Hcna 
Schon])  beliebte  Art  der  Bcvci^fuhning  Krönt  machen.  Die 
Unbaltbarkeit  der  Behauptung,  dast  das  Bleisuperoxyd  posi- 
tiver Sammlerplatten  durch  direkles  Somwnlicht  zersetzt  werde, 
wird  an  anderer  Stelle  dieser  Nummer  beurtesen. 

Westend,  6.  August  1900.  D.  SduifU. 


Vwaaiwonücbcr  ftedaklcw:  Dr.  Frans  Peters  in  Westend- Berlin.  —  VerUe  wo  Wilkelm  Kaapp  ia  Ualla  a.S. 

Druck  der  Bachdrathawi  des  Wakrabaaics  ia  Hall*  a.  & 
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Organ  f*ür  Wissensehaft  und  Technik, 

mit  besonderer  BerOck-SichtigTu ng:  des  Accumobllismus. 

Unter  Mitwirkung  hervorragender  Fachgenossen 
heraasgegeben  von 
Dr.  Franz  Peters,  Westend -Berlin. 
VcrLi.      Ii  Wilhelm  Knapp  in  Halle  (Saale). 


I.  Jahrgang. 


1.  September  1900. 
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Einrichtung  vollständiger  electrischer  Beleuchtungs-  u.  KraftUbertragungsanlagen. 

Bewährteste  Fabrikate!  Massige  Preise I  Günstige  Zahlung-sbeding-ungBn! 
H  •  Installattirti  nad  {lUtitnnk'Mtt*  vtri<*  brtondm  erlficfeterHHfltn  arwihrt.    !-       :  > 
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Sämtliche  Haterialien  snr  Herstellung  von 
Probe -Elementen  und  Accnmnlatoren. 
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Apparate  und  Instrumente  sur  Prüfung  von 
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Ober  die  automobil-ausstellung  Frankfurt  a.  m. 

Von  Ingenkar  Urimriek  Mayer. 


iKlulem  die  „I-iimlwirtM  li  iflliche  Halle" 
in  Friinkfiirt  a.  M.  ihn- u.istliclicii  Pforten 
giM  IiImsscii  hat,   sei  es   uns  goUittet, 
v\ncn  kurzen  Üljerblick  über  das  dort 
Gebotene  xtt  geben. 

In  Nummer  14  des  C.  A.  E.  vom  15.  JuU  wurde 
bereits  ein  eingehender  Bericht  ober  die  Allge- 
meine Motorfahrztnip;- Ausstcllune;  in  Nürnbcrji"  Cfo- 
bracht,  zu  dem  wir  heute  eigentlich  nur  weniges  iiin  - 
zufttgen  kennen,  da  bei  der  kurzen  Aufeinanderfolge 
der  beiden  AuasteUungen  wesentliche  neue  Errungen- 
schaften auf  dem  Gebiete  der  autütimbilei)  Industrie 
wrdet  c;onia<:ht  wnrden  sind,  nrxh  vilietliau]>t  -ge- 
nial ht  werden  kunnten.  Au<  h  (iie  Aiisstt  llrr,  weli'lie 
die  Frankfurter  Ausstellung  beschickten,  waren,  so- 
weit es  nicht  sperieH  Frankliirter  Firmen  waren, 
meisten«  diesdben  wie  in  Nfimberg. 

Der  BtoBWh  der  Ausstellung  war  nicht  den  Er- 
wartunijen  entsprechend,  tintzdem  Frankfurt  wuhl 
ein  bedeutend  kaufkr!iftij;eies  Publikum  als  Nürnberg 
erwarten  liess.  Da.s  rege  Interesse,  das  aber  aller- 
seits in  Frankfurt  fflr  die  Auastellung  herrschte, 
hatte  sicher  einen  glänzenden  |>ekuniAren  Erfolg  .so- 
wohl für  die  Aussteller  wie  für  das  Komitee  bewirkt, 
wenn  eine  günstigere  lahrrszeit  zur  Veranslaltuni;  der 
Ausstellung  gewählt  wurden  wAre.  Für  da.s  reisende 
Publikum  war  ausserdem  die  Ausstellung  von  der 
inneren  Stadt  xu  weit  entfiemt 

Wie  schon  eingan'^'s  erwähnt,  fand  die  Aus- 
stellung in  der  Landwirtsc  haftlirhen  Halle  statt,  die 
hist  1 200  Quadratmeter  umfasst,  und  bot  insgesamt 
einen  recht  schmucken  Anblick  dar,  der  in  erster 
Linie  durch  die  harmonische  Dekorationen  der 
grossen  Halle  sowie  der  einzebien  Stände  hervor- 
gerufen wurde.  Ausserhalb  der  Halle  befand  sidt 
die  fahrende  Al)teilung,  der  eine  ra.  50O  m  lange 
bequeme  Fahrbahn  zur  Verfügung  stand. 

Vom  den  uns  schon  von  der  Nflmbcrger  Aus- 
stellung her  bdmnnten  Finnen  waren  wiederum  ver- 
treten : 

Sadisisrhe  A  reu  m  :i  torcn  werke  A.-G.  in 
Dresden  nnit   ihrem  grossen  Peraoncnomnibus  für 


28  Pi  rsonen,  sowie  versi hiedencn  Spezialtypen  von 
Accumulaturen  für  Traklions,  tran^j»  Ttablc  und 
Stationare  Zwerke;  ferner  mit  veiscliii  ilcncu  I'l  ittm- 
typen,  bei  denen,  wie  es  jetzt  allgemein  der  Fall  ist, 
die  Gross -Oberflächenplatten  vorheirschten. 

Die  Watt-Accumulatorenwerke  A-G.  Zeh- 
denirk  a.  Ha\el  waren  auch  wieder  mit  ihrem  hüb- 
schen kleinen  Modellijont  <l.i,  welches,  en  niiniuture 
ausgeführt,  trotzdem  vollkommen  betriebsfähig  mit 
Accumutetoren,  Motoren,  Contrtdler  und  Bdeuch- 
tungseinrichtung  versehen  ist  Die  Spezialitat  dieser 
Firma,  A<<  umulatorcn  mit  TrockenfQlIung,  war  natflr- 
lieh  elienfalis  in  den  verschiedensten  Modellen  aus- 
gestellt. 

Die  Ma.\- \Ve  rke  Elektricitiit-  und  Automo- 
mobil -Gesellschaft  Harf  St  Schwatz,  Kflin, 
ßlhrten  diesmal  einen  angedeckten  viersitzigen  Elektro- 

autoiixibil  In  Form  eines  vis  &  vis  rar.  Sr-ine  Batterie 
bestand  aus  .\  \  Zellen  mit  75  .^mpere>tunden  Kapa- 
cit.1t  bei  dreistündiger  Enllailung.  Die  zwei  Motore 
leisteten  bei  1400  Touren  je  zwei  Pferdekrflfte. 
Das  Gewicht  der  Batterie  betrug  500  kg.  Die 
Firma  garantiert  f&r  diesen  Wagen  20  Kilometer 
( lest  liwindigkeit  pro  Stunde  und  Oberwindung  einer 
loproz.  .Steigung. 

Die  Süddeutsche  Behrendt  -  Accumulato- 
renfabrik  Frankfivt  a.  M.  war  wieder  durch  Äccu- 
mulatoren für  Stationare,  sowie  fttr  transportable 
Zwct  ke  vertreten.  Hierbei  fiel  besonders  die  trans- 
jiortable  Batterie  auf,  zu  <ler  f ',|,isct  f;isse  angewandt 
waren,  die  sowohl  im  Innern  zwischen  tien  Platten 
als  auch  ausserhalb  des  Glases  zwischen  Glas-  und 
Holzkasten  mit  gestossenem  Glaie  ausgefllllt  waren. 

Auch  die  Hydra-Werke  hatten  wiedennn  ihre 
ZOnderzellen  und  Trockenelemente  sowie  eine  elek- 
trische Taschenlateme.  die  in  ihrem  Innern  leii  ht 
auswechselbare  Trockencleniente  enthält,  ausgestellt. 
Die  Laterne  zeichnet  sich  durch  ihre  Handlichkeit 
aus,  insofern  als  nämlich  die  drei  Elemente  in  dem 
cylimlrisrhen  Handgriff  VOM  j  n  mm  Lringe  und  40  mm 
I  )iii<  hinr>isi'r  iinti-rgfhrarht  ■.itHl,  Die  kleine  am  vor- 
deren Ende  bctindlichc  CilühlamjM:  .soll  bei  <  inmaliger 
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Ladung  L-iiie  Brenndauer  vnn  aclit  Stuiidi  ii  1'  ^itzen. 
Auf  dcinsollieii  I'rinzi|)  heruhtc  firiH  iliiii  <  iii  (f;is- 
anzünüt;r,  dessen  Kapatitüt  für  ^ooo  Ziindungt'n 
mit, der  zum  Glühen  gibrachteii  Platinspirale  aus- 
reiche, solÜ 

Das  Elektrotechnische  Institut  Frank- 
furt a.  M.  war  mit  seinen  kumbinierton  Vult-  und 
Ain]>eremctetn  sowii-  dt-n  ln-kanntcn  Tasilienvi)ll- 
und  -Anipercmeteni,  wtU  lic  Insirunienle  si(  h  be- 
kanntlich sarotUdi  durdi  peiiodische  Dämpfung  aus- 
zeichnen,  am  Platze. 

Die  von  Hart  mann  \'  Braun  ausgestellte 
Schalttafel  mit  elektrisc  hen  Mt  ssinslrimienle!»  bedarf 
weiter  k«-iner  Spezialisierung,  da  wühl  jeder  Fach- 
manu  bereits  Gelegenheit  hatte,  die  Instrumente 
dieser  weltbekannten  Firma  im  praktischen  Betri^ 
kennen  zu  lernen. 

Neu  war  vertreten  von  Firmen  der  elektro- 
lcrhnis<  In  n  Uram  lie  l>c/w.  mit  Falnikaten  deiselben 
Heinrich  Scheele,  Köln  a.  Kh.,  durch  einen  vicr- 
bis  flinfsitzigen  Mylurd,  dessen  zwei  Molore  bei 
800  Umdrehungen  je  2  PS.  leisten.  Die  Batterie 
des  Fahrzeuges  bestand  aus  40  Elementen  mit  einer 
KnixiritSt  von  94  Am|>rrestundcn  bei  dreistün<!is?er 
Entladung.  Das  Ciewiitit  tier  Batterie  bctrui;  4O0  k;:. 
Der  Wagen  erreicht  bei  einer  Fahrgeschwindigkeit 
von  24  km  eine  Fahrtleistung  von  65  bis  70  km 
auf  ebenem  und  von  ca.  35  km  bei  heapgem  Ge- 
lände. Der  Cuntroller  war  für  drei  Fahri;r-sr|iwindig- 
keiten  sowie  Rüek\\.'lrtsfii!ut  und  clektris(  he  Bteinsuiig 
ausgeführt.  Dieseil>e  Firma  bot  ;iu.sserdem  ein 
PliaClon,  mit  einer  gleich  groä.->en  Batterie,  dagegen 
nur  mit  dnem  3  PS. -Motor  ausgerastet,  der  ver> 
mittebt  Diflerenzialgetriebes  auf  beide  Hinterräder 
arbeitet  Fahlgeschwindigkeit  ebenfalls  ^4  km.  VAn 
1500  ]irr  Nutzlast  lieförderiKler  I^istwa^'eii,  als  Kasten- 
wagen ausgeführt,  war  mit  einem  sechspferdigcn 
Motor,  Kettenradantrieb  und  auf  die  Hinterräder 
wirkendem  Diflerenzüilgetiiebe  versehen.  Das  Ge- 
wicht der  Batterie  betrug  525  kg  bei  108  Ampere- 
stnndt  n  Kaparit;u  imfl  35  Ami>erc  Ktitkuluii^,  Der 
W  agen  »ull  mit  1 2  km  Ge.srhwintligkeit  laufen  und 
lü  proc.  Steigungen  überwinden. 

Die  Firma  Vogt  &  H  a f n  er  A.  -G.  Frankfurt  a.  M. 
hatte  Schalttafeln  auagestellt,  die  mit  den  bekannten 
Apparaten  zur  Ladung  vun  Accumulat(trenbatt<  1 1 
aus'j-  rtistet  waren.  Fs  wui<leii  ferner  von  der  ii  hm 
Firma  eine  Anzahl  sehr  handli«lier  Kegulierwiiler- 
stflnde  und  Controller  zum  Anlas.sen  von  Automobil- 
mutoren  gezeigt. 


Weniger  in  die  Automobil -Industrie  gelKren' 
aber  in  sehr  hübscher  .Ausführung  war  die  Ausstellur.- 
der  Firma  Paul  Begas  &  Co.  in  Frankfurt  a.  M 
Es  waren  in  erster  linie  Hdz»  beiw.  Kochapparate 
vorhanden,  von  denen  em  Theekocher  in  Form 
eines  geschmackvoll  ansgeltlhrten  Salonstücks  bei 
1 20  Vf)lt  5  —  7  .\mp<'re  verbraucht  und  zwei  Liter 
Wasser  in  1  a.  .5  -  Minuten  ziun  Kochen  brinucn  soll 
Als  M-hr  grossen  Lu.\us  mu^s  man  die  Anwendung' 
des  weiterhin  ausgestellten  Z%arvenanzflnders  be- 
zeichnm,  wenn  man  berficksicbt^,  daas  er  bei 
12  Volt  25  Ampere  Strom,  also  eine  Energiemenge 
von  fast  W'att  gleich  einer  halben  PS.  mecha- 
nisch beansprucht. 

Für  die  elektrische  Industrie  »ind  die  femer  im 
reichhalt^ten  Maasse  ausgestellt  gewesenen  Bennn- 
motore  und  deren  ZubehOr  nur  insofern  von  Interesse, 
als  auch  hier  die  F.lektrotechnik  immer  weitere  Fort- 
schritte macht  und  die  alte  Glührohrzündunp  fast 
ganzlich  durch  die  elektrische  Zündung  verdrängt 
hat  Die  Hänfigkeit  der  Anwendung  sowohl  der 
magnetelektrischen  als  der  galvanisdien  durch  In- 
duktionsspule wirkenden  FunkenzOndtmg  ist  »o  ziem- 
lich tlieselbe.  Bei  der  galvanischen  Zündung  sind 
noc  h  Wesentliche  Verbesserungen  sowohl  im  stoss- 
sichcrcn  Einbau  als  au(^h  in  einer  soliden  betriebs- 
sicheren Zellenverbindung  der  Elemente  untereinander 
und  in  einer  guten  SSureabdichtung  zu  treffen.  Man 
nuiss  feiin  t  1  Mücksichtigen,  dass  die  Inhaber  der 
Iii  n/in  -  Anteil |,  ,|,i[e  in  il<-n  meisten  Fallen  nur  ge- 
ringe Kenntnis  der  Kleklrotechnik  besitzen,  und 
sollte  daiür  .sorgen,  d<-iss  falsche  AuschlOsse  bei 
Ladung  sowie  bei  Entladung  der  Zdlen  unmagfich 
werden,  wodurch  dem  Laien  viele  Unann^mlicfa- 
keitcn  erspart  wQides. 

Nachdem  wir  so  einen  gesamten  Übeibli<  k  sjx'z'ell 
über  den  für  die  elektrische  Industrie  interessanten 
Teil  der  Ausstellung  in  Frankfurt  a.  M.  gegeben 
haben,  möchten  wv  noch  einige  Pünkte  erwähnen, 
die  schon  anlasslich  der  Nümbetger  Ausstellung, 
hier  bei  der  Frankfurter  Ausstellung  aber  noch 
in  bei  Weilern  Ii (  hetcm  Maasse  zu  Tage  traten. 
Es  Ist  dies,  man  kann  so  sageu,  die  ziemlicli  voll- 
kommene Unvertrautheit  der  eine  derartige  Atis- 
stellung  leitenden  Kreise  mit  der  eldctrischen  Industrie, 
insbesondere  der  elektrischen  Automobil -Industrie. 
Wiirrti  in  Nürnberg  .schon  die  L;idungseinric  htungen 
durch  Anwendung  von  Compound  -  Dynamos  zur 
Ladung  der  Automobil -Fahrzeuge  von  sehr  zweifel- 
haftem Werte,  so  war  dies  bei  der  vergangenen 
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Frankfurter  Ausstellung  in  noch  weit  höherem  Maa»äu 
der  FaH,  ja  man  kann  sagen,  sie  waren  geradem 
gar  nichts  wert,  denn  die  in  dem  Pirospekt  so  viel 
versprechende  elektrisrtu-  I.,u1estation  bestand  aus 
einer  arhtzclHgen  Baltt-iie,  eieren  Kapaiit-'lt  clxii 
ausreichte,  um  die  Zünderzeilcn  für  die  ik-nzin- 
motorwagen  aufzuladeni  Wenn  nun  auch  das 
Komitee  sich  die  erdenklichste  MOhe  gab,  von  der 
Stadt  eine  provisorische  Ladestation  tu  erhalten,  so 
ist  ilim  dies  einmal  niiht  gelungen,  weil  die  Kosten 
tier    Ladeslali« >n   mit   <  a.  veraiisc  lilat;! 

wurden,  andererseits  die  fernerhin  nutgliche  Ein- 
richtung einer  Ladestation  seitens  dner  in  der  NShe 
befindUdien  Fabrik  am  Strike  der  Arbeiter  dieser 
Fabrik  scheiterte.  Es  mussten  sicli  also  die  Aus- 
steller elektrischer  Fahrzeiiu;e  damit  lirqnüs^en,  ilire 
Fahrzeuge  in  <it;r  elektrotechnischen  Fahrik  vnti 
Schaffer  &  Muntanus  aufzuladen.  Diese  war  ziem- 
lich weit  von  der  Ausstdlung,  konnte  naturgemSas 


nachts  nicht  oder  nur  in  den  allerseltcnsten  Fallen 
benutzt  werden,  mid  Sonntag»,  wie  x.  B,  kunt  vor 
dem  filumenkorso  war  die  Ladui^  der  Fahrzeuge 

üIh  ih.iupt  nil  ht  zu  bewerkstelligen,  da  die  Polizei 
hier  ihr  Vetu  einlegte.  Ks  dürfte  sieh  also  in  Zu- 
kunft empfehlen,  dass  sich  die  Firmen  der  elektru- 
techmsdien'  Industrie  vor  Abgabe  der  Zustimmung 
ihrer  Beteiligung  an  einer  Ausstdhing  dahm  sichein, 
das;i  mindestens  eine  ordnungsgemässe  Ladestation 
mit  mehreren  Ans<  hUKsen  und  pcnflgendcr  elektiisi  her 
Knor'^ie  zu  Aufi.i<linii;  der  elektrischen  Automubil- 
fahrzeugc  zur  Verfügung  steht. 

Unfiebtame  Eriahnmgen  und  sonstige  Ausein» 
andersetzungen  wOrden  femer  fortlallen,  wenn  man 
jeder  Ausstellimg  zur  Pflicht  machte,  in  das  Komitee 
tmd  Prcisrii  hteramt  \i:  niindesleiis  einen  einziuen 
kiTiip«  Unten  Faclmiaiin,  dei  unabhängig  von  irgend 
welchen  Sonderinteressen  ist,  zum  Besitzer  zn 
wählen. 


DAS  STATIONÄRE  ACCUMÜLATORENSYSTEM  TRIBELHORN. 


i(\ses  neue  AccumuIatorenNystem  unter- 
scheidet sich  von  tleni  -  >ii>l  ;4ebravKh- 
lithen  Sammler  durch  seinen  veiein- 
fai  Ilten  Aufbau,  in  licm  tlie  drei 
HauptbcsLundtcile  eines  Aecuinulaluis,  das  Geliiss, 
die  pdsitive  und  die  negative  ElektrodenhüUte  zu  einem 
einzigen  KOiper  auagebiklet  sind,  und  bei  dem  be> 
sondere  spezidle  Verbindungen  zwischen,  den  em- 
zelncn  Zellen  wegfallen. 

Die  Idee  der  gefäsüförmigen  Doppelelektroden 
ist  allerdings  nicht  ganz  neu,  da  Phillipart  in  Paris 
1885  ein  Patent  auf  derartige  Accumulatoren  er- 
halten hat  Indessen  sind  erat  von  TribdNhom  durch 
die  eigenartige,  in  allen  Teilen  durchgedachte  Kon- 
struktion und  Cestaltunf;.  welelie  die-e  pranneii- 
f*>nnigen  Dop(>clclektruden  erhielten,  alle  Nachteile 
und  Schwier^kdten,  die  natutgemilss  diesem  Auf» 
baue  zuerst  anhaften,  beseitet  oder  vermindert 
worden,  so  dass  dieses  S)'Stem  sich  prakti>' h  hv- 
w.lhrt  und  neben  der  iirosscn  Einfa«  lilirit ,  dir  d'  t 
Aufbau  mit  sich  luingt,  alle  Bedingungen  eines 
guten  Accumulators  erfüllt. 

Die  stationären  Typen  der  Accumuhitoien  Tribel- 
hom  werden  in  zwei  verachicdenen  Systemen  auf  den 
Markt  gebracht,  und  zwar  solche,  l>ei  denen  die 
aktive  Masse  4direkt  auf  den  Boden  der  pfannen» 


flirmigen  Elektrode  zu  liegen  kommt,  und  sokrhe, 

bei  ileiien  die  aktive  Ma>se  in  spezielle  Ti.'1^;er  in 
Form  von  Handelektroden  eingebettet  wird  (D.  R.  P. 
Nr.  ICH» 7 7*)). 

Dieses  letztere 
System  kann  in  Ver- 
bindung mit  jedem 
bekannten  Elektio- 
densyslem  treten. 
Die  viereckigen 
Pfannen«/  (Fig.  4  74 
und  475)  besitzen 
eine  wellenförmige 

Bixlengestaltung, 
auf  deren  hörhsten 
bezw.  tiefsten  SteU 
len  inwendig  und 
auswendig  die  strei- 
fenförmigen Elek- 
ttcdcti  </  und  /> 
befe>tigt  sin<l.  Ks 
bildet  sich  dann  unter  jeder  z.  B.  positiven  EiektriKle 
ein  Raum  für  die  herabfallende  Masse  und  Ober  jeder 
z.  B.  negativen  Elektrode  ein  Raum  für  das  Ent- 
weichen der  Gase.  Ge!.i;:erl  utui  i-oliert  werden 
solche  CefassclekUoden  durch  die  Glaskugeln  /',  die 

4t* 


Fig.  474- 
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in  Vertiefuiigen  der  ang^Nüsenen  Widerlager  ruhen 
und  gldchzdtig  die  gkachmasifige  Lage  der  Tritgc 
bedingen.  Grosse  GefJisselcktroden  werden  durch 
sj)ezidlc  Ilcbi-z;ti>m:ii  mc(  hanis<h  gdiohen  und  tii'  ii- 
ücrL  Zur  MonUiyt-  einer  dcrariigcii  Batterie  werden 
soldie  Elemente  in  Säulen  von  26 — 60  Volt,  abo 
von  15 — 25  Stfldc  aufeinander  getürmL  Auf  der 
obersten  und  untersten  Elektmdf  wird  lier  Strom  ab- 
genommen. Die  untenstehenden  Kli  klK  .tlt'ii  wirken 
daher  puMliv,  die  innen'-tt  lienden  mg.iliv  ..der  um- 
gekehrt. Durch  Anwendung  dieser  streifeulVirmigen 
Elektroden  bt  ein  KrOmmen,  somit  Kurzschluss  so 
gut  wie  autgetjchlossen,  da  die  Festigkeit  eines  sok^en 


F%.  476. 

handformigen  Gitters,  das,  auf  seiner  Lilngsseitc  mit 
dem  Troge  k-M  verbunden  ist,  weil  grr.-..,er  auffallt 
aK  liei  den  bisher  angewandten,  mehr  oder  weniger 
cjuadcaiLsctien  l'lalten. 

Gefäüsclemente,  bei  denen  die  B<idenflache  selbst 
zur  Elektrode  ausgebildet  ist,  charakterisieren  sich 
durch  ihre  Gestaltung,  w-bei  die  aktive  Bodenfbiche 

einen  stumpfen  Kegtl  bildet.  >o  bemessen,  dass  an 
>eiiier  unteren  Seile  ihe  (.jase  abstreichen  kennen, 
sich  nicht  liemtuen;  wahrend  auf  der  inneren  Seite, 
auf  der  die  positive  Masse  ruht,  diese,  wenn  sie 
sidi  im  Laufe  der  Zeit  abkist,  auf  ihrer  Stelle  fingen 
bleibt.  Ein  Raum  g  {Fig.  476,  477 — 480)  nimmt 
die  bdilammniassc  auf. 


In  Fortsetzung  des  aktiven  Kegels  ist  ein  Kesel- 
aufsatz  i  angc^ssen  zu  dem  Zwecke,  einen  Vorrat 

v.m  Säure  wegen  eintretender  VertlunsUmg  aufzu- 
nehmen. (Jelrennt  und  isuhert  werden  solche  Ele- 
mente wieder  durch  Gl;u>kugcln,  die  aid'  den  Wider- 
lagern /  ruhen. 

Flg.  477. 


Fig.  480. 


Ziuii  Halten  resp.  Einbetten  des  akliv  ea  MateriaLs 
werden  venchiedene  Konstruktionen  angewandt  Die 
gdirtuchlichste  bt  diqenige  des  Typus  C  und  D  mit 
zickzackfönniger  R^dcngestaitung,  wodurch  konzen- 
trische iider  spiralfi  ii  tuige  Kanlile  gebil<lel  werden, 
in  welclie  die  aktive  Masse  eingetragen  ist.  Die 
Kanten  dieser  Zickzacks  sind  auf  der  nt^ativcn  unteren 
Seite  stark  zurQckgebogen  zum  Fassen  der  Masse, 
wahrend  auf  der  inneren  positiven  Seite  die  Kanten 
nur  wenig  gebogen  sind,  so  dass  sich  das  Mateii^ 
ausdehnen  kann,  olme  dass  sich  die*BleiteUer  ver« 
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/.ielien,  wofür  nucli  spczicllu  FabnkaUoiismaobärcgclu 
^ctndfen  weid«a. 

Die  Typen  A  (Flg.  480)  sind  identisch,  nur  dass 
auf  einem  flachen  Buden  konzentrische  Ri[^en  ab- 
wecbseln,  die  mit  Stabchen  :tngcgo»>en  sind. 

Für  rasche  Entladung 
werden  besondere  Typen 
(Fig.  481)  konstruiert,  bei 
denen  auf  der  einen  nega- 
tiven Seite  aktives  Material, 
in  obiger  Weise  angewendet 
wird,  wUhrend  die  positive 
Seite  Unebenheiten  aufweist, 
um  nach  dem  Plantd-Prozess 
fonniert  iumI  beampracht  zu  werden. 

Fig.  482  zeigt  einen  transportablen  Accuniuiator 
fOr  Kri«;g8sdii0e,  bei  denen  weniger  auf  Gewicht  aU 


Flg.  482. 

auf  Einfadihett  und  Solidität  geachtet  wird.  Solche 

Ao.nimulatoren  werden  zum  Beleuchten  und  Abfeuern 
i  r  P.,<tt<-iirn  benutzt  Und  werden  direkt  auf  die 
LutettcD  montiert. 


Das  neue  AccumulalurcnsystLrn  Tribelliurn  wird 
in  Grossen  von  sogenannten  Mikroaccuinulatorcn  mit 
2 — i  Amperestunden,  die  speziell  fDr  LabMatoriun»- 
zwecke  berechnet  sind,  bis  zu  Typen  von  800  Ampere- 
stunden beigestellt 

Ober  ein  kleines  Modell  nüt  2,85  dm*  positiver 
Oberfläche  liegen  folgende  Daten  vor: 

bei  1 2  St.  End.  mit  3  Anp.  «=0,7  Arup.  pr.  dm'  —  24  A.<St., 
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oder  es  eigaben  sidi: 

bei  EntM.  nnt  e^7  Amp.  pr.  dm*     8,4  Ainp.-Std.  pr.  dm', 
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Das  Gewiilil  iliiser  Zelle  betrug  5,3  kg,  betragt 
aber  bei  neuen  Ty|M;n  nur  ntjch  4,5  kg  für  die 
gleidie  Kapadtflt  Immerhin,  wenn  auch  das  Ge- 
widit  dieser  stationären  Accumulatoren  grCsser  ist 

als  bei  anderen  S\st<  men,  ist  dies  fÖr  diesen  spe- 
ziellen Xweck  1,'lrii  lipiiltig,  da  liaruiiter  der  I'ieis  ni<  ht 
leidet,  wenn  man  die  liberaus  (uiif.uhf  Fabrikation 
in  Kecluuing  zieht ,  da  diese  .\i  i  unmiatorcn  als  l  in 
Stflck  gegossen  oder  gepresst  (D.  R.-P.  Nr.  105  568) 
und  als  ein  StOdc  pasttert,  verpackt  tmd  mooliert 
werden.  Eine  Batterie  von  Jtxj  Ampere  und  100  Vdt 
bedarf  /.  B.  nur  2  bis  3  Sttmden  zur  vollständigen 
Munlieruug.  T. 


I^undsehau  über  Wissenschaft  und  Technik  der  galvaniseh«n 

Elemente  imd  Aeeumulatoren. 


Beim  Primärelement  (Fig.  483  perspektivische 
Anhiebt,  Fig.  4Ö4  Längsschnitt,  Fig.  4Ö5  —  487  hori- 
zontale Querschnitte  etwas  modifimerter  Fonnen)  von 
Kdward  R.  l'nst.  das  besonders  als  tioiketies  t;e- 
braucht  werden  soll,  wird  die  negative  Elektrode, 
die  stark  und  von  grosser  Oberflache  ohne  ver- 
mehrten Umfang  ist,  als  äusserer  Behälter  b<-iiutzt. 
Ausserdem  zeigt  es  verbesserte  Vorrichtungen  zur 
Befestigung  der  Drflhte.  Die  n^ative  F.lektrode  10 
mit  flachem  Boden  13  bestdlt  vorzugsweise  aus  Zink 
und  umschliesst  den  Krreger  12  und  die  lentrale, 
etwas  höhere  positive  Elektrode  1 1 .  Das  nicht- 
leiiende  Material  14  dient  als  Deckel  und  zum 


Halten  der  positi\Lii  FIrktrode.  Die  Seitcnwflndc 
des  Bdialteis  10  sind  der  Länge  nach  in  verschie- 
dener Art  (Fl;;.  483,  485,  486,  487)  gewelh.  Da- 
dur«  h  wird  die  Obcrtl.'ii  lie  der  negativen  Elektrode 
vergrossert  und  das  Element  zugleich  vcrstärltt  und 
widerstandsfähig  gemacht,  so  dass  es  Schlflf»e  und 
Stöase  aushatten  kann,  ohne  dass  .sich  die  lüreger- 
paste  von  der  Elektrode  lüst  Die  an  das  obere 
finde  der  positiven  Elektrode  1 1*  angesetzte  Klemme 
1 1  >  besteht  aus  einem  gebogenen  Stück  flachen 
.Metalls.  Seine  beiden  Lappen  17  sind  oben  bei  18 
nach  auswärts  gcb«)gei>  zur  Kintüluung  des  Drahtes, 
und  werden  durch  den  fiolzen  19  zusammengepresst 
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[Nr.  ir- 


Äitnlich  ist  am  Zink  ein  Metallblech  20  befestigt, 
das  sich  den  Wellen  ansdunir^t  uiul  .(tu  Ende  21 
nach  auswärts  t^ebopcii  ist.  W'inl  das  Eletiienl 
durdi  eiucn  S«  liellackanstiit  Ii  geschlitzt,  so  bleibt 
der  Teil  unter  der  Feder  20  blank,  damit  der  Draht 
Kontakt  hat  Die  wellenförmige  Ccstaltunc;  «Icr 
Zinkeicktrode  verhütet,  da^s  der  Buden  sich  \on 


Fig.  483. 


Flg.  484. 


FiR.  48s 


Fig.  486. 


der  Erregerpa-ste  abbiegt,  und  dass  der  Vetgu&s  14 
sich  lodcert  Ausserdem  wird  durch  die  geweNte 
Zinkflüche  die  Erreger] )aste  st.'lndip  fest  gegen  die 
Kohle  gcpresst.  (Ainer.  P.  053590  vom  5.  Februar 
1900;  Patentschrift  mit  6  Fluren.) 

Ein  verbessertes  galvanisches  Element  mit 
griisser  K.ii>acilal  und  Wirkung  will  Albert  Charles 
Martin  folgendermaassen  erhalten.  In  ein  vier- 
eckige.s  (jcfäss  aus  Ebonjt  werden  zwei  Platten  aus 
gut  anialgamiertem  Zink  gebrat  ht.  ihre  dem  Gef^kss 
zugekehrten  Seiten  sind  mit  einem  säurebeständigen 

I.ai  k  ühi  rzngcii.  Die  .indem  werden  dun  h  Auf- 
gie.ssen  von  gcscliniolzcueni  Zink  gekürnt,  so  da.ss 
die  BerOhrungsflftche  mit  dem  Elektrolyten  sehr  ver- 
j;r<'S>crt,  lii-r  Widerstand  des  Elements  .ilsu  \er- 
mindcrt  wird,  und  so  dass  der  Wassen>toH  schlecht 
haften  kann.  Zwischen  den  beiden,  untereinander 
verbundenen  Zinkplatten  steht  in  einem  |Hiröscn 
viereckigen  GefSss  die  Kohknelektrude.  Ihre  Ober- 
flScbe  wird  ebenfalls  vergrOssert  durch  Aufrauhen 

mit  einer  Feile,  Schmirgeli>a|)ier  iKicr  aiuleren 
mei'hanisi  hen  Mitteln  und  durch  Durchlöcherung. 
Als  erregende  Flüssigkeit  um  das  Zink  wird  ver- 
dünnte  Salzs.tiiie   getiiinmien,    die  etwas  ("alriiim- 

chlorid  oder  Matriumchlorid  oder  beide  eaÜialL 


Als  Depölarisator  dient  Salpetersäure,  der  feslei 
Kidiumchlont  tmd  Natriomnittat,   beide  in  ihicn 

Kr\st;illw;isser  geschmolzen,  ziigefOpl  worden.  V^i'. 
Depoiati-vitiiiii  wiai  erhöht  durch  Zusatz  einer  u't- 
fingen  Menge  Alkalipermanganat.     (EngL  P-  85^ 

vorn  11  Mai  l()()<i) 

Die  Mittel  zur  Vcrgnisscrung  der  Eicktrudetn>l»c»tWi.'' 
sind  erfreulich  cinfarJi.  Chloriloje  in  Kletnenten  ist  mdt 
gpuu  uogcßüiriicli.  Ob  die  DepolariMtion  durch  kleine  Mer^- 
Fieimai^uMt  noch  «hAt  wiid,  lef  dahingateUi. 

I).  St^kaiÜ. 

Galvanisches  Element  Bei  den  Elemeni'! 
nach  lieautils  und  A.  Schansch  ieff  die  <r  - 
menge  von  Mercurosulfat  und  Graphit  durch  Päraf^ 
ziisammengekittet  enthalten,  wird  wopen  der  I/»slleJi- 
keit  des  Salzes  und  des  dunh  das  Paraffin  va- 
ursachten  hohen  Widerstandes  kein  konstanter,  einiger» 
maassen  starker  .Strom  erhalten.  \\'t  nn  ni;ui  n;i  ^ 
dem  Vorschlage  von  Park  hurst')  Que«.  ksilbet- 
rhiorid  im  Gemisch  mit  Kohle  und  Braunstein  ah 

Depolatisator  verwemlet,  bildet  sich    freie  S.ilz-.:. 

und  beemtrnchtigt  die  Lebensdauer  des  Elciuencv 
Deshalb  schlagt  Albrecht  Heil  vor,  dem  Gemcn^ 
glci<  her  Teile  Kalomel  uiul  fein  l;i  pulverten  Kohlen- 
Stoffs  etwa  5* '9  Kreide  beizumischen,  welche  die 
frei  werdende  Salzsilure  bindet  Elektrolyt  ist  Zink- 
chloridlosung. Kaili  dl  Zink.  Da  si- h  bei  der  Zet- 
Setzung  des  Kaloniels  met.'illisches  (^)u<-cksill)er  hildcL 
winl  d«  r  Widerstand  des  Elenicnti»  beim  (  ieltr.m  fi 
eher  niedriger  als  hOher.  Kalomel  kaUD  durch  c-::i'i 
lun-.  k(  hrten  Strom  regeneriert  werden.  Das  Ki'  - 
meiit,  (las  eine  E.  M.  K.  von  1,07  —  1,10  V.  uii'; 
einen  inneren  Widentand  etwa  gleich  dem  des 
I.ci  til:{iii  lie -  Fleriients  besitzt,  kann  man  als  Tn.".  liii- 
Clement  gebrauc  hen.  (.•Vmer.  P.  O53  770  vom  9.  .\|Jn^ 
IQOO;  Obertiagen  auf  Columbns.  ElektricttStag«»^ 
scliaft  m.  b.  H.;  Patentschrift  mit  l  Fig.) 

Die  Kreide  wird  beim  Anfindmen  «Icr  Salsilare  K«>blai- 
■tore  entwickeln,  wodurch  der  DqnlwiMtor  von  der  Bti- 
trade  gekxkert  wird,  fiener  erwfact  man  sie  daber  dudi 
Kalk.  D.  SdniM- 

Verbesseningen  an  Elementenklemmen  ai- 
Alfred  Cecil  Wright  will  auf  billige  Weise  Klemmen 

(I'ig.  488  .Seitenansicht)  heistdien,  die 
sicherer  an  den  Platten  etc.  sa  be- 
festigen sind  als  bisher.    Zu  dem 

Zwecke  wird  daS  Ende  A  d»  Klemme 
auf  Ma.schinen,  wie  sie  zur  Fabri- 
kation von  Nieten  dienen,  altgeflacht, 
imd  mit  einem  Flanseh  ff  versehen. 
Zur  \'ergr>isserung  <les  Ihiltes  in  den 
Kap|K;ii  «uler  oberen  I'l.itieiu  iiden  er- 
halt der  abgeflachte  Teil  Erhöhungen  C 
und  zuweilen  ein  I.odi  /).  Das 
andere  Ende  £'  wir<l  »ie  gewöhnlich  mit  Schiaub««' 
gewinde  verschen.  (Engl.  P.  15807  vom  2. 
1S99:  Patentsdirift  mit  2  ^uren.) 

')  Engl.  P.  6S76/1884. 
*)  Amer.  P.  269454. 


Fi;;  4^^^' 
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Verbesserung  an  galvanischen  ElementBd 

des  Bunsentypua.  Die  Socicte  anonyme  des 
Min  es  de  V'auli  mischt  dem  Gemenge  von  Rc- 
torteiikohlc  uiul  M;ingansu|xrii.\ytl  gcsrluijolzent- 
\';inatlins;liirr  hei  unti  j;ic  ^st  aul  «las  tjcmiM-h  t-iiic 
S<  hwcfelsäurc,  .Sai/säuie  unil  \  an;ulinsal/».!  oder 
-  oxydc  enthaltende  FlOssigkeit  (Russ.  P.  2872  vom 
Ö.  April  1808.) 

Vanadinidlure  als  Depolarüator  ist  nicht  neu  und  zu 
teuer.  D.  SdiriftL 

Über  die  Anwendung  einer  Hilfselektrode 
bei  Accumulator- Untersuchungen.  L.  Jumau 
<;cl>rau<  !it  als  Hilfst  li  ktiu<li-  („negative  Zeugin'  )  ein- 
lach eine  kleine  l'latte  au:>  reinem  Schwammblei, 
deren  Potential  konstant  ist,  selbst  wenn  sie  nadt 
langem  Gcbnuii  h  eine  grössere  Menge  Bleisulfat 
enthalt.  Sie  kann  frei  in  der  Flüssigkeit  oder  tun- 
freben  von  einem  porOsen  GeRisse  benatzt  werden' 

Im  ersteion  Falle  ."inilcit  ^i(:!l  das  Poicntial  der 
tlilbclektrüdc  wegen  Änderung  der  Konzentration 
des  Eldctrolyten  and  misst  man  die  relativen  Än- 
derungen der  Siwnnung  der  F.lektroden,  wilhrentl 
im  zweiten  Falle  die  absoluten  Änderungen  geinessen 
werden.    Man  kann  leicht  von  einem  zun  andern 


ist,  kann  man  daraus  bequem  den  F  l^  i  M  lerstand 
jeder  EJektrode  ableiten.  Da  ausserdem  die  nega« 
tive  Zeugin  bis  auf  einige  Tausendstel  Volt  dasselbe 

r<  Initial  wie  die  negative  Elektri»de  am  Ende  der 
Latiuiig  hat.  geben  <lie  PotentialdifTerenzen  swischcn 
diesen  beiden  Platten  in  absolultin  Werte  die  Än- 
derungen des  Potintials  der  unteisut  htcn  negativen 
F.kktnidr  an.  Zum  Studium  der  positiven  Elek- 
trode könnte  man  mit  demselben  Vuiteilc  als  Hilfs- 
elektrode  eine  kleine  Bletsuperoxydplatte  anwenden, 

wenn  niclit  dir  riegcinvart  hocli  owilicrtcr  Pr'Klukte, 
Überschwefelsüure  otler  WasserstoHsu|>eroxyd,  ihr 
Potential  ankonstant  machen  wllrde.  Ausserdem 
jnat  ht  die  viel  si  hwiciigere  Diffusirm  die  Platte 
weniger  tauglich,  den  Äiidenuigcn  der  Konsentration 
des  Elektrolyten  xu  fo^em  In  der  Mehrahl  der 
Falle  ist  es  am  interessantesten  zu  studieren,  wie 


um     m  it» 

DIdito 

Fit.  489. 


Falle  kommen  durch  eine  Messung  der  Konzen- 
trationsanderungen des  Elektrolyten,  wenn  man  die 
verschiedenen  Potentialwerte  des  Sdiwammbleis  in 
Bi  zit-luitig  zur  Diclite  der  S<  h\vcf<  ls;iur<'  kennt.  Zu 
diesem  Zwevk  sind  die  Ii.  M.  K.  des  Paares  Pb : 
Saure  von  1,045  Didite  I  Fb:SAare  von  verschie- 
dttur  Didite  bestimmt  worden.  Die  erhallend» 
Resultate  giebt  die  Kurve  in  Fig.  489.  Ausser  der 
Etnfadiheit  hat  die  „negadve  Zeugin"  den  Vorteil, 
sehr  dOnn  und  sehr  klein  gema<:ht  werden  zu  ki Umen, 
woians  folgt,  dass  .sie  nicht  die  Verteilung  des 
Botentiab  im  Elektrolyten  ändert,  tmd  dass  für  ihre 
ganze  Masse  dasselbe  Potential  angenommen  wer- 
den kann.  Weuu  man  sie  demtuich  gleich  weit 
entfernt  von  beiden  Elektroden  im  mittleren  Poten- 
tial des  Elektrolyten  anbringt,  wird  die  Bestimmung 
des  iimcren  Widerstandes  an  beiden  Polen  den 
Widerstand  beim  Durchgange  durch  jede  Elektrode, 
vermehrt  um  eine  Konstante,  die  gleich  der  Hälfte 
dt»  inneren  Widerstandes  des  Elektrolyten  ist,  er- 
geben. Da  dieser  letztere  sehr  leicht  zu  bestimmen 


sich  die  beiden  Elektroden  in  Bezug  auf  den  Elek- 
trolyten in  seinem  jeweiligen  Zust;nule  verhalten. 
Mau  tnuss  also  <lie  ..negative  Zeugin"  frei  in  der 
Fiü.vsigkeit  verwcntlen.  Würde  man  sie  in  ein 
poröses  Gefäss  einschlicssen,  das  Süure  von  der 
Di«:hte  des  Elektrcjlvten  am  End«-  der  Ladung  ent- 
hält, so  würde  mau  augensclieinlich  für  die  unter- 
andite  positive  Elektrode  eine  wen^^  grosse  An« 
derung  erhalten,  als  sie  in  Wirklichkeit  ist,  wfthtnnd 
die  bei  der  negativen  Elektrode  um  dieselbe  Menge 
vennehrt  werden  wOrde,   die  genau  dem  Werte 

des  Paares  liw  atnnibiei  :  Schwefelsäure  v  nn  dt  r 
Konzentration  am  Ende  der  Ladung  |  Schwauunblei : 
Sdiwefelsäure  von  der  Konzentration  im  Augen- 
blicke der  Ablesung  enIsprichL  Durch  rntersuehung 
eines  Accomolaton»  .dessen  beide  Elektroden  ge- 
pastet  waren  und  schon  ein^  Zeit  gearbeitet  hatten, 
auf  die  iitien  beschriebene  An,  sind  die  charakte- 
ristischen Kurven  in  Fig.  4<)0  erhalten  worden. 
a  und  b,  a'  und  b'  zeigen  die  Spannungen  zwischen 
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der  „negativen  Zeugin"  und  den  positiven  Platten  a 
und  den  negativen  ^  bei  der  Entladung,  sowie 
den  entsprechenden  a'  und  i'  bei  der  Ladung, 
in  beiden  Fnlli-n  mit  ./  ^  20  A.  Da  bei  der  Ent- 
Irxhmp  (i  uiul  ^  beide  elektrone^itiv  gegen  eJic 
„negative  Zeugin"  sind,  wurden  sie  übvr  der  Al>- 
adssenachse  angetragen,  das  elelctn »positive  6'  <]a- 
gcgcn  unter.  Die  Spannunj;  des  A(  <  uniulators 
läSMt  ^ich  leicht  aus  die^en  beiden  Kur\cn  ab- 
leiten. So  hat  man  bei  der  Entiadung  nadi  2  St. 
<•  =^  1,9^  —  o.o^i  =  i.S~  V.  und  bei  der  I-adung 
nach  5  St.  *  =  2,15  +  0,065  =  2,215  V.  Diese 
Zahlen  stimmen  genau  mit  der  gemessenen  Span- 
nung überein.  Die  Entladuii!;skiii\ <  n  zeigen  auili, 
dass  in  dem  betraditelen  Falle  die  Kapacitat  durch 
die  positive  Elektrode  begrenzt  ist.  Auf  gleiche  Art 
kann  man  die  Kurven  fQr  die  K.  M.  K  "  A',  ß' 
konstruieren.  Den  inneren  Widerstand  jeder  der 
beiden  Elektroden  kann  man  dann  nach  der  Formel 
E—e 

r    bere(  hneii.    Der  biet  unterMK  litc  A«  <  u- 

mulator  zeigt  für  die  negative  Elektrode  einen  höheren 
Widerstand  als  fQr  die  positive.  Die  nachstehende 
Tabelle  giebt  einige  so  bestimmte  Werte: 


M  *  I» 

w  1  n 

n  S  » 

n  3  *• 


18 

>3 


Iboittt  WideriUnd  m  Ohm 

drr 
poittirrn 
fMttade 

(irr 
negativen 
Ekktrod« 

dn  Accii» 

h-  -«.r:  

O^COOgr 
0,0014- 
0,001 

0,0005 
0,00075 

0.0024 
0,0029 
0,0024 
0*0030 
Oi,Ot85 

0.00  y  7 

0,00437 

0,0034 

0*0035 

OkOis» 

Der  erh/»hte  innere  Widerstand ,  den  die  letzte  Zahl 
fiir  die  negative  Elektrode  zeigt,  besteht  nur  schein- 
li.it.  Denn  zu  liicser  Zeil,  wo  die  W'asserstolT- 
cuiwii  klung  reic  blich  ist,  tritt  mit  dem  Anwachsen 
des  inneren  Widerstandes  zugieüji  eine  Erhöhung 
der  E.  M.  K.  ein.  Diese  ist  aber  nur  vorfibergehend, 
unvergleichlich  viel  mehr  als  die  durch  die  Über- 
schwefelsaure  an  der  positiven  Elektrode  hervor- 

gerufi  iic.  und  s(  ]iu  i(  r::;  in  genauem  Werte  anzutjebcn. 
Verl.  geht  dann  auf  kOndiche  Untersuchungen 
U.  Schoops  ein.  (L'Eclairage  electrique  1 900^  Bd.  24, 
S.59.) 

Eine  Bldpresw  sum  Walna  von  Strom- 

sammlerplatten,  deren  Oberflächen  durch  einzelne 
Felder  mit  schräg  zur  Walzrichtung  verlaufenden 
Ripi>en  gebildet  werden,  hat  Accumulatoren-  und 
Elektririt.'ltswerke  -  Akticngesellsrh.if t  \  ni  m. 
W.  A.  Bocse  C  o.  knnstruicrt.  Die  Walzen  l>istelien 
aus  einzelnen,  der  Jireite  je  eines  Feldes  entsprechen- 
den Scheiben  mit  schräg  zur  Walaricfatung  verlaufen- 
den Rij)iien  und  aus  fiünnen,  den  Zwisebcnranni 
der  einzelnen  Felder  bczw.  der  Breite  dei  seitlichen 
Runder  entsprechenden  Scheiben.  Je  zwei  der  neben- 
einander li'-ni  T)<l<-M .  an  ihroin  Umfange  ;_'<'ri]>riten 
Scheiben  besitzen  entgegengesetzt  verlaufende  i<ip(>en. 


Die  beiden  Walzen  sind  unmittelbar  vor  dem  Mund- 
stück einer  Presse  angeordnet,  durch  die  das  auf 
die  erforderliche  Tempcratin*  erhitzte  Blei  zwischen 
liie  W  alzen  jrelrieben  wird.  Die  1"  i<icn  Walzen  stehen 
diir<  Ii  ein  RadgctrieiH!  miteinander  derart  in  Ver- 
bindung, dass  sie  sich  mit  genau  derselben  Ge- 
schwindigkeit drehen  müssen.  Die  Umdrehungs- 
geschwindigkeit der  Walzen  kann  Riegen  die  von  der 
austretenden  HIeimasse  hervorgerufene  Geschwindig- 
keit je  nach  Bedarf  veigrOssert  oder  verringert  wer- 
den, in<lem  man  auf  d.is  Zwisclienijetriebe  eine  lie- 
schleunigcndc  oder  verztjgernde  (bremsende)  W  irkung 
ausübt  Der  Umfang  der  Walzen  entspricht  stets 
einer  ganzen  Anzahl  dei  zu  liiUIendcn  Platten,  die 
in  einem  furtlaufenden  Strange  entstehen  und  später 
in  entsprechende  Längen  zerschnitten  werden.  Die 
.Si  liraü>telluiiu'  der  Rippen  hat  den  Zweck,  den  bei 
der  Ladung  der  Stromsammler  auftretenden  Gasen 
einen  solchen  Abzug  zu  gestatten,  dass  die  Gase 
nicht  über  die  ganze  Oberfläche  der  Platte  streidien, 
son»lem  an  einiucn  wenij^en  Stellen  entwei<  hen  können. 
Wollte  man  die  Rippen  in  schräger  Richtung  über 
die  ganze  Plattenbreite  verlaufen  lassen,  so  wOrde 
das  aus  dein  MuiuUtüi  k  der  Bleipresse  austretende 
Material  ganz  nach  der  einen  Seite  hingedrängt  und 
das  Wahen  dadurch  unmfiglich.  Aus  diesem  Grunde 
ist  jede  Walze  in  eine  Anzahl  einzelner,  mit  den 
schiilg  zur  Walzrichlung  verlaufenden  Rippen  aus- 
gestatteter Scheiben  zerlegt  und  dabd  die  Anord- 
nung so  getroffen,  dass  tlie  Ri]>]>en  je  zweier  lienach- 
t>arten  Scheiben  entg^engesetzt  verlaufen.  Dadurdi 
wird  der  in  dem  einen  Felde  entstehende  Druck  ' 
nach  der  einen  Richtung  stets  durch  den  in  dem 
benachbarten  Fehle  entstehenden  Druck  aufgehoben, 
und  jcnlc  Störung  des  Betriebes,  die  sich  beim 
Walzen  aus  dem  einseitigen  Druck  ergeben  würde, 
aust;ei;li<  bell  V\(;.  .pii  zeigt  die  neue  Vorrichtung 
im  LiingNst  hnitt.  Fig.  492  veranschaulicht  die  Ge- 
staltung, Anordnung  und  Wirkungsweise  der  ver- 
wendeten Presswalzen.  Kic;.  4Q_^  zeigt  einen  in  der 
neuen  Vorrichtung  gebildeten  Streifen.  Fig.  494  ver- 
anschaulicht eme  andere  Gestaltung  der  IVesswalsen. 
Ans  dem  Cylinder  '/  tU-r  Bleiprcsse  \  i 'n  l>ckanntcr 
Art  treibt  der  Kolben  b  die  Bleimasse  durch  das 
Mundstttdc  e.  Vor  letzterem  sind  die  beiden  Walsen  4 
und  e  in  dem  Gestell  f  so  gdacert,  d.iss  ihre  Wellen 
mittels  der  Handiflder  g  einander  genähert  und  von 
einander  entfernt  werden  können.  Auf  den  Wellen 
</'  und  c'  der  Walzen  d  und  c  sitzen  die  Zahn- 
räder rf*  und  f -.  In  das  Rad  d*  greift  das  Rad  h 
und  in  das  Rad  tlas  Rad  k  ein,  wahrend  die 
beiden  Rrider  h  und  k  auch  untereinander  im  Ein- 
grifT  stellen.  Da  die  K.'uli  r  und  sowohl  als 
die  Rüder  h  und  k  bezw.  gleich  sind,  so  mOssen 
sich  die  Walzen  d  md  e  stets  mit  derselben  Ge- 
schwindigkeit (liolien,  und  zwar  drehen  sie  sich  in 
derselben  Weise,  wie  zwei  direkt  ineinatider  ein- 
greifende Zahnrader.  In  das  Rad  h  greift  noch  ein 

R.i'l  /  ein,  ;mf  des-i-n  Welle  eine  St  heibe  /  sitzt, 
durch  die  man  je  nach  Bedarf  eine  bcschleuni- 
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gendf  oder  brcmM-mlc  Wirkmig  auf  die  Walzen  d 
und  e  ausüben  kann.  Die  Walzen  il  und  e  be- 
otilicii  in  <)(■!  I  iauptMH  Iii-  aiüs  doli  mit  -i  lirä^;  auf 
ikm  Unilaiigc  vcrluuftnilcn  Kippen  aiisgcsiUitteten 
Scheiben  mno  und  p,  die  von  den  Scheiben  q  von- 
eiiiamlor  jjctrennt  sind,  unrl  deren  Hnifani^  penau 
der  zu  bildeiuleu  Flutte  cDläprcchcnd  gcätultct  ist. 
An  der  Aussensdte  der  Scheiben  m  und  p  sind 
die  Slieihen  /■  und  m-biti  Ii-l/.lcien  ihmIi  die 
Scheiben  «  ungeordnet.  Das  ganze  System  wird 
dann  durch  Schraubenbolzen  t  zusammengehalten. 
Die  Srhcibfn  s  der  Walze  ä  sl()s>cn  in  der  Be- 
rOlvnmgslinie  utimittelbar  auf  die  .Scheiben  j<  der 
Walze  e,  wahrend  die  Obrigen  Scheiben  an  der 
betreffenden  Stelle  genau  so  weit  voneinander  ab- 


Vig.  49« 


-liehen,  wie  es  der  Dicke  der  massiven  MitteKrand 

<lfr  zu  l>ildenden  RippenplaUe  entsprielit.  In  die 
Scheiben  mnop  sind  dann  in  der  aus  der  Fig.  492 
«lachtlichcn  Weise  die  Rippen  eingeschnitten,  die 
auf  dem  l'mfanj;e  der  einzelnen  Scheiben  tnni»i> 
abwerlisclnil  in  s»  hn'iger  Richtung  anjieordnet  sintl. 
Wird  nun  das  bis  zum  j;feit;netcn  <  irade  erhitzte 
;5ici  von  dem  Kolben  b  durcl»  das  Mundstück  hin- 
lun  hgctlrflns^,  s<^>  bildet  si<  Ii  /\vis<  !»en  den  Walzen  // 
und  e  der  in  Fig.  493  vcranschaulitlite  Streifen,  in- 
dem die  Scheiben  mnop  die  gerippten  Felder,  die 
>'!uih(  n  '/  die  Xwischenr.'lunie  zwisdicn  den  t:«- 
npplcn  hcUleni  und  die  Siheibcn  r  die  beiden 
Settemflnder  bilden.  Da  die  Rippen  der  Scheiben 
Mnop  for  die  Walzen  d  und  «  gleichgerichtet  sind, 


s<)  ergiebt  sich  natürlu  h  zu  beitien  S<  iten  tler  Platte 
eine  Kreuzung  der  Rippen.  Zwecks  Abgrenzung 
der  einzelnen  Platten  in  der  Läriusri«  htnnij  l»<  z\v 
zur  Bildung  der  entsprechenden  Ränder  sind  in 
den  Walzen  d  und  0  die  glatten  Stege  1«  vorge- 
sehen. In  der  Mitte  d<r  diesen  Stegen  //  ent- 
sprechenden (^uerfclder  werden  die  Streifen  durch- 
schnitten und  so  die  einzelnen  Elektroden  erhalten. 
In  Fig.  4<)4  ist  z.  13.  «-ine  Cestaltun-j;  der  Walzen 
veranschaulicitt,  die  eine  Platte  ohne  metailisciie 
Zwischenwand  hentustellen  gestattet,  indem  die 
Walzen  m'»'«*//'  an  ihrem  l'mfange  unmittelbar 
zu.sanimenstiissen.  In  diesem  Falle  ntiLsscn  natlklich 
die  Stege  «  umi  der  Umfang  der  Scheiben  7'  und 
fl  gegen  den  Umfang  «ler  Scheiben  m'«'o'/<'  etM'as 
zurtkktr<-1en ,  d.itnit  /«is.  lien  den  gerippten  Fe  ldern 
sowcihl  als  zur  Bildung  der  R.'inder  der  erforderliche 
Zwischenraum  bleibt.  Die  zwischen  den  in  Fig.  |>i4 
veransc  h.iulichten  Wal/eti  hergestellteti  Platten  lie- 
sitzcn  dann  gerippte  Felder,  die  durch  kleine  tjua- 
dratische  öfTnuni^en  durchbrochen  sind.  Lüsst  man 
bei  den  in  Fig  41)4  \  eiaii-i  iiaiili' !it<-n  Walzen  die 
unteren  Kanten  der  Rip|>cn  zus;nnmenstcÄ>en,  sd 
fallen  die  DurchbreHiungcn  natOrlich  fort  (D.  P. 
I  II 500  vom  10.  April  1898;  KL  7b.) 

Die  G3em«nteneMrtrode  von  Gusta  vos  Heidel 
ist  s'<  konstruiert,  das«  gegenseitige  Berührung  zweier 
HlektriKlen  ausgeschlossen  ist.  Sie  besieht  (Fig.  495 
Seitenanüit-ht  eines  Teils,  Fig.  496  Quersc  hnitt)  vor- 


© 

*  6 
— \ 


Fig.  496. 


zi^weise  aus  Aluminium  und  hat  eine  Menge  diuch« 


"ehendcr  ( '(riunii^en 


die  sii  Ii  nat  h  der  Mitte 


zu 

verengen.  Dieser  .schmale  Ted  dient  gleichzeitig 
zum  Halten  der  die  Entfernung 
sit  hernden  PfU'icke  4.  Die  hori- 
zontalen Reihen  der  Lücher  sind 
abwechselnd  frei  und  mit  deti 
PlIcM  ken  versehen.  Diese  können 
Rohren  (Fig.  496)  aus  Gummi, 
Kork  etc.  oder  voll  sein  (Fig.  4*»7). 
Die-  ( )|}nungen  kann  man  statt 
rund  auch  vierei  kig  i  in  Fig.  40^) 
machen.  Zwischen  ihnen  und  den 
runden  Pflöcken  4  c  bleiben  dann  Öffnungen  zur 
besseren  Cirkulatii.n  des  Elektro! \ l et  1.  (.\met.  P 
(.154  J  »3  vom  -:.  CJklober  \^^^,  übertragen  aul 
The  Globe  Electric  Company;  Pätentschrift  mit ' 
6  ^uren.) 

4« 


T\g.  498. 
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Ilm-  Accumulatorenträger  vcrsi<  lit  ilit-  Crmi- 
pugnie  rarisieniie  de  i'Air  Cutupriiuc  init 
rvKndrischen  Dk-hem  von  runder,  ovaler  oder  vi'er- 

eckigLT  (leslalt,  weil  knniM  hc  ungcblirh  das  aktive 
Mutt-rial  nit  ht  fest  ^niug  halten.  (Franz.  P.  2960^0 
vom  lü.  Juli.  lyoo.) 

Verfnhren  zur  Herstellung  von  Sammlcr- 
elektroden.  llcnnunn  Schlu.s?«  will  ciiu-  wirk- 
same Masse  von  grosser  Porosität  und  grosser  Fc-stig- 
keit  dxi(Uir<  Ii  herstellen,  dass  dem  BIcioxyde  ein 
Zusatx  von  grobkOm^en  Alaunkryütallen  gt-gibcn, 
und  diese  trockene  Mischung  mit  so  viel  Kalilnug«- 
von  6  bis  7'  I  .  . ingerührt  wird,  dass  tinc  pla^tlx  hf 
streichfähige  M.i>sc  rnlsleht,  die  in  (Jiiui|)latu-n 
eingt'tragen  wird.  Nai  h  dem  Trorknen  werden  die 
riatu-n  in  AUuiiiKisung  von  3*  Be.  vi>i  formiert  unti 
s<  li!i<>>i|ii  h  in  Si  liwi  iVls.'uire  von  iS"  I5i!v  s  —  ••inal 
bis  /.ur  Erzieluiig  der  erforderli«  Ix  n  Kapat  ii^it  nach- 
formiert, worauf  die  wirksame  Masse  eine  grosse 
Porositilt  uiiil  Ufirte  h«sit/i.  \'or  .'Ihnlirhen  \'er- 
fahrcii ')  .soll  lias  yorhegeuile  den  Vorzug  liabcn, 
dass  die  Grosse  der  Alaunkftrper  nahezu  unver- 
ändert bleibt  oder  vielleicht  so<;ar  infolm'  der  Ali- 
scheidung  von  gelutinOsem  Aluminiumhyilroxyd  auf 
der  OberflSche  des  Alauns  noch  etw'as  zunimmt 
Dabei  ist  es  für  das  Vcrfaliren  von  \Vi(  hlii;kfit, 
dass  das  gclalinüs-sihlcinügc  Aluminiuuihydruxyd 
bezw.  basische  Sulfat  auf  das  Bleioxyd  verkittend 
einwirkt.  Ausseulrni  kommt  für  das  Verfahren  nu<  Ii 
in  Betracht,  tiass  beim  Anrühren  der  Bleioxvtl- 
Alaunniisi  Illing  mit  Kalilau^i-  loslidies  Bl«  loxydkali 
(Kaliumplumbil)  entstellt.  Es  ist  ferner  in  k  imit, 
dass  sii  Ii  aus  <-incr  Plumlpillosuii^  beim  Stt  htn  oder 
Verdunsten  kii  Iii  wieder  Bleiu.wd  in  kryslailinisi  lier 
Form  ausx  l leidet.  Di«<e  Ausscheidung  von  gelös- 
tem Bleio,\y«l  wird  nun  beim  Stehen  \i<  /.w.  Trocknen 
der  frisch  gestrichenen  I'lattcn  si;itttiiiden  und  da- 
durch eine  weitere  Bindung  bezw.  Verkittung  be- 
wirken.   (D.  P.  1 12888  vom  29.  Januar  1899.) 

Elektrischer  Accumulator.  Ruleigh  Hills 
und  Joseph  Matthews  ersetzen  im  Bleisammler 

die  nej;at?\f  KK-ktroiIi-  clurdi  rim-  «lünnr  Alnriiinium- 

platte  und  die  SLliwefeiixlure  durch  Zink^ultatlöbung. 

(Engl.  P.  14 501  vom  14.  Juli  iSqq;  Patentschrift 

mit  3  Figuren.) 

Der  Vatadilag  ist  ebcow  »Ii  wie  in  dieser  Form  am* 
sicktsk».  D.  Sdirifd. 

Das  Sekundärelement  von  Titus  Ritter 
von  Michalowski  ist  nach  dem  Ungar.  P.  17 ich) 

vtm  uns  l'irciis  kurz  auf  S.  ij^j  besihriebeii  wonlcii. 
Bei  der  Bcaclilung,  die  der  Vorschlag  erfordert, 
wollen  wir  heute  die  Ausfahnmgcn  des  Erfinders 
na«  Ii  tk  r  ticuls«  In  11  ratenlsehrift  ausfülirli<  her  biini;'  11 
Das  Bestreben,   die   schweren  Bleisammler  durch 

■  /  1'.  D.  P.  »3  154  und  Schoop,  Handbnch  der 

dcktriacbcn  AccuniukMoien,  S.  203. 


alkalist  h<>  /u  ersi  tzen,  ist  daran  gCM heitert,  das»  eine 
wirklich  brauchbare  Mcu>!>e  für  die  positive  Elektrode 
noch  nicht  gefunden  worden  tsL  An  Vorschulen 
hat  N  ;:<M  r  Richtung  nicht  gefehlt,  und  es  sind 
bis  ht  Ute  nahezu  alle  vurhandencn  Metulloxyde 
(Mani-'an-  und  Aluminiunioxyd  nicht  aasgenommen) 
al>  1 1 1  hirisatoren  für  gedachten  Zweck  in  Vor- 
Iii. 11:  u"  liia(  ht  wortlen.  Dies  ist  beisjiielsweise  der 
l'all  im  D.  r.  31:^383.  In  diesem  sind  die  Oxyde 
von  Kupfer,  Kobalt,  Nirkd.  Wismut,  Mangan 
u.  s.  w.  i  rwälint,  freiiii  h,  ohne  tiass  der  Erlinder 
.sich  durch  einen  Versuch  von  der  Wirkung  der 
einzelnen  Körper  überzeugt  hStte,  da  er  sonst  sofort 
h.'ltte  erkennen  müssen,  dass  eines  ciicscr  Ox\'de 
siih  durcii  seine  hervorragenden  und  wertvollen 
Eigenschaften  vor  allen  fibrigen  ab  Depolarisator 
eiiinct.  Es  ist  (li<  s  das  Nickeloxyd  Nij  <  .  w  ei«  lu> 
sich  unter  Wänneabsorption  aus  dem  Nickeloxydul 
bildet  und  daher  eine  endothermtsche  Verbtndtmg 
ist  Ein  derartiget  Körper  wird,  wenn  er  als  Depo- 
laris;itor  angewendet  wird,  die  vollständige  Umwand- 
lung der  Uxydationswarme  des  Zinks  in  eiektri.sehe 
Energie  ermöglichen,  wilhrend  bei  den  anderen 
Depolarisatoren  ein  grosser  Teil  der  Oxydations- 
wärme dc-s  Zinks  nul/los  zur  Reduktion  des  De]x>- 
larisaton  verbraucht  wird.  Nach  der  Thomson- 
fr 

sehen  AnnaherunesfoTmel  £^   >  wo  f  die 

'  n.22.g 

elektromotorische  Kraft,  IT  die  Wflrmetönung,  n  die 

Anzahl  der  Wilen/.en  Im  <l4  utet,  berechnet  sich  die 
elektromotorische  Kndl  der  Zusammensetzung  Zink 
(Kali-  <xler  Natronlauge);  Nickeloxyd  zu  1,84  V., 
da  sieh  die  negative  BildUAgSw.'inne  des  Nickd- 
ow  tis  in  i  der  Kntlaihing  zu  der  Bildungswarme 
des  Ziiikhydroxyds  adtliert.  Die  Messungen  haben 
i>85  V.  Spannung  bei  diesem  Elemente  ergeben. 
Ferner  wurde  festgestellt,  d.iss  das  Nickeloxyd,  wenn 
es  in  geeigneter  Weise  auf  der  negativen  Elektrode 
haftet,  gut  gent^  leitet,  um  dtmhaus  konstante 
Strome  zu  liefern.  Beide  Eigenschaften  des  Nickcl- 
oxyds,  nämlich  die  vuu  ihm  gelieferte  hohe  Span- 
nung gegenflber  Zink  in  alkalischer  Laiige,  sowie 
sein  Leitungsvennögen ,  machen  dies  Nickclosyd  ZU 
einem  technisch  wertvollen  Depolarisator,  dex  allen 
anderen  weit  überlegen  und  geeignet  ist,  dem  Zink- 
sammler in  Fallen,  wo  es  auf  geringes  Gewicht  an- 
kommt, den  Vorzug  vor  dem  BleLsammler  zu  geben. 
Folgende  Berechnung  legt  dies  dar:  Im  Bleisuper- 
oxyd kommen  auf  i(>  (lewichtsteile  verfügbaren 
Sauerstoff  22^  ( lewii  litNtiilc  Fiieiiiwil,  il.ts  ein  t..l(s 
Gewii  Iii  ist.  Im  Zink- Kupfeioxydulsainmler  kommen 
i<i  (lewichtsteile  Sauerstoff  auf  12b  Gewichtsteile 
Kupfer;  mitliiii  ist  das  tote  (;e\vi<lit  aul  die  Hfilfte 
herabgesetzt;  dagegen  ist  auch  die  äpannung  auf 
0,85  V.  gesunken  oder  um  mehr  als  die  Hälfte, 
>  t  d.i>>  die  Kapat  itiit  in  W  attstunden  pro  GewichtS- 
eiiilieit  der  negativen  Elektrode  im  Kupferoxydul- 
zinksammler  kleiner  als  im  Bleisammler  ist  je« 
<lo(  h  <lie  positive  Elektrode  infolge  der  V'erwendimg 
von  Zink  dreimal  leichter  ist  als  bei  Blcisammleint 
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SO  ist  die  ( >(  sanitkap.!!  itilt  des  alk<ilischen  Siiinmlers 
dix:h  noch,  wenn  auch  unbedeutend,  gn'Vsser  als  die 
des  Blt  isammlers.  Bei  dein  Ni«  keloxyd-^auiniler 
kuntinen  auf  16  Gcwicliläleilc  .SaiieibtufT  150  (jc- 
«ichtsteile  Nickeloxydnl,  wobei  aber  die  ^i^nnung 
l.S.sV.  befrflst,  aNn  liiiliivn  d<-i  Spaiuuinu'  des  Hlei- 
soninilcni  gleich  ist.  Der  Nit  keloxyd.sanimlcr  hat  al»(> 
die  dttppelte  Kapadtüt  wie  der  Kupfcroxydulsaminler, 
nod  da  «lie.ser  s<  h<>n  lei<  hter  wie  der  HIeisammler  ist, 
SO  kann  man  annelinicn,  dass  der  Nickcloxydsanim- 
ler  zwei-  bis  dreimal  leichter  als  der  BlHsammler 
sein  u  ird.  Nuti  hat  aber  die  Erfohrung gelehrt,  dass  der 
DepolarLsator,  selbst  wenn  er  gut  leitend  ist,  sieh 
in  innigem  Kontakt  mit  der  Iciteiulcn  Uiiterla<;e  hc- 
tindeii  niuss;  ein  einf.u  lies  Unigeben  der  positiven 
Elektnxle  mit  einer  Paste  des  lietiedVnden  Depn- 
larisaturs,  wie  es  im  1).  1'.  3<H_^83  angegeben  ist,  ist 
durchaus  nicht  genügend.  Die  bei  Blei  gebrfluch« 
liehen  V'trfahren  führen  beim  Xiekel  nur  utiv<»ll- 
kumraen  zum  Ziel,  sowohl  wegen  meiner  W  ider» 
slandsAhigkeit  gegen  chemts<'he  Einwirkungen  als 
aiirli  i!r>.w (•<;<-n ,  wfil  ein  Ziw  miMieul i.i' k'  n  \..n 
Nickelstaub  oder  Nickelschwantm  dureii  i're.ssen  oder 
doTch  eigenes  Gewicht  nicht  erfolgt  Die  Formierung 
nach  Plante  liefert  keine  guten  Resultate,  da  die 
Widensundsfahigkeit  des  Nickels  gegen  nasderenden 
Sauerstoff  bei  gewöhnlicher  Temperatur  ein  Ein- 
drillen in  das  Inncrc  verhindert.  Selbst  wenn  man  v.,ii 
vornberdn  sehr  ixriVscs  Nickcinieiail  v<Twendet,  be- 
deckt sich  nur  die  Oberllüche  mit  einem  sehr  dünnen 
Oxydöbcr/ug,  und  auch  Rrhuiiiin';  der  Temperatur 
Im- auf  KU)"  hrin-^t  kt  ine  Anili  ruiit;  hervur.  Formiert 
man  in  niciil  aH^aliMlien  Lusungen,  s<»  entstellt 
alleidii^  schneller  ein  OxydQbemig:  er  hat  jedoch 
k<  inen  Zusammenhalt,  <la  i;Iei(  !i/<  i!iL;  Ni<  kd  in 
L'isung  geht  uml  daher  das  /wischen  den  tJxyd- 
tdlcheti  befindliche  luiangegriflene  und  feste  Metall- 
iiitter  ft  hlt.  Durch  Oxydation  mit  ehemi-i  lien  MiUi  In 
in  wässeriger  Liisung,  wie  x.  B.  unterchlorig.sauren 
Alkalien,  erhalt  man  Nickeloxyd,  das  ebenfalls kdnen 
Tr;iger  hat  und  daher  nur  U»r  .uif  der  Platt«-  auf- 
üq^t  Ein  Oxydieren  des  Nickels  durch  Glühen 
unter  Luftzutritt ,  wie  es  bd  den  Kupfernxydeleklro- 
t  ti  Iii,   führt  beim  Nickel  nicht  /um  Ziel. 

l>cnn  bei  gelindem  Krhtt/en  oxydiert  sieh  das  Nickel 
Oberhaupt  nicht,  dagegen  bildet  sieh  bei  starkem 
'ilüheii  Nirkeloxydul.  Dieses  geht  aber  heim  Kr- 
liit/en  zwischen  ,>5o^  und  fioo"  nur  dann  in  Ni<  ki'l- 
">xyd  über,  wenn  es  nicht  zu  stark  geglüht  wenden 
war,  was  hier  nicht  der  FaH  ist    Dagegen  ist  es 

nir^lif  h.  eine  Owdation  de-  Xii  krK  /u  Owd  dun  h- 
zufuhrcn,  wenn  man  es  nicht  in  atmosphärischer 
Luft,  sondern  in  rdnem  Sauerstoff  erhitKt.  Dieselbe 
^Virkiin'4  bringt  ki>ni]>rimierte  I.uft  Ih  tm  r.  weil  man 
üc-ii  Partialdruck  des  Sauerstotis  in  ihr  ebenso  grosi» 
machen  kann,  wie  den  des  reinen  Sauersti>fl8.  Auch 
V'iUu  man  --.lU'  rsti >trh.ilti«;e  C]asc,  wie  die  Stickstnll- 
oxyüe  und  andere,  verwenden,  und  die  Wirkung 
aDrr  dieser  Gase  durch  Komprimieren  eihöhen.  Aber 
nicht  nur  durch  gewöhnlichen  SauentofT,  sondern 


aucl»  liurch  nascierendeii  (in«lel  lici  einer  Tempera- 
tur ül>er  3tK)"  eine  gute  Oxydation  des  Nickds 
statt.  Da  hier  auch  (iir  (K\<latii)n  vnn  <|(  r  ( )ber- 
Ih'ichc  aus  in  das  Innere  nicht  tief  eindringt,  sc» 
bidbt  das  unangegriffene  Metall  als  Trüger  der  wirk- 
samen Masse  liestchen  lunl  f;c\välirlr!--trt  <l<  !i  ii  i;ute 
Leitungsfahigkeit  und  gutcii  Zusammenhalt.  Den 
Sauerstoff  im  Entetehungszustand  erhalt  man  durch 
Erhit/eii  des  Nickels  mit  c>\\ diert'iiden  .-\gentien,  die 
zwischen  300"  und  600°  ihren  Sauer^t^ifl  abgeben, 
wie  Nitrate,  Chlorate  und  andere.  Besonders  eignet 
sich  das  .\mmoniumnitrat,  weil  dieses  Salz  na<  h 
dem  Krhitzen  keinen  Rückstand  l.'lsst.  Man  trfinkt 
poriises  Nickel  mit  dem  gesciimolzenen  Salz  und 
erhitzt  hierauf  vursiehtii;;  nach  mehrmaliger  Wieder- 
holung (licM  i  B^•ll,u)dluIll:s^l«■i^c  sind  alle  Poren  des 
Nickels  dun  Ii  uml  diirt  Ii  mit  dem  C)x\d  in  fc-slem 
Zustande  durchsetzt.  Sc-hliesslich  kann  man  auch 
mit  nas(  irri  ixlem  S.Tut  r>i< >!i  nwdieren,  ind'  iii  man 
in  gesi  hniolzcneit  s;tuerst<>ilhalligen  hlektrolylen 
zwischen -300*  und  600**  das  Nickel  als  Anode  be- 
t!Ul/t,  wodurrli  'jlcji  li!,ills  ein  fuster  und  kiiinp.ikler 
O.xydüberzug  erzielt  wird.  ^D.  P.  II 2351  vcmi  ly. 
April  1809) 

Mittel  cur  Herstellung  einer  TherniOBäule  und  sur 
Ausnutsung  von  Sonnenstrahlen  und  anderer  Bnergi« 
fOr  die  Biaeugung,  Obeitragung,  Aubpeicherung  und 

Benutzung  von  Thermo  -  ElektricitXt ;  von  Rol>crt  ILirly 
Dunn  und  Samuel  Siiincy  Brnmhead.  Au»  vcriicbicden- 
artigen  Suhülanxen,  hesonden  mFt«IK*rher  Nninr  Tellur 
iiml  Wismut,  Wisiiral  mul  .Xiiüninn  (mI.t  Niike!  iiml  1"i-f>t, 
wcrilcn  Tberamektnente  herccstcllt  uiui  m)  in  eine  nichtleitende 
feuerbcMtmliKe  Mas*e  eingebettet,  Aas»  nur  die  oberen  oder 

aliwi  i  h'.clndrn  I  j  l-t.  llr  n  firiliU  il><  ii .  wrihrcnd  ilie  unteren 
thermisch  und  clcktriM:h  vullig  isoliert  sind.  Mehrere  dieser 
so  |»escbalienen  nicht  su  dicken  KArper  verwendet  man  ab 
einen  Teil  inler  aK  fianze«,  eines  Daches  txler  einer  Seiten»  and 
eine»  geschli'NTnen  Raumes,  wobei  die  olicren  I^itstcllcn  in 
solcher  An  iin^eordnet  werden,  diut«  eine  mflglichst  grone 
/,i\hl  Mi(  eine  niflglichst  kleine  iKiiliercmlc  <  ibcrtläi  hc  kommt 
Die  beiden  nicht  vereinigten  Enden  der  Reihe  von  Thermik 
elementen- Lotungen  werden  aui^serhnlb  des  Blocks  durch  einen 
gut  Mtenden  Diuht  verbunden.  Das  isolierende  .Material  kann 
tr.in»p;irent  oder  njvik  sein,  Cl>er  jeder  freiliegenden  l.Ml^Irlic 
wird  eine  iluppeltkonvexe  Linse  mier  ein  Bteniiglas  ange- 
bracht, das  die  Sonnen-  otler  anderen  Wtrmcstnlilen  auf  die 
lo.Tii^sten  l.ritvifllen  und  auf  uiinn  d.iiiiit  verdniideiien  Wririiie- 
til>ertrü|;er  kuiuentriert.  lMi>  W.irinc  und  KlekiriciUkt  nicht 
leitende  Material  bestellt  aus  einer  Mischung  von  Guttapercha 
oder  Kaulsthiik  «tid  Phosphorstickstoir  (crhrdir-n  diinh  Miv,t!.  ti 
von  l'boüpbor  in  Lösung  mit  Aflssigem  Stickstoll  ( I )  im  \>r> 
haltnii  der  Atomgewichle».  hei«ipielswei«e  im  Verhältnis  110:40, 
oder  aus  letalerem  und  lii^liihem  und  t;epulvctien)  Gla'-e  «Mler 
Opaltki.,  oder  aus  nitrogcuierlcr  (?)  Gutupcrcha  oder  nitro- 
genierlem  KaulMrhuk  oder  atis  einer  nitrogenierten  VerMndung(?) 
von  lo'-lithen»  uml  j^rpulvertem  <il.i»e  uml  gelirati'item  Kalk  o.l. 
Zur  Vervnllsländigui^  der  „Sonnensäule"  gehört  ein  .\ocu- 
mulalor,  der  durdi  die  besdirieliene  Vonkhiung  i;el.iden 
wird  und  in  dem  bohl  gemachten  BkKk  mit  nnteigebradit 
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werden  kum.  Fig.  4'(<>  /ci};t  eine  Sr>i)nons.'iule  in  vierr^kigcm 
Auf1>aii,  Kij;.  500  eine  drehbare,  Fig.  501  eine  ähnliche  mit 
vcrämlerter  Anordnung  der  ElemciUe,  Fij;.  302  eine  vertikale 
Anafdaung  der  letzteten  und  Fig.  503  eine  dtuchliicfaette 
Platte  nnd  «int'n  Iii^I/cn,  «  ie  >-i.-  für  <Vu-  S:iulc  in  Fij;.  400 
gebrancbt  werden.  '/  'H)oitit<«'icii)cntc  mit  den  freiliegenden 
Lotstellena',  b  bioUerende  Snbfeians,  c  SammelbeUUter,  der 
guat  oder  teilweiM>  nichllcitcnd  oder  einr-  Fortvt/iui};  lU-t 
Ifolaton  und  transparent  cnlcr  o|kiIc  in  grü<>crer  oder  kleinerer 

Fig.  499. 


C 


Fig.  501.  Fig.  503. 


Tiefe  sein  kann,  li  l'>reIlM^hl^er.  *  I.ci)utn;'<lr;ilue,  Act.  11- 
ntutalor  oder  mehrere  Nanmiler.  /ur  Kr/ielunj>  eines  starken 
und  kontinukrlicben  Stromes  und  zur  Er«piimis  an  Krafl 

wild  ilie  <  lifn  li<"><liriel>ene  Sonnen-iinir  rt«:is  .ili^r.inilrrt.  Die 

einjjelicilclcn  LiitMellcn  </"  werden  durch  cisk^illcs  Wioser, 
das  durcb  ein  Glawobr  oder  •gcl&iis^  flicsst,  gekflfalt.  Aucb 

vt  rnii~>iijl(r  StiikvlofT  i?|  k.itiTi  l.fnut/l  wi'rilen.  In  k:illen 
«ler  ret;neri8cbcn  liq^cn  wird  zur  Umkehrunj;  der  Thcrino- 
sSule  durch  das  Glasrohr  heisses  Was»er  oder  Dampf  geleitet. 
Die  I.lti^'  ii,  die  auch  aus  Steinsalz  bestehen  können  und  in 
diesem  Folie  durcb  einen  beweglichen  ikhim  vor  Regen, 
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Ilil/'  .  KiiUr  Oller  .indcren  äusseren  EinflUsücn  geschützt 
werden,  können  durch  Hand  oder  automatisch  verstelllMr  sein, 
so  daas  lüs  zu  )eder  Tagesaeit  die  difdtten  Sonneostrsblen 
auflängen  ItAnncn.  Linsen  aus  Strimnlt  sind  denen  aus  Glas 
vorzuziehen,  weil  letztere  einen  grossen  Teil  der  dunklen 
Strahlen  absorbieren.  Um  die  Erhitzung  der  Lötstellen  zu 
vastbheo,  icaan  man  unter  ihnen  ein  kleiaes  Stade  Kohle 
oder  Sehl.irke  anbringen  und  darauf  die  Sonnenstrahlen  durch 
ein  Loch  in  der  l./it!«tellc  fallen  lassen.  Eine  Linse  kann 
mebrere  UMstellen  beslrahlm.   Weiden  s.  B.  bimdert  der 

let/t'-rcn  ;inf  einni  ( Jii:ii!r;it7f-ll  Flilclir  verrinij^t.  so  k:inti  man 
eine  sehr  »tarke  Batterie  herstellen.  Isl  die  Sonueu&iiulc  nicht 
zu  gross,  so  kann  man  sie  anf  und  ab,  vertikal  oder  radial 

bewc;;».t)  <Mier  kippen  mit  Ililie  einer  l'I.ttte  A  und  eines 
BoUens  ir,  den  man  nach  Belieben  durch  eins  der  Löcher  A' 
und  ein  entsprechendes  in  der  Tsoliemng  steckt  (Fig.  499 
und  503),  Oder  (Fij;.  500  und  501  1  ^innenslnle  wird  mit 
Zapfen  t  verseben,  die  skb  in  I.^cni  1'  in  dnem  lusaeien 
Rin^y  mit  RSderny  dieben.  Durch  Stricke  oder  Ketten,  die 
an  den  Kinnen  j"  befestigt  sind,  k.inn  man  die  Slule  je  nach 
der  Tagcs/cit  nach  verschiedenen  Himmelsrichtungen  wenden. 
Für  \Verk»tiltleo,  die  viel  Licht  gebrauchen,  kann  man  ein 
SonnensSulendach  bmteHen.  Dteaes  bestritt  aus  parallelen 
Glasstreifen,  die  diir<h  jwrdlelr  Streifen  isolierenden  ^fa1erials 
verbunden  sind.  Durch  deren  Milte  gehen  Thermoelemente, 
deren  LStstellen  abwechselnd  oben  durch  Lflcher  im  laoktor 

von  den  Srinneii-^tnihlen  j^etroffen  und  unten  durch  \'ermit- 
telung  einer  ülasidhrc  gekühlt  werden.  Ein  andere«.  Dach 
besteht  am  verschiedenartigen  GbtskOipem ,  die  von  dem  z.  B. 
durch  Elsen  verstärkten  Isolator  umrahmt  sind,  in  dem  hori- 
zontal die  winkelförmigen  Thermoelemente  stecken.  Oder  das 
Oach  Icann  aus  siaricem  Glase  hergesleih  sein,  das  In  horizon- 
talen Löchern  die  isolierten  Thcrmopaare  cnthiilt ,  auf  die 
einerseits  durch  vertikale  Öflhungeo  die  Sonnen&lrahlcn  fallen, 
und  die  durch  andere  gekühlt  werden.  Bei  vertilcaler  Ver- 
einigung der  Thermoelemente  können  sie  zwischen  zwei 
Wänden  aus  Gl.ns,  Holz,  Zink,  g.'Uvanisiertem  I-'.isen  u.  s.  w. 
tmtergebracht  werden.  Der  die  Enden  der  Sunncn&aulc  ver- 
bindende Draht  kann  dmch  den  isoKercnden  Beiillter  ao  ge- 
führt werden,  dass  er  die  Unterseilen  der  kleinen  Kohlen- 
oder  SchUckcnschciben  erbiizt.  (Eog,\,  l*.  14033  vom  7.  Juli 
1*99) 

l^^^n^n  M^ndcrhsr  wie  das  IsohlJonnmnlerial  i-.t  der  g.in/e 
Vorschlag.  D.  .Scbrilll. 

Sektionsilfhaltfr Itg AccuamlUowpindutig ;  v<m  Arthur 
LOwit.  Bei  Ladung  in  einer  R^e  ist  die  Möglicbkcit, 
dass  während  der  Ladung  Strom  von  normaler  Betriebi' 
Spannung  im  Net/e  konsumiert  weiden  kann,  von  der  Ver- 
wendung eines  Doppei/ellcnschalters  abhängig.  Die  Spannung 
der  Majcbine  muss  sich  um  ca.  30"/,  über  die  normale  Be- 
triebsspannung erhAhen  lassen.  Die  Menge  des  ins  Neu  ab- 
;;e^ebenen  Stromes  ist  ferner  durch  die  (irr>^>.<-  der  S.-b  dt- 
zcdlcn  liegrcn/.t,  aucb  wird  »lic  I.adc/cit  bei  Strom.ibgabe  in» 
Netz  verlSngert,  da  die  Stamnuellen  mit  einer,  wn  die  in 

i!.is  Net/  ;d>^;elu  tid'  M.  tipi^  verringerten  Stiom^t.irke  gebdcn 
werden.  Bei  i^iiiuiig  der  Batterie  in  zwei  Reiben  iM  «■  zwar 
möglkh,  soweit  es  die  Leistung  der  Maschine  tnlisst,  Strom 
ins  Net/,  ^il /u^;!'!'!-!! ,  da  die  Maschine  nur  mit  der  nonualen 
Betriebsspannung  zu  arbeilen  braucht,  doch  sind  die  Verlntte 
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Ucriwi  bctrichlHcb.    Um  die  LadtiiiK  der  beiden  HlUten 

jlcich/citi^  vDrnchmcn  zu  können,  muss  die  Ma-schine  für  die 
doppelle  Ladeslromst&fkc  dimensioniert  sein,  bei  niedrigerer 
Siranalitke  urird  die  Ladeitit  'eotoprediend  verlinKert.  Be- 
Inditen  wir  eine  AccumulaiorenAnUge  fOr  100  A.  und  1 10  \'. 
S|NUinnng,  bei  wekfacr  60  ElemeDte  verwendet  werden,  so 
je  30  Zeikn  wltr  Vonchaltani;  cweicr  Ladewider» 
«00  den  Svenen  am  geladen.  Da  die  mitdere 
Ladespsnnung  pro  Element  ca.  2,4  V.  beträ^,  werden  nur 
30x3^=73  V.  nutzbar  verwendet.  Die  Spannung  der  Ma* 
tääme  man,  lUis  glridueitig  ins  NeU  xeHbeitM  wird.  1 10  V. 
IlClfagen.  Die  elektrische  Lt-i'^hiti^  zur  I-idung  der  Batterie 
lMM|rt  2  X  100 >;  1 10=  22000  Watt,  XU  deren  Krxcugung 
diot  54  P.  S.  beoOlist  jarcfdcB,   von  d«nan  jedoch  mr 

 ^ — —  ™  sa.a  P.  S.  nnttlmr  sind,  wlhreod  is,8  P.  S. 

in  den  Widersiindon  mdditet  weiden.  Teilt  man,  wie  fUr 
Pnlfcnwecke,  die  Batterie  In  dni  gleidie  Teile  md  w«fdeo 


Fi«.  $04. 

ittmer  swcl  Drittel,  das  sind  40  Elemente,  |>leichieitq>  |^ 

laden,  so  wenlrn  40>:  2,4  -  -  <)6  V.  honülij^l.  Die  Ldltimg 
der  Dynamomaschine  musü  100 x  1 10  =  II 000  W.  betragen 
die  einca  Antriebsmotor  von  17  P.S.  eriördem.  IKe  nnta* 
.     .  of>  -A- 100 

oaie  Leistung  beträgt  — ^  14,8 P.S.,  und  nur  2,2  P.S. 

050 

Verden  im  WIdentaade  vemielMet.    Die  Betiiebaspennung 

«OB  HO  V.  i-^t  ausreichend,  um  die  Zellen  voll  laden  au 
kfioncB,  d«  die  Spannung  am  Ende  der  Ladung  2,7  x  40=  108  V* 
beMgt  Die  Ladezeit  wird  allerdings  die  i'/,  fache  gcgenaber 

jener  \>ci  glcich/cilij;er  I^idung  lieider  Baticrichälften.  F.incr 
ausgebreiteten  V  erwendung  dieser  Schaltung  stand  der  Idaii;:^' 
eines  einrachen  ,  jeden  Irrtum  verbindemdeti  Scfaaller«  im  '^\'e};e. 
I>«r  Scb.nlicr  (Fig.  §04)  v>\\  d'ine  Lücke  ausAlien  und  die 
Vt-nucndunj;  schfin  hei  kleineren  I-ichtb-iltcrien  ermöglichen. 
Hr  besteht  aus  drei  unter  120"  sitarr  angeordneten  Schleif- 
fcden,  welch«  S»  Vetbindang  der  «Inaaben  Kontakte  m  vier 
^t*llunyen  her>toIlen.  TVr  Stromverlauf  ist  ;ni».  dem  Schema 
<u  eoinchnien.  Danach  crgickt  sich:  Stellung  I.  Kntladung- 
Von  I  4-  Aber  5,  1$.  7  rar  +  Schiene,  von  der  —  Sdiiene 
üSer  8,  17,  10  /um  Einrachzcllcns<halt<-r,  von  HI zu  II  — , 
von  II  -{-  aber  11,  16,  13  zu  1  —  zurttck.  Stellung  2. 
Ladung  I  and  II.  Von  +  Schiene  Ober  7,  15«  s  <*>  I+, 
von  1—  Aber  13.  16,  11  au  von  H—  Uber  14,  la, 


17  imd  6  mm  Ladewideratand  und  von  hier  sur  — Schiene. 

Stellung  3.  I.adung  I  und  III.  Von  -J- Schiene  über  15, 
5  ZU  von  I—  aber  13,  16,  14  zu  Ill-f»  voo  III — 
durch  den  Zellenachaller  Ober  10,  9,  17,  6  durdi  den  Lade» 
widerstand  zur  — Schiene.  Stellung  4  L;iilan^  II  und  III. 
Von  Schiene  ülier  7,  15,  11  zu  U  -f,  von  II  —  zu  III  -  , 
von  III  —  durch  den  Zellenachaller  fiber  lo,  9,  i;,  6  durch 
den  liulewUenBuid  zur  — Sdiiene.  (EMitrotechn.  Zeitadv. 
1900,  Bd.  XI,  S.  640.) 

Die  AeeamulaimnaBlage  ia  der  fc.  it.  Tekfraphen« 

zentrale  Wien  wurde  von  drr  Fi  mir«  Rolvcrt  Keilendorf  in 
Wien  ausgeführt  und  funktioniert  seit  i.  März  1899.  Fflr 
den  Betrieb  der  von  der  Zentialslalioa  «Wien  anagdienden 

lo  j  Arlii'its-  und  1.44  R iili<-.;r<>iulinipn ,  sowie  von  94  I>okal- 
Stromkreisen  stehen  zwei  gelrennle,  aber  vollkommen  gleich- 
artige  Accnnmlatorenan lagen  (System  Correns)  ia  Verwendung, 
von  denen  die  eine  positiven .  die  andere  negativen  Strom 
liefert,  indem  bei  der  ersten  der  negative,  bei  der  awettcn 
der  poaitlve  Pol  der  jeweils  eingeschalteten  Batterie  sur  Erde 
geführt  ist.  Jede  dieser  beiden  Anlagen  beklebt  aus  zwei  im 
Unterjjeschoss  aufgestellten  Accumulatorenbattcricn .  von  denen 
eine  gcUden  in  Reserve  steht.  Die  Umschaltung  der  ent- 
ladenen  Batterie  zur  Ladeleitung  und  der  bereits  gebdenen 
zu  ilen  mi(  den  Linien  und  der  Erdleituti|^  iti  \>rbindiing 
stehenden  Leitungsdrähten  erfolgt  ohne  jede  ätromuolcrbrecbung 
durch  Drehung  der  Kurbel  des  Walsenumachalteta  um  45  Grad. 
Von  jdlcr  H.iltcric  führen  je  13  Drähte  den  Strom  in  den 
SpannungMlntufungen  von  6,  12,  20,  30,  40,  60,  80,  100, 
130,  160,  aoo  and  240  V.  aa  dem  neben  dem  Aocumula« 
turenraume  befindlichen,  voo  diesem  vollkommen  getrennten 
Schaltraume.  ICt  Rficksicht  auf  den  grosseren  Bedarf  an 
Strom  mit  riner  S|Mnnung  von  6,  12  und  20  V.  fhr  die 
Ruheslraailii^  und  Lolialatromkreise  besiebt  jede  Batterie 
aus  10  grütuercn  Zellen  mit  je  4  positiven  Platten  von  I30  A.-St. 
Kapacität,  und  aus  iio  kleineren  Zellen  mit  je  l  positiven 
Phtte  voo  3oA.<St.  Kapacität  für  dte  «brisra  benOtigten 

Spannungen  von  30  bis  240  \'.  !>i«'  13  r»!!«  dem  Aivuniu- 
lalorenraumc  kommenden  4  mm  starken  blanken  I.citungMirahle 
fuhren  zu  den  am  Schaltkasten  aagebrachlen  Bleiricheiangea 
für  10  A.  und  zu  oinmi  Walzenumschaltrr;  von  diesem  leiten 
12  DrShie  den  Accumulaturenstrom  in  den  bereits  angeführten 
Spannnng^biMufui^en  in  Bletsidierungen  für  5  A.  des  im 
grossen  Apparatiuwilc  im  III.  Stucke  aufgestellten  Vetteilkasicns 
und  au  dessen  12  horizontalen  .Vte^singscbiencn.  Von  jeder 
Messingichiene  zweigen  7  I>citungen  zu  den  7  fan  Saale  ver^ 
teilten  üattiTiewevhseln  ab.  Jeder  einzelnen  Leitung  ist  am 
Wttpilkastcn  ein  Widerstand  in  Form  von  GlOhkunpen  vur- 
gc>chalitt,  der  auf  die  in  jeder  Sditene  vorhandene  Spannung, 
also  auf  6,  12  u.  s.  w.  bis  240  V.  aberstuft  i^t.  Die  12  Ilori- 
zonlallamcllcn  jode  Hatteric»  t-t  h-.cls  (vcui  denen  je  ~  für 
positiven  und  für  negativen  Strom  vorbanden  .sind)  .simi  mit 
den  la  den  vendiiedeneu  Spannni^sen  enitprecheoden  Lei- 
tuiiv;^ilr:ihteti  verbunden.  Diese  Sp.innunj;pn  können  ilurrh 
MctallstopM:!  .-luf  die  25  Vertikallanicilcn  des  Wech»el»  be- 
liebig flbertragen  werden.   Die  Verlikallamelleu  sind  mh  den 

Linien,   .Vpp.iraten   und  ir  i;^rup|i'T! ,   «lerin  He/richnung 

sie  tragen,  verbunden.  «Zwischen  \'crtikallamcllcn  und  Lei- 
tangadriblen  ist  je  eine  kleine  in  einem  GlasrOhrehen  einge- 
Khlpssene  AbacfameUsicberung  lür  '/s  A.  «ngetwacbl.  Die 
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Ap|>ar.-ite  Eor  Ladnng  md  UawcMtang  der  &itlei{eti  sind  In 
dem  neben  dem  AccumiihlaMinwUD  bcfindUcbca,  von  diesem 
vollkommen  geUennten  Schaltzimmer  auf  gemeinschalt' 
liehen  Schaltkasten  aaf  Marmorplallen  montiert.  Es  sind  so- 
wohl fUr  die  pA«itive  als  Rtr  die  negative  Anlage  vorhandCB 
je  ein  Walzenumsrhaltrr  rin  Notunw IiaIit  ■"[»'■rnilcmmenl, 
ein  doppelpoliger  AusMihaltcr  (McsücrauMcballcr),  /.wci  Auto- 
aiataiMclMlIer  und  da  Ladeumtebalter,  rmi  ZeUentdialter 

und  zwei  Repilicrwictlersläniic,  fiii  Amjit'rcmctcr,  zwei  Volt- 
meter samt  Unkscbaher.  I>er  W'aUciiumscbalter  besteht  aus 
einem  um  dne  atthlerne  Adise  diehhaten  Cyliader  tat  im« 
pri«(;nicrUTii  Hol/,  :uif  ilo^^.  ii  Olvritln  h-'  Mi ---in^l.iDifUrii  ein- 
gelassen sind,  welche  die  Verbindung  mit  zwei  Kcibcn  Metall- 
federa  hent«!!«!,  die.  ttat  einer  Scbicfttplatte  montiert,  zn 
beiden  Seilen  des  Cylin<lers  anliegen.  Die  durch  eine  Kurbel 
erfolgende  Drehung  der  Wake  ist  duidi  eine  vorspringende 
MesMngM:hiene  begrenxt;  da*  Verbleiben  der  Waixe  In  einer 
Mittelstellung  wird  durch  den  Zug  eintT  ;itii  /wf-iti-n  Kndc 
angebrachton  Spiralfeder  unmöglich.  In  der  einen  Kndsicllung 
ilt  die  Batterie  I  an  Unien  und  Erde,  die  Batterie  11  an  die 
taddeünageB  gdegt.  B«  der  durch  die  Drehung  der  Kurbel 
bewirkten  I'nw halliinfj  i!cr  Ballfri<-n  «ir<l  /ur  V'tiii<-iihing 
jeder  IVeiricb<i>ii>rung  zunju:bst  die  K-ttIcric  II  von  der  I-ade- 
leitong  abgetrennt«  dann  werden  beide  Batterien  panUel  ge- 
sch.iltet,  mit  Linie  und  Erde  vorbiifidi  ii  un<1  Mh1ie>'>lich  die 
Batterie  I  an  die  Ladcicitung  gelegt,  während  Batterie  II  mit 
den  Linien  und  der  Eide  in  Verbindung  bleibt.  Wlbrend 

<ler  Dauer  d<  r  l'.irallcIsfhaUung  <!' r  I  ridcn  H.illerirti  sinil 
entsprechende  Widerstände  zwischen  die  Kontaklfedcrn  ein- 
gesdiahet,  um  bei  dem  Voibandensein  einer  erbeblirben 
Spannuni^tiditTercn/  zwischen  der  };rl.iiU-i)i'n  und  entladenen 
Batterie  die  Enlatehung  dnes  ni  starken  Stromes  zwischen 
den  geUulenen  und  entladenen  Accnmulatorengruppcn  zu  ver- 
hindern. Die  zwei  er>lcn  links  lici;cndrn  Knnlaktfedem  stellen 
die  Verbindung  der  eingcscbaltelen  Batterie  mit  der  Erd- 
leitung, die  vier  letsten  Federn  rechts  die  der  ausgeschalteten 
Batterie  mit  der  fjutdeihmg  ber.  IMe  Ladmg  erfolgt  IBr  die 
Zellengrupprn  /wischen  Ro  und  240  V.  mit  <lfm  aus  dem 
Fünfteiter- Kabclnctz  der  Allgemeinen  i"»icrrcicliiscben  Elek- 
tttdtitegeaensehaft  cninmnmenen  Stmm  von  330  V.  Spamrang; 
für  die  /.ellrii^rupprn  von  o  bis  80  V.  mit  dem  aus  dem- 
selben Ncl2c  entnommenen  Strom  von  I  lo  V.  Spannung. 
Durch  den  Ladeumschalter  wird  der  entsprechende  Lade- 
stromkreis eingeschaltet.  Die  Batterien  werden  jeden  dritten 
Tag  umgeschaltet;  die  am  ilXrksten  beanspruchten  Zellen  haben 
nach  dieser  Zeil  noch  eine  Spannung  von  1,9  bis  1,95  V. 
Die  Ladung  der  iR-nui/ii.n  Hatterien  erfolgt  in  der  Weise, 
da5i5  vorerst  alle  /eilen  in  Hintereinanderschaltung  mit  der 
Spannung  von  330  V.  geladen  werden,  wobei  der  Lade- 
Umschalter  nach  oben  gelegt  iat.  Sobald  die  Ladung  der 
kleinen  Zellen  beenrlet  ist.  w.is  in  etw.i  >  St.  mit  einer  l.aiie- 
!>tromsiärke  von  hiichsteiiti  5  A.  erlolgt,  wird  die  ganze  Bat- 
terie mtttehi  de«  Zelienachalten  auBgeKhaltet,  der  Lade- 
uiiischall'-r  tKvIi  iitM'  ii  !:''lc'^'t  und  n:i<h  \Vie<lereinKludtung 
der  gros.scn  /eilen  nuttcis  de»  Zclicuscbalters  die  Ladung  bei 
I  IG  V.  ndt  einer  Sinmslirke  von  hflcbslens  lo  A.  fortgesetat. 

Die  Ladung  der  gn»srn  Z<  llen  i-.t  in  !"  l  iiiti^;  10  Sl.  beendet. 
Nach  beendeter  Ladung  bleiben  die  Batterien  bis  zur  Um- 
schaltnag  in  Reietve  itebcn.  (F.  t.  B.;  Elektretedin.  Neuig- 
IteiU-Anx.  u.  maacUncntccbn.  Rnndach.  1900,  Bd.  3,  S.-73.} 


Aseumobilismus. 

Sammler -Batterien  fUr  Automobilen  kiinn 
man  nach  fblgendein  Beispiel,  das  Hanch'ett  gicbt, 

iH-sliiiiTiicii.  Eilt  V\'at:<  ii  fiir  2  IVi-soi«rii  s< -II  48  km 
mit  einer  Geschwindigkeit  von  16  km/Su  auf  ebener 
Strasse  ft'nrtbewegt  werden.  Die  Berechnung  mim 
(lesh.'ilh  ;iiif  (licistüiidige  Kntladiing  gcgrQniict 

werden.  Durch  Veniudie  weiss  man,  dass  l  tjkm 
75  W.-St.  erfordert  Unter  der  Annahme,  das 
eine  gute  Batterie  auf  i  kg  (leuicht  13  W.-St.  giebt 
und  dass  auf  I  Kw.  70  kg  Gewicht  des  Motors 
kommen,  berechnet  sich  das  Gewicht  der  Batten« 
zu  i  s<»  ^'A  »i>d  das  des  Mptors  zu  .jf>  kp,  wenn 
seine  Kw.- Kapa«  itiit  668  lii  träi;!.  ( ;\nicri<";iii  F.lc^- 
trician,  Juni;  tlcctr.  World  a.  lingin.  iycK>,  Bd.  jO, 

s.  139) 

Eine  automatische  Ladeeiimchtung  fQr 
dektriache  Motorfahrzeuge    Um  die  Ladung 

1  iIiTH-  V'rrziii;  \"niclmu'ii  zu  kriiinen,  l)ringt  Albert 
Mühlberg  die  Wagen  unter  zwei  stralT  gespannte 
DrShte  oder  Kontaictschienen  und  stellt  Kontakt 
durch  zwei  Tröliovs.  Ki'llin  ««li  r  Bürsten ,  her.  Bei 
Strassenbahnwugci)  mit  Oberleitung  kann  ein  Pol 


nn 

1 

Fig.  SOS. 


der  Maschine  an  die  Erde,  der  andere  an  den 
oherirdischrn  Leiter  gelegt  werden.  Die  Starken 
Stromsli isse  am  Anfang  der  Ladung  werden,  wenn 
die  Kraft  von  einer  Lieht-  oder  kleinen  Maschincn- 
unlage  erhahen  wird,  dureh  Einsrhaltung  eines  Re- 
gtiüerwiderstnndes  gemildert.  Bei  Stiassenlialinwagen 
mit  gemisi  litein  betriebe  tiient  folgende  \  uirichtung 
zur  Erzieltmg  einer  n^ein  konstanten  Ladcstrom- 
st.lrkc.  Um  das  Ein-  und  Aussi  lialten  des  Witle;- 
^<tandcs  von  Hand  unniUig  zu  luaclicn,  ist  ilie  ])i>^i- 
tive  Leitung  A  (Fig.  505  Seitenansicht)  in  üwei  oder 
melueie  Stinke  I,  II,  TU  geteilt,  die  vnuciiiander 
iholicTl  und  mit  dem  positiven  Pole  der  ladenden 
Maschine  durdi  pennanente  Widerstünde  so  ver« 
banden  sind,  dass  der  Teil  I,  der  in  der  Bew^gung»- 
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richtung  des  Wagens  xuirst  kommt,  ilcii  grösstcn 
Widerstand  enthalt,  der  Teil  11  einen  kleineren, 
wahrend  im  Teil  III  der  Widerstand  Iciir/  geschlos- 
sen ist.  Dt  r  Wagen,  dessen  Batterie  geladen  wer- 
den soll,  rullt  erst  unter  Teil  I  und  rückt  allutah- 
lich  nach  II  und  III  vor.  Die  iJlnge  der  Teile 
lichtet  sich  nach  der  Ladekurvc  der  Batterie,  so 
ilass  die  Stii  anstrirkr  wnlirend  de->  Ladt-ns  in  Be- 
wegung n.ihezu  konstant  l»lcil)t.  Bei  genügender 
Ijiitge  der  Oberleitung  können  mehrere  Wagen 
hinteieinantler  in  einer  Operation  n>it  derselben 
Maas!>gabe  geladen  werden.  (Engl.  P.  21470  vom 
27.  Oktober  1899;  PiitentMrhrift  mit  2  Fig.) 

Geputete  Platten  leideu  uach  W.  M.  Hutchinsun  am 
Sutbliem,  AuTbculen,  Knnsckhnselc.  sickt  mehr,  nitflHIdi 

linier  der  Voraussetr'iii^;  riiliti^;er  Beliamlluii},'.  wulil  »Iht  an 
dem  Abfall  des  aktiven  (L>cM>nders  positiveu)  Materials.  Dar 
duicb  gehen  anmlklkfa  S**  ^  f^Vt  ^'^"^  awpfOatHchwi 
W'irU^.iTukcit  verloren.    (Tbc  Honekn  Age  1900,  Bd.  6^ 

Nr.  iS.  S.  1:;  ) 

Eine  ZUnderanordnung,  die  aul  einem  Brett  4  su  je 
t  biBtereinander  Kewbaltele  AocimrafattafeD  Nr.  a,  ein  Induk- 
l'iriom  und  einen  I)i'i>|ielM:h.aller  mit  4  Kunt.-ikteti  hat,  bringt 
die  United  State«  Baltery  Cy.,  2J3  Broadway,  New  York, 
in  den  Handel.  Zwei  Zellen  aibcilen,  wibnad  die  beiden 
anderen  geL-iden  werden.  (Eleclikel  World  n.  En^n.  1900^ 
Bii  36,  S.  K12.I 

ScbnltungBwetne  ffir  AocumuUloren  nir  Enengunc 
von  Zflndfonken  In  ExploniootkmfkmMcliinen,  die  mit 

I)yn»nicitii.iM''hinen  );t.-kii))pclt  sind.  Oli^lcith  der  Ulf  Zflndung 
crrofdcrlicbe  Strom  sebr  «cbwacb  ist,  so  kommt  ce  dodi  vor. 


Fig.  506. 


Flg.  $07- 


'l.t^s  die  Accumulaioren  {;clegentlicik  cracbfipft  werden,  und  «o 
Stehenbleiben  der  Maschine  ekttlitt.  Um  diesem  Übei« 
Hand  abnibeUen,  werden  nach  L'Avenir  Xndnstriet  Acni- 
noktorcn,  die  *ur  Zündung  dienen,  in  den  Errt^er^iiomkreis 
lÜr  die  NebcnM:hlu><>-KeldmaKncte  eingeM'haltet,  damit  die 
Accumulaioren  während  lier  Zeit,  wo  der  Sirom  sie  duicfa- 
flies»!,  wieder  gelnden  werden  kSnaen.  Der  Knflvtriut 
durch  das  l^ulcn  iIt  A<Tiimii!.'itorrn  ist  ilii-isep.t  gerinj;.  I'iir 
den  Fall,  da»  der  £rre];cn>trum  der  Dyuamomawbiae  zu  »liiik 


i>>l,  kann  iiirui  'l<'ii  I.ulrsttoni  ilcr  Accum ulatoren  durch  einen 
NebeoMiiiluM  mit  vcränderlicbea  oder  unverinderlkben  Wider- 
•nnden  r^g^.  Diese  Widenllnde  werden  eleidicettig  mit 
dem  Aufhören  d>:s  MrregerAtromes  ausycbchaltel ,  so  dass  die 
Aocumulatoren  »ich  nicht  durch  jene  entladen  kfinnen.  In  den 
Fig.  506  und  507  ist  die  Scbahnng  dargestellt.  Es  bedeutet 
dal>ei  1  die  Nebenschlussnwsdiine.  2  die  Feldmagnete,  3  und  5 
die  AocumuUlorenbatlerie,  4  die  Induktiaosvonicbtnng.  Es 
unterscheidet  sich  Fig.  507  von  der  Schaltung  der  Fig.  506 
durdi  die  Anordnung  eines  Widerstandes,  der  |>arallel  zur 
B.ilteric  neles*  Die  gleichzeitig  zu  bethäligendcn  Schalter 
»ind  mit  15,  lO,  17  bezeichnet.  (D.  P.  iaa073  wn  »7.  Juli 
1898:  KL  46c.) 

Der  elektrindM  AlMBcbalter  für  Automobilen  von  Hitain 
P.  Masim  bat  zwei  Solcnoide.  Da-,  mit  feinen  Windung^ 
»Uebt  den  Stromkreis  geschlossen  zu  ballen ,  kkakt  idier  bei 
AbfrUen  der  Spannung  dm  mit  dicken  Windungen  ibn  affnm. 
(Electr.  Rev.,  \cw  York  i<K>o,  Bd.  37,  S.  103.) 

Automobilen  mit  Gaaelementen  empfiehlt  ebk  Artikel 
im  Cosmos  vom  9.  Juni  1900  statt  der  mit  den  scbweren 

Accumulatoreu.  Flüssiger  W;»-sscrstoir  und  Sauerstoff  !>ollen 
mitgeführt  werden.  (Wird  wohl  vorilufig  ein  frommer  Wunsch 
bleiben.    D.  Schriftl.) 

Ein  Voitarettn  des  National  Motor>Carrtage  Syn- 

dicate  für  ;  l'>  rsnn(  n  iii.ulito  (\on  85  km  langen  Weg 

von  Ixinilon  nach  Urigblon  mit  cmcr  Ladung.  Es  hat  zwei 
2  pferdige  JoN- Moloren*),  die  mit  30  V.  600  Umdiebutigen 
in  I  Min.  machen  und  die  beiden  Ifinterrüder  aniriilx  n.  Den 
Strom  von  ao  — 40  A.  liefern  a  parallel  gcscballeie  Batterien 
voo  msaanmen  32  Roaentbal'>Sammlern  mit  140  A. -St.  Ka> 
pndtit.  Das  Gesamtgewicht  des  Wa^^ens  bi-irit^t  wifx  '>io  kg; 
davon  kommen  auf  die  Batterie  380  kg.  Auf  ebenem  Wege 
Khwankte  die  SuomstSrke  pro  ZeOe  tvrfidMn  to  uad  ao  A., 
bei  Stdgnngen  1  :  40  »tiev  sie  «iT  40  A.  Die  Geschwindigkeit 
hflrng  .Ulf  ungefähr  ebener  Strasse  24  km/St.,  beim  Herauf- 
fahren auf  fiügcl  9,5  krn  St.  (The  EIcctr.  Rev.,  London  1900, 
Bd.  47,  S.  aiS') 

Einen  elektrischen  Pha<(ton  Tür  zwei  Personen  l>csihrcibt 
nach  Tbe  Hub  Scientific  Amer.  Suppl.  vom  14.  Juli  1900. 

4P 

B«riehte  üb«r  Vorträge. 

I'lior  Satnmlerbatterien  für  Stationen  sprach  I..  F.. 
Ferguson  vor  der  Sommer-Versammlung  der  Northwestern 
Electrical  Association.  Die  Kosten  sind  bei  einer  Msschinen- 
anlage  abhingig  von  «ter  h<"ichstcn  Kilowatt- K-iiMcitäl,  bei 
einer  Accumulatorenanlage  von  der  Kilowatt-Stunden -iCapaciiAt. 
Abo  ist  der  Cbankter  der  Ladekorve  der  bestimmende  Faktor. 
Ist  die'-cr  z.  H.  so,  dass  der  iK'khste  Punkt  tlurchschnittUcb 
weiter  als  l'/c  Sldn.  liegt,  so  werden  die  anfitngliclien  Kosten 
etaier  Dampf-  undElektridtltsenengungs-EinriditunR  geringer 
als  die  der  Sammleranlagc  lici  den  i;<-v:i  n\«  .ittigen  Marktpreisen 
sein.  Bei  weniger  als  I Stdn.  wcr<lcn  dagegen  die  Sammler 
sich  billiger  stellen.  Die  Belfieb«ko»len  för  die  Batterie  «mI 
TCilAllaismSsMg  klein.    In  mittlercB  Anhgcn  braucht  mu 

')  Vgl.  C.  A.  E.  S.  285. 


Diyiiized  by  Google 


3o6 


[Nr.  17. 


keinen  besomlcren  Würtcr.  An  Malenalicn  ist  nur  doHIHerteS 
Wasser  und  vielleicht  ein-  oder  zweimal  im  Jabre  Krneiiertings- 
säure  notwendig.  Unter  günstigen  Bedingungen  Millie  eine 
Sraarierbctterte  7$*',  Ntiueffcltl  inid  90%  GlteverUlln» 

pehcn.  ITntcr  den  (jew-rihnlichcn  Bedingungen  einer  t'ciilr.ilr 
wird  der  jiUirlicbe  Durthschnitls  •  Nutzeilekt  65 " ,  walir- 
•cheinKdi  nicbl  Obenteigeii.  Beim  VeftdlnngBsyktem  mit 
ungleich  l.in^;en  S|)eivtleiliinj;rn  erreicht  man  eine  jjli-ithiniWsij^e 
oder  ökonomische  Ladung  der  letzteren  dadurch,  d;i&s  man 
die  Batterie  mit  zwei  oder  melir  Endiellemclialtem  veniebt. 

Ml  d.i>-s  ^ic  mit  /wci  <«Icr  mehreren  Sj>aniiunj;(n  .irheilcn 
kann.  Die  kurzen  Speiaeleitungen  werden  daun  mit  der  Haupt* 
khiing,  die  langen  mit  den  Hilfsleilvngen  verbunden.  Ein 
Eadaellcniichalter  der  Ikitterie  i&t  mit  der  Hauplleituri;^  <ks 
Sjntemt,  der  andere  mit  der  Hilfsleitung  «erliunden.  Während 
der  Zeit  der  HOchatladung  werden  die  lan>;en  Spei<ieleitun^en 
von  der  HflblcitHiig  versorgt,  und  die  Hattet ic  lielert  >ien 
};an/en  Strom  dafür,  so  d.iss  die  Spannung  im  System  jjlcitli- 
niil!»ig  erhalten  wird.  Sehr  wünschenswert  ist  die  /uhiifc- 
nähme  eiaer  Batterie  ia  Stationen  mit  S4ttfladieem  Betriebe, 

wo  die  Ladung  w;\hreiid  der  griVssten  /fit  dt  >.  Tigi".,  t.  B. 
lO  .Stunden,  nur  klein  ist.  Alit  Ki>mbinaiiunsj;cneratoreu, 
die  Gleich-  and  WechaeistKtane  lieftrn,  wird  Aonomiicber 

W<i-~e  eine  Batterie  7.ui.immen(>eM:h.dtet ,  wenn  kleine  St.-itionen 
Ualerstalionen  haben,  deren  Huupiladung  zu  audeier  Zeit  wie 
die  der  Centrale  (Ult.  lo  diecem  Falle  würde  die  Batterie 
auf  der  Unterstation  in»tidliort  und  >lark  entluden  weiden  /u 
der  Zeit,  während  der  die  Hfichstladung  in  dem  durch  die 
HanptatatioB  venor^ten  Bezfark  bleibt,  wihrend  der  Kombi> 
nalionsgenerniur  aU  1 1  i' i  hstrommasrhinc  arbeilet.  Njuliher 
würde  dieser  Wethbcl^irum  in  die  Unteralaüon  Mbicken, 
der  Umwundler  die  Ijtdung  aufnehmen  und  die  Eniladunc 
der  Batterie  unterbrochen  werden.  Diese  Einrichtung  erniog- 
lidit  Ci,  iii«M  llie  ricticr.iti ■ii  inrirlitung  zur  Hr«hstladung  beider 
Besirkc  zu  benutzen  und  zugleich  die  anderen  Vorteile  einer 
Sanunlerbatterie  so  geniemen,  niroUcli  die  GanuMie  Mlnd^ 

Stromes  von  gleicher  Spannung  und  die  l'tinliliiiiigigkeil  von 
Schwankungen  durch  KurzM:hlü<>.'<«  auf  der  Linie.  Die  Batterie 
ilC  «nserordentlidi  nOtsllcb  In  kldnen  Stationen,  wo  die  Be> 

Laitan^'  zu  Zuilf-ü  ^<.hr  lilein  \A ,  und  \\v,  Mf.lpi-'n  von  den- 
selben Hauptleitungen  versorgt  werden;  sie  wirkt  dann  als 
PuflSer.  Die  Ereeoemngdroiten  Ar  Lampen  werden  dadurch 
sehr  hernbgedräckt.  In  growen  Ccnlialen  ermöglicht  <lic 
Batterie  gleichmässigen  Betrieb  der  Dunpfkessebmiage.  Bei 
Bdeoditungsanlagen,  in  denen  der  Hlidtttpaalrt  der  Ladekorve 
weiter  aU  ■ ,  —  I  Stdn.  liegt,  iM  der  Gebrauch  einer  Sammler- 
b.ilterie  nicht  ökonomisch,  wenn  er  auch  wegen  der  (Jleich- 
förmigkeit  des  Lichts  wünschenswert  sein  kann.  In  kleinen 
SmtloBcn  mit  bnfer  Lndeieit  ist  eine  Batterie  ökonomisch 
nidit  angebracht.  Die  .Mitml/iing  der  Accumul.itorcnbatterie 
kann  mit  9",,  iu  gros»eii  Anlagen  mit  guter  Wartung  mit 
5—6*/«  Btmntiert  werden.  (Eledricai  World  a.  Engia.  1900, 
Bd.  |6,  S.  10;  Electr.  Rev,  N.  Y.  1900,  Bd.  37,  S.  8.) 

Berichte  über  Ausstellungen. 

Die  Aocumulatorcn  Heina,  die  in  Parin  auftge>tellt  sind, 
bdmniddt  J.  Rey  val.  AU  positive  Platten  werden  solche 
dea  Typus  Fante  oder  Fanre-Pianti  gebiaudit.  Die  ersleien 


mit  hoher  spezifischer  Kapacität  bestehen  aus  einem  Giticr 
au»  8"  „  Antimon  enthaltemleni  Blei  mit  rechteckigen  rWTnungen 
von  je  2  cm  Breite  bei  3  cm  Höhe.  Die  Plallendicke  beträgt 
4,3  mm.   Im  HenlaltaBg  der  aktiven  llaiae  «iid  efai  Ge> 

ni'  ti^'e  gleicher  Teile  Mennige  und  BleiglSlte  nach  einem  be- 
Mtnderen  N'erfabren  bcbanticlt,  mit  destilliertem  Wasser  angc- 
feudilet  vnd  dann  stark  in  die  GitterBIfounsea  gepreaat,  wobd 
ilie  Masse  zugleich  dnrchluclieit  wird.  So  soll  ein  ausj^c/cich- 
nctcr  Zusammenhalt  bei  grrtsser  PorosiUI  erreicht  werden. 
Eine  210x100  mm  grosse  Platte  von  $301;  Geaamtgewidit 
enthält  345  g  —  ''5  °  o  "  "''■■■■"iip  Masse.  Nach  der  Kornialion 
werden  diese  positiven  Platten  mit  einem  Asbest-  oder  Asbest- 
Kautschuk -Faden  umwickelt,  um  auf  der  ganzen  Oberftkhc 
einen  gleichfiirmigen  Druck  zu  ^chafTen  und  so  die  wirksame 
Mas.se  Uogcr  fesuuhallen,  ohne  die  CirkuUtion  des  Elektro- 
lyten nnd  die  Gaaentwidilung  iti  honmen.  Die  posiiivca 
Platten  mit  klenwT  spezifischer  KapacitSt  des  Typus  Panre- 
Pbinti  bestehen  ans  einer  Wei«:hl>leiseele  von  3  mm  SMilie 


Flg.  ,511. 


mit  oS  mni  voneinander  entfernten  o,q  mm  ilicken  und  3  mm 
h'ihcn  vertikalen  Kip]>en  auf  iHfiUen  Seilen  (Kig.  508;  50«)  Schnitt 
nach  Ali  und  510  Schnitt  nach  VU).  Der  Guss  erfolgt  unter 
Druck.  Die  Platten  werden  in  einer  beisaea  anges&oerten 
Lflsun;^  schwach  nnge.Ht/t ,  so  da^s  Hf'ihlnngen  um!  1<  unrein 
entstehen ,  die  die  Ul>ertläche  vergrüsscrn  und  die  Mcnuig]>a»tc 
besser  festhalten.   Dana  werden  die  Platten  auf  gewöhnliche 

W<  i^r  Ii  .iniiiit,  iJif  negativen  Platten  (Fig.  511  und  5  II)  beider 
Saiiimlcraxten  unterscheiden  sich  nur  durch  ihre  Dicke,  die 
bei  den  leichten  Aonnmilaloren  6  mm  tmd  bei  den  slatioalren 
8  mm  beträgt.  Der  Trüger  wird  in  zwei  Teilen  gegossen, 
die  nadi  dem  Pastieren  susammengelötcl  und  genietet  virerdcn. 
Die  eine  Htlfte  (A)  hat  dne  AnaaU  LAcher,  ia  die  Blelvranen 
der  andern  HilKte  (r)  eingreifeB.  Die  Bicigliittc  wird  mit 
einer  Magneaiumsuliatlüsung  angemacht.  Auf  800  g  Platten- 
gewicht  kommen  500  g,  d.  h.  62,5",  aktive  Masse.  Für  die 
Accumulatoren  mit  grosser  spezifischer  Kapacitkt, 
deren  PUlten  auf  KlOtxen  in  EbonitgeiSssen  sieben,  praatlett 
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Lange  ,,  l8fi 
Breite     „  110 


dtr  Kabrikanl  150  T.Aduiigen  und  HritL-iüuti(;en  uhnc  Abn.nlime 
der  Kapadtit.  Die  wichtigsten  Konstanten  dieser  Sammler 
sind  folgende: 

(  Hobe  in  mm  2.70  (mit  den  Verbindungen) 
Au»»eantaassc  |  ^  _ 

de«  Gclässcs  I 

Platten/ahl  I9 

Phtten-  f  """^^  "° 

l  Dicke      „      4  (--Ju.  &  ( — )  <die  äussTrcn  3  mm). 

Gewicht  der  positiven  Platten  in  kj;  4,77 

„        „    negativen      „         ......  7,20 

Gcsin>tße wicht  der  Elektroden   11, 07 

M  dcü  AccumuLitnrs        .....  1 5,1)0 

8  Stdn.  210  A.-*^!.  bei  2^1  .\. 
ti  M  ioo  ..  „  33  ., 
4    »►     '  *  *     »»       »1  43 

2  ..    «55   ..     ..  r:  .. 

Bei  den  Accumulatoren  mit  schwacher  sjxzifiHcfacr 
Kapacilät  wenlen  die  Platten  an  Nasen  auf  die  Ränder 
v><n  OlASgetassen  aufgehängt.    Eine  dioer  Xascn  bc!>it2l  eine 


^•i  J 

•2  i 


f  loSidn.  26o.A.-St.  bei  tO.\. 

^      >r4   ..      5«  M 
1 20   ,.    ,.  1 20  „ 


I 


1300  A. -St.  bei  130  A. 

1080  „  „  180., 
900  „  „  300  „ 
(>oo    „       „  600 ,. 


(l-'Etlairago  «•lectri<|ite  1900.  Bd.  24,  S.  i6i,| 


Ka|iacitaien  bei 
Entlatlungen  von 


De«  Accumulator  Om^ga,  den  Gcoffroy  &  Delore 
haupKächlirh  fiir  starke  Ladungen  und  Entladungen  herstellen, 
beMTlireibt  ebenfalls  J.  Rcyval.  Die  positive  Platte 
(F'ß-  513»  nach.  Plante  liat  eine  zick/.itkrrinnigc  Weichbleiscclc 
Von  etwa  3  mm  Dicke.  Sie  ist  ganz  von  einer  Reihe  kleiner 
sehr  frinen  I.amellen  in  I  mm  Abst.itid  vnn  weniger  1  mru 
Breite  an  der Ohcrtlächc  bedeckt.  Dir'^e  Lamellen,  die  vertikal 
lind  horizontal  auf  der  Platteniläche  stehen,  haben  etwa  20  mm 
Hrdie  und  endigen  in  den  zurücktrctrnden  Teilen  der  Seele. 
So  entsteht  ein  doppelte*  TraiKV  mit  genieinich.ifilicher  kleiner 
Kisis.    Zwi>chen  jeder  llori/ontaircihe  von  Ijimcllcn  bleibt 


Fig.  50». 

kleine  vertikale  Verl&ngcrung.  die  in  einer  Spalte  der  Blei- 
l'rticke  festgelötet  wird.  Der  Plattenabstand  wird  durch  Gl.is. 
rChren  gesichert,  die  auf  Erhöhungen  zwischen  leichten  yuer- 
ilücken  der  Xasen  sitzen,  (»rosse  Platten  wcnlen  in  verbleite 
Hcihkisten  eingebaut.  Xach  5  jährigem  Gebrauche  sollen  solche 
Batterien  noch  kein  Auswechseln  vier  Platten  nötig  gehabt 
k>ibcn.    Die  wichtigsten  Konstanten  sind  folgende: 

3:0 
510 

350 
I- 

400 
400 

io(+>7(— ) 
3,5  (—  äussere) 
I20 
70 
190 
272 


Fis  5'3- 


F'ß-  5"4- 


AQ»«enmaas!>c  | 
lies  Gefass««  | 

I'littenzahl  .  . 


t  il.i^rnua 

Hohe 

in  mm 

.  3^ 

ff 

•  3^0 

Breite 

ff 

200 

Hohe 

in  mm  . 

3IO 

Breite 

Dicke 

VI 

io(-|-)6(- 

3  (—  äussere) 
'»ewicht  der  positiven  Platten  in  kg  20 

"  negativen     „  , 

ricsamtge wicht  der  Elektroden  , 
„       des  Accumulators  „ 


10 
3« 
48 


ein  I  mm  breiler  Zwischenraum,  der  die  freie  Ausdehnung  der 
Lamellen  gestaltet.  Die  beiden  Plalteiiseiten  sind  nicht  sym- 
metrisch; den  Furchen  der  einen  Seite  entsprechen  die  Mitten 
der  Lamellen  der  anderen.  Die  Zick/ackfurm  der  Seele  erlaubt 
eine  Ausdehnung  der  l'lattc  der  Höhe  nach.  Gewi'ihnlirh  ist 
die  Platte  etwa  2O0  mm  hoch,  210  mm  breit  und  13  mm 
dick.  Sie  ist  nach  beiden  Richtungen  in  drei  gleiche  Teile 
durch  zwei  vertikale  und  zwei  horizontale  Rippen  von  etwa 
2  mm  Breite,  die  die  PUtte  versteifen,  geteilt.  Die  wirkliche 
Oberfläche  kann  auf  III  qdm  geschätzt  werden,  w.'ihrend  die 
scheinbare  nur  11,1  «idm  beträgt.  Die  negative  Platte 
(gewöhnlich  270  mm  hoch,  210  mm  breit  und  8  mm  stark) 
besteht  aiis  einem  Weichbleigittcr  der  durch  Fig.  514  darge- 
stellten Form  mit  quadratlormigen  Öffnungen  von  10  mm 
Breite  und  3  mm  Hfthc.  Diese  Form  soll  ausser  gutem  Fest- 
halten der  wirksamen  Masse  eine  möglichst  günstige  Strom- 
verteilung ermöglichen.  Die  Platten  der  kleinen  Accumulatoren 
werden  an  ihren  N.isen  auf  den  R.ind  des  tiLTsgclasses,  die 
der  grossen  auf  Glasplatten  in  verbleiten  Hol/gefäsgcn  auf- 
gehängt.    Die  wichtigsten  Konstanten  sind  folgende: 

43 
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[St.  17 


de*  GeOsMS 


Höhe  in  mm 

i  Länge  „ 

l  Breite  „ 

PUueauhl  

t  Höhe  in  mm  . 
Platten- 1 


AccumuluUiir 
Hn 

.  400 

•  3«5 
390 

4+"$- 


er*  i*»*r 
Au.'umul.attir 

im' 
HoiftHKM 

400 

1195 
310 

19  -{~      20  — 


2l3(-t-U.  — )      2l2(-:-U.  — J 
13  (+)«<-)     13  (+)»(-) 

<i««r.der  positiven  FlMto  In  kg  etwft  2t,6  ios,6 


Gtsamigew.  d.  Elektroden  „  „ 
„  desAccamubton  „  „ 

kleiner  AoeiuMilatar 
Im  niMiKea» 

I  o  St.  2G8  A.*!jt  kd  16,8  A. 
7  t»  *44  »•  34«8  n 

6  „  S34 

S     *H  » 

3  M  18S  „ 

2  ..  16»  » 

I      Iii  » 


«5.5 

3r.» 

74.« 


62 

164.6 
313 


grawer  Acamralatac 
in  Holige'IHa 

1273  A.-St.  bei  I27,3A. 


«I  39  n 

I.   44.8  M 

o  6>»7  »• 

»  80  n 

..  - 

Bei  sehr  grossen  Zellen  ordnet 
stt  je  swden  ra,  da  bei  tekr  gtonen  Pfarttca  dk  Ddomation 
Khwer  xa  TenneUen  iit  (L'Edainge  ^Icclriqne  1900,  Bd.  S4, 
S.  165.) 


1159 
itti 

1  od.J 
893 
760 

6- 


165.6 

..  2  «2.8  „ 

..  297>7  » 
..  380  „ 


die  Platten  in  Reiben 


AmtU«h«  Verordnung«!!. 

Deiil"**)la]id.  Der  Zoll  für  vulkanisierte  I-'.i<,ern, 
auch  wenn  sie  in  (teal»lt  von  Röhren,  Stangen  etc.  eingehen, 
betragt  noch  Tarif  Nr.  ajd  6  Mk.  ftir  den  Doppelccntner. 


Versehiedene  Mitteilungen. 

Über  thennoelektriache  Ströme  handelt  H.  i:t:t;-äie- 
berg.   (Elektrotechn.  Ztachr.  1900.  Bd.  11,  S.  619.) 

Ein  primär  wie  sekundär  benutzbares  galvanisches 
Element  mit  Elektrolyten  von  unveränderlichem  Leitunga- 
vermfigen  bespridit  Ernst  Waldemar  Jungner  in  Elektro» 
chemische  Zeitschrift  1900,   Btl.  7,  S.  io2.     Wir  brachten 

ausfiihrliclic  Mittciliitij^eri  tlarülH-r  lierei!^  :iuJ 

Das  Verfahren  zur  Heratellung  positiver  Accumu- 
Inlerplallen,  auf  daa  Hans  Strecker  das  Amer.  F.  651089 

vom  12.  Mai  i89<i  erhalten  hat,  ist  von ims nadl  D. P.  106x33 
bereits  auf  S.  15  besprochen  worden. 

Das  Sekundiretement,  auf  das  Donato  Totnmasi  das 
Amer.  P.  O54357  vom  8.  Juli  iK<)9  erhallen  bat,  wurde  von 
tu>^  null  1)  ]'.  Mit;:;  und  Engl.  P.  13593/1899  bereits 

aul  .S.  27  I  be^thticben. 

Über  Ueinc  Centralen  und  den  Gebnndi  von  Aeeoa» 

Lttoren  darin  schreibt  Mather.  (American  Klectriduii  Jmi; 
Electr  Wi>rl'l  3.  Eni.'in.  looo,  Bd.  36,  S.  141.) 

Chicago.  Zu  der  vor  einigen  W  ochen  in  Betrieb  ge- 
nommenen Accnmobil-Iinie  ist  Ultdidi  eine  ocne  mit 
9  Wagen  Air  je  so  Personen  getreten. 


Ldgh.   Die  Aecmndatoren  des  El*ktHcttltsiir«tkt, 

da«  The  Electrical  rni,'inci  r,  iQon,  neue  Ser. ,  Bd.  26,  S.  222 
beM:hreibt,  sind  solche  der  Cblohd-CR- Type.  Die  340  Zeilen 
luben  looo  A.*St.  Kapedtlt  nnd  kOnnen  ohne  SdddigiBK 
mit  300  A.  in  l  St.  entladen  werden.  Die  K(j;iilicrzfn'-n 
sind  mit  dem  Schaltbrett  durch  blanke  Kupfers£hienen  ver- 
bunden, die  auf  besomkitn  Isolatatcn  gelBlttt  «nd  ndt  «chwciel» 
aterebestlndigen  Lack  bcstridien  sind. 

New  York.  Die  Anwendung;  der  rhlorid-.Vcrumii- 
latorcn  in  isolierten  Anlagen  beschreibt  und  illustriert 
ein  kflrtlichef  Berickt  der  Electric  Storage  Battery  Cy. 

Von  dem  für  die  Autonicibilausstcllung  vom 
14.  bis  24.  November  verltlgbaren  Raum  des  Grand  Central 
Pahce  bt  die  Hälfte  schon  in  festen  Binden  (toooO  Fun) 
oder  geaeidmei. 

—  Die  New  Eii.ihnid  l-'Irctric  Vehicle  Tr.ins- 
portation  Cy.  Uissl  jetzt  etwa  260  Fahrzeuge  verkehren. 

—  Am  28.  Juli  liefen  die  eisten  Accnmobilen  mit 
Sammicn  unter  den  Silcen  anf  der  Stadülnie  der  Metropolitan 
Street  Railway  Cy. 

Blocfcpert  Der  gut  erleuchtete  und  ventilierte  Accumu- 
latorenrawn  des  Elektrlcitttswerks,  das  The  Eleetrical 
Review.  London  1900,  Bd.  47,  S.  263  beschreibt,  hat  zwei 
Cbloridhatteiien  mit  ausammen  266  Zellen  von  je  31  Platten 
in  verblttlen  Bottichen.  Die  Kapadtlt  betra^it  750  A.-St. 
fiir  5 ständige  oder  400  A.-St.  für  einstflndige  Entladung.  Die 
Zellen  »ind  durch  blanke  Kupferschienen  mit  den  Regnlier- 
Schaltern  verbunden.  Jede  Batterie  hat  deren  zwei,  einen 
nur  sum  Aussekallen  der  Sammler  tmd  einen,  wie  gewOholicb, 
zur  Rej^elung  der  Ijidun;;  und  Kntladtmg.  Mit  jedem  Rcgu^ 
lator  »iuU  20  Zellen  verbunden. 

WathingtOB.  Die  dektristben  Postwagen  beiiie* 
digsn  sehr« 


Geschäftlich«  und  fl«nd«lsnn«brl«ht«n* 

Aken.    Eingetmgen  die  Firma  Ednard  Rahling, 

Elektrotechniker. 


■    Chicago.  III.    The  Pumpelly  Storage  Batleiy  Ic 
Motor  Cy.  firmiert  jstit:  Nationnl  VehieU  B«tte«-y  Cy. 

Cleveland.  Die  Xungesser  Electric  Batttry  Cy. 
liat  in  12  Monaten  l  Mill.  Elemente  verkauft. 

Herford.  Die  Firma  Bokelmann  &  Koiilo  ist  abgelndeit  in 
Herforder  Electricitltawerke  Bokelminn  4  Knblo. 

Kopenhagen.  Die  Finnn  llrür'.rn'i  Enk.^  .V  \'.  I.ud- 
vigsen  giebt  aus  Anlas»  der  Pariser  Aus&tellung  einen  sehr 
degnnten  Katskig  filier  ihre  bdunnten  Trodcenelemcnle  heraos. 

London.  Tbe  Tudor  Accumulator  Company  Ltd. 
erhöht  w<  ^111  des  stindjgen  Stetgeas  der  file^Nteise  alle  ihre 

Listen  prei.''C  um  5'/*» 

Neue  en^sdit  Flmen:  British  Motor  Tractios 

Company  Ltd.,  Kapital  I  Mill.  £.  —  British  Electric 

Car  Cy.  Ltd..  Kapital  50000  f. 

New  York.  Neue  amerikanische  l-irmcn:  The  Hydra 
Double  Battcry  Cy.,  New  Torft  Ci^,  Fabiftatiaa  na 
Trodtendementcn,  K^iital  aooooo  9.  —  The  Renterdabl 
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Electric  Cy..  Saeo,  Me.,  Fabrikatloa  und  VcrtiM»  von 

Dynamos  -.inil  Snnimlcrn  (I^oriclit  spaten.  OmiidlnipUal 
loooool.  —  ibe  New  York  &  Queens  Electric  Liclit 
&  Power  Cjr..  Albany.  X.  Y.,  Graadiuipitel  »'/i  ^'>V-  l. 

—  Tbe  Spurr  Automobile  ("y.,  Newaik,  X.  J.,  Kapital 
looooo  $.  —  Tbc  National  Automobile  Cy.,  Phila* 
Ucipbia.  Fa..  Kapital  i*',  Mill.  f.  —  Tlie  Fort  Milter 
Power  <  y.,  San  Fratvciscn.  (  al,  Kapital  I  Mill.  —  The 
California  Power  Cy.,  Keiilan<lt,  Cal.,  Kapital  3*  ,  Mill.  |. 

—  The  Akren  Automobile  Police  Patroi  Cy.,  KjipiUl 

300000  $. 

—  Von  der  Eloctrie  Stora^e  Battery  Co.  wurde  bit 
zum  I.Juli  für  i  400000  Kejjcn  600000  im  Vnriabre  verkauft. 
Der  Reinverdicnat  des  Jahres  wird  auf  1  .Vlill.  $  ßcscbälsu 

—  Die  Electric  Sterage  Battery  Cy.  und  die  Elcctrk 

BoAt  Cy.  haben  gej;cn  ilic  (lould  Storage  Battery  Cy,  und 
gegen  Sipe  &  Sigler  Kla|>e  wegen  Patentverletzung  ein- 
gereicht. 

Plumstead  (Kn|;l.ind).  'S$  werden  AngelMte  auf  Accn- 
mulatofCB  zum  19.  Sepleml>er  verlugt. 

Trenton,  N.J.  Hier  wird  vom  24.-28.  September  dne 
gtwfir  A  II  tomobil- Ausstellung  stattfinden. 

Wbitby  (Englaad).  Die  Sladtverordoeten  wüntchen  An» 
gclK>te  uf  Accumniatoren  zum  3.  September. 

Werthing  (Kngland).  Der  .Magisint  wflnadtt  Angebote 
aar  Accnamlatoven  zum  3.  September. 

Zürich.  Der  Reingewinn  ilrr  Rank  für  eicktrifcbe 
Unternehmungen  betrigt  2239690  (i.V.  208648z)  F«n. 
Dividende  6'/,  (i.V. 


Patent-Liisten. 

Deutschland. 

Anmeldungen. 

Kl.  2  ib.    K.  12489.   Diaphragma  für  Zweifltttkigkcitsbatterien. 
Dr.  Jeu  Piene  Fontaine,  Puls:  Vertr.t  O.  Lenz,  Berlin, 

SchilTbauerdamm  30        iH.  ii.  O'j. 

„  21b.  R.  13614.  Vertabren  cur  Herstellung  von  Sarnm- 
lerelektroden  mit  eua  mchl  leitendem  Stoff  bestellenden 
MuNtiltcm.    Albert  Ricitt,  Beilia.  Hnibnpl.  3.  — 

H).  10.  f>9. 

„  2 ib.  R.  13722.  Herstellung  von  Elektrodeoplatten  mit 
•mi  aidit  1eit«ndem  Stoff  bettehemka  MMMtiigefn;  2m, 
z.  Anm.  K.  13614.  Albert  Rick«,  Berlin,  HnfenpL  3. 

—  27.  II.  99. 

21b.  R.  14187.  Strom  leitende  Verbindung  zweier  £lek> 
trodee  adtteb  daea  UtBrmig  gebogenen,  mm  dnemStfidc 
twtdwaden  Stromleiters.  Albeit  Rielu,  Bcrlie,  Haftn- 
pliti  3.  —  10.  4.  00. 
„  tih.  J.  5587.  VmlUnai  nr  HerrteHong  von  Tbemo- 
sTtuIen  .^uf  gpIvniMtoi  Wege.  Baruch  Jonaa,  BeiBo, 
Emdenentr.  it.  —  y.  ts.  99. 


KLaia.  H.  24004.  Sebaltmg  der  Wedebatterien  bd  Fem- 
spro h  ■  Linicnuiibler- Anlagen.    Firma  Friedr.  Heller, 

Nürnl>erg,  St.  Pttcrstr.  37.  —       5.  OO. 

„  21  b.  K.  19102.  S.immlete!ektrodc;  Zas.z.Anm.K.  IQ  loi. 
Knickerbocker  Trust  Company,  New  York;  Vcrtr.: 

Cnri  Pi>  p>  r.  Heinrich  Springmann  und  Tb.  Stort,  BerBn, 

llin(lcr>>inr>tr.  3.  —  13.  6.  99. 

Er  leilungen. 

Kl.  3ib.  114026.  .Santmietelekttode.  C.  Sibcr,  Berlin, 
Ftiedridisu.  14.  —  4.  10.  99. 

Änderungen  in  der  l'er&on  «Ic;»  Inhabers. 

KL  21.  106025.  Halvanifdies  Element.  Hamann  &  Co., 
Hamburg,  Gfirttwietc  z. 

„  21.  107725.  Tri -M> Tiniger  Masseträgcr  fiJr  Sammler- 
elektrodcn.    iiaiuaiin  ^Nc  Co.,  Hamburg,  Ciütllwicic  2. 

„  21.  108632.  Sammleidcbtrode.  Hamann  tt  Co., 
Hamburg,  GOrtlwitle  2. 

„  21.     100881.     Trogförmigrr  Masseträger  für  '^ainni'-T- 

elcktroden;  Zu»,  zum  Pal.  107725.     Hamann  4i  Co., 

Hamburg.  n«rttwiete  2. 
„  21.    111404.     t'ber/ug  (ur  den  gleichzelliK  /»r  ^tr"m- 

ableitung  dienenden  J^lasseliüger  von  Sammlerclektrodcn. 

Hamann  k  Co.,  Hamburg,  Gfirttwietc  2. 

Gebrauchsmuster-Eintragungen. 
Kl.  2lb.    13843z.  Eiektrodenplatle  au»  ineinander  geachacb* 
teilen  mit  Rippen  u.  dgL  tidi  nufeinaader  atataenden 

Krrisrinnen.    Kudolf  H.-iger,  H.ilensee,  FriHrldundia'* 

»(r^i>«e  5.  —  12.  7.  00.  —  M.  14257. 

„  2 Ib.  138625.  1-ür  Polklemmen  von  Accumulatoren. 
platten  bestimmte  Unlcrlaitidieibe  mit  koozentrisdi  ange- 
ordneten Rip)>en.  Fritr  Lux  jiin.,  Mannbdm,  Lamay* 
strattse  3.  —  17.  7.  00.  —  L.  7O20. 

„  2tb.  139120.  Accumnlatorbatterie  mit  radial  stehenden 
Zellen.  Accumniatoren-  und  E Ick tric i tät »werke- 
Aktiengesellschaft  vormals  A.  Boese  &  Co., 
lierlin.  —  31.  7.  00.  —  A.  4229. 

„  2ib.  139121.  Befestigung  der  Veiiilwdungdtabd  «wischen 

.Xci  in'.ul.ili irk:M(/n  mittcK  l 'iK'rwurf lilcfhc.  .\ccuniul.i- 
toren-  und  Elektricitätswerkc-AkticogeselUcbaft 
vormalt  W.  A.  Boese  Co.,  Berlin.  —  31.  ?•  oo> 
—  A.  4230. 

n  21b.  139  122.  Auflagerung  von  AccumulatorkSsten  in 
Batterie-  oder  Ladespinden  mittcU  Isolicrstabc.  Accu- 
mniatoren* und  Elektrlcltlttwerke-Aktiengeseil- 
Schaft  vnim.ils  w.  A.  Boete  &  Co.,  Berlin.  — 
31.  7,  00.  —  A.  4232. 

Dflnenattk. 

Zusammeogesiellt  von  .AHVcd  J.  Bryn,  Ingenieur  und  Patent- 
anwalt, Christiania. 

Anmeldungen. 

370a  Negative  Ekktnde  l&r  Accumnfailoren  mit  nnveilnder» 
lidiem  Elektnilyte.  Emst  Waldemar  Jnngner,  Slockhotan. 
—  21.3.00. 
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England. 
Anmeldttogen. 

1365a.  Veibemraaeeii  io  der  Komtniklkm  von  Eleklioden. 

Hoben  Jac<>t>  ft  tili- Ii  er,  I.onil'm.  —  30.  -.  00. 
13656.    Verl>c>'>erun£cn  an  Accuiiiul.iUircIcktr<i<1cn  um)  in 

ihfcr  Hmiellai^.    Rccinald  WillMHi  James,  Ixnidoa. 

(Rif.  le.i!)  I;K>|>i<''i  Ilrilniann,  Fraiikrcii Ii  1  —  30  no, 
IJ786.    S^lbUwirkcnder  l^de-  und  Kntladcati/ii^er  tür  Aau- 

muUtoren  und  Ibnlkfae  Appniate.  Heinrich  Wilhelm  fielt* 

mann,  Ch.irl<'t'.<  ni>iir):.  \Vieland«tr.  4.  —  1.  8.  oa 
>37^7'    Verl>eKscnuig  an  Molonra|;eB.    Ifeinricfa  Wilhelm 

Hell  mann,  Charlottenbai^,  Wielandsir.  4.  —  1.  8.  00. 
13816.    VerheiMTungen  .-in  S.iiiiinlrr!>;tttfticn.    Walter  O»- 

mond  Rooper,  London.  —  1.  8.  00, 
14691.    Verbesseruncrn  .-»n  ekktrischen  PrimSrelementcn  Ittr 

Traktionsiwirkc     '^.itiuicl  William  M .Tj  11  nv  und  Theodnre 

Gcrvase  Chambers,  ixmdoB.  —  16.  8.  00. 

Angenommene  vollstJIndige  Betchreibun|;eB. 
1899: 

16293.  Htr&lc-lUinu  vcn  lilriplitim  lur  Sdtiindärbatterien 
und  Vert>e«serungen  an  duliir  gebt  suchten  Feimen  und 
Werkwiigen.  Davies. 

16569.   Aecnmulatoielektroden.  Ka|z. 

1900: 

6479.    Aminiiil;it<>t]>latto.  Rilibr. 

12016.    £lcktn»ch  liciricbcnc  Motorfabrzeuge.  Ryan. 

1*017.    Motorfahrzeuge.  Ryan. 

ISOiS.    Elektrischer  Antriob  fiir  M     <rrahncu]!e.  Ryan. 
ias37.   Aocnmubtorpbitten.  Ribbe. 

Frankreich. 

/usammengeMellt  von  l'Ofiice  Picard, 
97,  nie  Saint -U-iz»re,  Pari», 
und  Oflifc  II.  Josse,  17  Boulevard  de  ta  M.i.l'v.i-nf ,  l'.irii. 

297004.    Elektrixhes  Element  für  Ilaifieebnuch.  Maubec 

—  9.  2.  00. 

*VIH*'   Nenet  elekliiidie«  Ekmenl.  C barin  u.  Troyet. 

—  I.  2.  00. 

397  'S'^-  Vervollkommmngen  in  der  Fabrikation  von  Priroär- 
clcmenten.    Leclanch£.  —  17.  2.  OO. 

297301.   Neues  Trockenelement.   Leclanchi. —  17.2.00. 

29734s.   Verrollk..nuiitningen  in  der  Faibiikation  eldtlrischct 

Accumul.itoren.    Wt-ymcrsrh.  —  10.  i.  00. 

298916.  Sckundärelcmcnl  mit  Sdber.   l.cb.%illy.  —  4.4.00. 
298939.    AcctiwttlatMeMyglem  mit  (•efalieten  Elekiradai. 
Ribbe.  —  5.  4.  00. 

298997.  V<'rvi5llkonimmin<;eti  an  elektriscben  Acn!iiui!;iloren. 
l.oppc,  Mnrin,  <iriner  u.  Martin.  —  6.  4.  00. 

299018.    Neuer  Accumulator.    Stebrnnd  de  Ifundaca, 

Beer  u.  Sehneeberg.  —  7.  4.  00. 
299141.    Neue  ArrumnlatOlplaKe.    Dam  ade.  —  11.  4.  00. 

299149.  VerroUkommmiigen  an  Prünirelementen.  Maqvay. 

—  II.  4.  00. 


[Nr.  17. 


299261.   EleklriKhes  Element   Ricqne.  —  »3.' 4.  00. 
299274,  A^r^TtHkommnungen  nn  elektriachen  Accnmnlatoren. 

Sarcia.  —  13.  4.  00. 

299303.  Vervollkommnungen  an  elektrischen  Aocumulatoien. 
Phillipart  —  14.  4.  00. 

Italien. 

127.24.   Katir.nclicü  System  leichler  Accumulatoren.  Bruno,' 

Kom.  —  2.  6.  Ol),  I Wrlilngcninu  auf  I  J.ihr.^ 

127.33.  Neue  An  elckiriM;hcr  Accumulaloren.  SocU-tc 
anonyme  de»  accumuUieurs  Tribelhoro,  Ölten 
(Schweis).  —  35.  5.  oa. 

Norwegen. 

Zusanimen};c!>telU  von  AUrcd  J.  Br yn.  Injjenicur  und  P.ilcni- 
anwaU,  Chriatiania. 
Anmeldungen. 

12378.  Atvunnilaioren  mit  gefalteten  Elektroden.  P.  Ribbe, 

Charlottciibui];. 

Russland. 

KrlPÜtc  l';itciitp.  zuvininicnjjcvlellt 
von  C  von  l>S!>owski,  Itcrlin  W.9,  PotMlamer»tr.  3, 
und  St.  PeterslMUg. 

3187.  Aktive  Masae  für  AcannulatoienplBtten.  S.  A.  Roien» 

th.-i!,  London. 

3411.  Verfahren  zur  llcr»leUung  der  aktiven  Masae  fiir  elck- 
trtscbe  Aocumulatorcn.  A.  Schanschleff,  London.  '  ' 

3427.  Verbhren  zur  Hentellmg  der  aktiven  Maaao  fQr  elek- 
trische .Vccunutkitoren.    A.  Schanschieff,  London. 

3591.  I'laite  für  elektrische  Accumulaloren.  J.  Ch.  Howell, 
London. 

3725.  Plaue  für  elektiiMbe  AccnmidatoreB  und  Matrize  m 
deren  Herstellung.   R.  v.  Berka  &  J.  Rcnger,  Bodapeit. 

Schweden. 

ZuMmmcnge!>(elU  von  Alfred  J.  liryn,  Ioi;enicur  und  P.-tlent* 
«nwalt.  ChristfauiiR. 
Anmeldungen. 

K.So  o'i.  I  l.  ktri- ti"  Ratterie.  Socirte  d'Etude  des  Piles 

Elcctri<|ucs,  Paris..  —  2.  IO.  99. 

Erteilungen. 

II  280,  ElektriKhes  Element.  W.  S.  Ratrion»  Loiulos.  — 
13.  11.  98. 

II  283.  Elektrischer  Accumulator.  P.  Marino,  Brflaad. — 
24.  2. 00. 

Vereinigle  Staaten  von  Amerika. 

655110.  Gaselement  Andrew  PI  ecke  r,  Savannab,  Georgia. 

—  23.  II.  <»9.    (Ser.-Xr.  738016  I 
635368.  Kickt r i^hcs  lüemenl.  Charles  ]£douard  0'K.«enan, 
Paris.  —  30.12.97.  (Ser.> Nr.  664516.) 
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ÜBER  DEN  EINBAU  VON  TRAK  1  lOXSACCUMULATOREN. 

Von  Dr.  Ermt  Aniinns. 


t  .  i 


io  immer  weiter  um  siel»  grt.ifeiuic  Aus- 
dehnung in  der  Anwendung»^  elektrischer 
Aatomobilfehizeuge  Iftsst  die  Beant- 
wortung der  Frage  wQnschensweit  er- 
.  sdieincn ,  in  weh  her  Weise  der  Einbau  der  Accu- 
nmlatoren    in   die    Automobilfabrzeuge   am  vorteil- 
ltalte.sten  zu  bewirken  i»t.    Die  im  Geb/tiuch  be- 
,findKchen  Axteo  kmn  man  m  iwei  von  einander 

•  getrennte  Klassen  teilen,  deren  jede  fär  sich  die 
pOastmöglichen  praktischen  Vorteile  in  Anspruch 
nimmt.  Wir  haben  einmal  die  sogen,  auswedisel- 
haien  Batterien  und  das  andere  Mal  Batterien,  die 
nur-  auszuwechseln  sind,  wenn  mau  jcdcä  Klcmcnt 

•  einxdn  aus  dem  Wagen  entfernt  Ich  will  sie  hier 
.fest  eingebaute  Batterien  nennen.  Die  auswechsel- 
baren Batterien  «rerden  entweder  .so  eingerichtet, 
dass  man  eine  gewisse  .\nzahl  von  Elementen  in 
ju-cuuim  Holzkastcn  vereinigt  uniL  tliesen  dann  unter 
die  Sitzbänke  oder  eine  souäligc  geeignete  Stelle  des 
Wagens  etnsdiiebt,  oder  sie  werden  auch  ao  ange« 
ordnet,  daas  man  die  gesamte  Accumulatorenbatterie 
in  einem  grossen  Kasten  unterbringt  und  diesen 
dann  vermittelst  geeignett  r  Windevorrichtungen  an 
dem  Boden  des  Fahrzeuges  vt.m  aussen  bclcsiigl. 
Die  Vorteile  dieser  Art  und  Weise  der  Batlcrieuntcr- 
btingnng  li^en  darin,  dass  es  in  verhaltnismasa^ 
sehr  Inurter  Zeit  mflg^ich  ist,  einen  Wagen  mit  einer 
voüstSndig  neuen  Batterie  zu  versehen,  dass  man 
andererseits  verhältnismässig  unabhängig  von  der  Lade- 
dauer der  Batterie  ist,  insofern  als  die  Ladung  der 
Reservebatterie  doch  mindestens  immer  so  lange 
dauern  kann  wie  die  Entladuog  der  Betriebsbatterie, 
und  dass  man  drittens  in  diesen  Reservebatterien 
die  Mögttchkeit  der  Versendung  clektristl>cr  Energie 
hat.  so  diLss  z.  B.  bei  längeren  Überlandfahrten  in 
gewibäcn  Stationen  aufgeladene  Batterien  in  Reser>'e 
stebeo,  die  bei  Ankunft  des  Fahrzeuges  einfach 
g^gen  die  .entladene  Batterie  ausgetauscht,  werden. 
JDie  NachteOe  'dagegen  bestehen  darin',  dass  der 
■Transport  der  Batterien  infolge  ihres  hohen  Gewichts 
(immer  gewisse  Schwierigkeiten  bietet  und  dii:  Bal- 
.tcrien  dadurcli  der  mccltanischcn  Zerstörung  viel 


leichter  ausgesetzt  .sind,  aU  dies  bei  den  niditaus* 
wecliselbar  eingebauten  Bfitterien  ticr.  Fall  isL   .  : 
Femer  beanspruchen  die  auswechselbaren  Bat- 
terien wohl  auch  einen  etwas  grösseren  Raum:,.ids 

die  anderen.  Nehmen  wir  nun  aber  einmal  schwere 
\\'ag<n  an,  so  ist  die  rnterbringung  einer  ganzen 
Batterie  durch  das  Heran-  tuler  Hcraufwindcn  .und 
Befestigen  unter  dem  Kastenboden  eines  Automolips 
nicht  so  einfach,  da  der  Wagen  stets  genau  vor  od^r 
Ober  der  Batterie,  welche  ausgewechselt  werden  soj^, 
stehen  muss,  was  bei  schweren  Fahrzeugen,  wie 
(  )innibusscn,  jedenfalls  stets  besondere  Windevorri«  b- 
tungen  verlangt.  Hierbei  wird  aber  zum  grosstel) 
Teil  der  Vorteil  der  Auswedisdbaikeit  wieder  tuiT- 
gehoben,  denn  wenn  wahrend  der  Fahrt  iigendr.e^ 
Defekt  an  der  Batterie  entsteht,  oder  diese  vülKg 
entladen  ist,  so  kann  die  Auswei  bslu!>g  ni<  ht  'mf 
der  Sticcke  erfolgen,  der  Wagen  nius<  vielniclu:  aueji 
hier  auf  irgend  eine  Weise  zur  Keijaralurslalion  gd- 
aogen  oder  gesdioben  werden. 

Die  Auswechslung  oder  Ausschaltung  dnzdn^ 
etwa  schadhaft  gewordener  Elemente  kann    il  •  i 
wie  weiter  unten  gezeigt  wird,  genau  so  si  hnell  und 
bii|uem  beim  festen  Einbau  der  Batterie  buwidct 
werden. 

•  « 

Hiemach  wäre  die  Auswechslung  schwerer  Ba^ 
tetien  nur  von  Wert  in  Hinsicht  auf  die  Möglichkeit 

der  langsameren  Ladung. 

Heim  bewies  nun,  V..T.7..  r(iC)0,  lieft  i  ]  j'5. 
dass  der  auf  tlie  F^ncrgiemengen  bezogene  Wirkung.s- 
grad  beim  Laden  mit  konstanter  Spannung  von  2^ 
bis  2,5  Volt  und  einer  Ladezeit  von  etwa  Stunde 
nicht  wesentlich  ungOnstiger  ausiUh,  alt  man  ihn  bei 
3'/,  —  4  standiger  Ladung  mit  konstantem  StronK 
erzielt.  Es  stehen  ferner  die  dur<  h  strirKcn-  Strom- 
stüssc  bei  Begiim  der  Ladung  etwa  bewirkten  niecliiV- 
nisch  zerstörenden  Wirkungen  aber  in  gar  kdndiii 
Verhältnis  zu  der  Wiricung,  die  die  direkten  mcclia- 
nischcn  Stösse  bei  einem  ungenügentlcu  'Einbau  adf 
die  Lebensdauer  der  Elektroden  aiisül'en.  > 

I-'ür  den  Betrieb  sduven  r  W.igen,  fiir  we  lche^) 
nalurgciuäss  auch  der  .\ccumulatur  ein  lu  -her.  s 
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wicht  hat,  bringt  man  deshalb  heute  kaum  nnrh 
aU8wc<  hscib.ire  Batterien  in  Anwendung.  Der  Ein- 
bau der  Biilterien  der  Strasx  tiLialnicn  vdn  Berlin, 
Dresden,  Halle  ist  jedenfalls  nach  dem  Svslem  der 
nidit  auawedisdbaren  Batterien  bewirkt 

Gehen  wir  auf  die  Einzellieiten  des  Einbaues  naher 
ein,  so  bemerken  wir,  dass  schon  in  dei  Art  und 
Weise  der  Anfli.'lnQimg  der  Ai  i  unuiiatorenplatten  liei 
den  verschiedenen  Firmen  betleiitende  I  ntersehictle 
herrschen.  Die  einen  hängen  ihre  Platten  durch 
iwei  am  oberen  Rande  seitlich  angebrachte  Nasen 
auf  StQtzsdieiben  oder  eine  Stufe  in  der  Kasten» 
Wandung  auf,  die  anderen  wiederum  stützen  ihre 
negativen  Platten  durrh  die  Ableitvingsstfirke,  welche 
am  Boden  des  Kastens  miteinander  verbunden  sind 
und  hinter  der  Endplatte  nach  oben  abgeleitet  wer- 
den, wahrend  die  positiven  Phtten  in  ebus  senk- 
rechte in  die  Kastenwand  eingeschnittene  Rille,  die 
einige  Centimetcr  über  <ler  liodenflSche  des  Kastens 
aufh;^rt,  eingesi  hiilirn  werden.  An<lerc  wi<  (icnmi 
Stützen  die  Accmnulatorenplatten  durch  Einlegung 
zweier  Prismen,  auf  deren  acfaaiiien  Kanten  eine 
Schlammablagerung  nicht  gut  mCg^ch  ist  Die  Iso- 
btion  der  Flatlm  von  einander  geschieht  bei  den 
einen  dnrel)  Gla.srohre,  bei  den  anderen  durch  Hart- 
gummigabeln, Itei  lien  diilten  dun  h  grjiresste  T<>rf- 
plattcn,  Filzscheiben,  Gla.swuUe,  (.jlaspulver  u.  dergl. 
In  betreff  der  Isolierung  der  Platten  von  einander  ist 
«war  theoretisch  diejenige  durch  GkisrOhren  bezw. 
Hartgiimmigabeln  die  beste,  weil  diese  dem  Elek- 
trolyt die  leichteste  Iti-wcilichrit  si<  hert  und  dadurch 
der  Diffusion  keine  Schwierigkeiten  bereitet.  Allein 
vom  praktischen  Standpunkte  aus  kann  man  doch 
auch  dem  Einbau  vennittdst  Filzplatten  n.  s.  w.  eine 
gewisse  Beredit^ng  nicht  absprechen,  lilan  wendet 
theoretisd)  gegen  diesen  ein,  dass  er  die  Diffusion 
sehr  erschwert  untl  den  iniu  n  n  Widerst, tnd  erhöht. 
Das  ist  zweifellos  richtig,  ebciisu  dass  er  lemer  zu  Ab- 
lagerungen feinster  Oxydparttkelchen  stets  Gelegen- 
heit bieten  wird  und  dass  hierdurch  sehr  leicht  sich 
Kurzschlösse  von  der  negativen  zur  positiven  Ffaitle 
bilden  können.  Um  die  Bewegung  der  Schwefel- 
s;iure  zu  erleichtem,  kann  man  sowohl  perforierte 
£lektrodcnplaltcn  als  auch  zur  Isolation  der  Elek- 
troden aus  Hartgummistabai  gebildete  Gitter  an- 
wenden. Im  übrigen  ist  aber  die  Entstehung  von 
Kurzschlüssen  dun  h  Ablagerung  pub  erfi  i  niijrn  Blei- 
o.wdes  in  tlni  /wis<  !ii>nr.'iumen  di  s  Trennungs- 
malerials  nur  von  m  bensai  liii*  her  Bedcutunt;,  wenn 
man  die  immerhin  starken  Erschüttcrungcu  bcun 


[Nr.  |8. 


Traktionsbetrieb  in  \'etl)indung  mit  dem  hohen  spezi- 
fis(  hen  Gcwit  ht  der  Bleiverbindungen  berücksichtigt, 
und  wenn  man  ferner  in  Rechnung  zieht,  dass  ein 
Traktionsaccumulator  in  den  meisten  Fallen  voOanf 
allen  Anforderungen  genügt,  wenn  seine  posttiven 
Platten  ein  Jahr  lang  halten.  '  Diese  Zeit  wird  unter 
den  in  Frage  kommenden  Verhältnissen  kaum  zoi 
Bildung  eines  Kurzschlusses  in  den  Kapillaren  des 
Trennungsmediums  genügen.  Andererseits  hat  man 
beim  Traktionsbetriebe  stets  mit  bedeutenden  momen- 
tanen Oberlastungen  der  Platten  info^^e  zu  hoher 
Stromstarke  oder  zu  tief  gehender  Entiadung  zu 
rechnen,  welche  bekanntlich  leicht  zu  Krümmungen 
der  positiven  I'latten  und  zum  Abplatzen  der  Masso- 
feldcr  der  negativen  Platten  Veranlassung  geben. 
Diese  KrOmmitiHjea  vad  AbbrOcklungen  sind  nun 
am  gefahrlosesten  natuigemOss  bei  der  Zwischenlage 
von  Filz  u.  deigl.  oder  der  neuerdings  in  Aufnahme 
kommendin  Hartgummigitter,  welch  letztere  gegen 
Filz  ninh  den  Vorteil  des  geringeten  elektrischen 
Widerstands  bieten,  während  die  Isolation  durch 
Glasröhren  oder  Hartgummigabeln  gegen  die  6e- 
rflhnmg  der  sieb  krfkmmenden  Platten  oder  aus- 
gebr<K  henen  Felder  nur  wenig  Sicherheit  bietet 

Ein  fernerer  wichtiger  Pvmkt  im  Accunuilatoren- 
einbau  ist  ilic  Form  und  das  Material  des  Acc»»- 
nuilatorengcfUsscs.  Glas  schlicsst  sich  infolge  seiner 
leichten  ZerbrediHchkeit  von  vornherein  aus.  Holz- 
kasten mit  Bleiansschlag  werden  infolge  ihres  hohen 
Gewichtes  und  des  grösseren  RaumbedOrfnisses  nur 
da  Anwendung  tiiuh  n  koiuicn,  wo  diese  beiden 
Punkte  nicht  so  schwer  in  die  Wage  fallen,  d.  h. 
bei  Lokomotiven  und  Booten.  Doch  ist  auch  hier 
Vorsicht  geboten  wegen  des  geringen  Isolations- 
Widerstandes.  Es  bleibt  uns  nur  nodi  Hartgummi 
und  CeUuknd  Hbng.  Letzteres  sollte  aber  infolge 
seiner  enormen  Feuergefahrlichkeit  hikhstens  bei 
Batterien,  deren  Gcsamtspannung  20  Volt  nicht  über- 
schreitet, Anwendung  finden.  Auch  die  Ver«'endung 
von  Cdluloid^bdn  oder  gewellten  perforierten  Cellu- 
kndblattchen  für  die  Treimung  der  Platten  von 
einander  mOsste  ebenfalls  unbedingt  untersagt  sein, 
da  man  stets  «iamit  zu  rechnen  gc/winitTn  ivt,  dass 
das  eine  oder  andere  Element  doch  cimnal  auslaufen 
oder  iigend  eine  Verbindui^  zwischen  zwei  Zdlen 
brechen  kann  und  dann  an  dieser  Stelle  eine  Unter- 
brechung des  Stromkreises  eintritt,  die  sehr  leicht 
zu  PrJinden  Veranlassung  giebt.  Bei  unseren  Strasscn- 
b;ilini'n  /..  H.  wurde  an  einer  derartigen  Stelle,  wenn 
die  Motorc  eingeschaltet  sind,  dac  äpannungsdüfe- 
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rens  von  500  VoH  bemdien,  wobei,  wie  sidi  jeder 

leicht  durch  das  Experiment  überzeugen  kann,  dann 
die  OLH!rfl.'iLlionli  itung,  d.  h.  die  zwisthen  den  IJnter- 
brcvhuitgüätclicu  befindliche  Schwc(cl:»iiurehuut,  einen 
90  staiken  Strom  lunduichlasst;  da»  stdi  eine  Funken- 
strecke  bildet,  die  schon  nach  wenigen  Sekunden 
zum  sofortigen  Entflammen  des  Celluloids,  Holzes 
oder  Oberhaupt  brennbarer  Materialien  führt.  Schon 
mit  I  \o  \'olt  Spannung  kann  man  auf  einem  mit 
verdünnter  Schwefcibüure  angefeuchteten  Hoizbrett 
cbucb  Hetunhallen  zweier  Leitungq[>ole  eine  Funken« 
strecke  und  ein  dadurdi  entstehendes  Aufflanunen 
des  Holzes  bewirken.  Aus  diesem  geht  klar  hervor, 
dass  mit  eine  Hauptsorgfalt  auf  die  grh<>rij;e  Iso- 
lation der  lili  inente  von  einander  sowohl  wie  von 
der  Kasten  wand  zu  legen  ist,  denn  auch  die  Kasten- 
wand wird  durch  kondensieite  Schwefelsäuredampfe 
leitend  und  ein  Fbl  der  Batterie  liegt  bei  Bahnen 
bdranntlidi  meist  an  der  Erde. 

Eine  möglichst  gute  Isolation  surhen  niu)  die  einen 
dadurch  zu  erreiiiicu,  dass  sie  die  .'lusx  rc  <  )t)<  ili.'h  he 
ihrer  Hartgummiküsten  mit  kleinen  IUk  kein  versehen; 
die  anderen  ined«nn»  bringen  Vertikalrippen  an,  damit 
die  oberen  Kastenwandungen  stdi  nicht  dicht  aneinan- 
derlcgen,  denn  hier  entsteht  sehr  leicht  bei  einer  Zcr- 
störung  der  Wrbindung  zwischen  zwei  Elementen  eine 
gcf.'dirlii  he  Funkenslelle.  Um  den  l'hergangswider- 
stand  zwi:>chen  zwei  Kastenflachen  zu  erhohen,  L'Ust 
man  audi  die  vertikalen  Rippen  schon  dn%e  Centi- 
meter  unter  dem  oberen  Kasteniande  aufhören,  oder 
man  setzt  in  einer  schrägen  Richtung  xcrlaufende 
Rippen  an  die  Kastenwände,  tlie  sich  dann,  da  die 
Kipjien  eines  jeden  Kastens  nach  derselben  Rich- 
tung verlaufen,  beim  Aneinandcrslellen  der  Kästen 
g^;enseitfg  kreuzen  und  auf  diese  Weise  gerade  wie 


die  oben  schon  erwähnten  Buckel  nur  punktförmige 

Berührungsflächen  bieten.  Die  Rippen  haUn  aber 
vor  den  Buckeln  noch  den  \'(.iziig.  dass  sie  eine 
ziemlich  l>edeutende  mechanische  Vcistflrkimg  der 
Kastenwandungen  bewirken. 

Die  medianischen  Anforderungen,  die  an  die 
Harigummikasten  gestellt  werden,  sind  natoilich 
ziemlich  licdeutende.  I>as  s-  hr  hohe  Gewicht  der 
Bleiplatten  bewirkt  schon  bei  einer  jeden  Er- 
schütterung, wenn  die  Platten  nicht  ganz  fest  ein- 
gebaut sind,  eme  sehr  hohe  Beanspruchung  des 
Materials.  Diese  Beanspmichung  wird  durch  die 
Einwirkung  der  Wflrme  noch  erhöht  Es  sind  in  den 
BalterierJlumen  unter  den  Sitzbanken  der  Stnis.sen« 
bahnw;ii,'cn  im  S<»nHner,  wenn  der  Wagen  den  ganzen 
Tag  in  Betrieb  war,  die  S.>nne  den  ganzen  Tag 
daraufbrannte  und  infolge  der  dadurch  gesteigerten 
Verdampfung  audi  noch  wen%  Saure  in  den  Ele> 
menten  war,  Temperaturen  bis  za  70*  C  konstatiert 
wonlen.  Das  Material  der  K;"lsten  muss  also,  ab- 
geM-hcn  v<ni  der  ElasticitiU,  au(  h  eine  sehr  hohe 
Widerstandsfähigkeit  gegen  die  erweichenden  Ein- 
flösse de?  WSnne  besitzen,  da  sonst  sehr  leicht 
ein  Ausbuchten  der  Kastenwandungen  eintritt 

Audi  der  Boden  der  Hartgummikasten  ist  einer 
sorc;f;iIti|;en  F>e;ti  litun^  werf.  In  den  allcnneistcn 
Füllen  tielcn  die  Biii«  he  der  Hait>;uninuzelten  an  den 
Ecken,  wo  die  drei  Kanten  am  Boden  zusammen- 
stoasen,  ein.  Das  beste  Hilftmittd  hiergegen  ist 
eine  Verstärkung  des  Bodens  und  eme  Abrundung 
der  Bodenkante,  durch  welche  jedenfalls  Brüche  des 
Kastens  und  dadureh  bediiu.;tes  Auslaufen  der  S<'iure, 
was  wiederum  andere  Unannehmlichkeiten,  als  Brand, 
Stehenbleiben  u.  s.  w.  in  der  Folge  hat,  vermieden 
weiden.  (FoctMtnmg  folgt) 


I^undsehau  über  Wissensehaft 

Elemente  und 

Beim  elektrogalvanischen  Element,  l  -  s. mders 
des  Lechiuchc-T)pus,  will  Horatio  J.  Brewer  die 
Verbmdung  zwischen  der  Kohle  und  dem  Strom- 
zuleiter  vollständiger,  dauerhafter  und  st.'lrker  mai  hcn 
und  zugleich  vor  dem  AngniT  der  Salze  schützen. 
Fig*  515  gicb*  dnen  Querschnitt  des  Elements, 
Fig.  510  einen  andern  um  od"  p<c!reliten,  Fig.  517 
einen  vergrösserten  Querschnitt  des  oberen  Teils 
der  Kohle  und  der  Verbindungen  und  Fig.  518  einen 
Schn:ti  n,i<  I>  der  Linie  8-8  von  Fig.  517.  Das  Ele- 
menten^las  J  ist  mit  einem  Dedwd  AT  versdüossen, 


und  Technik  der  galvanisehen 

Reeumulatoren. 

der  ( »Ifnungen  Ic  k'  fOr  die  dhcren  Enden  der  Kohlen- 
elektrode C  und  iler  Zuikelektroile  Z  liat.  Oben  ist 
die  Kohle  C  an  den  entgegengesetzten  Seiten  mit 
Nuten  rr  versehen.  In  diese  passen  Zinkstreifen 
mm,  zwischen  deren  voispringcnde  Enden  m' m'  der 
Diaht  w  durch  Bolzen  t  und  Mutter  h  geklemmt 
wird.  Die  iUissersten  Enden  der  Zink.streifen  kön- 
nen rechtwinklig  nach  auswärts  gebogen  sein,  lun 
die  Klemmbacken  m'm'  zu  versteifen  und  durch 
die  Vorsprünue  nt'-  ni-  die  Mutter  «  an  der  Drehung 
auf  dem  Üolzen  ö  zu  hindern.    Dcuseiben  Zwecken 
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dieiu-n  die  inneren  BicgunRen  w^w'  der  Streifen  mm. 
die  auch  die  Kohle  seitlii  h  niederpressen  und  die 
Verbindung  starker  maihen.  Um  chemische  (?) 
Wirkwig  zwischen  der  Kohle  C  und  den  Zink- 
stri-ir«n  mm  zu  verhüten,  können  Streifen  pp  eines 
verhältnismässig  wenig  clelitropo.siiivin  Met;ills  da- 
zwischen gel^  werden.  Die  Klennnslreifen  m  m 
weiden  (Fig.  517  und  518}  gegen  die  Kohle  C  durch 


werden  diese  utul  ilii'  in  die  K-ihle  eingelas^^cnew 
Teile  der  MctalUtreifen  mm  vor  emporkletterndoi 
Salzen  geschätzt  Der  Depobrisator  T  kann  aussen 
(  vlindrisrh  gestaltet  sein  und  eine  mittlere  kcnisi  he 
Bohrung  luiben,  deren  Neigung  den  konvergierenden 
Seiten  c  c  der  Kohlenplatte  C  enlspriclit ,  woduidi  in 
der  positiven  Elektrode  vertikale  Räume  für  die 
Cirkulation  des  £rregers  und  das  Entweichen  von 


J-'ig-  515- 


KT  -Ob 


I  is-  5 '7. 


Fig.  522. 


den  Bolzen  b'  und  die  Mutter  n'  gepressU  Letztere 
und  der  Bolzenkopf  liegen  in  Höhlungen  dd  ^  den 

WiiiiLfciisUn  kill  DD  ;iiis  II;irli;unimi,  Filier  o.  Ji. 
Letztere  jxissen  in  die  Ausschnitte  rr  und  sind  su 
stark,  dass  sie  fiber  die  Seiten  der  Kohle  C  mit 
den  Teilen  </'//'  hervorragen,  die  auf  ila^  um  dii- 
Kohle  gelegte  Ti;ii;erhalsstück  i^'  aus  GununilMiid  ete. 
aufstossen  und  es  gegen  den  Deckel  ^pressen  <  Fii;.  5 1 5 
und  516).  Werden  die  Höhlunucn  dJ  mit  \Va>  Iis  oder 
anderem  nicht  absorbierendem  Material  geftillt,  nach- 
dem  Bolzen  h*  und  Mutter  n'  eingebraclit  sind,  so 


W'asserstuti  und  anderen  gasförmigen  Prcnlukten  ent- 
stehen.   Zur  Erhöhung  der  Cirkulation  und  Depo» 

larivation  kann  die  Kuhle  C  iinrh  mit  seitlit  ht  n 
Urtnungen  c'  verseilen  werden.  (Amer.  B.  653  7<)3 
vom  7.  Juli  1899;  Patentschrift  mit  q  Figuren.) 

Dieselbe  Gestaltung  der  Depolarisatiunsmasse. 
die  nicht  fest  an  der  Kohle  anliegt,  um  das  ZurQck* 

halten  vim  .Ammoniak  zu  vermeiden,  zeigt  auch 
Amer.  P.  653765  vom  7.  Juli  1899  (Patentschrift 
mit  6  Figuren). 
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Zum  Hallen  des  Depolarisators  auf  der  ilacheo 
Kuhle  dienen  bisljcr  elastische  Büncicr.  Diese 
lassen  aber  bald  na«  h,  su  dass  sich  der  Dcpo- 
larisiUor  von  der  Kohlt.'  erst  lockert,  wodurch  der 
innt-rc  \\'idfrstand  drs  Elements  erh<ili(  wird,  und 
schiics^lu  I)  zu  Budeu  füllt  und  Kurz.schlu.ss  er- 
letigt  Es  ist  deshalb  voitdihaft,  die  Kohle  mit 
«geneigten  FU'lclien  zu  versehen.  Ruts«  ht  die  Depo- 
lariüationsmasse  an  diesen  herab,  so  macht  tac  die 
Umwkkhuig.  die  auch  unelastisch  setn  kann,  straff. 
Die  Ktilile  (Fig.  520  Vertikalst  linitt  des  Eicnients) 
geht  durch  eine  Öflhung  im  Deckel  C  des  Elementen- 
gbses  J  und  ist  an  einer  geeigneten  Vorrichtung 
aufgehängt,  z.  B.  so,  dass  sie  auf  ihren  VorsprQngen 
nn  von  einer  zweizinkigen  Gabel  c'  (Fig.  519)  ge- 
tragen wird,  die  in  den  Deckel  versenkt  ist  Unter 
ihrem  Hals  n"  nimmt  die  Kohle  NnAt  ihren  Trl^er- 
oberflachen  n'  n'  die  Gestalt  eines  uingekelirtcn  Keils 
an,  wobei  vorteilhaft  der  Schwerpunkt  tier  durch 
die  Bander  BB  angeprcssten  Depolarisatorplattcn  DJ) 
m  die  Basis  von  JV  fällt.  Die  Tragerfl'irlu  ii  «' »' 
der  Kohle  springen  vorteilhaft  (Fig.  52 1  Endansichl, 
Rg.  522  iscnnetTische  Ansicht  der  Kohlenelektrode) 

vor  dem  Ku]ileiikr)q>er  vor,  so  dnss  Räuinr  .9  fs.  a. 
Fig.  520)  für  die  freie  Cirkulaflon  des  Erregers 
«wischen  dem  Depolarisator  und  der  Kohle  ent- 
stcluii.  Die  .Seiten  der  letzteren  können  aber  auch 
(Fig.  523)  gleichförmig  verlaufen.  In  diesem  Falle 
wird  der  Raum  ^  durch  vorspiingende  IVager- 
flächen  </</  tier  Dejxilarisatorplatten  geschafleii.  Die 
BAnder  BB  können  aus  Kautschuk  <Hlcr  anderem 
dastisdiea  Material  (Fig.  520)  oder  aus  irgend  einem 
undastiachai,  z.  6.  den  viel  tnlligeren  Bindfäden 
and  Schnflren  bestehen.  In  letzterem  Fallt-  lifj^on 
523)  Verliiiulerung  ihres  Abtuischens 
in  Rinnen  d' J'  der  Depolarisatorplatten.  Es  ist 
nur  wichtitr,  dass  ihre  Fläche  kleiner  als  die  eines 
gerade  über  dem  Boden  des  Elements  (z.  B.  nach 
linie  «•«  in  Fig.  520)  genommenen  Schnitts  ist. 
(.\mer.  P.  65;^  764  vom.  7.  Juli  1899;  Patentschrift 
mit  1 1  F'iguren.) 

Qnselement  von  .\ndrew  Plechcr  (Fig.  ,«524 
senkrechter  Schnitt,  Fig.  525  äussere  Seitenansicht). 
Thon  oder  Gips  wird  mit  einer  Losung  von  Platin- 
oder Falladiumchlorid  o.  ä.  gemischt.  Aus  dieser 
Masse  werden  Gefässe  A  geformt,  getriKknet,  erhitzt, 
an  sie  zu  härten  und  die  Chloride  zu  zi  t  setzen. 
Vorher  wird  die  Innenwand  der  Zelle  mit  einer 
Samnulclcktrode  x  aus  Platindraht  in  Gitter-  oder 
Spulenform  belegt  Sie  ist  mit  einem  äu.ssercn  Draht 
verbunden.    In  die  Auasenwand  der  Zdle  wird  eine 

.Ihrilidu-  F.leklrnde  y  mit  Draht  V  eingebettet.  Die 
unteren  otTunen  Enden  der  Zellen  stehen  mit  einer 
Kammer  W  hn  Vert^ndung,  die  einen  Ablaufhahn  a 
und  einen  Einlass  fl\r  Wa-sscrstofT  //  hat.  Dir 
äauerstoü'  wird  aus  der  Atmosphäre  cntnonmien. 
Ihre  Vereinigung  erfolgt  durdi  das  fein  verteilte 
Platinmetall  oder  ahnliche  Kontaktsubstanzen  in  den 
Zellwandungeo.    Da«  gebildete  Wasser  trupft  nach 


M'  oder  häuft  sich  in  dem  Süsseren  Trog  W'  an. 
Zur  Best  hieiinicung  der  \'errinigung  der  Gase  ist 
der  Sekundärdraht  J  der  Induktionsspule  C  mit  den 
Zellen  A  verbunden.  Um  Kurzschlu.ss  der  Zellen 
zu  verhüten,  kann  eine  Endigung  /  des  Sekund.'ir- 
druhts  aus.scr  Kontakt  mit  der  äusseren  Elektrode^' 
sein.  Das  Induktorium  wird  durch  ein  besonderes 
Element  P  oder  dutch  (his  Gasclement  seihst  be- 
trieben, in  welch  letzterem  Falle  vom  Hauptstrom- 
krds  JTi^  die  Drahte  pp'  abzweigen.  Der  Induk- 
tionsstrom befordert  nicht  nur  die  Vereinigui^;  der 

Fig.  594. 


FIB.SS5. 

Gase,  scmdem  treibt  auch  das  Wasser  aus  den  Poren 

und  verhütet  Polarisation.  Ein  Eltktvolyt  ist  nicht 
notwendig,  vielmehr  sogar  schädlich,  da  er  die 
aktive  Obeiflflche  des  febi  verteilten  Metalls  ver- 
ringert Statt  Wasserstoff  und  Sauerstoff"  können 
zwei  andere  Gase  gebraucht  werden.  Zur  Ver- 
dampfung lies  entstehenden  Wassers  kann  trockene 
Luft  oder  trockenes  Gas  um  die  Zdle  geleitet  wer- 
den. Die  Platinnietalle  kann  man,  aber  nicht  mit 
Nutzen,  durch  Gold  ersetzen.  (Anier  P.  655  1 10 
vom  23.  November  1899.) 

Accumulatorelektrode  von  C  i  y  d  e  J .  C  o  1  e  m  a  n. 
(Fig.  526  und  527.)  Die  in  dem  Behfliter  i  hangen- 
den Elektioileii  hafien  ri">hrrnf>'irniii:e  Kerne  ^  mit 
unteren  Flantschen  3.  Zu  ihrer  V'crstärkiuig  sind 
in  den  Höhlungen  Stäbe  5  aus  Glas  oder  anderem 
unangreifbar<'ni  Stoff"  angebr.uht.  Aus  demselben 
Material  verfertigte  Ringe  0  greifen  etwas  in  die 
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wirksanic  M.issc  4  liiiicin  und  ragen  ein  wcnic;  aus 
ihr  hervor.  Sie  sollen  den  Angriff  der  Kerne  3, 
die  sie  umgeben,  durch  den  Elektrolyten  verhindern. 
Zum  bcs.sorcn  Halt  ist  die  aktive  Substanz  von 
einem,  zweckm.'Lssig  spiraligen,  Band  7  aus  Blei, 
Gummi  a  dgl.  um^'cben.  Die  Kerne  3  greifen  in 
Hülsen  8  ein,  die  \ertikal  von  dem  Verbindungs- 
stege 2  abgehen.  Der  Kontakt  kann  durch  Zu- 
sammenschmelzen vermehrt  werden.     Die  Stege  2 

Fig.  526. 


M  Imic  I  'l  nt' n  «Klcr  flüssigen  nicht  leitenden  Stoffes, 
der  bei  litM  hatligung  der  Isolationsrändcc  die  S|>alten 
sofort  wieder  schtiesst,  die  Mittd,  das  EinAiessen 
dii^scr  isoliertMuh-n  Substanz  in  dir  wirksame  Ma'-v.' 
oder  zwischen  sie  und  die  Stromzuleiter  so  weit  zu 
verhindern,  dass  die  Wirksamlieit  des  Acoimulatofs 
nirht  bct  intt.'lchtigt  wird,  und  die  Vunit  litunnpii  zum 
sUlndigen  Aufeinanderpressen  der  Teile.  Fig.  ^26 
zeigt  einen  VertilEalsdniitt  des  Sammlers  nach  Linie 
A-.v  von  Fig.  534.  In  Fig.  529  531  sind  leitende 
Pfannen  oder  Platten  im  Sclmitt  dargestellt  Fig.  532 

Fig.  $38. 


FiB.5J9 


F^.  530. 


4?  53'- 


Fig.  53». 


Fig.  s*7' 

wculcn  am  besten  rinnenfOrmig  gestaltet,  wodurch 
sie  bei  aller  Fe.stigkeit  doch  leicht  werden  (s.  S.  319). 
(Amer.  P.  654519  von»  2.  OkL  1Ö99;  abertragen 
auf  Thomas  J.  Ryan.) 

Das  Sekundarelement  von  S.  Lloyd  Wiegand 
soll  gegenOber  den  gewöhnlichen  weniger  empfind- 
lich gegen  Stf'isse  und  s<  hlc<  lite  Beliandlung  beim 
Tran!>|x)rlc  sein,  leichter  beim  Formieren  beauf^sich- 
tigt  und  bdm  Gebraudi  geprOft  werden  k(hmen, 

trotz  tcil\^  ei^(•r  V<'rlctzuiig  der  ■lierriulen  Teile 
doch  ständige  Isolation  der  Platten  gewährleisten  und 
die  Zuführung  des  firischen  Elektrolyten  zu  Trocken- 
tknu-nteii  mit  weniger  Gefahr  des  Kur/>clilu.>;M's 
und  der  Beeinträchtigung  der  Isolation  der  Platten 
ermOgKchen.  Zu  ton  Zwecke  werden  die  Platten 
oder  (mT  i  ^«  ,  die  die  leitenden  Zwischenwände 
.zwischen  den  I^gcn  positiven  und  negativen  wirk- 
samen Materials  bilden,  verbessert,  cbcn.so  der 
Kandring  aus  isolierentkr  Substanz  und  seine  Be- 
festi'juiii: ,  liit  V.iu-  und  Zu.sainmeuhau  ilii  verstliie- 
deiien   llallcu,    die  Mittel   zur  Anwendung  eines 


gie1-t  im  Schnitt  eine  leitende  Platte  in  umgekehrter 
Lage,  Fig.  533  im  Schnitt  dun  Ii  die  Öffnung  m 
und  die  Rühre  n.  Fig.  534  zeigt  den  Grundriss 
eines  vollständigen  Accunuilators  und  Fig.  535  den 
.senkrechten  Schnitt  einer  billigeren,  für  statiöTiäre 
Zwecke  geeigneten  Form.  Die  leitende  l'laite  a 
bildet  mit  den  geneigten  erhöhten  Seiten  6  eine 
Pfanne.  Der  Rand  c  der  Seiten  ist  gebogen.  In 
die  so  gebildete  Rinne  kommt  der  schmelzbare  oder 
plastische  Isolator  d,  der  aus  einem  Gemenge  von 
.Schwefel,  Harz,  Talk  und  Wachs  besteht.  Die 
Form  des  Randes  c  kann  wie  in  Fig.  52Ö,  529, 
533,  532  und  535  einerseits,  530  und  531  anderer- 
seits, iider  ganz  allgemein  so  sein,  dass  er  den 
Isolationsiing  d  festhält.  Dieser  kann  auf  die  Platten 
in  einer  Form  e  (Fig.  529)  gegossen  weiden.  Sie 
besteht  aus  zwei  Teilen  /  und  ^  mit  ineinander 
eingreifenden  Vorsprüngen  A  und  einem  Kanal  1 
zum  Einfüllen  des  flüssigen  Materials.  Der  untere 
Rand  j  schlie>->t  eine  Höhlung  l:  (Fig.  532  und  533) 
ein,  in  ilie  HK  iLilätle  o.  dgl.  in  snli  lu  r  l)i<  ke,  dass 
die  Lage  /  mit  dem  Räude  j  abschneidet,  gebracht 
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wird.  Hierzu  wird  die  Pfanne  vorteilhaft  umge- 
kehrt (Fic.  5,^2)  Durch  den  Rand  d  jeder  Pfanne 
gellt  ein  Loch  m,  das  zum  Einfüllen  des  Elcktru- 
lyten  durch  Röhre  «  und  das  bis  zum  obersten 
Ende  des  Accumulators  gehende  Rohr  i  dient.  Die 
Ränder  d  auf  den  Pfannen  a  können  (Fig.  529, 
530,  533)  Znogen  x  und  Rinnen  y  erhalten,  die 
das  Cciitricrcn  cr!ei(  htcm,  wenn  die  Pfannen  zu  Sjlulcn 
zusammengebaut  werden.  Über  die  Glätteschicht 
Icommt,  durch  die  leitende  Platte  davon  getrennt, 
eine  I-age  Mennige -Pa.ste  />,  darfllx  r  rinr  Srliirht  (/ 
von  absorbierendem  Material  (Koiilenpulvcr  oder 
Sand  von  gieichfOrmiger  Kfimergrösse).  Darüber 
kann  eine  Lage  r  Asbest,  Fili,  Papier  oder  eine 
durchlöcherte  Glimrocrplatte  oder  darüber  wieder 


Fig.  534- 


eine  Schicht  Kohle  oder  Sand  t  kommen.  Mehrere 

Pfannen  a  werden  zu  einer  S,'iiile  aufgebaut,  deren 
unterste  Platte  die  untere  Höhlung  k  leer  hat,  und 
In  der  auf  der  ScMdit  aktiven  Materials  in  der 
obersten  Pfanne  eine  leitende  Platte  /  lii-izt.  Man 
besdiidct  dann  die  Pfannen  mit  dem  Elektrol}ten 
und  Obt  auf  die  Spitxe  der  Sflute  einen  standigen 
Druck  aus.  Zur  Stromzuleitung  nach  der  Boden- 
l^uuie  und  der  Platte  /  dienen  Drähte  u  und  v. 
Nachdem  das  aktive  Material  formiert  and  die 
Leitfähigkeit  der  Platten  und  die  Güte  !■  :  Isolation 
geprüft,  sowie  die  Kapacität  genügend  befunden  ist, 
kann  man  Stationarbatterien  (Fig.  5V5).  deren  Iso- 
lienmgen  d  nicht  nüteinaiuiei  m  I  i-  ruhrung  zu  sein 
hniucbcn.  und  die  einen  Kanti  /  am  Boden  der 
Pfannen  haben,  sofort  in  Gebrauili  nehmen.  Andere 
werden  erst  noch  fester  eingebaut  Zu  dem  Zwecke 
wird  in  den  Behälter  w  um  di<'  !  Tannen  <i ,  Rfln- 
der  d  und  Köhren  2  eine  nicht  leitende  Flüssigkeit, 


wie  Ol  oder  Paraffin,  oder  ein  iciditer  schmelzbarer 
Kitt  als  der  der  RJlnder  ä  gefüllt.  Die.ser  Körper 
sorgt  für  eine  stündigo  lsolati<.>n,  wenn  auch  d 
Sprünge  oder  Risse  bekommen  sollte.  Die  Röhren  2 
können  aus  isolierendem  oder  leitendem  Material 
gemacht  werden.  In  letzterem  Falle  werden  sie  von 
einander  isoNett  und  können,  da  lie  dektrisch  mit 
jeder  Pfanne  a  vcrbuiulen  sind,  zum  Nachwcistr  von 
Fehlern  im  Accumulator  benutzt  werden.  Zu  dcni- 
sdben  Zwecke  kann  man  sie,  wenn  sie  aus  iso- 
liereiidem  StoH"  hergestellt  sind,  mit  einer  leitenden 
Flüssigkeit  füllen.  Die  umgebende  Säule  isolierender 
Flüssigkeit  sollte  gleichen  oder  etwas  höheren  sta- 
tischen Druck  als  die  Flüssigkeitssäule  des  Elektro- 
lyten haben,  so  dass  beim  Bruch  eines  der  Rander  d 
das  Einflirssen  von  IsölationsroateTial  ein  AusfBessen 
des  Elcktn 'l\  ten  hindert.  Klammem  z  und  Schmu- 
ben  0  oder  Federn  oder  Gewichte  halten  die  Ran- 
der d  in  inniger  Berührung,  wenn  die  Pfannen  zum 
Accumulator  zu.sammengebaut  sind.  Die  Tröge  be- 
stellen aus  Walzbli'i  von  0,7 — 1,1  kg  Gewirht  auf 
I  qdm.  Sie  litten  bei  1 8  moiiatlii  lu  in  Gebrauche 
nicht  merkbar.  (Amer.  P.  650886  vom  28.  No> 
vember  1899;  v^.  a.  C  A.  E.  S.  269.) 

Sdrandlrdement;  von  Arvid  Keuterdaht. 

Aus  vier  Streifen  (z.  R.  aas  rcdi-mlioiz^  A,  B,  C,  D 
(Fig.  536  Seitenansicht  der  Elektrode,  F''ig.  537  End- 
ansicht, Fig  538  Schnitt  nach  x-x  von  Fig.  536) 
wird  ein  Kalimen  zusiinuncngesetzt.  A  U!kI  C  sin«l 
in  gleichniä.ssigem  Abslande  durchlr>chert ,  B  hat  nahe 
den  Rändern  zwd  damit  parallele  enge  Schlitze  a  6, 
D  zwei  enlsprecliende  Rituicn.  Die  Elektrode  E 
mit  der  Fahne  F  und  der  Aussparung  c  darin  hat 
Stabe  G  aus  Idtendem  Material,  die  vorteilhaft 
ledltwtQfclig  zu  eiiicr  Kante  in  gleichen  Zwischen- 
räumen parallel  verlaufen.  Über  den  Rahmen 
s]>ringen  Holzleisten  H,  J  vor,  die  so  breit  als 
die  Teile  A  und  C  st;irk  .sind  und  Löcher  in  der- 
scllicri  Anordnung  und  «IrrscllKH  firi'sse  wie  die  in 
A  untl  C  haben.  Die  freien  Enden  der  SUllie  G 
werden  durch  die  Löcher  in  C,  /^und  /  geführt 
luul  umgel)ogen  (xler  \rrnietet  (bei  </).  Durch  die 
Schlitze  a  und  b  des  Teiles  B  werden  mit  kleinen 
zahlloaen  Löchern  t  versehene  Halteplatten  /,  K 
aus  Hartgummi  oder  Celluloid  eingeschoben  und  in 
entsprechenden  Rinnen  der  Leisten  D,  A  und  C 
gefohlt  Die  Anordnung,  wie  sie  Fig.  536  zeigt, 
kann  auch  nur  einen  Teil  einer  grösseren  Elektrode 
bilden.  Innerhalb  des  Ralunens  N  wird  zwischen 
die  Stabe  G  und  die  l>ir<;s.inien  Halteplatten  /,  K 
die  wirks:mie  Substanz  N  gebracht.  Die  Stäbe  G 
können  auch  durchlöchert,  gewellt  und  durchlöchert 
sein,  oder  in  regelmässigen  Abständen  rechtwinklig 
zu  ihnen  mit  Scheiben  versehen  werden,  oder  sie 
können  (Fig.  530  und  540)  vier  Lllngsblätter  «  haben. 
Wird  die  Platte  auf  geeignete  Welse  isoliert,  so 
kann  der  Rahmen  oder  können  die  Haltejilatlen 
oder  diese  Mimt  tiem  R.ilmien  aus  leiti-iulem  Material 
bestehen.    Den  Einbau  der  Elektroden  zeigt  i-  ig.  54 1 . 
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Dutvh  die  Dur«  hl'H  liorun^fii  der  Ralinn  ii  bei  f'  und 
durch  die  dun  iilöchertc-n  Trciumng^cltcibcn  P  gchcti 
SUibe  O  aus  nichUeitendem  Material,  die  an  den 
Kii<kn  S(  lirauhciigc\vin<U'  mit  den  Muttcrti  (J>  und  R 
und  den  sich  an  das  Gefäss  U  anlegenden  Ü  und  Tj 
auch  aus  niditleitendem  Material,  haben.  Da  die 
Elektrode  und  die  Querstabe  nur  zur  Strmnzuleitung 


Rg.  536. 
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dienen,  sind  sie  selir  leicht,  und  die  Hauplmcnge 
des  Gewichts  kmnmt  auf  das  aktive  Material  und 
nicht  auf  den  Tr.'iger.  Drslialb  ist  au(h  wcniircr 
Gelegenheit  zu  Lukalaktionen  durch  Ungleichheiten 
und  Verunreinigungen  im  Bld  als  bei  den  gewöhn- 
lidien  Gitterplatten  gegeben.  Die  Bl.  iii  ilc  \v(  rxUm 
wenig  angegriffen.  Der  Zusammenlialt  der  wirk- 
samen Substanz  wild  durch  die  Elastidtat  der  Halte- 


jilattrn  put  Ixwahrt.  1  Amcr.  P.  '<5^8Sj^  vom 
ij.  Februar  19O0;  zu  zwei  Driltelu  Ubertragen  auf 
Leonard  H.  Campbell  und  George  F.  Weston; 
Patentschrift  mit  14  Figuren.) 

Verfithren  zur  NutstMurmtiehung  von  in 
etektritchen  Sammlern  au%espeicherter  elek- 
triacher  Energie  an  von  der  I^ungsstelle 
entfernten  Orten,  nadi  denen  die  in  gewöhnlicher 

\\  (  IM  iii  S.immlerelemcnten  geladenen  und  hierbei 
als  AihkIc  liifuitztcn  Eicktruden  nebst  dtm  ilaran 
haftoiidon  Kli  ktmlyton  allein  na«  h  dem  Verbrauclis- 
orte  l>Lfi>rdcrl  werden,  um  tlort  mit  beliebigen,  den 
negativen  Tot  bildtiulen  EUklrmien  zu  ElenK-iitun 
zusammengestellt  und  entladen  zu  werden.  Bei  ilcn 
Insher  bekannten,  nach  dieser  Methode  zusanunen« 
ucstellteti  EiUla<hint;selementen ')  wurden  die  mit 
dem  Klcktrulyteu  durditiflnkten  positiven  Lade- 
elektroden nach  der  Ladung  zunSdist  getrocknet, 

um  sie  bcförd' 1  ;;tiL:-fahit:  zu  machen.  Die  Menge 
des  Elektrol^'ten,  die  hierbei  in  der  zu  verwendenden 
Elektrode  enthalten  blieb,  war  sehr  gering,  und 
auch  das  Trocknen  bereitete,  wenn  als  Elektrolyt 
vcrdonnte  Schwefehäure  benutzt  wurde,  grosse 
5>rhwierigkeiten.  Man  hat  sich  in  der  Weise  zu 
Ii  T'  n  «^(Mai  lit,  (l;ts-  man  die  Elektroden  nach  der 
I kUiiiu  mit  einer  besonderen  konzentrierten  L  '^ung 
des  Klekirolyicn  durchtränkte.  Dieses  Verfahieu  ist 
indessen  sehr  umstSndlich  und  erfordert  einen  er« 
helilii  lien  Zeitaufwand.  l'm  iliesc  ÜlH-lstruido  zu 
venneiden,  werden  von  Ti»e  l'rei.s.s  Electric  Sto- 
rage  Syndicate  Limited  die  den  positiven  Pol 

der  Eiitladungsbatterie  bildenden  F.lekttndni  niit 
einer  Schicht  von  aulsaugungsfähigem  Stoll  umkleidet, 
in  der  bei  der  Entnahme  der  Elektroden  aus  den 
I^'idmiL;selemctiten  eine  hinreichende  Menge  des 
Elektrolyten  haften  bleibt  und  so  festgehalten  wird, 
dass  die  Platten,  ohne  einem  besonderen  Trocken- 
vetTahren  oder  der  Tränkung  mit  einer  konzcntrii-rtcn 
Lctsung  des  Elektrolyten  unterworfen  zu  werden, 
nach  der  Verbrauchsstelle  befördert  tmd  dort  even- 
tuell ohne  Zusatz  von  Wasser  zu  wirksamen  Ent- 
ladungseleinenten  zusammengestellt  werden  kr.iinen. 
Zu  diesem  Zweck  braucht  man  nur  beliebige,  den 
negativen  Pol  der  Endadungsbatterie  bildende  Elek- 
tunlen  mit  der  vom  Elektrolyten  durchtränkten  Uin- 
kleidung  der  geladenen  Samujlerplatten  in  innige 
Berührung  zu  bringen.  Die  den  positiven  Pol  der 
Entladuii','s1>atteric  bildenden  Elektro<len  bestehen 
vorzugsweise  aus  Blei  und  können  in  behebiger  Weise, 
beispidsweise  als  durchbrodiene  oder  Gitterplatten 
aiisijrbildct  sein.  Die  Elektroden]>1atten  h.ib('n  t^ine 
Umhüllung  von  einem  aulsaugungsfähigen  Stoff,  z.  B. 
einem  wollenen  Ge««bestoff.  Die  Umhtillung  braucht 
mir  die  Dicke  einer  Stofflage  zu  haben,  um  eine 
hinreichende  Menge  des  Elektrolyten  aufzusaugen. 
Bei  Verwendung  von  gitterförmigen  oder  anderen 
Platten,  die  iigend  weldie  HoMiftume  entluüten. 


*)  Vgl.  D.  P.  93427  und  C.  A.  E.  S.  i4i>  u.  104. 
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fOnt  man  die  letzteren  z«eckin9ssi(»  ebenralls  mit 

aufsaiigiingsf,11iiL;crn  StufT,  lu  i^pidswi  isc  Wnllo  mlcr 
deij;l.  aus.  Nach  der  Ladung  lüiiitnt  man  die  posi- 
tiven Platten  aus  der  Ladungsbatterie  heraus  und 
1,'isst  die  ülicnH  liQssigc  Flüssigkeit  abtropfen.  Die 
den  negativen  Pol  der  Enlladungsbattcrie  darstellen- 
den Elektroden  werden  aweckma»^  ab  aus  Zmk 
oder  anderem  geeigneten  Metall  bestehende  Behälter 
auagebildet,  in  denen  die  geladenen,  den  |x^sttiven 
Pol  bildenden  Elektroden  genau  hincinjKisscn,  so 
dass  sich  ihre  Sti  >lTurnliüllung  dicht  an  (lit<  Wan- 
dungen der  Bch.'lltt-r  anlegt.  Hiir(hii<h  wird  ts 
ermöglicht,  die  beiden  Klt-ktiddcn  der  Knilatlungs- 
batterie  einander  sehr  nahe  zu  bringen  und  den 
inneren  Widerstand  der  Batterie  herabzusetzen. 
(D.  P.  1 12889  vom  18.  April  iByg.) 

Der  VerlnndutigsstegfOr  Sammler  2  (Fig.  544) 

von  Clyde  J.  Colenum  hat  eit\rn  breiten  horizon- 
talen Teil  4  mit  vertikalen  Hülsen  3  und  mit  Längs- 
flantacfaen  5  an  jeder  Seite  des  horizontalen  Teils  4. 
In  die  Holsen  3  können  z.  B.  die  oberen  Enden 


<lcr  flurchl"""  ht  rt>-n  Hlein '  Inen  I  ( Fi;^.  v)  -  I-!ings- 
schnitt  zweier  Elektroden,  Fig.  543  (Querschnitt),  die 
das  aktive  Material  enthalten,  dicht  eingeführt  oder 
auch  i  iiiji^«  hntolzcn  werden.')  (Anicr.  V.  654  520 
vom  2.  Okt  1899;  übertragen  auf  Thomas  J.  Ryan.) 

Verbesserungea  an  eMetrischen  Accumu- 

latoren  oder  Sekundärelementen.  Henri  Wey- 
mersch  will  den  Accumulator  zur  grösseren  Energie- 
aufnahme und  »Aufspeicherung,  sowie  zum  Ertragen 
st, irker  Entladungen  dadureli  viel  r;i'i  igneti  r  als  bis- 
her machen,  da&->  er  dem  für  gewöhnlich  zum  An- 
machen der  Masse  gebrauchten  angesäuerten  Wasser 
50%  I^ridin  oder  eines  entsprechenden  Satzes 

')  Vgl.  a.  Amer.  P.  vom  3.  Aug.  1899. 
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ztifOgt.    Die  trockenen  Platten  werden  abwechselnd 

in  N\;isser,  das  vorteilhart  mit  Sehwefels.'liue  <ider 
S;ilzsäure  (^)  versetzt  ist,  und  in  ein  Gemisch  aus 
6  T.  Wasser,  3  T.  Pyridin  tmd  i  T,  Alkohol  ge- 
taucht, besser  noch  zweimal  in  jedes  Bad  getattcbt. 
Die  so  hei;gestelUen  Platten  sind  sehr  hart  und 
sollen  mehr  als  20  A.-St  auf  l  kg  Plattengewicht 
gebea    (Engl.  P.  15 01 7  vom  21.  Juli  1899.) 

Dm  Aamadiea  der  Blekayde  mit  Pyridinifisungen  bt 
bekuint.  Das  Toucfaen  k>I1  davor  den  Vomig  haben,  dass 
d«r  Arbeiter  duich  den  Gerack  nidit  so  tdir  belästigt  wird. 

D.  Schriftl. 

Verbesserte  Füllmasse  oder  aktives  Material 
zur  Herstellung  fester  Accumulatorplatten. 
Nach  Carl  1  i  .i  .Irieh  Philipp  Steiidebaeh  und 
Heinrieh  M  ,1  \  i  :ii  i  I  ian  Friedrieh  Reit/,  hat  die 
bisher  gebrauchte  Füllmasse  die  Nachteile,  nicht 
sehr  porös  zu  sein  und  nicht  vollständig  fest  an  den 
Tr,).;«  III  ZU  haften.  Der  erste  dieser  Misst.'lnde  ist 
besonders  zu  bemerken  au  ebenen  gepresslen  Platten, 
die  zwar  hohe  Kapadiat  zeigen,  aber  nur  eine 
niedrige  Stn  tindii  lile,  etwa  0,56  A.  auf  i  mhn,  zu- 
lassen, während  diese  bei  durchUvcherten  Elektroden 
auf  etwa  0,70 — 0,80  A.  auf  1  qdm  positi>'er  Platten- 
flärlie  erh'ilit  werden  kann.  Man  niuss  also,  da 
dicke  Platten  in  ihrer  Mitte  so  gut  wie  unwirksam 
sind,  zur  Erhöhung  der  Stromstärke  und  Kapadtät 
eine  grosse  .Anzahl  düiiTu  r  Kltrktroden  verAvcnden, 
wodurch  das  tote  Gewicht  des  Accumulators  und 
seine  Herstellungskosten  erhöht  werden.  AMe  diese 
Nachteile  sollen  durch  die  neue  Füllsubstanz  ver- 
mieden werden.  Wegen  flirer  hohen  Porosität  kann 
die  Saure  alle  Teilchen  umspülen,  so  dass  die  Masse 
bis  ins  Innere  ausgenutzt  wird.  Die  Kapacitat  sol- 
cher Platte  Itleibt  fast  dii  s,  Ihe,  wenn  <lic  Strom- 
dichte auf  ilas  dopi)elte  unil  mehr,  tl.  h.  auf  etwa 
1,5  —  2  A.  auf  I  qdm  positiver  Elektrodenflflchc, 
crhüht  wird.  Da  man  srlir  dicke  Platten  herMellen 
kann,  wird  das  Gewicht  und  werden  die  Kosten 
des  Accumulators  ermftssigt.  Die  Porosttat  wird 
dadun  h  erreirlit,  dass  man  der  zum  Amnaelu  n  der 
Üx)  tie  dienenden  Gh  cerinschwefelsilure  noch  Zucker- 
arten,  besonders  Syiup,  zufügt.  Werden  andere 
Bindemittel  als  dycerin  verwendet,  oder  sollen  die 
Platten  vor  dem  Formieren  nicht  erst  lange  ge- 
trocknet werden,  so  werden  sie  nach  dem  Trocknen 
an  der  I.uft  in  I.einol  getaucht,  damit  die  S.turc 
nicht  gleich  zu  weit  eindringt  und  die  noch  nicht 
geharteten  Teile  herausspült.  (Engl.  P.  19 112  vom 
22.  September  1899.) 

Der  Zackenmsata  aur  aktiven  Masw  bt  ebeD«o  alt  wie 
enibelirikh  und  unter  Umstindcn  direkt  scbsdiich.  Dm  Puent 

ist  eins  der  vielen,  die  «cif»«!,  wie  Icichi  sich  die  „Erfinder** 
ihre  Arbeit  machen  und  durcb  wie  wcm^  l.iitcrntarkenMnb 
ihre  Köpfe  beschwert  sind.   VgL  a.  C.  A.  £.  S.  i>v 

I>  sluifil. 

Eine  Ab&ndentng  der  Mance'achen  Methode  zur  Be- 
arinmun^  de*  Blenwntenwideralandes  bcscfareibt  I.ouis 

W.  Austin.  .M.in  vrl>iiiilct  inil  tlen  Knden  drr  nriukc  lin 
Triephon,  mit  dem  Punkte  zwiM-hen  den  beiden  \v  i  !  i-inuien 
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einen  feinen  Trcicn  Draht.  Mit  Ictzleieni  wiiil  unter  Wr}>- 
lasMinc  eine«  KontaktMiicks  ilcr  Hriii:kon<lralit  iK-rülirt,  »iib- 
rend  der  Strom  (;c!.i:hlu>.scn  wirJ.  So  kann  »icr  \\'iilorNt;in<l 
in  einem  Augenblick  mit  einen»  I*'ehlcr  von  einem  l'iiar  Pro/unl 
l^cfitnden  werden,  und  hei  einii^er  Aiifiiierl<vaiid<eit  Unnn  man 
praktiNL-li  ekitnso  ;;enaue  und  befiieditcnde  Krj;cl)ni>!.c  mit 
»Icr  nnist.indlirliL-rcn  Kiih]rauM:h'M:licn  Wccbselitroniinetliode 
«'r/^ieleti,  U'Iysical  Review;  The  Kletliician  l9rHi,  llil.  45, 
S.  7«3-l 

Thermoelektrische  Eigenschaften  von  Oxyden  und 
Sulfiden.  Setzt  m.m  nach  A.  Aht  ilic  E.  M.  K.  eine»  F.le- 
Mirnl'*  Wi^niulh- Antimon,  <|r»>cn  Löt-li  lU-n  t)X",  1  und  1,4" 
zei^t-'n,  i^leicli  loo.  sei  crt;iclil:  l'yrolusil-\\'i>nuitl)  JlO.t»,  l'yro- 
tusit*  Antimon  3V''.9.  Pyrrlii'lit- Aiitininn  21.7.  I'ynliolit-Wiv 
niuili  17^,0,  Cli.iKcipyrit-Wisnnilh  542,2,  t'halcupyrit- Antinmn 
<'«>'.>.5,  Pyrit- Pyroliisil  953.2.  Am  h<Vh»ti.ii  i»t  die  F..  M.  K. 
von  Pyrit-l'h.ilccipyfit,  niinilich  7,ti2  .ni.il  so  i;r<»s  als  die  von 
Wisniuth*  Antimon.    (Ann.  d.  Fliy^k.  Bd.  2,  S.  2(if».) 

Sektionsschaltcr  für  Accumulatorenentladung ;  von 
Arthur  Li'iwil.  In  der  unserer  liochjcilnmi;  auf  S.  J02 
»les  L".  A.  E,  bei(iefüj;U"n  Fitiur  i*t  die  Verliindunj;  zwiMibcn 
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den  Kontakten  ')  uml  lO  irrlunilicli  weggelassen.  Der  .Schalter 
i*t  awh  konstruktiv  bereits  duri.:hnriirl>eilet  und  wird  in  <>l>en< 
sielicmler  Ausfubnin^  (l'ic-  S4S)  '^^'^  Firm.'»  Dr.  Faul 
Meyer  A.-fi.  in  Berlin  X.  30  hrrj;c>tellt  unti  ;;eliel'ert. 

Aeeumobilismus. 

Kino  AutomobiUelle  <lLr  <i<>uld  Siorace  Ilattcry 
('om]>any,  New  Yurk.  ;;ii'l(l  bei  22,1)  k^;  Cte»  lebt  litnl  34  .\. 
Normal- Lad» stnnii  )»>2  .\.-Si.  In.i  ^siiuidiner  un<l  l8oA..St. 
Ik.-!  4  vtundi^er  Knlkulung.  Sic  eiilli.ilt  13  l'laltrli  xnn  15  -  21  (.ni 
tirtw-ie,  die  in  alij;<'dkl»lile  tiiiiiimik;i»ten  ein^vbaul  ^ind.  Xcllo- 
gewicht  iSkj;.  (I''leiiriral  Review,  New  Y-irk  i'/no,  Bd.  37, 
S.  184.) 

KInen  Motor  für  Automobilen ,  der  bei  Vermin. Icrnnjj 
del  (.ieM'liwiiitligk'.'ii  iIl'>  W.i^h  ms  oder  bi-im  I  (cr.ib^iliien  v»ii 


tNr.  18. 

flü(;e1n  automalisch  zum  Aufladen  der  Batterie  wirkt,  stellt 
*li<.'  hincoln  Electric  Company,  Clevcland,  Ohio,  hci. 
(Klcetr.  Review,  New  York  looo,  Ikl.  37,  S.  208.) 

Automobilen  in  Städten.  Nach  K  night  Xcftcl  hal>cn 
die  154  Falir/cujje  der  Xew  England  Electric  Vehicle  Tranv 
purtatiun  Coin|»any  seit  dem  2.  Okt.  vor-  J.  in  den  Strassen 
Bostons  1 80 000  km  zurückgelegt,  wozu  täglich  noch  3200 
bis  4800  kommen.  Zu  Gesch.lfts/weckcn  werden  noch  weitete 
bei  F.-ihr/euj^e  eingestellt.  An  Accumulaloren  werden  täglich 
400 — 500  t  benutzt.  Im  Monat  werden  100000  Kw.-St. 
Stioni  vcrbr.iutbt.  (Elecir.  World  a.  Engin.  lOOO,  Bd.  y», 
S.  2XX.) 

Automobilen  für  militärischen  Gebrauch.  Vor  .tllem 
sind  Kinltwa^^cn  dazu  geeignet,  DeLichements  schnell  von 
einem  Funkle  zum  andern  zu  werfen,  den  Inspektion»-  und 
Meldedienst  zu  erleichtern  und  zu  beschleunigen.  In  Frank- 
reich werilen  seit  i)ktr)ber  1897  derartige  Versuche  gemacht. 
In  Deutschland  wurden  im  Kaiserm-tnOvcr  1899  8  Automobilen 
verwen<let.  I>ie  Hauptbedeutung  wer<len  sie  vielleicht  zum 
Transport  von  Lebensmitteln,  Fourage  und  Munition  erlangen. 
Italien  »teilte  l8o7  eine  Anzahl  von  Automobilen  aU  Bagagc- 
\va>;en  ein.  In  Russland  wunlen  Versuche  zur  Beli'rderuni; 
der  Artillerie  mit  Selbstfahrern  gemacht.  In  t*>tericich,  Fr.ink- 
rcich  und  Deutschland  sind  Automobilen  zum  'rrans|v>rte 
»ibweren  Arlillcriematcrials,  besonders  von  Munition  in  Ge- 
brauch, Auch  Belgien  bat  einen  automobilen  Armeewagen 
und  lubrl  Selbstfahrer  im  Kongostaat  an  Stelle  der  Träger 
und  an  Orten,  wo  der  Wassertratispotl  schwierig  ist,  ein. 
Kur  Feldla/aretie  sind  die  Automobilen  zur  schnellen  Hilfc- 
lei-lung  wichtig.  In  Verbindung  mit  Fflü^;en  ermöglichen  sie 
ein  schnellerem  Aufwerfcn  von  Laufgräben.  Für  Fcidbäckereien 
und  -Küchen  sind  sie  envpfehlenswert.  In  Deutschland  sind 
sie  für  Scheiuwerfer  versucht  worden.  In  England  hat  die 
Maxim  Company  ein  12  kg  schweres  Maschinengeschütz  kon- 
siruierl,  das  mit  einem  Tandem  -  Dreirad  150  kg  wiegt.  Hier 
bietet  si<  h  also  den  Automobilen  noch  ein  weites  Feld.  (Xcw 
York  Sun;  Eleclricily,  Xew  York  iqoo,  Bd.  19,  S.  n6.) 

Durch  Accumulatorcn  getriebene   Motorwagen  fUr 
cingeleisige  Bahnen  sind  z.  B.  in  Indien  in  Gebrauch.  Ein 
W.iycn  kann  bei  i4kni  St.  Geschwindigkeit  eine  l^sl  von 
t  trajjen   und  noch  zwei  weitere  Rollwagen   von  je   l  t 
Tr.-ij;kiaft  schleppen.    (Elektrot,  Echo  1900,  Bd.  13,  S.  409.1 

Automobilen  der  St.  Louis  Automobile  &  Supply 
Com])any  bildet  ab  und  beschreibt  Electr.  World  and  Engin. 
1900,  Bd.  36.  S.  343. 

Ein  neuer  elektrischer  Sunhope  der  Ruffalo  Electric 
Carriage  Company  macht  auf  ebenen  Wegen  mit  einer 
Ladung  durchschnittlich  So  km,  objjleich  auch  loo  erzielt 
werden  können.  Die  Batterie  kann  in  45  Min.  von  einer 
I  lovojligen  Stromquelle  wieder  gel.iden  werden.  Die  grTisste 
Geschwindigkeit  beträgt  24  km  St.  (Electriad  Rc\-icw,  New 
York  1900,  Bd.  37,  S.  185,) 

Der  elektrische  Kraftwagen  von  D.  L.  Davis,  Salem, 
Oiilo,  hat  die  40  Zellen  unter  der  Achscnlinic.  (Scient.  Ame- 
rican; Tbc  Electric.1l  Review  London  igoo,  Bil.  47,  8.392.) 

I>er  elektrische  Dogcart  „Lucania"  vtni  CarlOppor- 
ni.iun  bat  in  4  1  riit;cii  40  Zellen,  die  25  .'X.  5  St.  lang  gelten 
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könneil.  Sic  sinil  zu  je  20  hinirrfinander  in  2  Krilion  ver* 
bundeiit  die  parallel  oder  hintereinander  {{««ehaltet  werden 
kflnneo.  Das  Gesamt^jewicht  einer  Zelle  lieirlgt  1 1  k^;.  Die 
HCchsIgcscbwindigkcii  des  Wagcnü  ist  20  km  St.  Dabei  ver« 
brracbt  er  auf  ebenen  Wegen  26  A.  Kiiie  I.idunc  f'i'ht 
Wr  7a— 80  km.  (The  Electrical  Review  London  ly^jo,  M.  47, 

s.  378.) 

Das  elektriache  Boot  nt  keine  neue  Erfindung.  Monte 

Hermann  JacoUi  baute  schon  1838  in  St.  lM.  r>!nir^'  limn 
ein-  o<ler  <wei|i(erdigen  ckeklriscben  Mulor  und  lM.tricl>  dautit 
tmd  mit  Primlrelementen  ein  Boot  auf  der  Xe*a.  <Eleclrkal 
Review,  New  York  1900,  Bd.  37,  S.  174.) 

Amtll«h«  Verordnungen. 

Italien.  Zollurifentscheidung.  Elektrisch t-  .\tcu- 
mttlatoren  für  Krariwaiien  (Automobilen),  beklebend  aus 
kleinen  i^iadenen  Acciimnialor' Batterien,  die  Air  einen  gleicli- 
zeitig  Sur  Wrzollun);  ^cslolUoii  .Xutiiniobtlwagcn  bestimmt  sind, 
ktanen  nidit  al»  int^ricrcndcr  BolAndleil  dert  Wagenü  an|;e> 
sehen  werden,  da  sie  «>  konstruiert  sind,  das»  »ie  zu  ver- 
«hiiilciicni  Gclirauili  wie  .inderc  KraAer/euKer  verwendet  und 
mit  der  {»rösstcn  l^icbtitfkeil  von  einem  Fahr/ein;  .-uif  ein 
anderes  übertrafen  werden  können.  Sic  bilden  mithin,  wie 
die  festen,  flfissigen  und  gatlSnn^ea  Brennmaterialien,  enw 

faihc  Krafisficiclicr  und  >ind  •iell)sl;in<li<;e  I'cilf,  iin;ilili,"ui'^ij; 
von  den  Motoren,  für  die  »ic  bestimmt  ^ind.  Doiiij;eniass 
sind  deranige  Accumnlatoren  und  W«|^n  i^rennt  su  vencolleo. 

(I)e»-rrti  «Irl  Ministio  i\r\\<-  Kiniin/e  |>rr  l.i  ri^>lii/ione  di  oon- 
troveiitie  etc.  1900;  Nachrichten  f.  Handel  u.  Inductr.  I900, 
Nr.  107.) 

Berichte  über  VortrMge. 

I  ber  Notmalelcmcntc  -praili  K.  .Nrnmix  ,iiif  i!<  ni 
ioternulioiialeii  Konj;rc!»>  für  i:^leklrii:itut  iu  l'ari».  Iis  l)clr;u:htcte 
die  Chrk' Zelle,  dann  das  von  Ccapaki  zuerst  (1884)  empfohlene 
und  sp.Her  (iSg^)  von  J.ip;;er  und  Wathsmiith  tonauer  unter* 
Mcbte  Cadroiumclenicnt,  um  wrhiicsslich  auf  die  t^uecknlber- 
oxyd- Zelle  von  Gouy  einzugehen.  Der  Vortragende  a^ht  der 
meist  emplohlenen  II -Form  die  cylindrischc  fiir  die  gewOhn- 
Ikfae  Praxis  vor»  da  nwn  in  dieser  Elemente  mit  etwa  Ifinfzig« 
mal  niedrigerem  Widerfttand  herstellen  und  demgcmä»  weniger 
empfindliche  und  leichter  tr.itisiiortierbate  Galvanometer  ver- 
wenden künne.    (L'lndii-inc  Olectrique  1900,  M.  9.  S.  353.'' 

Über  Normalen  der  elektromotorischen  Kraft  spracli 
auch  G.  Gouy  auf  dem  internationalen  physikalischen  Kongres» 
in  Paris.  Er  cab  einen  attsgczeichneten  Abrtis  der  gegen- 
wärtigen Kenntnisse  <ler  Xorm.ilclcmente  n.irh  «lern  Clark - 
Typus,  deren  Überie);enheit  Uber  die  nach  <l«ni  ^iieckitilber* 
Typus  jetet  sicher  feststdie.  Derselbe  Grad  von  Gewwigkeit 
bei  M^■~^^ln].;cn .  drr  beim  Cadmlunicleiviviit  ',„,.„„  !H-ir;ij:l, 
könne  nicht  durch  daa  Sjdbenoltameler  crrcicbt  werden,  dc>!>cn 
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Gebtnnck  ausserdem  viel  delikater  sei.  (Eledr.  World  and 
Engin.  1900,  Bd.  36.  S.  319) 

ri)i  r  den  wünschenswerten  Gebrmidl  von  Sammler- 
batterien in  Stationen  mittlerer  Cröaae  sprach  L.  (i.  White 
vor  der  6.  Jahiesver<aromlnng  der  Ohki  Electric  Light  A«so- 
cialion.  Vor  allem  sind  sie  als  PufTorballoiien  wichli|{,  dann 
aber  auch  als  Aushilfe  bei  Beschädigungen  oder  Störungen  in 
der  Mntdiinenanlage.  Em  grosser  Teil  des  Geldes,  das  fOr 
die  Garantie  ge^thlt  wird,  werde  fiir  Ketsea  und  Be»ichti(;unccn 
verbraucht  und  könne  gespart  werden,  wenn  die  betreffende 
Firma  ihre  eigene  Anlage  unterhalte.  (Electr.  World  and 
Engineer  1900,  Bd.  36,  S.  384.) 

Ober  Aeeumobilen  berichtete  Forestier  vor  dem  Auto- 
mobil-K«)n;jrcss  in  I*:iris.  Ks  werden  jetzt  Attimiul.itorcn 
verwendet,  die  ohne  Wiedel tiwlun(>  140  - 190  kui  1-abrt  ge- 
statten.   Die  Flage  nach  der  Haltbarkeit  der  Batterie  bleibt 

aber  n<Kli  oflVn.  r»..-  ein-  bis  /wrij.ihri;;'"!!  Wfsiirlisl'.ihrten 
mehrerer  Gcscll>i;haUen  haben  in  Verbindung  mit  den  i'rü- 
fungen  des  Anlomobil- Clubs  ergeben,  das*  die  U^^khen  Unter- 

h.'iltuiit;ski>-len   einer   U.Uti  rie  3,>0— 4  Ml>     li>  ti.ii;'  i;       1  I 'ic 

Autocar;  l'hc  11i>r!>elc»»  Age  1900^  Bd.  b,  Nr.  20,  S.  21.) 

Berichte  über  Aueetellungen. 

Die  TbermosSule  von  Kubens,  die  in  H.iris  .in^^estellt 
ist,  soll  sum  Studium  der  strahlenden  Wiirntc  dienen.  Sie 
besteht  narh  H.  Armagnat  au«  iO  Eisenkons>lanten  (gleiche 

feile  Kuiifer  um!  Nii  ki-1S  -  Elemttiten  in  l  iiicni  M — ^u:;;.  vHn  ler. 
Die  gleichen  Ixiistellen  lic;;cii  in  einer  N'ertiknicn.  licr  Cy- 
linder  hat  einen  ncbmalen  S)m1i,  durch  den  die  Strahlen  auf 

eine    ein/lye   Keilie    von    I.Mlsliltrri    HcfTen.      Die  l-"lenienle 

geben  1000  Mikro-V.  für  i  *  Teniperaturdinerenx  2wiM:hen 
den  Lötstellen.    (L'Eclairage  61«ctr.  1900,  Bd.  34.  S.  333.) 

Das  Pyrometer  von  Kevker  &  Schmidt  mit  Eisen- 
konstanten  und  l'latin  -  Plattniridium ,  das  in  Pari»  aufgestellt 
ist  und  von  H.  Arni.i^nat  in  I .'[•Mai»;i^o  »  loctr.  |i(OC),  lid,  24, 
S.  333  besprochen  wird,  ist  mi  .dl^emein  lickaunt,  darts  sich 
eine  weitere  Beschreibung  erübrigt. 

Die  Aoeumnlatoren  Commelin  und  Viau,  die  die 

Soii'  ti-  ilectriijue  ä  jja/.  sous  prcssion  et  dc^  .ut  il- 
niulatcurs  ilectri<|ues  Ivgcrs  ä  haute  tentiion  in  l'aiis 
aufigestellt  hat,  becdireibt  J.  Blond  in.  In  den  Gas- Accu- 
mnlatoren unter  Druck  wird  .ils  Elektrolyt  die  Ldsun); 
eines  Melalbtalaes  (im  allgemeinen  C^idniiumsulfat)  gchmucbl. 
Wahrend  der  Entladung  wird  der  SauerntofT,  der  bei  der 
1  1  liing  an  der  Anii  li-  ».iitwieUrit  worden  ist,  nutzbar  i;entacht. 
Jedes  Element  lusteht,  wie  es  Eij;.  5.j6  an  einem  L.diomto- 
riumsmo<lell  zeigt,  au»  einem  siurkwandi;;en  Glasjii-fässe  F; 
zwei  durch  dessen  Deckel  gehende  Kohren  und  T,  die  in 
einem  Kocipienten  A'  :ii|s  « i';is  ;)iis|aii(i-n ;  ••i'ier  hohlrii  por/isi  n 
Kohle  C';  einem  1  larlbleicy linder /'  und  einem  Manometer  .1/. 
Wlhrend  der  Ladung  schlügt  sich  Cadmium  auf  P  nieder. 
Der  an  der  .Annde  C  entwitlii  U.-  S  imT^'")!'  v.itntii'-!t  sidi  im 
oberen  Teile  des  Gefas^es  F  an,  »lr>"imi  durch  /  n.ich  A'  und 
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von  dort  durch  S  im  du  Innere  «kr  hubicn  Kuhle.  Zu  bddni 
Seiten  der  WAnde  dieaer  ut  der  Druck  sUo  gleicb  ffom,  w 
data  der  Ekkliolyt  nldit  cfndringt.    Mui  hArl  mit  der  La- 

dunii  auf,  wenn  der  Druck  lica  SauerMoffs  I  kg  auf  i  qon 
erreicht.  Bei  der  Eutl.idim^;  schlio^t  man  den  Ilahn  an 
Köbre  J'.  Durch  Vereinigung  von  WasMjrstoll  mit  den»  Sauer- 
atoir  in  den  Poren  «oa  C  «emiadert  sidi  der  Druck  im  Ge> 

TN^e  /',  und  S.^llPr^tl>^'  Irin  aus  drm  Innern  der  Kuhle  <liirili 
die  Poren  aus,  bis  der  Druck  wieder  seinen  AnUng^wert 
ai^enommen  hat.  Die  E.  M.  K.  des  AocnraubtorB  betiSet 
1,5  V.  I'ni  <\\v  indii^trir'.li  n  Appar.itc  für  eine  ßc^^elitne 
Ka|)iicilal  nicht  2U  uinfaugreich  machen  zu  müssen,  tlcltt  man 
bei  üinen  (Fq;.  $47)  die  Anode  aus  einer  Reilie  nebeneinander 
ateliendcT  klcun-r  K'ihlcnröhrcn  C  her.  Die  Kathode  besteht  aus 
kleinen  Bleiplatleo  F;  darunter  itebende  kleine  Tröge  aus 
CeUubid  bindern  den  AbGiH  des  Cadmiuns.  Fig.  548  ztiff 
«ne  Batterie  von  vier  Elementen.  —  Die  leichten  Hoch- 
spannungsnccumulatoren  liaben  als  Ancxlc  eine  Blci- 
sttperosyd-tiiticrplatte.  Die  E.  Id.  K.  beträgt  2,30  V.  Zur 
Gewiehtsmminderung  wird  die  alrtive  Masse  in  ein  Ebonit- 
ßitler  iKig.  549)  eingebracht,  auf  das  durch  Blei  ein  Strnm- 
2uleiler  (Kig.  5SO)  genietet  ist.  Die  negalixeii  l'laltcn  (i-ig.  551 
nndssa)  baben  an  tteUenSdlen  riner  Platte  ans  isolierendem 
Material  Kleibledie  von  0^2  mm  Dicke.  .\iif  <lcr  MberiVi^hc 
Mod  «ur  Verbfitnag  des  Cadmiumabfalls  kleine  Lelluluidblätt- 
cfaen  angebncht,  die  sich  von  den  Seiten  nadt  der  Mitte  au 
leicht  neigen,  um  das  Entweichen  der  Gase  am  Ende  der 
Landung  SU  crleiditera.  Die  Kathode  kann  auch  aus  Kohle 
bMdMn,  Man  l»ingt  zwischen  die  positiven  und  negativen 
Etektroden  durchlrxhcrtc  Crllulolilplatten  und  yt<^-'i  --ic  dann 
snaaromen.  Die  Entladung  kann  bis  zum  Alil.iU  der  Span- 
nung anter  l  V.  getrieben  werden.  Aus  diesem  eirunde,  und 
weil  dki  E.  M.  K.  aafllnglich  hoch  ist,  erlillt  man  eine  grosse 
K3]>adl.lt:  30.-\.-St.  auf  1  k;;  Kiektriiden,  wenn  die  nega- 
tiven Platten  aus  C'cUuloid  und  lilci  besteben,  und  40  A.-St., 
wenn  ihr  Material  Kohle  ist  Die  Fig.  553  und  $54  aeigen 
die  .Änderungen  der  Sj).annung  eines  Kiements  der  riNt<.ti  Art 
l)ci  der  Entladung.  I£s  enthielt  fünf  negative  Platten  von 
«mmmen  700  g  Gewicht  und  fünf  positive  von  2065  g.  IHe 
Spiriiiii  .;  (icl  \.in  ;,Jo  V.  im  Anfang  auf  1,05  V.  bei  ileni 
einen  Versuch  in  13  St.,  bei  dem  andern,  nachdem  die  Kon- 
lentiation  des  Elektrolyten  etfafiht  worden  war*  in  17  St. 
Die  Kapazität  betrug  im  ersteren  Falle  77,2$  A.-St.,  im  let** 
teien  91*96  .(V-St.,  oder  28  bczw.  33  A-St.  auf  t  kg  Plallen- 
gewidiL  Fig.  555  xeigt  eine  Kurve,  die  ein  Accumulator 
mit  ehwr  poaittven  PtalM  von  500  g  und  swei  negativen  aua 
Kohle  von  zusammen  300  g  gab,  In  31  .St.  wunlen 
31,72  A.-St.,  d.  h.  39,65  A.-St.  auf  I  kg  Plattengewitht  er- 
hallen. (L'Echdrage  Mectriqne  1900,  Bd.  33,  S,  4Sa.) 

Der  eleUriMfaeOnmiban')  der  Gesellschaft  fOrVer» 

kehrsun  t er  n e h  III  u n n  ,  den  die  Allgemeine  IScrIiner  Oni- 
nibu*-A.-Ci.  in  Betrieb  bat,  be>il/t  die  Accumubiloren  unter 
da  Sitsbloken.  Sie  sind  gegen  das  Wageninnere  dnrdi 
doppdie  Klappfenster  mit  fiummidichtung  abgestihkiisen.  Vier 
»seh  oben  über  das  Dach  filhrcndc  Schichte  soigeo  nsserdem 
arkiUUgeVcataiikwderSaaHilerbchilter.  Wfatd  dfe  BMterie 
■>ch  Jeder  Fahrt  wieder  an^faHlen,  so  erhalt  sie  eine  soiche 

')  VgL  C.  A.  E.  S.  a87. 


KapndtSt,  d.i  ^  der  Wagen  bei  Verwendung  von  Eisenrcifcn 
mit  ein«  Ladung  10,5  km  nvficklcgon  kann.  Hficfast- 
geschwindigkeil  14  km/St.,  Ladeaelt  bei  1  km  Fahrt  1,5  Ins 

2  Min.,  I..adeslrumstarkc  70  A.,  Stromverbrauch  auf  1  km 
cinscblie<islich  aller  Vcrlu!.te  in  den  Acvuniulatoren  und  beim 
L.aden  etwa  731  bezw.  923  W.-St.  bei  vollbescutcm  Wagen. 
Kann  die  Batterie  aklit  aadi  jeder  Fahrt  wieder  aufieelnden 

w  rden,  so  wird  ihre  Kapacit.'it  mi  liemes..)  n ,  <la-.s  iler  voll- 
bcUstete  Wag^n  (tiewicbt  unliesct/t  4500  kg)  mit  einer  l.adung 
33,5  km  mit  Eisenrcifen  und  34,4  km  mit  VoHgnmmiidren 
/urückle;;en  kann.  I..idc2eit  2  —  3,7  Min.  mf  I  itm  Fahrt. 
(Sl.  Georg  1900,  Ikl.  1,  S.  663.) 


Neue  Büeher. 

L'Electriciti  a  l'Expoaition  de  1900.  l'ublii-c  avcc  le  oon- 
eows  et  sous  la  dircctk»  tediidqne  de  M.  M.  E.  Hospi« 
talier  et  J.-.\.  Montpellier.  2"  F.iscicnlc.  ProdttC- 
tion  de  l'Knergie  ^-Icctrique.  Paris,  V"  Cb.  Dnnod» 
49  Quai  des  Grands-' Auguslins. 

Der  vorliegende  erste  Teil,  in  dem  Monl|>eiUer  die  Gleich- 
stroromaschinen  auf  52  Seilen  iK-li.indeh,  seiebnet  hieb  durch 
sehr  gute  lllustratiunen  uiul  klar  gehaltenen  Tckt  aus.  Das 
Werk  verdient  eine  weit  Ober  den  Ta^  hinausgehende  Be- 
acbtung. 

V«rschl«dMitt  Mitlsilungen. 

Chicago.  Ili'/r  werden  drei  eleliti^ilie  l'>m  11  ibu'-li  n  ien 
eingerichtet  werden.  Die  ersten  Fahrzeuge  wcnlcn  im  (.)ktol>cr 
in  Betrieb  kommen. 

—  Vom  §8.  bis  33.  September  lindet  dne  Ausslellang 

und  ein  Wcttl>ewcrh  von  A u ( <>ni nbilcn  Statt.  Ztt  letstetem 

sind  liir  Preise  loooü  ?  .lu-^i  «i.rlen. 

Cincinnati.  in  etwa  einem  .Mon.ai  will  Tlioaias  N.  Kordji-e 
auf  dem  Miami'Canal  swischea  -fiier  und  Onqrtaa  elektrischen 
Bootsveritdir  eingerichtet  haitco. 

Hamburg.  ])le  Karobnrgisclien  F!lekirici(.it> - 
Werke  b.il)cn  zwei  GrundstOdce  am  Prerdeniarkie  erwot(Ki), 
auf  deren  Huiteigcillnde  eine  AccnmulalorensCation  errichtet 
weiden  wird. 

I.€8  Amballes  (In>el  Giierniey).  fJ.is  von  F.dmunils.in's 
Elcclricity  Coqx)ralion  errichtete  Elektricitätswerk,  von 
dem  The  Eiectridan  1900,  Bd.  4$,  S.  693  eine  illustrierte 
Beschreibung  brinj;!,  hat  230  D.  P. -Zellen  mit  einer  Kap.icil."it 
von  715  A.-St.  bei  80  A.  Entladung.  Die  Ilücbstenlladung 
betrigt  130  A. 

London.    Die  Untentatwn  I.j>ndnn*Bridge  der  City 

and  Soulh  London  Rallway,  von  der  Eiectrical  Kevii-w 
London  1900,  B«!.  47,  S.  381  eine  DUi^trierle  Beschreibung 
bringt,  bat  556  Tudor-Accumulaloren  Type  Nr.  49  H.B.  11, 
die  bei  dreistündiger  Enüadang  450  A.*$t.,  bei  einstHndiger 
}$oA.*St.  geben. 
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Memplxia ,  Tcnn.  Ein  hi(->.i;;cr  Einwohner  will  eine 
Tbermotlule  erfuDileo  haben,  mit  der  bis  zu  40  P.  S.  »olles 
encai^  werden  kAmwD.  Kiher  hat  er  aber  nur  5  W.  Iwimis* 
bokomriK'n  kennen.  Di«  Elemente  bestehen  aus  einer  geheim 
gehaltenen  Legierung.  (Electridty,  New  Yorit  1900,  Bd.  19, 
S.  81.) 

N«wport,  R.  J.    Die  ersten  Tancfavenmche  mit  dem 

Unterseeboot  Holland  wurden  vor  finij;cr  Zeit  hier  aus- 
CefObrl.  Es  blieb  dabei  ' ,  Stunde  luiter  Wawer  und  legte 
unter  gBnsti^  Verbii]lnis!.cn  in  eifl«r  Tiefe  «ob  $  m  0.8  km 
nirOdc.   Zehn  Taucfauagea  wurden  vu^genomuMii. 

New  York.  In  Slatcn  Kl.ind  st:<rli  am  18.  Aiif;usl  im 
Alter  von  Objuhrcn  John  AI.  I'cnülcton,  ein  üabnbrecbcr 
in  der  Aocwnubtorantccfanik. 

Ruris.  Auszeichnungen  auf  der  Weltausstellung: 

Ausser  Wettbewerb;  ("om]>aßnie  dc^  aouninlalt  ur»  >  lic- 
triques  Blot  (Frankreich),  Sociale  anonyme  „ie  t  arlmne" 
(Ftankreieh),  Soci^M  nnoojrroe  pour  Je  tnvail  frleetriqne  des 
nit'l.mv  (Ktatikfii  1)^  SfK.'it'tO  fran<,'aisc  de  i'accumuialcur  Tiidor 
(Frankrcichj.  Goldene  Denkmünzen:  EIcctrical  l'owcr 
Stonge  Cy.  Ld.  (GroisbrtiannleB),  Chloride  Electrical  Storag^ 
Sjrndicate  I.td.  lOrDssbrilannicn),  Actamul.tton.n-P'ahrik  Aklien- 
geselUchalt  (DcutMrhland,  Österreich  und  Ungarn  1,  Soiicii 
nouvelle  de  l'aocmnnlaicur  Fulroen  (Frankreidi),  Compat'nie 
giniralc  dVIcitticitö  (Acrnttiulalorcn  l'ulvLs,  Frankreich),  Lc- 
clancbi  &  Cie.  (Fi  ankrekb),  PoUak  (ÜeutacUand  und  i  hterrcich). 
fiocitit  anonjrme  de  la  Pile-Bkx:  (Frankreirk),  Soci6l£  franvaiae 
des  accumiilalcnrs  l'hcnix  (Frankreich),  S<K.i<  t.-  «Ii-  rAmbroTne 
tFrankteich),  HclIcNcn  (Dünemark),  Silberne  Denknuin/en: 
Pisca  (Fr.mkrcich),  Dinin  (Frankreich),  Wüste  &  Kupprecht 
(Österreich),  Heinz  (Franktek^k),  Socttl^  ftaac^  pour  k  eon* 
struction  des  aminuilat'^iir-.  el<Htri<|nes  Excelsjor  (Frankrrich), 
Com^tagnic  Iranvaibc  dc^  accumulatcurs  dcctritjue»  L'nion  Ii'  rank- 
reick).  Broosene  Denknltnsen:  SocUtft  des  voiturcs  vlec- 
tri<|ues  (Frankri'iilii,  riiln-lhom  iSrhw<  Cnmniclin  Viau 
ll'rankreichU  i'eyruiiou  (Frankreich),  Sociite  clcctrique  Hydia 
(Frankreidi).  —  Mitarbeiter.  Goldene  DeokmOnaen: 
Tnnnnrd  (,,  Ic  farlMine ",  Frankreich),  Hirt/  (Socictr  du  travail 
clectrique  des  mctaux,  Frankreich),  öomonet  (Soc  de  l'accu- 
malatenr  Btot,  Frankreidi).  Wehtfin  (Wfiste  ft  Rtipprecbt, 
Österreich»,  Hcurtcy  (Soc.  dcki  Pilo-  Bloc,  Frankreich),  (ir  i  j  .m 
(L«clancb^,  Frankreich).  Silberne  Dcnkmflnzen:  Lebenbop 
(Accumulatoren- Fabrik,  DeutKhIand),  Herbert  Butler  (Elec- 
trica! Power  Storage  Cy.,  (trc)ssbrit.innicn) ,  Jumean  (Soc.  jiour 
Ie  travail  clectr.  des  met<V)X,  Frankteich),  de  l-ilanrl.-  (l)i^r<.n, 
Frankreich),  Girault  (Soc.  de  l'accunnilaicur  Blut,  1- rank  reich), 
Busson  und  Hamard  („Ie  Carbooe",  Frankreich),  Heuitey 
(So<-  dl-  la  rili;-Hl<K-,  l-'rankrcicli).  Itronzenc  Denkmtln/en: 
Siiblon  und  Mau|>ey  (Soc.  fran^ait«  de  l'accuniidalcur  Tudor, 
Fnnkrekh),  Bkdtelbetger  (Pisa.  FnmkreKht,  Hamard  („Ie 
Carbone",  Frankreich). 

TrentOna  N.J.  Ili'^r  findet  \om  24.  bis  28.  Scptcnilier 
eine  graaae  Ausstellung  amerikanischer  Autoniobtlen  und 
ihrer  ZnbdiOrteile  statt 

Union  Hill,  X.  J.  Dir  Accum  ulatorenanlaj^c  in 
der  .Seidcnfabrik  der  R.  &  H.  Simon^Cy.,  über  die  Elcttr. 
WorM  a.  Engin.  1900,  Bd.  36,  S.  345  und  Electridty  N.Y- 
1900.  Bd.  I>»,  S.  105  berichten,  hat  64  Chlorid  -  Zellen  der 
Electric  Storogc  Battcry  Cy.  mit  640  A.- St.  Kapadlftt.  Jede 


[Nr.  iS. 


Zdle  enthält  17  l'latte«  von  a6cm  im  Quadrat  in  einem  blci> 
besdilagenen  Holzkasln  yoa  54,5  cm  Breite,  37,3  cm  iJUige 
und  44,S  cm  HDht.  Die  Zeilen  stehen  auT  awei  parallelen 
HoUgcrflütcn,  von  denca  jedes  swei  Reiben  von  je  t6  Samm« 
lern  trigt. 


Geschäftliche  und  ^andelsnaehriehten. 

Berlin.  Die  Accumulatorcn.l'abrik  AklicuKCsell- 
sckaft  ist  auf  der  Pariaer  Wellausstellung  durch  drei  goldene 

Mcilailirn  ni!"-^e/rti  hnrt  wnulrn ,  und  /war  mit  je  einer  ftir 
ihre  Fabrikbciticbe  in  Ha^en  i.  W.,  Wien  und  Budapest,  von 
denen  jede  besoodeis  thi«  Eriengnisie  ausgestellt  bat. 

—  Das  Konkurüvcrrabren  i«it  eröffnet  iiIkt  d.is  N'oriniij^n 
der  KonimanditgesellKhad  Berliner  Elektromobil-  und 
Accumul.ntoren-Werke  Fiedler  4  Co.,  Hollmannsir.  17. 
AnmeMefrist  bis  sa  Okiober. 

Camden,  N.  J.    Die  Pullen  Storage  Battery  Cy. 

beabsichtigt  den  Bau  einer  grossen  Automobilenrabrik. 

Hamburg.  Der  K(.'in;;r\vinn  der  H amburgiscben 
Elektricitlts>Werke  für  18^9;  1900  beträgt  t  502082  (LV. 
133040$)  Vk. 

Köln.  Die  Accumulatorenwcrke  Oberspree 
Ak tie njjc •< c II >cha ft  li.dn'n  in  Köln,  Doni^tras-t-  Nr.  JX,  ein 
Zwcigbureau  unter  der  He/eichnung:  AccumuLitorcn werke  Ober- 
spree  Aktiengeselhchalt  Bedin-ObenchAnewekle  Abtdiung 
Köln,  eriirlitel,  tla>  die  K.liciti])rovinz  und  die  l'iovin/  W'ot- 
falen  licarhcitcn  wird.  Die  Leitung  des  i-(urcau!>  ist  dem 
Ingenieur  Herrn  Konrad  von  Wysiecki>Rownis  übertragen. 

London.    Neu  bcgr6ndet  British  Motor  Traction 
Co.  Ltd.,  Kapital  I  Mill.  g. 

Manchester.  Der  Bericht  der  Direktoren  des  ("hl<.rM- 
Electrical  Storage  Syndicatc  Ltd.  für  das  am  30.  Juni 
1900  endigende  GeschllUjahr  bebt  hervor,  dass  dieses  eine 
t;ri"i>&ere  Vermehrung;  der  Auflrä^:  -  nnd  <U  r  I'.dirikalion  als 
jedes  vorhergehende  brachte.  Eine  grus>c  Zahl  von  t.irdcn 
mmste  surflckgewlesen  werden,  so  dass  eine  VergrSssemng  der 
F.il)rik  un<I  des  .Xrbeit^kapitnU  dtiMj;end  notwendig  wird.  |)i.-r 
Gewinn  beträgt  nach  Abxug  der  Scbuldenzin»en  8650  £  und 
wird  in  Anbetracht  der  erhAhten  Kosten  Tflr  RohmatoisI 
und  Fabrikation  Tür  befriedigend  gdialten,  zumal  wenn  man 
lieräcksicbtigt,  d.a&s  noch  Auftrat;«  von  1897  und  i-SqX  zu 
alten  Preisen  ausgefahrt  werden  niusstcn.  Nach  4391  A  Ali- 
schreibnngen  bleiben  4259  t,  die  sich  durch  Vortrag  aus  dem 
vergangenen  Jahre  .tut  1 1  ;8;  £  erhoben.  (The  Electrical 
Review  London  1900,  IUI.  47,  .S.  396.) 

Mergenibeim.  In  d.-is  Handelsregister  einijctia^en : 
Tauber-Elcktricitatswerke  Schlftersheim,  G.  m.  b. 

H.,  Schäftersheiin.    ,Stan)mk.ipit»l  163000  Mk. 

Mettnuuin.   In  das  llandcUrcgister  <'in^rira;;en:  Rhei- 
nische Automr.hilcnfalirik  Bürberg;  &  fie. 

Mexborough  (1-Jngl.).    Ks  werden  Angclx>tc  auf  eine 
Batterie  sum  ij.  September  verlangt. 

New  York    Neue  amerikanische  Firmen:  Tbe  Ke- 
mingtoa  Automobile  and  Motor  Cy.,  lUon,  N.  Y.,  .  ^ 

/ 
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Ka))iuil  230000$.  —  '1  he  Hnii^hton  Autoniuhile  Cy., 
Weit  Newton,  Mom.,  Kapital  350000  $.  —  The  deneral 
Automobil«  Cy..  Trenton.  X.  J.,  Kapital  125000$.  — 
The  MuBSOB  Safety  Automobile  Cy.,  Trcnlon,  N.J., 
Kapital  125000  $.  —  The  General  Electric  Slorage 
Batlery  Cy..  Trenton,  N.J.,  Kapital  125000$.  —  The 
Alumlninm  Storage  BatteryCjr.,  Chicago,  III.,  Kapital 
2500$.  —  Woods-Morton  Gab  Cy.,  Chicago,  III.,  K.-i- 
pital  $00000$.  —  Tbe  Stearna  Automobile  (Jy.,  Dover, 
Dd..  Kapital  I  MilL  «. 

Painesville,  Ohio.  Die  Burnicy  Battery  ^  Manu» 
facturing  Cy.  verxeicfanet  im  Juli  und  Aogutt  eilten  um 
too%  hahma  AbanU  gegen  das  Vorjahr. 

Pluia.  Die  SocUl£  fian^Biie  des  Ifines  et  de  l'Iodnitfie 

hat  <iic  elektrische  Waj;cnfabrik  Krifj^rrs  angck-xult  und  mit 
2  Mill.  Frcs.  Kapital  die  Compai;nie  parikienne  des 
voitures  ilectrlquea  (ptoeiAka  Krüger)  gegrttndet. 

Philadelphia.  Der  Umsau  >k'r  Electric  .^tora|;e 
Battery  Cy.  in  den  ersten  scch»  Monaten  dieses  Jahre«  be- 
trug 1400000$  gegen  525000  im  Vorjahre. 

PlnmlMd  (Engl.).  El  werden  Angebote  auf  daeBattefie 
zum  19.  September  verlangt. 

Scmnton,  Pa.  P.  J.  Collins  hat  ein  neue»  elikiriscbes 
Automobil  erfunden,  zu  dessen  Fabrikation  sich  hier  eine 
GeicUKlwft  bilden  wird. 

Stockton -on- Tees.  A^hmorc,  l'onson, Pease  ("o. 
geben  eine  neue  PrciUi^te  ihrer  „Iuvkla"'Aocnmiilaloren  fttr 
ddctsiadhe  ZBndnng  und  tranapoitable  Zdica  heraus. 

TBcheL  Vefboten  ist  die  Einfuhr  von  allnicickIrlidMa 

.\p;  .iratcn  Und  Fccn»prccbern ;  nur  ekktriüche  Klingeln  ttnd 
ibtc  Zubebflffteile  machen  eine  Aufnahme. 


Patent««ltisten. 

Deutechland. 

Anmeldungen. 
Kl.  21b.   K.  17783.  Galtaniacbes  Kippelement  mit  Dreh- 
vorricbtunt;.  Robert  Krnyn,  Berlin,  Oranieobnigientr.  $9. 

—  a.  3.  99- 

.,  2t b.   K.  l9tot.   Sammleretektrode.  Kniekerbocker 

Trust  Company,  XcwYcirk;  \'ortr. :  ( "iirtl'ii  ] 'r,  Hein- 
rich Springmano  u.  Tb.  Ston,  Berlin.  Htnder»in!>tr.  3.  — 
13-  6.  99. 

Erteilungen. 

Kl.  49i.  11411K.  M.ischinc  zur  IIcrslcIlunR  von  Metall- 
elcktnHlfUplallen  mit  nach  der  Milte  an  Tiefe  zunehmcn- 
<len  Hinschnitten.  Dr.  K.  Andrea»,  Dresden,  Frcibergei. 
attaaae  S7.  —  27.  6.  99. 
„  21b.  1 14483.  (ialvanisthes  Element.  H.  J.  DcrcUm, 
Philadelphia,  1725  KL-uterstreet,  Penn».,  V.  St.  A.;  Vertr.: 
C.  Feblett  u.  6.  Lonbisr,  BetHn,  DacotheeuMr.  3s.  — 
4.  11.  98. 

.•  2ibw     114484.    Sammlereicktrode.    R.  Käs,  Wien; 
Veitr.:  W.  Rddnu,  BerUn,  FtiedriAMi'.  160.  —  17. 5. 99. 


Kl.  21b.  Ii4  4.'i5.  ."xnnmlerelcktrode.  S.  Y,  Hecbncr, 
PhiUddphia:  Vcrtr.:  C.  Fehlert  u.  ü.  Loubier,  Berlin, 
DorodieenKtr.  3.2.  —  18.  7.  94. 

n  sib.  114486.  GalMukdiM  EietnenL  Columbus, 
Elektric i !  i I s^f sclhchaft  mit  beschränkter  Haf- 
tung, I.uilwig^ibafen  a.  Kh.  —  to.  lO.  99. 

„  2tb.  114487.  GnhaBiiclM  Batlnie  mit  lauerer  Hei/.ung. 
w.  Si.  Rawson.  Westminsler;  Vertr.:  C.  Gnweft,  BeiUn, 
Luisenstr.  42.  —  12.  II.  9'». 

n  2ic.  114302.  Umsch.ilter  zur  fortlaufenden  Einschallnng 
von  Gruppen  einer  Sammlerbattetie.    Dr.  J.  Thomsen, 

Kopenhagrn;  Vrrtr:    Hugo  Palaky  u.  Wtlhetm  PUaky, 
Berlin,  I.iii^i  iisir.  23.  —  2.v  12.  98. 
„  2ib.    U474Ü.    tialvani^ches  Element.    Dr.  C.  Kaiser, 
Heidelberg,  Ziluingcrttr.  28.  —  la  8.  99. 

Änderungen  in  der  Person  des  Inhabers, 

KL  2t.   84423.  Verfahren  nur  Herstellung  von  Elektroden- 

plalten  für  elektrische  5>ammler.  —  AccnmulatorCU» 
werke  E.  Schul/,  Witten  a.  d.  R. 

„  21.  102237.  Scbutzwändc  mit  Gasabzugsscbloten  für 
Sammicrelditcoden.  Robert  Limpke,  Berlin,  Wiener' 
Strasse  68. 

Dänemark. 

Ziaammengealeilt  von  Alfred  J.  Bryn,  Ingenieur  imd  FMent« 

anwult.  Chris(iarii:i. 

A  n ni c I  il  u ngen. 
3721.    Darstelluni^sweise  einer  sehr  porösen  FflUmaase  fOr 
AccumuUtorplattcn.    II.  M.  I'.  Reitz  n.  C.  F.  Pb.  Stende* 
bacb.  Dewits-DObiu,  Taucha.  —  18.  12.  99. 

Erteilungen. 

3335'  Anordnung  ;rur  gif iih/citicen  Gnipnif-ninsj  drr  Flr- 
menle  einer  Batterie  und  der  Spulen  an  den  1-eldina^ncten 
des  Eleklnmiolan.  M.  J.  Barreaui,  Puteanx,  Fiankicicli. 

—  t2.  8.  oa 

England. 

Anmeldungen. 
14924.  Verbcsseningvn  an  elektrischen  AcctimuLttorcn.  Harry 

Rose,  John  Halifsz  und  Charles  Henry  Antrobus, 

London.  —  31.  8.  00. 
15302.   Veibessemngen  an  Molor&faneiigett.    John  James 

Ireland,  Ix>ndon.    (Erf.  Gustav  Jellinek,  Fnnkreidi.) 

—  28.  8.  00. 

15  470.  Verfahren  zmn  Formieten  metallischer  Elektniden- 
pbtlen.  AlfretI  Julius  Boult,  Land«».  (Erf.  Erast  An- 
dreas, Driit-^hlantl.)  —  30.  8.  00. 

15473.  Verfahren  zum  Kormieren  von  Elektroden.  Alfred 
Julius  Boult,  London.  (Etf.  Emst  Andreas,  Denidiland.) 

—  30.  8.  00. 

Angenommene  vollstindige  Beschreibungen. 

iKti9: 

21076.    Elektrivhe  Zellen  oder  Elemente.    Willcox  (Erf. 
Columbus,  ElektricitätsgcscIUchaft,  G.m.b.H.). 
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......         .    ..  I  ()c>o : 

^393.  .Bletpresten  sur  Herstellung  von  flauen  ISr  elektriecbe 
•  Accufn9lal01enu.lt  Thompson  (£rf.  Accumalatoreii'. 
'  ti.'Erek(ri<!itftt!>werke  A.-G.  vorm.W.  A.  Itocse  &  Co.). 

10318.  F.lcktri<,<:)ic  Sammler  und  leileode  Platten  daffir. 
Fell  (Elf.  Wienand). 

10319.  Eleklracbe  Sammlor.   Fell  (Erf.  Wiegand). 

Frankreich. 

Zmammenfseslcllt  tob  rOlfice  Picard, 

97,  nie  Saint- I-i/arc,  Pari», 
lind  l'Office  H,  Jf>«i<ip,  17  Umilovaril  ilo  1.1  .\I:ulrloinc,  P.-irii. 

299  iS^-  Verfahren  zur  licritcUunt;  dopiKrUcr  (.>cnU!>cicktto<len. 

Soei£t£  anonyme  snlsce  des  accvmtilatettrs  Tribel- 

liorn.  — -  17.  4.  rw-), 
399428.     Vervollkommnungen   an  clcklriscbcn  Elementen. 

Barrean.  —  19.  4.  cm. 
399506.  Vervollkommntmgen  an  cfekirixdwn  Accnmulatnren. 

Nave.  —  20.  4.  00. 
*99^i'    Aocttmalaloielditrode.    von  der  I'oiiim nl.urt;. 

—  24,  4.  00. 

Italien. 

137-  '^2.    Verfahren  xur  DepolartMlion  dttidi  arhnclirn  iukI 

•linden  Kreislauf  der  vorxti(;swei<ie  «anneii  Fla&sigkcil. 

$oci(l(  des  Piles  £lectr^quc^,  Paris.  —  31.  5.  00. 
127.  2  ^c,.     Wrfahren  ntm  'Vicsm  n  i!<T  .\i<  uiiiiilatnrpii|il.-)tlen. 

Hcrnniil,    .Monaco  und   ll'-^~c,    l-'ürth  (Bayern).  — 

tS.  6.  ou.    tVcrUinj^cruni;  auf  I  Jahr.) 
138.34.    fialvanikliea  Element.    „Reform •Element**, 

ElektricitltsResellscbafl  m.  b.  II.,  Berlin.  —  33. 4. 00. 

Osterreich. 

t    ZuMniMni-iiui'ttellt  von  Ingenieur  Victor  Monatbi 
Patentanwalt,  Wim  I,  J.wmireottetraise  4. 
"  •  ".•     •   .  Anmeldungen. 
Kl.  31.    Aecnmulatarenplatten.    Alexandre  Antnine  Riasie 
und  ]can  Joseph  Andri  Sen^i^isen,  Paris.  —  14.7.00. 
„21.  Thorniocicmcnt.  T.oui$  Siegfried  Langvilic,  Ticnes* 

Buildings.  —  17.  7.  00. 
w  31.    Erteugnng  von  i^vaniidien  Elenaentra  and  Accu- 
inulatoren   au«   MeLillplaHen    und  Aluminiums.nl/gnücrie. 
Dr.  Julius  Pick,  Utndskron,  Böhmen.  —  20.  7.  <JO. 
„  *ti  Aeeunndator.    Bann  Henry  Texier  CArnouIt« 

Paris.  —  7.  8.  tio. 
M  31.    Elektrischer  Sammler.    Dr.  Victor  (Jhcv,!  und  Jo- 

ieph  Lindemanni  Parit.  —  ti.  8.  00. 
M  21.    Versclilussdccl<rl  für  Kästen  uixl  Gcf.i'.st.  I'llina: 
IC^luf  f .  Accunvulatorenwerke  Gottfried  Hagen, 
Kalk  bei  Kfiln  a.  Rb.  —  13.  8.  00. 

Auslegungen. 

Kl.  3t.    Saramlerelektiode.     Firant  Heimel,  Wien,  und 

I.cn]Kil.l    Knill«  rat,   Schlriss  'lVinil/1,    liolitucn.  Um* 
Wandlung  des  am  10.  5.  98  angem.  Priv.  48;  3283. 
n  31.  Eldctnde'  fot  Stromiammler.  Titus  v.  Mich alo wski, 
Krakau.  —  Angim.  21.  7.  99. 

20.    SelbtUhMige  i.ade%-orrichtune  für  cleklrische  Aut»- 
.  mobilfahrMu^.    Fine  am  Dache  des»  Waj»enkastcns  ange- 

Vcraniwortlitbet'  Krdaktrar:  Dr.  Krans  i'cteri  in  Wntea 

Diwk  dar  BucMiudMiw  das 


ordnete  Konlnktvortfchtang  ist  durch  eine  Schnur  mit  riner 
unter  dem  Wagfalmteo  befindlichen  Kontaktvorrkhtung 
derart  verbunden,  dass  beim  Niederdrfldien  der  oberen 

Kiiiitaktvftrrichtung,  das  beim  Fahren  unter  <-iin-  <  Uiir» 
Icitung  crt'nlgt,  die  untere  Kont.tktvorrichlnng  gesenkt  wird 
und  mit  einer  in  der  tahttkahn  angeordneten,  den  zweiten 
Ladepol  biMenden  Schien«  in  Kootakt  kommt.  Vktor 
Karmin,  Wien.  —  Anfjcm.  4.  4.  90. 
Kl.  21.  Klcktricitäts»ammlcr  mit  zweipoligen  Elektiuden  und 
einer  oder  mehreren  ewel^Hgen  ZwisdicneMtlradefi,  da* 
dunh  ',;i  k»^riii/i  i<  liiift,  <I;iss  dio«'  Irt/Icton  ohne  Kinla^prung 
einer  Mctaitsccle  mit  einer  EüUuug  aus  k'in  zerteilter  wirk> 
samer  oder  wirksam  su  machender  Masae  veredien  sind, 
derart,  d-i^^  «liesc  M;issc  allfin  ilic  leitende  Vcrhindunj; 
cwiKhcn  iicn  cntgegengeüctzteo  Elektroden^eitcn  herstellt. 
Grossere  Ztrisdiendeklroden  dieser  Art  werden  aas  ctncr 
Anzahl  von  je  in  bosundcren  nicht  li  itrudi  n  Sechseck' 
rahmen  gelässten  Tcilclektroden  aufgtsbauu  Knicker* 
bocker  Trust  Company,  New  Yotk.  —  Aiigencidet 
13.  6.  99. 

Erteilungen. 

Kl.  31.  3041.  Klckirisch<!r  Accumulator.  Thomas  Bengough) 

Torentit,  Canada.  —  i.  J.  00. 
,,  21.    3042.    Ilerstellnng  von  Eleklnxlcn  (flr  elektrische 
AccumulatOKn.    Charles  PmI1:iI..  Direktor  der  .Nccumu- 
htoycn werke  System  Pollak  ,  l  iankUurt  a.  M.  —  Umwandl. 
d.  Priv.  vom  10.  5.  94.  44/ 1506. 

„  21.'  '  iofil.     Oalv. mische  Haltcrie  mit  flii-vi^kcilsdichtem, 

den  .Abzug  von  (Lisen  durch  <lcn  DcpolariMilor  zulassendem 

Venwhhisa.   Siemen«  Kr  Halske,  Wien.  —  1$.  4.  00. 

•   ■  •  1 

Schweden. 

Zuüammengestclli  von  Alfred  J.  Uiyn.  Ingenieur  und  Patcni' 
anwalt,  Cbristiani». 
ErleiluDgen. 

11374.     Anori!m!n^;rn    iI'T    Klcktroi'.i  n    für  .\cciiniidatoren. 
P.  Menne!>sicr  u.  C.  Alker,  Hriissel.  —  5.  12.  98. 

Ungarn. 

ZuBaromeogesiellt  \  !i  T)r.  B£la  v.  Bitt6. 

A  n  ni  c  I  d  u  n  g. 

Verlähren  zur  Hetstelinng  yon  Aecnmulatoren  ohne  Pastlien. 
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DIE  BERLINER  STRASSENB/VHNEN  OHNE  ÄCCUMULATOREN. 


urch  die  Tagcsprcssc  ging  kürzlich  die 
N;n  hiitht,  dass  der  An  uimilatoron- 
bctrieb  auf  den  Berliner  Strasscn- 
bahnen  allmählich,  möglichst  noch  bis 
nun  Beginne  des  Winten  abgeschafft  werden  soHe. 
Anstoss  dazu  hatten  die  BetriebsstOrangen  durch 
die  Schncefrillc  im  verflossenen  Winter  gegeben. 
Wir  h;tbcn  schon  damals  darauf  liingewiescn,  «lass 
bei  tiudx  .sUirkeren  Schneestürmen  in  andern  Stadien 
der  Accumulatorenbetcieb  durrhgef  Ohrt  werden  konnte. 
Noch  leichter  wOrde  dies  der  Fall  sein,  wenn 
geeignete  Maassnnhmen  getroffen  würden,  die  S<:hic- 
nen  von  Anfang  an  frei  zu  halten  und  es  niilit 
erst  zur  Vereisung  kummen  zu  lassen  oder,  sollte 
diese  dennoch  eintreten,  Materialien  und  Arbeits- 
kiflfte  zu  ihrer  rechtzeitigen  und  schnellen  Beseiti» 
gung  In  Bereitschaft  au  halten.  Wie  übrigens  bei 
Vereisung  der  Schienen  der  Obcrlcittuigsbetrieb  vor 


langen  Leitui^n  unri  in  der  Erde  eintreten.  Der 
Vorwurf,  dass  die  Ladung  der  Ai minulatoren  für 
einen  energischen  Bettiel»  zu  oft  erneuert  werden 
müsse,  «-ill  gar  nichts  besagen.  Man  wähle  eine 
Batterie  von  genügender  Kapadtat,  die  audi  bei 
ungOnstigeren  Verhältnissen,  als  sie  gewCtolich  vor- 
liegen, ausreicht,  und  sie  wird  ihre  Schuldigkeit 
im  Strassenbalinvcrkelu  eben  so  gut  thun  wie  bei 
manchem  andern  iurcierten  Betriebe.  Die  technischen 
Sdiwierigkciten  der  Ladung  von  Accumulatoien 
au»  der  Oberieitung  hat  man  anderwärts  gtOcklich 
überwunden.    Sollte  es  in  BerKn  nidit  auch  mOg« 

Iii  h  sein' 

Wenn  angegeben  wird,  dass  die  Accumulatoien 
nixh  so  schwer  sind,  dass  sie  häufig  das  Oberge- 
stdl  des  Wagens  beschädigen,  so  wird  damit  nur 
dem  Wagenbaiwr,  nicht  dem  Aocumulatotenbtwi- 
kanten  ein  Vorwurf  gemacht.    Elektrisdie  Kraft« 


sich  gehen  soll,  bleibt  Geheimnis  seiner  bepeistcrten     wajjen.   die  nicht   ;iuf  Schienen  laufen,   weiss  man 


Freunde.  Ferner  wird  in  den  Zeilungsnotizen  be- 
hauptet, die  Betriebsstörungen  und  UnglQdcsfalle 
auf  den  Strecken  mit  Accumukitorenbetricb  sden 

Uligleich  zahlreicher  als  auf  denen  mit  Oberleitung. 
Wir  fragen  dazu:  wer  hat  eine  zuverlHssigc  Statistik 
darüber  aufgestellt?  Dass  die  vorgekommenen  Be- 
triebsstörungen in  vielen  Fallen  nicht  auf  das  System 
als  soldies,  sondern  auf  die  mai^bafte  Berechnung 
der  Batterien  zmflcksufllhien  sind,  haben  wir  unseren 
Lesern  bereits  ausfiDhrlidier  dargelegt  Auch  haben 
wir  bereits  genugsam  von  Betricbsstoiungen  beim 
Überleitungsbelrieb  gehört,  so  dass  also  dieser  Vor- 
wurf, der  den  Acctunubtorenwagen  gemacht  wird, 
mdit  ohne  wdteres  stichhaltig  ist  UnglOckslälle 
sind  bd  Obeildtungsbetrieb  leiditer  denkbar  als  bei 
dem  Accumulatorensystcm. 

Die  Behauptung  in  den  Artikeln  der  Tagespresse, 
dass  die  Äccumulatoren  in  Bezug  auf  Kraftentwicklung 
«dt  Unter  Ober-  und  Unterleitung  surQckstehen, 
endieint  aur  oberfladilidien  BUck  zuerst  in  vollem 
Umfange  wahr.  Man  wird  sie  aber  sehr  eiaschrflnkcn 
inOssen,  wenn  man  die  WrUistc  an  Energie,  die 
man  in  tlen  ,\ccumulat«)ren  zwischen  Ladimg  und 
Entkidung  erleidet,  mit  denen  vergleicht,  die  in  den 


ganz  gut  so  zu  konstruieren,  dass  ihr  Gestell  nicht 
wesentlich  leidet  Man  hat  sie  mit  Vortdl  schon 
f&r  (fie  schwersten  Lasten  gebaut    Und  wddie 

Wege  mOssen  sie  zum  Teil  passieren  gegenüber  dem 
glatten  Schienenstrang!  F.s  ist  uns  wohl  bewusst, 
dass  die  Slrasscnbahnwagen  niclit  so  sehr  durch  das 
Gewicht  wie  durch  den  grussenteils  unzweckniitssigen 
Einbau  der  Äccumulatoren  leiden. 

Dass  die  Äccumulatoren  feueigefUiilidi  und  durcb 
di<  S;lureaus<lünstungen  gcsundheltSSchfldlich  sind, 
ist  dem  Laii  ii  «hin  h  In  unruhiiiende  Zeitungsnach- 
richten allmUlich  eingellosst  worden  und  wird  jetzt 
als  Schlusstrumpf  ausgespielt  Wie  wenig  Feuers- 
gefahr bd  zweckmässigem  Einbau  dner  TVaktions« 
Accumu1atoienl>alterie  vorhanden  ist,  hat  erst  kürz- 
lich noch  ein  Artikel  in  unserem  letzten  Heft  ge- 
z<"igt.  Und  früpst  du  den  I.aien,  was  er  von  der 
FeuergefUhrlichkeit  der  Accumobilen  halle,  .so  wird 
er  dich  sicherlidi  verwundert  ansehen  und  dann 
erstaunt  sagen,  er  hatte  noch  nichts  davon  gdesen. 

Die  Gefahr  besteht  ja  bei  unsachgeinlisscm  Einbau 
der  Zellen  viel  mehr,  man  bausi  ht  sie  aber  nicht 
auf;  sundern  gicbt  sich  Mühe,  sie  zu  vermeiden. 
Und  nun  die  GesundlieftaschadKdikdt!    Was  diese 
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betrifft,  können  wir  nur  das  srhoii  bt-i  früheren 

("it  lt  .4*  nlii  itcii  (  Ics.iiitc  wii  dcrhulen:  M;ii;  lüe  N'er- 
kt  liiN^'  v,  !Ki  l.afl,  die  iiii  lit  c-inmnl  <lii-  t  inl.i' Ik-i» 
Vutrit  lilunj-cii  zur  AliÜiliruiig  der  .Saureil-iiiijife  an- 
bringen will,  dafür  hafibar  gemacht  wctden,  dass 
durch  ihre  Fahriflsiiigkeit  Gesundheiisschadigungen 

des  Pulilikiiiii^  l  inln  ti  II. 

Wie  \\u  in  <ln-.i  III  H- flf  an  anderer  Stelle  die 
Fra;;e  nai  h  di  r  lU  ici  htigiing  der  AUschallung  des 
AccuniulatorenbelrieLs  in  objektiver  Weise  weiter 
prOfen»  tmd  wie  wir  es  auch  noch  spater  ihun 


wtTtlen,  f  irdrrn  wir  die  prin/ipicllen  Gegner  des 
Aceunuilatureiilieliieljs  auf.  au>  Ii  ihre  ( Iründe  in 
s.H  hgeniiisscr  Weise  vor/ulniiigen ,  wnzu  wir  Ihnen 
gern  die  Spalten  unseres  Blattes  ötfneu.  Wir  müssen 
es  aber  sehr  bedauern,  dass  in  den  Tageszeitungen 
eine  vielleicht  in  anderer  Hinsicht  zu  verteidigende 
so  eins,  hneidende  Maassii.ilinn-.  w  ie  die  Ab- 
M  li.ilVuiii;  des  .\rcuniukit'iK  iiln  UieliS  in  Berlin,  durch 
SU  si  liwaeiie  Argumente,  dun  Ii  Si  lieingründc  uud 
durch  Icicitt  irrcfiihrendc  Behauptungen  zu  stützen 
versucht  worden  isL 


ZUR  ABSCHAFFUNG  DES  ACCUMULATORENBETRIEBES  IN  BERLIN. 

Von  Ingenieur  J^mnuet  Zatharias. 

ie  Tagcsjseitungcn  brachten  kürzlich  mehr- 

faelie  l.'lngere  Artikel,  die  darin  ^-iiifelten, 
ila>s  der  .\(  1  umul.iti  irenlietrirl)  sieh  für 
die  Hewiiltigung  lines  so  starken  \'er- 


Oberieitungsbetrieb  verbieten,  soll  Unteridtungsbetrieb 

eintreten. 

y.m  Zeit  sind  i  Mutnrwauen  mit  Aceunuila- 
toienhatlerien    versehen,    deren    Batteiien  allein 


kehrs  auf  den  Strassenbahnen,  wie  ihn  die  Reichs- 
hauptetadt  aufweist,  überitaupt  nicht  eignet.  Alle 

eini;i-li<tltcn  Gutachten  sullen  si(  h  iiliereiriviimim  nd 
dahin  an<qes|>ri ii  hen  halien,  da^N  na<  Ii  <It  ni  iieiuii.;' n 
Stiindc  der  Te<  hnik  der  A<h  unuilatorenlictrie!)  n<>i  ii 
sehr  grosse  Unvollkonunenlieiten  aufwiisl  und  s<t- 
wiihl  im  Interesse  der  Betriebssidterhcit  als  der 
Sicherheit  des  Publikums  erheblichen  Bedenken  unter- 
liegt Es  wurde  ferner  ausgeführt,  dass  die  Acciunu» 
latoren  in  Bezug  auf  Krafientwic  kliini;  weit  liintcr 
Ober-  und  Untcrleitung  zurüc  kstanden,  und  da.ss  das 
Laden  aus  der  Oberleitung  betrttchtlichc  technische 
Schwierigkeiten  mache.  Des  weiteren  wurde  darauf 
hingewiesen,  ^ss  die  Accuinidatoren  selbst  noch  so 
schwer  sind,  dass  sie  das  Gewicht  des  Wagens  in 
sehr  unerwünsi  hti-r  Wi  i>e  rr!\'  ,hf  ii,  h;infig  eeniip; 
das  Obergeslell  des  Wagens  besi  häiiigen  untl  da- 
durch, abgesdien  von  der  übermüssigen  Abnutzut^ 
des  rollenden  Materials,  BetriebsstArtmgen  zur  Folge 
haben.  Endlich  hiess  es.  die  Accumukitoren  seien 
so^ar  in  hetrn<  htii<  lu  in  M.iasse  fener;;ef.'ilirli<  h  und 
im  Winter,  wenn  die  W.i;,;<  ii  gi  si  hlosscn  sind,  in- 
folge der  Säuieentukkiung  für  das  fahrende  Publi- 
kum nicht  nur  iKstig,  sondern  auch  gesundlicits» 
gefahrlich.  Infolgedessen  werden  die  meisten  jetzt 
mit  Accumulatoren  bctiiebcnen  Strecken  denin'lchst 
al!iiirt1)li(  h  ( 'berleitunpsbetrieli  eihalten.  nur  in  Aus- 
nahuiefailen,  auf  kurzen  Stre«k<n,  wo  zwingende 
veikehrs[x>lizctiiiiie  oder  asthctisclic  Räck>ichlen  den 


2  Millionen  Mark  kosten  und  bald  nur  noch  den 
Wert  von  altem  Metall  besitzen  werden.  Das  Ge- 
wicht der  hiesigen  \ierachsigen  Motorwagen  l>eträgt 
V'o  b'"^  (^"entner  inkl.  ()0  Centiier  für  die  liat- 
terie.  I  )ie  I.i  ipziger  Strasse  wird  •  >iieriidiselie  Lei- 
tung erhallen,  während  der  Potsdamer  l'latz  und 
die  Oberschrdtung  der  Linden  am  Opemhause  und 
dnige  wen^c  andere  Punkte  Unterldlung  haben 
sollen. 

Unter  der  \'oraussetzun'^,  dass  voi'-tehcnii  wiediT- 
gegebcne  Angaben  der  Zeitungen  vollkumnien  ihn 
Thatsuchen  entsprechen,  wollen  wir  im  folgenden 
auch  einmal  v<>m  accumulatorentechnischen  Stand» 
punkt  aus  die  Frage  beleuchten. 

Da-is  der  .\<  enniulatorenbetriel»  \\<  A\v  .^nschaflTuniis- 
uinl  Betiiel)>l.ii>ten  \eilanm.  und  da>s  er  ein  niehr 
geschultes,  technisches  I'eisonal  erfordert  als  der 
frühere  Pferdebetrieb,  ist  unbestritten,  ebenso,  da» 
die  Acciunulatoren  Idder  heute  noch  ein  bedeutendes 
Gewicht  haben.  Hierin  inuss  man  also  den  Aus- 
ftihrun^en  der  Zeitungen  vollständig  bci]>nichlfii. 
Ks  >ir.d  dies  aber  Thatsaclien,  die  von  \<>inhct*iu 
bekannt  waren.  Was  eine  Batterie  kostet,  was  sie 
wiegt,  und  wie  sich  der  Betrieb  gestaltet,  war  langst 
vor  Einführung  des  gemischten  Betriebes  in  Berlin 
anderwdtig  erprobt  und  vollkommen  bekannt.  Man 
wiiv'le  i^anz  t;enan,  w  ie  m  liwcr  eine  solche  Hattcrif 
Lst,  wie  oft  sie  gelaiicn  wertit-n  muss,  mair  wusslc 
ferner  auili,  dass  eine  solche  B;itterie  etwa  40  bii 
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43000  Wagenkilometer  Idstcn  kann  und  «kdann 

die  positiven  Platten  grösstenteils  ausgewechselt  wer- 
den miKseii.  w;i!i:cn(l  die  negativen  Platten  evenL 
schon  Irüher  zu  ersetzen  üeicn. 

Es  ist  attdi  feiner  in  dieser  Zeitschrift  in  Nr.  6 
vom  13.  Mflrz  Ober  die  „Störungen  im  Berliner 
Straasenbahnbetricbc"  auf  die  Schwierigkeiten  hin» 
gewit  '(  II  worden,  die  si'  Ii  im  Winter  gezeigt  haben; 
und  Heir  Eisriilialindirekti  ir  Pxirk  liat  am  lo.A|>ril  d  I. 
im  „Verein  für  Eiseiibahnkuiidc"  hierüber  gleithlalls 
ein%e  Mitteilungen  gemacht  Er  fOhrte  unter  andcrm 
aus,  dass  der  Arbdtsverbrauch  im  Winter  bei  Schnee« 
faUg^n  die  SommernKmati'  mindestens  das  Dreifache 
bctrflgt.  lirsMiHli-r^  wenn  Eisbildung«  !)  und  S<  Imcr- 
ablag'-rungcn  in  d(  iiSi)urriiiru-n  auf  denSti)ii  ncnk"i'li  n 
vorhanden  sind,  so  dass  die  Tiiebrüder  der  Motot- 
acfasen  nicht  nur  rollen,  sondern  auch  gleidtzeitig 
gleiten,  wodurch  der  Weg,  den  der  Wagen  zurOck> 

legt,  kleiner  ist  als  der  Umfang  tler  Trielu.'lder, 
uml  daraus  Tilgt,  dass  dur«  h  das  (Jlciten  «1«  r  Trieb- 
räder bedeutLiidc  Arbeit  für  die  Beförderung  des 
Wagens  nutzlos  verloren  geht,  so  dass  vielfach  vor« 
zeitige  Erschöpfung  von  Accumtilatorenbatterien  auf 
diesen  Umstand  zurfickzufOhren  sei.  Femer  wurde 
darauf  Inngewicsen,  dass  hei  ungünstiger  Witterung 
mehrfaches  Halten  erforderlich  s'  i,  selbst  aiisscrhall» 
der  Haltestellen,  und  dass  infulgedesscn  durch  das 
Afteie  Anfahren  grosserer  Stromverbrauch  und  be> 
deutender  Mehraufwand  an  Arbeit  erforderlich  ist 
Des  weiteren  wOrdc  der  Spannungsabfall  in  der  Ober- 
leitung, wenn  eine  Reihe  von  Wagen  durdi  irgend 
einen  l'mstantl  genötigt  ist,  an  einer  Slelk  ilicht 
b«;isammen  still  zu  stehen  und  dann  anzufahren, 
SO  erheblich  vermindert,  dass  StromQbergang  aus 
der  Batterie  nach  der  Oberleitung  hin  möglich  sei; 
auf  diese  Weise  würden  die  Batterien  auf  den  Lade- 
•trackcn  nicht  geladen,  sondern  entladen. 

Bezüglich  der  S]);innungssi  hwaiikungen  im  He- 
tfiebc  der  Berliner  Strassenbahn  sind  vieltach  L'nter- 
sdüede  bis  zu  100  Volt  beobachtet  worden,  so  dass 
CS  natflriich  zu  Zeiten  unmöglich  war,  die  Batterien 
wahrend  der  Fahrt  an  solchen  Stellen  zu,  laden. 
Da  man  bisher  keine  brauchbaren  Instrumente  füt 
die  Beobachtung  von  Stromslärkc  und  Spannung 
in  dem  Wagen  angebnicht  hat,  so  ist  natürlich  der 
Wj^eilfilhrer  nicht  im  stände  zu  ermitteln,  ob  er 
thatsSchUch  auf  der  Ladestrecke  audt  ladet,  und  so 
ist  es  vorgekommen,  dass  eine  ß.itteric,  statt  ge- 
laden zu  werden,  sit  h  entlud  und  gewissermaassen 
als  Puflerbatterie  für  den  Betrieb  der  anderen  Wagen 
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mit  Oberleitung  diente.    Besonders  auf  den  entfernt 

gelegenen  \'<>rortstredten  bezw.  Ausscnslrecken  und 
in  tien  entfrrnt  L;<  lei;rnrn  Dejiots  sind  oft  bedeu- 
tende Spaiinungssch wankungen  aufgetreten,  die  sellist 
nach  ROckkelir  der  Wagen  in  der  Nacht  ein  Auf« 
laden  der  Batterien  zur  UnmOglidikeit  machten. 
Diese  Thatsachcn  zeugen  jedodi  nicht  von  der 
Unbrauchbavkeit  tler  Accunnilatoren,  sondern  von 
(b  r  hwiirigkiit  im  allgemeinen,  ein  Leitungsnetz 
lur  solch  einen  grossen  ausgedehnten  Betrieb  von 
vornherein  richtig  zu  berechnen  und  zu  bemessen. 
Nadidem  man  nun  an  geeigneten  Punkten  neue 
Speisepunkte  angelegt  hat,  sind  die  ("bt-lstrinde  zwar 
Ncrringert  worden,  ;tber  not  h  nii  lit  vollkommen  be- 
seitigt, unil  IKK  h  Erlalu  iuig(  n ,  die  V'erf.isser  ander- 
wärts gemacht  hat,  werden  sie  auch  nicht  eher 
beseitigt  werden,  als  bis  man  an  den  Endpunkten 
FempufTerbatterien  aufgestellt  haben  wird,  die  so 
stark  auftretende  Schwankungen  beseitigen.  Es  ist 
ferner  vorgekommen,  dass  nicht  nur  die  normale 
S|)annung  ganz  bedeutend  unterschritten,  sondern 
auch  erheblich  überschütten  wurde.  Während  man 
im  allgemeinen  bei  500  Volt  Normabpanmuig  nur 
30 — 50  Volt  Schwankungen  anlassen  darf,  um  einen 
regelrechten  Betrieb  zu  erzielen,  sind  hier  Schwan- 
kungen zv\isilien  )oo — (ion  \'oIt  beobaclUet  worden, 
und  es  ist  ja  dann  natürlich,  da.>s  bei  so  unregel- 
ndsaiger  Krafl  ein  regulärer  Betrieb  nidit  aufrecht 
erhalten  werden  kann.  Wenn  nun  obendrein  noch 
liei  iliesen  ungünstigen  Spannungsvcth.'lltnissen  Be- 
tt iebssioekungen  eintreten,  so  sind  eben  die  s*  liwcr- 
steii  Betriebest.'. rungen  unaw-bleiblit  h ,  und  ist  es 
ganz  siclier,  da.ss  wir  sie  in  dem  nächsten  Winter 
gerade  so  erleben  werden  wie  in  dem  ver- 
gangenen. 

\  eigleieht  man  unsere  Ausführungen  in  Nr.  6 
diesei  Zeiisebiifi  luul  die  \ urstci'.i  iulen  En'.rterungen 
des  Herrn  Eisen! lahndirektors  Bork  mit  den  Er- 
interungcii  der  Tagesizcitungen ,  so  muss  man  sich 
sagen,  duss  der  Accumulator  als  soklier  in  keiner 
Weise  schuld  an  den  ObebUHnden  ist 

Die  Einführung  der  ('bnieitung  auf  den  bisher 
automobil  befalueiieii  .^Ire.  ken  wiiil  tler  Kalaniitfit 
bei  .St  hnt  t  fJillen  eben  so  wenig  abhellen.  Denn 
wenn  die  Ra<lcr  beim  Accumulatormbetrieb  auf  den 
Schienen  gleiten,  so  verbniucht  man  xwar  mehr 
Kraft,  konunt  aber  vt»r«arts;  veilieren  aber  die 
Rader  besonilers  bei  Ki-I  .il.  luiig  b<  im  (  Un  rleitun^s- 
betii<  b  den  K.iv.t.ikl  niil  <li  n  S.  lüenen,  s.iln.ri  jeiie 
Bewegung  lies  W  agens  aut,  unil  die  Betriebssttjrung 
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ist  da,  wenn  auch  die  angeblichen  Hauptschuldner, 

die  Ai  runuilatoit'n,  vrrst  hwuiulen  sind. 

Vom  Standpunkt  tk-r  (ixisscn  P.otliner  Sti.issrn- 
bahn  aus  fiiidi  n  wir  es  ganz  In gn  itlu  h,  wt  nn 
diese  mit  allen  ilir  m  Gebote  sU-hcndcu  Mitteln 
bestrebt  ist,  den  teuren  und  ihr  Iflstigcn  Aocumu- 
latorenbetrieb  abznschaflen.  Denn  der  Accumu» 
lator  verfangt  %iel  intelligenteres  und  aufnicrk-ianit  rcs 
Betrirbspersi >nal  als  der  fiQlier«'  l*fi  ril>  li(-tricl>:  und 
ilie  oft  p'  iiut;  vorkommenden  Unglüi  ksfulle  bezeugen 
ja  gonug^am,  dass  das  Pcrsunal  noch  nicht  den 
Anforderungen  gewachsen  ist.  Es  scheint  demnach, 
dass  man  ins<rfem  einen  grossen  Fehler  begangen 
hat,  als  plötzlich  auf  den  nuistcn  Strecken  ohne 
genügende  Vorbereitinig  unti  Si  liuhinu  des  I'crsMiials 
elektrischer  Betrieb  eingerieht«  t  wurde,  und  dass  die 
Obelstande  sich  um  so  mehr  gezeigt  haboi,  als  der 
gegen  den  Oberleitungsbetrieb  noch  schwierigere 
Accumutatorenlx'iricb  auch  in  grosser  Ausdehnung 
zur  Anwendung  kam. 

Dass  dct  Ai  cumulator  tiunliaus  geeignet  i>t, 
selbst  in  giosseni  iletricbe  seinen  Dienst  zu  ihun, 
zeigt  die  Hannoversche  Strassenbahn.  Diese  hat 
auch  allerdings  die  Sache  in  ganz  anderer  Weise 
angefassl.  Sie  liat  nicht  allein  mit  vollem  Ver- 
ständnis und  voller  S)rgfall  sirh  diesen  neuartii»on 
Betrieb  zu  eigen  geinatht,  sondern  sie  ist  so  weit 
gegangen,  eine  eigene  Accumulatorenfabrik  dnztt* 
richten,  in  der  sie  selbst  die  Platten  erzeugt,  wSh* 
rend  noan  hier  in  Berlin  den  Accumulatorenfabriken 
die  grt'tssten  Schwierigkeiten  gemacht  hat  und  von 
ihnen  vcrl.ingte,  d.iss  sie  tranz  allein  \vomögli(  h  tlen 
Accumulatorcnbelrieb  uutcetht  erhalten  suUtcn. 

Aus  den  Tagesnachrichten  geht  nicht  unzwei> 
deutig  hervor,  ob  man,  ehe  man  dem  Drangen  der 
hiesigen  Strasscnbahngesellschaft  nai  liu.il)  uml  die 
AbstliafTung  des  Acruinulatorenbctricbi  s  genehmigte, 
wifderholt  und  sy:>teniatiN(  h  die  \'crh;iltnissr  ein- 
gehend studiert  hat;  und  wenn,  ob  man  hierzu  die 
geeigneten  Personen  ausgewählt,  oder  ob  man  sich 
zum  mindesten  nicht  sehr  fibereilt  hat  Wenn  die 
Anschaffung  der  Ac<  umulatoren  und  der  Betrieb 
teuer  und  die  Schulung  iles  Betriebs] )ersonals  müh- 
sam ist,  so  folgt  noch  nicht  daraus,  dass  man  ohne 
weiteres  den  Accumulatorenbetrieb  abschaffen  muss, 
ohne  Gewahr  dafflr,  dass  die  Obelstande  vollständig 
beseitigt  werden,  und  wir  wollen  hoffen  und 
wQnschen,  dass  hierin  noch  nicht  das  letzte  Wort 
gesprochen  ist. 

Man  macht  zwar  gelteml,  da.ss  ja  in  der  Leip- 
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zq^er  Strasse  bereits  verschiedene  elektrische  Leitungen 

quer  über  die  Strasse  gehen,  die  zur  BogenUcht- 
beleuchtung  ilienen.  Es  ist  das  jcdcKh  nicht  zu  ver- 
gleichen mit  einer  die  ganze  Strasse  verunzierenden 
Oberleitung.  Die  Bogenlichtbeleuchtung  erfordert 
hin  und  wieder  sehr  hoch  oben  angebrachte,  etnzdne 
Leitungen,  wahrend  die  Stiassenbahnoberleilung  alle 
40  m  einen  Ttagedraht  und  der  ganzen  iJlnge  nach 
zwei  Fahrdr.'lhte  •>  m  über  Pll.ister  hat  Bekanntlich 
hat  die  I'ulizcil)elKirde  mit  Rücksicht  aut  die  Feuerwehr 
jegliche  elektrischen  Leitungen  verboten,  die  Ober 
30  cm  von  den  Hauserfronten  vorspringen,  und  sie  hat 
femer  blanke  elektrische  Starkstromleitungoi  an  den 
Gebäuden  aus  gleichem  Grunde  überhaupt  unter- 
sagt. D<s  Ferneren  ist  bekannt,  dass  in  ih  r  St.i(il 
New  York  sehr  viel  Unglücksfülic  vorgekommen  sind 
und  schliesslich  die  Oberleitungen  im  ganzen  Stadtge> 
biet  beseitigt  werden  muasten.  Wenn  trotzdem  in  hie> 
siger  Residenzstadt  durchgängig  die  Oberleitung  ge- 
stattet wcrdi  n  siill,  so  würde  hierin  eine  grosse 
Gt  f.ilir  licstt  htti,  (he  man  nicht  eher  Avehen,  be- 
greifen und  beseitigen  wird,  bis  auch  hier  erhebliche 
UnglQcksfalle  vorgekommen  sein  werden. 

Die  hiesigen  Oberleittmgen  sind  ja  wahrschein- 
licherwcisc  viel  sorgfältiger  ausgeführt,  als  man  in 
Nordamerika  zu  installieren  pflegt;  sie  sind  aber 
auch  noch  verhältnismässig  Jimg,  und  erst  die 
nächsten  zwei,  drei  Winter,  nachdem  die  Leitungen 
stark  abgenutzt  sein  werden,  sollen  zeigen,  ob  sie 
dem  Sturm  und  dem  Eis  genflgend  Widerstand 
leisten.  Rs  sind  ja  auch  hier  si  hon  bereits  einige 
Unglü«  ksf.'illr  durch  den  Bruc  h  von  Olierleitungen 
vc^rgekuinmen ,  und  man  wird,  wie  es  so  uft  ge- 
schieht, erst  den  Brunnen  zudecken,  wenn  das 
Kind  ertrunken  ist  Wir  hoffen  also,  dass  man  sich 
die  ,S'i<  he  nofli  einmal  überlegen  wird,  oder  dass 
die  Heric  hte  in  den  Tageszeitungen  den  thatsacb* 
liehen  M.i.is^nalimcn  nic  ht  cntspnu  hen  haben, 

Ist  man  gewillt,  den  Accumulatorenbetrieb  ab- 
zuschaffen, SO  sollte  man  mindestens  doch  die  Aus* 
dehnung  von  Oberieitungen  durduius  verhindern 
imd  auf  den  bisher  automotnl  befahrenen  Strecken 
Unlerleitungen  anwenden,  die  sich  ja  in  verschie- 
denen Orten  auch  bereits  nach  vcrechicdcnen  Kon- 
struktionen mehrfach  bewahrt  haben.  Es  waie 
dann  wenigstens  alles  geschehen,  was  un  beider« 
seitigen  Interesse  nur  geschehen  konnte.  Allerdii^ 
kostet  das  Kilometer  ca.  100000  bis  120000  Mk., 
wnhrr-tid  das  Kilometer  oberirdisclie  Leitung  sich 
nur  auf  etwa  joouo  bis  25  ouo  Mk.  stellt.  Aber 
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bd  deigldch«»   Mussnahmen  stehen  doch  die 

Interessen  der  Allgemeinheit  hMicr  ab  diejenigen 
einer  einzigen  Betricbsgcsells«  luift. 

Was  mm  die  weitrren  Ausfühtuni^cii  l>e/iij;lirh 
der  Beschüiligungen  der  Wagen  clurclt  .SiUirc,  die 
Belästigung  der  Passagiere  durch  Saaredampfe  an- 
betiiflt,  so  sind  das  ganx  nebensachliche  Umstände, 
lüc  sich  infolge  der  gemachten  Erfahrungen  und 
Verbesserungen  dunhau>  lusi  ilii;«'!!  l.i'-^fii.  Ks  ist 
ja  ganz  klar,  wcim  man  einen  etwas  iini>täMdlichcii 
und  komplizierten  Betrieb  auf  so  grossen  Maassstab 
flberttagt,  so  nrass  man  zunächst  von  neuem  Ei^ 
Ehningen  sammeln,  um  allen  Anforderungen  ge- 
wachsen zu  sein.  Man  hntt'  !  i  bor  noch  keine 
Etfahrungen,  S(i  grosse  und  si  liwere  Batterien  in 
einem  so  schwierigen  Betriebe  zu  handhaben.  Der 
Einbau  der  Batterien  unter  den  Wagensitzen  war 
noch  unvoltkommen,  und  die  AbfÜhrur^  der  Sfture» 
dampfe  vrar  verfehlt.  Beides  hat  man  inzwischen 
in  wenigen  Wagen  bereits  vollkommen  beseitigt 
Wahrend  früher  beim  Fahren  die  Luft  an  dem 


ersten  Abßihrungsrohr  dnstiömte,  sich  im  Batterie« 
räum  Icomprimierte,  und  hinten  wieder  ausströmte, 
hat  man  jetzt  den  Battcrieraum  in  zwei  Hälften 
get'  ilt  uiul  den  AbführunsMoliren  hinten  und  \(irn 
S;iugekö|>fc  gegeben,  so  das.s  die  Luft  nicht  mehr 
komprimiert  und  die  Saure  nicht  mehr  in  das 
Wageninnere  getrieben  wird,  sondern  aus  beiden 
Battcrieabteilen  unter  jedem  Sitz  ein  Ali>;nigen  der 
r).'lnipfc  stattfindet.  Eliensn  hat  man  \'> irkelirungcn 
getrorten,  dass  die  etwa  aus  den  Zellen  aiislaiifinde 
Saure  sich  in  ca.  4  bis  6  Abteilungen  s.inunelt  und 
in  deren  Mitte  durch  Isoliertrichter  nach  aussen 
abgeführt  wird,  so  dass  eine  Beschädigung  der 
Holzteile  des  Wagenkastens  nicht  mehr  eintreten 
kann.  Es  ist  also  in  keiner  Weise  einzusehen ,  dass 
aui  Ii  in  dieser  Beziehung  die  in  den  Zeitungen  an- 
gedeuteten Maassnahmen  durchaus  notwendig  waren. 

Die  Bemerkung,  dass  die  Wagenbatterien  auch 
feueigeiahriich  seien,  zeigt  recht  deutlich,  wek^e 
Tendenz  oben  erwähnten  Tagesnachriditen  zu  Gnmde 
liegt 


I^undsehau  über  Wissensehaft  und  Technik  der  galvanisehen 

Elemente  und  Aeeumulatoren. 


Zur  Thermodynamik  der  Normalelemente. 
Nadi  Ernst  Cohen  sind  die  Auffossungen,  die  bis 
dahin  über  den  Reaktinnsmechnnismns  der  Normal- 
elemente galten,  unrichtig .  da  die  vorhandenen 
Pha.«en  der  Systeme,  die  sich  in  den  Ketten  an 
tien  l'inwaiidknigen  beteiligen,  nicht  in  ziitrefTeiiil'  i 
Weise  berui  ksic  hligt  wi 'rdi  ii  sirul.  r>ie  \'i  ifstellung  der 
Wirkung  des  Clarknonnalelenjents  durch  die  Gleichung 
Za+Hg^SO^^xHg  +  ZnSO«  ist  durch  folgende 
zu  «setzen: 

Zn  +  -  ^-  (Zn  SO4 . AH,0) + Hft  SO«  I±  2  Hg 

A —  7  ^ 

A  6 

+  2  ZnSO4-7H,0  und  Zn-|-  ^[(ZniiO^  aHjO) 

+  Hg^  SO4  ^  2  Hg  +  ^_^^Zn  S0|  •  6  H,0, 
«o  A  und  a  die  Anzahl  Molekeln  Wasser  bedeutet, 

dif  bei  (i.  r  Temperatur,  bei  d<  r  sicli  das  Klemmt 
Ufindet,  neben  einer  Molekel  Zn  SO«  sich  in  der 
gesättigten  LOstmg  des  Elements  befindet.  Es  ist 
n.i! lipr wiegen  worden,  dass  Berechnungen,  die  unti  r 
^ugrundel^ung  der  früheren  Auffassung  ausgcfültrt 
«wden,  zu  gftnzlich  falschen  Resultaten  führen. 
JJach  den  hier  gegebenen  Gleiihungen  des  Rc» 
aktionsraechanismtis  berechnet  sich  Ke  au.s  der 
Gibbs«v.  Helmholtzschen  Gleichung  für  die  beiden 
Ketten  zu  81 127  und  75159  Kai.,  wahrend  die 
dektrischen  Measm^en  von  Kahle,  Jaeger,  Wadis- 


muth,  C'allcndar  und  Barnes  81490  und  75677  Kai. 
ergaben.  (Zeitschr.  t  physikaL  Chem.  1900,  Bd.  34, 
S.62.) 

Ober  den  inneren  Widerstand  des  Westen - 
Elementes.  Für  den  Vcrs.nul  bestimmte  Nurmal- 
clcmente  haben  nadi  Ignaz  Klcmen<3tC  steLs 
einen  ziemlich  beträchtlichen  inneren  Widerstand. 
Bleibt  er  mit  der  Zeit  konstant,  so  ist  dies  niclit 
allzu  wesentlich.  In  dieser  Beziehung  ist  voll- 
kommener als  das  Gark- Element  das  Cadmiom- 
element  der  Finna  The  Kumpean  Westen  Elei - 
trical  Co.  Zwei  im  Oktober  i«g8  von  der  Firma 
bezogene  Elemente  W-,^  und  Hg^  gaben  zu  den 
beigefügten  Zeiten  und  btri  den  Temperaturen  7* 
folgende  innere  Widerstände  r: 


r  Ohm 

T 

17. 

loi.  1898  .   .  . 

l6x 

t. 

lt.  1898  .  .  . 

t6t 

.7, 

16.5 

36. 

13.  1808  .     .  . 

«5« 

17.0 

23. 

3.  i8i)9  ,    .  . 

150 

19.0 

«3. 

II.  i«99  .  ■ 

's-) 

152 

«9.S 

7  • 

2.   iqoo  .     .  . 

1 77 

Kxi 

16,4 

In  .\bh.lngigkcit  von  der  Temperatur  gab  H'^: 
23.  Febr.  9  Uhr  —  Min.  Vorm.  7"=  16.1  »r— 162  O. 

23.  M    6    „  30    M    Nachm.  7'  06,6        120  O. 

24.  n    *i    n  —   n    Vorm.  7*-»  1 6,4  V  —  1 6o  ü. 
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Midiin  i>t  der  T<  ni|R  iaUiii  .u  fficicnl  0,025.  ^^'^ 
Wiilcr>laii<l  ki  lirt  na«  Ii  der  MrwiirniiinR  wieder  auf 
den  ftiilicrcn  Wert  zurück.  Bei  II  -  fi 'tniiL'en,  nach 
den  Vorsc  lirifteu  der  rhysikaliach-Teclnii!><  licti  Kciclis- 
anslail  lierL;t  -*r!|ti  ii  W'rstuti-  iind  ( 'lark -  Fit nn  ntrii 
wuchs  in  I0  Jaluen  tier  innere  Widerstand  wesent- 
lich mehr  als  bd  den  beiden  Weston- Elementen 
FPf5  und  fr«4.  (AnnaL  der  Physik  1900,  Bd.  2, 
S.  848.) 

Bei  detn  elektrischen  Element  von  (  liaries 
Eduuard  Ü'Keenan,  bei  dem  der  Lurisaueistolf 
als  Depolarisator  wirkt,  sollen  die  Materialkoicten 
genau  die  theoretischen  sein.  Fi^.  5S'>  j:i'l>1  ftncn 
nahe  dem  oberen  Ende  des  Elements  geniiiumenen 
Horiznntatschnitt,  Fig.  557  einen  Vertikalschnitt 
nach  Linie  CD  von  Fig.  55'')  und  Fig.  558  na*!» 
Linie  E  F  von  Fig.  556.  Au  den  Enden  des  ver- 
zinnten Behälters  S  sind  HnIzstOrke  KL  befesiiirt. 
Sic  hal)en  in  der  Mitte,  hei  A'  /,  Kinnen  zur  Auf- 
nahme der  üleipiatte  M,  die  i>usilivu  Eleklrodu  in 
ihren  Seitenkanten     1 1  f  solche  Itlr  die  2ink- 


A 


6 


k 

o 


0' 


I — O 


F«g-  55;. 


Fig.  558- 


platten  0  und  /',  die  in  Kontakt  mit  lien  Zum- 
wanden  sind,  ohne  dass  merkbare  Lokalaklinn  auf- 
tritt. Hierdurch  soll  die  Owd.itiMU  d.  >  G^f;■i^s. 
mctalls  verhütet  werden.  6*  uiui  V  sind  die  nach 
den  p«isitiven  und  ne^tivcn  EIcktnKlen  fAhrenden 
Dr.'ihte.  ."setzt  man  eine  m  ladnir  BIi  Im  liu;inun]>latle 
der  Luft  aus,  su  erhitzt  sie  sich  unter  Bildung  von 
Bleisubixyd.  Kommt  sie  dann  einige  Stunden  in 
verdQnnte  Schwertls.iurc,  so  bildet  sich  Blei  und 
Blet«»xyd,  wclcit  letzteres  in  Bleisulfat  übeigeht: 
Vh.,  O  -f  H,  50,  -  Pb  I  Fh  SO^  -J-  //,  0.  Nach  dem 
Ausw.ischen  dvr  .S<  hwi TeNruire  hat  man  also  eine 
Blei :  Blcisnlfat  -  KIcktn  kIc.  l)i«  se  \nnl  in  Zinksulfal- 
ir.Muig  nirialll>r! I.  III  Zink  ge-^einiber  gesetzt.  Bei 
der  Enilailuiij  spit  Ii  sich  dann  folgender  Vorj^ang 
ab:  PI,  -!  y'i  .SO,  -I  //.„  .SO,  -f  //,  Oi  f  Zn  =^  2  Ph  + 
(2Zuis(\  \  ILO).  Lii.s.\t  der  Strom  nach,  so  wird 
die  positive  Elektrode  der  Luft  ausgexetzt,  in 
Si  liwi  fi  Kruirc  m  l'rarlu  imd  ist  dann  w  icilcr  - 
braui  lisfertig.  Von  Bi-cijuerels  und  anderen  Blci- 
sulfatdementen  soll  «ich  da»  vorliegende  durch  voH- 
I  i>mui>-m  i  r  Di  pl  )lari->.iti' III  und  dun  Ii  <4<  riii'^i  rcn 
inneren  Widerstand,  der  durch  die  Zwtschenlagetung 


\nii  Blei  zwixhen  das  .Sulfat  erreicht  wird,  unter« 

si  heidi'ii.  Das  Geftlss  kann  aus  irgend  einem 
aiiiii'K  I»  M.itt  iial  hergestellt  st-in.  Die  Zinksullat- 
Ir.MiiiLj  wird  auf  der  ri(  hligcn  Kon/fiitnition  durch 
/ii:;.il'<-  Von  \\'avser  beim  .\tlxitcn  des  Kli-mi-iits 
erlialtc-n.  Das  Zink  kann,  braucht  al>er  nicht  amal- 
gamiert  zu  sein.  (Amer.  P.  655368  vom  30.  De- 
zember 1897.) 

(kilvanisches  Element  Eugene  M.  Fishell 

b<  S(  br(.il>t  ein  pi  ir">SL-s  I\oblenu(T;iss  .f  (Fig.  55  t  senk- 
rechter Schnitt  durch  das  Element,  Fig.  5O0  Quer- 
schnitt) von  grosser  Oberfläche  und  kompakter  Form. 
Es  hat  doppelte  Wandungen  a*  und  a-,  zwisihen 
die  der  durch  einen  Pllock  C  gclialtene  Depolaii- 
s»tr)r  G  gebracht  winl.  Die  Aussenwand  a'  ist  mit 
riiH  in  FlaiitM  h  (j'^  \eischcn,  an  dem  die  Kohle  auf 
licm  Gef.'iss  Ii  aufgi'hruigt  wird.  Das  obere  Ende  a 
deb  Kolilenbei  hers  setzt  sich  in  einen  .Ansatz  a' 
fort,  der  die  Kli  inmschraube  E  aufnimmt.  Durch 
ih  n  Tri!  in  dem  tlie  Wandungen  und  a-  zu- 
sammenkiulen,  geht  eine  senkrechte  CXTuung  a^,  die 
die  innere  Bohrung  a*  mit  dem  Aussenraum  \'er« 

bindet  und  dem  Elektrolyten  freie  Zirkulation  ge- 
stattet.  Durch  das  Loch  a',  das  kunzentrisch  zur 
Bohrung  a'»  aber  schmaler  ist,  geht  der  durch  F 
isolierte  Zinkstab  D  mit  .-Vuflagering  d  und  Klemme  rf'. 
Von  der  Höhlung  aus  sind  dureii  die  Kulile  Gas- 
auslSsse  a'  gcfDhrt  (Amer.  P.  655  9O8  vom  20.  Jan. 
1000;  übeltragen  auf  The  National  Carbon 
C'umpany;  Palentschrift  mit  3  Figuren.) 

Vorrichtung  zum  Verweben  von  Bleidrähten 
als  Kette  mit  beliebigem  Material  als  Schuss. 

Wollte  man  die  Bleidriililc  von  einer  genicin&i-hak- 
iichen  Walze,  dem  Garn-  ckIlt  Kettenbaum,  auf  die 
■-ie  xorlier  aufgewitkelt  worden  sind,  über  den  \\'ol>- 
stuhl  führen,  su  würden  sich  die  zu  einer  Kette  ver- 
einigten Blcidiahte  ineinander  eindrucken.  Infolge« 
ile^sen  würilen  sie  sich  gegenseitig  veikleminen,  si.  ii 
nicht  gleichujilssig  wieder  von  der  Walze  abwickeln, 
vielmehr  bei  einem  solchen  Versuche  zum  grossen 
Teil  <■  ifi  iit  abreis'-en.  Die  I'ileidr.'ilite  sind  (i)en  nii  !it 
clasti.sch  und  bei>it7.eu  auch  eine  zu  geringe  Festig- 
keit Der  Versuch,  sie  auf  den  Webstuhl  in  der  bis- 
her flblichen  Weis.-  aufzusp.innei^  und  ZU  verweben, 
muss  deshalb  scheitern.  Kubert  Jakob  Galcher 
verwendet  deshalb  an  Stelle  des  Garn-  oder  Ketten- 
baumes eine  mit  Rillen  bezw.  Ringnuten  versehene 
Walze,  Qber  welche  die  von  besonderen  Spulen  sieh 
einzeln  abwickelnden  Bleidi.'ihte  gelulirt  wrulen.  Da- 
bei i?.t  ilic  Aiionlmiiig  so  getroHen,  ila>s  sich  die 
Bieidirdite  in  die  Killen  einl«^.;en,  also  sieh  nicht  ge^jen 
die  Walze  verschieben  können.  Fig.  5ÖI  zeigt  Nchc- 
roatisch  einen  mit  der  neuen  Vorrichtung  ausgc- 

slattelen  Web^tulil  und  Fig.  die  zum  Fotliallen 

der  Kette  dienende  Walze  teils  in  der  Ansiciit,  teils 
im  Schnitt  in  vergrOssertem  Maassstabe.  Hierbei  sind 

bei  einigi'ii  Rillen  die  darin  lu  findlit  !icn  PI.  idrrdite 
im  Querschnitt  angedeutet  wurden.    Der  neue  Web- 
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stuhl  untcrsi  hi'iiiet  sich  vciti  den  bi^licr  Oblichea  im 
»■cscnlliclK'ii  (laclunli ,  dass  an  Stelle  «Iis  G.itn-  mlrr 
Keltenbaunicä  eine  mit  Kinj^nuten  c»ilcr  Killen  «lus- 
gestattete  Walze  a  und  an  Stdie  des  sonst  Oblichen 
Str<  i(  lihaiinus  eine  t;lattc  Walze  i  <^etr(  ten  ist.  Die 
\Val/.c  a  ruht  mit  ihren  Drehzapten  in  festen  Lagern 
des  Webstuhls.  Die  senkrecht  mr  Längsachse  und 
parallel  zu  einander  verlaufenden  Rillni  lial>en  spitz- 
winkligen Querschnitt  (Fig.  562)  und  sind  in  !>ulchen 
Abstünden  voneinander  angebracht,  in  denen  die 

Fleidtälite  als  KeSte  verwetulet  werden  S4>ltcn.  Die 

glatte  Walze  b  greift  mit  ihren  Drehzapfen  in  zwei 


ist  in  der  üblichen  Weise  mit  einer  Bremse  ausge- 
stattet, die  l>ei  dein  danjestellteii  Ausfuhrun'^sbeispiel 
durch  ein  Seil  gebildet  wird.  Dieses  Seil  ist  an 
einem  Ende  am  Webstuhlgcstell  befestig;!,  ein  oder 
mehrere  Male  um  die  Wai/c  a  oder  eine  mit  ihr 
verbundene  Scheibe  geschlungen  und  um  anderen 
Ende  durch  ein  Gewitzt  {  belastet  Die  von  den 
Spulen»"  konunendeii,  durrh  ilie  Fulituiii:-i's<n  hin- 
durchgehenden Bleidr^ilite  werden  einzeln  in  je  eine 
Rille  der  Walze  a  cin!;ezogen  tmd  in  der  aus  der 
Zeicluumi;  e!>i«  litiichen  Weise  ülx'r  die  glatte  Walze  b 
gefüiuL    Die  Draltte  gehen  dann  in  der  flblichen 

Fif!.  56t. 


rr 


'imiP"j.iij»  m 


Fig.  560. 


senkrechte  am  Webstuhle  befestigte  Schlitzlagcr  e,  so 
dass  die  Walze  ^  sirh  in  s(  i:l;vt  <  !iter  Rii  litun;^:  um 
einen  ^wissen  lielrag  verächiebeu  kann  und  mit 
ihrem  Gewicht  auf  der  Watze  a  ruht  Zufolge  dieser 
Anordnung  wird  bei  einer  Drehung  der  Walze  a  die 
Walze  b  durch  Reibung  mitgenommen  und  in  ent- 
gegengesetzter Richtunji  gedreht.  Die  Bleidrahic  ge- 
langen zu  der  Walze  a  vun  einem  in  bekannter  Weise 
einpcri(  hteten  SpuU  n^<  sti  ll  (/,  auf  dem  so  viele 
Spulen  e  um  je  eine  wagerechte  A«.  hsc  lei<  ht  dreh- 
bar angebfacht  sind,  als  Bleidrahte  vernretulet  werden 
••''llen.  Da  somit  auf  jeder  SjHile  r  nur  ein  rin/iucr 
Bleidralit  aufgewickelt  ist,  su  lü.sst  er  sich  leicht  ab* 
wickeln.    Zwischen  dem  Spulengestelle  d  und  der 

^^alze  n  ist  eine  Leiste  f  am  Webstuhl  arii;<  1  irarlit 
und  in  bekannter  Weise  mit  Fuhrungsüscn  ausgestattet 
Letztere  sind  in  den  der  Entfernung  der  Rillen  der 
Walze  n  entsprechenden  AbM.'inden  ang>  onlm  t  und 
tidicn  den  genannten  Rillen  gegenüber.  Die  Walze  a 


•  — wiiMiiiiiriiiiftm-?<fi 


7^. 


Flg.  56», 

Weise  durch  die  Osen  der  Schalte  g,  dann  durch 

d.is  Rit'tlilatt  der  Lade  /*  und  über  ilcn  ]5rustbautn  i 
zum  Watcnbaum  k.  Da  die  Bleidrühle  ungefähr  den 
halben  Umfang  der  Walze  a  umfassen  und  sich  in 
<len  spitzwinkligen  Riikn  der  Walze  nach  Art  des 
Seiles  in  einer  Seilscheibe  festklemmen,  so  werden 
die  Bleidt.'ihte  <lur<  h  den  Waienbaum  k  gespannt, 
so  lange  die  m c  der  Walze  a  belastet  ist  Weil 
nun  ji  <l<  r  ein/i  Inc  Draht  in  seiner  FOhrungsrille  fest- 
gehalten wird,  so  ist  ein  gegenseitiges  Verklemmen 
ausgeschlossen.  Dabei  las.sen  sich  die  Bleidrflhte 
auch  |(  i<  ht  nadizirhen,  rihne  abziitci-srn.  Zu  diesctn 
Zwecke  entlastet  man  die  Bremse  ilunh  Anheben 
des  Gewichts  f,  »nbald  ein  Sifl<-k  fertiges  Gewebe 
auf  dm  Waii  iil'.iuin  /."  aufu'«  uj.  kt  lt  \m-k1cii  snil. 
Bk'i<h<tlitc  wickeln  sich  von  den  einzelnen  Spulen  e 
gleichmflssig  und  ohne  st<irendcn  Widerstand  ab,  wo- 
bt i  >ie  dur(  h  ihre  Retburi.:  in  di  n  RiK<  n  d<T  Wal/c  a 
letztere  in  der  Richtung  des  i'teilcs  drehen.  Die 
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b<  s<  liiit'bone  V'irn'i  hlung  eignet  sich  he>MniIers  zur 
Herstellung  von  Geweben,  bei  denen  Bleidrälitc  als 
Kette  und  lose  Glaswolte  ab  Schuss  verwendet  wer- 
den, wie  sie  beispielsweise  zur  Hc-rstelluni;  von  Tit* 
gern  der  wirksamen  Masse  von  elektrisi-hen  Strom- 
sammiem  benutzt  werden.  (D.  P.  1 1 2  704  vom 
27.  Okt  1809;  KL  86c) 

Die  Samtnlerelektrode  von  Edwin  L>man 
LobdetI  besitzt  einen  Massetrager,  der  aus  einer 

Mctallplatte  dadurch  hergestellt  wird,  chiss  letztere 
behufs  Ausschneidens  von  umbif^baren  Lappen  aus 
der  Platte  in  bekannter  Wdse  mit  übereinander 

Uegeiulen  Ri  ihi  n  von  Löchem  und  mit  von  diesen 
BUSfieiierulen  F.iiiM  hiiittrn  vers«-hcn  wird,  die  durch 
genügend  breite,   nieht  eiiigc:>chntttene  und  unter 
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J  ig.  504. 


Fig.  563. 


Fig.  S65. 


Fig.  566. 


sich  zusamtnenhflngende  PiatteDstreifeu  voneinander 
getrennt  siiul.  Gei;eiiüher  bekannten  Ausführungen 
dieser  Art')  unterst  heitlel  sich  die  vorliegende 
Elektrode  dadurch,  da!».s  «lurch  geeignete  (iestaltung 
diT  I^i]>i»i  i>  un<l  'ji  ci'^iK  tr  ^\'alll  il<  r  lUeite  *ler  die 
Luppen  miteinander  vei  bindenden,  nicht  einge- 
schnittenen Plattenstrcifcn,  wie  auch  durch  die  Art 
th  s  l'iiil li'^^t  Iis  (li  [  La]»!"'!)  ein  Iu  sncics  Tragt  n 
der  wirksamen  Masse  durcli  dun  Muj>selrager  und 
grossere  Sicherheit  gegen  das  Abfallen  der  Masse 
beim  Werfen  der  Eleklroilenplatte  erzielt  werden. 
Von  den  Abbildungen  zeigt  Fig.  5O3  eine  fertige 
Elektrode  I  deren  rechte  untere  Ecke  von  Masse 


Vi  V-l.  /  B.  I).  \'.  -<))ii:  Anur.  I'.  .i;5(>rf>9;  Knj^l.  l". 
18809/  >894:        Amtr.  1*.  0499<>ti,  C.  A.  iL  S.  349. 


befreit  ist,  Fi::  5^14  <lie  entsprechend  eingeschnittene 
Bleipialte,  Fig.  5'>5  einen  Querschnitt  nadi  der 
Linie  A-B  der  Fig.  56.^  und  Fig.  566  einen  Teil 
der  zur  Aufnahme  der  Masse  vorbereiteten  Platte. 
In  eine  Platte  a  aus  Walzbiei  werden  radiale  Ein- 
schnitte  b  und  Aus.schnitte  e  so  gestanzt,  dass  die 
Einschnitte  benachbarter  Lochreihen  durch  Schmale, 
ni<  ht  diiii  hsi  Imitteiie  Platten>.treifen  c  getrennt  sind. 
l>araul  weulen  die  I^tppen  abwechselnd  nach  bei» 
den  Seiten  nach  aussen  gebogen,  indem  der  Platten- 
streifen  »/,  tlurch  den  sie  zusaniiiKnih.'irigen,  eine 
Verdrehung  von  90*  erfährt  Bei^picb weise  werden 
die  oberen  Enden  nach  der  dem  Beschauer  zu- 
gi  kt  lirt.  11 ,  die  Enden  <f*  nach  der  dem  Beschauer 
ubgewendctcn  Seite  gebogen.  Infolge  Verdrehung 
des  Plattenstreifens  d  bildet  dieser  mit  den  mit 
ihm  ziLsarainerdiängeiulen,  nach  auswärts  gebogenen 
Lappen  nahezu  eine  Ebene,  die  auf  der  uisprOng- 
Kchen  Plattenebene  senkrecht  stdit  In  gleicher 
Weise  »ird  bei  den  .senkn « htcn  Lappenreihen  ver- 
fahren, worauf,  entsjirecheiid  der  Fig.  5Ö6,  die 
Ränder  der  Platte  umgebogen  werden.  Auf  diese 
Weise  ist  eine  grosse  Anzahl  von  einzelnen  /«>llcn 
ent^t.tnden,  wozu  die  gesamte  Obertt.'lche  der  Platte 
hl  raiigezogen  worden  ist.  In  die  einzelnen  Zellen 
wird  die  wirksame  Masse  g  eingestrichen  und  schltess- 
lii  h  die  Elektrode  formiert  Die  Batteriepi.itten 
können  bei  dieser  Herstellungsart  dadurch  auf  jede 
gewOnschte  Stärke  gebracht  werden,  dass  man  die 
Kinschnitte  b  entspret  hend  !;inger  oder  kürzer  macht, 
S4>  dass  bei  der  Auf  biegung  der  Lappen  diese  nielu 
oder  weniger  weit  nadi  aussen  ragen.  (D.  P.  1121x1 
vom  24.  Mai  1899.) 

Bldtriscfae  Sammelbanerie  von  Richard 

Goldstein.  Bei  den  meisten  der  bisher  bekannt 
gewordenen  elektrischen  Sammelbatterien  werden  die 
Flächen  der  Elektroden  parallel  gegeneinander  ge- 
stellt. Diese  Sammelbatterien  zeigen  aber  die  Eigen» 
tr'inili(  hkeit,  dass,  nai  luii  ni  die  Klemmenspannung 
um  10  bis  15  des  Anlangswertes,  d.  h.  bis  auf 
etwa  1,80  bis  1,70  Volt  gefallen  ist,  ein  plötzlicher 
Abfall  der  S|ianimng  bis  fast  auf  Null  stattfindet, 
der  es  verhindert,  diese  Batterie  in  technischen  Be- 
trieben zur  wdteren  Sttomentnahme  xu  benatzen. 
Stellt  man  die  F^liirhen  der  Elektroden  nicht  parallel, 
sondern  in  einem  Winkel  zu  einander,  so  erzielt 
man  dadurch,  dass  sowohl  bd  der  Ladung  wie  ins- 

hcsoiideic  bei  der  Entladung  ilic  Wirksamkeit  der 
positiven  Elektrode  zunächst  bei  der,  der  negativen 
Elektrode  am  nächsten  stehenden  Kante  b^nnt  und 

alsdann  fortschreitend  bis  zu  den  entfettur  i  n  und 
entferntest  gelegenen  Punkten  der  ]}ositiven  Elek- 
trode sich  erstreckt.  Dieses  Fortschreiten  ist  ein 
durchaus  gleichniiissiges,  und  in. tu  i  r reicht  duTch 
(iii;se  Sielluni;  ilet  l'.iektrodc .  d>iss  dci  ."^j>;int\ungs- 
ablall  cm  durcliaus  rcgeimiissiger  und  im  voraus  zu 
berechnender  wird.  Es  sind  zwar  Sammelbatterien 
bek.innt,  d«'rer>  positiv»'  Eli-ktnulc  senkrechte  K;iii,'(Ie 
besitzt,  in  denen  stabforuiige  Glieder  von  rundem 
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Qoetadinitt  der  negativen  Elektrode  stehen.')  so  dass 
d<irt  <!ic  ElrktrodciiflrHiien  »ii  1a  {laralK  l  7u  rinamler 
verlaufen,  d(x.li  kommt  bei  ihnen  t-incn«ciü>  nur  ein 
Teil  der  positiven  l^lektrodenflache  gtlnstig  zur  Wir- 
kuiii;,  antlcrcTseits  wirti  dadiin  li,  dass  elicns««  vii  !i: 
Kanäle  in  der  positiven  Elektrode  als  Stäbe  der 
negativen  Elektrode  vorhanden  sein  müssen,  das 
Gewicht  der  Batterie  im  Verlu'iltiiis  zu  ihm  Leistung 
zu  gross.  Die  vorliegende  Ertindung  betiift 
eine  elektrische  Sammdbatterie,  deren  kastenartige 
negative  Elektrode  a  die  aus  Tcildcktroden  d  von 
vier-  oder  vieleckigem  Querschnitt  bestehende  posi- 
tive Elektrode  derartig  umgiebt,  dass  die  Seiten- 
tecken  der  mit  zwei  Scitcnkantcn  c  aneinander 
St. 'ssenden  Teileleklrutler»  mit  tier  Scitetifläi  hr  der 
nfjjalivcn  Elektrode  einen  Winkel  bilden.  Inlolgc 
ifieser  Anordnting  beginnt,  wie  aus  den  Fig.  567 


Fig.  56S. 


und  568  ersichüich,  sowohl  die  T^ulung  als  auch 

die  Enlladnn«:  der  positiven  Elektmde  vorzugsweise 
an  der  der  negativen  ElektrtKle  am  nächsten  liegen- 
den Kante  b  und  schreitet  nach  den  von  jener  weiter 

al  lic.;!  iidi  Ii  Kanten  r  hin  f<  .rt.  In  den  beistehenden 
Abbildungen  zeigt  die  untere  Hälfte  der  Eig.  5<>7  den 
Vorgang  bei  Beginn  der  Ladimg,  die  obere  Ifalfte 
'iin;j;e'4en  den  Vorgang  am  Ende  der  Ladung.  In 
Fi'.-.  508  ist  der  Vorgang  bei  der  Entladung  dar- 
gtstellt  In  beiden  Figuren  sind  als  Ausführungs- 
bcispielc  viereckige  positive  Elektroden  abgebiltitt 
worden,  sie  können  aber  gegebenen  Falles  auch  Viel- 
eck^ sein.  (D.  P.  111734  vom  18.  April  1899; 
«gl.  a.  Franz.  F.  292699,  C  A.E.  S.  171.) 

Verbesseningen  in  der  Herstellung  von 
Accnmulatoraii    Alexander  Seh  a  n  s  c  h  i  e  f  f 

Bodlt  die  Platte-)  (Fig.  5'>i)  V. mlrtan^ii  ht ,  Vv^  sjo 
Eodquersdinitt)  aus  zwei  Gutern  i,  i  mit  viereckigen 
Lfichem  2,  2  von  6  mm  Seitenlange  und  dreikantijBien 
Querrip|K-n  3  von  ,^  mm  Hr.he.  Etwas  Iv'.lier  \\i:d 
der  äussere  Rand  4  gebildet,  damit  beim  Aufein- 
anderlegen der  Gitter  i  die  oberen  Kanten  der 
Rippen  3  nicht  zusammentreflcn.  Die  Gitter  kön- 
nen auch  durch  kleine  Zwischenstücke  5  von  ein- 


')  Vgl  I.B.  Engl.  P.  2 1956 '1896. 
*)  Vgl  a.  EagJL  P.  18702/1899  (ür  Alexander  Schan- 
•ckierr  and  Albert  Edward  Hodgson. 


M5 


ander  entfernt  gehalten  werden.  Die  Gitter  wer- 
den so  aufeinander  gi  legt,  dass  <lie  Schnittpunkte 
der  Rippen  3  des  einen  den  Mitten  der  Lücher 
des  andern  gegenüberstehen  und  dann  an  den 

Aiivsenkanten  zusainnienc- htU' ■Izen  iKler  -g<-!r.tet. 
Die  positive  Paste  besteht  aus  64  ^j^  Mennige, 
io*/o  Bleisulfat  und  6%  Ammoniumsulfat,  die 
negative  aus  66Vi7o  Glatte  und  33VsVe 


Fig.  570. 

kohltem  Zuc  kcr.  Ikide  Pasten  werden  mit  schwacher 
Schwcfelsilurc  zu  einem  Teig  angemacht.  (Engl.  P. 
13274  vom  27.  Juni  1899.) 

Vorrichtungen  zum  PüUen  der  Elektroden - 

platten  mit  wirksamer  Masse.  Bei  dem  bis- 
herigen Maschinen- Verfahren  wurde  die  Masse  in 
einem  geeigneten  Raum,  den  die  zu  fällende  Elek- 
trodenplatte abschloss,  IKler  in  dessen  Mitte  sie  si<h 
helaufL  durch  besondere  Voi richtungen  unter  ent- 
sprechenden Dnii  k  gebrailit'),  sodass  die  Ful!iiiasse 
in  die  HMhhrunue  der  Platte  eindrang  und  diese 
ausrüllte.  Da  die  Masse  nur  «-hen  plastisi  Ii  i^-t,  so 
ist  hierbei  ein  hoher  Druck  cttordetlich.  .\u<  1»  die 
Einrichtung*),  das  Eindringen  der  wirkK;imen  .Masse 
in  die  Ilohlr.'lume  dun  Ii  liin-  und  herp<  !;i  nde  Ver- 
teiler zü  ei  leii  liti  I  n ,  liat  sii  Ii  bisher  nicht  licwlihrt. 

«)  S.  «.  B.  Anicr.  Jf,  382098. 
^  D.  P.  95661. 
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Dr.  f'nrl  Caiirllo  und  Kniil  I.e\<  rniann  ahmen 
nun  das  bekannte  Einslrcicitcn  der  Masse  mit  dei 
Hand  vermittelst  Brettchen  nach,  wobei  immer  nur 
ein  Teil  der  Paste  unter  Dru<  k  steht,  fu-^enübcr 
der  Handarbeit  gewahrleistet  die  vorliegende  Füll- 
vorrichtiing  eine  schnellere  und  daher  billigere  Her- 
stdhingsweiäe  der  Elektroden.  i<etstere  fidlen  auaaer* 
dem  viel  gleichm.'issiger  aus,  da  nach  einmaliger 
richtiger  Einstellung  der  Vorrichtung  die  Füllung 
SflmtlitluT  Platten  in  gleicher  Weise  erfolgt.  Die 
mit  Masse  zu  füllen<lcn  Platten  A  (Ficr  571)  werden 
z.  B.  einzeln  oder  in  Gestalt  eines  endlosen  Ikindes 
zwischen  zwei  oder  mehreren  durch  Federn  F  oder 
in  sonst  i:eei<;neter  Weise  st  lir.'lj  ge-^en  die  Platlen 
geprc-ssten  Brettchen  Ii  hindurchgezitgen,  wUluend 
gleichzeitig  die  Ffliimasse  Äf  in  den  zwischen  Brett» 


Fig.  S7I. 


chen  und  Platte  befindlichen  keilförmigen  Raum 
eingetragen  wird.  Der  Druck  der  Brettchen  gegen 
die  Platte  kann  durch  mehr  «^ilcr  wen^r  Starkes 
Spannen  der  Ke<lcm  f  geregell  werden.  Femer 
ist  es  ni<>i;lith,  dun  h  .Änderung  des  Winkels,  in 
dem  tlie  Bretlchen  ß  i;e<;en  die  Platte  A  aiilir i-en. 
die  Art  des  tinstreichcns  tier  M.issc  zu  verändern, 
wahrend  ein  ZU  tiefes  Eindrücken  der  Hrettchen  in 
(]\f  Xwisrhetii.iunie  iler  hurizunUilen  l\i|ipcii  der 
Piatie  durch  die  Liiiigsripi>en  oder  die  vorstehenden 
Rander  der  Platte  verhindert  wird.    Die  Abbildung 

zeigt  die  Krt-nciimn  mir  in  üiren  Crutidxü'j'  ii.  In 
der  thaLsiichlichen  Ausführung  gcbchiciit  die  Bewe- 
gung der  Platten  oder  des  endlosen  Flattenbandes  mit 
Hilfe  mechanisi  her  \'-  I ;  ii  li'.nii  j' n ,  und  ebcnM)  wird 
die  Füllmasse  auf  luasdiinellem  Wege  mit  Hilfe 
bekannter  Einrichtungen  absatzweise  oder  anunter- 
brochen zugcfiilirt.  Der  Stull",  aus  «.ieni  die  Hrell<  lien 
bestehen,  kann  Holz,  Gummi,  Metall  u.  s.  w.  sein. 
Statt  dnes  Faaies  von  Brettchen  können  m^rere 
nebeneinander  oder  auch  untereinander  angebracht 


sein,  so  d.i-N  flie  Platten  sie  der  Reihe  naeh  passior'-n 
Statt  der  beiderseitig  gegen  die  Platte  drückendcu 
Brettchenpaare  kOnncn  auch  einzelne  einseitig  g^cn 
die  Platte  diü<  keiide  Hrettchen  verweiuiet  werdrij 
Das  Andrücken  der  Brettchen  gegen  die  Plattea 
kann  statt  durch  Federn  namentlich  auch  durdi 
Gewichte  ges«  li'  lu  ii.  Anst.itt  die  mit  wirksamer 
Masse  zu  füllenden  Rlektmdenplatten  zu  bewegen, 
kann  man  .-uu  h  die  Brettchen  beweglich  MMrdaea 
und  die  Plattoir  ruhen  lassen  bczw.  den  Platten 
Uli'!  Brettrhen  -lei(  h/eitig  eine  Bewegung  ertcikn. 
(D.  !'.    I  1     1  I  4   vcui   24.  De/,  lS()(),) 

Einbau  von  Sammlerelektroden  in  den 
Batteriebehfllter  unter  Verwendung  von  Statz- 

SCheiben.  Ch.nle-  Pollak  will  etrcicluii:  (■'<■>■■ 
mnglichst  vollkommene  Stromverteilung  in  den  Elek- 
troden, eine  anfache  Montage,  Obersichtlichkdt 
und  Zugfin^Iic  hkeit  der  einzelnen  grossen  Platten, 
die  Mrigliclikeit  einer  freien  Ausdehnung  jeder  Pla-a' 
und  Vcriiindcrung  von  KurzsdilOssen.  Fig.  57: 
zeigt  eine  aus  vier  Platten  ab  c  d  gebildete  positive 
Elektrode,  die  mittels  der  angelöteten  Streifen  ;A 
auf  den  Stützscheiben  k  und  n  aufgehängt  wird. 
Die  Fortsetzung  f  c  des  Streifens  g  dient  ziu*  Strora- 
zuführung  in  der  Mitte  der  vier  Platten.  Die 


Flg.  57*.  ifig'  573- 


negative  Elektrode,  die  in  der  Zdchnung  als  hinter 

der  positiv  I  II  [»cfuidlich  dai^e.slellt  ist,  ist  in  c  u.' 
ähnlicher  Weise  zusammengesetzt,  hängt  aber  mittcLo 
der  Streifen  t  und  j  auf  den  StQtzscheiben  t  und  tu. 
Durch  diese  Anordnung  wird  erreicht,  dass  ilic 
Scheiben  k  und  n  nur  positive,  die  Scheiben  l  und  m 
nur  negative  Elektroden  trafen.  Der  etwa  auf  den 
Kanten  der  Stützs(  heilten  angesammelte  Belag  kann 
nie  einen  Kurzs«  hluss  verursachen,  weil  immer  nur 
gleichnamige  Platten  auf  denselben  Stdtzschciben 
liiiiigen.  Die  <  ;i;iss<  hciben  o dienen  zur  Isolaticm 
d<  r  Klel>trodrn--tteif<  ii  i:ei;«-n  die  W.ni.l  d<  s  Kasti  iss  1^. 
Die  (il.isi. .lueii  /•  is<tiiercn  <lie  Platten  vi>ncinauJet. 
Die  Fig.  573  zeigt  den  gleichen  Einbau  für  aas 
einer  Platte  botihentle  Elektroden  (i.  Auch  in 
tliesem  Falle  ist  sowohl  die  Gefahr  des  Kur/^chlu»es 
zwischen  den  einzelnen  Aufhangungsstreifen  ver- 
mieden ,  als  .luch  eine  riihlige  Struinzuführung  in 
der  Mitte  der  Platte  crrcichL  (D.  P.  112  113  vom 
3.  Aug.  1899.) 

Der  Sammler  von  George  A.  Ford  (Fig.  574 
senkrechter  Schnitt)  hat  'm  emem  Gefites  A  porRse 
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irdiMK-  nirht  Iiiundc  Pfannen  H  (Fip.  575  per- 
!»i)ekUvi8che  Ansiclit)  von  bdiebigcr  Furiu,  duren 
Baden  nach  der  Milte  zu  abfallen.  In  dieser  hat 
jeder  Heh.'llter  nach  aussen  einen  Vorsprung  3,  mit 
dem  er  auf  dem  -  nächsten  darunter  liegenden  Leiter 
ruht  Ein  nach  oben  angebrachter  Vorsprung  würde 
denselben  Zweck  crrüllen.  Die  oberen  KUnder  der 
Pfanne  haben  entspreihcnd  lange  Auflagen  4  an 
den  Ecken  oder  sonst  an  einer  Stelle.  An  die 
Pfanne  legen  sich  von  den»  Veislürkungsrande  5 
il'  Stronizuleiter  f  (Fii;.  57' 1  Ansitht  von  ol>cn, 
'  'S-  577  Querschnitt^  mit  abwiiUs  gerichteten  Flant- 
sdien  7,  die  ungeßlhr  so  tief  wie  die  Rflnder  5 


andere  W<'i>e  zusammengebaut  werden.  Die  untere 
Pfanne  hat  keinen  nu'ttleren  Vorsprung,  der  ubere 
Teil  kann  flach  (s.  Fig.  574)  ausgebildet  werden. 
(Amer.  P.  655769  vom  5.  September  1895.) 

Eine  Scheidewand  für  die  Platten  von 
Sekundttrelementen ,  die  das  aktive  Material  halt 
und  freie  Zirkulation  de^  Elektrolyten  gestattet,  be- 
schreibt Henry  Leitncr.  Die  Scheidewand  a 
(FIl;.  57S  Gmndtiss,  Fig.  570  perspektivische  An- 
sii  lit  eines  Tt  iU  des  Ai  »  lumilalMrs )  aus  Ebunit 
besteht  aus  cinent  Gitter  mit  viereckigen  oder  recht- 
eckigen LOchem  b  in  senkrechten  Reihen.    Die  eine 

Vig.  578. 


579. 


kind,  und  mit  Fächern  8,  die  vnm  Mittelteile  9  bis 
nnhe  zum  Rande  des  Leiters  gehen.  Sie  werden 
:  a  Einschlitzen  des  Leiters  und  durch  Auf  biegen 
Lappen  zwisdien  den  Si  lilit/.en  in  s<  liii  fctn 
"der  rechtem  Winkel  hergestellt.  Man  kann  sie 
auch  von  einer  zur  andern  Seite  des  Leiters  gehen 
lassen  und  Iet/toi<n  anders  goslaltrii.  Die  Ffl«her 
gestatten  die  Ausdehnung  der  wirksamen  Substanz 
beim  Formieren,  ohne  daas  sie  ausser  Kontakt  mit 
dem  Leiter  gerfit.  Jeder  Leiter  ist  dun  h  l  iiiL-n 
Ansatz  i  o  ntit  dem  gemeinsamen  Leiter  1 1  oder  1 2 
verbunden.  Das  obere  und  das  untere  pi>rOse  Geftss 
und  //  hat  seitliche  Ohren  15  und  16  an  den  vier 
tcken,  durch  die  Stäbe  iS  aus  Hartgummi  o.  a. 
gehen.    Doch  kamt  der  Accumtilator  auch  auf 


Fi«.  581. 

^  Seite  ist  flach  und  legt  sich  au  die  wirksame 
'an,  die  andere  ist  swischen  den  LOchem  mit  Vor- 

si>rangen  von  lialbkreiafürnn'gein  Sclinitt  verslhei), 
die  bei  zwei  gegeneinander  liegenden  Scheide- 
wänden abwccliseln.  Dadurch  werden  Kanlllc  c  für 
die  Zirkulation  des  Elektrolyten  gebildet.  Man  kann 
zvv<  i  S<  lieidcw.'iiulu  aus  einem  Stück  luarhcM.  das 
in  dei  Milte  zui  Aufnahme  der  Aciutuulatoijiiatte 
gefaltet  wild  und  in  der  ffiegung  eine  Öffnung  für 
die  Faline  erh.'ilt.  Die  Rippen  können  (Fii;.  ,SH<)) 
au(h  flach  sein  und  bei  zwei  vereinigten  Scheide- 
wänden einander  gegenüber  stehen.  Man  kann 
audi  I  Fiu;.  nur  eine  Platte«  mit  Rippen  ver- 

sehen und  die  andere  glatte  b  an  diese  Kippen 
befestigen.  Zuweilen  werden  beide  Platten  so  ver- 
einigt ,  dass  die  Lr»  her  tier  einen  sii  Ii  ni(  ht  mit 
denen  der  andern  decken.  (Engl.  i'.  21562  vom 
28.  Oktober  1899;  Patentschrift  mit  5  Fig.) 
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Acetimobillfttnus.  *) 

Di«  Oochidite  des  dekbrfadien  Wagen«  bebandelt 

A.  Dolnsallc.  Der  Aiurrik.iticr  Tliom.is  D.ivcnp' lort  w.iinlt* 
1834  ilif  irnikebrbarkeit  nia|;ncteleklriM:bet  MaKbineu  zur  Ue- 
we^un^  von  Tahntwtt/aa  «uf  Sdhtenen  an.  Nadi  den  Ver> 
suchen  mit  dorn  Jacobischen  Boot  auf  der  Neva  (v^jl.  C.  A.  E. 
S.  331),  TOO  Davidson  (1838)  und  nach  denen  von  Xrouv6 
1881  und  Ayrlon  1882  gelang  et  dem  EngtSHder  Magnus  Volk 
1887  cuertt ,  einen  elektrischen  Wa^cn,  de><-en  sokg-m» 
Motor  Strom  von  6  Aociimulatorcn  erhielt,  auf  der  Landstrassc 
SU  bewegen«  Der  von  der  Firma  Inimiscfa  1888  konstruierte 
1000  kg  KhweieAocumula torwagen  erreichte  12  km  St.  mittlere 
ticM Ii« i'vli'^lit-it.  H.  de  rir.iM'i^ti.y  vfrviPinicte  iKi»!  für  rin 
Dreirad  ciac  Batterie  voit  24  Chroiii»aurL'elcmcntcn,  die  bei 
3t  kg  Gewiefal  350  W.  3 St.  lang  oder  a6  kg  auf  l  e-St. 

j^.ib.  IxtzfcTc  kästele  8  l'rrs.,  mi  da's  auf  I  kii»  0,4s  Kris. 
kamen.  Ein  vierrädriges  l'abr/.cu)>  dcii!>clbcn  Erfinders  hatte 
Bansen  •Heber- Elemente:  l  e-St.  kostele  i  Frcs.  Es  fo1|;ten 
il.uin  il.is  Dreirad  vrr.  niamlif  mit  Blei- Zink -Sammlern  und 
die  V'criiiiche  von  Sarcia  und  .M<>u»»ette.  Die  ersten  bcfric- 
digenden  &gebniae  erzielte  1893  Pouchain  mit  einem  6aiuigen 
Pbaiton  mit  Zahniail-  uml  Ketlemiliertr.imm^.  Der  .Mdor 
leistete  bei  1650  Touren  in  i  Min.  und  84  ,  Nutzetlckt 
3500  \V.  Die  Batterie  bestand  aus  54  Accumnialoren  mit  je 
einer  positiven  Fulmen-  und  zwei  negativen  Diijardin-l'latten; 
der  Ekkitolyt  war  diurch  Kieselsäure  gdalinicrt;  Kapociiät 
Jo  A.-St.  bei  5stflndigcr  ^tladung.  Verschiedene  Gesdiwinp 
digkeitca  worden  dadurch  ct/ielt.  i!a>^  man  die  4  Reihen  der 
Accumtilatoren  parallel,  hintereinander,  oder  je  «wci  hinter- 
einander und  diese  dann  parallel  schaltete.  Bei  dem  Wagen 
wurde  auch  nient  die  elektrische  Bremsung  benutzt.  Er  wog 
l27o1it;,  wovon  500  k^;  auf  die  Halterle  und  liokg  auf  ilcn 
Mutur  konieii.  In  demselben  Jahie  machte  auch  die  Socictc 
du  Invan  tkctrique  des  mäaux  Versncbe  tmd  wurde  in 
.■\moiIka  der  Fiaker  von  (.'iimrr.ini;s  in  (lehraiuli  cenommen. 
Mit  1894  be2;innt^  die  Zeit  des  ])rakiiM:hcn  (icbrauchs,  in  der 
in  Frankrekb  sueist  das  Dreirad  von  Carli,  dann  1895  der 
Wagen  \on  Je.mt.nikl  kau»,  wahrend  in  Amerika  die  Waj;cn 
von  Sturgis,  Morris  und  Salum  fulglcn.  Jcantaud  legte  zwi- 
scben  Paris  und  Boideaux  tinter  mehrmaligem  Wechsel  der 

Batterie  600  km  surflck.  Er  kann  vielleiilil  der  eigent- 
liche Vater  des  elektrisdicn  Wjtgciu  in  Frankreich  betrachtet 
werden.  (La  LooomotioB  anktnobile  1900,  Bd.  y,  S.  S73-) 

Laden  der  Automobilen  von  Bogenleitungcn.  (The 
llorseleia  Age  1900,  Bd.  6,  Nr.  23,  S.  10.) 

Den  Kraftwagen  für  clelctriediea  StraeaenfUiien  be- 
handelte J.  <i.  W.  .Mdridije  vor  der  Briti'^h  .X'.-iociatifn  f'ir 
the  Advaiiccment  oi  Science  in  Bradfurd.  Er  ging  näher  auf 
die  Verbindung  von  Automobil  mit  Oberleitung  du.  (The 
Electr.  Rcv.  I.Andon  1900,  Bd.  47,  S.  479.) 

Die  Unterhaltungskosten  eines  Automobils  giebt  Dr. 
T.  J.  Martin  für  sein  Columbia- Fahrzeug,  mit  dem  er  ia 
2'^,  Jahren  56000km  zurückgelegt  hat,  anr  etwa  500  Mk. 
jUlirlich  an.  Der  Strom  kostete  fiir  I  km  nicht  ganc  a  Pf. 
(EIccU.  World  a.  Engin.  1900,  Bd.  36,  S.  382.) 


Die  Bestimmung  der  von  einem  Automobil  ver. 
langten  bewegenden  Kraft  beschreibt  S.  A.  Montel.  (L'Edai- 
rage  «ledr.  1900,  Bd.  »4,  S.  393.) 

Kraftwagen  im  Militärdienst')  sind  während  der  letzter, 
frauzösiKhen  Manöver  wieder  mehrfach  verwendet  worden. 
Marceli  Renault  hat  einen  Selbstraluer  mit  einem  dd- 
litsdien  Leuchtturm  vergehen,  der  nidits  3  Ion  weit  leuchtet 
Zur  Inspektk>n  der  Tnippenstellmgeo  diente  ein  16  e-Kiaft* 
wagen,  der  60  km  in  i  St.  sortkklegte.  Sdir  befHedigten  sack 
die  dttidi  Elektricität,  Benzin  und  EIrdül  bewegten  Last-  und 
Gcixickwagen.  Ein  Lastzug  von  zehn  Wagen  schleppte  Fouras* 
für  72000  Maun  und  I'lerde  mit.  Ein  solcher  Zug,  beladen 
mit  15000  kg  Mehl  u.  s.  w.,  ging  um  6  Uhr  mor]gens  ab  ml 
kehrte  abetuls  9  Uhr  wieder  /utüek,  n.nh  /.nrüeklepinß  v^n 
65  km.  Für  den  gleichen  Zweck  und  Weg  hiittc  man  buber 
36  Pferde  nebst  Kutscbern  und  entspitclieBder  Bededtimg  gt 
braucht,  und  Jievf  wären  drei  Tage  unterwegs  gewesen. 

Die  elektrischen  Droacbben  in  Paria  behandelt  m 
Artikel  des  EIckirotedinischcn  Edws  1900,  Bd.  13,  S.  43J. 
Wir  brachten  enisprecheode  IkfitteihuigeB  idiOB  auf  S.  2>6 

und  c.  ,\. 

Die  elektrischen  Omnibusse,  die  von  der  Baltimore 
Automobile  Company  in  Washington  in  Betrieb  gesetzt 

werden,  uie;.;en  je  etw.i  3.5  t  und  kohlen  17000  Mk.  Pif 
etwa  900  kg  schwere  Batterie  ist  unter  dem  Wagenkürper 
aufgehängt  und  kann  mit  einer  Ladung  den  50  Persoaes 
fassenden  Omnibus  etwa  40  km  weit  befördern.  Die  Ge- 
schwindigkeit beträgt  16 —  19  km/SL  (Electr.  World  a.  Engin. 
1900,  Bd.  36,  S.  396.) 

Von  den  ncoeeien  BMttoniaMlen  bdiandelt  die  Zeit« 

Schrift  S.mkt  Georg  in  ihrer  FestnuBinMT  (S.  26)  i!as  I'ha"  t(in- 
Elektromobil  System  KUhlstein-Vullmcr.  Ks  wii^t 
vollttSndig  nur  800  kg,  wovon  die  Hilfte  auf  die  Aocumo- 

latoren  cntf.lllt.  DieM?  hahen  t  20  A.-St.  KaiMcil.il  uiul  leisten 
80 — iookm  hei  gutem  Gelände  mit  einer  Ladung.  Der 
Wagen  hat  4  Fahrgeschwindigkeiten,  die  bis  auf  25  km/St 
^c-tei^rrt  werden  können.  Der  Accumulatorenrauin ,  in  dem 
4  herausziehbare  llolzkSsten  stehen,  ist  nadi  tmten  offen»  so 
dasB  der  brän  Fahren  erzeugte  Laftsuotn  Ibn  gut  ventifieit. 

Der  neu*  etdariadie  Gcadilftniagen  «on  Cbas.  A 

I.ind-strom  wiei;l  1450  kj;  und  macht  mit  einer  Ladiin^' 
80  km.  Die  höchste  <  ie^chwindigkcit  beträgt  19  km  bei  92  V. 
und  IJ  A.  Bdm  Pahren  Ober  Macadaro  verbrancbt  er  nie 
mehr  als  17  A.,  .luf  ^uten  We^jen  15  .\.  l)cr  Nul/cfTekt  der 
Moloren  ist  92  (Electr.  World  x  Engin.  1900,  Bd.  i*», 
S.  391.) 

Amtüehe  Verordnungen. 

Oroaabritannien.  ZolUarifentscheidung  in  der 
Kolonie  Victoria.  Motorwagen,  ebenso  Motor- Zwei- unil 
Dreir.tder,  als  niclit  besonders  aufgef&hite  Fahrzeuge,  Zoll 
'5  %  ^""1  Wert.  Die  Entscheidung,  wonach  der  Molorteil 
als  nicht  besonders  genannte  Maschine  mit  30*/,  vom  Wert 
zu  verxolien  war,  Ist  au^eboben.  (Nachiiditen  f.  Handel  nmi 
Industr.  1900,  Nr.  1 1 1.) 


'}  Vgl.  a.  folgende  Seite. 


*)  V^,  CA.E.  S.3aa 
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Portugal.  F.in};;inf:s/oll  auf  Kraftwagen  (Auto- 
mobilen). Laut  Bekanntmachung  im  Diario  da  iioverno 
vom  14.  Aitgnat  d.  Js.  bat  der  Portagiesische  Zolltarif  fönende 
ZusAtze  erhalten:  Kraftwai^en  (Auiimiobilciii  votl-.i;inili;,-L-  für 
da»  Stfidt  laoOOO  Rvis,  unvolUtiniligc  (durch  Motoren  |;e- 
triebm)  70000  Rtia  ZoO.  (Nadir.  £  Haadd  n.  Ind.  1900, 
Nr.  II}.} 

ZiUB  «mcB  Antonaobillice  m  «9.  Augiiat  1900  bot 

der  Vcrl.T^'  Sankt  Gcorp  <lon  Mitnücilcrn  i!<-s  iiriils<hcn 
Auluniubil- Verbandes  in  einem  vornehm  ausgestatteten  lieft 
«tne  Zasararocosletlnng  d«r  Usherigeo  Entwicklang  der  avto- 
moMHatiadbea  VodaifiuteB  Oeutachlaiids. 

L'felectricit(5  4  l'Exposition  de  1900.    Publice  avcc  Ic  con- 
cours  et  Miu:»  la  direction  tcchniijue  de  M.  M.  £.  l^ospi- 
talier  et  I.  A.  Montpellier.  2*  fiudcde.  Prodnction 
de  l'Kncrj^ic  clcitriquc.    Faiis,  V*"  Cb.  Dunod,  49 
Quai  des  Grands- Augustins. 
Der  vorliegende  aweile  Teil  behandelt  mf  100  Seiten 
lüc  W'ciiiM  Isiiomni.vschinen  und  ist  von  1.  A.  .Mont|>fllier, 
M.  Aliamet  und  V.  iMppt  verfassL    Ex  K-hliesal  üch  würdig 
dem  cntea  Teile  (vgl.  C.  A.  E.  S.  393)  an,  wo  da»  eine  nodi- 
nuü%e  Emplcldung  llbeiflfling  iit. 

Beiittht«  über  VortrMge. 

Sie  Nutsbarmadiung  des  Meenniasen  aur  Bneugvng 

elektrischer  Energie  re^'te  Zoiii;er  auf  dem  internationalen 
Elektricitmükongrcs»  in  I'aris  an.  Man  füllt  eine  poröic 
KohkauNIlue  mit  Bnm,  ein  durcUOdicrtes  Saenrohr  mit 
Eisenstocken  und  *enkt  beide  in  eine  Bromid-  und  Chltirid- 
lösuog,  die  bei  der  Gewinnung  des  Sccsol^es  übrig  bleibt. 
IKeae  Salx«  aind  aowelt  hygrodtopiacb,  daaa  man  daa  Waaier 
nie  zu  ct>eU<n  hraudit.  Die  Bromröhrc  ist  hermetisch  gc- 
whlosüCQ  und  entlasiit  keine  DiUnpfe.  Diese  Siiule  hat  sehr 
gnie  Ergebnbae  bei  der  Telepbonie,  der  opiiadiea  und  der 
Tdegraphie  mit  und  ohne  Draht  j^clicf>  rt.  Das  Gewicht  der 
Elemente  ist  ein  Drittel  von  dem  der  Bunteoscben  oder  der 
Aeeiumlntoicn.  Daa  Brom  kOnne  einen  sehr  idedrigen  Preis 
erhallen.  Eisen  hat  wenig  Wen  und  die  Salze  sind  F.abri- 
katlonartkkatlode.  Sebert  bemerkt,  da»  das  Prinsip  dieses 
Elementes  schon  von  Renan!  angegeben  aeL  VIgnon  weist 
dar.-tuf  hin,  dass  i  k);  Qrom  2Mk.  (wohl  das  Doppelle,  d.Schriftl.) 
koste,  die  Wellproduktion  300  t  beirage,  und  dass  ihm  des- 
halb die  industrielle  Verwertung  des  Elements  schwierig  er» 
aAiene.  (Dem  kOnnen  wir  uns  nnr  anidiliencn.  D.  SdirilU.) 
(J.  A.  Hootpnllier:  L'Eleenidao  1900,  «.  Ser..  Bd.  so, 
&  183.) 


fi«rlehte  fiber  Ausstellung«!!. 

Die  Elektromobilen  von  A.  Meynier  und  R.  Legros, 
die  in  I'aris  ausgestellt  sind,  und  die  A.  äuulicr  beschreibt, 
haben  je  48  FafaneB-Aocnnifaitofen  mit  je  17  Platten.  Die 


drei  KaMcii  ruhen  anf  Rollen.  (L'IndnaMe  tiectrh|ne  1900^ 
Bd.  9.  S,  579.) 

Die  elekiriedien  Automobilen,  die  Jacob  Lohner  & 
Crt.,  Wien,  in  Paris  ausstellt,  haben  nach  P.  M.  Heidt 
t.  T.  44  Zellen  und  können  direkt  von  einer  1 10  V.  -  Leitung 
geladen  werden,  t.  T.  »ind  ihre  Motoren  fär  iOO  V.  gebaut. 
(The  Horaekia  Age  1900,  Bd. 6,  Nr.  »3,  S.  it.) 


Verschiedene  Mitteilungen. 

Ue  GastMiterie  —  ein  neuea  elektrisches  Problem  i<>t 
der  Titel  dnes  Art0(«b  von  Gustav  H.  Gast  in  „DerElek- 
tntcdiniker",  1900,  Bd.  19,  S.  2o<>,  der  hOchsi  oberflächlich 
aber  dit  Versudie  von  Grove,  Mond  und  Langer,  Cailletct 
und  Collardean  bcridilet.  WeshaH»  daa  Srablem  nen  ad,  venfit 
«na  Verf.  nldit 

Die  Bleipresae  sur  Herstellnng  von  Platte»  Jttr  dek- 
triadie  Accuraulntoren  u.  I.,  auf  die  die  Accumnlatoren- 
und  Elektricititswerke  Akt*Ges.  vorm.  \V.  A.  Boese 
\  Cx.  ilas  EngL  P.  5293  vom  20.  M.1r/.  1900  erhalten  haben, 
wurde  von  ans  nach  D.  P.  11 1500  bereits  auf  S.  398  de« 
C.A.E.  iKschricben. 

Die  Verbesserungen  in  der  Heistdiung  von  Sammler» 
platten  oder  andern  AitOnla  diudi  elektrisches  oder 

chemisches  Niederschlagen  von  schwammförmigem  Metall, 
auf  die  i'ablu  Neumann  das  Engl.  1'.  15207  vuni  24.Juli 
1899  erhdten  hat,  sfaid  identisch  mit  dem  bereila  auf  S.  96 
und  97  des  C.  A.  E.  nadi  D.  P.  io7<)^i  von  uns  beschrie- 
benen Verfahren  zum  Niederschlagen  von  Metallen  von  O. 
Krfiger  &  Co. 

Die  Platte  für  Sekundärelemente,  für  die  die  Patent, 
rechte  in  den  Vereinigten  Staaten  (Aroer.  P.  65609$  vom 
9.  Marx  1900)  von  John  Bell  Conrad  auf  die  Ifewitt« 
Lindstrom  Motor  Company  flbertiagen  worden  sind, 
wurde  von  uns  nach  dem  En^;1.  \'.  5321  1900  für  Charles 
August  Lindslrom,  John  und  i  homas  Hewitt  bereits 
auf  S.  148  und  «49  des  C  A.  E.  beacbrieben. 

Die  Ableitungsplatte  für  Sammlenlabuudeu,  auf  die 

Edwin  l.yman  Inlidrll  .!\^  D  I*.  112112  vom  ij  .Nfai 
1899  erhalten  hat,  ist  ideuiiM.h  mit  der  „\'ctl>iiRluugs|ilatlc 
f&r  AocnnralatoreniMtlerien**  von  Osbtarne,  die  wir  nadi 
Amer.  P.  644 144  anf  S.  15b  des  C.  A.  E.  beschrieben. 

Die  Herstellung  von  kleinen  Accumulatoren  beschreibt 
für  I.aicu  Joh.  Hürden.  (Lleklrut.  Anz.  1 900,  Bd.  17.S.2502.) 
Wir  glauben,  daas  der  Laie  besser  filhrt,  wenn  er  sich  fertige 
Accumulatoren  kauft.  Ein  Formieren  mit  o,(>  A.,  stdgcnd  bis 
3  —  4  A.  auf  I  qcni  positive  Platlenllüche  dürfte  wohl  nicht 
anglbigig  »ein.  An  dieser  Stelle  und  im  folgenden  muss  es 
ndier  1  <i''i!i  h.  i-^-n.  Die  P<i!.irit.it'-]>robe  mit  Lakmns  ist 
auf  die  ati^ej,'cl  iciie  Art  uitht  diinlituhrliar. 

Den  Reuterdahl -Sammler,  über  den  The  Horseless  Age 
1900,  Bd.  6,  Nr.  «3,  S.  22  beriditet,  beschrieben  wir  bereits 
C.  A.E.  S.  317. 

Borusley.  Die  Elcklricitälswcrke,  die  Xhc  LIcc- 
tricd  Enipnccr  1900,  n.  Ser.  Bd.  a6,  S.  402  bcsdirdbt,  haben 
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eine  von  l'riti  helts  S;  fi.  lil  lieferte  Acturmilatorcnbntteric 
vou  zCo  /«llvii  in  GLutkästcn.  JcJc  /cllc  ciuhali  23  l'jaltcn 
vtm  22,5  X  «3,7  an  GtOose  und  la  mm  SüU-ke  b«  den  posi- 
tiven, 9  mm  bei  den  nr;;:)ll\t  ii,  liciilc  Arten  von  I-U'-iitroiUn 
und  nach  hlanie  futniiert.  Die  K>|Hu:iiüt  licuö^t  500A.-S1. 
b«i  100  A.  EnlladunK  und  300  A.-St.  tiei  300  A.  Die  Zellen 
wetden  bb  ni  «ner         K.  von  1,86  V.  entladen. 

Berlin.  N:uh  China  {geht  lin  vnn  <lt'r  M  irlt-ufcUler 
Fabrik  gclicfntcr  Selbstfahrer  Kum  Tnin»ix>rt  de»  Matcriak 
lür  die  Telegra|>bie  ohne  Drnbt. 

—  Die  Direktion  der  Accnmulatorenfabrik  Akiien- 

ge$el  N  r  Ii  .1  f  t ,    r.rrlin- Ila^'i-;] .    ersucht    un>    iiiii  Alifinlinic 

fo^ndcr  KrklUrung:  „Infulj^e  Oer  in  den  leuicn  'I  u^cd  durch 
die  Zeiitmgen  geKanRcnen  Mitteilunj;,  da»  der  Arcumula» 
loronlielrirti  bei  Sti  .l'<^cribahn^^  (tir  'lic  IVrlincr  Vcr> 
hältnisac  nicht  durchführbar  »ci ,  sehen  wir  uns  vcianlawt,  aur 
AufkÜirttng  unserer  AktionSre  und  aller  Interesiienten  (bicendes 
mitzuteilen:  1.  Der  Unl'^,•^;z  in  Atvinii.il.ai'ti  ti  l.ir  Slr  i-^cn- 
babnbetrieb  betrug  in  den  letzten  zwei  Jahren  nur  s"'^ 
UDMm  Gesamtumsatzes,  wobei  wir  bei  den  Lieferantinn  lür 
Berlin  nur  in  geringem  Maa-sse  l9cteilif;t  »nrcn.  Dmch  die 
nir  Berlin  gctroflene  Entscheidung  wird  alK)  dii»  Ananäelle 
ErKcbnis  unserer  Geaeilschan  In  Zukunft  nicht  verschnben. 
9.  Bei  aachgemibser  Bch;iiH!l>.>i;t  i^i  der  Au  inw...'  !<'M,rtiiv'i> 
auf  Strasseiiliahntn  in  jedem  Uni(.in;;e  fauch  bei  »Icii  Ucciincr 
VerhalloiüM-ii)  tinbedingt  einwandtfrei  durchführbar.')  Er  bietet 
keine  i^aseren  tiefahren  oder  BelS»tipin|<en  für  das  Publikum 
ab  der  rcinn  ( >l>(  r!<  itiin..'^hrtrii  b;  .lÜTdini^'s  -.tcni  sich  der 
Aocumulaturenbeltic'b  etwas  teuier  als  ( ilKrlciumi;.  Auch 
seitens  der  Accumulatoren-  und  Elektricitäls-Werkc 
Aktien<M'w.'!Ni  haft  vorm.  W.  A.  Ki..-,-  \  C,  (.-.t- 
gestellt,  das»  der  von  diesem  Untemehnien  in  den  letzten 
Jahren  crrielle  Umsatz  in  Accumulatnren  för  Strassenbabn- 
betrieb  nur  wciii^;f  I'n /t  nt  <li  5  iriri>Ii'.in  '  Ii  -  mi  mi- :ii/>js 
dargestellt  bat.  Abgesehen  bicrvun,  konuc  auch  au>  dem  zu* 
kfinftigen  Fortrall  des  Aocumutatorcnbelriebes  in  Berlin,  wol&r 
spezielle  Grttndc  bestimmend  v;--»^^«^"  -^cicn.  kein  Kü.k-chluss 
auf  die  aligemcitte  Verwendung  von  AccuniuUturcn  f«ir  Strossen- 
babnswecke  gezngen  werden,  nachdem  »ich  der  Accumulatoren- 
betrieb  bei  einer  Kcibe  vom  Bahnen  anderwärts  seit  mehreren 
Jahren  l  ^w  ihrt  hal"-, 

Dublin.  Die  KIcktricitaiswcrkc  in  Kalhmineii, 
die  The  Ekctr.  Rev.,  London  1900,  Bd.  47,  S.  426  und  The 
Klectr.  Engin.  I<)oo,  n.  Sit.  n<l.  2(),  S  36'.  li(.-<hn  ibt.  h;i!.i  ii 
374  Tudorzellen  mit  je  13  Platten,  die  in  zwei  Reiben  auf 
((estrichenen  Eicbenholzrabmen  stehen.  An  jeder  Seite  werden 
)>i  /i  llrii  /uiu  K' T- II  l"f.ul/t.  1  >ie  RlUt rie  liefert  80  A. 
10  St.  lang  mit  einer  £nds|).innung  vnn  joo  V.  Normaler 
I-adeslrom  ISO  A.,  Entladcstrom  80  A.:  hiJcbsler  Ladestrom 
ijoA.,  Enttadestiom  216  A. 

Glasgow.  r)ic  nriicn  st  nlli^i  ln  ii  I!  I  c  U  t r  ic i  t .1 1  s- 
werke,  von  denen  ihc  Kltctriiian  I>>ihj,  Inl.  45,  S.  705, 
805  IT.,  eine  ittu^lrierlc  Bestchreibuni:  bringt,  halten  auf  der 
I'i>r!  Dumlas-Station  nn  i!,is  ^no  V.- 1  )r' if-T-y-irm  .»ulic- 
!>chl()s».-n  335  Tudorzcllen  in  zwei  ünnjj'cn  mit  25  Ki-nulicr- 
«eilen  an  jeder  ilillfte.  Die  Kapacilät  betrügt  1100  A.-Si. 
bei  150  A.  I£ntladnng,  der  llflcbslentladcstrom  250  A.  Bei 

')  Vgl.  a.  C.  A.  E.  S.  327  u.  328. 


diT  Iii^t.ill.iticm  i&t  jedes  ilem  V'erdet1x>n  .lu-^i-  sct/te  M-itcrül 
vernücdcn  worden.  Die  /eilen  sieben  auf  schwereu  ülas- 
platten,  diese  liegen  auf  glüsernen  ölisolatorea  und  dies«  wieder 
auf  Hl'i[ihlten ,  welche  iHc  jjcwalzlen  S(.il.lträ^;er  bciktkcn, 
die  unter  iCwischenlage  von  Bleiicbeibcn  auf  den  grossen  Por- 
zelLin- Isolatoren  der  Tudor^Cornivany  montiert  stnd.  Die  Be- 
hälter best)  ix-n  aus  lilciplalten  und  »ind  in  ein  (rehSuse  aus 
Gussblci  eingelassen,  mit  dessen  Ecken  sie  nur  verbunden 
sind.  Die  Sammler  sind  in  drei  Reihen  angeordnet,  von  denen 
die  ileiii  .MaM hinenraum  nJkhste  aus  den  Kegulicrzellen  be- 
steht. Parallel  mit  diesen  läuft  an  der  Wand  ein  stählerner 
H  -Träger.  An  die>cin  sind  sthmiedeeiseme  Konsole  befestigt, 
auf  denen  durch  Vulkanit  iscdicrt  grosse  Kontakte  beicstigt 
siti'l.  I  Ht  nutete  i-t  al>  i!iir>  ii;:< 'ivi:.lt  Kujirerscbicnc  an— 
gebildet,  der  obere  bc>telit  aus  eiiuilncii  Teilen,  die  mit  <leD 
RegttKersellen  verbunden  sind.  Auf  dem  H-Trlger  läuft  ein 
KMiiiiklw:i;;en  init  drei  Reihen  von  Kontakten.  Der  untere 
ist  in  st.indi^em  Kontakt  mit  der  unteren  KuplerM.hienc,  die 
dauernd  die  Batterie  und  den  Mitteldrahl  verbindet.  Die  beiden 

obnen  stellt  n  iHe  Verbindung  mit  <!i  11  festen   K  riiit.vktcii  her. 

Einer  der  In-iden  beweglichen  Kontakte  ist  immer  im  Schluss 
mit  den  Zellen,  so  das«  .das  Funken  des  Wi^>em  vermieden 
wird. 

Leipzig.  Sih'<n  unl:in;^^t  k  >ninrn  wir  darauf  hinweisen, 
da-.-  der  Lei|izij;cr  .Motorwagen- Ausstellung  (19.  bis  23.  Oktober) 
allgemein  ein  Oberaus  lebhaftes  Interesse  entgegengebracht  wird, 
dass  die  Me!'hni';eri  sehr  z  dilreieh  eint;'-^anf;en  sind  und  die 
Aua&telluog  ein  kLircs,  ubersichtliches  und  crM;kOi)lende!i  Itild 
des  gesamten  Automobil weseu  bieten  wud.  Heute  kOnoen 
wir  lnni!urii.;cn  ,  il.iss  am  Ii  ^lie  h"u  li^ti  n  S[iit/i  ii  iler  IV  hiirdsu 
der  Vcraiislaliuiig  mit  freundlichent  Wohlwollen  gcgenübcf^ 
Stehen  und  sie  Rtrdem.  Wie  wir  soeben  erfthren,  haben 
Sc.  l-Ai-  IIenz  der  kommaiidieretulc  (leiieral  des  XIX.  (II.  kgL 
sachs.)  Armeekorps  von  Xrcitscbkc,  Krciübauptmuin  Dr.  von 
Kbrenstctn  und  Oberbürgermeister  Juslismt  Dr.  TrOodiin  das 
Ehrciiprükidium  Übernommen.  Ihnen  lor  Seite  steht  ein  Ehren* 
komitee  aus  2 1  I  Icrrcn. 

New  York.  XhonLis  A.  Kilison  will,  wie  der  „EIcctricity" 
mitgeteilt  wtid,  «ne  billige  iletbode  aur  direkten  Elektri* 
cilltseraeugung  aus  Kohle  gefunden  haben.  Abwarten! 

Paris.  Die  Potlerien  ftir  die  meisten  lier  in  Paris  aus- 
ge.stclltcn  deutschen  Accumobilcn  haben  die  Kölner  Accn- 
mulatoren  werke  Gottfried  Hagen,  Kalk  bei  K6ln  a.  Rk, 

liefert. 

Prag.  Die  elektrische  .\nlage,  die  Fred.  Batburst 
beschreibt  iThe  Eltctr.  Rcv.,  London  1900,  Bd.  47,  H.  250 
und  407),  hat  in  der  Untcr%tatk>n  Carbbof  eine  Puflierbotterie 
von  27»)  Tudor-Zfllon  mit  51S  A.-St.  Kapacilät  bo  ein- 
stuiidii^er  lütiiladuiig.  Sie  nimmt  autom.itiscb  die  scbneOtn 
und  kurzen  Überladungen  der  Haaptleitnng  auf,  so  daas  eine 
I<<;'i;)ien:!i<;  der  (iencratoien  von  Hand  unnötig  wird.  Als 
/us.ti//clicn  sind  100  in  Grup|>cn  von  je  5  an  einen  zoteiligen 
Zellenschalter  angeschlossen.  Etwa  eiimial  in  der  Woche  wird 
<!ie  IVittiii''  /u  den  Naiht/cilen,  wo  die  Stras^enbahn  nicht 
fahit,  u)>crladcn.  Zu  dem  Zweck  ist  ein  besonderer  Schalter 
angebracht,  so  dass  die  Batterie  in  swei  Hllften  geteilt  wer- 
den kann.  Die Strassenbahn- Dynamo  la<let  dann  in  4— 5 St. 
mit  360  V.  und  2  X  400  A.  Eine  Zusatsdynamo  kann  auf 
diese  Wds«  entbehrt  werden.     Die  sweil«  UntenlntioR 
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„KIrinsettc"  hat  27G  Sammler  mit  296  A.-St.  Kapacilät  b«i 
cinslündigcr  iintladung. 

Rom.  Die  italicnUche  Regieruni;  hat,  jetlenfalls  xu 
n)ilitiiri'<cbcm  Geinandi,  mehme  Selbstfahrer  Air  4  t  Nutz- 
last geluniA. 


Ocschaftliehe  und  Handclsnaehriehtcn. 

Berlin.  Ein  cigcnat(i^cs  Jubiläum  t>e^in^  die  Accutiiu- 
latoren-Febrlk  Aktiengesellschart  in  Berlin.  Seit  dem 
!^  >'!  licn  der  Fabrik  in  linken  ist  ihr  vor  'etn^n  Wochen 
ilic  zehntausendate  stationäre  Batterie')  in  Auftrag  |>egeben 
worden.  In  dieser  Zriil  sind  nur  diejenigen  Batterien  einbe- 
^;rlll'ii.  ilio  von  der  Ilav;ener  Fal>tik  svibst  /iir  F-icfcnin^  j;c- 
kummcn  sind,  so  das»  alle  Anlagen,  die  aus  den  Zwt:i]>fat>rikcn 
in  Hirschwang  i.  Nieder  «Öslerreidi  und  Bodnpcst  oder  den 
Zahlreichen  TcKhtcr^j'sfllsch.iftcn  hervorgegangen  sind,  nicht 
Riilgexählt  Mod.  Unter  den  fast  in  alten  Teilen  der  Welt  be> 
Endlichen  Anlagen  besitzen  die  grösstcn,  die  jemAl«  geliefert 
sind,  eine  LeiMung  von  2000  e-St.,  z.B.  •Ik- ivutcritii  in  den 
Stationen  Maucrttras.sc  und  Schifl'baucrdatnin  der  itcrliner 
EIcktridiätswcrke.  Zu  den  UiriiutlzMlilen,  die  wir  auf  S.  230 
des  C.  A.  K.  brachten,  sei  nachgetragen,  da$s  1894/1900 
S4100  K.-W.  vcrk.nift  wunipn.  Ooii  Hauptanteil  an  dem 
Geianituntik-ktz  bnwbte  natur^^emiiss  dasdcschSfl  in  stationären 
Aeoimnlaloien.  Der  Umntx  in  trnni^nrlablen  ist  Verhältnis- 
m.1s>.lf;  klein.  So  hat  sich  r.  B.  in  trans]:''irlaMijn  IViücri'  n  fiir 
Stta>>cnbabncn  die  Umsat/ziffer  in  den  letzten  zwei  Jahren 
ia  idir  cT^en  Grenien  gehalten,  es  wwden  durchschnittlidi 
Ülr  400000  Mk.  j;clicfcrt.  Die  Zahl  der  in  ll  i^jcn  hrsi  liäfiif^lcn 
Ail>eitcr  stieg  von  JJ  im  Jahre  1888  auf  i;egenwilrlig  rund 
9SO,  worunter  165  als  Monteure  auswOrts  bescbSfUgt  sind. 
An  Re.imtcn  werden  in  den  sämtlichen  Bureaus  der  tic&ell- 
Kbaft  z.  Zt.  au  300  beschäftigt,  wovon  auf  das  Centraibureau 
ia  Berlin  allein  ca.  1 20  entfaUen.  Der  BleiTerbcaudi  des  leisten 
Jahres  betrug  rund  1 3  Millionen  kg,  was  einem  Konsum  von 
etwa  40  t  hir  I  Arbeitstag  entspricht. 

Bndapent.  Die  Vereinigte  Elektricitäts-AcL-ües. 
wild  ihr  Kapital  von  i  Mill.  anf  3  MUI.  Kr.  erhaben.  Der 
Reiogewfain  betilgt  436517  Kr.  Eine  Dividende  von  1 2 '/,*/• 
soll  vor^cM-blagen  werden. 

Frankfurt  a.  M.  Erloschen  die  Firma  Trockcn<£le- 
ment<Indttstrie  C.  Ranke. 

HMDbarg.  Die  Accumulatorenwerkc  System 
Poltak  .\.-G.,  Frankfurt  a.  M.,  errichteten  hier  ein  Inge* 
nieuibureau  unter  Leitung  von  ficrrn  Karl  Graeve. 

Leipadg.  Konkurs  ist  erßffnet  Ober  das  Vermfigen  der 
Kom'mandilgesellschaft  Max  FaN>bciuk  r  A  Co.  in  I.i<iii . 
Fabrik  elektrotechnischer  Artikel,  Ikrlincr»lr.  69,  Anmeidcfristt 
bu  II.  Oktober. 

London.  '  C  A.  Vandervell  9c  Co.,  Thorpe  Works, 

N'nttin|>  Mill,  v(P~>ITtnilichon  eine  handliche  liste  von  ZOnder- 
battcricn  (ur  tran»|" ni.tblc  und  statiimlre  Motoren. 

—  Ken  eingetragen:  Li<|uid  Air  Power  and  Anto- 
aiobile  Co.  of  Grcat  Britain,  Ltd.,  Kapiul  »10000 1. 

')  Ober  diese  bringen  wir  in  Kfim  nSherc  Angal>cn. 


—  .\  t  tu  nnil  at.-r  Industrie.s  Ltd.,  Kapital  lootwi  '.,  Zur 
Ausnutzung  der  Eillndungcn  H.  L.eitncn>.  Die  Zahl  der  Direk- 
toren soll  nicht  kleiner  ab  s  und  nicht  grOwer  als  4  sein. 
Die  ersten  sind  Fl,  l^-ilncr  und  R.  Kuttnt-r.  —  Meyra 
Electric  Company  Ltd.,  Kapital  loooo  t.  lax  Erwer- 
iMing  der  Erfindung  des  verbesserten  Elements  mit  der  Handels- 
marke  Mcyra,  1  im  >  1  Ichi'inivcrt'alurn'i  lur  Trockenelemente 
und  zum  Abschluss  mit  F.  Meyer.  Die  Zahl  der  Direktoren 
«oll  nicht  rodir  als  7  und  nicht  weniger  als  4  betragen.  Die 
rr~t«n  sind  G.  T.  P.  Cohbett,  O.  Kopp,  S.  Bridgewater  und 
P.  Meyer. 

Pari«,  fiegiündet  wurden :  die  Compagnie  pariaienne 
des  voitnres  ^lectriques  (Verfahren  Krieger),  45  bonl^ 
vard  Il.iussmann.  Dauer  50  Jahre.  Kapital  2  Mill.  Frcs.  In 
20000  Aktien,  Der  (Ihind.T  Lcreschc  erhält  lOOOO  Vorzugs. 
anleite  ohne  l'"cst«:l/ung  dt-s  nominellen  Wertes.  —  Die 
A.'G.  Soci^ti  franfaisc  des  nonveaux  accumulatcurs 
D.  T'>mmasi,  7  rue  de>  IninifuMo'-  Industriell.  Dauer  flo  jähre, 
Kapital  l  Mill.  Frcs.  —  Die  A,-G.  l"  Equipage  cicctriquc 
(Sodfrli  de  location  de  voilnres  ticctriques),  S  rue  d'Aliace, 
Dauer  30  jahrr,  Ka]-it.d  220ono  Frf.  —  Die  A.-<i.  C<im- 
pagnic  generale  d'accuinulateurs  et  de  traction, 
60  rue  de  h  Victoire,  Dauer  75  Jahre.  Kapital  5  Mill.  Frcs. 

—  Die  A.'.G.  Compagnie  g^ntrale  de  traction  hat 
ihr  Kapital  von  ao  auf  30  MilU  Fm.  erhöbt. 

-  Ks  lösten  sioh  .luf  die  .\,.(r.  Sncirt/"  fran^aisc 
puur  Ia  construction  des  accumulateurs  elcctriques 
und  die  Sociilt*  anonyme  des  tramways  ilectriqnes 
de  MontmoTency-EnghieO'Saint-Gialien  in  Montmiwency. 


Patent*«Ltisten. 
^  Deutschland. 

Erteilungen. 

KL  2 1  b.  114 905.  I icrstellung  negativer  Elektroden  Tiir  Strom- 
Sammler  mit  unreränderlidiem  Elektrolyt.  E.  W.  J  u  n  g  n  e  r , 
Stockholm;  Vertr.:  £.  Scbmatolla,  Baün,  Kanonier- 
strn'-sp  26a.  —  19.  II.  00. 
„  21  b.  115006.  Sammlcielcktrodc;  Zus.  z.  I'.it.  104243. 
Accumulatoren»  und  BItktricitStswerke  A.*G. 
vorm.  W,  A.  Roese  &  Co.,  Berlhi,  Köpenkkerstr.  154. 
—  7.  3-  00. 

(i eil r .1  IM  h m  11  st 0 r  - F. i n t r a n f;cn. 

Kl.Slb.    139721.    FienicntgL-is  mit  er\( citericr  Mündung  und 
Abuta  in  der  Wandung  stir  Auflage  eines  flachen  Veiw 

SchlusMicckeU  ohne  lie>.n:.kre  IV'fe>tigunj;^ciurii.li!un^v  n. 
F.  Wallocb,  Berlin,  Köpcnickentr.  §5.  —  14.8.00. — 
W.  10209. 

„  2 ib.  139786.  Ritleric.spind  für  tr.ir)sjK)tt.ilile  .\ccnmu- 
latnrkiUien,  mit  einer  an  der  Innenseite  der  Thür  bcünd- 
liehen,  elastisch  naclipichiLH-n  FcMhaTievorrichtung  fUr  die 
Batteriekilstcn.  Acr u  lu  n  1  .it  1  ■  i  r  n-  und  Ilirk  tricil3t$* 
werke  A.-G.  vorm.  W.  A.  liocsc  &  Co.,  Berlin.  — 
31.  7.  00.  —  A.  4231. 
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[Nr.  19. 


Kl.  2if>.  14001S.  H  Ar.emt  AccumtilatoKclIc  mit  iil*r- 
slcbcnden  Zinken.  Accnmnlaloren-  und  Elektrici- 
tfttswerke  A.'G.  vorm.  W.  A.  Boese  &  Co.,  Berlin. 
—  31.  7.  00.  —  A.  4238. 
„  30b.  140064.  ForiH.ni)emd  primüre  EIcktricilät  duicb 
den  Kflrper  leitendes,  tra^bam  Oesundheitidiand  mit  twet 
durch  isolierte  Knir  vcrl<undenen  Elementen.  Gustav 
H»rfiii:inn,  Leipzig,  Erdmonnstr.  II.  —  11.  8.  00.  — 
Ii.  14409. 

Dänemark. 

Mitgeteilt  von  Alfred  J.  Bryn,  Ingenieur  und  Patentanwalt, 
Chriittania. 

Erteilung. 

3391.   Elektrischer  AocumukUor.    P.  Marino,  Brüuel.  — 
8.  9.  00. 

England. 

A  n  III  c  1  <1  u  n  (Jen. 
15710.    Vcriieiaerangen  an  ck-ktriM^lien  Suinnilcrn.  ilcnt)- 
Harris  Lake,  Loodon.   (Erf.  William  Rushton  Bowker, 
VerdnJgte  Staaten.)  —  4.  00. 

16013.  Vcrhes*.crun(>cn  .in  s<  kiin<liireleroeaten.  Charles  Orme 
B.ist)an,  London.  —  8.  9,  00. 

16064.   Ein  neuer  oder  verbesserter  Apparat  >um  auloma- 
tischrn  l^-tdcn  von  Accumnialoren.    Bäa  Klein,  London. 

—  10.  9.  00. 

Ibi47  u.  10148.    V'erbo>senin^cn  an  cicktriM-b  l>otriebenen 
Motorfafarxeugen.    Thomas  Jcfferson  Ryan,  London.  — 

1 1 .  9.  00. 

>^37$-  Vcrbesseningcn  an  Accumulator];cfäMeD.  Hcnr)'  Her» 
bert  Hill  und  William  Frederick  Hill,  London.  —  14.  9.  00, 

16408.  Verbesseruninen  an  den  Elekirodco  dektrochemiscfaer 
ArLuniulatnrcn.  Johannes  von  der  Poppenburg,  Berlin. 

—  14.  9.  00. 

i64<Sj.   Verbesserangen  an  ttansportabh»  ekktriadica  Ele- 
menten. Maacs  Ephnihii  Fuld,  London.  —  15.  9.  00. 

Angenommene  vollständige  Hescbreibnngea. 

1899: 

18005.   Sekundirelemente  oder  Accnmuhtoren.  Lucas  und 

N  c  w. 

18754.    (jalv.-uiitchc  Elemente.  Mcycr. 
xoiio.   Elektrische  Accamulatoren.  LoppA,  Morin,  Mar> 
tin  und  Griner. 

1000: 

8226.    l'laltcn  Tür  .Sckundärciemcnte.  Schmitt. 
12152.    Methode  cur  Eriifibung  der  Kapadtkt  von  Blei. 
Sekuadlrelementen  bd  praktischem  Gebraudi.  Heim. 

Frankreich. 

Zasoinnicn(:c!>tcll(  vun  l'Oliicc  l'ic-trd, 
97,  rue  Saint  .Lazare,  Paris, 
und  l'OfTice  H.  Josse.  17  Boulevard  de  la  Madeicinc,  Paris. 

**99i^    Zuaots  sum  Patent  vom  15.  Juni  1899  auf  einen 
Aocumulator.   Tolilansky.  —  24.  4.  00. 


2'>'tr9r-  Acniniiihitf ir  mit  Diaphragmen  und  direkter  Hodt* 
Spannung,    (iranicr  und  Lambert.  —  28.  4.  00. 

299834.  Neuer  elektiiscber  Aocnmnlator  mtt  groaaer  ipe»- 
fischcr  Kapacitit  flir  I-.ihr/euge.    I.acroix.  —  2.  5.  00. 

30001a.  AocumuLUoteiekuode  mit  Testen  oder  auswcchid' 
baren  Leitern.   Ricks.  —  5.  5.  oo^ 


Zusammengestellt  von  Aifr<'!  j.  v.rvu,  Ingenieur  md  Patail- 

itnwalt,  Christiania. 
Anmeldung. 

12770.   Positive  Elektrode  fttr  Aocanulaiano.    R.  Gold- 
stein,  BerUn. 

Erteilungen. 

8805.   Apparat  rar  Ladung  der  Aocumulatom  Ar  Molcf^ 
fuhrwerke.  G.  H.  Condiet,  New  Yoifc.  —  *i.  3.  99. 

8879.   EkittiiKher  Acennudalor.    P.  Marino, 
24.  2.  00. 


Milgetetit  von  Iii;;<:t.:(rur  Victor  Monath,  Patentanwalt, 
Wien  I,  JaM>mir^;ott^lrasse  4. 
Auflegung. 

Kl.  21 .  Eintichtuqg  sur  Sidiening  von  SammleriMtterien  gegen 

die  EntUdun^  Ober  eine  xnlä«isi{>e  Grenze  hinaus.  Pope 
Manufacturing  Company,  P'inna  in  Hartfort,  Cod. 
aecticttt  (V.  SL  A.).  —  27.  4.  99. 


und  Patentanwah, 


Schweden. 

Mitgeteilt  von  Alfred  J.  Dryn. 

Chrisiiania. 

Erteilung. 
11452.   Maschine  rar  Fabrikatkm  von 

baixlern,  liOMintler*  anwondli.ir  für  Batteriedcktrmlcn.  The 
Purous  Accuroulator  Co.,  Ltd.,  Loodoo.  —  29.  12.  99. 

MÜgeteilt  von  Dr.  B£la  von  BittA. 
AamcIduoB. 

Acciimidator  mit  gebogenen  Ekkiroden.    Faul  Ribb«,  ChlT- 

iottenburg.  —  9-  7-  <'0. 

Krlcilungcn. 

19305.  Verfahren  zur  Herstellung  einer  negativen  Elektrode 
für  Accumulatoreo  mit  nidit  verilndcriiehen  EMUiolylw. 

W.iIJi-ni.ir  l-'rnst  Jungtier,  -Stockholm.  —  17,  \.  00. 
'934r-    Klckui4<he'»  Element.    Cbarlek  Martin,  Ncuilly.  — 
24.  4.  00. 

19351.  Accuniulator  mit  gcbngencn  Elektiodeo.  PmI  Ribhe, 
Chatlottcnburg.  —  9.  4.  00. 

Vereinigte  Staaten  von  Amerika. 

''574'3-  Aufbangevorriihtung  für  Elemente»  -  Eldlliodci. 
James  L.  Haye»,  Salida,  Colorado  (Ubertragen  zur  HiUW 
auTGeoTKe  F.  Stodghjll).  —  30.  4.  00.   (Ser.-Nr.  14874.) 


VsfaBtWuiilicbcr  KcJ^ktrur:  JJr.  »an»  I'utcc»  in  \\\-5ii-ml •  Ik-rlm.  —  Vcilj«  von  Wilbclm  Knapp  in  Halle  a.  S. 

Onck  der  Budidrackcni  dn  WaiMahauM  in  Halte  «.  S. 


UBi 

Centraiblatt 

för  y   ,  i« 

Accumulatoren-  und  Elementenkunde. 

Organ  für  Wissenschaft  und  Technik, 

mit  besonderer  Berückslchtigrung-  des  Accumobilismus. 

Unter  Mitwirkung  hervorragender  Fachgenossen 
heraaigcgeben  von 
Dr.  Franz  Peters,  Westend -Berlin. 
Verlag  von  Wilhelm  Knapp  in  Halle  (Saale). 


I.  Jahrgang. 


15.  Oktober  1900. 


Nr.  20. 


.,  C  r n  1 1 albtal t  (Qr  A  rr u m  a I a t oi c n -  und  ElrRi<intrnl(uniif<"  mcbviat  moiuilKh  iwrimiU  tmi  kmttt  >  Mk.}, — 

i  ind  und  i'^trrrrii  h  •  I'nipin  ,  Mk.  3,50  fiir  du  AialASit,    I^eatoiluncrn  nehmon  jeda  Uuchbondbiag ,  dir  9aU  (Pom  '  1.  Nsdi- 

4^  lowir  di«  V«rlar<(<acUundliiny  «an  Wilbvlm  Koapp  io  HÄO*  (Saal«)  «Bl||cg«a.   loteraM  wttin  ü»  inifmfaJm»  ZeiU  mh 
'  •.batet.    Bei  Wiaderbolungni  trrtt  Enalaigaac  rä>. 


«ndrrr  ^\ 


TIemi  Dr.  Fr.iDt  Prtrr«,  W<.«!rn  J  -  BerBn ,  PUuntt. 
auf  iM  iMuitkriatcn  0  d  <■  t  KorrtktviiMflM  oidrt  aeKat» 
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Accumulatorenkasten 

aus  weissem  oder  grünem  Grld.S6 

von  vorzfiglioher  Kflhlang,  gleichmässiger  Wandstärke  und  gm  ausgeblasenen  Ecken 

liefern 

Luisenhütte 

Ladiges,  Greiner  &,  Co.,  Glashüttenwerlte,  Ges.  m.  beschr.  Haflg. 

Weisswasser  O.-b. 


W^»nnWllh.  Kntpp  in  Halle  a.  S. 

Theorie 

Elektrolytlvfhor  Vorjriln§:P 


VI- 
I.  B 


Vogel, 

r    1-,   .V-  Ttthr,. 


Gomml- Finger  ond  -Faastbandscbube 

ftir  chrniisdip  Fat'rflicn  ftc. 

Paragomml-FlnBerhandscbobe  mit  StofTflltterung 

füt  «lekuixbe  Betriebe  nit  bnondvr«  bohrt  Spannung 

Waage  &  Pflüger,  Leipzig. 


Watt,  Akkumulatoren -Werke.  Aktien -Gesellschaft,  Zehdenick  a.  d.  Havel. 
Akkumulatoren  nach  D.  R.- Patenten 


400  PS. 
WAmerkrane, 

stationär 

filr 

Kraft  -  II.  Bcituch- 
tungs- Anlagtn  u. 
Centralen. 

Poferbatteriffl 

für  clckir.  Bulint  n. 

Wtn««kM4«  Oarutt*. 
La»g*  LafewMdaMr. 


250  Arbeiter 
und  Beanrie. 


transportaM 
mit  Trockeafülla 

;ur  alle  Zwecke, 

StraMenbahnen, 
Automobilen, 

LocomotivM. 
Boote  etc. 

Ovt«  R«f( 


Srlmrllbo»!  Miilbll4<>  ii.ftm  Unt.  i.*m  1'-  t6  Std..  i«  km  jiM. 

Einrichtung  vollständiger  electrischer  Beieuchtungs-  u.  Kraflübertragungsanlagen. 

Bewährlesie  Fabrikatel  Massige  Preisel  Günstige  Z&hlungsbeding^ungonl 
-{    TnstalUtctirtn  niid  IDitdemrkäMTern  verdtn  bttoadcre  €rl(icM(ninflcii  fl(w2^rt.  ^ 


ACCÜMÜLATOREN 

(D.  R.  P.)        Für  Lifbl  und  Kraft.        (D.  R.G.  M.) 
Für  schnelle  niid  langsame  FnilüdüDii. 

Bleiwerk  Neumühl  Morian  &  Cie. 

Neumühl  (Eheinland)  >>) 

V^hrW  fnrW.il'/Moi.  |M<>i-iinfl  ZinnrJihrcti .  HIHiloht  und  Plninbon. 


»  y  V  V  V  i  i  < 

<     H     k     •  ' 

»    \    1    V    V    i  • 

Max  Kaehler  &  Martini 


Fabrik  chemischer 
und 

elektrochemischer 
Apparate. 


BERLIN  W., 

VVilhelmstrasse  50. 


Xro«  elriilrarhrmUrhr 

PrcisH.str  ..nf  W'tin'.r!'.  frii 


Einrichtung:  elektro-  und  physikochemischer  Laboratorien 
für  Wissenschaft  und  Industrie. 
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ÜBER  EINE  NEUE  P I.  A  N TliPLATTE. 

Von  P.  WAer,  Ingenieur. 


i^W'^j^^jlä^  er  unter  der  Bezeichnung  „Omep^"  von 
'  Geoffroy  &  Dtlorc,  Clirliy  b.  Paris,  l>er- 
gestellte  Accumulator  (siehe  Nr.  1 7  des 
C  A.  E.,  Seite  307)  wiid  m  Deatsch« 
land  von  der  Berliner  Äccumulatoren-  und  ESektn" 
ritats-Gescllsclinft  m.  b.  H.  fabriziert,  welche  die 
Lizenz  zur  Benutzung  ihres  französisw-hen  Patentes 
an  erstgenannte  Firma  abgegeben  liat 

Die  eigenartiget  taaaent  swecknaaB^e  Konatnik» 
tioik  dieser  EMitrode,  die  eiäi  besomdete  geeignet 
macht  für  stationrin-  Batterien  für  Liclit-  und  Kraft» 
abgäbe,  haupLsJlchlich  aber  für  riinV-rl'atterien.  hat 
bereits  die  Aufmerksamkeit  aller  interessierten  Kreise 
erwedrt,  so  dass  eine  ausführlichere  Beschreibung  der 
Platte  an  Hand  einer  Anxabl  Abbildungen  ang^radit 
ersdieint. 

Die  Elektrode,  die  zunartist  nur  als  positiv»-  be- 
nutzt wird,  ist  eine  si><;enannte  Grossi ibcrtl.u  hen- 
plattc.  Die  Praxis  hat  gezeigt,  dass  derartige  Piautc- 
platten,  beeondeif  wenn  sie  einen  geraden  Kern 
haben,  sich  info%e  von  Diflierenaen  swisdien  den 
Spannungen,  welche  durc)^  die  bei  der  Ladung  und 
Entladung  eintretenden  Ausdehnungen  und  /usammen- 
ziehungen  der  beiderseitigen  Oberfliichen  verursacht 
werden,  leicht  ausbauchen,  verziehen,  durchbiegen 
und  adiBeaaBch  «eneiMen.  Deshalb  wurde  bei  der 
Konatmlrtifn  dar  in  Kede  stahenden  IMtrode  der 
Schwerpunkt  auf  die  Form  des  Kernes  gelegt,  die 
ein  Krummziehen  vermeiden  s<ill. 

Derazu/olge  lautet  der  Patenliuisprucli: 

Mit  Uppen  oder  hervocstdienden  Lappen  beider- 
sdts  veisehene  Acoamalatoiplatten,-  daduidi  gekenn- 
zeichnet, dass  der  Kern  derselben  wellen-  oder 
sidczackförmig  gestaltet  Lst. 

Die  Konstruktion  ist  durch  Fig.  582  und  583 
dargestellt 

Bei  der  praktbchen  Ansftthnmg  ist  für  den  Kern 
<fie  Zkkvddonn  gewählt.  Auf  diesen  Kern  sind 
nadt  beiden  Seiten  hin  in  geringen  Abstanden  neben- 
einander dreieckige  Lamellen  angesetzt,  welche  an 
der  Spitze  einer  Zacke  zusammenhängen,  dagegen 
ist  an  der  dieser  Spitaa  auf  der  andren  Oberflftdhe 


liegen Obcrliegendcn  tiefsten  Stelle  des  Kernes  eine 
Nute  vorgesehen,  wodurch  jede  I^Hraellc  sich  nach 
allen  Dimensitmen  hin  frei  ausdehnen  kann. 

Die  Form  dea  Kernes  gewährleistet  eine  ausser« 
ordentlicfae  WideiMandsßÜi^keit  der  Platte  gq|en 
Eindrfldce  tmd  Verbiegungen.  Ausserdem  hat  die 
Konstruktion  den  weiteren  \'i)rtcil,  dass  eine  grosse 
wirksame  Oberfläche  erzielt  wird,  die  etwa  17  mal 
SO  gross  ist  als  die  Prqjektionsflache  der  Platte  • 


Fig.  582. 


Die  Art  der  Anonlnung  der  Lamellen  sichert 
ferner  eine  gute  Zirkulation  des  Klektmlyts. 

Die  gebräuchlichste  Auslülirungsform  der  l'lalte 
(Fig.  584)  hat  eine  Breite  von  22  icm  bei  einer 
Hohe  von'  27  cm  und  14  nun  Dicke.  Das  Gewicht 
einer  derartigen  Platte  betrügt  etwa  5  kg. 

Die  KapacitiU  einer  positiven  Platte  7.wis<-hen 
zwei  negativen  wurde  von  <1(  r  Sm  ii'  te  Internationale 
des  Electriciens  im  Lalxiratoire  Central  d'Electricitc 
bei  emem  Enthdestrom  von  30  Amp  zu  32,9  Arop- 
Std.  festgestdit,  bei  einer  Anfangsspannung  von  2 
und  einer  End^annung  von  1,75  Volt.  Weitere 
Messungen  ergaben  eine  Kapa<  itiit  von  j  s  Ainp. - 
Std-  bei  cmer  tnllatlung  mit  itx)  ;\inp,  und  einem 
^pannongsabbll  bis  1,7  Volt. 

48" 


Digitized  by  Google 


344 


CEXTUAI.BI.ATT  KÜK   ACCUMUI.ATORF.N •  UND  F.I.EMEN  I  KNKUNDE. 


[Nr.  iO. 


Nach  (Jauenulcr  I^iclunp  und  Ktithiditng  mit 
80  Amp.   war  kciiK-rld   srhadlithe  Wirkung  <Jieser 


j  

1  

üii 

ausserordenllidicn  Beansprudiun;;  an  der  Plntti-  zu 
konstatieren.  Bei  dreislündigcr  KntlHdung  steigt  die 
Ka|ra(iliit  der  Platlo  auf  5^  Ainp. -St<J. 


Von  ausseroidenllirher  Bedeutung  für  die  pnik- 
tisrl»'  Kinfülirun^  der  Platte  war  es,  da.ss  ein  eigenes 
Forniatiiiiisvcrfiihren  >;ffintden  wurde,  das  die  voll- 
sliinilige  Formation  in  drei  Tagen  ermüglicht,  trotzdem 
die  .Anwendung  von  Chemikalien ,  die  noch  nach- 
traglich eine  zerstörende  Wirkung  haben  könnten, 
viillsiandig  vermieden  ist 

Mit  diesem  Oberaus  einfachen  und  billigen  Ver- 
fahren ist  es  möglich,  die  Plante]>!atten  ebens»>  schnell 
und  ieiclit  zu  formieren,  wie  die  mit  Masse  gefüllten 
(iittei platten,  so  dass  die  mit  der  Formation  der  Plantc- 
plalti-  vcrbun<lencn  Schwierigkeiten  als  definitiv  Ober- 
wunden zu  betrachten  sind,  um  so  mehr  aU  da.« 
Verfalireit,  von  Fall  zu  Fall  modifiziert,  sich  aucli 
hcl  Platitcplatten  anderer  Konstruktion  als  vcrweiul- 
bar  erwiesen  hat 

Ks  simi  bereits  eine  giosse  Anzahl  von  Accu- 
mukitorenbatterien  mit  diesen  Platten  für  Licht - 
uitd  Kraftzentnilen  zut  Aufstellung  gelangt,  und  die 
Konstiuktion  hat  den  in  sie  gesetzten  Krwarlungen 
in  je».lcr  Beziehung  entspriKhen. 


ACrUMOBII-EN  VON  HEINRICH  SCHEELE. 


unflchst  sei  erwitlini  tlie  gangitarsle  Tv|>e 
X  Cdujx'-- My botl,  wie  s<»lche  in  Pari-» 
ausgestellt  ist  uhil  auch  in  Berlin  beim 
Wclllu  werb  un  Frühjahr  d.  J.  mit  dem 
ersti-n  Preise  ausgezeichnet  wur<le 
Beim  Bau  tlicscs  Wagens  war  <las  Besticbin,  ein 
leichtes    und    bci|uemes    Fahrzeug    für  Pcrs<tne(i- 


als  4  siiziges  Coupe  «nJcr  Mylor«!  zu  fahren,  gebaut 
unter  Beachtung  gleichmassiger  Gewichtsverteilung, 
rasclier  .\uswe(  liselung  der  Kasten  und  trotzdem 
immer  eleganter  Fnnn. 

Der  Unterwagen  wurde  unter .  Berück-sichügung 
dei  |nias<-hincntechnischen  Grundlage  und  nach  lang- 


Fig,  585. 

beförderung  herzustellen,  das  vor  .illen  Difigeii 
zwcrkentspTc«  hend  und  dann  unter  KtzicUing  einer 
für  Motorwagen  luVchstnu'glichcn  Klegaiiz  aussi-r- 
onh^ntlich  sr»lidc  konstruiert  ist, 

Um  den  Wagen  für  alle  Jahrrszc-iten  benutzen 
zu  können,  wurde  er  njil  auswechselbarem  Oberbau, 


Fig.  586. 

jJihrigen  Erfahrungen  und  Versuchen  konstruiert  Je 
na<:h  .Art  der  verwandten  Bereifttng  sind  die  ÄbiJore 
(2  Stü(  k  von  je  2  P.  S.  Normal leistung)  fest  auf  dem 
Gestell  otler  um  die  Achse  drehbar  an  einer  ain 
Langbainn  l>ofmdlichen  Spiralfeder  befestigt  Die 
Motore  .selbst  sind  durch  Schamierklappen  leicht  xa- 
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günglich,  besitzen  Uingschmierhiper  und  haben  eine 
sehr  geringe  Touren/^lil,  sd  d.iss  mit  einer  verliJlltnis- 
niflsisig  kleinen  Übersetzung  der  Wagen  i)line  Vnr- 
grlfgeverwendung  eine  i^ienilich  geringe  und  selir  vor- 
teilhafte Geschwindigkeit  von  maximal   iH  km  (fiU 
den  Stadtverkehr  mehr  wie  uusrei<-hend)  erhalt.  Dir 
Batterie  dieser  Wagentype  W.  8  v.  Goltfr.  Hagen 
besteht  aus  40  Zellen 
und  hat   eine  Kapa- 
citai  von   128  A.-St. 
bei   5  stündiger  Ent- 
ladung, so  dass  der 
Wagen     besetzt  bis 
c(0  km  mit  einer  Fül- 
lung zurOcklt^t.  Um 
jede  LöLslellc  an  den 
Verbindungen  zu  ver- 
meiden, befinden  sieh 

am  Wagenkasten 
Si  halttafeln,  wohin  die 
l>r<1hte  von  <len  Mi»- 
toren,  Batterien  und 
Kontrollern  führen. 
Die  Lenkung  der  Wa- 
gen erf<jlgt  in  der  allge- 
mein üblichen  Weise, 
<lass  die  Vorderräder 

si«  h    an    der    lest-  t'»g  i^7- 

stehenden  Vorderachse 

drehen,  während  ticr  Vorder-  und  Hinterwapen  ilui«  h 
ein  Stahlrohrgeslell  verbunden  sind,  «las  an  tier  Vorder- 
ach.se  durch  ein  tlop|)cltwirkendes.  dem  Vorderwagen 
vollständig  freie  Bewegung  gestattendes  Scharnier  be- 
festigt ist.    Kugellager  wertlen  fast  gar  nicht  verwendet, 


Zahnrüder  wirkende  Bandbremse  un<l  eine  elektrische 
Kurzs«  hlu.ssbrrmse  zur  Anwendung.  Die  Batterie  i>t 
fast  uuMchtbar  unter  den  Sit/.en,  jechich  leicht  zu- 
gänglich unterg('l)ra(  ht. 

Bei  den  kleitn.-ren  Wagen.  Fhaetons,  (b"ig. 
ist  imr  ein  Moti  ir  und  direkter  Achseliantrieb  an- 
gewandt.    Sie   sehen  infolgedessen   noch  eleganter 

aus,  doch  ist  infolge 
des  l)e<lingt<n  Difle- 
rentialgrtriebes  der 
NutzeHekt  nicht  so 
günstig  wie  bei  dem 
ersten  Wagen. 

KlMMifalls  nur  ein 
M<tt<ir  uml  Kettenrad- 
antrieb werden  mit 
hH'slem  Krfolge  bei  den 
leichteren  Transpurt- 
wagen (Fig.  5f<'i)  mit 
tisenieifen  verwendet, 
da  sich  bis  heutt;  der 
Zahnradantrieb  infolge 
der  bedingten  Krschüt- 
terungen  ncxh  nicht 
bewUhit  hat,  während, 
bei  tien  schweren  I^ist- 
waneii  wieder  2  hht- 
toren  (jedoch  wegen 
des  vfirteilhafier  lang- 
smien  Laufes  dieser  Wagen  mit  Vorgelege),  um 
dir  Hinlerachse  drehend  und  fetlernd  aufgehangen, 
verwandt  werden. 

Di<'  Koniroller,  die  ausser  der  Null-  und  Brems- 
stellung noch  4  Vorwärts-  und  2  Rückwärlsstellungen 


Fi«.  58».  ^ 


da  solche  nur  in  der  ersten  Zeit  Vorteile  bieten  und 
zu  sehr  der  Abnutzung  unterliegen.  Auf  die  Fetlerung 
ist  der  grosste  Wert  gelegt  es  werden  Doppel-  und 
Querfedern  verwandt.  Als  Bremsen  kommen  ge- 
wöhnliche, auf  die  Reifen  wirkende  Hebelbremsen, 
eine  doppelte,  sehr  stark  auf  die  Aussenscheiben  der 


besitzen,  sind  entweiler  um  die  Lenkstange,  «)d«'r 
unter  dem  Fahreisiiz  angibnuht.  Die  sonst  bei 
Kis<!nreifen  hervortretenden  Übelst.lmlu  bei  Schnee 
und  Eis  sind  hier  dur«  Ii  Anbringung  eigenartiger 
Sthnee-  oder  Ei^tip[)en  ganz  beseitigt.  Jedenfalls 
haben  die  seit  last  zwei  Jahren  im  Betiieb  bctindlichen, 

40» 
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V.  .n  (\i-v  Firma  gebauten  Motorwagen  schon  heute 
bewiesen,  dass  wohl  ein  rationeller  Accumobilcn- 
betrieb  mügiich  ist,  der,  namentlich  bei  Besitzern 
\on  elektiisclier  Eoergie,  billiger  als  der  animalische 
Betrieb  ist. 

Bei  dem  Mylordwagen  (Fig.  587)  sind  zwei 

Motoren  untei  dem  Wa-j'-n  anj^eortlnel.  von  denen 
jeder  ein  Rad  des  Hinlergestclls  mittels  Karamrad 
antreibt,  während  die  Vorderrader  zur  Steuerung 
dienen.  Dies«-  Annrdnuiv^  erweist  >irh  in><)fern  vnr- 
leiihalt,  als  bei  Benutzung  nur  eines  Motors  die 
Anbringung  eines  soe;.  Difl*erentialßetriebes  erforderlidi 
wird,  wmlutili  Krall  ,il'»;>iM»-it  wird.  Die  transpor- 
table Accumuiaturcubatteric  ist  unter  den  Sitzet)  und 


in  der  Rücklehne  des  Wagens  fast  unsichtbar  an- 
gebracht Sie  besteht  aus  44  trans|)ortablen  Zell«D 
und  wt^  etwa  SOO  kg.  Die  Motoren  sind  Ilaupt- 
schlussmotoren.  Die  normale  Oeschwindigkeit  beträgt 
20  km  in  der  Stunde,  die  oiaxiinale  etwa  30  km. 

Der  in  Fig.  588  abgebildete  dektmche  Motor- 
Lastwagen  ist  zur  Bef  inlerung  grosser  Lasten  bis  zu 
5000  kg  bestiiumt.  Er  iiat  zwei  .Moloren  &  6  Plerdc- 
«tarken.  von  denen  jeder  ein  Hinterrad  mitteb 
Katntnrad  antreibt.  Die  Batterie  besteht  aus  44 
Zellen  und  genügt,  um  den  Wagen  mit  Belastung 
25  bis  km  auf  ebener  Sttedce  zu  bef&tdem 
Itei  einer  Gcschwindigkdt  von  6  Ufl  7  km  in  der 
Stunde. 


Hundsehau  über  Wissensehaft  und  Technik  der  galvatiisehen 

Elemente  und  Aeeunnulatorcn. 


Zur  Thermodynamik  der  Normaielemente. 

In  einer  zweiten  Mitteilung')  berechnet  Ernst  Cohen 
die  Wärmetönung  des  Weston-Elementes  Hg  — 
HgjSO^  —  gesjltt.  KadmiiiinMiIfatli  .siing  -  Kadmium- 
amalgam {lA'iVif)  <>'t^  folgenden  Summanden: 
a)  Es  wird  dem  Kadmiumamalgam  i  g-Atom  Cd 

entzogen.  \>)  Das  freigewordene  Kadmium  verliindet 
sich  mit  SO^  des  Hg^SÜ^  zu  CdSU^.  c)  Das  ge- 
bildete CdSO«  entzieht  der  gesattigten  Kadmium- 
sulfatli'isung  dl»  Elementes  W.i-scr  und  bildet 
CdSüj- "/j  H,0,  das  sich  in  «1er  gesättigten  Lo- 
sui^  zu  Boden  setzt,  nach  der  Gleichtmg  CdSO^  -|- 

^\ ,  CdSO, .  AH,0  =  ^— -~  Cd  SO,  .  «/,  H,0, 

worin  A  die  Anzahl  der  Molekeln  Wasser  vorstellt, 
die  sich  neben  einer  Molekel  CdSO«  in  der 
gesättigten  LtKsung  bL-findcn.  lici  der  Temperatur, 
bei  der  das  Element  arbeitet.  Wahrend  beim 
Qark- Element  Zink  und  Zinkamalgam  mit  mehr  ab 
2"',.  Zink  si(  h  elcktromotoris«  h  (gegen  die  n.'imliche 
Zmksult'atlosung)  gleich  verhalten,  unterscheidet  sich 
nach  JSgen  Messungen  das  Kadmitmiamalgam  mit 

'4  .i''  o^'"'  wocntlich  \iin  reinem  Kadmium.  Culien 
bestimmt  daher  die  Wärmetönung  der  Kette  Cd  — 
verdOnnte  Lösung  von  Kadmiumsnlfat  —  Cd -Amal- 
gam (I4t3  Vo)  durch  Anwendui^  der  Gibbs-Helm- 

E!  ä  E 

holtzschen  Gleichung:  E'^  — —  +  T-  expe- 

«•«0  dT 

rim enteil  aus  der  elektromotorischen  Kraft  und  dem 

Teini)eniturk<^e)fizienten.  Als  Summe  der  ilrei  W;jrme- 
tuüungen  hndet  Cohen;  -f  472^0  Kalorien,  wäh- 
rend jSger  und  Wachsmuth  durch  elektrische  ^es- 
Simgen  fanden:  (  4 7 ^^^o  K.ilorii-n.  1  Zfitstiirift  fQr 
phys.  Chemie  lyoo,  Bd.  34,  S,  Dr.  K.  Arndt. 

Die  MetaStabilität  des  Wcstonelementes 
und  seine  Unbrauchbarkeit  als  Normalelement. 


'J  Ente  ucfie  C.  A.  E.  S.  33t. 


Ernst  (  idu-n  prüft  näher  gewisse  Unn-gelinässig- 
keiten  in  der  K.M.K.,  die  s<  lu>n  Jäger  und  Wachs- 
muth bei  manchen  Westonclementen  bemerkt  hatten. 
Bereits  vor  einigen  Jahren  hatten  Cohen  \uA  K.>hn- 
siainm  gefunden,  dass  der  Temperaturkocfli^iient 
der  l^ichkeit  des  CA^^'*f^V^^O  bei  etwa  15* 

sich  plötzlieh  ändert;  aber  diese  Änderung  ist  zu 
gering,  als  dass  sie  die  verhältnismässig  bedeutenden 
Differenzen  beim  Weston  -  Element  erklarte.  Bei 
der  l 'iiti  r-'.i(  liung  <ler  Kette  Cd  —  verdünnte  Cd SO4- 
Lüftuug  —  Cd -Amalgam  (14,3%  Cd)  findet  Cohen 
als  elektromotorische  Kraft  von  drei  (^eich  zusam- 
mengesetzten Elementen  I,  II  und  III 

bei   o»     I  0.05579 
III  0,05570 

II  0^05092 
bei    5»     I  0.0549 

II  0,0515 
.  bd  10*     I  0,0536 

II  0,0517 
bd  15^     I  0,0524 

II  0,0517 
bd  20*     I  0,0513 

II  0,0510 
bd  25*     I  0,0501 

II  0,0501. 

Hr  betrachtet  daher  das  Kadmiumamalg.ini  in  I  und 
III  (mit  der  höheren  E.  M.  K.)  unterhalb  23  als 
metasiabiL  Beobaditnngen  mit  dem  Dilatometer 
bestätigten,  dass  das  Amaliram  bei  o"  sich  lliat- 
säcblich  niclit  im  Gleichgewicht  befand;  es  vermin- 
dttte  langsam  sdn  Vohnnen,  als  es  72  Stunden  auf 
0°  erhalten  wurde.  Aus  Vergleichen  mit  den  An- 
gaben von  Jager  und  Wachsmuth  crgiebt  sich,  dass 
sidi  deren  Messtu^en  auf  metastaWle  Weston - 
Elemente  beziehen.  Möglicheru-eise  findet  sich  ähii- 
liches  auch  beim  Clark  -  Element.  (Zdtschr.  f.  phys. 
Chemie  1900,  Bd.  34,  S.  621.) 

Ds.  K.  Arndt 
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Untersuchungen  tlber  die  elektromotorische 

Wirksamkeit  der  elementaren  Gase.  Aus  der 
60  Seiten  langen  Ablianuliing  von  Emil  Bose  sei 
Uer  nur  der  Nachweia  erwähnt,  dan  die  Grovesche 
Gaskette  Pt  |[  Hj  |  wrissnVe  Lösung  [  0..  !!  Pt  n.Kh 
nach  Monaten  ein  Anisteigen  der  elektruniuturisclicn 
Knft  zeigte,  so  dass  der  Verfasser  mit  sdnen  der- 
seitigcn  nicht  genügend  dicliten  Ap|i;iraten  ein  wirk- 
iKhes  Maximum  der  £.  M.  K.  nicht  bcubachten  kunnte. 
Er  sucht  den  Grand  dieses  Anwachsens  darin,  dass 
sich  auch  sehr  dünne  Metallelektn  .den  nur  sehr 
langsam  mit  Gasen  sattigen.  Boae  tindet  schon  bei 
den  bisherigen  Messungen  höhere  Werte  der  E.  M.  K. 
als  sie  Smalc  angiebt.  Verfasser  will  di«  Versuche 
in  si^escbmolzenen  Glasgefassen  fortsetzen.  In  Bezi^ 
anf  die  theototiidien  Erörterungen  gemSaa  der 
Elektron  -  Hypothese  und  <lie  tliermodynamischen 
Rechnnngen  sei  auf  das  Original  verwiesen.  Die 
Abhandlang  enthalt  auch  eine  dankenswerte  Zu- 
sammenstellung der  Litteratui  über  Absorption  und 
Diffusion  von  Gasen  in  Metallen.  (Zeitsclir.  f.  phys. 
Chemie  1900,  Bd.  34,  S.  701;  im  .\uszuge  ver- 
Oirentli<  ht  als  Habilitalion.ss«  hrift  der  Univeisilflt 
Bri->l.iu  unter  dein  Titel:  Ex|>eninente1le  Beiträge  zur 
KcntltIli.^  de;r  Giovesi. lien  CiiL'skett«".")    Dr.  K.  Arndt. 

Aufhflngevorrichtung  für  Elementenelektro- 
den. Die  hölzernen  Aufhangevorriehtungen  saugen 
sich  leicht  mit  dem  Ol  v  >ll,  das  auf  den  Elektro- 
lyten gegossen  wird,  und  sind  wegen  ihres  Umfanges 

dem  bequemen  Ersatz 


Fig.  589. 


Fig.  590. 


.  des  Kupfervitriols  oder 

anderer  Chemikalien 
hmderlich.  Diese  Übel- 
stande will  James  L. 
y  Hayes  dunh  An- 
wendung einer  metal- 
lenen Attfhangevor- 
rirhtunL;  I  Fig.  ^Hi)  per- 
spektivische Ansicht, 
Fig.  5QO  Schnitt  durdi 

\'erbinihing^>t<-lle 
mit  dem  Zink)  ver- 
meiden. .4  ist  die 
Zinkelektrode.  Zwei 
Drähte  BB  sind  zu- 
sammengeflochten, so 
dass  eine  mittlere  Ose  i 
bleibt,  die  von  zwei 
stniff  geH<  clitenen  Tei- 
len /''ö'  begrenzt  wird. 
Zwei  End/inkcn 
diveigieren  und  laufen 
in  Haken  aus,  die 
über  und  unter  den 


Rand  des  Gelasses  greifen,  so  dass  die  Aufhange- 
voniditung  nicht  abrutschen  oder  tkh  sei  dich  ver- 
sehicben  kann.  Die  wie  gewr>hnlich  geformte  Elek- 
trode C  hat  oben  ein  (^uerloch  c,  in  dem  der 
AMeitungsdiaht  durdi  die  Klemme  d  fes^esduaubt 


wird  und  unten  einen  mit  Schraubengewinde  ver- 
s<-lienen  Zaiifeii  Dieser  wird  in  das  Zink  A  ein- 
geschraubt, so  dass  die  Öse  6  zwisclien  C  und  A 
fest  eingeklemmt  wird.  Die  Di9hte  B  bestehen  «us 
Material,  d;is  gegen  die  Ausdünstungen  des  Elements 
widerstandsfähig  oder  galvanisiert,  plattiert  oder  mit 
einer  Isdationsschicht  bedeckt  ist  Die  Vorrich- 
tung ist  einfach,  billig,  leicht  herzustellen,  reirttirh 
und  Wenig  umfangreich.  (Amer.  P.  657413  mm 
30.  April  1900;  zur  Hälfte  ftbertragen  auf  George 
F.  Stodghill) 

Verbesserte  eldrtrische  Acctitnulatbren- 

platten.  Pii:l  Ferdinand  Ribbe  versicld  eine 
grosse  Blciplalie  mit  achteckigen  Einschnitten  6 
(Fig.  593)  und  foltet  sie  dann,  wobei  ein  Druck  in 

der  Richtung  der  Pfeile  in  Fig.  517.;  ausgeübt  wird, 
so  dass  sie  nach  Durchgang  durch  die  erste,  in  Fig.  594 
dargestellte  Stufe,  die  Form,  die  Fig.  505  zeigt,  er- 
halt. Die  Platte  a  ist  mit  einer  Anzahl  von  Vor- 
sprangen c  zur  Aufnaltme  und  Furtleitung  des  Stromes 
und  mit  Füssen  d  versehen,  die  den  durch  die 
Einschnitte  3  erzeugten  Teilen  der  Platte  entsprechen. 
Durchlöcherte  Streifen  e  eines  säurebeständigen  Leiters 
oder  Nichtleiters  werden  so  im  Zickzack  durch  die 
Einschnitte  6  gezogen,  dass  sie  abweihselnd  g^n 
die  eine  oder  gegen  die  aiulere  Seite  der  Platte  an- 
liegen. Dadurch  wird  erreicht,  dass  nach  dem 
Falten  der  Platte  diese  Streifen  alle  unter  dehisciben 
Winkel  zur  Horizontalen  liegen,  so  dass  der  Elek- 
trolyt beim  Laden  in  der  Richtung  der  Pfeile  in 
Fig.  596  (Schnitt  durch  eine  Platte  nach  AB  von 
Fig  S'>7)  cirkuliert.  Die  gefaltete  Platte  kaim  in 
vertikaler  Lage  durch  Hartbleistifte  g  (Fig.  597)  ge- 
halten werden,  die  in  totapredienden  Vertiefungen  k 
der  Zel!ctt**andungen  (Fig.  ^()2  Grundriss  des  Samm- 
lers, von  dem  Fig.  59t  Vorderansicht)  ruhen,  und 
wird  endlikih  oben  und  utiten,  bei  x  und  jf  (Fig.  597), 
gcli'Uet  und  mit  der  Fahne  /  vei sehen.  Die  Platten 
können  für  Elektroden  nach  Plante  üdcr  nach  Faure 
benutzt  werden.  Ausser  den  Langseinachnftten  m 
ki'mnen  (Fig.  598  u.  5()<))  noch  engere  Einschnitte  m 
angebracht  werden,  die  nur  zur  X'ermindeiimg  des 
G^idltS  und  zur  gleichzeitigen  X'ergrössening  der 
Oberfläche  dienen.  Die  diiig<,>hal  vcrlauleiulen  Hr- 
höhungen  o  (Fig.  <>no  vergriisscrter  Teil  der  Platte 
vor  dem  Falten,  Fig.  001  Schnitt  nach  E-f  von 
F'ig.  600)  liefern  den  Raum  zur  Ciikulation  der 
Silure.  Da  die  wirklich  aktiven  Flachen  zweier 
Platten  von  entgegengesetzter  PolariUU  einander  nicht 
gegenüberstehen,  sondern  nur  die  getrennten  Teile 
ein  und  ders«  ll)en  Elektrode,  kann  ahf.illendes  Ma- 
terial keine  schädlichen  Wirkimgen  haben.  Das 
KrOmaien  der  positiv«»  Pbtten  whd  vtoitbfaädig  ver- 
mieden. Auf  die  beschriebene  Art  können  einfac!» 
Gros&oberflächcnplatten  hergestellt  werden.  Die 
Sammler  eignen  sich  für  Traktions-  und  Transport- 
zwecke.   (Engl  P  S(7()  vom  6.  .\pril  iQoo.) 

Die  abwechselnd  rechts  nnd  Unks  gefalteten 
Platten  können  getrennt  werden  durch  Bander,  die 
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durch  Olirc  an  t\vn  Pliittfu  in  ilircr  pt-nt-ipten  I-ige 
gehalten  werden,  uder  durch  durclilüciierte  diagonal 
gewellte  Platten.  Die  Bänder,  wekhe  die  Streifen 
jeder  Elektrode  in  Abstand  halten«  kfinnen  bei 


leren  /u  .aifw.'irtv  Die  Plattet!  (Fig.  'k)^,  Kic.  ^103 
Vurtikabchnilt^  besteht  aus  einer  Anzahl  Streifen,  die 
durdi  sdimale  Bflnder  i  verbanden  sind.  Die  Streifen 
haben  Ohren  c  zum  UntentQtzen  des  um  die  Streifen 


Fig.  591. 


J^-  593. 


Ftg.S96. 


FiB-  597. 


FiB.59». 

Flg.  60s. 


•*  ig-  594- 
595- 


ne-599- 


r 

Fig.  600.  FjB.tet 


Fig.  60 J. 


Fig.  604. 


Fig.  608. 


Transportxellen  mit  zwei  Elektroden  (Fig.  606)  nach  gewundenen  Bandes«.    Die  p4»>ii)vc  und  die  nega> 

innen  zu  aufwärts  iauft-n,  .so  (Ia>s  abfallende  Masse  tive  Ek-ktri>de  (  Fig.  .}  u.  5  Querst  hnitt)  wt  ii  In  n  nur 

keinen  Kurzschlu»  veranlasset»  kann,   Bei  drei  Kiek-  in  der  Zahl  der  durch  die  Innenseite  gezogenen 

troden  (Fig.  609)  laufen  die  Bander  nach  der  mitt-  Stabe  abu  Der  Abstand  zwisdien^den  Stidfen  kann 
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auch  (Fig.  607  u.  öo8)  statt  clun  h  DiagonalbrintU-r 
durch  diatr  'iKilc  Wellen  in  einer  pcrf'>ri'  rtcn  V\MU- /> 
gehalten  werden.  (Engl.  P.  i2  537  vom  i  i.Juli  1900; 
FMentachrifk  mit  9  Fig.) 

Elektrischer  Accumulator.  Die  n<isiti\  c  Ekk- 
tmde  de»  Sammlern»  von  J.  Skwirski  besteht  aus  dem 
doTchbrndienen  Bldcylinder  J?  (Fig.  610),  auf  dessen 
Boden  in  tlrr  Mitte  die  veitikate  Stiinge  «  befestigt 
iüt  Auf  diese  Stange  werden  abwechselnd  dUone 
Bleischeiben  Cund  ebensolche  Sterne />  aufgeschoben. 

Jede  Scheibe  C  besteht 
aas  einem  dichten  otler 
durchbnxliencn  PlJUt- 

<  hen ,  dessen  Rand  um- 
jcbnrdelt  ist  imtl  ent- 
weder mit  euier  Scliicht 
der  aktiven  Masse  bedeckt 

der  ohne  Anwendun;; 
\  on  .  Metall  direkt  aus 
der  aktiven  Masse  ge> 

lesst  ist.    Die  Bleistrrn- 

<  hen  D  dienen  zur  Her- 
>teliung  von  Zwiachen- 
:.iuinen  zwischen  den 
Scheibe».  Diese  zusam- 
men mit  den  Sternchen 
und  dem  durchbrochenen 
I  iefäss  ß  bilden  eine  sehr 
/.ellenreiche  leichte  Elek- 
trode mit  einer  grossen 
wirksamen  Oberflache. 

^  Die  negative  ElektriKlc  A 

"  hat  ebenfalls  cylindrische 

Form  und  kann  mit  einem  Boden  versehen  sein,  um 
»j  gleich  als  Gefäss  dienen  zu  kOnncn.  Ausser  den 
erwähnten  Vorteilen  soll  ein  Herabfallen  der  aktiven 
Masse  i!iuiji'>t;li' h  sein,  da  diese  stets  oben  ailf  den 
Plauchen  liegU    (Russ.  P.  2972.) 

C.  V.  OsMwskt,  Berlin  W.9. 

Sammlerelektrode  mit  aus  nicht  leitendem 
Stoff  hergestelltem  Massetrager.  Der  leichte 
Trüger  von  Albert  Ricks  besteht  aus  einer  Rippen* 

platte  mit  horizontalen,  srhrflg  nach  oben  t;LTi<  bieten 
Rippen,  eine  Form,  wie  sie  bei  aus  Blei  gefertigten 
Maaaetragern  bereits  benutzt  ist.  Die  Rippen  dieser 
Pbtte  sind,  um  den  Halt  der  Mas.se  an  dem  Masse- 
trager  zu  vergrOssem,  mit  grossen  Durchbrechungen 
vcntdien,  die  sich  bis  zur  Rippenwurzel  erstrecken 
und  so.  breit  gewählt  sind,  dass  durch  sie  hindurch 
ein  genOgend  fester  Zusammenhang  der  .Masse- 
»cliichten  zwischeu  den  einzelnen  Rippen  vorhanden 
ist  Durch  diese  Aussparungen  hindurch  geht  auch 
der  geeignet  gestaltete  Stromleiter  Die  Elektrode 
iit  in  der  nebenstehendi  n  Abbildung  dargestellt 
Der  ItMaelfligar  beMekt  ans  der  Platte  a  (Fig.  61 1), 

'lif  mit  Querrippen  c  vcrseljftn  ist,  dir  s<  hrH-^  gepen 
<lie  Platte  geneigt  sind.    Die  einzelnen  (Querrippen 


sind  mit  langen  Durchbrechungen  i  versehen,-  dtwch 
die  hindurch  die  wirksame  Masse  ein  zusammen- 
hangendes Ganze  auf  jeder  Seite  der  Platte  bildet 
Letztere  selbst  weist  keine  Durchbrechungen  mif. 

HicifhiT'  h  ist  ein  Her- 
autsfailen  der  zwischen 
den  einzelnen  Rip» 
]K-n  lirt;i'ii(|<-ii  ATis,!-- 
.schichten  verhindert 
Der  Stromleiter  rrVst, 
der  aus  Blei  oder 
Antimonblei  besteht, 
ist  durch  die  Aus- 
sparungen  k  hindun  h- 
gesteckt  Die  Enden 
der  auf  bei<len  Seiten 
der  RippcMpialte  lie- 
genden Str'iniableiter 
sind  uberlialb  der 
Platte  vereinigt  (D.P. 
1 13  207  vom  10.  Ok- 
tober 1099;  Patent- 
schrift mit  2  Fig.) 


Fig.  bi  I. 


Verfahren  zur  Herstellung  positiver  Elek- 
troden für  Stromsammler  mit  unverflnderUchem 

Elektrolyt  Die  Vcr\v<  lulung  eines  der  wirksamen 
Masse  verschiedenartig  gegenüberstehenden  Binde- 
mittels hat  viele  UnzutrSglichkeiten  im  Gefolge,  da 
entweder  die  S<  hwere  der  Masse  vermehrt  oder 
häufig  ihre  Leitungsfähigkeil  stark  vermindert  wird. 
Nicht  selten  treten  auch  lokale  iK^rkungen  an  der 
Elektrode  auf,  wel<  die  Wirksamkeit  des  Elementes 
beeinträchtigen.  Ein  brauchbareres  Bindemittel  will 
Ernst  Wald emar  Jungner  für  die  {xisitiven  Elek- 
troden der  durch  D.  P.  1 10-2I0*)  geschützten  Primär- 
wie  Sekundarelemcnle  mit  unveränderlichem  Elektro- 
lyten gefunden  haben.  Auf  ein  sich  gegen  die 
Einwirkung  von  Alkali  indifTerent  verhaltendes  MetaU- 
drahtnetz,  wie  z.  B.  ein  s  ilt  lirs  ans  N'!<  kcl,  wird 
eine  aus  fein  verteiltem  Silber  oder  dcsMm  V'erbin- 
dimgen-  mit  ChlMsilber  gebildete  Masse  ausgebreitet, 
dann  ft  stL'cpresst  und  i^i  tr' n  kticl.  Darauf  wird  die 
Elektrode  bis  ziun  Schmelzpunkte  des  ChlorsUbers 
oder  über  diesen  hinaus  erhittt  und  dann  ab  Kathode 

zur  Entziehung  des  Chl-  rs  und  der  etwa  mit  dem 
Säber  in  Verbindung  stehenden  negativen  Kadikaie 
in  ein  Alkalibad  hineingesetzt ,  so  dass  ab  vollständig 
zusammenbringende  Masse  reines  Silber  zurOckblcilit. 
Die  auf  die  vorstehend  angegebene  Weise  hergestellte 
Elektrode  wird  dann  ab  Anode  in  ein  Alkatibad 
gebracht,  tun  das  Silber  in  Silbeioxyd  und  teilweise 
in  Silbersuperoxyd  zu  verwandehk  (D.  P.  1 13  726 
vom  26.  August  1899.) 

Accumulatorenplatte.  P.  Meclwi-d  jr  ff  ver- 
wendet, um  das  AusbrcM  kein  und  Abfallen  der  aktiven 
Masse  sowie  die  Selbstentladung  zu  vermeiden,  dne 

')  Siehe  C.  A.  £.  S.  151. 
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Ai»/.,ihl  Ciiiiiniicnr1i-I  (Fij;.  <)I2),  die  in  l  iiiander 
angeordnet  die  ganze  Platte  bedecken.  Die  innere 
Obcfflache  der  Gumm^ttrtel  tot  mit  Vertiefungen 
versehen,  sn  dass  infolge  dor  <;<l)icf<_tilarlir"irniij;en 
Anordnung  der  Gürtel  und  der  Vertiefungen  die 
Same  an  die  ganze  Oberflache  herantreten,  nicht 
abf-r  ilic  aktive  Masse  abfallen  und  Kurs.srhluss  er- 
zeugen kann.  Unten  ist  die  Platte  mit  einem  ent- 
sprechend geformten  Gummigefässe*  r  versehen,'  so 
dan  sie  direkt  auf  den  Gcf.'lssbodcn  gestellt  werden 
kann  und  Glas-  oder  Ebonituntcrlagcn  überflüssig 
sind.  (RusB.  P.  2242;  Patentschrift  mit  2  Fig.) 

C  V.  Oaaowsld,  Berlin  W.  9. 


61a. 


Fig.  613. 


Fig.  614. 


€ 


SekundärelemenL  Au  Justus  Jamiison  vcr- 
arl>eitet  iileikarbunat  aliein  oder  im  Gemisch  mit 
Asbest  oder  anderem  Fasetmaterial  (4  T.  :  i '  T.)  mit 
Wasser  zu  einer  Paste  a  (  Fig.  Querschnitt  einer 
Elektrode),  trägt  diese  in  ein  Gitter  b  (Fig.  O14 
Seitenansidit  eines Teib  der  Eleictrode;  Fig.  61 5  Innen- 
anaicht  des  Gitters)  aus  K.iutM  huk  cKflcr  anderem 
lochten,  nicht  oxydierbarem  und  so  elastischem 
StoflT  em,  dass  die  wirksame  Masse  eine  dOnne 
Blciplatte  r  beiici  ken  und  darauf  durch  koliertc 
Bolzen  d  festgedriu  kt  werden  kann.  Die  zwischen 
den  GitterOflhungeti  stehen  bleibenden  Teile  f 
sind  ausserhalb  der  Platte  dünner  als  innerhalb^ 
um  ein  Herausfallen  der  wirksamen  Masse  zu 
verboten.  Bei  den  Endelektruden  ist  nur  eine  Seite 
der  Bleiplatte  mit  aktiver  Substana.  bededtt  Bei 


ihnen  werden  die  Bolzen  von  der  Seite  des  Zu- 
leiters  eingelassen  und  in  die  Gitter  eingeschraubt. 
Die  Boiasenköpfe  halten  die  Elektrode  in  richtigca 
Abstände;  zuweilen  dienen  die  mit  Gewinde  versehenen 
Enden  A  demselben  Zwecke.  Der  Rand  des  Gitters 
ist  nach  der  Seite  der  Bleiplatte  zu  so  weit  erhöht,  ah 
die  Schicht  wirksamer  Masse  dick  werden  s<>l!. 
Buckel  e  dienen  als  Zwischenlage  zwischen  Bleiplatte 
und  Gitter.  Letztere  werden  in  plastischem  Zu- 
Stande  ausgestanzt.  Die  Elektroden  werden  zum 
Teil  in  Sodalösung  formiert,  bis  die  Kohlensäure 
entwichen  ist,  und  nach  5  oder  6  Ladungen  und 
Eiit!;nliinL;en  in  Schwefelsaure  noch  ei^iige  Male  ge- 
laden und  entladen.  Das  so  erhaltene  Schwamm- 
blei  ist  nicht  so  porAs,  wie  das  nach  Carl  Pullak') 
durch  Misclien  von  Bleikarbonat  und  Ätzalkalien, 
vorbereiteiuli  s  Eititaui  tieu  in  Nati iumkarboiiatlrisung 
und  Reduzieren  erhaltene,  su  dass  man  ohne  Zer- 
611  befüichten  zu  mflssen  sich  das  KomprimieicB, 
das  bei  jenem  notwendig  ist,  ersparen  kann,  wo- 
durch ihm  eine  freiere  und  schnellere  Wirkung  er- 
halten bleibt  (Amer.  P.  657659  vom  18.  Novend)er 
1807;  /u  drei  Fünfteln  Obertragen  auf  Svdncy 
H.  Carney,  Henry  IL  Knox  imd  William  Watt; 
Patentschrift  mit  6  Hg.) 


m> 


Sdrondlrdcmcmplattfc  William  Bowkersr- 

trSgt  in  ein  gmh  gefIcKhtcncs  Nt  tzwerk  von  L|lf&|k') 
die  aktive  Masse  ß  (Fig.  Oio) 
ein  und  umgiebt  damit  anf  bei- 
den Seiten  die  leitende  Blei- 
platte A,  von  der  au  eiazduen 
Stellen  Ohren  a  Aber  die  wirk- 
same Masse  gelx)gen  werden. 
Die  Platten  sind  leicht  tutd  billig 
und  lassen  den  Elektrolyten 
schneller  und  ungehinderter  durch 
als  die  gewöhnlichen.  (Amer.  P. 
657638  vom  19.  Januar  1900; 
FlalentKbrift  mit  3  F%.) 


Die  Vor/ii^c  (eilen  »e  lidiCT  mit 
den  Gfildiencben,  die  aber  wegen  der  ^ 
mit  der  GluwoUe  verwebten  Bleifadcn 
nodi  bemar  »la  die  Bowkcncben  leticn. 
Amerdem  M  Gin  doch  widentind»- 
Miiger  eef^ii  den  Elektrolyten  ah  Lnffiih.  I,etztere  itt  ak 
Fflllmittel  s wischen  den  PUUen  flbrignu  schon  früher  *)  tat- 


m 

616. 


Ein  neuen  Primärelenient  der  National  Cnrbon 
Company,  Clevdnid,  Ohfo,  hst  des  Oepoluinrtor  «wbciiea 
den  Doppelwandungen  der  KoUe.  Beim  StroiTiMrhIuss  pola- 
risiert rieh  die  innere  Wand  und  kommt  dnduicfa  pnJttiKh 
nnaaer  Betrieb.    Die  Wirkung  erfolgt  Abb  swlsdien  der 


•)  Amer.  P.  $05 IS5; 

^  Vnii  Pnan«sn,  dl» 
cumerineac)  gehütien. 

^  Vt).CA.KS.97. 
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iuoeB Oberfläche  der  äu<si*reu  KoblcnwaiKlun^^  uixl  ilcni  Zink, 
jod«ss  nwn  der  Idcalxelle,  beider  der  Depuiari'siiior  zwi<x:ben 
■Kohle  tmd  Zink  t«ia  mflüte*  nahe  hemmt.  Nach  d«fl  enien 
Minuten  «oll  sich  li.i»  neue  Klemcnt  bei  der  KnlLuiiine 
al«  die  gewöholicbi-n  verhallen.  Die  i:^holutig  des  erstcren 
nO  90*/^  getßaaba  a6*/,  bei  den  lettteicn  betragen.  (Elecir. 
Ber.  Kew  Yoifc  1900,  Bd.  37,  S.  t«8.) 

Ober  die  GtoanbcdUdianpIatle  fSyMen  Wdirlia) 

der  AeeoaMatorenCabrik  WIlMe  &  Hupprecht.  Baden  und 
WitOf  vad  ihre  Anwendtanrkeit  fUr  Pufferbatterien  be- 
rietet H.  Wehrlin.    Wibrend  ■Batiidie  Spannung^iadc^ 

lungen  bei  Stioni>>(i".<ot>,  die  in  dem  rein  Ohmschen  Wide^ 
•tnde  der  Bleiuager,  BIciverbindungeo  und  des  Elditroljrten 
ihren  Gnnd  haben,  bü  EI«menlen  veradiiedener  Piovenion, 
bei  dCDen,  bei  gleicher  KapaciLit,  ja  nieimriallmcnKC,  SAurc- 
menge  und  SiurekonMotration  und  mit  ifar  der  «peziri^^be 
Widerstand  der  Slure,  mehl  nicht  tclur  verschieden  sind,  so 
äernUcb  die  gleichen  sein  miUteti.  »o  la»»t  »ich  auf  die  Hübe 
der  Spanaangdnderungen ,  die  auf  den  Widcrsland^deningen 
der  aktiven  Masse  bei  der  Ljtdung  und  Entladung,  sowie  auf 
den  bei  StromsiAssen  auflreteade*  gege— IdHrnmoKiriecheB 

Kräften  beruhen,  durcli  ^joeigiielc  Kf>n<triiklion  der  Platten 
ein  grosser  Kintluu  ausut>cn.  Et.  wird,  ganz  allgemeia  ge- 
aommcB,  der  Aecnmulaior  Ar  Pnlfcrwirhtng  der  bcnm  eein, 

der  bei  demselben  Strnnislnss  die  ;;f  rin;;err  Spnniiiiiij;N.lin!<>riui>; 
giebt.  Bei  einer  PUUe,  die  im  Sinne  der  Pufferwirkung 
gttnitig  erbeten  aoil,  nrata  die  DiflfrnnamgeediwiiKiigkeit  der 
Säure  in  unil  an  drr  aklivm  Ma-sr  h  MM^;liclikfit  vcfgtfiaaert, 
der  U'idersuuid  der  aktiven  Masse  möglichst  verringert  wer- 
den. Beides  enrricht  man  dadnrA,  dam  man  die  aktive 
Masse  in  ni<">|>lirh!>t  dttnner  Schiebt  nininii.  die  OberflSche  der 
Platte  alao  alaik  vetgrösscrt  und  Sorge  trigl,  das*  auch  in 
Quen  .Veitiermigen  eine  mOglid»!  günstige  Slmccirkulatioii  vor 
sich  gehen  kann.  Je  vollkommener  dieses  Ziel  crrckbt  iit, 
desto  vollkommener  arbeitet  die  Masse  auch  bei  Fnlladnng  is 
hnma  Eotlndeadten ,  «n  «0  mehr  vendiwfnden  also  die  Unlei^ 
schiede  in  den  Knpadtäten  von  verschiedener  Rnllailcdauer.  Is 
den  Philtentypen  Drg,  Erg  und  Fr  t2  der  Atcurnulatorcn- 
labrik  Wüste  &  Kupprechl  ist  nun  all  den  erwähnten  Be- 
dingungen bd  der  Koostiuktion  Rechnung  getragen  worden. 
r)i<-  p<><.itiven  Platten  ^ind  (iiKswihctUächenplattcn  mit  9-  bis 
9,5lachcr  Ubcitlachc,  die  eine  breite  Verteilung  der  aktiven 
Marne  md  Aabringnng  in  nur  dflnner  Schicht  eimflgUdit 
Diese  Platte  besieht  au"!  horizonlalrn  Streifen  par.illel  laufen- 
der! geneigter  Lamellen,  bei  denen  immer  die  Lamellen  einer 
Reihe  in  enlgegengeselater  Rkfatimg  geneigt  sind,  wie  die  der 
benachbarten.  Dadiitih,  d-i^--  m<  h  dio  l  aim  lKn  jf  .lrr  Morl- 
MDlalreihc  mit  denen  der  ihr  auf  der  andern  Seite  der  l'lattcn 
g^enAberliegendea  Icrenaen,  ist  eine  Inssenl  intensive  Ver> 
sieifung  erzieh,  die  in  Verbindung  mit  der  i  —  1 mm  starken 
Bteiieele  ein  Wachsen  oder  Krümmen  in  boiirontaler  Rich- 
tung nnmflgileh  macfal.   Danic  dieser  Versteifung  ist  es  nn- 

aMllig,   Morizontalrippcn  /wisihcn  den  Lamellenreihen  aUUi» 

bringen,  wodurch  also  in  vertikaler  Richtung  die  Riefen  von 
oben  li«a  unten  ekhaadtlSrmlg  turanterinoclicn  die  ganse 
Piatlenilngc  herabgehen,  so  dnss  die  Slurecirkulalion  in  den 
Riefen  und  damit  auch  die  lU-s]>üIung  der  am  <irunde  ilcr 
Riefe  befindlichen  aktiven  Masscschitht  ungehindert,  und  ein 
gleichmiasige«  MArl>eiten**  der  getarnten  Bleisnpennydober» 


lläthe  gewäbrlcistrt  i-t.  Die  nej^Mliven  Platleri  «ind  Gitter- 
plaiicn  des  paleutrechtiich  geschützten  Systeme*  „VV'ebrIin" 
der  Aeenmntatocenbbrik  WOeteJc  Ruppraeht  Dadnrdi,  daaa 
sie  durch  l'tiißies>cn  von  entsprechend  prntiliiTtcn  Masscpastiürn 
hergestellt  werden,  ist  ein  inniger  Kontakt  zwischen  Hasse 
und  Gitter  vorhanden.  Daa  Gitterwarii  mnaddiewt  die  Masae 
in  einer  Weise,  il.iss  ihr  .\\isfallen  au<^ges<.'hlo<isen  ist.  Durch 
die  Herstellungsart  der  FaslilkUr  Pressung  unter  seiir  iwhem 
Druck,  wild  einem  Schwinden  der  negativeo  Masse  wlhrend 
de^i  Gebrauches  des  Aa  utiuilaturs  vorgebetigt.  Übrigens  kfinule^ 
auch  wenn  ein  Schwinden  der  Masse  emticten  würde,  der 
Kontakt  zwiadieB  ihr  und  dem  Gitter  iridit  veiloren  gehen, 
weil  er  stets  durch  die  kleinen  IlartbleistiAc  des  Gitters,  die 
in  der  Mitte  eines  jeden  kleinen  Carreau«  die  Mavse  durch- 
dringen, und  von  denen  jedes,  durch  eine  l'astillc  gebildete 
FeU.  ihrer  hat,  aafkecfct  edmiua  «cadoi  «OtidB.  Sie 
Kc^ul^al>•  der  Melsungen  von  durch  Stromstössc  an  den  bc- 
trcilcndcn  blcmcnicn  bewirkten  Spannungsanderungen  sind  in 


Fi^.  Iii;  auf|;ezeichnet.  Die  Darstellung  ist  derart,  dass  jeder 
Punkt  einer  Kurve  mit  seiner  Ordinate  die  Spannung  angieii^ 
auf  die  das  Klenient  durch  einen  zwei  Minuten  lang  andauern- 
den Stromstoss  von  der  Grüsae»  fllt  welche  die  Kurve  gilt, 
gehndil  wird«  wenn  ea  rieh  hei  Be^m  dn  SttnmloflMe  In 

dem  Ladezustand  helindet,  den  die  Abscisse  des  bctrcfTendcn 
Kurvenpunktes  angicbt.  Der  Ladezustand  des  Elementes  ist 
in  der  Absdssc  derart  som  Autdruck  gebracht,  dem  ihn 
/.;dil!'n  lüe  an«  dem  voügeladenen  Klonirnte  Ivereits  heraus- 
genommene Kapacitiit  in  Prozenten  der  überhaupt  verfügbaren 
KapactISt  angeben.  Kurve  1  entspricht  emem  swet  Minulen 
laii^  aii'laucir..lcn  Stronistoss  im  Sinne  der  I.adung  von  der 
Gross«  von  180  "j^  der  cinstündigen  Entiadcsiromsiürke. 
Kttve  II  einem  Stromstoss  im  Sinne  der  Ladung  von  der 
GrGsse  der  einttflndigen  Entlode^tromsiirke.  Kurve  UI  ebenso 
im  Sinne  der  Entladung,  Kurve  IV  eitiem  Strorostoa«  im 
Sinne  der  Entladung  von  der  GrOsse  von  170%  der  ein- 

•tändigtn  1".ril!adrstromStllke.  Kurve  V  von  der  Grösse  von 
260*  ,.  Die  Kuhespennung  des  I^ineotes  betrSgt  im  Mittel 
2,05  —  3,07  V.  Es  wird  also  beisplebweite  bei  einem  Element, 
aus  dem  80"  ,,  seiner  vcrfUgKaien  K;.{  aciiat  bereits  entladen  sind, 
durch  einen  L-vlestronisioss  in  <lor  Dauer  von  rwci  Minutea  von 
der  Grösse  der  einMitndigcn  ICnil.'idcstromsljirke  die  Spannung 
auf       V.  erhöht,  durch  einen  ebenso  famg  andauernden  Ent- 
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ladestromsta«  von  der  GrOue  von  170**/,  der  einstfindigea 
Eathdetlnnmllilie  Mf  1,80  V.  herabgedrückt.  Sofort  nach 
Aafbflres  des  betreflciulen  Stromilosse^  »priu|<t  die  S|>annung 
lUtttrlicb  nej;en  die  Kuhol.igc  zu,  um  sich  n.u:lj  I  — 2  Minuten 
wic«lcr  in  die  Ciro»se  von  2,05  —  2,07  V.  einzustellen.  KUczcte 
•b  zwei  Miiittteii  bog  aaduierade  SUomstfisse  haben  aatfiindi 
bcilrijtfn.l  ;;;crint;f're,  lilnj^rre  nur  unbedeutend  i;r>">sere  Span- 
nung^ündcrungcn  zur  Folge,  x^ie  nach  dem  trüber  Gesagten 
EU  enrarten  war.  Et  befiehen  licfa  die  duKoteltteii  Daieo 
auf  die  grossen  PufTcrclernrntc  der  Ty|)r  I-"ri2  mit  t  t,  lun; 
PlattenabbUnd,  wäbreud  die  kleineren  Ty|jen  Dr9  und  Kr  9 
mit  den  geringefra  PlattenabiündeB  von  10  und  11  mm 
natflrlicb  entsprechend  dem  kleineren  Ohnis<:hcn  \ViderNt.inde 
der  Säure  auch  kleinere  SpanBangsjinderuogen  aurweiaen.  Ein 
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mit  denen  der  SchnelUadetypen  ron  der  Accumulatoreorabrik- 
Akliengenelladiaft  und  der  Accumnialorenwerke  System  Pollak. 
iXacb  frdl.  eingesundtem  Soodenbdnidc  ans  Zdladir.  t  Elektro- 
technik  1900.  Heft  33.) 

VoCriiKB  snr  A«fittb«ltn»K  ^  veatmudijen  «M- 

Samen  Masse  clelrtrischcr  Sammler;  von  Accum  ulatoren- 
und  Elektricitatüwcrkc-AktiengcselUcbart  vormaU 
W.  A.  Boese  ft  Co.    Die  AblUe  enthalten  amter  BW- 

schwanim  <si!er  }tlei5U]>croxyd  vor  n'icm  i1crl)cs,  k^yst.1^i^:•  Ttc> 
Blei»ultat,  organitcbe  Stoffe  (Überreste  und  Umwandlungt- 
pradukte  der  Bindemittd,  bei^piehweiie  Teetbestandteiie,  die 
man  lieini  l'.i-li-ti  der  witk>.;inien  Masse  verwendete),  end- 
lich Waaüer  und  geringe  Mengen  ionstiger  Bleiveibindnngea 
und  freier  SchwefehRure.  Der  Hat<|itwert  des  VetinhicDt 
liegt  darin,  dass  die  überaus  feine  Verteilung  des  Stoffes,  wie 
sie  die  Abfallmaasen  auAreiaeOt  und  die  durch  den  Aocnmu* 
latorenbeirteb  selbst  heibe^eftthrt  winde,  skh  in  den  End- 
er/.eu^nliisen  des  Verfahrens  vollkommen  erhalten  wiederfindet, 
und  das«  darum  gerade  diese  Enderzeugnisse  /ur  Herstellung  von 
Accum  ulatoren  geeigneter  «nd  als  die  kuul  liehen  l^rudukie. 
Zunächst  laugt  man  die  Massen  in  ffiassenden  Wasser  au*, 
wa'  /ieitilirh  l.inge  d.-iucrt.  Dann  trocknet  und  pulvert  man 
sie  und  unterwirft  sie  entweder  unmittelbar  dem  oxydierendes 
oder  redusierenden  Erbitten,  oder  aber  einer  Todiergebenden 
«iedetluilteni  I )i;;<.v|iiin  mit  kohlens-iuretn  Alkali,  wenn  man 
das  derbe  hlcisullat  in  leine  Blei  Verbindungen  umwandeln 
will.  Das  Erbitseo  der  getrockneten  Massen  maas  so  gddlet 
weiden,  d.iss  cmcrseits  die  f;ewiinschtcn  Endcr/eugnisse  cot- 
stehen,  also  Mennige  und  Glitte,  und  zwar  in  einer  Vertei- 
lung, die  derjenigen  der  verwendeten  Rohslofle  entspricht, 
da»»  aber  anderer>i'ith  i'ii^leicfa  die  beigemengten  or^^.tiiistheD 
StofTe  diuch  die  HiUc  \><lUtandig  lerstArt  werden.  Die  Er- 
füllung der  ersten  Bedingung  erfordert  Temperattuen  von 
350*  bis  soo".  Bei  diesem  llii/e^tude  würden  aber  die  schwer 
vcrlirennlichen  Tecrdcstiliatiunsjiroduktc  noch  nicht  zur  Ver- 
brennung kommen,  wenn  nicht  die  Susserst  feine  Verteilung 
der  klasM  eine  besondere  (katalytisclie)  Wirituag  auflble. 
Tha<-;khlirh  sind  die  erhaltenen  Produkte  schliesslich  ^am 
frei  von  organischer  Sutntanz.  In  dieser  do]>pcltcn  W  irkung 
der  Erhitsnng  liegt  also  eine  besondere  E%entlhBlidikeit  des 

beschriebenen  Verfahrens;  eine  lirille  Wirkunj;  macht  sich 
gegebenenüülit  noch  dadurch  geltend,  das«  da»  baaische  Blei- 
carbonat,  das  durdi  die  Digestion  mit  Irahlensauren  Alkalien 
entstand,  durch  die  angewendete  Hitze  ebenfalls  in  Mennige 
oder  GlMte  übergeht.  (D.  T.  111912  vom  18.  MArz  1899; 
KL  IX.) 


Fig.  619. 


weiterer  Beweis,  dass  die  Fr  la-Plalte  für  Zwedte  der  rapiden 

F.ntlai'.ung  sowie  der  I'nfTerwirkung  geeignet  und  zweckcnt« 
sprechend  konstruiert  ist,  ij>t  aus  der  Kapacitütikurve,  wie 
sie  in  Fig.  618  daigesielll  ist,  sn  ersehen.  Nach  ihr  sind 
die  Unterschiede  zwischen  den  Kapadtüten  der  verschieden 
langen  Entladungen  nur  äusserst  geringe.  Die  Kapocität  der 
dnistOmligen  Entladung  ~^  1  gereizt,  beitagt:  die  der  ein- 
stOndigen  0,74s,  die  der  zweistündigen  0,91,  die  der  drei- 
stiiii<lii:en  t.oo,  die  der  7ehtistün<li<„'en  1,1".  l-'i^;.  610  zeigt 
die  Kap.u:it.>tskurve  des  Kr  1 3- Accumulators  im  Vergleiche 


AMtttnoblUstnu«. 

Dem  Betföht  tliier  die  Brgeinilne  den  Wettbeweilies 

und  der  Prüfungsfahrten  für  die  elektrisch  betriebenen 
Pahrxeuge  in  Berlin,  Frühjahr  1900'),  der  von  Dr.  .M.  Kall- 
mann dem  Mitteleuropäischen  Motorwagen -Verein  erstattet 
worden  ist,  entnehmen  wir  folgende».  Abwtkbiuieen  vom 
Programm  ergaben  sich  dadurch,  dasi  Kapadtit  und  Nul» 

')  Vgl.  C.  A.  F..  S.  138. 
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efTekt  der  Batterien  nicht  mit  absoluter  Sicherheit  festgestellt 
werden  konnten,  und  da<ts  von  einer  HenlcksichtiKaiig  der  For- 
derung  der  Batterie  wahrend  der  Fahrt  durch  Anhlngewagen 
0.  i.  w.  ebenso  Abstand  genommen  werden  mnacte,  wie  von 
t\rt  der  künstlichen  Forciemog  der  Eiitl.xliini,'  durch  l*atalii.'l- 
Schaltung  von  Widerständen  zum  Motor,  zwecks  Steigerung 
der  EadadestnNBtlIrke  bii  xum  zollMlgen  HAdnibetrage. 
nie  Entlailunj;  während  der  AVartr/rit  nm  Start  dlfirli  An- 
9cUies»en  von  \Vider»t&nden  wurde  so  weil  durchgeführt,  das« 
im  aNgeindnen  die  Obatrimtiinnwing  der  von  den  Fnbfikmten 
üigegebenCB  Kapadlit  in  Kw.-St.  mit  den  rrhal'.cnrti  Knt- 
Udc-LdMungm  festgelegt  werden  konnte.  Diel^idung  wurde  mit 
glekhbleilNQder  Stnmillifce  rm  einer  aaovoltigen  Mnidiineo« 
Station  aus  unter  Zabilfenahme  einer  Zusnt/batterie  bewirkt, 
die  anfangs  in  entgegengeaeUtem  und  zum  Scblim  in  gleichem 
Sinm  wie  der  Mudtinemtrom  ge«;h>Iiet  wardc.  An  dem 
Wettbewerb  nahmen  teil:  i.  Hin  Vis -ä- Vis  mit  Katsdbbock 
der  Fabrseugfabrik  Eisenach,  leer  1625  k^.  belastet  107$  kgi 
woTOfl  Batterie  735  kg;  2.  ein  Geschäfts  wagen  der  Allgemeinen 
Betrieb* -Akt. -Ges.  für  MoUnlnhrMuge,  Katai  a.  Rh.,  leer 

1580  kl:,   t>i-l:i''lot  13.^5  k^.   wovon   Batterie  550  k^;  V 
Creücb.kltswagcn  von  C.  Klicnit,  Herlin,  leer  3375  kg,  belastet 
31S0  kg,  wovon  eigene  Batterie  850  kg;  4.  ein  Transport- 

wa^on  von  Heinrich  Scheele,  Kr<ln  a.  Kh.  ,  leer  l7Rok>j.  be- 
lltet 2465  kg,  wovon  Balteric  520  kg;  5.  ein  wechscibarc» 
Coii|i(  und  Mjrkwd  «on  Heinrich  Sdieele,  K5lo  n.  Rh.,  teer 

15OJ  kg,  belastet  1800  kg,  »  iviin  Rattcric  520  kg;  (>.  ein 
Ficiscbecwagen  der  Berliner  Elektromobil-  und  Accumukitoren- 
werke  Fiedler  k  Co.,  leer  tfjo  kg,  bebMslet  3560  kg.  wovon 
B.iittrie  50U  kg;  7.  ein  Luxuswagen  derselben  Mrm»,  leer 
1630  kg,  belaatet  2000  kg,  wovon  UaUerie  500  kg;  8.  ein 
Conp^  mit  ebnehmbarem  Aufsatz  der  Berliner  Maschinen* 
f^ilirik  Ilenschcl  &  Co.,  Charlottcnhurg,  leer  1740  kg,  bc- 
listet  2o8o  kg,  wovon  Batterie  ,\(^o  ka;  9.  ein  Phaeton  dcr- 
Mlhcn  Fimia,  leer  930  kg,  bcl^istct  1115  kg,  wovon  Batterie 
41$  kg;  10.  ein  Laikwigeo  deiselben  Finne,  leer  17$$  hg, 

'  l.v^lct  3120  kg,  wovon  Batterie  580  kg;  II.  ein  offener 
Luxuswagen  von  Gebrüder  Kruse,  Hamburg,  leer  1740  kg, 
belastet  2140  kg,  wovon  Batterie  $70  kg;  11.  ein  I>os>i«DM 
von  „Vulkan"  .\utriniribil-ries.  m.  h.  fl.,  Berlin;  13.  ein  (ic- 
Khäftswagen  derselben  Firma,  leer  1890  kg,  belastet  2470  kg, 
«ovo«  Batterie  7tokg:  14.  ehi  gedeckter  Gfllerlnnsportwagen 

Her  Sächsischen  Accutiiulatorcnwerke  A.-G.,  Dresden,  leer 
4130  kg,  betastet  5680  kg,  wovon  Batterie  1300  kg.  Der 
kiditccte  Ptnoaenwagaa  (ohne  BeUntuni;)  war  Nr.  9,  der 
schwerste  Nr.  II.  Das  geringste  [.adci  ^1  it  1200  kg)  ceigte 
Nr.  9,  das  grSsste  Xr.  t  (540  kg).  Von  den  Lastwagen  be- 
na  Nr.  a  das  geringste,  Nr.  14  das  hfldiile  Leergewicht; 
Nr.  4  das  kleinste  (500  kg)  und  Nr.  14  das  grösste  (1500  kg) 
Nntzgewicht.  Die  Batterie  war  am  leichtesten  bei  Nr.  9 
(4 'S  kg),  am  schwersten  bei  Nr.  14  (1300  kg).  Bei  Personen- 
wagen waren  hOehHen  2$*/«  desGesamtgewicbU  flir  die  Note- 
liM  und  l)ci  Ijstcntrans|>">rt wagen  30"  .  f\ir  die  Traglast  ver- 
wertet. Dieser  Ausiiut^uog»-  Kocfticicnt  i^t  dennoch  gross  genug. 
Z«  empfUbien  ist  hei  FennoenwageB  die  Uaterbiii^ung  der 
nallfrie  und  r  ^^l^liel■  iini!  Rücksit/.cn.  T^ntcr  den  W.i^en 
Milte  sie  nur  gelegt  werden,  wo  die  Auswechselbarkeit  da/u 
nringt,  oder  der  Raum  unter  den  Siteptttxen  anderweitig  be- 
nutzt werden  soll.  Relativ  hatte  Xr.  10  das  kleinste  Aocu- 
mulalorenge wicht,  nämlich  19%  des  Gesamtgewichts,  Nr.  9 


das  grösste,  37%-  günstigsten  Falle  kamen  55  kg  aoT 
I  Kw.-St.  mittlere  Entl.-idcleistung,  im  ungflnstigsten  130kg, 
im  Durchschnitt  bei  13  Fahrzeugen  also  75  kg.  Ffir  Leistungen 
von  30  km  anf  eine  RnHadwng  kann  man  jetzt  adlOD  noraial 
für  die  Acciimulatoren- Batterie  ein  (iewirht  von  etwa  ' de» 
(i esain tgcw ich ts  des  leeren  Wagen»  in  Anrechnung  bringen. 
Bei  etwas  mehr  Eifidiruag  wiid  man  wohl  auf  '/^  kommeo 
können.  Im  be^^t^n  Falle  w  ir  d  >v  B.ittr  r:"L'p«  iclit  hei  Per- 
sonenwagen da!t  1,4  fache,  bei  Transportwagcn  etwa  die  Hälfte 
des  Nutz-  oder  Ladegewidits:  im  schleehteaten  Falle  das  Drei- 
fache lirvu-,  I '  .  fache.  Die  K.ihrlcivtung  sollte  normal  30  km 
nicht  iiber&ccigcn.  In  Bezug  auf  Kaumausoutaung  ragte  Nr.  5 
onter  den  Penooenwagen  und  Nr.  z  unter  den  Transpoitihbib 
zeugen  hervor.  Robert  Conrad  betrachtet  al«  Ideal  Ar  die 
Unterbringung  und  fiedienberkeit  einer  Batterie,  das*  ele  von 
oben  durch  dnen  leuAt  abnehmbaren  Dedisl,  von  der  Seite 
durch  eine  Vorrichtung  zum  ilerausziehea  «Uglngllch  gcm.-irht 
werde.  letzteres  wurde  erzielt  bei  Xr.  2.  10,  13  und  5  duich 
Fortnafamc  der  Sitze,  wahrend  bei  b,  8  und  9  (bei  letzterer 
besonders  vorteilhaft)  die  Batlerie  rfldcwirls  heniugeaogen 
werden  konnte.  Bei  Xr.  i  und  10  waren  die  Batterien  unter 
den  Wagenkästen  aufgehängt.  Die  Batterie  bei  (ieschüfts- 
wagen,  wie  bei  6,  14,  3  und  4,  von  innen  sugtagiidi  zu 
machen,  erscheint  Kallmann  und  Max  R.  Zechlin  bedenk- 
lich, weil  der  Geruch  (?)  der  verspritzten  S.'iurc  beim  Ftlllen, 
die  Uncngangllchkeit  der  Batterie  bei  beiadenem  Wagen,  bis* 

besomlete  bc'i  eiligen  Rcv-si. mcn  v.m]  He p.iT  il iircn  imil  end- 
lich in  vielen  Fällen  der  Licbtaiangel  im  Wageninncm  Un- 
bequetnüchknten  ün  Betriebe  rar  Folge  haben  kfinnen.  Die 
r<  tlung  der  Batterie  empfiehlt  sich  wegen  bequemerer  Hand- 
habung und  wegen  der  günstigen  Maasenverteilung  auf  dem 
Wagen- Phnum.  Win  letzteres  cAne  Zerlegnng  der  Batterie 
zu  erreichen,  «so  ^^iilde  es  ein  Vorzug  sein.  Vereinzelt  w.ir 
eine  doppelte  Abfederung  der  Batterien  mit  Vorteil  angewendet 
worden.  Die  Kapacit&t  betrug  7—10  Kw.-St.  bei  der  Mehr- 
zahl der  Fahrzeuge,  nur  bri  wenigen  etwa  5  Kw.-SC,  bei 
den  beiden  strirk^ten  italterien  etwa  II  und  14,5  Kw.-St. 
Die  höchste  Fahrlcistung  Dir  eine  Entladung  betrug  etwa 
66  km,  bri  vielen  W^en  30 — 40  km.  Die  melslea  httlen 
wohl  bei  p'nü^end  i;ÜTi<;t:-^-en  V'rlir>l!ni<^.^n  und  imter  nor- 
malen Umstanden  etwa  50  kni  ohne  wesentliche  F'orcicrung 
tristen  ktanen.  Rechnet  man  aber  fflr  Willemngs-  und  dei^^. 
Einflüsse  die  nnt«endi;;e  Reserve  von  loci"„,  niuss  auch 
für  diese  Elektromobilen  die  Höchstgrenze  für  eine  Entladung 
am  besten  anf  etwa  30  km  festgeselet  werden. 

Die  wirtschaftlichen  I-Irgebnissc  sind  folgende:  Der  Kiafl« 
bedarf  xhwankt  bei  kmgsamer  Fahrt  (8 — 10  km)  zwischen 
0.97  und  etwa  4  Kw.  bei  1,15  und  etwa  3,5  t  Gesamtgewidit 
Bei  dem  leichten  Fahmug  eiipebt  dic^  <iiic  Zugkraft  von 
0,87  Kw.,  bei  dem  grossen  etwa  1,1  Kw.  für  I  t  fort- 
zubewegender tiesamtlast;  im  Mittel  etwa  i  Kw.,  ein  Wert, 
der  aber  nm  mehr  als  $0%  nach  oben  bin  variierte.  Bei 
mittlerer  Opschwindigkeit  110 — 14  km)  war  der  Kraftbedarf 
eines  1,115  ^  schweren  W.igcus  1,^9  Kw.,  eines  1,7  l  schweren 
1,80  Kw.  und  eines  3.3  t  schweren  3,1  Kw-,  also  dnrdi- 
-.chniltlich  elirnfalU  i  Kw.  fiir  I  t.  Bei  hiV-hster  Geschwindig- 
keit (15 — 20  kni)  betiug  der  Krafibcdarf  entsprechend  1,8; 
1,9  und  4,3  Kw.,  duichsdkhillliGfa  1,4  Kw.  Er  Indert  sich 
für  di'"'  \  1  1^  hi< ilrr.sici!  Gescbwindigl;ci'.-.^tiir>-i;  (S  -  20  km) 
nicht  sehr,  wenigstens  fand  maD  sowohl  t>ci  schneller  als  bei 
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lai)|;s.-imcr  Fahrt  Werte  ittB  etwa  I  Kw.  ffir  I  t  bei  eii>> 
seinen  Wagen.  Bei  Ijuigsimcr  Fahrt  mit  Anhiingewa|>en  auf 
Kopr»teinpflasler  stieg  der  KraAlsedarf  nicht  mehr  »h  um 
ctm  $0*/»  Aber  den  normalen  Wert.  In  Anbetracht  nn« 
g(taul!|;(^''  Witterinf^verhiUln!<-><-,  von  Steij;<ini;on  und  Kurven 
BittM  man  aber  eine  Forcierung  der  llattcric  bis  zum  Drci- 
fiwhen  der  tcgnitien  Enthdesinmiatlrlce  beantpruclMB  kOnnen. 
Für  das  flkonomisclHte  Fahrzeug  er^;.-il)rrt  ••uh  Ix-i  sehr  un- 
günstiger Wittcroag  84  W.-St.  auf  1  t-kni  bei  hüchüier  (ie- 
icfawindigkcit,  bei  gnier  Witleraag  57.8  W.-St  bei  lang- 
samster und  5"  W.-St.  bei  mittlerer  l'.dirt.  Für  <len 
ersleren  MeiirverbiaiKb  koniiiU  mehr  al»  die  höchste  Ge- 
sdiwindigkeit  der  Witterung«-  und  Gellndecinfluts  tn  Betracht 
Dagepn  lllllt  die  ('•CM.bwinfiitiUeit  fiir  Verzinsung  und  Anior- 
lisation  sowie  andere  BetiiebsumsUnde  üchwer  ins  Oewicht. 
Der  günstigste  Wattverbravdi  von  57  W.-Sl.  Air  1  t-km 
Gesamtge wicht  ist  utn  33'/,*/,  besser,  als  er  sich  Wi  livr 
Berliner  Internation.ilcn  Motorwagen- Ausstellung  ergab.  Er 
bedeutet  auch  einen  F'ortschritt  gegenüber  den  neuesten  ame> 
rikaidacben  2llfeni  tob  etwa  67  W.-St.  und  gegenaber  den 
fran*<isischcn  Daten.  Für  den  Strom  ist  alüo  lUei  1  s  IT;;,  für 
I  Kw.-St)  nur  mit  einer  Ausgabe  von  etw»  1,4  Ffg.  für 
I  t-km  in  redraen,  to  das»  in  dieser  Hinsieht  die  AeottmobOen 
nicht  mehr  viel  /■■i  wi-iis;  tieti  iihriy  hssen.  Dieser  ringe 
Kraftverbraucb  kommt  indirekt  auch  den  AnschaiTungskusien 
der  Batterie  und  dea  Fabrceug»  nnd  der  Abnutiung  der  be- 
we^ien  Teile,  inabcsoiidere  der  Rider  tmd  der  Fneomatlka, 
zu  gute. 

Die  Preise  der  Personenwagen  bewegten  sich  cwiachen 

etwa  4000  uml  <)0(H)  Mk.,  der  Transportwagen  rwischen  450O 
nnd  8oao  Mk.  Die  der  Batterien  betragen  swischen  '/•  »»d 
der  Geaamtpreiw.  Fflr  die  Zukunft  kann  man  wohl  an- 
nehmen, dass  bei  30  km  Ijeiuung  für  eine  Knil.nking  bei 
ffilttelgroasen  Fuhrwerken  und  sehr  Akonomi.scher  und  ratio- 
neller Dimensionier ung  und  Einrichtung  die  Batterien  nur  etwa 
1000  Mk.  Kosten  vemimchen  dflrften.  Die  UnterhnllongM 
kosten  der  Batterie  betrafen  bei  einer  Versicheruni;'-pr."mne 
von  30*/,  de»  Anschalfungspreiscs,  15000  km  Fahrteibtung 
im  Jahn  md  itoo  Mk.  Anaehaiinngskosten  der  Batterie 

2'  .,  Pffj.  ftlr  I  km  oder  mit  i\rn  Cies^nttbetrieliskosien  3,3  Pfg. 
Ist  die  Kapadtit  7  Kw.-St.,  so  kostet  die  Kw-St.  0,48  Pfg. 
Wird  nor  ehie  Leberadaoer  der  Batterie  von  350  Enilndnngen 
garantiert,  so  vcrdreiL  lien  Ii  Kosten  und  »^chliesscn 
dann  wabncbeiDlich  die  Kent.-kbilität  eines  elektrischen  Fabr- 
mtctnehmens  aas.  Die  Kilometer -Unkosten  der  Batterie  Air 
I  Kw.-St.  K^iti  M.ttut  betrugen  hei  den  neun  OkoDomischsteii 
Fahmagen  0,48  Vfg.  (Raticricgrfisse  7  — la  Kw.-St.);.  es 
folgte  ein  Wagen  mit  0,54  ITg.  und  dann  die  kostspieligeren 
Fuhrwerke  mit  1,13;  1,25  und  3.3  Pfg.  Die  direkten  Be- 
triebskosten der  Elektromobile,  d.  h.  ilie  Slre>mkosien  -|  Ab- 
nntaungskosten  der  Batterie,  .schwankten  für  1  t-km  zwischen 
«7,  nnd  7Vt  ^9-  Sie  brauchen  jedenfalls  3  Pfg.  nicht  zu 
ülMTsteigpn ,  was  in  '■ikon"nrsi  der  Beziehung  als  ein  ttHttt  be- 
friedigende» Resultat  tu  bezeichnen  ist.  In  der  Gesamtleiainng 
ww  ekooomisdi  an  gibtttigsten  eb)  Wagen,  der  3700  ul 
kostete.   Ihm  stand  sehr  nahe  tSa  Lastwag^  Ar  5500  ul 

Bin  eicku  Isclici  McUHwngHt  in  Dienste  dor  deolscfaM 

Reichspost;  v.m  Fr.  Meyer.  Der  -eit  ilrciviertel  1  diren  zur 
Zufriedenheit  betriebene  Motorwagen,  der  von  der  Motor- 


fahrzeug- und  Molorenfabrik  Berlin  A.-G.  in  Marien- 
felde n.ich  den  Konstruktionen  der  Gesellschaft  für  Ver- 
kehrsunternehmungen erbaut  ist,  wird  für  Bestellfidutcn 
benutzt  nnd  ist  für  eine  Nutehst  von  500 — 1000  kg  Torgeseben. 

IVr  Kaum  fiir  die  Acvumulatnren  befindet  sich  unter  <lcm 
Führersitz ,  der  auf klap]>bAr  /um  Kcviiliercn  ist  und  scitiich 
swei  Thflrco  snm  Einbringen  der  Sammler  hat  Die  Batterie 

besteht  ;Ans  /eilen  von  loo  A.-St.  Kap.'jciirit  Der  W.i^^cn 
lief  auf  Fiscnreilen  und  uur  während  der  Schiiccperiode  auf 
Gummi.   Der  Ladeenergiererbianch  betrog: 

Monat        Gesamt-W..St    W.-St  aafi  Wagen- km 

Dezember  1899  J3I  if>o  35z 
Januar  1900  370040  396 

Februar  1900  3S9480  413 
Mürz  1900  352''f<f  366 

April  1900  302500  374 

Mai  1900  >477*o  346  ' 

Juni  j;^4  i  r)n  ^40 

Mittlerer  I.avlccnrrgicverbrauch  auf  l  Wagcn-kni  370  W.-St. 

„      Fabrtenergieverbranch  „  t       „         370  h 

..  I  t-km         <:>o  ,. 
Eigengewicht  des  betriebsfertigen  Wagens  .    .    231$  kg 

dnsdil.  Nnizlast  3000  „' 

Bei  diesem  Vetbnwdi  ist  m  beriidcsfcbligen,  da»  darin  die 

Werthe  für  den  erhöhten  Stromveibraiich  im  Winter,  für 
Steigungen  und  für  das  sehr  häufige  AnTabrcn  enlballcu  sind. 
Ungflnstig  macht  die  Resultate  anch  das  febtende  Soomiei^ 
vierlelj.ihr  und  d.is  /ulet/t  befahrene  sehr  uneSeno  Re\ler. 
Bei  einer  Probefahrt  Über  28,16  km  gebrauchte  der  Wagen 
einschliesslich  50  and  8i*>  „„  Steigong  im  Mittel  64,9  W.-St. 
auf  1  t-km.  Die  Batterie  wurde  nach  2880  Wagen -km  aus- 
gewaschen, wonach  ein  Kapadt&tsverlusl  von  I2<'g  eintrat 
Nach  5909  km,  wovon  Vs  auf  Eisen  sufttckgclcgt  wurden, 
zeigte  die  Batterie  und  die  elektrische  Ausrflstmg  keine  ab- 
norni.-xle  Abmit/un;;.  Die  übrigen  Teile  lieferten  nach  6780  km 
ein  gleich  gunstiges  Ergebnis.  (Der  Motorwagen  1900,  Bd.  3, 
S.  Z4t.) 

Sammlerbatterien  fUr  Automobilen.  Loewcnthal 
gicbt  für  Laien  Bedicnungs-  und  Bebandlungsvorschriften. 
(The  AulomolMle,  Sept  t9oa) 

Dea  AutomobHumgen  für  idMicn  LUen  bAandeh 

.\rthur  Mersch  mann.  .\m  besten  soll  «ich  für  <)ori  Zwrvk 
der  Dampimcitor wagen  eignen.  (Electr.  Rev.  New  York  1900, 
Bd.  37,  $.138  u.  183;  Tgl.  n.  ebenda  S.  146.) 

Die  elektriachen  Kraftwagen  der  Firma  Max  werke, 
Elektricitftts-  und  Automobil -Gesellschaft  Harfl  &  Schwarz, 
K0ln'),  zeidinen  sieh  dadurdi  ans,  dass  das  Untergestell  vom 
Wagenkasten  völlig  unabhängig  ist,  und  das»  die  Motore  im 
Schwerpunkt  fe<lernd  gestutzt  werden.  Die  .\ccumul.itoren 
sind  im  vorderen  Teil  des  Wagens  zur  Hälfte  unter  dem  Sitz 
eingebaut   Die  beiden  Motote  kOnnm  S  •  Danerleisbmg  nnd 

vorüUerj^ehend  il:!s  T)oppehe  hergeben ,  so  dass  mit  dem  W- 
lailcnen  Wagen  .Steigungen  von  über  lo";,  genommen  werde« 
können.  Der  Stromvetbraudi  helttgt  bd  einer  mittleren 
Gesi.h\vindi;;kcit  von  10—  Ii;  km  etwa  20 -V.  Das  Gewicht 
des  Wagens  ist  etwa  1500  kg,  wovon  500  kg  auf  die  Aocu- 
mnlatoren  entfallen.   Diel  Grflssea  ittr  300,  500  ud  lOOO  kg 


')  Vgl.  C.  A.  E.  S.  J91. 
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TnenbielMlt  wnden  miiereit^.    (SMlioteeliii.  Rnndwhm 

i<)oo,  IW.  i8.  S.  I.) 

Die  Mildfocb«o  «lektriscben  Wagen,  Aber  die  wir 
eingehemle  Einzelheiten  anf  S.  287  des  C.  A.  E.  brachten,  bc- 
sdneibt  anA  La  Looomolkm  milonwUle  1900,  Bd.  7,  S.  610. 

Ein  dektriacher  Postwagen  der  Rik<  r  Motor  Vr. 
hiclc  Co.,  EMsaheihport,  N.  J.,  wiegt  830  kg,  hat  32  km  St. 
GescbwindigkoU  wed  kgt  mit  einer  Ladung  der  Batterie  3t  lim 
nrflck.  (Electr.  World  a.  Engin.  1900,  Bd.  36,  S.  464.) 

Der  „New  York  Trap"  clor  National  Autumobile 
and  Electric  Co.,  InUiana|j4>lis,  Ind.,  kann  mit  einer  l.a- 
(hng  der  Batterie  etwa  80  km  bhren.  (The  Honeleu  Age 
1900,  B<1.  6.  \r.  25,  S.  if).) 

Der  elektrische  Geachäftawagen  der  Collins  Electric 
Vcbicle  Co.,  Scrantoo,  Pa.,  wiegt  nur  920  kg  einschlies»- 
Ikh  der  Batterie,  hat  19  km/St.  Geschwindigkeit  und  kann 
mit  einer  Ijiilunf;  f)fi  km  über  ßcwuhnlithcs  Stras'^enpflaster 
UbtCQ.  Die  ivapacitiit  der  44  Zellen  Ucträgt  80  A.-ät..  der 
HOchsleulladesliom  $9  A.  Em  Wagen  CDr  120  km  Fahrt 
bei  16  km  St.  Ge>.chwindigkcit  wiegt  830  kg.  1  Fli/clr.  World 
a.  Engin.  19UO,  Bd.  36,  S.  428;  Ei.  Kev.  New  Vurk  1900, 
Bd.  37,  S.  300.) 

Zwei  elektrische  Krankenwagen,  von  je  2,15  m  Länge, 
iut  das  Roosevclt  Hospital  in  New  Vurk,  tum  Preise  von 
je  12000  Mk.,  neu  angeschaiTt.  Die  Uatiehc  hängt  in  einem 
Kasten  am  WagenUqwr  oad  braucht  beim  Wiederladen 
nicht  entfernt  zu  wer<lcn.  Bei  Steigungen  kann  eine  hrü<^in- 
dete  Batterie  in  2  .Min.  eiogeselzt  werden.  Die  Wagen  laufen 
mit  einer  Ladnng  40  km.  (Electr.  World  a.  Engin.  1900^ 
f'i'  '•,(',  S.  454.)  Zwei  weitere  W:i^cn  bestellten  zwei  andere 
Krankenhäuser.    (Ebenda  S.  4O9.) 

Beri«hte  über  Vorträge. 

Ober  automatiache  Ladung  der  SammlerlMtterieii  mit 
tonatanter  8|MUUuang  sprach  Thurf  vordem  internationalen 

ekAlrisrhen  Kongrev»  in  Pari«.  Hinter  die  H:itterie  ist  pitif  Zu- 
utzdynamo  ge<<chaltct,  die  in  demselben  Maa>>c  wie  die  liattcric 
nue  E.M.K.  ludert.  Ihr  Feld  wird  swiachen  zwei  g|eklM«i 
•■renzen  utngckchrt,  indem  es  nach  und  n.ich  durrh  Null 
geht,  so  da»s  die  E.  M.  K.  der  Ztuatzdynamo  um  50**,,  sich 
ledern  lomn.  Die  Umwandlmg  der  edlen  SUrke  erfolgt 
i^-iiih  einen  .lutomatischrn  Ke^ihtor,  der  im  weaeatliclicn  aus 
(uiem  mechanischen  Motor  von  grosser  Kraft  l>estefat.  Das 
Fenkea  am  Koliehtor  wird  durch  Benntnu^  von  MssdüiMB 
^iit  kur/en  Arni.ituren  und  grossen  Luftöflnungcn,  s<iwic  diurh 
Vermebrui^  der  Polcahl  verhütet.  Die  Umkelmuig  der  Pnla- 
riüt  erfolgt  schneller  bei  Verwendung  eiaer  Coaqmmdwiadung. 
Klettr.  World  a  Kngin.  1900,  Bd.  36,  S.  410;  RIectr,  Rar., 
New  York  1900,  Bd.  37,  S.  254.) 

Amtliehe  Verordnungen. 

Österreich- Ungarn.  ZoUtarilenticbeidung.  Depolari- 
otorea,  d.  i.  ECohhiHabcIwi,  afttudiiKlM.  nie  KoUe»» 
"Me  nmgepidM  md  cur  EiliOliuBg  der  Fettigkeit  dudi  Baun- 


wotHappen  sutammeogelialten  sind,  oaterU^en  nach  Tartf- 
ntnnmer  193  b  einem  Zolle  roa  15  GoMgnldea  Or  tookg. 


Versebiedene  Mitteilungen. 

Ein  Verfahren  zur  Herstellung  einer  absolut  süure- 
t>eständigen  Maase,  „die  nicht  nur  dauernd  säurebcst&ndig 
Ueibt,  sondern  auf  die  auch  der  elektrische  Strom  abaolnt 

nicht  einwirkt",  iH'-  aKri  am  Ii  dir  Artiiüuil.Tinn  nkasIcn  .iU 
billiger  Ersatz  des  Kautschuks  verwendbar  wäre,  preist  Hugo 
Krupp  In  Elektrolecbn.  Rnndsck.  1900,  Bd.  t8,  S.  3  aH» 

„ neue  Krlindimg  von  der  j^rri^^trn  üm!  \v ci!tr.i<;'  nil'.lcn  Wich- 
tigkeit" an,  ohne  etwas  über  ihre  Herstellung  n\  verraten. 

Ein  Ersaiznilltd  Ittr  CeUuloid,  das  wegen  seiner  Vor- 
Züge  für  die  Herstdlang  leichter  Accumnlaioten  wichtig  werden 

könnte,  wollen  ("r<>«^  und  Bevan  in  der  Aceto-Cellulose 
getuniien  haben.  Zum  Unterschiede  \'om  CeUuloid  ist  sie 
nickt  entHammliar  und  wird  sowohl  von  alkalisclien  Lötiragen 

aK  auch  schw.iclien  Süuren ,  ausgenommen  '^;\!pclcT^.'inr<' ,  nirht 
angcgrifTen.  Sic  ist  unlöslich  ia  Methylalkohol,  .\myl-  und 
Atkylacelat,  Chknofann,  Eisessig  und  giebt  mU  IiRtcobeaaoi 
eine  durducheinende  (Lullerte.  (Journal  of  PilologBBpiqri 
L'Industrie  6Icctr.  1900,  M.  9,  S.  399  ) 

Die  oamotiache  Drucktheorie  der  Primärelemente  be- 
kandelt  nacb  einem  in  Kürze  ersAeinenden  Bndw  W.  Ii.Cooper 

in  The  Elcclririan   liH'i",  B'l  45,  S 

I>ie  Vertiesserungen  an  galvanischen  Elementen,  auf 
die  ColumbuB.  Elektricintsgesellidiafl  m.  b.  H.  das  Engl.  P. 

21076  vom  21.  Oktober  1899  erhalten  hat.  sind  voti  uns 
Dach  dem  Amer.  P.  653770  des  Albrecbt  Heil  bereits  auf 
S.  296  des  C.  A.  B.  besefciielieD  wwdeD. 

Die  Ntm  galvanindw  Batterie  von  H.  Paniing  (?)^ 

Eisen  :  Eisenchlorii!l"siin^  :  Knhl'-,  fihcr  die  ,.D;e  ElcktridtÄt** 
1900,  Bd.  9,  S.  468  berichtet,  ist  neht  alt  und  von  dem  Verf. 
and)  schon  vorker  besckiiebeii. 

Der  leichte  Aoeumidator.  Eine  popuIAr  gekaltene  Be> 
tmrhtiing  darüber  liefiert  Dr.  Konrad  Norden.  (Frank- 
furter Ztg.) 

Die  Veriieaaerimgen  an  Befcnnteetementen ,  auf  die 

S.  Lloyd  Wicgand  die  Engl.  P.  10318  und  10319  vom 
5  Juni  1900  erhalten  Iut,  sind  nach  Amer.  P.  650885  und 
650886  Too  nn  bereits  C  A.  E.  S.  S69  u.  316  beschrietien 
worden. 

Elektrische  Zündungen  fOr  Gasolin -Maschinen.  Ah 
Stromerzeuger  sollte  man  keine  Trocken-  und  Ammoniak- 
batterien, die  nur  fUr  periodisdien  Betrieb  geeignet  dnd,  an- 
wenden, da  ihre  I.ebcnsilaiicr  sehr  kurz  ist.  Bisweilen  wer- 
den Trockenbatterien  zum  Antrieb  der  Maschine  benutzt.  Sie 
werden  nack  Errddrang  der  gewUnscfaten  Tourenzahl  auto- 
matisch anmsrhslli  t.  und  ein  Elektromotor  uberninmit  die 
ZOndnng.  Weniger  Abnvtxtuig  der  rotierenden  Teile  des 
EMttromotor^ ,  spanameres  nnd  wen^r  Aufmerksamkdt  er- 
foldemdes  Arbeiten  hat  m,in  aber  liei  Ersatz  de»  kombinierten 
Systems  durch  B.ittericti  mit  ges<  Iii' i-senein  Strotnkrrise.  Pa- 
raftin^l  Uberzieht  die  Elcktroilcn  und  beeinträchtigt  die  Wir- 
kung dar  Batterie.  Man  sollte  deskdb  des  Eleiitioljrtea  vor 
dem  Einfloss  der  Atmosphäre  durch  Versicgdimg  oder  wasser- 
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CENTRALBLATT  FOR  ACCUMt7LA,TOREN-  UND  ELEMENTEMKVNDE. 


[Nr.  m. 


dklrtm  VeiKUna  Khfltsen.  (Der  Motonntgcii  1900,  Bd.  3, 

S.  244.) 

Die  Anwendung  von  Sammlcrbattchen  für  Trans- 
miwlon— jiMMB«  behandelt  C  O.  Poole.   (The  Jotmuil  of 

EleclricKy.  Powor  aml  das  1900,  Bd.  10.  S.  124 

Die  elektrische  Zugbcleuchtung  stellt  .sich  nach  Alton 
D.  Adami  mit  Actumulatoren  am  teuersten,  nicht  «o  sehr  wegen 
der  Energieverluste  (etwa  15"/,)  als  wegen  der  Posten  an 

Zinsen,  Kntwcrtun^,  Arbfit  um!  Kepamluren.  Külirt  man 
zum  Treiben  einer  Dynamo  auf  dem  Gepäckwagen  einen 
Petraleam«  oder  ßaaoUnmolor  mit,  so  sind  Sammler  mr 
nötii;,  \v»^nn  ni;in  vor  Hangicrrn  drs  Zu^n^  I.ifht  in  <lcn  ein- 
zelnen Wagen  haben  will.  Dagi^cn  kaiin  man  sie  nicht  cnt- 
wenn  die  Dynamo  von  der  Wagenadise  angeltieben 
wird,  d.i  ^ic  cl.iiiii  tu-iin  I_inj;v.iriiirfalirt'n  oik-r  Il  iltm  i!cs 
Zuges  in  I  hätigkeit  treten  müssen.  Die  Kapacität  der  Batterie 
nam  in  diesem  Falle  grAsser  sein  als  In  ertterem,  immerhin 
aber  noch  unbedeutend  Cßcn  ihs  System,  bei  clem  die  Accu- 
rauhtoren  allein  die  Beleuchtung  besorgen.  (Western  Ekc- 
trfdan;  The  Electrician  1900,  Bd.  ^S,'_S.  866.) 

AlMiibaig.  Das  hlciig^  Poetamt  Uast  die  Pttitiachen 
dunA  Accnnobilen  von  and  mm  Bahnhof  befördern. 

Berlin.  Die  Abschaffung  des  Accumul.itnrm- 
betriebos  auf  den  Berliner  ätrassenbahnen  ist,  wäh> 
rcnd  unsere  Nr.  19  mit  den  darauf  beztlgÜdien  Artikeln  er- 
schien, lan(k's[>nlizeilich  verfüi;!  wurden.  Allcntin^s  ist  dadurch 
eine  Änderung  des  mit  der  Stadtgemrindc  Itcriin  geschlossenen 
Vertrages  notwendig  geworden,  und  kann  mit  der  Anlage  der 
obeiirdisdien  Lehvng  nkht  eher  begonnen  weiden,  als  bis  die 
slä.h'^ih«-'  Vcrl<'  !ir-i!cputation  sich  d  ifnr  itiS.  t-i'-i  V-n  liat.  Wir 
werden  in  der  n.u;hsten  Nummer  un<i  mit  der  1-ragc  der 
Kosten  des  Aocomulatorenbeliiebes  und  der  LebensAUi^t 

der  Piattrn  noch  cinj;chcndcr  tK>chiäftipcn ,  wenn  auch  die 
Abscbatl'ung  leider  als  vollendete  Tbatsache  hingenommen 
werden  mnss. 

Chertaey,  Engl.  Hier  stnrt)  S.miuel  Macjuay,  von  dem 
ein  Primärclomcnt  vor  einigen  Jahren  im  Hiiixi'  l  war. 

Chiswick.  Das  für  65  —  70  Personen  beütimmte  elek> 
trtsche  Boot  „Mary  Gordon**  wurde  Anfang  Oktober  auf 
der  Werft  der  Thainci  Klectric  aml  Steam  Launch  Company 
vom  Stapel  gelassen.  Es  ist  für  den  Magistrat  von  Leeds 
bestimmt  und  fthnelt  der  „Anscoontess  Bury",  dem  ersten 
clekiriiichen  Passagierboot  auf  der  Themse,  d.is  von  W.  S.  Sar- 
geant  1888  für  Immiscfa  &  Co.  i;ctiaut  wurde.  (The  Electrical 
Engineer  1900,  n.  Ser.  Bd.  36,  S.  485.) 

CHndbeek.  Der  Untemebraer  Bnunsleiner  versorgt  rinen 

Teil  der  Bewuliiier  des  OrU;^  mit  elektrischer  Beleuchtung. 
Durch  Anlage  einer  .tVccumulatorcnbatteric,  fiir  720  A.-SL, 
ge'lielert  vom  Bleiwerk  Neumühl  Morian  k  Co.,  Neu- 
mflhl  (Rhld.)t  bat  er  seine  Anlage  vcrgiCssert. 

Leipzig.  Die  i;elej,-entlh  h  der  M «torwagen- A US- 
Stellung  (14.  —  23.  (Oktober)  !.t,itttindcndc  Wettfahrt  Dresden - 
Leipsig  wird  u.  a.  auch  eine  Konkurrena  in  Last-Pahr* 
zeu};en  n':f« eisen.  Ferner  wird  .mi  ErflfFnimp'.t.iMc  abends 
Möckcl-Homburg  einen  oncntlicben  V'urtrag  Uber  die  Kon- 
struiction  von  Moiorfahrseugen  halten.  Gans  besondcn  leb* 
hafles  Inien"~^c  iWulei  die  am  Etöfrnun<;stage  veranstaltete 
MotOfwagcnlabrt  Dresden- Leipzig,  zu  der  bereits  vetsdiledene 


sehr  wertvolle  Ehrenpreise  gestiftet  sind,  z.B.  vom  Deutscben 
Automobil  •  Club  für  den  absolut  schnellsten ^ Wagen  die 
t;oldene  Club  .Medaille.  Startbercchtigl  sind  alle  Arten  Auto- 
mobilen, und  zwar  Klasse  I  —  III:  Wagen,  die  der  Persooen- 
bcfi'irderung  lüenen,  Kl.rsM?  TV;  I^'ist\v.\ßcn  aller  Art.  Währeml 
in  KJa!>tte  1 — III  aii»cblie.>'slich  l'abrzeuge  der  in  Leipzig  aiu- 
stdlendea  Firmen  siwrteo  dtirfen.  ist  Klasse  IV  (LastwapB) 
(Ür  alle  Fabrikate  offen.  Aus.kfinfte  tllxr  die  K.ihrt  Dresden- 
Leipzig  erteilt  Herr  Arthur  Klarncr,  Leidzig,  Elisenstr.  12. 

MnlafU.  Nach  einem  Berichte  des  amerikanisiftenKonMh 

Geary  betragen  die  örtlichen  Abgaben  für  Automobilca 
in  Spanien:  Bessere  Privatfahrzeuge  in  Städten  mit  100000 
und  mehr  Einwohnern  80  Pesetas  fdr  jeden  Wagen  lud  9,40 
(tkr  jeden  SiU,  bei  K>ooi—  99999  Einwohnern  40  benr.  4,76^ 
in  kleineren  St.idtcn  so  be/w.  2.35;  auf  I.at)d<trass*n  fOr  I  kü 
4  Pesetas  und  für  jeden  Sitz  und  Fahrt -km  0,25  PtSttll. 
(Electr.  World  a.  Engin.  1900,  Bd.  36,  S.  491.) 

New  York.  Nach  ,,Sun"  sind  die  Accumobilen  von 
allen  Selbstfahrern  jetzt  am  beliebtesten  und  werden  sädi  bald 
noch  weiter  einfilhi«n,  ebenso  wie  mm  aUodhBdi  die  Zihl 
der  Ladestationea  erhBhen  wird. 

—  Edison  crklarldie  Nachricht  (C.  A.  E.  S.  i^^r.i.  ii-s 
es  ihm  gelungn  sei,  Elektricilät  direkt  aus  Kohle  zu  crzeujjcD, 
fBr  unwahr. 

Moidbausen.  Auf  dem  Schlachthofe  soll  eine  Accu- 
niulatnrcnbatteri«  installiert  werden,  woia  4 — sooojf 

bewilligt  sind. 

Paria.  Moorgeot  arbeitet  einen  Plan  rar  Bcnutsnog 
elektrischer  Motorrftder  Dir  die  schnelle  Bestdhmg  von 

Bri'.fi  n  und  Telegrammen  aus. 

Siegburg.  Die  Königliche  tiescliü^>-labrik  erweitert  ihre 
dektriache  Bdeuchtungs«  und  Krafkanlage  durch  Anschaflngg 
einer  neuen  grösseren  Accumul.itorenbatterie  von  120  Zellen. 
Die  Batterie  giebt  1700  A.-St.  bei  zebnstflndiger  Entladung. 
Die  Lieferung  wurde  dem  Bleiwerk  Nenm&hl  Morian  k 
Co.,  Neumühl  (Rhld.)  übertragen. 

Ulm.     Die  Verwaltung  der  elektrischen  Strassenbabn 

will  Accumulatorenwagen  einführen. 


G«Mhäft]i«h«  und  Handtt1«na«fatl«h(Mi. 

Altenburg.  Die  Gesellschaft  Strasscnbahn  und  Flck- 
tricitiltswerk  Altenburg,  die  ihre  Anlagen  bedeutend 
«rwtiteit  hat,  schttgt  Dir  1899/1900  die  Vcrtdlung  einer 
Dividende  von         wie  im  Vorjahre  vor. 

Berlin.  In  das  Handelsregister  eingetragen:  Fabrik 
plastischer  Kohle.  Inhaber  Herm.ann  Rudolph  Albert 
Lnent.  —  Lansitier  ElektrieitRtswerk,  G.  m.  h.  H., 
Stammkapital  500000  Mk.  —  Ct.  Wehr  Söhne,  Friedenau; 
Inhaber:  Ingenieur  Gerhard  Wehr  und  Elektrotechniker  Leo- 
pold Wehr. 

-  Fernst  Köbcke  ist  nicht  mehr  GeschaflsfühTer  von 
Conrad  Zimmer  6c  Co.,  Gesellschaft  für  Accuroubtoren- 
bbiikatkm  m.  b.  H. 

■ —  Der  &de  Oktober  einzuberufenden  Generalversamm- 
lung der  Accumulatorenfabrik  A.-U.  wird  die  Verteilnng 
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einer  Dividoide  WD  lO*/*  (wi*  >■>  Voijdii«)  voifesdilacca 
werden. 

—  Die  Dcntschen  Kabelwerke  A.-G.  weiten  einen 
mfll^Mnn  Reingewinn  von  24«  636  Mk.  «of.  Dividende  <*/•• 

—  nieCirosse  Berliner  Motorwn};er>-Gcicll>.ch;ift 
vormals  Scballer  Cu.,  G.  m.  b.  H.,  bat  ihr  Slammkapiul 
Mif  ssoooo  MIc.  eriiSlit. 

Chemnits.  In  da»  Handehre{>»ter  eingetragen:  Cheni' 
nitzer  Eick tricilftlswerke»  G.  o.  b.  H.,  SloniinkepiUl 
150000  MIc. 

Fmnkfuit  n.  Ii.    Von  der  Elektricitits-Geiell- 

fchaft  (f cinliauscn  m.  b.  II.  ist  der  seilberige  Prokurist 
■od  OberiogCDieur,  Herr  Ottomu'  Elstner,  zum  GeKhUUtttfarer 
ernannt  worden,  tmd  iM,  wie  die  bestehenden  Geschiftsfaluer. 
Herr  Ludwij;  Wilhelm  Scbr>ITcr,  als  Vorsitzender  und  Herr  (  ieorg 
Emst  Wilhelm  Scböfler  junior,  berechtigt,  (flr  die  (icscllschart 
allein  cu  zeichnen.  Heir  Edwin  Vogel  iftt  ausgescbieden.  Den 
Herren  Fuil  Mnniioni  nnd  GneUv  Albiecbt  ist  das  Redit  er- 
leilt, zus.iiiimeii  per  I'ri'kura  711  /cichnctt. 

LetMnon,  N.  H.  Kendrick  &  Davis  bringen  die  Spar  ker 
nedisiniscli«  Batterie  mT  den  Markt.  Sie  wird  tbg^ 
luldet  EIccIr.  WorU  a.  Eagia.  1900,  Bd.  }6,  S.  429. 

London.  N'.irh  einer  Z«san>mcnstrlliiii>,;  von  Daniel 
Bellet  in  La  Loconiolkm  automobile  1900,  Bd.  7,  S.  005 
wurdea  im  Juli  1900  in  England  130  Automobilen  im 
Werte  vnn  ctw:i  526800  Mk.  eingeführt.  Sin  kamen  meist 
aus  Nordamerika  und  Frankreich. 

—  Eiageiiagep'.  General  Electric  Co.  Ltd.,  Kapital 
Voodoo  |,  n.  a.  zum  Bau  von  StrasMnbabn-  nnd  Hotor> 

»■a;;cn. 

Mexico.  Im  Jubrc  1^99  wurden  iot»  I  Sammler  im 
Werte  von  19t  190  Mk.,  hanptsIchKcii  aas  den  Verefaiigten 

Staaten,  i»;nt;ofübrt. 

New  Yorib  Nene  amerikanische  Firmen:  The  Standard 
Anto.Vehiele  Co.,  Newark,  X.  J..  Kapital  250000$.  — 

Ihi-  Capital  City  Automolule  Co.,  Washington,  D.  C, 
Kapital  100 000  $.  ~  The  Stearns  .\utomobtle  Co., 
Syiacu^c,  Kapital  1  .Mill.  i-  —  Tbc  Light  Weight  Batiery 
Co.,  Xcwark,  N.J..  Kapital  $00000 1;  Griader:  A.G. Voght, 

F.  K.  Irvin;;.  P.  T.  .\.isti-n.  U.  Tuttle  und  L.  S  Moll. 

Stettin.  DicSlctliner  Elektricitätswcrke  erzielten 
dnen  Reiagewbin  von  304409  (i.V.  307218)  Mk.  IXvi- 
dcnde  8«V 

Werdohl.  Lenne,  Ei-Atriciints-  un<!  ItuUisiiie-Werke 
A.-U.  erzielte  3ioi3Mk.  Reingewinn.    Dividende  6*/,. 

Wien.   Die  Handels-  nnd  Gewetbekammcr  adureibt  in 

ibrcm  Jahrcsl>criilit(':  iJrrCieschifbgang  der  Accumulatoren- 
l-abrikation  im  Jahre  1S99  luan  in  Bezug  auf  den  Abmta 
als  ein  zum  Teil  bcrricdigender  bezeichnet  werden.  Die  wich» 
t^Mctt  Robmaterialiea,  Bld,  Bieii^le,  Hartgummi,  Schwefel. 

"■iure,  sowie  sämtliche  Lci!unf;sniaUri.ilt'jn  li.ihcn  '-iiif  noch 
bedeutendere  l'reissteigerung  als  iu)  Vorj.ibic,  uünUich  von 
uageflhr  20%,  etfiditea,  und  ausserdem  wurden  Air  Kohle 

liähcrc  rrf  isr  ;;crf>r(!crt,  Schliesslich  Mtriii^«  ttcii  ili  r  lic- 
Mjnder»  cmpdndli4:he  iwd  aul  die  Spitze  getriebene  Konkuiienz. 
kämpf,  sowie  höbe  Fradittarife  den  Verdienst  sehr.  Der 
E%[iort  hat  durch  Beschickung  Dänemarks,  Russl.iiuls  und 
Kumiaien»  eine  Erweiterung  erfahren.  Rohware  wurde  nach 
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wie  vor  au»  dem  Au»Unde  bezogen,  ausgenommen  Mcsa> 
inslmroente  und  Apparate  für  die  Schalttafeln,  sowie  einige 
andere  Spe/ialapparate  für  Zugbeleuchtung. 


Pate  nt-Ltisten. 

Deutschland. 
.\nmcldung. 

Kl.  35  b.  C.  8956.  Vorrichtung  znm  BeWtrdern  von  Sammler- 

hattericn  in  I..iilcst.ili<>ncn.  (leorgc  Herbert  Condict, 
1684  Broadway,  New  York,  V.St.  A.;  Vertr.:  C.  Kr>»tel 
B.  R.  H.  Korn,  Berlin,  Neue  WilhelmMr.  l.  —  14.  2.  99. 

Erteilungen. 

Kl.  IIb.    115336.    Blehtricültssammkr.    J.  Skwirsky. 

Warschau;  Vertr.:  Dagobert llmar,  BetSn,  LniaenBlf'.27/2S. 

<—  16.  II.  98. 

„  IIb.    1 15367.    Zelle  zum  Formieien  von  Saamüenlek« 

trodcn.  II.  I.<'itner.  London;  Vertr.:  P.  C  Glascr  und 
L.  Glaser,  Berlin,  Lindcnstr.  80.  —  4.  6.  99. 

„  21b.  115680.  Elektrnde  für  Primftr-  wie  Sekunder- 
demente.  W.  B.  Bary,  St.  Pctetsfaiiig;  Vartr.:  C.  Fehlert 
u.  0.  I.«;iuhicr,  Berlin,  Dof  illiTsi^tr  32    —  28.  6.  99. 

„  2 ib.  I>5  7S3-  (■•dvani&ches  Kleiiicnl;  Zus.  z.  I'at.  1 14740. 
Dr.  C.  Kaiser.  Heiddberg.  —  17.  9.  99. 

„  3  I  c.  115  ^105.  Verlahren  zur  Henitellung  poröser  Blei- 
plaiieu.    K.  Bauer,  Klepzig  b.  Köthen.  —  26.  1.  00. 

„  2 Ib.    iiS9S3>    Etektriacfae  Saramelhatlcfle  mit  gefib»- 

fi.iii.i^in   Klrlvtro.lrn.     /.v,^.  1.  Pal.  \(\<i--U,     A.  Tribcl- 

born,  Zürich;  Vertr.:  Dagobert  Timar,  Berlin,  Luisen, 
slnme  27/28.  —  16.  2.  00. 
„63c.   1 16016.  Lenk-  und  Kegelungsvorrichtung  für  elek- 
trische Motorwagen.     Sftchsiscbe  Accumulatoren« 
werke,  Aktien  gesellschaft,  Dresden,  RoBSBstr.los/ioy. 

—  «.  9.  99- 

Gcbraaclismnster-Eintragttngcn. 
Kl.  2 1  b.     140307.    Einban  fttr  galvanische  Elemente  mit  die 
ringfutinige  Ziakelditrode  von  der  n<^ativcn  £lektro<te 
tmmendeo,  an  einem  Deckel  bcfeaii^iMi  GlaariHiten. 
Arthur  von  TerpUs,  BerBa,  B«lowslr.  S7>  —  28.8.00. 

—  T.  3672. 

M  21  b.    140350.     Durdi  eia  aageliMeles  Phttopttttdien 

vor  der  Oxydation  gcsthöl/tcT  Strotii.iMi'iler  fiir  An  iimi- 
latorea.  Oskar  Behren  d,  Franklurta.  M.,  Untcrlindau  67. 

—  30.  8.  00.  —  B.  15433- 

„  21b.  140386.  Für  Polklemmen  von  Sammleiplatten  be- 
stimmte Unterlagxbcibe  mit  au  Olrinaen  ausgestalteter 
Oberfliche.  Fritz  Lux  jaa.,  Ludwigshalen  a.  Rh.  — 
28,  8.  00.  —  L.  7-53. 

,,  Jili.  i405')5-  Elektrode  aus  gewolltem  Met.ilililcih  fiir 
jjalvanisthe  Elemente.  F.  Walloch,  Berlin,  Kopenicke«- 
slrasse  55.  —  3.  9.  00.  —  W.  10285. 

,,  21 1).  I40'»4R.  C,:i|vaiiivhcii  ElcnxMit  mit  besonderem 
Raum  für  cbeniischc  Präparate,  in  welchen  ein  von  aussen 
kommendes  Rohr  tum  Einfilllen  von  Fläsügkeit  einmitaidet. 
Emil  Sch w.ar7reld,  Berlin.  Naunynstr.  52.  —  la  7. 
1900.  —  Sch.  1 1 288. 
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Vcrlänficruni;  der  Schutzfrist. 

Kl.  31.    86020.     ElcmcniU-chcr  u.  s.  w.     C  W.  Hertel, 

Beriin,  Neue  Grilnstr.  27.  —  15.  9.  97.  —  H.  Soll. 
H  si-   S4103.  Vorrichtung  tum  Aufhänfren  von  Trociten» 
elcmentrn  <i.  <■  w.   L,  11.  Knellcr,  KfAn  a  Rh.,  Unnla- 
slraive  52.  —  13.  10.  97.  —  K.  7426. 

Danemark. 

Mitgeteilt  vod  Alfred  J.  Bryn,  Ingenieur  und  PaieDlanwall, 
Chriathab. 

Aameldttiig. 

3804.  Atiordnunf;  /um  Unianilcrn  der  Gruppierung;  vcn  i  N  k- 
Uischen  Üatlerien,  die  zum  Treiben  von  Motorluhrwcrkcn 
vwwendet  «rotdca.   A.  Lewia,  N«w  YocIl  —  10.  $•  99- 

Erteilungen. 

339a.   GalTxnisdies  Ekment.   E.  L.  Anderson,  St.Loai^ 

V.  St.  A.  —  10.  9.  00. 
3400.    Ein  geschlossener  eleklribchcr  Accuniulator  mit  £lek- 

tnden  von  Koble  und  MetBlInbco,  die  von  SchwefeUSure 

und  S.il/.s.iiirc  nicbt  ang^riffcn  «  i  rden    A.  Brandes  uttd 

ü.  Daseking,  Hannover.  —  13.  9.  00. 
3426.   NegaliTe  Eleklrode  Dir  BtanMtein«  oder  gidchartige 

Elenenlt.  W.  Ludvigien,  Kopenhagva.  —  M.  9.  00. 

England. 

Anmeldungen. 

•^534-  Hcrstelhinn  pniös«^  Mct.-illpl.ittcn  fnr  elektrische  Aocn- 
mulataren.  Frederic  William  Bühne,  London.  —  17.  9.  od. 

16567.  Verbesserungen  an  thcmioclektri.schen  B.ittcrien  oder 
ThermosSulen.  'Wilhelni  Buchner,  London.  —  17.  9.  00. 

16656.  Vtrbcsücrnnjjcn  .in  elektrisch  l>eiriehenen  Motorfahr- 
zeugen.   Ibomas  JctTer»on  Kyan,  Ixindon.  —  18.  9,  00. 

16930.  Verbeaientngm  an  Miltein  ond  Apparaten  nun  Fori- 
bewegen  von  H<^<,m\  durch  Klektricitlt  William  Rowland 
Edwards,  l^ndon.  —  23.  9.  00. 

16933.  Veibenemng^  an  Molorlbbneiigen.  Honoe  Walter 
Dover,  Lundoo.  : —  aa.  9.  00. 

17 135.  Vcrbe4serungen  an  Elcktxcjden  für  Accum ulatoren. 
Herbert  Jobn  Haddan,  London.  (£rf.  Richard  Gold- 
•tein,  Deutacfaknd.)  —  a6.  9.  00. 

Angenommene  volUtlndige  Beicbreibnngen. 

1899: 

24408.    Elektrische  Accumulatoren.    Relin  u.  Rosier. 
24116.    Elektrische  AccnmulatorcD.  Perria. 

1900: 

6935.    Autonrabilen.   Schnoor.   (Nadi  der  inlenialiooalen 

Konvention  14.  9.  99.) 
9893.  Moiorfahrzcuge.  Valentine. 
13816.   Sammler.  Rooper. 

Frankreich. 

ZttBammei}(>eslent  von  TOffice  Picard, 

1)7,  riic  S.iint  -  r_i7.are,  1'.iri>, 
und  l'i  mite  11.  J. i-.se,   I-  Bnidev.ird  de  ).i  .M  l  Ii  leine,  l':»ris. 

300273.  Vcrvcil|ki>ii)innuii)'en  an  den  ek-klrisclu-n  Aixuniu- 
latoren.   Heina.  —  la.  5. 00. 


30029.S.    Vervollknnimnuntjen  an  da 

laloreu.    Beoier.  —  '4-  S- 
30030a.  Vervollkommnttngen 'an  den  Prinili^  vndSclna&^ 

elementen.    Jeanty.  —  14-5  00. 
300366  u.  300367.    Vervollkommnungen  an  den  Piimir- 

elementen.    Dercum.  —  15.  5.  00. 
30o6ra.    Leichter  Accumulator.    MeygreL  —  23.  5.00. 
300677.  Verfahren  zur  Herstellung  eines  neuen  Accumulaion 

ohne  Pasticren  und  mit  statren  PUtlen,  System  1„  D.  R.  L 

Devattcelle  n.  Lahanssoia.  —  a6.  5.  oo. 

Italien. 

12K.  106.    Ncuc&  System  '  eines  Hochitpannungsoccuniukiton. 

Soci6t£  Anonyme  Suiise  des  Aecnrnnlatenra  Tri* 

belborn,  niicn  iSihwci/i.  —  21.  6.  00. 
128.  135.    Golvaniiches  Element  mit  einem  KoMmgrÜDdir  ia 

xwei  ZlnkqrliBdem  ond  einer  ErTe|;erflat«gkctt  famihiib 

und  einer  Erref^erpaale  ausserhalb.    Schmidt,  BetH*.  — 

28.  6.  00.   (Verllngening  anf  1  Jafax.) 


Zmammeogesiellt  von  ANM  J.  Bryn,  Ingentear  nd  Fusni- 
anwalt,  Chrisliania. 

Erteil  Uli  <;en. 

8891.  Ladungsti»cb  mit  automatiM:bem  Strom schlicsscr  (ikr 
Aflcnmotatorai.   6.  H.Coadict,  NevYoifc.  —  14. 2. 99. 

8904.  Gah-anisohes  Prim.lr-  oder  Sekundlrelemcnt.  E.  W. 
Jungner,  Stockholm.  —  30.  12.  99. 

8916.  Elektrischer  Accnmulator.  R.  Golditein,  Beritn.  — 
la  4.  oo. 


und  Patentanwalt. 


Mitgeteilt  von  Alfred  J.  Bryn, 

Christian  ia. 


Erteilungen. 

11466.  Anordnung  bei  Ladung&ti<icben  Ar  Aecnmulalao 
battericn.    G.  H.  Condict,  New  York.  —  14.  2.  99. 

11487.  DaTslell!in;>^\vi  ise  negativer  Elektroden  für  .iVccumu- 
blören.   E.  \V.  Jungner,  Stockholm.  —  33.  lo.  99. 

Verrinigte  Staaten  von  Amerika. 

65r*>jf     Srknnd.lrelementplatte.    Willüim  Howkeriea.. 

Waltbam,  Mas.".  —  19.  I.  OO.    jScr.-Nr.  2071.) 
657659.    Sekundarelement.  Auguslns  Jamieson.  EUaabsA, 

N.J.  </n  i\rr\  l-'uiiftcin  übertr.igen  auf:  Sydney  H.  Carney, 

Henry  E.  Knox  und  William  Watt,  New  York.)  — 

18.  II.  97.    (Ser.-Nr.  658896.) 
65f'-.5v     Sekundiirelenienl.     Victor  Chcval    und  Jose|A 

Lindcman,  Bräsiel.  —  19.  1.  00.    (.Ser.-Xr.  2060.) 
658483.    Verfahren  iimi  Oxydieren  negativer  Elektroden  ftx 

Primlrelcnx-nte.    Clydc  J.  Coleman,  Chicago,  III,  fSbef 

tragen  auf  Thom.is  J.  Ryan.  New  York,  N.  Y.).  — 

20.  13.  99.    (Ser.-Nr.  741 030.) 
658733  n.  658734.   Seknadarelemcnt   Clyde  J.  Coteman. 

Chicago,  III.  liili'Ttrnjen  auf  The  General  EIcct  ric  Sli^- 

rage  Battcry  Company,  New  Jersey).  • —  8.  13.  9«. 

(Ser.-Nr.  739 7 >6)  und  2.  lo.  99.   (Ser.-Nr.  73*353.) 


Kedaklmir: 


Dr.  Frans  Peters  in  WsMead-llstlia. 
Druck  dar  Buchdneksrei  des  W« 


—  Vcriaf  VW  Wilbela  Knapp  ia  HaBa  a.S. 
fa  Halle  a.S. 
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n  meinem  demnächst  in  zweiter  Auflage 
crstheioctidcn  Werke  „Die  Arrumula- 
toren  zur  Aufspcü:hcruiig  des  elek- 
triidien  Stromes"  habe  krh  aaf  Seite  57 
&e  neuart^,  hodiinteressante  Konstruktion  eines 
AcCUmulaton  von  W.  B.  B.-iry  bcsrhricbcn ,  dessen 
Herstellung  gr-issenteils  masi  liinci!  1>l wirkt  wird,  uiul 
sie  aucli  später  genauer  IxsproilRii.  In  na<li- 
stehendcm  will  icli  in  Kürze  eine  Beschreibung  dieses 
Acctimnlators  geben,  jedoch  gleich  im  voiaus  hiiuu- 
fbfen,  dass  er  teider  nur  theoretisdies  Interesse  hat 
und  praktisch  kaum  brauclibar  ist. 

Der  Erfinder  hat  es  sich  zur  Aufgalie  gi-marlil, 
auf  möglichst  kleinem  Raum  mit  einem  Minimum 
an  Gewicht  dne  denkbar  grOsste  «irk- 
same  Oberfiadie  von  Plant^platten  zu 
ersiden.  Zu  dem  Zweck  stanzt  er  aus 
0^5  mm  starkem  RIeibli  <  h  Ringe,  die 
vJlhrend  fies  Stanzens  rinncnf(>mii<;  !;e- 
bctgen  werden  und  un  der  unteren  Kante 
der  dreiedi^en  Rinne  einige  Vursi)rünge 
bezir.  Bodcel  erhallen.  Sokhe  Ringe 
werden  etwa  200  Stück  derart  flberein> 
andergeli-^t .  da-^s  zwischen  jedem  Ring 
etwa  I  mm  Abstand  ist  und  dann  ge- 
meinsam an  einem  stärkeren  oberen 
und  unteren  Ring  durdi  LBngsnahte  ver- 
lötet Es  sind  auf  diese  Weise  also 
rdhrenförm^e  bezw.  cylindrische  Eide- 
trnden  erzeugt.  Elektroden  dieser  Art 
werden  von  vcrschiedeDcm  Durclunesser  angefertigt 
ud  konzantriidi  mneinaadier  angeordnet,  wie  dies 
die  Figuren  62 1  und  622  deutHdi  erkennen  knsen. 
Fig.  620  giebt  den  Querschnitt  durch  eine  Anzahl 
solcher  Ringe,  wahrend  Fig.  62 1  eine  vollständige 
negative  Zelle  darstellt,  von  dir  ein  Stück  heraus- 
gesctinitten  ist.  Fig.  622  zeigt  die  obere  Ansicht 
der  Zellen  mit  drei  Elektroden,  von  denen  die 
mittlere  also  positiv  und  die  bdden  anderen  negativ 
lind.  Die  negativen  Elektroden  sind  genau  st»  her- 
gestellt wie  die  i>ositiven,  nur  mit  dem  Untersi  liie<l, 
dass  sie   nach   Fertigstellung   mit  Bleiglütte  aus- 


geschmiert imd  negativ  formiert  werden,  wahrend 
die  positiven  Elektroden  ni<  ht  ausgesi  hmiert  werden, 
sondern  eine  Plaiktefumiation  criialtcn. 

Im  praktisdien  Gebnuch  haben  sidi  nun  leider 
versdiiedene  Obelstande  eigeben,  die  nach  der  Natur 
der  Sache  sich  kaum  werden  beseitigen  lassen.  Zu- 
nächst ist  es  st  lir  siliwit  iii;,  die  .\list;in<le  der  Elek- 
troden unter  einander  genau  und  sicher  zu  lixicien. 
Des  weiteren  hat  sich  gezeigt,  da.ss  bei  Vetmchrung 
der  Elektroden  und  VeigrOsserung  der  Oberfläche 
dmch  Vennehnmg  der  Platten  nicht  entsprechend 
der  vermehrten  Oberfläche  die  Kaparitflt  wflrhst 
Und  ein  dritter  Übelstand  ist  der,  dass  die  pi.--itiven 
Elektroden  auf  ihren  beiden  Seilen,  also  innen  und 


4. 


FliK.  6si. 


Flg.  6as. 

aussen,  nicht  gleichmä.ssig  arbeiten,  sondern  da,  wo 
der  Widerstand  zwischen  einer  negativen  und  einer 
positiven  ElektrodenlUche  geringer  ist,  aibeitet  die 

positive  Platte  mehr,  und  die  jalousicartigcn ,  Qber- 
einandergestelltrii  Kiituw.uuluncen  srhliess«-»»  si<h  in- 
folgedessen ein  wenig  gegenülii-r  der  andern  Seite 
und  arbeiten  dann  wieder  etwas  weniger. 

Infolge  dieser  Übelstande  ist  also  die  Anwend- 
baikeit  dieser  Aocumulatorenkonstruktion  sehr  be- 
schrankt, so  dass  es  bis  jetzt  nicht  gelungen  ist, 
.ilt^'emeine  Brauchbarkdt  fbr  Traktionszwecke  xu 
erzielen. 

50 
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Die  ai^eftthrten  Obclstfliide  rUhren  offenbar 

ilalier,  «l;iss  die  kon/entris<  !)en  Elektroden  vorschie- 
(IcniT  Pnliirilfit  iiii^li-ii  Ii  gn  iss<>  Flä<  licii  hal>cii.  iti- 
lolgcdc.sM.11  aucli  vcisclacdciicii  Widerstand  dem 
StromQbergang  bieten,  und  so  die  verschiedene  Thatig- 
keit  an  den  verschiedenen  Flachen  entsteht  Wahr- 
scheinlich würde  dem  Übelstandc  nur  dadurch  ab- 
zuhelfen sein,  dass  man  eine  .'dinürhe  Klektictle  als 
gerade  Platte  und  nicht  ai$  gckrümmlc  Platte  her- 
stellt. 

Dann  wQrden  negative  und  positive  Platten 
gleich  gruss  weiden,  und  man  konnte  sie  genau  in 
derselben  Weise  verwenden,  wie  alle  bisher  bekannt 

gewordenen  Elekinidenkün>trukti>>nen.  .\llctdini;s 
dürfte  dann  die  Herstclluinj  vun  dergleichen  Elek- 
troden nicht  so  billig  sein,  ab  wenn      aus  einem 


Stock  ab  runde  Ringe  gestanit  werdeo  kflaacfi. 

N.ic  li>t<  lu  iul  mögen  noch  einige  Maasse  fOr  runde 

EIcklrcKlcn  f.  4>;cii: 

Eine  positive  Elektrode  der  gedachten  Konstruk- 
tion von  195  mm  Höhe,  85  mm  Äusserem  und 
71  mm  innerem  Durchmesser  wiegt  als  Plant^ebk» 
tmde  unformiert  2,066  kg.  Die  beiden  dazu  ge- 
hörigen neg:itiven  Elektroden  wit  ^t  n  hei  einem 
Ai)slaiid  Voll  8  nun  von  der  ])ositi\eii  die  innere 
1,407  kg,  die  äussere  3,053  kg,  mit  Glätte  ausj;e- 
sdimieit  und  fiert%  formiert  Die  positive  Obeiflache 
der  mittleren  Elektrode  betc^  63,32  qdm.  Aus 
diesen  Gewicliten  geht  üchon  hervor,  welcher  grosse 
lJntet>(  hii  d  /wis.  hen  der  inneren  und  der  Süsseren 
negativen  Elektrode  bei  dieser  Konstruktion  vor- 
banden  ist 


DIE  LÖSUNG  DES  PROBLEMS  DER  ELEKTRISCHEN  FAHRZEUGE. 

Voo  Dr.  ^Mxinrfer^-Eiscudi, 

Vlisher  hoHW  dte  interessierte  Welt  auf  die 

Erlösung  des  elektrischen  Eahrzeugs, 
des  Arr  uinobils.  au»;  st  iiicr  l'iiwirt- 
srli,ittli(  likeit  «lurch  «  inen  neuen  Accu- 
mulator,  der  nur  etua  halb  so  schwer  wäre,  dafür 
aber  das  Doppdte  dessen  leisten  sollte,  was  bisher 
der  Blciaccumulatur.    Sie  hoffte  vergeblich« 

In  Heft  II  ilieser  ZcIim  lirift  ntm  giebt  Herr 
Ingenieur  R.  Ze<  hlin  -  Cli.iilMttciil  iirg  in  einem  Auf- 
satz, betitelt;  „Neuere  Bestrebungen  in  der  Kon- 
struktion von  AccumdMlen",  zur  Verbesserung  des 
Wirtschaftlichkeitsgrades  dektrischerStrassenlahrzeuge 
drei  Methoden  an,  die  allein  zum  Ziele  (&hren 
können. 

1.  \'erniiiKierung  des  Eim  iigewit  hts  der  Falir- 
zeuge  dunh  sorgfaltige  Konstiuktiun,  Gebrauch 
bester  Materialien  und  hohler  Ptofile. 

2.  Vermmderung  des  aus  der  Adislageneibung 
herrührenden  Teiles  des  Zugwiderstandes  durch  An- 
wendung Von  KuL'*  ll.igem  an  Stelle  von  Gleitlagern. 

3.  Vennimkrung  des  aus  der  rollenden  Keibung 
am  Laufradimifang  henfllirenden  Teib  des  Zug- 
widerstands durch  Veigrfjssenuig  der  Lauftaddurch- 

mCNser. 

Herr  Zeililin  eiwälint  bei  der  Erörtenmg  der 
Id/tH»  nannten  Mi  Uiode  .3,  dass  der  Verfasser  dieses, 
als  erster,  das  Priii/ip  iler  m<">gliclist  grossen  Lauf- 
rader  an  elektrischen  Fulmceugcn  aulgcstcllt  und 


praktisch  in  Anwendung  gebracht  habe.    Aber  die 

Ausführungen  des  Herrn  Zcchlin  verfolgen  den  Ein« 
fluss,  den  die  Rader\'ergrössennig  auf  den  Wirt- 
si  haftlichkcitsgrad  ausübt,  nur  auf  dem  uniniUt  l- 
barcn  mechanischen  G<'biete;  hingegen  ist  weiter 
nicht  in  BerQcksichtigung  gezctgen,  dass  bei  zwei 
elektrischen  Fahrzei^sen  gleichen  Zwedcs  aber  mit 
ungleichen  Zugwidcrstnndskoeffizienten  die  Batterien 
und  damit  die  Gewichte  der  Wagen  seihst  wesent- 
lich verschieden  ausfallen,  so  dass  Metliode  3,  „Ver- 
grösserung  der  LaufiAder",  implidte  den  Erfolg  der 
Methode  i,  „Verringerung  des  Eigengewichti",  ia 
sieh  s«  hlicsst.  Und  gerade  hierin  liegt  die  Ursache, 
dass  bei  elektrist  hen  Fahrzeugen  der  Einfluss  titr 
Radj;!.  i>sen  viel  wesentlicher  ist  als  bei  anderen 
Fahrzeugen.  Auch  konnte  in  der  kurzen  Abliand- 
lung  des  Herrn  Zechlin  eine  zahlenmassige  vei^ 
gleichswebe  Abschätzung  der  drei  Verbesaerunp- 
m^hodcn  nicht  gegeben  werden.  Daher  niügeii 
die  nachTi  >lgetiden  AusfahruDgcu  den  Au&atz  des 
Heim  Zechlin  ergänzen. 

Um  sich  eine  Vorstellung  v«.»n  der  Tragweite 
einer  joden  der  oben  genannten  drei  V^besserungs» 
methoden  zu  verschaffen,  darf  man  diese  nicht  als 
drei  parallele  We^e  ansehen,  die  von  dem  vor- 
handeiu'n  Wii ts(  hafili<  likeitsgrad  narli  einem  h"ihorcll 
fithren,  und  beliebig  gewählt  werden  können,  s^'U- 
dem  ab  einen  einz^en  Schacht»  der  en>t  aus  deo 
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(Mm  der  Unwk^kMidikeit  und  des  Nkfatsdna 

zum  hellen  Lichte  des  Daseins  dtr  elektrischen 
Fahrzeuge  führt.  Was  bis  jetzt  diesen  Namen 
filbrte,  war,  wirtschaftlich  gesprochca,  gar  nicht 
vorhanden. 

Die  Bedeutung  der  drei  Methoden  als  Geburts* 
hdfier  brauchbarer  elektrischer  Fahrzeuge  hangt  also 

<lavi>n  al),  um  wieviel  jede  im  stände  i--t,  die  bis- 
herigen Bau-  und  Betrieliskosten  /.u  \ einiiiul'-rii. 

Dass  die  unter  i  genannte  Methu<ii-:  „\  ennintle- 
nuig  des  „  Eigengewiditi  durch  sorgraltige  Konstruk- 
tion, Gebrauch  bester  Materialien  und  von  Profilen 
grossen  Widerstandsmoments",  die  Bauktwten  eines 
Wagens  ni-ht  \erinindi  r( ,  somlcni  eher  noch  er- 
höht, ist  jedem  Konstrukteur  bekannt.  Aber  auch 
auf  die  Betriebskosten  hat  die  Gewichtsverminderung 
nur  insofern  Einfluss,  als  sie  den  Leerlaufe-  Energie- 
vorbraiKrh  herabsetzt,  nidit  aber  den  durch  die  xu- 
sfltzlichc  Nutzlast  hervorgerufenen  Energieverbrauch. 
Mit  an<leren  Wurtcii:  \'on  zwt  i  Falir/eum  n  gleichen 
ZwLxks  aber  ungleichen  Gewiclits  kann  allerdings 
—  muss  aber  nicht  —  das  leiditere  bei  Leerlaul 
einen  geringeren  Energieverbrauch  aufweisen;  trotz- 
dem kann  in  1  '  lastetem  Zustünde  das  s«  hwerere 
Fahrzcufr  uciiIl;-  r  Energie  verbrauchen.  Die  Rech- 
nung hierüber  lehrt: 

Bezeichnet  man  mit  gi  das  Eigengewicht  tles 
leichteren  Wagens,  mit  das  Eigengewicht  des 
schwereren  Wagens,  mit  G  die  Nutzlast,  die  fOr 
beide  Wagen  gleich  sein  soll,  mit  und  die 
Koeffizienten  des  gesamli  n  Zugwiderstandes,  so  ver- 
liält  sich  bei  den  leeren  Wagen  der  Energiever- 
brandl wie  gi-/i  m  gi  /f  bei  den  bdastetcn  Wagen 
wie  (fi  -f  C)  ./i  zu  (ft-f  G)  ■  /,. 

Je  grosser  die  Nutzlast  G  ist  im  Verhältnis  zum 
Eigengewicht  bezw.  g^,  je  besser  also  der  Wagen, 
desto  weniger  wird  durch  \'crniinderung  des  Ki;^en- 
gewichts  gespart;  hingegen  bleibt  eine  Verminderung 
des  Widerstandskoeffiiienten  von  demsdben  Vorteil, 
wie  gross  oder  Uein  auch  das  Eigengewicht  und  die 
Nutzlast  sei. 

Selbst  wenn  man  im  stände  w;lre,  das  Eigen- 
gewicht eines  Wagens  auf  o  hcrabzudrückt  11, 
so  dass  {£i  G)  •  /i  2U  G  ■  zusammenschrumpft, 
so  kOnikte  der  entsprechende  Energieverbrauch  inuner 
noch  grosser  sein  als  (gt  +  G)-/f,  wenn  man  mir 
dafür  sorgt,  dass  bei  dem  schwereren  Wagen  der 
Koeffizient  des  Zugwiderstandes  /j  im  stärkeren  \'er- 
haltnis  abnimmt,  als  die  Summe  G  durch  Ver- 
grösserung  des  £igenge>»ichtes  g,  zuninunt 


Beispielsweise  ist  mehr  Energieaufwand  erforder- 
lich, um  einen  vollgeladenen  Möbelwagen  mit  kleinen 
Rndem  auf  irgend  einer  Strasse  eine  Strecke  weit 
fortzurollen,  als  ihn  auf  einem  gros^r.idrigcu  Truck- 
gesteil  diesdbe  Stredce  fortzubewegen,  obwohl  im 
letzteren  Falle  das  fortzubewegende  Gewicht  des 
vollen  Mol>elwagens  nocli  um  das  Gewidit  des 

Truckgestclls  vermehrt  ist. 

Dass  üljerhaniu  die  Mothndc  i,  die  sich  als  die 
Methüde  verbesserter  slatisiher  Konstruktion  be- 
zeichnen Iflsst,  grosse  Erfolge  zeitigt,  ist  mir  sdir 
wen%  wahrsdidnlich.  Man  muss  bedenken,  dass 
am  elektriv  hen  Wagen  aasser  der  Nutzlast  auch 
das  Bleiu'ewiclit  der  Batterie  dem  Kniislruktcur  fest 
gegeben  ist,  so  tlass  überhaupt  nur  30  bis  50 •/^ 
des  gesamten  Dienstgewichts  zu  den  Teilen  gehören, 
die  statischer  Berechnung  unterti^en.  Dabd  ist 
noch  zu  berOcksichtigen,  dass  leichtere  Konstruktion 
stets  gr(")sseren  Raum  beansprucht,  wodurch  wieder 
aiidt  rc  davon  abhängige  Teile  grösser  und  schwerer 
ausfallen. 

Ein  Blick  in  die  Katologe  der  Fabrikanten  zdgt 
demgemOss  nur  geringe  Gewtehtsunterschiede  fbr 

gleiche  Wagentypen,  wt-nn  man  die  ung^chen 
Battericgewidue  in  .\l)zug  iirini:t. 

Ein  zweisp;innig<  r  Lain lauer  z.  B.  mit  vier  be- 
quemen Platzen  im  Innern,  zwei  l'l.'ltzen  am  Kutsch- 
bock, Einrichtung  f&r  GepOck  oder  Dienecsitz  wiegt 
als  zweispOnniges  Fahrzeug  leer  in  der  Regel  450  kg. 
Die  von  nür  gebauten  elektrischen  Fahrzeuge  gleicher 
Leistung  wiegen  ohne  Batterie  ca.  750  kg.  Das  Mehr- 
gewiclkt  von  rund  300  kg  folgt  aus  dem  Motor  von 
rund  too  kg,  der  KraflQbertragung  von  rund  50  kg, 
der  Steuerang  und  sonstiger  am  Zugtierfuhrwerk 
nicht  vorhandenen  Teile,  wie  Messinslnirncntc, 
Kontrollcr,  Leitungen,  B.itleric.tufh.'lngimg,  Ni-t- 
bremse  usw.,  s<>  kg,  in  Summa  200  kg,  so  dass  in 
Wirklichkeit  nur  ein  spezirt-sches  Mchigewicht  von 
100  kg  vorhanden  ist,  das  sich  aus  der  —  durch 
die  Batterie  und  die  elektrisdie  Ausrüstung  —  not- 
wendigen Erhöhung  der  Tragkraft  ergiebt.  Diese 
lOf>  kg  Koiistmktii  iiisniehrgewicht  sind  jedoch  nur 
ca.  5  °jQ  lies  gesamten  Dienstgewichts  des  elektri- 
schen Fahrzeugs. 

Es  ist  zuzugestehen,  dass  noch  einige  statische 
Verbesseningen  mOglidi  sind,  z.  Bl  Ersatz  der  Blatt- 
federn durch  Spiralfedern  oder  besser  noch  durch 
Gumnupuffcr.  Spiralfedern  haben  nur  die  llnllte. 
Gummiputier  nur  ca.  '/lo  Gewichts  tier  Blatt- 
federn, auf  glddie  Leistuiig,  d.  i  Tragkraft,  Schwin- 

50* 
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gungsdaiK-r   uml    S]  :- ti:;uiit;->ri  >t ,    berechnet.  Da 
jedocli  die  Bialtfcili m  im  liolcii  Falle  nur  3  bis  4 
lies  \V;iv:inge\vi<  lits  aasmaciien,  so  ist  auch  hier 
n^lit  viel  zu  gewinnen. 

Das  Resultat  dieser  Betraditungen  ist  also: 

Verbesserung  der  statischen  Konstrulction 
i.t  wi.hl  no<  Ii  in.,^iirh,  kann  aber  keinen 
Ix  cK  utcndcn  Erfojjr  haUcn;  eine  Erspartiis 
von  5  "/o  am  Gewicht  der  nieclianis»  licn 
Teile,  damit  zugleich  5%  an  Leistung  und 
Gewicht  der  Batterie,  insgesamt  also  5% 
des  ganzen  Wagenleergewtchts»  bezw.  3,5  bis 
4  °  0  des  Wagendienstgewichts,  halte  ich  fOx 
die  Uusscrste  errci'  hbau"  (Ircnze. 

Wir  gelungen  nun  zur  Betrachtung  der  Metluxle  2 : 
„Verminderung  des  aus  der  Acbsh^erreibung  her^ 
röhrenden  Teiles  des  Zugwideislandes  durch  An« 
Wendung  vt.n  Kugellagern  an  Stelle  von  Gleitlagern." 

l  iii  die  dutt  h  Rtibiiii^  in  <l«  m  ( jkitlai,''  rn  her- 
vorgerufenen Verluste  zu  überseiicn,  genügt  folgende 
Betrachtung : 

Bei  lichtig  gewählten  Dimenskmen  der  Achs- 
aiiienkel  sowie  geebnetem  Lagermateiial  Ifillt  dar 
Koeffizient  ilrr  Lil'Mli'iirlcn  Fvil 'im.; .  d.i.  das  Ver- 
hriltnis  dc-s  W  iderstands  zur  I-ast,  nicht  grösser  aus 
aUo,i.  Aläo  die  zur  Übcrwiudung  der  Achslager- 
reibui^  erforderliche  Kraft  betragt  10  %  des 
Wagengewichts,  während  die  zur  Oberwindung  der 
rollenden  Reibung  am  H.  "ien  etforderliehe  Kraft,  jc 
naeh  StrasseiiLiesc  liaHt  nlicit,  bei  libliclHMi  Radgrössen 
etwa  3  "  0  de.s  Waj;eiigewieiils  betr.iu't.  Nun  ist  aber 
der  Weg,  den  die  Laufiüder  am  Boden  zuriick- 
Icgen,  etwa  dreissigmat  so  gross  als  der  vom  Achs- 
schenkel im  Gleitlager  zurürl^elegte  Weg.  Der 
EiierL;ieveriust  durch  die  rollende  Reibung  verhalt 
sieh  also  zum  Energieverlust  in  den  (  ileit'.ieern  wie 
lo'/j  zu  3 '/tt  ■  30,  d.i.  wie  10  zu  yo;  denniaeh 
ist  der  Verlust  in  den  Gleitlagern  nur  des 
gesamten  Rcibungsverlustes.  Hierbei  war  noch  an- 
genommen, dass  der  Achsdruek  im  Gleiti:iger  gleich 
dem  Radtlruik  am  Botlen  ist;  was  aber  nidit  ganz 
lichliL,',  da  lu  i  einer  Hi'to<  linnni;  »l<  s  Aelislai;<  rdrueks 
das  RiUleigewicht  vom  Wagengewicht  in  Abzug  zu 
bringen  ist 

Demnach  könnte  durch  Anw'endung  von 

Kugellagern  etwa  '/lo  Energieverbrauchs 
pro  Einheit  des  Gesamtgev^ichts  i;'s])art 
werden,  also  audi  die  Leistung  der  Batterie  pro 
Einheit  des  Dienstgewichts  des  Fahrzeugs  ebenfalls 
um        vermindert  werden;  das  Dienstgewicht 


wird  dailurrh  um  etwa  6*/o  reduziert;  der 
Knergieverbrau«  h  also  um  i^i'^/q. 

Demnach  hat  also  die  Methotle  2:  ..Einkdiruns; 
Von  Kugellagern",  wesentlich  grüt^ren  Erfolg  zu 
erwarten  als  die  Methode  i:  „Verbesserung  der 
statüchen  Konstruktion". 

Aber  selbst  beide  Mellioilcn  zusammengenommen 
las-i  n  kein  gir.!.seres  Resultat  erwarten,  als  eine 
Ersparnis  v.  »n  ca.  4  o  ^  •"*/o  '■^^  Gesamtgewichts 
tmd  4  +  1 6  SB  20  0/0  des  Energieverbrauchs  und 
dadtirch  der  Accumulatorenunteihaltnng. 

Dieses  Resultat  ist  zwar  eine  nidit  lu  unter- 
schJltzenile  Venninticrung  der  Bau-  und  Betriebs- 
kosten, reicht  al>er  dennoch  nicht  aus,  di«-se  auf 
das  wirtschaftlich  eben  noch  zuläsbige  Maasü  herab- 
zudrOcken. 

Ware  nicht  eine  weitere  und  weiteigreifende 

Methode  vorhiUiden,  um  die  Betriebskosten  etwa  auf 
die  Il.ilfte  oder  i;ar  auf  ein  Drittel  der  bisherigen 
herabzmlrü«  ken,  so  könnten  wir  getrost  das  l'n -jekt, 
elektrische  Fahrzeuge  in  die  Praxis  einzufiihreu, 
besser  kurzschliessen,  damit  keine  menscfaUcIie  Ener- 
gie nutzlos  in  ihm  verzehrt  würde.  Das  besagt  uns 
auch  die  stille  Ergebung  aller  jener  Intcrcsscnteo, 
die  in  richtigem  Gefiihl  auf  den  Tag  iH>nen,  wo 
ein  neuer  Gedanke  das  tutgcborne  Kind:  „elektri- 
sches Fahrzet^*'  ins  Leben  zurOckrufen  wird.  Nur 
erwarteten  diese  Interessenten  den  erkSsendea  Ge- 
danken auf  einem  falschen  Gebiete,  nämlich  dem 
der  A(  cumulatorenteclinik ,  stritt  auf  dem  der  Djma- 
uuk  iler  ri'llenden  Bewegungi'H. 

Um  die  Bedeutung  der  Methode  3 :  „Vermin- 
derung des  ans  der  rollenden  Reibung  am  Laufrad- 
tnnfong  herrOhrenden  Teilea  des  Ziigwideratandes 
durch  VeigrOsserung  der  Laufdurchmesser"  einzn- 
sehen,  mögen  nachstehemle  Überlegungen  dienen: 

Vor  allen  ist  festzuhalten,  dass  der  Widerstands- 
koeffident  der  rollenden  Reibung  «.1er  Laufrader  ani 
Boden  durch  die  Formel  bestimmt  ist' 

r 

worin  /  den  von  der  Stra>senbesciialfeidieit  al>hfln- 
gigen  Kociticienten  der  rollenden  Reibung  bedeutet, 
r  den  Halbmesser  der  Laufiader,  a  den  Neigungs- 
winkel, unter  dem  die  Rader  den  Wagen  (ohne 
Kraftzufuhr  und  <jhne  Bremsung)  mit  gleichbleiben- 
der  ( ICSI  bwiiidigkeit  in  Bewegung  erhalten.  Aus 
der  Formel  folgt,  dass  Ig  a,  al.so  auch  a,  um  so 
kleiner  wird,  je  grosser  der  Halbmesser,  bezw. 
Durchmesser  des  Rades  ist   Da  femer  nach  dem 
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Gcseti  der  achiefen  Ebene  die  Kraft  K  gleich  ist 

dem  Produkt  aus  dem  Gewicht  G  —  mg  dem  tan- 
gens  des  Neigungswinkels  a,  so  ist  die  Zugkraft  beim 
Fuhrwerk 

und  da  Kraft  mal  \/eg  die  geleistete  Arbeit  A  er> 
giebt,  so  ist 

3)   .  A^^±^~^±±^, 
r  r 

worin  L  dte  Ltnge  beaeidinet 

Die  drei  F<xiiidn  ze%eii  sdum  jede  einzebi 

deutlich,  dass  die  erforderliche  Kraft  und  Arbeits- 
menge im  umgekehrten  Verhältnis  zur  Radgrösse 
steht,  soweit  es  sidi  um  die  eigentliche  rullende 
Reibung  handelt  Nicht  gilt  dies  Geseti  von  dar 
Atbeit  des  Höhemmtenchieds,  die  zu  der  Arbeit 
der  rollenden  Reibung  hinzuzuft\gen  bezw.  abzu- 
ziehen ist,  je  nachdem  der  Waucn  in  Steigung  oder 
in  Ccfilllc  Üihrt.  Die  [;>  sanite  F.iKri;ieiil>t;alM' ,  bozw. 
der  durchbt  huiillii-hc  Kraltverbiauch  sind  jedoch 
von  Steigung  und  Gefiüle  wenig  abhangig,  da  sich 
beide  bis  auf  die  starken  GefiUle,  bei  denen  Knift 
lo^ebremst  wird,  ausgleichen.  D<H  h  muss  zugei;eben 
werden,  dass  in  stark  bergiirtin  (Icliiiule,  in  tlcm 
Gefalle  von  über  4%  einen  bcträclitlichen  Anteil 
vom  ganzen  Weg  ausmach«»,  der  Vorteil  eines  ver- 
ringerten Zogwiderstandet  nicht  in  demselben  Maasse 
beim  Gesamteneigieverbraudk  zum  Ansdnidc  koBunt^ 
wie  in  der  F.bene  oder  in  hflgeligem  Gelände,  in 
dem  ßrcmsgcfülle  nur  in  geringen  Langen  und  ver- 
einzelt auftreten.  * 

Also  bei  jedem  Teilenden  Apixtrate,  ob  Straasen- 
walze,  vcm  Zugtieren  gezogenes  Fuhrwerk  oder 
Automobil,  steht  der  aus  dem  Rollen  ;iin  Roden 
herrilhrende  Widerstand  unti  KinTi;irv(-ili:aui  h  itn 
umgekehrten  VerhiUtni-s  zum  Dun  hmcsscr  <iei  Kiiiicr, 
beliebige  aber  gleiche  Beschaficnheit  der  Strassen 
vorausgesetzt  und  bezogen  auf  glddie  Gewichte  so- 
wie gleiche  WcgelSngen. 

Man  kann  dies  Gesetz  auch  so  formulieren: 
Die  zur  Beweuuii^  eines  Rades  ixlci  einer  Rull»} 
um  einen  bestimmten  Ceutriwinkel  erforder- 
liche Energie  ist  unabhängig  von  der  Radgrössc, 
gleiches  Gewicht  vorausgesetzt;  oder:  Die  während 
einer  Umdrehung  verbrauchte  Arbeit  ttt  unabhängig 
von  der  Cr(>sse  des  Rades. 

AiK  Ii  für  die  Reibung  in  den  Iwigem,  f;ieicli\  iel 
ub  dies  nun  Gleitlager  oder  Rolllitger  sind,  gilt  d^is- 
sdbe  Gcseta  wie  für  die  Reibung  zwischen  rolleii- 
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dem  Rad  und  Boden.  Denn  ein  Rad  von  grosse- 
rem Durchmesser  legt  denselben  Weg  mit  ent- 
s|)re«hend  •j;t  riii'.rerer  Anzahl  Umdrehungen  zurück. 
Daher  ist  alsn  auch  die  Reibungsarbeit  in  den  Achs- 
lagern, auf  gleiche  Wegehingen  bezogen,  den  Radr 
durchmessem  unigdcdirt  proportional 

N^u  hst  dem  WiderStande  <lor  rollenden  Reibung 
des  Rades  am  Boden  und  in  den  Achslagern  kommt 
nijch  der  Widerstand  der  Luft  f(ir  ein  Fahrzeug  in 
Frage.  Dieser  Widerstand  ist  teils  zufällig,  soweit 
die  Luit  eine  Eigenbewegung  besitzt;  teils  immanent, 
nflmBdi  durch  die  ruhende  Luft  hervorgerufiBn.  Der 
zufällige  Widerstand  durch  die  bewegte  Luft  zeigt 
dieselbe  Eiueiiscliaft  wie  der  Hrihcndi(Vereiiz\vider- 
stand.  Wie  sich  Steigungen  und  Gefälle  ausgleichen, 
bis  der  Wagen  an  den  Anfangspunkt  zuiückkommt, 
so  auch  Wind  tmd  Gegenwind  im  allgemeinen. 
Wenn  auch  die  in  jedem  Augenblick  erforderliche 
Kraft  und  Arbeit  vermelirt  be/.w.  vermindert  wird, 
so  wird  die  Dmclisi  iitiitls-  und  GesamtU  i-tiin*:;  kaum 
beeinllu.sst;  es  sei  denn,  dass  ausnahmsweise  zu 
Starkes  Gefälle  oder  au  starker  Wind  im  Rftdcen  zum 
Bremsen  veranlasst 

Was  den  Widerstand  der  ruhenden  Luft  betrifft, 
Sil  kann  er  für  Fahrzeuge,  deren  Ges<  iiwindigkeit 
im  allgemeinen  20  km  nicht  überschreitet,  als  un- 
wesentUdt  vernachlässigt  werden. 

Endlidi  waren  nodi  die  Veitikal«  und  Seiten- 
stösse  zu  erwähnen,  welch  letztere  allerdings  mit 
der  VergrAsserung  der  Rüder  wachsen;  sie  siiul  je- 
doch bei  Fahrzeugen  mit  Gummireifen  und  guter 
Federung  an  sich  sehr  gering  und  künnen  daher 
ebenblb  vernachlässigt  werden. 

Demnach  warde  das  oben  fOr  Boden-  und 
Achslager  -  Reibung  entwickelte  Gesetz,  wonach 
jene  den  Raddurclunessern  umgekehrt  proportional 
sind,  auf  den  t;esanUen  durchschnittlichen  Zugwider- 
st^md  des  Wagens  anwendbar  sein.  Man  cihflit 
also  den  Satz: 

Zugwidentand,  Zugkraft  und  verbiauchte  Eneigie 
sind  —  auf  gleiche  \Vagenge\\icbte  und  Wegcl.ingcn 
bezogen  den  Durchmessern  der  R;uler  uinuckehrt 
propurlional.  Die  bei  gleichem  Energieverbrauch 
zurückgelegten  Wege  sind  den  Raddurchmessem 
proportional 

Diese  Kardtnalgrundlehre  des  Wagenbaus  ist 
leider  unseren  .\utomobilkonstrukteuren,  die  meist 
nur  Maschinetib.-aier,  niclit  Wagenbauer,  und  selbst 
auf  diesem  Gebiete  meist  nicht  Theoretiker,  nur 
Fkaktiker  sind,  ein  v(^  unbekanntes  Novum.  Vcr- 
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fasscr  dieses  war  zur  Zeit  scincü  Eintritts  in  die 
Aulom<tl)ilhr;mchi-  erstaunt,  b«>i  keinem  der  iiitern 
Konstrukteure  genügcmle  Hekanntsrliaft  mit  difseni 
hervorragend  wichtigen  und  einfachen  Gesetze  vor- 
zufinden, ja  vielfach  sogar  Misslraucn  gegen  seine 
Kichligkeit  an/utreH'en. 

Selbst  Ingenieure,  die  Interesse  am  Automobil- 
bau und  s]>e7.iell  an  elektrischen  Fahrzeugen  hatten, 
sogar  solrhe.  die  <tfrcnlliche  Prüfungen  an  elektri- 
schen F'ahrzeugen  vorzunehmen  sich  berufen  fühlten, 
legten  nur  Wert  auf  das  Nutzungsverh.'iltnis  der 
Kraftübertragung  von  <ler  Batterie  bis  /um  Laufrad- 
Sie  glaubten  siimtlich  hier  die  Ursache  der  j>ein- 
lichen  Unwirlschafllichkeit  suchen  zu  müssen.  Fanden 
.sie  ■£.  B.  ein  Nutzverhältnis  vnn  70*  y,  so  dass  ,^1% 
in  Leitung,  Motor  und  Kraftübertragung  verloren 
gingen,  so  konnte  ihrer  Ansicht  nach  ein  anderer 
Wagen  nur  darum  mehr  oder  weniger  Strom  brauchen, 
weil  die  Umsetzung  des  elektrischen  Stromes  aus 
der  Batterie  in  die  mechanis<  he  Leistung  am  I^uf- 
rad  schlechter  oder  besser  war,  bezw.  melir  oder 
weniger  als  30  "/^  Verlust  verursaclilc. 

Folgerichtig  betrachteten  mich  also  diese  Herren 
für  einen  Schwindler,  als  ich  erklärte,  Wagen  von 
halber  VX'attstumlenzahl  i>er  Kilometer  bauen  zu 
können.  Da  Wagen  von  80  Wattstunden  proToiuien- 
kilometcr  liereits  ein  Nutzverhaltnis  von  yo^j^  zeigten, 
ich  also  mit  I40°/q  NutzverhJlltnis  arl>eiti'n  niüsste, 
hätte  ich  bereits  40*/o  Ober  das  Unmögliche  hinaus 
gelogen.  Sogar  Stadtelektrikcr,  die  das  Gras  be- 
kanntlich elektrisch  wachsen  hören,  gerieten  mir  in 
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diese  Falle,  Alles  war  von  dem  Vorurteil  befangen, 
ein  elekrisches  Fahrzeug,  wie  überhaupt  jetles  Fahr- 
zeug, sei  eine  Art  Arbeitsm.ischine,  wie  eine  Stra.ssen- 
walzc,  eine  Drehbank,  eine  Dynamo  oder  ein  Hebe- 
werk, von  denen  eine  bestinunte  physikalische  oder 
mechanische  Nutzarbeit  gelei-stet  wütde.  Verscliie- 
<lener  Energieverbrauch  zweier  Ktmstruktionen  bei 
gleicher  Leistung  rühre  nur  von  dem  verschiedenen 
Nutzung>verliältnis  in  der  Kraftübertragung  her. 
.Selbst  wenn  man  daher  das  NutzungsverhJiltnis  auf 
itTo"  Q  bringen  könnte,  so  bliebe  immer  noch  ein 
der  erzielten  physikalischen  oder  mechanischen  Lei- 
stung gleicher  Energieaufwand. 

In  Wirklichkeit  ist  jediK'h  ein  Fahrzeug,  selbst 
ein  elektrisches,  keine  .XrbeiLsmaschine,  sondern  eher 
vergleichbar  einem  komplizierten  Hebel,  der  Be- 
wegungen in  horizontaler  Richtung  bewirkt.  Der 
ganze  Energieverbrauch  eines  langsam  auf  glatter 
horizonUiler  Bahn  rollenden  Fahrzeugs  ist  dem  \'er- 
lust  an  Energie  in  ilen  Lagern  einer  Hebelk«  mstruk- 
tiiiii  zu  vergleichen.  Dit-%er  Verlust  kann  theoretisch 
auf  das  Minimum  o  reduziert  werden,  indem  man 
die  Hebelarme  unendlich  gross  unti  damit  die 
Winkell>ewegungen  unendlich  klein  macht. 

Vom  Motor  bis  zur  I^iufradach.se  ist  also  tlie 
Lc"»img  des  Accumobilproblems  nicht  zu  finden, 
ebensowenig  wie  in  der  bisher  geholTten  Verl>es.sening 
jenseits  des  Motors,  also  in  der  Batterie;  sondern 
die  Lösung  kann,  wenn  überhaupt  vt»rhanden,  nur 
diesseits  der  Laufratku  hse,  also  im  L;nifr.id  selber  zu 
finden  sein.  (Schluss  folgt.) 
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Verfahren  zur  Oxydation  negativer  Elek- 
troden  für  Primärelemente.  Clyde  ],  Colemaii 
wiil  fein  verteiltes  Kupfer  in  ( icgenwart  von  Feuchtig- 
keit so  oxydieren  oder  gebrauchte  Kupfero.vydelck- 
tnxlen  so  legeneneren,  dass  nicht  wie  g«*wohnli<-h 
Risse  in  ihnen  entstehen,  sie  also  frei  von  unwirk- 
samen Teilen,  .s<'hlcchten  Kontakten  und  hohen 
Widerstünden  sind.  Fig.  623  zeigt  einen  Apparat 
zur  gleichzeitigen  Behandlung  mehrerer  Klektrotlen. 
Die  geschlossene  Kammer  I  enthalt  am  Boden  eine 
Schicht  Wasser.  Die  Klektr<«len  3  stehen  auf  der 
Trilgervvand  2.  Unmittelbar  über  dem  Wasserspiegel 
und  unter  der  Wand  2  ist  der  Lufteinlass  4 ,  wah- 
rend der  Ausla.ss  5  sich  nahe  dem  oberen  Hude 
befimlet.  Die  Luft  wird  ilurch  ()  erhitzt.  7  ist  ein 
Was-serzulass,  y  ein  AbtUiss,  durch  den  der  Wasser- 


spiegel immer  auf  gleicher  Höhe  gehalten  wirtl.  Die 
schnelle  und  gleichmSssige  Ü.xydation  des  Kupfers 


Fig.  623. 

wird  melir  durch  die  in  dem  LufLstrome  enthaltene 
Feucbtickeit  als  durch  die  m'lssige  Erhitzung  bewirkt. 
Sicht  man  von  dieser,  die  auch  für  die  Luftzirkula- 
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don  sorgt,  ganx  ab,  so  muss  letaetere  durch  dn 

.'.ncleres  bekanntes  Mittel  lierviirRcrufcn  \vciil<  n. 
^Amtr.  P.  65Ö483  vom  20.  Dezember  ibgy;  über- 
tragen auf  Thomas  J.  Ryan.) 

Verbesserungen  an  galvanischen  Elemen- 
ten.   Paul  Meyer  gebraucht  ab  FOllmaterial  in 

Trockenelementen  Torfw-olle,  die  aus  Torf  durch 
Kämmen  und  \V:Lst  heii  erhalten  wird.  Ausser  ihrer 
grossen  -^ufsaugungsfuhigkeit  soll  sie  die  wertvolle  (?) 
Eigenschaft   haben,   durch  Wassers tofisSuren  l>eim 

Arbeiten  der  Batterie  niclit  verzurkerl  zu  werden,  wie 
es  bei  Cellulose  der  Fall  Ist.  (Ist  Torlwuiic  denn 
keine  Cellulose?  D.  Schrift!.)  Der  Erreger  besteht 
aus  15  bis  30°;'q  Aüiiik iniuim  hli  irid  und  Oo  bisSo^  'u 
Rietall-,  besonders  Zinkchlorid,  der  Depolarisiitor 
aus  60  bis  80%  Mangansais  oder  Braunstein,  15 

bis  30  Teilen  Gr.ip!iit  und  1  l  Ti-ilcn  Mrt.ill-,  l  esnn- 
dcrs  Ziukchlorid.  Über  die  cigeutlicitc  Elemcnten- 
masse  konunt  eine  Piute  aus  Gips  oder  anderem 
Kalksalz  im  Gemenge  mit  der  Errege rflüssigkeit, 
darüber  die  gewöhnliche  Vergussmasse.  (Engl.  P. 
18754  vom  16.  September  1899;  Fatentsdirift  mit 
1  Fig.) 

Die  einzige  winzige  Ncalieit  Ist  Mtf  Gmod  un'H'.thrs<:hcin- 
lichcr  Annahmen  voni  Elf.  xa  dncr  wldMfi  gestempelt  wotdcu. 
D.iN  I'.lcnu'iit  NMr>l  k(  in«'  Spur  mchr  ab  jedes  andeie  Trocken^ 
Clement  leisten.    D.  Schrift!. 

Ober  das  Westonsche  Kadmiumeletnent 
Zu  d^  Mittdiuiig  Cohens  über  die  Metastabilitüt 
des  Westen- Kadmiumeletnents^)  bemerken  W.  Jäger 
und  St.  Lindeck,  eingebende  Versuche  hatten  er- 
geben, dass  auch  bei  umgewandelten  Elementen 
schon  in  der  Nahe  von  -f  10*  ein  für  praktische 
Zwecke  ins  Gewicht  fallender  Unterschied  gegen 
die  aus  der  Fonnel  liertchiu  to  E.  M.  K.  nii  Iii  mehr 
vorhanden  iüL  Femer  ist  bereits  früher  darauf  hin- 
gewiesen  worden,  dass  es  sich  empfiehtt,  bd  der 
Herstellung  von  Kadnumnelemcntcn  etwas  vcrdünn- 
teres  als  das  von  Cohen  gebrauchte  14,3  %>ge 
Amalgam  au  verwenden,  da  bei  Amalgamen  von 
nur  \\enig  LTosst-rer  Konzentration  schon  bei  Zimmrr- 
teinperatitf  zeitliche  Änderimgen  im  elektromotorischen 
Verhalten  eintreten.  Die  neuerdings  von  der  Reichs- 
anstalt hergestellten  Elemente  enthalten  deshalb 
13  Vo%^>  die  der  Weston  Co.  12,7^/oiges  Amalgam. 
Die  mehr  als  6  jährigen  Erfohrungen  der  R^fas- 
an>talt  an  Kadmiunielcmentt  u  mit  und  ohne  feste 
riuise  haben  gezeigt,  dass  vorschrillsmiLssig  zusam- 
nxeiigesetzte  und  benutzte  Westonelemente  als  Span- 
nungsnormale voncOgiich  brauchbar  sind.  (Zeitschr. 
L  pbysik.  Cbem.  1900,  Bd.  35,  S.  98.) 

Verbesserungen  in  der  Her«tdlung  von  Blei- 
platten ftlr  Sekundärelemente  und  in  Formen 
und  Werkzeugen  fUr  ihre  Fabrikation.  Die 
diinneu  und  leichten  „Leitner "-Platten  wurden  bis- 
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her  durch  Handarbeit  heigestellt,  indem  man  dOnne 

duii  hli'i<-l)iTtc  P!;ini  II  zwisi  licti  V'erstcifutigsplaltcn 
legte  und  daim  die  Kanten  zusammenschmolz.  Dieses 
Verjähren  erfordett  betrachtliche  MQhe,  Soi^alt  und 
j^rossf  Giiiauigkeit  beim  Arbeiten.  Wegen  ihrer 
grossen  Dünne  sind  diese  Platten  durch  den  ge- 
wöhnlichen Giessprosess  nur  ausserordentlich  schwer 
herzustellen,  ohne  sehr  viele  Felilplatttn  zu  eraeugen. 
Philip  Juhn  Davies  giesst  mm  die  Platte  in  eine 
besonders  konstruierte  Form,  die  beim  Glessen  auf 
cüier  dem  Schmelzpunkte  des  Bleis  mchr  oder  weniger 
nahen  Temperatiir  gehalten  und  dann  möglichst 
schnell  abgekühlt  wird,  damit  die  Platte  rasch  aus 
ihr  entfernt  werden  kamt.  Man  kann  auch  die 
notweuiligen  Erln  ihungen  auf  ein  Bleiblc(  h  auf- 
giessen,  oder  eine  zu  dicke  Platte  auswalzen  oder 
•pressen.  Die  Form  kann,  wenn  die  Platten  nidit 
diirchli'irhert  sein  sollen,  aus  litlü  igrai)hiM  liem  Stein 
gemacht  werden,  besteht  aber  meist  aus  Messing- 
platten mit  Aussparungen,  die  den  spateren  Ran- 
dern oder  .sonstigen  PIattcnerh<"ihungcn  entsprechen. 
Um  diese  werden  aussen  Giesskanäle  angebracht, 
die  birnenförmige  Gestalt  haben,  so  dass  sie  nach 
aussen  breit  und  nach  innen,  n c  h  ü<  n  .^uss^larlmgen 
zu,  enger  sind.  Zuweilen  wird  das  flüssige  Metall 
in  die  Form  hineingepresst.  Meist  ist  aber  eine 
Gusshöhe  von  45  -öo  cm  genügend.  Zum  leicliicu 
und  schnellen  .■\rbciten  wenlcn  die  Formen  auf 
einen  Giesstisch  in  senkrechte  u<ler  etwas  geneigte 
Lage  gdnacht,  so  dass  das  gesctmi« 'I/ene  Blei  sich 
nicht  W(  ^<-iilli<  !i  abkühlt,  ehe  es  auf  den  Gmnd  der 
Fonn  kommt.  Zwischen  dieser  un<l  einer  Träger- 
platte, die  zur  Befest^nng  auf  dem  Usche  dient, 
wird  eine  Kammer  gebildet,  die  vor  und  w.lhrcnd 
des  Giessem»  durcli  Buusen-  oder  andere  Breimer 
auf  etwa  320*  erhitzt  und  dann  durdt  Luft  oder 
andere  Mittel  auf  etwa  200 — j'io''  al  gi  kiihlt  wird. 
Nach  dem  Gusse  werden  die  Kanäle  at)gesclmitien, 
vorteilhaft  so,  dass  die  Form  auf  einer  Gldtflacbe 
befestigt  und  mit  einer  Kreissage  bearbeitet  wird. 
Zum  Halten  der  Paste  ist  häufig  ein  Schwalben- 
schwanz nötig.  Dieser  wird  durch  Umbiegen  der 
äusseren  Kanten  der  Rander  nach  innen  zwischen 
Walzen  otiir  mit  Polierwerkzeugen  erzeugt.  Die 
L^icher  werden  in  tien  Platten  zuweilen  erst  nach 
dem  Gie.ssen  durch  Stanzen  angebracht  Zur  Her- 
stellung der  Form  «lulR-lt  man  zwei  gerade  gerichtete 
Messingplatten  A  von  45  cm  LSiige  imd  33  cm 
Breite  zusammen  und  hobelt  oder  bildet  dann  ihre 

Inm  nrt.'ichen  nach  der  Ge,slalt  /?,  J'und  A'  (Fi;.:.  '1^4, 
C^uerschnill)  aus.  Durch  6  TrcnimngsstUcke  B  an  den 
Sdten  und  Enden  wird  die  Luft-  oder  Erhitzungs- 
kaminer  gebildet.     Durch  die  Trcnnung-stücke 

gehen  0  oder  10  mm -Gasröhren  QQ,  diu  so  durch- 
bohrt sind,  dass  kleine  Gasstrahlen  die  ROck-  und 
andere  Seiten  der  Messingplattcn  A  bespülen  k<'>nnen. 
An  die  Trennungsstücke  und  MessüigpUitten  sind 
die  äusseren  Gusseisenplatten  angebolzt  oder 

-geschraulit,  die  audi  zur  Befestigung  auf  dem 
Giesstische  dienen.    An  geeigneten  Stelleu  in  den 
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Hfnterplatten  EE  oder  m  den  Trennungs»tadcen  BB 
werden  Ln«  lier  zur  Luftzufuhr  für  die  Brenner  an- 
gebracht. Unter  die  Brennerrühre  kann  eine  zweite 
xnr  Einprcssiing  der  Abköhluni,"<luft  für  die  Messing- 
platten gelegt  werden.  So  koniicn  pn  'ss-j  Blciijlatten 
von  mm  Dicke  mit  starken  K;in<ietn  in  dem 
vierten  Teile  der  m  mst  mitigen  Zeit  hergestellt  werden. 
Fig.  625(2)  zeigt  einen  Aufriss  einer  Leitner« Platte. 
Die  Seele  V  ist  für  pe>sitive  i  mm,  für  iiefjative 
mm  stark.  A'  A'  ist  der  Rand  oder  Rahmen, 
L  die  Fahne  Die  D- förmigen  Löcher  U  sind  hüiten 
and  vom  mit  Domen  versehen  (a.  a.  Fig.  630  [7])« 


ist  es  einfacher,  Rand  und  Kern  tmdurchlöchert  so 

gies-^r  ti  im!  I.  i  •  eist  zu  .stanzen.  Dadurch  wird  die 
Platte  aueli  au.->;;erichtet  und  glcichmässig.  Fig.  63 1  (8), 
631a  lind  '»31b  zeigen  in  Seilenan.sicht,  Grund« 
riss  und  Eiidaiisicht  einen  Apparat  zum  Abschndd«! 
der  (iic^skanale  2  von  den  Platten,  a  .sind  Kreii>- 
.sJigen  an  einer  Achse  b,  die  in  Lagern  c  im  Rah- 
men d  läuft  und  z.  B.  durch  eine  Riemenscheibe  t 
(getrieben  wird  Der  lihtten  /  gleitet  in  srliwalben- 
schwanzfömiigen  tnler  anderen  Führungen  g  auf  dem 
Rahmen  d  und  nimmt  eine  der  gegossenen  Blei- 
platten auf,  deren  Gieaakanale  2  Uber  seine  Seiten- 
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Fig.  624  —  635  (Fig.  I  —  la). 


Die  punktierten  Linien  PP  geben  die  innere  Be- 

pienznng  de*;  R.ihnicns  an ,  während  V  die  zum 
Halten  der  wirksamen  Substanz  übergebugcnc  Kante 
beseichnet  Die  25  x:  14  cm  grosse  Platte  erhflit 
etwa  250  Lecher.  Fig.  626  (3)  ist  ein  <,)ueisiiinitt 
nach  Linie  T-T  von  Fig.  625  (2)  und  zeigt  die  aus 
der  Form  Icommende  Platte  mit  den  inneren  Rflndem 
y Y,  den  Giesskanalen  22  und  dem  Rande  A' A'. 
Der  Kern  V  ist  nicht  durchl<')chert.  In  Fig.  627  (4) 
ist  er  durchlöchert  und  sind  die  Kanten  Y  umgebogen. 
In  Fig.  628(5)  ist  der  Rand  A'  al>gcschrftgt  und  sind 
die  (liesskan.'lle  entfernt  Letzteres  ist  auch  in 
Fig.  Oiij  (<>)  der  Fall,  w<>  die  Kanten  zum  Halten  der 
Paste  noch  nicht  übergelappt  sintl.  Naeh  Fig.  630(7) 
wird  der  Kern  V  erst  durchl'  M  hert  und  dann  wird 
an  ilm  der  Rand  A'  angeg*.>!>sen.  Die  gestanzten 
Dome  1$  an  den  D«  förmigen  Lodiem  öddchtem 
das  Halten  der  wirksamen  Substaiu.  In  der  Praxis 


kanten  hervorragen.    Auf  die  Bleiplatte  Kegt  dicht 

eine  Derkplatto  /  auf  und  wird  wJlhrend  des  Sehnei- 
dens durch  einen  exccntrischen  Hebel  j  festgeklemmt 
Mit  einer  Operation  werden  beide  GiesskanjUe  2 
einer  Platte  al>ges<:hnitten.  Sollen  die  Platten  sehr 
dünn  gemacht  werden,  so  führt  man  sie  nach  dem 
Glessen  zwischen  Walzen  (Fig.  632  [*)])  mit  geeignet 
gestalteten  Kanten  K' K'  und  Rinnen  /  zur  Auf» 
nähme  des  Randes  hiiulureli.  Die  al>f;<-srhragten 
Kanten  AT- AT*  (Fig.  O33  [10])  dienen  zum  Umbiegen 
der  Rander  (Fig.  628  [5]).  In  Fig.  634  (11)  sind  die 
Walzen  In  i  ^^  secmentf  irinii;  und  in  Fig.  h35(ij;> 
bei  C'und  D  mit  alibchrägenden  Kanten.  iV^sind  die 
Trager.    (Engl.  P.  16293  -wm  la  At^^ 

Verfahren  zur  Herstellung  der  Bleiumrah- 
tayxag  bd  aus  eiiudnen  Bteimtelltai  beattbeo- 
den  Elektroden  dwch  UmgiMian  voaflfli^gem 
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Blei.  In  den  Amer.  P.  612649  und  6J4513  sind 
Elektnxlen  aus  einzelnen,  in  uiner  Giessfcjrm  mit 
einem  Rahmen  umgossenen  Bleistreifen  bescliric- 
ben.  Dabei  werden  die  Bleistreifcn  in  die  Giessform 
eingelegt  und  müssen  wahrend  des  Glessens  durch 
vorspringende  Rippen  oder  älmliche  Vorrichtungen 
in  ihrer  Lage  gchaUen  werden.  Das  genaue  Ein- 
legen der  einzelnen  Streifen  in  die  Giessform  er- 
fordert viel  Zeit  und  besonders  geübte  Arbeiter,  so 
dass  diese  Hersteihmgsart  sehr  umständlich  und 
kostspielig  ist.  Das  Festhalten  der  einzelnen  Streifen 
durch  vorspringende  Kipi>en  otler  dergl.  setzt  zugleich 
verhältnissmässig  starke  Bleistreifen  voraus,  weil  die 
in  bestimmtem  Abstände  parallel  zu  einander  ange- 
ordneten dQnnen  Streifen  durch  die  zum  Festhalten 
erfordcrlit:hen  Mittel  erhebliche  Fnrmveranderungeii 
erleiden  würden.  Zur  Beseitigung  dieser  Missstande 
und  Schwierigkeiten  verwendet  Robert  Jacob 
Gülcher  besondere  Kernkasten,  in  denen  die  dünnen 
Bleistreifen  vor  dem  Umgiessen  übereinander  ge- 
schichtet und  durch  etwas  kürzere  Streifen  aus  Papier 


Fiß.  636.  Fig.  637. 


neue  Gicssvcrfahren  auf  den  beistehenden  Figuren 
veransi :liauli(  ht.  Fig.  636  zeigt  einen  gefüllten  Kcm- 
kasten.  Fig.  637  ist  ein  Schnitt  nach  der  Linie  A-B 
in  Fig.  636.  Fig.  638  \?x  der  der  Fig.  636  ent- 
sprechende Grundriss.  Fig.  639  zeigt  eine  unter 
Benutzung  von  12  KernklLsten  gebildete  Elektrode 
in  der  An.sit  ht.  Fig.  640  ist  ein  Silinitt  nach  der 
Linie  C-D  in  Fig.  039.  Die  Bleistreifen  a  sind  ab- 
wechselnd mit  den  Streifen  b  aus  leicht  zerstörbarem 
Stufl'  in  dem  Kernkastcii  aufeinander  geschichtet. 
Der  Kernkasten  l)esteht  aus  den  Teilen  c  und  </,  von 
denen  c  flic  Scitenwande  und  d  den  Boden  und 
Deckel  bilden.  Die  Teile  c  und  d  bestehen  aus  ge- 
eignetem Metall,  z.  B.  Stahl  oder  Eisen,  und  passen 
leicht  und  auswe<hhell>ar  ineinander,  indem  die 
Lappen  oder  Zapfen  e  des  Bodens  und  des  Deckels 
in  die  Schlitze  /  der  Seitenwande  eingreifen.  Die 
Zapfen  e  dienen  also  einerseits  zum  Zus;mimenfügen 


n 

1"'k  !(>39.  Fig-  t>40- 


oder  dergl.  voneinander  getrennt  werden.  Der 
mit  den  Blei-  und  Papierstreifen  gefüllte  Kernkasten 
wird  durch  einen  geeigneten  Deckel  geschlossen. 
Nur  die  Enden  der  Bleistreifen  ragen  etwas  über 
die  Seitenwande  des  Kernkastens  hinaus,  während 
die  Streifen  aus  Papier  oder  dergl.  mit  den  Seiten- 
wänden gerade  abschneiden.  Je  nach  der  Grösse 
der  herzustellenden  Elektrode  setzt  man  nun  eine 
Anzahl  von  Kemkästen  in  entsprechender  Entfernung 
Voneinander  als  Kerne  in  eine  Giessform  ein,  ähn- 
lich wie  dies  mit  den  Kernen  bei  der  Kemformerei 
geschieht.  Sodann  umgiesst  man  die  Kernkästen 
mit  einem  Rahmen  aus  Blei.  Dabei  dringt  das 
flüssige  Blei  in  die  Zwischenräume  der  aus  den 
Kemkästen  vorstehenden  Bleislreifen ,  umschliesst 
somit  deren  Enden  von  allen  Seiten  und  bewirkt 
ein  teilweises  Schmelzen,  wodurch  sämtliche  Blei- 
streifen mit  dem  umgossenen  Kähmen  innig  verbun- 
den werden.  Bei  dem  erwähnten  Umgiessen  der 
Bleistrcifen  verhindern  die  Papierstreifen  «las  weitere 
Vordringen  des  flü.ssigen  Bleies  und  sichern  gleich- 
zeitig den  erforderlichen  Abstand  der  Bleistreifen 
von  einander.     Zum   besseren  Verständnis  ist  das 


der  Kernkästcn,  andererseits  aber  liabeo  sie  auch 
den  Zweck,  die  Kemkästen  in  der  Giessform  in 
ihrer  bestimmten  Lage  festzuhalten,  indem  sie  in 
entsprechende  Verliefungen  der  Giessform  eingreifen. 
Zur  Herstellimg  der  in  Fig.  639  und  640  darge- 
stellten Elektrode  werden  IJ  Kernkästen  in  ent- 
sprechender Entfernung  nebeneinander  in  ilie  Giess- 
form eingesetzt.  Beim  Umgiessen  der  Kernkästen 
bildet  sich  dann  der  aas  der  Zeichnung  ersichtliche 
Rahmen  g,  der  mit  den  Kanten  der  eingelegten 
Kemkästen  abschneidet,  weil  die  Streifen  aus  Papier 
oder  dergl.  geiade  so  lang  sind  wie  die  Seitenwande. 
Sobald  der  umgo.s.sene  Rahmen  erstarrt  ist,  öflnet 
man  die  P'orm  und  nimmt  die  Kernkästen  au>ein- 
ander,  so  dass  nur  die  von  dem  Bleirahmen  g  um- 
gossenen Bleistteifen  zuiiickbleil>en.  Durch  Heraus- 
ziehen der  Teile  d  entstehen  die  leeren  Räume  h 
zwischen  den  Streifen  a  und  dem  Rahmen  g.  Die 
sich  alst)  nach  dem  beschriebenen  Verfahren  ganz 
von  selbst  ergeben<len  Zwischenräume  h  bieten  den 
Vorteil,  dass  sie  den  Bleistreifen  Raum  für  die 
während  des  Formierens  bezw.  luidens  auftretende 
Ausdehnung  gewähren.    Zur  Entfernung  der  noch 
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zwischen  den  Rleistreifen  befindlichen  Papierstreilen 

taucht  man  die  I'latte  z\s  <  i  l:jn!lssig  in  ein  geeignetes 
Atz-  txler  IX»suiii;Mnittrl,  z.  B.  in  Schwefelsäure  ixlcr 
dei]g:l.  lüsst  man  sie  luerauf  an  der  I.uft  liegen, 
so  ist  n:u  h  »'inigcr  Zeit  das  I'.ipi'-r  \  i  ■llst.'imlii;  zer- 
stört. Dieser  Zerslörungspr>j/.e>h  w  iid  durch  i  ri'cknen 
der  Platte  in  einem  erwärmten  Räume  beschleunigt 
Nach  (l'-!ri  lirieliejicn  Verfalut  ii  kann  fa>t  jede 
beliebige  Vcrgrösserung  der  Elcklrudciiobcrlläche  er- 
zielt  werden,  da  nur  die  Dicke  der  Streifen  aus 
Blei  odt'.T  aus  Papier  otler  dergl.  ent>precheiul  ge- 
wählt zu  werden  braucht.  Dabei  ergiebt  sich  noch 
der  wettere  schätzbare  Vorzug  des  neuen  Verfahrens, 
mittelst  einer  und  derselben  Giessfomi  Elektroden 
von  verschieden  grosser  bezw.  zerteilter  Uberlläche 
herstellen  zu  können.  (D.  P.  1 13727  vom  30.  Nov. 
1899.) 

Verbesserungen  an  Platten  für  Sekundär- 
elemente. Die  Platte  von  Paul  Schmitt  (Fig.  641 
Aufriss,  Fig.  <<  \2  r.rundriss,  Fig.  <'>43  scnkrr«  hier 
Schnitt  nach  Linie  1-2  von  Fig.  041^  besteht 
aus  dner  aus  Bld  gegnssenen  Tasche  d,  b»  c,  d. 


Vif,  641. 

ji 
I 


ir  ci  r  er  rc  r  r.  /v  r-  i'- •'".(T, 
^■g'P;&<L^'(-:^C-;^®®®®®® 


IC 


Fig.  643. 


Fig.  64s. 

Die  l;iiig(ren  Seiten  a,  h  l.alxn  konisch«^  Luchert, 
die  dur<  ii  Kiiuvärtsdrüi  ken  tlcs  Metalls  I.fippchen  / 
zum  F(  sth.ilten  tler  Paste  l>ek<>mnien.  Diese  besteht 
fiir  die  negativen  Hatten  aus  40%  Mennige  und 
Ho'  .j  (il;itl<-,  für  di*-  jxisitiven  aus  -o"V,  GLitte  und 
bo^y^  Mennige  und  wird  mit  Schwerels.'iurc  ungerührt. 
(Engl.  P.  8226  vom  3.  Mai  1900.) 

AhDÜche  Vorx  hliij;e  >intl  si  lion  cfl  vorher  gcin.irht  worden. 
Durcli  WM  sich  die  „neue"  Plaue  auueidincn  soll,  i»l  nicht 
KU  eneben.    D.  Schriftl. 

Verbesserungen  an  Accumulatorelektroden. 
Eine  dauerhafte  und  dabei  doch  leichte  Platte  will 

Dr.  Riiliard  A !  r  x  ander  K  a  tz  dadur«  Ii  herstellen, 
dasä  er  die  wirksame  Masse  in  einen  Kaluuen  aus 


nirhtleitcndcm  Material  bringt  und  den  auüwechiei* 
ljar<'n  HIeileitcr  dünn  nun  lit.  F.ntwi-di  r  kann  letzterer 
auf  beiden  Seiteti  das  aktive  Material  bedecken,  oder 
er  kann  seinerseits  beiderseitig  von  ihm  umhtUlt  sdn. 
Der  Rahmen  .-1  (Fig.  644  Aufrissl  besteht  wie  d;!> 
weitmaschige  Gitter  ä  aus  Kautschuk,  Celluloid  o.  ä. 
und  ist  so  dick  wie  die  aktive  Schicfat  weiden  soUL 
gewöhnlich  nicht  unter  3  und  nicht  Ober  8 


i 


tr 

"~« ■ 

i 

1 

r- 

Ii — 

Flg.  644. 


F«.645. 


f— * 


Rg.  646. 


647.     Fig.  648. 


Die  Seiten     des  Rahmens  können  sich  in  FOsse 

fortsetzen.  In  die  Zwischenräume  w  wird  aktive 
Substanz  eingewalzt.  Der  Bleileiter  ist  von  kleinen 
Löchern  durchsetzt  und  am  oberen  Ende  aufgeiolit 
und  mit  dem  dicken  Stromzuleiter  verschen.  Zwei 
si'Iiliet  diinnrii  Platten  Kedetken  liie  \virks.une  Maxst- 
aul  je  einer  Seile.  Zwi-sclien  die  blektiodcu  wird 
das  Gitter  B  (F^[.  645)  aus  nichtleüendem,  sflure- 
U'ständigeni,  starrem  St<  ifl"  gepresst  Fs  l)esteht  aus 
den  aureinandctgeleglen  und  gt^eneinunder  ver- 
setzten Tdlgittfern  g  und  von  denen  jedes  halb 
.so  stark  als  der  KahinenyisL  Ein  Teil  des  Rahmens 
iuu  oberen  und  unteren  Ende  ist  ollen.    Die  Dicke 
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des  Gitters  B  betrügt  in  der  Regel  nicht  unter  7 

und  nithl  ül'cr  20  mm.  Fiq:.  '146  zcii;t  ritirn  S<Iinitt 
durch  die  /eile  und  gleichzeitig  durch  Trüger  A, 
Bldidter  C  und  Trenntingagitter  B  nach  Unie  Z-Z 
v.»n  Fig.  6.J4  und  645.  Die  S<  hnittpunkte  der 
Gittcrstcibe  von  g  bezw.  h  liegen  inmitten  jeder 
öffhuni;  des  Gitters  A.  Durch  Endplatten  FF*  oder 
an<i(Tc  Mittel  werden  alle  Platten  in  drm  Behälter  J9 
zusammengepresst  Die  eine  Hälfte  der  Tragerplatte 
kann  auch  mit  einer  Hslfte  des  Trennungsgitten 
kombiniett  werden.  Zwei  solcher  Plattenli.'ilften, 
zwischen  die  wirksame  Substanz  konimt,  bilden  dann 
eine  Elektrode.  An  der  Veretnigungüstelle  wird  ein 
dünnes  feinmaschiges  Sieb  aus  isolierendem  StolT 
angebracht,  tias  ?;inrezutntt  und  (i.isaustritt  gi'stattet 
und  das  aktive  Material  am  Hcraublailcn  hindert. 
Die  ( ;itter>t;it)f  der  positiven  und  der  neirativen 
l'lattenhalüe  sind  c-'C'^'nemnnder  versetzt.  Werden 
beide  H.llftcn  zu  einer  Platte  vereinigt,  so  sind 
positive  und  negative  Platte  einander  genau  gleich. 
Fig.  647  zeigt  einen  Sc  hnitt  durr  h  eine  positive, 
Fig.  Ö48  durch  eine  negative  Platte.  Der  Rahmen  Ä 
mit  den  Gitterstaben  a  halt  die  wirksame  Masse  to. 
G  ist  das  feinma-<  higc  Trennvmgssii  V)  aus  nic  ht- 
leitendem ätuif.  B  väX.  der  Rahmen  des  Trennungs- 
gitters mit  den  Stäben  h.  C  ist  die  Bleiplatte  mit 
dem  Stromzuleiter  e.  In  Fig.  648  ist  der  halbe 
Rahmen  des  Trennungsgitters  oben  und  unten  weg» 
gelassen,  um  die  Clilculation  der  SSure  und  das 
Entweil  hen  der  Gase  zu  erleichtern.  Ruht  l  ine 
positive  Platte  auf  einer  negativen,  so  konimt  das- 
selbe Bild  wie  in  Fig.  <)45  heraus.  Der  Aecumulatrir 
siH  hauptsachlich  für  Traktionszwecke  dienen.  (Engl. 
P.  16569  vom  15.  Aug.  1899;  Fätentschrift  mit  9  Fig.) 

Beim  Sdmndlrdemettt  von  Clyde  J.  Cole» 

man  i  ili.ilten  die  Flektrotlen,  die  das  aktive  Mate- 
rial in  durchlöcherten  Behältern  haben,  einfache  und 
verbesserte  Konstruktion.  Das  Verlöten  benach- 
l'irter  Elektroden  wird  »imgangen.  Fit:.  'i)o  'r^ielit 
eine  Seitenan.sicht  (nach  Linie  x-x  von  Fig.  050) 
einer  Reihe  von ''Zellen,  wobei  ein  Teil  einer  der 
Klektrofien  im  St:hnitt  gezeigt  wird;  Fig.  650  einen 
Grundriss,  z.  T.  im  Schnitt  nach  Linie  x'-x'  von 
Fig.  640;  Fig.  6,51  die  Seitenansicht  einer  Elektrode 
in  einer  Zwischenstufe  d<-t  Fal>rikatinn;  F"ig.  652 
einen  F.inzelschnitt  einer  Abänderung.  Der  Battcric- 
behfllter  i  ist  durch  vertikale  Scheidewände  2  in 
eine  Anahl  von  Zdlen  geteilt,  in  denen  die  Reihen 
,^  von  jxtsitiven  und  die  Keilien  4  v<in  neg.'.tiven 
lilektrcKlen  angeordnet  sind.  Die  beiden  äusseren 
haben  Verbindungsstreifen  5  und  6.  Jede  Elektrode 

bfNleht  aus  einer  .Anzahl  diirrhl"«herter  leiteti<ler 
Behälter  mit  der  wirksamen  Masse.  Sie  sind  vor- 
teilhaft cylindrisch  und  dicht  aneinander  gesetzt  oder 
peslaj^)elt,  so  dass  sie  sich  gegenseitig  sf(U/t  n.  ("■«  L'en 
die  Wände  oder  die  Scheidewände  werden  die  Elek- 
troden durch  dastiache  Puflier  7  (gewellte  und  durch» 
kkfaene  Hai4umiuphtten  etr.)  gedrückt,  die  sich 
s"i>diea  je  xwei  Fäann  positiver  und  n^tiver 


Elektroden  befinden.     Um   das  Verlöten  sweier 

bcnaehbarter  Elektr<wlen  zu  vermei<!en,  biMet  man 
beide  j  und  4  aus  einer  Röhre  (^Fig.  die  in 

der  Mitte  eingedrOckt  wird.    Diese  Stelle  legt  sich 


sp.'lter  als  S.ittfl  18  in  r'*i'_'  ^'^  p'i*  auf  dir-  ?( heide- 
wand 2  auf.  Durch  W'egsehneiden  eines  Teils  der 
abgeflachten  Stelle  kann  (Fig.  652)  ein  Sattel  mit 
nur  einer  Mt  talldii  1,<-  <  rlialti-n  werden.  Dvr  .<atli  l 
katm  auch  für  »ich  hergestellt  werden.  (Anier.  P. 
6.s>^7.V^  vom  8.  Dezember  1899:  übertragen  auf 
T)ie  General  Electric  Storage  Battery  Com- 
pany.) 

5«* 
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Um  Hie  diirchlörhprtpn  Erli.'lltt  r  2  dauerhaft, 
ökonomisch  und  wirksam  herzustellen,  werden  sie 
(Hg.  653  Anrieht,  teflweise  im  Schnitt  nach  Linie  j>jr 
von  Fig.  (^»^  1 ,  die  oim-n  Gnindriss  nach  .r'-.v'  von 
Fig.  653  gicbt)  aus  zwei  halbcylindrischen  oder  sonst 
geeignet  gestalteten  Teilen  3  gemacht  Diese  werden 
mit  den  Vcrbindungsmittolstiukf'n  j  untl  dm  End- 
flantschen  5  zusammengefügt  und  durch  Niete  6  oder 
sonstwie  noch  fester  miteinander  verhtmden.  OI>en 
in  die  BchaltcT  ist  ein  lurlierformig  gestahrlos 
Stficlc  7  eingelassen,  das  mit  ihnen  grossen  Ober- 
ftachenkontakt  hat  und  ausserdem  an  seinen  oberen 
Riindcm  5  mit  ilincn  vcrsdtmolzen  werden  kann. 
Vom  Stück  7  geht  ein  Stab  8  ab,  der  oben  in  den 
Verbindungsstreifen  i  der  •  Elektrode  übergeht  Die 
Behaher  bestehen  meist  aus  leitendem  Material. 
Sind  sie  nichtleitend,  so  vermittelt  ein  Metallstab 
die  Stromzuführung  vom  Steg  i  zu  der  wirks;imen 
Masse  in  den  Behältern.  Das  aus  Metallo.xyden 
bestehende  l'iitlinatenal  wird  dun  h  ein  unten  in  den 
Behältern  angebrachtes  Endstück  9  festgehalten. 
(Amer.  P.  658734  vom  2.  Okto1>er  1899;  über- 
tragen auf  The  General  Electric  Storage  Bat- 
tery  Company.) 

Fin  neues  Leclanchi- Element  mit  pcrinurm  innTfii 
WUerstandc  bat  man  nach  A.  Soulier  (olgcntlcmiaA!^n 
hcKcatdit.  Man  femit  onter  hoiMm  Dmdw  swei  Halbeyliiider 
ra>  BnmiUtcill  und  Graphit,  hrin(^  •iir  in  einen  Leinwand- 
bentd  und  zwlBgl  dann  eine  Kohlenplatte  zwischen  ihre 
ebenen  Fttchen,  so  da»  der  Beutel  stmlT  gespannt  wird  nnd 

nicht  mit  BindfSdon  umwickelt  7\\  wrden  l.rrsiirlit.  Der 
Beutel  sieht  sich  beim  Eintauchen  in  die  KrregerllU»$i£keit 
nodi  enger  tnaammen.  Diese  soll  bis  etwa  t  cm  wm  Rande 
des  Beutels  stehen.  Die  Elemente  ;;cbcn,  wenn  sie  24  Sldn. 
nach  der  Zusammensetzung  in  Benutzung  genommen  werden. 


e 

p 

X 


-■   I  .sa^..I"^^"-i----L  "-"T"--   ^-'V' T-t  r-'i —  ■ 


9t    .S    96   tj    ^  j»    «j    tt    sj    »4  y> 


bei  Kurzschlu-HS  25 — 30  A.  Fig.  655  zeigt  Kntl.•»deku^^•en, 
die  im  eMctrischen  Laboratorium  der  £oo1e  de  physique  et 
de  chimie  industrielle  erhalten  worden  sind.  Ans  ihnen  er- 
geben akh  K.^paciiäten  von  52,5,  87,9  und  127,6  A.-St., 
die  also  votktändig  ^(^nügend  fttr  41«  Anwendungen  der  Ele> 
mente  (turaptsilchlich  für  /ünJcrtweeIce)  ^d.  (Linduatrie 
tiectr.  1900,  Bd.  0,  s.  404  ) 

Die  H  New  Standard  Autogaa  Battety  die  von  William 
Roche  in  den  Haadd  gelnacbt  wird,  dient  f&r  Zandunga* 
twedte  bei  Gannaschinen.  Von  den  himcreinniider  (.•cschallelen 
Zellen  werden  zuerst  4  mit  der  primären  Induktionsspule  ver- 
bunden. In  dem  Maasse,  wie  die  Zellen  nadiktssen,  wird 
ine  neue  eiagesdialtet,  so  dass  die  teilweise  eradiflpRen 


Elemente  volLständlg  aufgebraucht  werden.  (Elcctr.  World  a. 
Engin.  1900,  Bd.  36,  S.  544.) 

A««umobillafnu8. 

Das  elektrische  Automobil  vom  g-eschSftlichen  Stand- 
punkte. Umfangreiche  tmd  sorgfältige  Verbuche  mit  den  bebten 
ameiikaniadien  Fal>rilwlen  bat  Robert  A.  FUesi  in  Man- 
h.nltan- New  York  anj;<-^i' llt.  Bei  den  Versuchen  Aber  die  Enl- 
fenung,  die  ein  Accumobil  mit  einer  Ladung  zurücklegen 
Inrnn,  liess  er  einen*  leiditai  GesdiiAswagen  (A)  «iier  $0,4  Ion 
I.iiifcn.  Die  Versuch>-Vi''i!inmingen  \v,-»rrn  vollkommen  normal. 
Die  volkreichen  Strassen  waren  gut  tud  wiesen  so  viel 
Steigungen  auf,  als  bei  einer  Tsgcslslirt  im  Duidttdinitt  an- 
zunehmen sind.  D.is  Weiter  war  klar  und  windstill.  Das 
Gewicht  des  Fahrzeugs  betrug  1420  leg,  das  der  Personen  und 
Instnunente  140  kg,  zusammen  also  1560  kg.  Die  44  zellige 
Batterie  wog  515  kg,  also  36,3  "  '^  vom  Gewicht  des  unbesetzten 
und  337«  ^'on  dem  des  besetzten  Wagens.  Die  50,4  km 
wurden  In  3  Stdn.  23  Mtn.  35  Sek.  mit  einer  mittleren  Ge> 
seh  windigkeit  von  14,9  km/Stde.  zurückgelegt.  Dabei  worden 
4892,8  W.-St.  verbraucht,  d.h.  im  Dtircbichnilt  248,4  W.-Sl 
auf  1  Wagcn-km  oder  146,6  W.-St  anf  I  t-km.  Der  höchste 
Kraftvetbnudi  betn^  weniger  als  173,6  W.-St  anf  I  t*lnB. 
N.ndi  dem  ViTsiith  zeigte  eine  einzelne  Zelle  noch  1,70  V. 
Klemmenspannung  und  1,87  V.  £.  M.  K.  In  die  Batterie 
wurden  nrit  soA.  in  3  Stdn.  und  t;  A.  In  »  Sidn.  71x4,53 W..St 
hinrinfrrl  uirn ,  so  dass  der  Nut/cfTckt  f>R,fi7*'„  betrug.  Auf 
ebenem  gutem  Asphaltpflaster  wurden  40  km  gefaliren.  Da- 
bei wurden  144  W..St  auf  1  t-km  bd  15.5  km/Side.  roitdercr 

Geschwindigkeit  verbraucht  in  sphr  brletilen  Gc^;cndcn,  wo 
oft  gehalten  und  langsam  gefahren  werden  mussic.  Ein  anderes 
Fahrseuf  das  1555  kg,  mit  Pkssagiem  tmd  Instzumenten 
171t)  ki;  wff,.  h.itte  eine  40zellige  Batterie  von  575  kg  Ge- 
wicht, d.  h.  36,98  von  dem  des  lubesctzten  tmd  33,65  */■ 
TOB  den  des  bcsetsten  Wagena.  & 
legte  41,90  km  in  2  Stdn.  39  Min. 
30  Sek.  wSt  «iner  mittleren  Geadnri» 
digkeit  von  t$,8  km/Stde.  stnrBdt 
und  verbrauchte  dabei  3808  W.-St., 
d.  h.  232,6  auf  I  Wagcn-km  und 
125,3  auf  I  t-km.  Der  höchste 
Kiaftvctbrnndi  wnr  206^8  W.^St. 
auf  I  l-km  10,5  km/Sldc.  Ge- 

Tiigr  vcm  24  Stuntirn  schwindigkcit.  Die  E.  M.  K.  einer 
Zelle  aadi  den  Venndi  war  1,93  V« 
die  Spannung  beim  K.ihrf^n  },(•(>  V.  Bei  39  km  Fahrt  auf 
gutem  Aspbaltptlastcr  wurden  128  W.-St.  auf  i  t-km  ver- 
braudit,  also  weniger  ah  bei  Wagen  A,  der  nicht  so  «id 
Kr.'^cU.ijjrr  wir  H  h.itt!-.  Bei  einem  Fahrzeuge  \f'\^  d.is  g.ir 
keine  reibungsvermindemden  Vorrichtungen  besass,  wurden 
sogar  152  W.>St.  unter  denselben  Bedingungen  verbrandit. 
Der  W.igen  wog  1927  kg,  mit  Personen  und  Instrumenten 
2082  kg,  die  44  seilige  Batterie  552  kg,  d.  h.  28,637« 
Gewickta  des  unbesebrten  tmd  36,51*/«  des  besetzten  Faki^ 
■eugs.  Ks  legte  39,6  km  in  2  Stdn.  47  Min.  54  Sek.  mit 
14,13  km  Stde.  mittlerer  Geschwindigkeit  zurück  und  ver- 
brauchte dabei  5316,8  W.-St.,  d.  h.  343.7  auf  i  Wagen-km 
«nd  1513  «if  1  t-km.  Die  E.1CK.  {Ko  ZcOe  nadi  dem 
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Versuch  bctnip  über  I,f)  V.,  die  Spannuni;  I  rim  Fahren  ührr 
1,77  V.  Der  höchste  Kraftverbnucb  war  283.8  W.-St.  auf 
I  t*lnn.  Fig.  656  und  657  geben  die  Kvnwa  derSpammng  bei 
offenem  Slromkrcis  (Nr.  I,  3,  5)  und  der  Klemmenspannung 

beim  Fsbren  (Nr.  2,  4,  6)  rOi  Wagen  A  (  ),  B  (  ) 

md  C  <—  •  —  •  — ).  ErUcU  Fahmug  A  aoch  «iae  NutdMt 
«OK  187,5  ^Kt  >^  dan  infetiunt  1847  kg  n  neben  warei^ 
mm»  37(89 */•  auf  die  Batterie  entfielen,  ao  wurden  37,9  km 
b  I  Side.  S9  Min.  $5  Saik.  mit  14  km/Stde.  midierer  Gcschwin- 
digkeit  lunickgclegt.  Dabei  wurden  verbraucht  3249,6  W.-St, 
d.h.  298,1  aar  t  Wagen -km  und  148,5  nur  i  t-km,  al!>n 
praktisch  dieselbe  Menge  wie  in  dem  Falle,  wo  die  Nutzlast 
feUte,  nmwl  in  diesem  etwas  weniger  bflgdiges  Gelinde  vor» 


Vollreifen.  Allcrdinjr*  war  auch  das  Gelände  ein  .-imlfns. 
Aber  auch  auf  genau  denselben  Wegen  erhöhte  sich  der  KraA- 
verbiandi  von  128,43  W.*St.  bei  VoUreMen  aoT  143,07  W.-St. 
bei  Pneumatiks.  Bei  dem  letzten  Versuch  betrug  der  Kraft, 
i-erbrauch  auf  i  l-km  Aber  gaten  Macadam  185,5  W.-St,, 
Aller  etwas  Macadam,  Kies,  Sand  md  Asphalt  bei  geringer 
Steigung  232  W.-St.  und  über  Kies  und  schlechten  Macaiiam 
117.5 W.-St  (ElecUical  World  a.  Eogin.  1900,  Bd.  j6,  S.516.) 

IMe  Lndevorricbtung  fdr  eleictriacbe  Fahrzeuge,  die 

von  der  Trumbult  M  ff;.  Co.  in  Warrrn,  Ohio,  herfM^ntcIlt 
wird,  besteht  aus  einem  Gas-  <xler  tiasolinmotor  von  hoher 
Toureosahl  In  direkter  Verbindung  mit  einer  Dynamo.  IKe 
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Minuten 


lag.  Auf  ebenem  As])baltpf1.-i!(ter  wurden  auf  i  t«km  ohne 
Nntalaat  128,43  W.-St  bei  16  km/5tde.  Gcadtwindii^eit.  mit 
Nntilast  128,50  W.-St  bei  1 5.1  km/Stde.  Geschwindigkeit  ver- 
braucht. Die  Klemmenspannung  fiel  von  91  auf  86  V.  Der 
Verbrancb  auf  t  Wagen -km  war  bei  Wagen  A  mit  Natilast 
Kcrin^cr  als  bei  Wagen  C  ohne  Nuttlast,  wodnrch  die  aas 
den  Kurven  hervorgehende  Thatwichc  IteslStigt  wird .  dass  für 
dicsclb«?  Art  der  Benutzung  da»  leichtere  Fahrmig  Ökonomischer 
als  das  schwerere  ist  Wurden  die  bei  den  vorigen  Versuchen 
twuilatett  VfOgumlnlkn  ($  cm  bei  des  Vatder-,  6,a  cm 
bei  den  Hinterrädern)  durch  Pneumatik«!  (10  cm)  ersetzt,  «o 
verbrauchte  Fahrzeug  A  bei  einer  i  Stde.  21  Min.  45  Sek. 
daimuden  Fahrt  Ober  20,56  km  bei  15,09  km/Side.  nitderer 
Geschwindigkeit  22sJ,R  W.-Sf.,  oder  auf  1  Wagen  -  km 
280,5  W.-St,  auf  I  t-km  167,2  W.-St  Der  Kra riverbrauch 
war  alao  bei  Anwendnog  von  Pnempatiks  viel  frteser  aU  bei 


Maschine  läuft  aulomativh  an  und  aus.  Die  Geschwindigkeit 
wird  durch  die  Wicklung  der  Dynamo  und  durch  die  Gegen - 
E.  M.  K.  and  den  Widerstand  der  Batterie  bedbigt  Ver- 
bindung mit  der  D)mamo  ist  kein  Wideiitand  und  keine 
KontroUvorrichiung  nötig.  Bcschi^digaDgen  der  Platten  dntch 
Ültertadungen ,  wie  bei  Benutzung  von  Centralenstiom ,  kommen 
nicht  vor.  Ein  elektrischer  Schalter  ßffnct  den  Stromkreis 
autom.itisch ,  wenn  die  Hattetie  völlig  geladen  ist,  und  schliosst 
gleichzeitig  das  Fcucrungsvcntii.  Beim  Anschlie«ken  des  Wagens 
wobei  der  autooiatiscbe  Schalter  geschlossen  wird,  treibt  die 
Batterie  zunächst  die  Dynamo  und  dient  zum  Anliusscn  des 
Motorü.  Der  Strom  für  die  Zündung  wird  von  den  Feld- 
windvagen  der  Nebenscblnasdynamo  an  bestimmten  Punkten 
entnommen,  so  i!a«s  sie  nur  weniR  cc^chwruht  wenlen.  Die 
Dynamo  in  einer  Anlage  für  die  Baker  Motor  Vcliidc  Co., 
Cle«dMid,  ist  Ar  30  V.  gewickelt  and  hat  20  A.  Kafa/äOi, 
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Die  I^devorrichtun;;  wiegl  150  kg.'  (The  Hondw  Agt  I90O, 

Bd.  6.  Nr.  26,  s.  21  I 

Das  Accumobil  der  Baker  Motor  Vchiclc  Co.,  Cleve» 
Iu>d,  bt  Iddit  und  Itam  auch  voo  einem  KeuBBg  licdieBt 

wprilcn.  Von  230  kg  Gewicht  cnifallcn  SU  kjj  auf  die  lOzeIHge 
Batterie  von  43  A.-St.  Kapacität.  Mit  einer  I^aduDg  werden 
3a  km  Fahrt  ganolkrt,  doch  rind  achoo  4S  gemacht  woidea. 
Der  '  ,i>for',l!:;<'  Mftnr  »-rl.inl.!  jo"  i^'' ^"  nehme». 
Die  Batterie  iitt  unter  dem  i>it2  ant;ebracht.  iJie  für  die  Fahr» 
nofe  gcKcferte  Ladevonkhlang  voa  J.  B.  Metriaa,  Ctevelaod, 
entspricht  der  der  Trumhult  Mf^.  Co.  (s.  TOfber).  (Eleetr. World 
a.  Engin.  IQOO,  Bd.  36,  S.  490  ) 

Das  Elektromobil  Jenauy,  Um  bei  2500  kg  Wagen- 
gewidit  sVtVoiR*  SieiKiafeB  sehr  fcnt  genominen  hat,  beattat 
nach  M.  Engl  44  Zrllen  icinn  .Systems,  die  von  der  Com- 
pafnie  Fraa^aise  de  rAcenmukteur  Aigle  in  Anteuil  bei  Paris 
hergf  stellt  werden.  Sie  liad  in  Ebonit  dnKebant,  wiegen 
656  kg  und  sind  in  7  Holxldsten  voter  den  .Sitzen  verteilt. 
Die  Kap.irität  der  Batterie  betilgt  l>ei  30  A.  Eniiadung 
358  A.*St.,  bei  40  A.  240  A.-St.  nnd  bei  50  A.  22$  A.>St. 
Jede  Zelle  enthält  16  positive  und  17  negative  Flotten  von 
198  mm  Höhe,  84  mm  Breite  und  3  mm  Dicke.  Die  Platte 
wiegt  (positive  und  negative  gleichmfts&ig  ?  d.  Schrifll.)  336  g, 
wovon  IIS  C  auf  das  Blei^tier  und  321  g  auf  die  wirksame 
Masse  kommen.  Tlie  Batterie  h.it  eine  Arhcilskrift  von 
94,3  e-Stdn.  Mit  einer  besonderen  Maschine  kann  man  bei 
5  Bdaan  BecBemuig  in  t  Tage  an  9  Arbeitsstunden  600  Platten 
fllllen  und  pressen.  Die  Platten  sind  eigenartig  durchlAchcrt 
und  allseitig  frei  cingciiaut.  Der  Wagen  ist  ein  b  —  8  siteiger 
Onnibni  mit  ieiditem  Sommerdadi;  er  wird  voo  *  vietpoligen 
ComiMJund- Motoren  mit  ofTi-nem  Kotlektor  von  je  7  e,  maxi- 
mal II  c  getrieben.  Die  Kraft  wird  direkt  durch  Ketten  auf 
die  HIntenider  abettiagen.  Der  Wagen  bat  3  Bremsen  (Band*, 
Bl<x'k-  und  elektrische  Kiir/^  lilii';'il>iriii^.  1  !>io  I.rnkunp  er- 
folgt durch  Handrad,  Transnussionskclten  und  Zug!>tangcn. 
Die  Rider  ^nd  mit  90  mm  Micfaelln-Pnemnatiks  vemeben. 
10  km  wurden  in  22  Min.  27  Sek.  unter  270  A.  Ström- 
en tnahmc  zurädcgclegt.  Die  Zugkraft  der  Motorc  beträgt 
66, 1 5  kg  auT  1 1  Wagengewicht  (Elektrot.  Ans.  1900,  Bd.  17, 
S.  2815.) 

Die  Anwendung  de»  elektrischen  Betriebe«  auf  den 
Linien  der  italieniacben  SOdeiacnbahn- Kompagnie.  Die 
Versndie  haben  dam  gefllhrt,  auT  Linien  mit  wenig  Vetlcehr 

den  A  cc  um  ulator en  Ii  f  l  r i  el)  /\i  iv.ilil'-n.  "^o  i^t  er  für 
Personen-  und  PackctbcfOrdcrung  aul  der  Linie  Hr>logna> 
St.  FeBoe  cingclllbrt  worden,  die  84  hm  lang  iit  und  eine 
hiVhstp  Steigung  von  '1"  ,,  li;it.  ledcr  der  4  Wagen  enthält 
in  zwei  Klassen  60  PUtze.  in  der  Mitte  ist  ein  grosser 
Raom  Rtr  GepSck  nnd  Pack  etc.  Der  voflbefadene  Wagen 
wiegt  45  t  und  kann  unter  gewöhnlichen  Bei!iii^m);;en  lOO  km 
smflcklegen.  Er  wird  getrieben  durch  2  Ganz -Motoren  von 
50  e,  von  denen  jeder  75a  kg  ziehen  kann.  Ah  Accumn- 
latoren  werden  Pescetlo'sche  verwendet  mit  8  )v)sitiven  mui 
9  negativen  Platten  in  einem  l-.!i':i  it|,<  h  ütrr.  Der  Wagen 
enthält  283  Sammler  in  12  Kästen,  /u  3  I'-Mtterien  angeordnet. 
Jede  Zelle  wiegt  24  kg  und  bat  140  A.-St.  Kapacität.  An 
eimni  V'rnfiin'i^hreft  k'"inri'  ii  fehlerhafte  Zellen  ermittelt  werden. 
Ein  üanz'stber  Kontroilcr  mit  üoppelhebel  erlaubt  Parallel - 

\md  f^eihenscbaltuag  der  drei  Batterien  «nd  der  &Iotoie  mit 


oder  ohne  NehenschliK^e.  J'ilf  '  .r-s,  liwindigkeit  anf  el>enem 
Gelände  laeträgt  bei  HinterciaaDder>ckaltung  der  Batterien  und 
der  Motoce  4$  km,'Slde..  bei  ScfienMdMdlaae  der  Batterien 
und  P.irallelscbaltnng  der  Motorc  75  km  Stde.  Die  eleklris<hf 
Beleuchtung  wird  durch  eine  3bvoltige  Batterie  besorgt.  Der 
Wagen  enthSIt  eine  Weatinghouae-Bfemse  nnd  eine  Lnftpfeifr* 
Der  Motor  für  die  l'revs!tiftjiumi»e  wird  tliirch  dies'-llie  B.iltt.rie 
wie  die  Bewegungsmotoren  getrieben.  (Tbe  Electr.  Rev. ,  Ivon- 
doo  1900,  Bd.  47,  S.  646.) 

Der  Accumniatorenbetfieb  hat  nach  AtutRÜtrungen  van 
Vlotcn»  auf  dem  internationalen  Sira^'-enbahnkongress 
gende  Vorteile:  grosse  Ökonomie  der  lustallatiun  auf  langen 
Linien  mit  schwachem  Verkehr  wegen  Umgehung  der  Leiter, 
Mntlai  d&i  VcnaiBdswt  ^  Kisll  der  Bewagnogicinheiten; 

VoQslSndige  Vermcidonj  der  Gefahren  der  Elektrolyse  und  der 
Stfltuagen:  Un.ibbängigkdt  der  Wagen;  vermehrte  Adhäsion; 
Nichtvorhandensein  von  GeCüircn  für  Angestellte  nad  das 

T'ublik\im;  Verwendbarkeit  auf  .allen  Sfras^en.  Dem  stehen 
folgende  Nachteile  entgegen:  grösseres  Wageogewicbt  und  da- 
dwdi  nonfltae  Ausgaben  Ar  Eneigte  und  grBsaer«  Becchldignm 
der  Strassen;  Verniimlerung  der  Sicherheit  des  Betrieb*  mit 
der  Anzahl  der  Wagen;  Beschädigung  der  Wagen  und  Kider 
dnrdi  SInre  (ist  zu  vermeiden;  d.  Schriftl.);  «nngendime  Ana> 
dünstiingcn  für  die  Pass;igierc  (werden  bei  Anbringung  ge- 
eigneter Vcotilalionseinrichtungen  oder  noch  einfacher,  wenn 
man  den  Aceumniatorenranm  an  der  Anssenseite  des  Wagens 
nur  durch  ein  Gitter  schlicsst.  ukhi  auArclen;  d.  Schriftl.); 
schwierige  Untcrlialtung  und  Cbcrwachung  (technisch  gebildetes 
Pttsooal  notwendig;  d.  Schrift].);  höherer  Gestehungspreis  der 
Kw.^St'  am  Motor:  1  •  silir.inkti-  luiifernungcn  (15  —  20  km), 
wenn  man  nicht  mehrere  Ladestationen  einrichten  will  (letz, 
teres  wäre  gut  angilngig;  im  übrigen  genügen  20  km  meist; 
d.  Schriftl.).  Noch  tchlechter  (?)  können  die  Accumulaloren 
iil>crwacht  und  vor  Besch.idi;^imgen  liewahrt  >ver<len  bei  dem 
gemischten  Betriebe,  der  andererseits  mehr  al»  15  —  20  km 
kngft  Strecken  m  betreiben  erlaubt  (L'Eehinge  tiectr.  1900^ 
Bd.  24,  S.  440  ) 

Nach  Broca  und  Johannett  die  seit  1892  im  Betriebe 
stdwn,  baan  der  Accnmulatorenbetrieb,  der  an  sidi  tuidankbar 

Ist  und  niemals  ohne  weitere«  einem  anderen  System  vorge- 
zogen werden  uAUie,  in  vielen  besonderen  FAllen  gute  Dienste 
lebten,  wenn  er  sachgemftts  geldiet  wird.  Die  InstalUtions- 
kosten  sind  kleiner  als  bei  anderen  Systemen,  sogar  in  gewissen 
l-'allen  auch  die  L'iilerhaltungskosten,  wenn  man  Amortisation 
und  Zinsen  in  jVnrcchnung  bringt.  Ein  guter  Teil  des  atw 
geiegten  Kapitab  bleibt  in  dem  Altblei  eriialten.  DU  Regsi- 

ni;Sssi;;keil  di  s  Betriebs  der  Afaschincnanla<;c  vermindert  deren 
L'ntcrb.tltungskosten.  1-ur  sehr  schwachen  Betrieb  küatien 
die  Aeeumulatoren  aelbat  dem  Trolley  überlegen  aein.  Die 
W.i^'  ii  ^ind  vollständig  un.abhiingig  voneinander.  Zur  Er- 
zielung guter  ErgebnisM:  müssen  die  Batterien  passend  (luiter 
Znsdifaig  von  etwa  30*/«)  berechnet  mid,  um  die  Geoenl- 
iinkiisten  zu  vermindern  und  dir  f'l.i  rwathung  /u  erleichtern, 
ceulralisicrt  werden,  muss  die  BciricbsgescUschafi  selbst  wider* 
standanOilge  Platten  hentdien'),  mflssen  die  Batterien  mflg- 

')  Die^e  kommen  der  Conip.ngnie  des  tr:iiuw.i\»  de  l'.iris 
und  «ler  <  om|j.i;;nic  gvnirale  <lc  Ir.iction  nur  0,10  1- r.  (eurer 
als  das  Blei  selbst,  halten  allerdings  auch  nur  1 20000  km 
ans,  d.  h.  halb  so  viel  wie  sonstig»  gm»  aber  tenrai«  Flatlca, 
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liehst  hinkam  geladen')  und  vorteilhaft  in  die  \Vn;^cn  ein- 
gebaut'j,  mänea  (Ue  PolendignoKcn  Ickhi  zu^äoglicb  gciuiii^t 
od  die  Bat  Urica  m  beeMrer  KocIroUe  nicht  xu  eng  «fa^gebaat 
werden.  (L'Edeinge  tiectriqne  1900,  Bd.  24,  S.  454.) 


Berlfthfee  über  Vorträge. 

Über  Benumag  von  Bunmlerbatterien  fflr  Klein- 
bnhaen  spndi  B.  B.  van  Nostrand  vor  der  Versammlung 
der  New  York  Street  Railway  Associalion  am  18.  Sept.  igoo 
an  H.uni  licr  Ktnrkhtungeu  und  des  Betriebes  der  rcck-skill 
Lighting  and  Kailroad  Company,  die  eine  5,6  km  lange 
Sbecke  mit  Obaidmiic  auf  adir  kflfdieaB  Gelinde  aeit  Jimt 
1899  betreibt  Die  Batterie  hat  2f>2  ("lilnrid- Zellen  Type  F9 
arit  je  9  Platten  von  26,5  cm  iru  Quadrat.  Die  UlaagenUse 
dnd  Bo  groM,  daa  noch  mehr  Platte«  eiagetetxt  werden 
Fiir  kurze  KntI  uitiiigcn  können  160  A.,  für  -«ehr 
150  A.  cnüioromca  werden.  Die  Bahn  bat  in  der  Stadt 
13  MinalCB-VcriMkr,  amserbalb  naduniltagi  md  abendi  14-, 

sonst  48  Minuten -Verkelir.  iJii;  l'..iUeric  eriiu">)^lichl  eine  koii- 
itanie  Ladung  auf  die  Dynamo  und  die  Benutzung  einer 
60  KwUaadiiiie  atatt  einer  von  iSo  Kw,  tmn  &  Batleiie 
lücht  voriiaaden  wli«.  Bei  Repaiatuien  an  dar  KMcUae 
oder  bei  Sonderverkehr  fibenimmt  die  fialterie  alkin  die 
SmmBereruag.  Eine  kalbe  Stüde  tli^idier  Arbeit  genügt 
zum  Instandhalten  der  Saanler.  (Elactiki^,^ew  York  190O1 
Bd..  19,  S.  196.) 


B«H«ht«  ütB«r  AUMtcllungen. 

Die  AccumulaMwn  FotUk,  deren  Koaitnikdoo  bekann' 

ist,  und  über  die  J.  Ro'yval  berichtet,  stellt  auch'')  die 
Compagnic  Gin6ralc  EIcctriquc,  die  die  Liceuz  tür 
FiaBknfaii  «ad  adse  Kohmieo  bentit,  ia  Puia  ana.  Die 
poiitiveii  riattwi  dar  Ar  adtmlle  Ladun^'cn  und  Kntladungen 

bestimmten  Type  R  haben  viel 
mdir  Bockel  ab  die  der  Tjr- 

pen  und  T.  A'.if  il.i-'  Gc- 
samtplattengewicht  haben  die 
poflidven  Elektroden  der  Type  R 
22,0"^.  die  der  Type  S  29% 
aküve  Mane.  Die  Type  T 
mit  leiditen  Platten  ist  fta 
Traktionszweckc  bestimmt;  kleinere  Zellen  dienen  auch  fflr 
ZüBdnngen.   Die  Fig.  65*  gi«bt  die  Kurve  fttr  die  Ändcmag 


i 


■3  / 


i 


ti 

V 

*J* 

Flg.  658. 


'Sc 


tind  aber  troUdem  fikooomiadier  als  diese.  (Auch  sehr  gute 
Platten  kOnnen  an  einen  Preise,  der  wenig  höher  als  der  des 
BUeft  ist,  hergMlellt  werden.    D.  Schriftl.) 

*)  In  St.  Denia  ireideo  die  unter  dem  Wagen  angebrachten 
Batterien  dnidi  l^dnoliacbe  Voiriditn«(0  «nttent,  so  daas 
der  Wagen  Mckafni  40— to  Sek.  im  Depot  bleibt,  während 
dfe  Batterie  In  t  Stde.  geladen  wird.  Dan  InstalUdonskapital 
ilt  de&halli  kli.it  .  r  :iK  ir.  lietM  l'.illc,  wo  \V:i);en  und  Uatteric 
10—15  uii^L-iira.n ht  im  Dtj»i  sitheu.  Zudem  erfordert 
die  (chnelk-  Ladung  t^rösscrea  Bnttethgewieht,  da  ana  die 

KaparitSt  weniger  ausnutzt. 

*)  Viele  Mis.serloI^c  waren  au-<t:ehli«bcn,  wenn  man  nicht 
da*  ehe  rollende  Material  hätte  benutaen  wollen. 

^       CA.fi.  S.a«4. 


der  Kiipatiüit  mit  i!or  D.iiier  der  Entladung  bei  T)'pe  R; 
die  Kapacitäien  »inU  in  Arnp.-St.  auf  loo  kg  Plattengewichl 
amigedrildtt.  Die  C%.  659  und  660  aeigen  die  entqpndM»* 
den  Kurven  für  die  Type  S  und  die  Type  T.  <L*Sclaii^ 

61cctrique  1900,  IUI.  24,  S.  441.) 

Die  Accumulatoren  der  Soaiti  pour  le  Travail  Blee- 
toiqae  den  Itfitaas  aiod  aadi  J.  Reyval  aadi  dea  ifer- 
ariiifdenrten  Syalemen  beigealeDt  Dea  Typna  Faore 
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Amp.-Ä. 


Fig.  6$9. 


g 

C.  J!    Ii  ~  ;CJD 

cucncnczi 

— jmc  if  I 


Fig.  661. 


rig.  663. 


Fig.  66j. 


vor  allem  drei  Arten  von  Platten.  Bei  der  einen  hat  (Fig.  662) 
die  Seele  auf  jeder  Seite  nahe  bei  einander  liegende  geneigte 
Rinnen.  Jede  Platte  besitzt  (Fig.  661)  zwei  Fabneo ,  von  denen 
die  nicht  benutzte  abgeschnitten  wird,  und  wird  ans  nUit 
formicrbarcm  Antimonblei  unter  Druck  gqgoaatn.  Der  TrSger 
kann  verschiedene  Male  benutzt  werden,  trotidem  die  nach 
rigenem  Vaa&itoen  cbgdwadile  Paate  hnge  kalket  Das  Ver> 

kiltnis  rwiM-hcn  dctii  Tn-w;.  liti-  dir  « irkv^mien  Masse  und 
dem  der  gesamten  Platte  bcL wankt  zwischen  15  und  22**/,. 
IMe  Platte  fOr  Faatilica  ans  Cbkwbki  and  Cbkirttak,  die 
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duidl  Zink  reduziert  iintl  <lann  durch  den  Strom  in  Blei- 
mperoxyd  verwandelt  werden,  kann  durch  VemiinderuD);  der 
Dicke  und  duck  Andenug  des  Vetblhuiase«  im  Gewidit  der 
wirksamen  Masse  tm  i!fm  ';r4.iii)tL;''«'iilit  der  Elektroden  von 
50  7«  bis  27  7»  >°  den  verbchicdcn!>tcn  KapacUlten  hergestellt 
wcfdea.  Fig.  663  uigl  eine  lolciie  leichte  Platte  Rtar  Aecn- 
mobflen.    Die  Gitterplatte  (Fi^.         /.v'n^i  ein  r;cwicht!.ver- 

bältnis  zwischen  aktiver  Substanz 
und  Geaamtpltne  von  etwa  64*  ,. 
Die  Planta- GnMM>t)ert1äc'hcnpktio, 
die  beteits  C.  A.  E.  S.  97  beschrie- 
ben wnide,  hat  bei  8  mm  IMcke 
eine  wirkmme  Oberflidne,  die  etwa 
6,3  mal  w  grau  wie  die  idieia» 
bare  ist.  Die  Fanre- Planta -Platte 
hat  geneigte  Hinnen,  aUcr  zum 
UntcrNchicdc  von  den  reinen  Faure- 
Platten  krine  Seele.  Sie  wird  aus 
Weidiblei  bersestellt.  Weifen  ist 
vermioji.-n.  M.m  lüsst  nur  eine 
Ausdehnung  in  horizontaler  Rieh- 
tmg  n.    Zu  diesem  Zwedte  ist 

sie  in  der  Mitte  an  einem  Oucr- 
slabc  aus  Hartblei  aulj^ehängt.  Das 
VeriilltBii  twiscfaeii  dem  Gewicht 

der  wirksamen  Ma^se  xintl  tlcni  Pl.ittriif;«  wsrht  hcträjjt  etwa 
38*/f  Die  negativen  Platten  sind  last  alle  nüt  Pastillen  ver- 
sehen  «nd  haben  Vethlltufsae  wn  Masse-  und  Phttengewicht 
zwischen  23  bis  •J-}"o.  FTir  ß-in/.  leichte  Accuniuhitoren 
verwendet  man  gepastete  (iilterplatten.  Von  flcn  verschie- 
denen Sammleni  Wien  nur  die  hauptslct  Wehrten  betdiiwben. 

Die  stationären  Sammler  haben  positive  Kinnen-  und 
negative  Pastiltenplatten.  Sie  hAngen  an  Nasen  auf  etwas 
geneigten  Glasplatten,  die  am  Boden  auf  Unterlagen  nna 
Kautschuk  (bei  Glasgeßssen)  oder  aus  Blei  l^:  '.irblciten 
Ilolzgclasscn)  stehen  und  oben  vom  Behälter  durch  Ebonit- 
reiter entfernt  gehalten  werden.  Die  Platten  .sind  durch  Glas- 
röhren getrennt,  die  oben  zwischen  -zwei  durch  Bleirciier  ver> 
einigten  •  il.i^isiiersifihrn  gehalten  werden.  Die  T'i.atcn  «lersclhcn 
Pohiritäl  >iud  aneinander  gebolzt  Die  charakteristischen  Werte 
dieier  Ait  von  Elenenten  sind  klgsaiiti 

tUner 


Fig.  664. 


Material  des  r•e^.l^M  ^  .  . 

/  Höbe  in  mm  . 
Aussenmaassc  1  . 

des  Gcfiisses 


Glas 

»70 

240 


i Länge    »  . 
Breite  n 

Plauenzahl  6(+)7(— ) 

/  H5he  In  nm .  .  »to 

l  Breite    „     .  .  210 
l  Dicke     ..     .  8(-i-)6(--) 

Gewicht  der  |>ositiven  Platten  in  kg  18,9 


GiOh 
der  Platten 


„   negaüven  „ 
Gesamtgewicht  der  iSlektrudon 
„       des  .\ccuniulator!» 

(loStda. 
6  „ 

Bnliadiiqg  von  )    3  „ 
Ii.« 

I>:^  T  r:i  k  I  i  i>  II  s  •  A  1  c  u  ni  ul  :i  1 1  •  r  e  n  haben 
gewüubchtcn  Kapadtät  positive  ürosMjbcrtLtchcn- 


11,9 
30.8 
60 

a40A.>St. 

216  „ 
180  „ 
ISO  » 


jpvMser 
Säraralvr 

verbleites  Holz 
623 

455 
544 
8(+)9(-) 
4to 
410 

8(+)6(-) 
too 

58 
158 

i38oA.-St. 

9**o 

800  „ 

je  nach  der 
und  negative 


P.istillenplatten  (gewöhnliches  Element),  oder  positive  und  nf>;i- 
tive  Pastillenplalten  (leichtes  Element),  oder  positive  und  oegi- 
tive  Gitterpiattcn  («dir  leidites  Elemmt).    Die  GeOne  riad 

au>  Kbunit.    Besondere  Trageleistcn  stüt/cn  die  Platten,  die 
oben  durch  BleUiauben  vereinigt  sind.  Haupikonstanten: 
gewebalidies 

^  „    l  (  Höhe  hl 

i   f  I   I  - 

<B  O  iBteilc 
Plittensahl    .  . 

r  Höhe  in 
Breite 
[Dicke 
Gew.  d.  porittPialten  in  hg 


Pbtten-  J 
giflaae 


m6s           rjo  965 

§49           192  i6r 

137            126  137 

<»(+)  7(-)  9(+)  »o(-)  9(+)  lo(-) 

S05          aio  ao8 

134              HO  124 

8(-f)4(-)  S(4-)4(-)  3.5(+u.-) 

7.0a         5,89  St** 

3,85 


5,20 


5.30 


KafiBcität  bei 
Entladimg  von 


Gcsamtgcw.d.Elcktrod.inkg  iu,87  l>,09 

„     d.Aoenmn]at  «    i<i>It         iM*  >^7^ 

SSidn.     I38A.-St.  3t7A.<St  86a 

6  M       >3i    t,  *oo   ,t  «46  „ 

4  „       ito   „  179   M  ati  n 

2     ..  «OO     „         143     „  — 

Ein  gangbarer  Sammler  ffir  Zugbeleuchtung  hat 
]x>sit!ve  Faure-Plant6>  und  negative  Pastillen -Platten.  Sie  find 

in  einem  Kbonitgcfa.ss  mit  ihren  Nasen  auf  niimlliahf  n 
aut'^chai]);! ,  deren  F'urchen  den  Abstand  zwischen  positiven 
und  negativen  Elektroden  halten.  Um  Verspritzen  des  I£lek- 
txolyts  zu  vermeiden,  ist  das  GeHss  sehr  hoch  na 

elastischen  Kautschukdcckcl    verschlossen.  Ein 
brauchter  Sammler  hat  folgende  Konstanten: 

/  nahe  In 

Aussenmaassc  I 

_  _        >  I-inge 

des  Geilaaes  |  ^ 


Breite 


Phtten- 


Höhe  in 

grtne  l   

( Didce     M  ••••••• 

Gewicht  der  positiven  Platten  (mit  Bleihaube 
und  .StroniableituDg)  in  kg    ...  . 

GewiAt  der  negativen  Platten  (mit 

und  Slromablcitung)  in  kg    .  . 

„       der  gesiunten  Elektroden  in  kg 

„       des  Accumulators  in  hg  .   .  . 


313 

'«3 
»3« 
6(-f)7(H 

;io 

110 
7  (+>*(-) 

7.83 

b.38 
14,31 
at,a8 

Kapacität  l>ei  |  20  Stunden   136  A.- St. 

Entladung  von  i  10      „    126  „ 

Die  Zündsellen  fflr  Motore  von  AntomobileB 

haben  durchweg  Pastillen -Platten.  Die  GefSsse  sind  aus  Klxmit 
oder  C'elluloid,  bei  dem  folgenden  Beispiel  aus  letzterem. 

(Höbe  in  mm   193 
Länge   67 
Breite     h      ......  127 

PlaUenzahl  3  (+)  4  (— ) 

Hebe  in  mm   13S 

Breite     „    112 

5  (+)  4  (-) 
».»9 
'.36 
3.65 

3.90 
S» 


Aussenmsasse 
des  Geflsscs 


Platten- 
grflaae 


i 


^Dicke     „   , 

GewiAt  der  poiBtivea  Ptetten  In  hg  .  .  , 

„        „   negativen     „        „       .  . 
„        „  gesamten  Elektroden  in  kg  .  . 
„      des  Aocomubton  in  kg    .   .   .  < 

Kap.icität  in  Amp.-Stdn  

(I/lvclairage  clcctri^ue  1900,  Bd.  24,  S.  247.) 
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Auf  <)or  Chicagoer  AulomobilauasteUnng.   die  am 

l8.  Sepicnilicr  en'iffnel  wunlc.  war  <):»s  srlincINte  Kahrzciij; 
ein  Riinalioui  der  Hcwiu .  LiiKlilroiii  Motor  i  n.,  ilas 
I  cn^l  Mrile  in  3:34  naehie  bei  80  A.  und  110  V.  auf  der 
Jiilifaitrt  ^ff^cn  -viatLon  Wim!.  Auf  -^'lUiu  M.n.ninin  will 
Lindülrom  i  Mrilc  in  1  :  58  mit  55  A  und  112  V.  üciahrcn 
•ein.    Der  Wasen  i>t  leicht,  bat  aber  eine  schwere  Haiierie 

iiihI  r  ini-n  J'/,  e»MolOr,  ^1' (lasv  Nfiii  (icwiflit  iUhIi  niifSV'l.;- 
ii"ini(it.  LindUrom  haut  jit^t  einen  Witj^oii,  der  72  —  So  km 
in  I  Stde.  sotOcklccen  soll.  —  Ein  Stanhope  von  Strone  & 
R"V:er>.  Clcvrl.irni.  <>li;.i.  wh^^i  J^i'H  liß,  wo v< >n  5 ; j  kj;  atif 
die  itoxclti};«.-  Willnid  -  Kaitiric  U<imimn.  Ilikttr.  World  a. 
Engin.  1900,  Bd.  j6,  S.  541;  \t;1-  a«ich  Kranit  E.  Cnlbert, 
l-"lii',r.  Kcv,  \i  «  Yiitk  i'iüo.  IUI,       S  —  I  m.  WikxIs 

Miitor  Vchicic  Co.,  l.hKajio,  M«liic  21  ekktrisclic  Fahr- 
ceuce  der  venchiedeniiten  Art  mit  Hclios-Uplon-  und  Willard- 
H.iltciirn  i'.U'.  Dir»'  h.itii  n  im  .i.l^"-iii<-inrn  40  y^elU'ti.  Die 
4^)0  k|;  schweren  Kun.ibnuts  balicn  nur  36  /eilen  mit  45  A.>Sl. 
Die  isqo  — 1380  k(;  schweren  Itanoms  nnd  Rouj^hams  haben 
550  >\'hwcrc  Batteii'Ti  von  no  .\.-S;.,  ilie  andern,  dtirch» 
arhnitllitb  lioolcg  wicprndcn  I-alir/nino  liitlericn  von  icto  A.-Si. 
<Elcctr.  World  a.  Eng.  1900.  M.  pu  S  498.)  —  Die  Hrwill. 
LindMntnt  .Motor  Co.  zeigte  auüscr  >'< n,  nhen  erwähnten  Fnhr- 
7eug  und  Stanhopcs,  Rrakcs  und  <  ic«ili:ifls\v;itfti  lii-vf.nilcr- 
einen  grossen  Oninibu».  il-JIccir.  Rcv.,  X.  Y.  lyo»,  3;, 
S.  306.)  —  Ferner  »teilten  au»:  die  Helios« Upton  Ca,  Chir.i|;a, 
l'hilaii''![ihi.«  und  Feabody,  M:i>>  .  S.^tiMulir:  <!;'  W.-\-^'iicr 
Eletltic  .Mi)'.  Co.,  St.  Louil,  Mo.,  iiut-  l^idcvKiii« titun^  im 
Betriebe:  die  Olds  Motor  Works,  Detroit.  Mich.,  ein  sehr 
liiili'-t  hr*  clektii^i  hos  Stanliojio  mit  \Vi!Iafd-S;iriiMil<  in ;  <lic 
Ooneral  Llccltic  Co.  I.enip'»  l^rcnkliciiuuun;;;  die  MiiwaiiUec 
Electric  Co.  eine  Ladevorricfalnng:  die  American  Bicycle  Co„ 
iDdianapoÜN.  Wayerley-FahRcuge;  die  Porter  Baitery  Co., 
Chicago,  .Saiiiiiiier. 


Verstthieden«  Mitteilungen. 

Olori«  -  EfTBgwsaU  (Salminkeaicidani)  für  Elemente. 

Rf^kl.asi' ti.i'V-  Mi;!i'il,iin;rii  ilat^il  i  r  vi n  ■!. mlirlit  \vir  l"r  •  in- 
mal  die  Clji'iiii^cbc  Fabrik  Hussc  in  llai.novcr- Liiulcn. 
«KIcktrotccfan.  Ana.  1900,  Dd.  17,  S.  2645.) 

Ponacbritle  in  der  Accum  ulatorenteehnik  «ind  nach 
den  Auslwungcn  auf  dem  intcrnalion.ili.'t\  Sliii»<.nl>ahnkon(;rcss 
in  P.'iri»,  die  Emile  Dicu<ionne  bebaiidclt,  in  den  letzten 
Jahren  in  bemerkenawerler  Widi«  kaum  gemacht  worden. 
i'I-.i  Liiefiiii'.ti'in  niilotncNilc  I<»oo,  Hi!.  S  •>37.!'  Wir  Up- 
/wcilcln,  oll  dte  koiiipetcntcn  Heurtcilcr  bei  <licM-n  \  ciiuind- 
lunf^en  lugecen  waren.  Wenii^tens  haben  die  letzten  I'tQ* 
fttng'-ii  vnn  Aulr.ino'.iiUiattoricr.  in  Pcnt^chlaml  wesentlich 
gAnMigcrc  I-.rgchniütie  |>ciicfert.    D.  Si^hriftl. 

Das  Sekvndirelenieiit,  anf  das  Victor  Cheval  und 
Joseph  I.indeman  das  Anwr.  P.  63*1  2;;  vom  19.  Januar 
1900  erhalten  haben,  wurde  von  uns  nach  Engl.  F.  2077/1900 
bereits  auf  S.  190  u.  191  de«  CA.E'  beadirieben. 

Über  den  Cndmium-Accumulator  Syt>tem  Commelin 
unil  Viau.  den  A.  Bainvili«-  1 1/Elrrtni ion  l'v"'',  2.  Ser., 
bd.  20,  S.  237)  beschreibt,  brachten  wir  )>crcit^  .tut  S.  323 
4lek  C.  A.  E.  MlUeihii^n. 


Ober  die  Ladung  zweier  HalblwnerieD  in  Putallel- 

schaltung  und  ihre  Entladung  in  Hintereinanderschaltung 
handelt  ein  AuNat«  von  I'aul  (lirault.  (L'Induütrie  elcc* 
triquc  1900,  Bd.  9,  S.  402.) 

Der  Sektionsschalter  vi.n  Arilmr  I.-.w  il,  ut  er  den 
wir  auf  S.  303  und  320  lierciU  .Miit.  ,!,,ii;;rii  hr.irhlen,  i-t  in 
der  wn  Dr.  Paul  ^fej-er  A.-O.  a<i-;;el  jlirtcn  Konstruktion 

ii'iit  311.  i,.o  mi.l  -<),.. \.'  (Vhh  dem  Schema  Fig.  665  *« 
l>enut/rn.  Xai  h  iinn  er;;elien  si.h  fol^v  rilo  S|.  |Iui:;.'rn : 
Stellung;  I;   Kntl.-nUinj;  der  drei  Halleiieteile  in  einer  Kcihe. 

^  N  lA  /  .     «.  -i-ni,  —  III, /./);<•,  +11,  —  II,  +1, 

--  1.  /.  1/,  r.  r.  —  \«t,-.  SielhlDK  2:  I..id..ny  vcn  Hrih-  II 
lind  III.      .   SvW,       .;.  a.  4- III,  —  III,  /,  L:  f,  ---  II. 

—  II.       fi,  C,  I,        —  Xetx.    Ktellunit  3:  Ladung  von 
Reihe  1  uml  HI.    -:-  \ci/.  h,  A,  n.  -  HI.  —  III.  /",  /.'. 
+  1.  — I.  ^  C.  /.  /r,  — Xct/.    Stellung  4:  l-aduri^ 
von  Reihe  1  und  IL    -f-  Xcte,  *,  A,  r,  +  II,  —  II,  + 1, 

—  I.  Z,  d,  *,  C,  i,  Ii;  —  Xeta.    Es  gelangt  mithin  jede» 


Fig.  665. 


Drittel  der  Batterie  in  zwei  Stellungen  zur  L.ndung.  Zweck- 
mässig vA  eS}  wenn  der  .SchaltbrettwUrirr  bei  den  ersten  Auf- 
ladungen, ehe  er  weixs,  welche  Zeit  tlic  l.;)<hiiic  beansprucht, 
die  Umschnliting  etwa  jede  halbe  Stunde  vornimmt,  uro  Über- 
ladun(;en  einzelner  Teile  zu  vermeiden.  Zur  noch  grö^^cren 
Sicherheit  '\sA  es  auch  von  Vorteil,  einen  Spannungszeiger  tiiii 
zweipoligem  UmMrhalter  sii  verwenden,  mit  dessen  Hilfe  man 

die  Sji.iimiu",;  ■ —  niiter  nniriuil-  n  '>.1iirevrrh.i'lnis>rn  also  AUcIl 
den  LaiU'/u.,t.uid  —  jtdes  Dtilteis  mc»en  kann. 

Benutzung  von  Dynamo  und  Sammler  in  Telegra- 

pbenlmtern;  v^n  W.  J.  ("ainji.  (Vortrag  xnr  der  C.in.i<Ii.in 
Electrical  Association  am  29.  Am».  1900;  EIcctricity,  New  York 
1900,  Kd.  19,  S.  316.) 

Der  Accumulatorenbetrieb  auf  Schiffen.   K.ich  Fritz 

!■■  •'1  r s t e r  hat  di-  1  Inn  1  '  >tl.>  I'..  riirr  vS:  Co.  in  ll  inilnir;; 
eine  Kcihe  von  Dani[il>cliilkn  mit  Atcnniiilatorenbattericn  liir 
Belendilungszwecke  ausgerüstet.    Die  Scbifle  beswoen  ftlr  die 

nuliiii'e  Iii  lil~|i;it;iiu:i;;  niIiü-.  I  >.iujf''  i\ 'i,  111.  .s,  triU  niitX'lx.M- 
scblusK-,  ted>  mit  Koui|»niu>lwKklun^.  iici  nacblrn^licher 
Einfügung  der  Accwnulatnrenbattetic  wird  diese  also  während 
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der  Laiinat;  in  xwei  li.1lftcn  parallel  zu  schalten  sein,  wenn 

von  r  I "  'iu  ;l1.|-ih;;  'l'T  ViTlnitnlMii-n  K<>iiipouml<lynaiii<>> 
«•der  Von  einer  l.rlii'hiiny  <lcr  Uiiuircliun};<Ti  der  Nebcnschlii!.'»- 
(lynamo  und  Au«rii<tuni;  mit  grfViisrrem  Kcpdator  xur  Er- 
rckhuni;  der  crli"lit' n  l.t  li  «p  mtiiiii^  Al  -t.uul  jjeiifimnicn 
werden  soll.  Als  Aituiiu:l.ii»r  \vuiii<.'  <iic  ir;<[i>|H->ttal>lc  l}|>c 
(i.  O.  50  der  AccnmiiLtlorenfalirik  A.-G.  benut/t.  In  je  einem 
Hol/!.  i~lMi  l  lnn(fn-in;iiii!er  ^r^i lialtelc  Zellen  in  I l;irl- 

(•uniniika>tcn  inii  !>.mrc<llcbicni  Ver^lilu»s  untert^ebmcht.  l>ie 
KiLoten  werden  thunlirhiit  in  der  Kahc  der  Sclialttarel  fest 
auf;:      I'i  ■luisM.-n  K^ji^r«   licillk-hc  Vcrs«hicl)iin^pn  bei 

Scluil.->bc\VL'^iin^L'n  gesichert  wetilen.  Heim  Vorliandvnkcin 
einer  NebonK'lllu<«ma^cbine  wird  eine  ^wöhnlidic  Arctiniu^ 
latoren-l<<  ilK  iiM  l):Jimij;*anla(je  an:;'  \v.ii:iii.  U  U-  I^Ltt<  li^halitc 
ikt  mit  je  einem  Kci:utierwideri>taiulc  und  je  einem  selhüt- 
ihStigcn  Mnximalaii'-si-haher  ausf^rüstet.  Die  Srhaltun);  filr 
Schtfr^anl^ii;- •'.  üh;  K.  n  |.i.,iii^*Lm.i-.  lilne  ihl  »o  atit;'-"rilin't .  il.iss 
letztere  für  die  i..uiutc  der  Ktiuiic  unter  Au'>'H-h:iUun^  der 
Kompnuntin-irklun^  mit  Abzwei^tin);  von  den  ltflr>tcn  aN 
Ncl»en>t'hlii  -I'  ivliinc  arlwiiM,  u;ii  das  lä»ti|;r  rnij'Mrii  i!'.r 
Maivhinc  dui.  Ii  >iie  KimipuundwicklunK  tu  mmcidun.  iJamit 
bd  Enilailiir.^'  dr.r  Batterie  der  Strom  nielit  durch  die  Kom- 
pounilwtvnltni^  in  <l:is  I.iihiiif-t/  ^r-.iiuU  wir-l.  !'l  1  .-  V'  ili' r 
beichtii. Uf  iic  .s^Im  iii.i  diiuli  l  iiu'  An  iiiiiiil.i!<>i<  ii  •  l'iii-» li;dtnn(; 
abgeändert.    ( rJiAlr"!' . Im.  Ar/,  l'ion.  Hd.  17.  S.  S'vV»  ' 

Berlin.  Kin  /ukunfti^rs  ßcriiiicr  Stra«sciibild  u.iili  Ab- 
whaffimi;  des  Accumulalorenlielriebes  entrollt  r«»lßcndcr 
Hi  rii  lit  <li-r  TadMpreNM».  l-  inc  iiirlu-.lu(uli-f  \'otl.i  In  .-.liinrng 
im  Sira>hcnl>ahn|]etrlel)e  entstand  }je>u-in  115.  <  >l>t.i  abend 
gegen  '/,8  Uhr  im  Westen  der  Stadt.  Der  gesamte  Re- 
irieli  n.cih  S h-'infbcrj;  re-p.  nuh  '  I.  ■.tioii.  ::1  .u^  u-.u.l''  .l.i- 
dunrh  lahm  };cU>ut.  Um  dU'^c  £,vn  war  nn  .^pcix.Ualiol 
Kurxschluüh  enl«tanden,  wrulnreli  die  Stromtunihnin}!  in  die 
OI>Crlrilur,,-:iii!,,,'' •!  (.littilrri'clR-n  wiirdf  ....  l"'s  y.tnini'.-llc 
sich  bald  eine  cutliosc  Wagenburg  an,  die  ikh  vun  der  ilaupt» 
Strasse  in  SchOneberg  bis  nach  dem  T^pzigcrplalt  enttreckte 
und  hier  wie  in  der  Bülow*,  Lttlanwstras^e  u.  ».  w.  b>  i  k- 
Gteisrcihen  botetil  hielt.  Zwar  war  der  Defekt  gegen  9  l'hr 
abends  (!)  beüeitigt,  jedoch  infolge  der  von  dem  gesamten  Wagen- 
p«rk  ;;|pnli,i  ili',;  st.itlliniii  ii.lcn  Stioini-nlnulinio  und  der  hiCiV 
mit  verbwidenen  Überlastung  der  Oberleilmtg  brannten  an 
verschiedenen  Stellen  die  Ausschalter  (Sicherungen)  aus, 
und  er^t  r-;>>  li  10  l'!tr  abends  ^i;  knonle  der  ordnuogv 
gcmäbse  HittKW  wi.-.lir  auli;fnomnK-n  werden. 

—  Der  M ilteicuropiliücbe  Motorwagen- Verein 
gab  kOrzIkb  einen  Bericht  (iiier  die  ersten  drei  J.thre  seine« 

lte?ilchcn!>  heran-.  Kr  wunle  ,mi  50.  .Si  |it.  iS<t,"  init  ii  .Mit- 
gliedern gcgnindei.  l>erc-n  Zahl  stieg  bis  Anlatig  iü<;K  auf 
276,  auf  444,   1000  auf  579.    Gleich  cu  Anfang  des 

ersten  Vcrcin-j  Im  -  wurde  ein  Icihni'ichcr,  volkswirl.sth.ift- 
lirhcr  nnd  l't i>s  ■  .Vii-m  hiiss  ypwiililt  nnd  die  ll(r;iii«;;abc  einer 
besonderen  Zeit^cbritt  bochlussen.  Die  ei«te  l'roi^bewerbufig 
fand  24.  bis  2J.  Mai  1898,  die  erste  Ausslcllun};  19.  bis 
24.  Sept.  in  llit-vl  l  -tf  '.;;iil,  .Am  to.  NoM-mUrr  wurie 
die  Abliallun}^  einer  iiitcrnatiniiak-!!  .Motorwagen- Ausstellung 
beschlossen,  die  im  September  1S99  ins  Lehen  IraU  Im  dritten 
Vereinsjahr  bildete  einen  grossen  Teil  der  ThStigketI  die  Ver- 
.-uistaliung  der  früfungsralirten  vun  Elektromobilen  23.  biü 
30.  A|nil  1900,  filier  deren  Ergebnisse  kflrdich  der  ausltibr- 
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liehe  Bericht  etMrhien. ')  Der  Kassenflbersdius-t  b<tni^  Im 
ersten  Veicinsjahre  1213,  im  zweiten  2028  und  im  driuen 

2733  Mk. 

Liverpool.  IHe  städtivhen  elektrischen  Kraftwerke, 

die  The  Kleciriral  Revi.  u  ,  l  .  udon  i<>no,  M  47.  S  1,:;, 
The  Hiectrici.-in  1900,  Üd.  45,  S.  953  und  Tbe  Ekxtnoi 
Kngineer  i<>oo,  n.  Ser.,  Bd.  26,  S.  $^(>  lie<chreibt,  haben  auf 
jeder  ihrer  zwei  Slationi  ti  ■  in  n  .Ai.  iiiniil  ili -ri  luaiim  lÜr  vier 
i'ufl'crbatlerien  vim  je  240  Zellen.  Jede  Kalteric  kann  20O  .\. 
1  Stunde  und  80  A.  4  Stunden  lang  geben. 

London-  Vom  $.  bis  9.  November  finden  Ver»ucii4- 
fahrton  mit  elektriselien  l"ah  r/ ennen  st.ntt.  \;>liiies  ist 
von  dem  Sekretär  iles  Automobil -Clubs,  4  WhitcUali-court, 
l.^in4lon  SW.,  «n  «fahren. 

Newporti  R.  J.  Clarenee  AV,  l)nl.-\n  li.it  tin  n'iii\ 
Accumobil  liir  grosse  Gcüchwimligkcit  und  lange  Fahrt  kon» 
«truicrt,  da»  /»t  h«>«seren  T'beiwindung  des  Luftwiderstand« 
I.iiii;  und  •elinial  i»t.  E»  >'>11  mit  einer  l..idung  190  Utii  /iiräa,'k- 
n  können  und  ist  für  eine  niiitlerc  ticschwindigkeit  von 
4>.>  i.in  St.  besiiniml.  iKIcciricity.  N.  V.  190O,  Bd.  19,  S.  231.« 

New  York.    Die  Versuche  mit  elektrischen  Fahr- 

/fi;i;.'ii  tili  !>,i.lt  itU:  Ii-  /« i',  l.v  \ii  ],:t:  Myr.  V;i.,  haliCn 
u.  a.  we^,;eu  Scliwieiigkeiten  in  der  Wieder laduug  der  Batterien 
nach  The  llorseless  Age  tnoo,  Bd.  7,  Nr.  S,  S.II  nicht 
befiK  .?i  ■' 

Rochdale,  Lancasliire.    I'io  vtj.hi^ihrn  F.  1  r  k  t r ie it."il 
werke,  von  denen  The  lilixiiRian  i'.ioo.  Bd.  45,  S.  955 
eine  illustrierte  Benrhrnbung  bringt,  haben  eine  von  Pritchett 
&  Gold  gelieferte  K.iv.erie  vnn  2|;2  Zellen,  die  60  A.  to  Stdn. 
oder  )SO  A.  I  Stunde  lang  giebt. 

Wathington.  Iiier  wird  vom  10.  Dezember  ab  eine 
cinwüchige  Automobil-Ansstelinng  abgebalten  werden. 

Westfield,  .M,i-v.  IHo  rctT-rl.ittcric  der  Woronnto 
Street  K.iilw.iy  (  ompanv,  tlercn  -Anlage  Klciir.  World 
a.  Kngin.  1900,  Bd.  36,  S.  $33  beschreibt,  hat  364  Chkirid- 
Zollen  T\[":  F  II  in  (lla>kä>ten  der  Type  F  13,  so  d.is-  -i.- 
um  20"  j  durch  Einsetzen  je  eines  Paares  von  l'laticn  vcr- 
grOssert  wenlen  kann. 

Wien.  F.in  Elektromobil  System  Lohner- Porsche 
von  ins|{e»aint  1 1 20  kg  <  icwtcht  legte  am  SJ.  Sept.  10  km 
bei  400  m  Steigung  in  14  Min.  52'/}  Sek.  surllek.  IKese^t 
>'il.'r.?i(  ■!>  r  •'»tcrreichi«che  Automobil •  Club  als  bbherigtn 
Rekord  iUr  siimllicbe  Gattungen  AiUomobile  an. 

Geschäftliche  und  Ha^^dslsnaehriehten. 

Berlin.  Nach  <jc>cli.ifisbericht  der  Accum  ulatorco> 
fabrik  Akt.- Ges.  f&r  1899,1900  ist  der  Umsatz  in  des 

drei  Belri>  1  n  ii<  r  GcsellH'haft:  Hagen,  Wien  bezw.  IlirKb- 
Wang  uiiil  BiKlipest  von  9058500  Mk.  im  A'orjahrc  auf 
9606300  Mk.  gestiegen.  Der  Bmlingewinn  bat  sich  um 
2 1  s  (loo  Mk.  auf  2  8!S3  02<i  Mk.  erhobt.  Andeierseiu  sind  die 
UnliDilen  nni  Is7iK)0  Mk.  auf  I  764  592  Mk.  gestiegen  und 
<lie  AliMjliKiiihun^en  wurden  mit  173842  Mk.  um  19000  Mk. 
h'dier  beni.  ssen,  so  dass  der  Reinf^ioD  von  949169  Mk. 

•)  Siehe  C.  A.  E.  S.  35*. 
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nm  49000  Mit.  Ober  seine  vorjährige  Hohe  btnau«<!e1it.  Die 

Dividtniio  Min  10",,  Iwi«'  |S(,.S  filni.l.-rt.  il.i  neuen 
1',,  Millionen  Mk.  Aktien  jcui  voll  li.  V.  I'ür  6  Monnte)  an 
der  Dividende  teiinehnien,  62500  Mk.  mehr  als  im  VorjAhie. 
Zu  fi: j!i!iK:itii'in-n  Ulli]  l "i.t'r>tilt/im;;fri  wunlt-ü  lorm  io  Mk. 
verwandt  und  au>M.Td(.in  der  im  Vorjahre  mit  lououo  Mk. 
erricbteten  Reaintennn(ersiCitzun|;s-  und  Pension^kasw  jooooMk. 

«Hge*io>en.  -j^oo.i  MI».  ('  ^  .  li^oridK  MU  ;  u  r-  i'.-T 
PrSmienrescrvc  zucciühit,  wndurrli  i(ic>«  auf  I05tti>ü3  Mk. 
liclt  efbAhte.  Die  fieselltchaft  hat  auch  im  alißelaiifenen  (je> 
»chifujahre  wieder  svhr  t;ri>%>c  .\nl:t^»  ii  ausf^tthtt  In  ijster- 
leich  kaufte  die  (iescU^ckart  ein  l*ubrikanvrc»cn  mit  Walser» 
kraft  an  und  vericsic  ihren  newhartibctrieb  von  liauiii^:irion 
l>ci  Wien,  wo  das  Etabli^^seiiicnt  etwas  U1»cr  dem  Buchwerte 
ab];e«lns<«n  wurde,  nach  HirMrUwang  am  Scninierinf».  !'l»cr 
die  einiclnen  Untemehminigcn,  an  denen  <lic  <  icsoll-^halt  he- 
teili|>l  ist,  erwiihnl  der  Bericht,  d.i«  »ie  «ich  weiter  cii tu- iikctt 
hihen  iijul  bei  anhaltonil  ;^iitcr  Konjunktur  für  die  Zukunft 
ß«n»ti;;e  l-,t;;i.l>ni»sc  vi^r-jütiiKo.  Die  Svcnska  Accumuluturs 
Aciieiioi:^^!  Tudor  in  Stodcholm.  deren  Aktienkapital  fast 
.lu-.'chlicsslifh  im  Be'.it/  <lrr  <ie-.elKih.ift  \v;ir,  wurde  in  Fr- 
kennttiit«  ihrer  Unrcntabiiitiit  auf^cKeit.  Gej:<-nwitTii>>  bvMt/:t 
die  GeMllBdiaft  Aoleilc  an  der  Russischen  Tudnr-Accumu- 
I.iUrcnf.ilirik  in  St.  IVtersSiir^;,  nn  drt  .\eei!miil,;t' ni-iif:'!!  ik 
<.k'tiikon,  Sociedad  K>|Mnoia  dcl  Acumuladur  Tudor  in  M.idrid, 
das  Ciesamt- Aktienkapital  der  Haf^ener  Strasscnliahn ,  kleine 
Ai;tri;e  an  ilen  Kleklrii  iliil^vv.  tl.i  ii  (i  ilnon/,  S:fvr  und  der 
Licktriiiiät.<>- Akt.-ücs.  Lciiilicr^'.  Die  Bilanz  verzeichnet  u.a. 
an  Zulagen:  auf  Geiifiudekonto  359888  Mk.,  Maiichinenk<intn 
158048  Mk.  D<in<ich  stehen  die  <ir>nul>(ii<  ke  mit  ^(  (luoi)  Mk., 
Babnanschlun  mit  69300  Mk.,  lieliaudc  mit  Mk.  und 

Maschinen  mit  540000  Mk.  tu  Buch.  Utraailicn,  Mobilien 
Modelle  .nnd  Patente  sin.l  v-'.liu  ah{j«iirhriel>cn.  An  Waren 
waren  bei  JabmacbUi»  3,06  Miliiunen  Mk.  (i.V.  3,05  Millionen 
Mk.)  vorhanden.  Die  Kffekten-  und  KonM>rttalbetcili^un};cn 
sind  IroU  der  Anfl-.suni;  .Ur  >i  hwr.li-ehen  GeseUMrhaft  von 
1.91  MUUoaen  Mk.  auf  2,00  .Millionen  Mk.  angewachsen,  die 
AucttSnde  belaufen  sich  auf  4,8;  .Millionen  Mk.,  wfi(;e]>en 
die  laufenden  Vorliindlirhkriirn  ^.  mi  MilKnnen  Mk.  auf 

3,45  Milliimcn  Mk.  jjtMionen  ^iiui.  An  Reserven  worden 
1,18  Millionen  Mk.  au>gcwic!>en ;  das  Ausslcllunj;»-  und  Ver- 
«uchskonio  enthftlt  100000  Mk.  Für  da»  neue  GcschSfisjahr 
luii  :iM  fikturiorlen  iitnl  ii-yh  mi^/unduendcn  ,\iif;r:ii:eii  Ende 
SeptciiiUer  etwa  div.vclUe  Sunirne  vor  wie  im  Vorjahre. 

Berlin.    In  das  Handebregtster  elni^tragen  die  Kom- 

ni.indit;;..'spllsch.ift  IIu-.>  M.iyer  \  <'.<  .  ( ,.llschaft  für  den 

Vertlii  Ii  ^^'tl■  id.illl/'ll;^!!).    (."Il;.l!.  iliri.'iMil;; 

Boston.  iJic  I>ow  l'ortal>lc  Klcttric  A>!iistiiut 
Ca  brinct  Rix  Zfinds wecke  eine  Vereinigung  von  Element 

m  l  S|nil.:-  in  den  Mandel. 

Colmar.  In  das  HandcUrcgisier  eingetragen:  Elckirici» 
taiftgesellschnft  von  Gebweiler  u.  Umgebung  m.  b.  H., 
Stammkapital  30000  lik. 

Madrid.  Die  Gciellachaften,  dir  .\  ntomobillinicn  in 
Spanien  bctrcilicn,  sollen  mich  „Velo"  mit  30  —  3^"g  (icwinn 
arfaetten. 

New  York.  Xetic  amerik.mischc  Kirnion:  The  KomA* 
nelli-Kafter  Electric  Chemical  Co.,  .Vcw  York  City,  aar 
Fabrikation  galvaniscfaer  Elemente.   Kapital  500  $.  Direk- 


377 


tonn:  Edward  Rnfter,  Xcw  York  City;  Gennaro  Romanelli 

und  Denni-.  M.  <l'.r.i,  .\Iadi>fi;i.  N.  J.  —  —  The  Jcnkins 
Automobile  t  ».,  Wasbint;(on,  D.  C,  Kapiul  100000$. 

Pembeitc»,  Grossbtit.  Der  Maglstint  vBnscIit  Angebote 
auf  eine  Batterie  anm  8.  Xuvembcr. 

Vilbel.  Von  den  Tliii  r "  ü  ;:<■  r  .\  e>  u  :ini  laloren-  und 
Klektricität!>wcrken,  liöiit^iiiubk-,  wird  hier  ein  Eleklll« 
citM«wcrk  errichtet  werden. 

Wien.  Die  neu  ßc>;ründctc  K  1'  i  n  lili;  <  !Ki  h:ift 
A.  I.ohncr,  A.  v.  Daulie r  \  Co.  will  .ml  dem  licl.inde  der 
eheuialiccn  .\ceunud.iiorentabrik  in  Uauin;;arten  eine  Accu> 
mobilfabrik  einrichten. 

Witten.  l-iir  ilie  .\  i:<  11  m  n  I  :> ;  u  r .  n  \e  e  rk  •:■  K  S.hulü 
ist  dem  Kaii!ni:iiiii  .Mlireiht  lliK.h-.trate  l'roliur.i  crlcilt  worden. 

Zürich.  Die  AccunuilalorenfaUrik  Ocrliknn-/tlricb 
verteilt  wieder  wie  im  Voijahre  eine  Dividende  %-on  to"/,. 


Paten  t*<Iiisten. 
Deutschland. 

Aameldnngen. 

Kl.  ;o:  I  >i'('>.     Fin  sel!i-nti:ili',;er  Seh.Tlter  fnr  Stm^sen- 

tiahiien  mit  ^einisthicm  Betrieb,  zur  Vcihinderun|>  einer 
Entladung  des  Sammler»  in  die  Leitung.  SScbciscbe 
A n- 11  mit ; .1 1 M r e n  w o r k e  ,\ k i i e n ge »ellscbaft, Dresden, 
Uo.serisir.  105  10".  —  21.  12.  99. 

„4c.  1^14301.  Mischbabn  fär  Koallgaabrenner.  Dr.  Lo> 
reii/  I.II.  1-,  ll.'Ji-tr.,  II.  I'.iiiil  I.evermann,  I..ingP8tr., 
il.i^cn  i.  W.  —  IG.  5.  00. 

.,  aib.  C.  845a  Klektriwhcr  Sammler.  V^idor  Cheval 
lud  ]o!tef  LIndeiiiaii  Uni^^-l;  \'ertr.:  ('.  Fchlert  und 
G.  Loubier,  Berlin,  Dorotbccnstr.  32.  —  4.  8.  99. 

„  31  b.  St.  6iot.  Verfahren  zur  Herstellui^>  von  Sammler- 
elektfMieii.  C  Fr.  l'li.  S  t  e  n  d  eb.ich  ,  I.eii»/i^.  Tlij:- 
wilzerülr.  45,  u.  Heinrich  .Maximilian  Friedrich  Rcitz, 
Dewitc  h.  Taucha.  —  9.  9.  99. 

„  21  !i.  R.  141;'!.  S  iniiiilotolektrode  mi»  gefaltetem  Metall" 
blech.  I'aul  Ribbc,  Charlottcnbuig,  ürolmonstr.  30.  — 
Jl.  3.  00. 

.,  3Mt>.  Z.  29S6.  Verfahren  zur  Herstellung  celluloidartiger 
M.i!>«cn.  Dr.  Zahl  u.  Eisemann,  Berlin,  Belle* Allianoe" 
Strasse  93.  —  14-  4.  00. 

Zurücknahme  von  Anmeldunt;cn. 
Kl.  3ib.   D.  10159.    Sammkrelektrode.  —  is.  7.  00. 

Erteilungen.  . 

Kl.  7  f.    1 16373.    Elektrodei^tter-Walflnascbine.   Cb.  A. 

Ciould,  Portchotcr,  V.  St.  A.;  Vcrtr.:  Herrn,  Neuendor^ 

Berlin,  .Madaislr.  13.  —  3.  6.  99. 
„IIb.    116412.    Diaphragma  fflr  ZweiAOssigkeitsbatterien. 

Dr.  1.  r.   F.mtaine,    l'.iris;  Vertr.:   O.  Lenz,  Berihi, 

Schill bauenlamm  30.  —  19.  12.  99. 
„  21b.    116413.   Stromicitende  Verbindung  cweier  Elek' 

troden  mittels  eine«  XJ-lÖmiig  };elio<;enen,  aus  rineiii  Stück 

bestehenden  Stromleiters.  A.  Ricks,  Berlin,  llafcnpl.  3. 

—  II.  4.  00. 
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CENTRALBLATT  FÜR  ACCUMULATORKX-  UND  EI.KMEKTENKUSDE. 


[Kr.  II. 


Gcbrauch»mu»tcr«Kiiilra{:uni;en. 
Kl,  lib.  t  }i  !'>')■  Aus  an  d«?n  zii-:iiiuii.  i'.xii'--'-n.li  n  Rän- 
ilcrn  mit  l-\'<lein  und  Xiiton  vcrscbiiifti  I  >  ii-uukcn  be» 
vtehcnde  ftefa-iiiJoiipcWolilroac.  Schwel«.  Accumuls- 
l..r<riw  rtkc  Trilu  Iii  .-rn  A  •<■..  Oltcn;  Vcrlr.:  D.-igo- 
Ucrl  Tiin;ir,  Jierlin,  l-uistn-u.  27/28.  —  13.  8,  OO.  — 
Sch.  II  411. 

„  2il.  t|i  i'''  llul-t  iiir  u'  1^  "•«cire  BaUcnen  in  Knrm 
einer  Kvr/«?,  an  «leren  einem  l^rule  eine  {•ltiblaiii|ie  ant;c- 
brarbt  wcnlcn  knon.  Kiich  Friese,  Iterlin,  Xcamle^ 
stras»«  ij.  —  21.  9.  00.  —  F.  'OiO. 

Verliin'^erun;»  «ler  Schutzfrist. 
Kl.  ai.    S4f>?()     V'oriirhtuni;  «ur  V«-r)>in<liing  \tm  fitroni- 
»ammlcr/Llkn  «>w.    Faul  Ribbe,  lt<  rlin,  KraiMmtr.  35. 

—  ti.  10.  97-  —  R. 

„  21.     84011.    Svltirn-  vui'.  '^.i^ihthi  :\l.'ih!i''--i  :uliT  iKtkcl 
usw.   r.nil  RiUhe.  Berlin,  Kr.iuMn«ir.  3-;       i^-  'o. 
R.  4881. 

„21.    «]t3l.    V<-tl>n!i!u!i.:--l"-u'       .Ii--  i-  Ii;'  I     11  Kiek- 

IroUcn  usw.  I'.iul  Kililx-,  Is-.ilin,  ls.i.iii"-!i>lr.  35.  — 
it.  10.  97.    K.  4880. 

England. 

Anmel(iun|;eii. 

17490.    Verbesserungen  in  der  llerMellunt:  vc«n  Sekunditr- 

clemoni] '  ittci.  RrrilioM  K  üllner,  London.  —  2.  m.  cxi. 
17757.    Verlif^s<'runj;cn  an  .\ccuinulalorcnpl.itlcn,  W'ilii.im 

I'bilti|i«ThAmpson,  I.on«ton  (Erf.  Accumulalnren»  und 

Klcktricitillswerkc  .V.-fi.  vorm.  \V.  A,  Boese& Ca, 

DeulMrhIand).  —  6.  10.  00. 
18099.  Verbe<>tierunsen  an  Hektri^cfa  betriebenen  Fnhrxeugen. 

Fetdtnand  Porsche,  Ixodon.  —  II.  10.  00. 

Angenommene  volUtSndii:e  Bescbreibuniten. 
1899: 

XSI43.    Elektriache  Accnmubtoren.  Lugard. 

1900: 

io<ir4-    A< < irnu'.i'.rt'l-kirtxlrn  oder  -plnlton.    Kii  k». 
12249.    Thrrniodi'kirischc  Zellen.    Lake  (KrI.  I.an);ville). 
13095.   S«mmlcrelektrode.    Mac  Rae  und  M«c  Rae. 
15710.    Elektrische  Sammler.    Lake  (l%rf.  Bowker). 

Frankreich. 

Zii-ianiin-i-,.:'     l!i  v.m  l'OrTice  Picard, 
97,  nie  ^aint  •  La/.ire,  Pari«, 
und  l'OIßce  H.  Josse,  17  Bnulerard  de  la  Madeleiae,  Paris. 
300748.    Acciimulator  mit  Elektroden  au»  cincnt  nichileitcn- 
den  Gerippe  und  au<>wcch!«elbarea  BIcilcitern.  Alexander* 
K.Hü.  —  29.  5-  00. 
300878.    Primarelemenl  mit  xwei  t-KksMKkciteo.  Defayet. 

—  I.  <j.  00. 

30U92.H.  \'civ<illkonininun^c'ii  an  den  dektrisihen  Aocumula- 
turcn.    Wienand.  —  5.  6.  00. 

30<)'(Ji».  V«Tv<i|ll,'.-i\riiiiiiii;;rtt  ,111  1'^  f  Si  kiiri. l:iM  |i-ni''til<>n  und 
«kn  k-itcmlt  n  l'l.itlen  fiit  .Xixsin  ul  il' ircii.  W  i<  j;;\ii(l.  — 
S.  6.  00. 

3oo<>4i.  Vervollknmmmingcn  in  der  Konslruklicm  der  Platten 
für  cUkirischc  Accunndaiorcn  mit  starken  Entladun^n. 
(rarassino.  —  5.  6.  00. 


Venrntwortliclier  Kvdaktrnr:  Ur.  I  1.1^  1.  i.  r.  n  U.  -.' 

Oruik  iler  lliu  lulruckerci  ilc» 


299**.>l-  /i'*-it<  /u  dem  am  3.  Mai  11  -■■unninu ncn  P.i- 
tenic  .lul  einen  neuen  Accumulator  mit  jitosver  »iie^ifinber 
Ka)>arit.=it  für  Traklinn.    Lacroix.  —  1.  6.  00. 

30t  03'>.  \.  wer  Accnniulalnr  Robinson.  Alb.  u.  Ak. Geoard. 
—  7.  u.  00. 

Italien. 

129. 4J.  S)'->lrni  ekkirixclicr  Accuiiutla'.otf n  mit  i^ctikeln 
Elektroden.    Ribbc,  Charloltenlnii^,  —  10.  7.  00. 

Noi^egen. 

Zu-.iiiiiiicn;;c>.ti>lli  vim  AUied  J.  Hiyn.  Ui^enH-ur  and  Pucnlf 
anwalt,  Chrisiiania. 
Anmeldunj;. 

12744.    Accumulator  mit  i^fakctcn  Elektroden.   P.  Kibbe, 

Berlin. 

ErteiluDKen. 

894;.    N<\;  >  nr  I  Itkirndc  mit  unver3nderiichem  Ekktnljne. 

lünsl  \\  ;il.lcnjiir  Jungner,  .Stockholm.  —  it.  3-  **• 
8960.     Anunvul.uor,    Chatie«  Euj^ene  Lee,  London.  — 

3.  i.  00. 

8981.    .Xn  tiMi  il.iKirenroitfiefaltcien  Elektroden.  Patd  Kibbe, 
Ch.iiioiitiil-iin;  b.  Berlin.  —  5.  4.  00. 

Österreich. 

Milgeteilt  von  ln;,'rnieur  Viel  Ol  Mi.:..>tli.  Patentanwalt, 
Wien  I,  Ja.somirnottsiras'.c  4. 
Erteilung. 

Kl.  81.  25*9.  Einrichtung  cur  Verhln.lrrun;;  il-  r  Rfck« 
cnibdiinf;  von  Accumulatoren  iiml  der  Slr<jniiil>[;alie  win 
(■leich'>(i<>nnu<>lnrcn  in  einen  WechscMronigenerator. 
Johann  Pttrthner,  Wien.  —  15.  6.  00. 

Schweden. 

Zu»un)mci>i;<:»iellt  vi»n  .Mlicil  J.  Ury  n.  Ingenieur  und  Palet l- 
anwalt,  Cbrisliania. 

.\  n Mieldunt;. 

402/ 1900.  FickiiiKher  Accumuhitor.  R.  Gold»tein.  Beriia- 
—  13.  3  OO- 

Ungarn. 
Mitseteilt  von  Dr.  B^la  von  Bittd. 
Anmeldung. 

Iiolierplaite  zu  Accun.ul.ii  >r'-kkiroden.  Otkar  Bchread, 
Fraukfuit  a.  M.  —  3  5.  00. 

K 1 1  e  i  I  u  n  ß. 

19427.  Verl.iiiren  zur  l)arstcilung  von  aktiver  Alassc  /u 
elekirixhen  Sammlern.  Allgemeine  Accnronlaloren- 
werke  G.  BShmer  &  Co.,  Betlin.  —  27.  4.  00. 

Vereinigte  Staaten  von  Amerika. 

6)8 »(^15.    Sekundlrelement.    Hcoiy  C.  Porter,  Chicago. 
(ttbcrlragen  auf  Owen  M.  Kay).  —  17.  i>.  98.  (Scr.-Nr. 

700319.) 

658900.    ElemcntcndOssigkeit.    Gcnnaro  Komanelli, 
York  —  13.  t,  00.   (Ser.^Nr.  1307.) 
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EINHEnUCHE  BEZEICHNUNG  DER  ELEKTRODEN  VON  GALVANISCHEN 

ELEMENTEN  UND  ACCUMULATOREN. 

Von  Dr.  F.  Kä^stUUr. 

ehufs  HorbciführiiDf»  einer  einheitlichen 


Kl(  ktru<li'nl)«  /ei(  hnunt;  für  ü.ilv.itiis«  he 
Priinflr-  wie  Sekundürclciucnlc  isl  in 
dem  4.  Hefte  dieser  Zeitschrift  auf 
Seite  72  der  Vorsdilag  gemacht,  die  in  der  Accu- 
nnilatoreDtochnik  ttblichc-  Ik'/cii  hnun^^  (kr  Elektroden 
als  positive  und  nqjativi-  Klektii)de,  woK  hr  der 
Richtung  des  positiven  elektrischen  Strumcs  ausser- 
halb als  Stromiiuclle  benutzten  Accum  ulatois 
entspricht»  auf  die  galvanischen  Primareiemente  zu 
tibertnigen  und  die  LOsungselektrode  als  negative, 
die  Ableitung«;-  oder  De|H>lari!*ationseIektrodc  als 
f>ositive  Klcktr.  .i!<-  zu  l>«  /<-i<'htH'ii.  Hierdnri  h  uird 
den  Namen  „jMisitive  und  lu-^.ilivf  Klektrude"  t-ine 
veradiiedene  Bedeutung  beigcUrgt,  je  nachdem  die- 
sdben  bei  elektrolytischen  ZersetzungMellen  oder  bei 
gatvantsehcn  riimrn  -  v.  i(  Si  kuhd.'lri  lcmcntcn  be- 
nutzt wcriK-ii.  In  fist<T('U  In  zell  liiu-n  sie  <'iitNpr<-rlii'iid 
der  iluicn  vi.n  Faraday  beij;<l«'gten  Bcdeutniig  die 
Richtung  des  p<jsilivcn  elektrischen  Stnmies  inner- 
halb des  Elektrolyten,  in  letzteren  die  Stromrichtung 
ausserhalb  des  Elektrolyten.  Femer  triflH  die  Regel, 
dass  an  der  negativm  Kl<  ktirnie  oder  Kathode  die 
Wasserstoff-  ruler  M<  t;illal«s' lu  idunii.  an  der  posi- 
tiven Elektrode  oder  Aikk-Ic  die  Sauerstuf tabscheidung 
erfolgt,  bei  den  ab  Stromquelle  benutzten  galvanischen 
Elemeoten  und  Accumulatoren  nicht  mehr  zu,  obwohl 
diese  Regel  für  rlic  Beurteilung  des  galvanechen 
Elements  wir  di  ^  Ai  riiiiuil,it..rs  in  Bezutr  auf  die 
bei  der  Stroniliclt  rung  auftretenden  eiekln»  henuschcn 
Vorgange  von  Bedeutung  ist.  Endlich  d;irf  nicht 
onberQcksichtigt  bleiben,  dass  die  neue  Bezeichnungs- 
weiae  der  Elektroden  bei  galvanischen  Elementen 
die  entgegengesetzte  l^  di  utunu  hat  gegenüluT  der. 
welche  sie  in  der  die  ^al\,iiii-i  n  EleineiUe  bisher 
beluinüeliiden  Litteratur  besitzt,  und  daher  geeignet 
bt,  dieseRie  Verwirrung  in  der  Bedeutung  der  Elek- 
troden herbdzufBhren,  wie  sie  zum  Teil  bei  den 
Accimiulatoren  besteht,  ziunal  wenn  dann  n'xh  die 
Xaraen  ..positive  Elektrode  luid  neg.itive  Eli-ktrode" 
entsjirei  Ijeiiil  ilirer  Bedeutung  nach  Farailay  tluri  h 
die  Nanieti  „Anode  und  Kath<Kle"  ersetzt  werden. 


F.s  empfiehlt  sich  daher,  für  die  einheitlichen  Be- 
zeirhnung  lier  Elektroden  bei  sj.iK aiiiv  hen  Elementen 
wie  Accumulatoren  Namen  zu  wühlen,  die  diese 
Duppclbedeutnng  der  Elektntden  vermeiden.  Hier« 
far  ist  eine  bei  galvanischen  Elementen  bereits  flbliche 
Bezeichnung  /um  Ti  il  verwertbar. 

Ks  wird  nii  ht  nur  bei  u  iKanLschen  Priniflr-  und 
Sckundiiri>leineiit<-n,  sondern  auch  bei  den  noeli  .ils 
Stromerzeuger  in  Betracht  kommenden  Dynamo- 
maschinen und  Therroosaulen  die  Austrittstdie  des 
Stromes  aus  dem  Stromerzeuger  als  positiver,  die 
Eintrittstelle  desselben  als  negativer  Pol  bezeichnet  Und 
hietnut  .uiuedeutet,  dass  der  elektrische  Strom  ausser- 
halb «le.s  Slronjcrzeugers  vom  positiven  zum  negativen 
Pol  fliesst  Femer  ist  es  bd  gatvai^dien  Elementen 
Oblich,  die  Elektrode,  an  der  der  positive  Pol  liegt, 
also  die  Ableitungs-  oder  De]>' Ltii-ationselektrode, 
positive  Polplatte,  die  EIcktTmle  dagegen,  an  der 
der  negative  I'ol  liegt,  also  die  I^isungselektrode, 
negative  Polplatte  zu  nennen. 

Es  liegt  daher  luüie,  diese  letzteren  Beieidi« 
nnngen  auch  bd  den  ab  Stromquelle  dienenden 
Accumulatoren  anzuwenden  imd  die  Rleisupero.wd- 
elektrode  positive  Polplatte,  die  Bleisehwanunelektrode 
negative  Polplatte  zu  nennen,  zumal  auch  bei  letzteren 
Elektroden  das  Wort  „Pol"  ab  GauungsU^grilT  sich 
.schon  in  den  Bezdchnungen  „gletchpol^e,  ungldch- 
poHge,  ein|)oligo  und  il  ']  iii  l]M)lige  Elektroden"  findet 
Da  jetl<Mh  mit  dein  N.unen  „Polplatte"  eine  b<> 
stimmte  (jestalt  rler  Elektrode  verbunden  ist,  ist  es 
zwcH:kmil>isiger,  das  Wort  „Pol"  vor  da.s  allgemeinere 
Wort  „Elektrode"  zu  setzen  und  bd  galvanischen 
Elementen  wie  Accumulatoren 

die  Eösungselektrode  oder  Bleisehwammeicktrode 
oder  allgemein  die  Elektrode,  an  weh  her  bei 
Stromlieterung  die  negativ  geladenen  Ionen  ihie 
Ladung  abgehen,  negative  Polelektrode,  da« 
gegen  die  Abidtuugüdektrnde  oder  Superoxyd- 
elektrode oder  allgemein  die  Fl-  kiri  ile,  an  welcher 
die  p'isitiv  geladenen  loiten  ihre  i..aüung  abgeben, 
positive  Polelcktrodc 
zu  nennen. 
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[Nr.  21 


Dttveh  cBe  Namen  „positive  und  negative  Pol> 

elfktrodc"  ist  eine  nur  den  Elektroden  von  galvani- 
sc  lit  ii  Hattcricn  und  Arrumulatoren  zuktunnicude 
Ik-ut  nnuiig  ges*  luiticii,  welche  sie  von  der  bei  clcklro- 
lytischen  Zeisetzungszelloi  abikben  Elektroden- 
bezeichnung unteischeidet  Die  Vorsilbe  „Pol"  dient 
als  Mrrknial.  d.iss  für  die  Bezeichnung  ,,lK)sitiv"  wie 
,,nr'j:iti\ ■'  (Irr  iviiivr  wie  nei;ative  I*ol  dcrStromf|uc!lp 
uiul  somit  die  Ki<  luung  dieses  Stromes  ausserhalb 
der  Stromquelle  maassgebend  gewesen  ist,  während 
die  Bezeichnungen  positive  und  negative  Elektrode, 
wie  es  bei  dektrotyttschen  Zersetzungszellen  flUidi 


ist,  sich  auf  die  Rii  htung  «les  positiven  Stromes 
innerhalb  de<^  Elektrolyten  l>eziehen  und  durrh 
die  Namen  Anode  und  Kathode  ersetzt  werden 
können. 


Wir  Inltm  den  Vonchlac  sur  Beadtiguag  des  jeut  be- 
stehenden Datchehuuideis  f&r  so  beachtenswert,  dAss  wir  die 
neue  BeteädmuBg  in  nnicfem  C.  A.  £.  von  Bon  na  dindi^aelg 
■awendea  werden.  Wirboffien,  dsts  dtesoottiKe  bi-nadnn»- 

llindi<)che  Litteralur  sich  diesem  Vorcange  bald  anvrbliesseu 
und  so  den  nötigen  Au&gicich  zwischen  den  wissenschaftlicheii 
Erfordernissen  und  den  praktischen  GewtAnbälen  benlellcn 
belfta  werde.  D.  SdicUtt. 


DIE  LÖSUNG  DES  l'ROBl  IMS  DER  ELEKTRISCHEN  I" AHRZEUGE. 

■  Kiscn.ach ,  Ingenieur. 
Seile  364  ) 


Von  Dr.  Luxenifig- 
(Schluss  von 


m  zu  erkennen,  wie  v\\\v  Vcrur-'^M  ruiij;     clcktriselieN  Fahrzeug  mittlerer  (Jualitüt,  das  auf  einer 


der  Rader   bezw.  eine  iirojvortionale 
i  Vermindeiung    des  Zugwidcratands- 
kodfidenten  speziell  beim  elektrischen 

Fahrzeuge  auf  Bau-   und  Betriebskosten  einwirkt, 

diene  f"ilir''ii<le  Ik'trarhtung: 

Ein  elcktri-sehcs  Faiirzeug  mit  Raden»  von  dureh- 
arhnittHch  100  cm  Durchmesser  habe  auf  einer 
Stras.se  liiittlerer  Beschaffenheit  einen  Zugwiderstand 
von  3*/(|  seines  Dienstgewiehts,  in  weh  her  Zider  die 
Verluste  zwiM  hen  Batterie  und  L;uifr;ul  mit  eilige- 
re» hm-t  sein  >Mllt  n  —  <lie  Zahl  eiitsjuii  ht  iingel.'lhr 
<ler  Wirklii  likeil  -  ~;  dann  ist  die  pro  Ti luneiikilo- 


mctcr  zu  leistende  Arbeit 


100 


looo- 1000'=  30000 


KUogrammmeter  oder«  30000  •  9,8  >«  294000  Watt- 

.sckunden  oder  =  82  Wattstunden.  Soll  sokfa 

3000 

ein  Wagen  von  82  Wattstunden  Energieverbrauch 
per  Tonnenkikimeter  durch  eme  Batterie  ran  44  Zdlen, 
also  ca.  82  Volt  mittlerer  Arbeitsspannung  getrieben 

werden,  s-»  w.lre  demnarh  ein(>  Amperestunde  pro 
Tonnetikili  init  tcr  tp">tig.  Soll  also  die  liaUerie  aus- 
reichen, uin  mit  einer  Latlung  im  i  0  Kiluuiciertcmpo 
80  km  weit  zu  fahren,  so  muas  sie  i»o  Tonne  ge- 
samtes Dien.stgewidit  80  Amperestunden  bei  5  stOn- 
digcr  Entladung  heigel>en.  Eine  solide  Plante- Bat- 
terie von  44  Zellen  dieser  Art  wir  jt  ni.  ht  nit  hr  ;<ls 
,500  kg,  alM»  50  "/o  des  gi  samteii  Diensigcwi(  hts 
otler  100'/,  de»  Dien.sigewic  hts  exklusive  Ikittcric. 
Wir  erlangen  alxn  das  vorläufige  Resultat:  Ein 


Stnisse  mittlerer  Beschaflenheit  mit  R<idcm  \ow 
100  cm  Durchmesser  emen  totalen  Zugwiderstand 
von  3*1/0  besitzt  und  eine  Flant^-Batteiie  roitfOhit, 
welche  die  Hälfte  fies  ganzen  Dicn*stgewicht.s  des 
Fahrzeugs  ausm.icht,  f.'lhrt  im  I ')  Kil< imctcrtempo, 
also  in  5  Stunden,  80  km  weit.  Wir  wi>lien  nun 
daimt  drei  andere  ddctrische  Fahrzeuge  vergleichen, 
deren  mittlere  Raddurchmesser  80,  120,  150  cm 
betragen,  die  aber  mit  Batterien  gleichen  Systenis 
ebenfalls  80  km  /uriW  klri:i-ti  sollen. 

Von  vornherein  i>t  festzustellen,  dass  selbst  die 
grüsslen  Käiier,  also  die  von  150  cm  Durchmesser, 
nicht  mehr  ab  8*/«  des  gesamten  Diensigewidits, 
die  kleinsten  Rflder,  also  die  von  80  cm  Durch- 
messer, aber  mindestens  s*/^  des  gesamten  Dicnsl- 
gcwichts  ausmaehen;  demnai  h  die  Gewichtsunter- 
schiede der  Rüder  h««  hstcns  3^/^  des  ganzen  Diaist- 
gewichts betragen  können. 

Andererseits,  da  die  Fahrzeuge  mit  den  grosseren 
Radem  kleine  Batterien  fOr  die  gleidie  Leistiuig 
brauchen,  können  sämtliche  tragende  Teile  etwas 
leichter  konstruiert  werden,  sn  d.tss  der  Gewirhts- 
übcrscliu.ss  der  grös.scren  Räder  durch  die  Gewichts- 
verminderung der  flbrigen  Teile  au^ewogen  wird; 
demnadt  das  Gewicht  der  Fahrzeuge  exklusive  Batterie 
fast  das  gleklie  wird,  wie  gross  oder  klein  auch  die 
K.lder  sein  mögen. 

Bei  Rudern,  tleren  Durchmt  sscr 
I)  80:100:120:150  cm   betragen,  verhalten 
sich,  wie  früher  daigdegt,  die  notwendigen 
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5) 


Ldstungen  der  Batterien  |>rü  Tonne  Dienst- 
gewicht umgckclirl  wie  die  obigen  Durch- 
mcsser,  alsu  wie 

2)  iiM.bo:btj-Jf:^^^j^Auipcti::>l\nidcii.  Dabei 
dem  Fahrsei^  mit  loo  cm-Radern  und 
80  Amperestundeobtitterie  diese  Batterie  50% 
vom  Dicnstgcw'iclu  auunacht,  so  betragen  die 
Gewichte  (ier  Batterien  im  Verhältnis  zum 
Dicnstgcwiciii 

3)  62V»:5o:4>Vs  jj'aVo  «"^  die  Wagen- 
gewichte  exidusive  Batterie 

4)  37  '/s  :  50  :  5^\'^  ■  'J^^VsVo.  <1^"^  Dienstgewichts. 

Da  j<tli>ili  <li<'  Wagen-  unci  Dicnstgcwirlite 
exklusive  Batterie  einantler  j;lei(  1»  sinil,  ti<i  er- 
giebt  sich  das  al>äulute  Vcihallnis  der  Batlcric- 
gewidite  wie 

62'/,  50.41  V3. 33V» 
37Vf'50"5öV«O6V. 

oder  wie 

6)  1 ,67  : 1,00 : 0,7 1  : 0,50. 

Dannach  verhalten  sich  die  gesamten  Dienst* 
gewichte  wie 

7)  2,67:2,00:  1,71  :  1,5. 

Da  cndliel»  die  K' >rffi/ii  iilt  ii  der  Zuj^wider- 
standf  ^ii  h  uuigckchrl  verhalten  wie  die  R;ider- 
durelinieä:>er,  bezw.  wie  die  Leistungen  der 
Batterien  pro  Tonne  Dienstgewicht,  abo  wie 
2)  100: 80: 66%:  53  V,,  so  verhalten  sich  die 
verbrauchten  Energiemengen  wie 

8)  2,by  100  :  2,00  •  80: 1,71  •  60*/» :  1.5  •  53  V» 
<Kler  wie 

9)  ^07:160:114:80. 

Die  vier  Vorhaltnisse  in  6)  smd  dieselben  wi^ 
in  9);  [man  erhält  die  gleidien  ZifTem.  iiidrin  man 
die  Zahlen  in  <H  mit  160  nuiltipli/.iert].  Demnach 
verhalten  sich  die  Encrgicverl>r,'lu<  lic  wie  die  Hatt<  iif- 
gewichte,  woraus  folgt,  da:>!>  bei  allen  Wagen  unter 
Voraussetxung  gleicher  G«x:hwindigjkeit  die  gleiche 
Entbdedauer  vorhanden  ist,  nftmlich  5  Std.  und 
die  gleiche  Leistung,  80  km,  die  Probe  auf  das 
Exemiiel  aN"  n(  litit;  ist.  Dieselln'  Rcrlmung  kisst 
Mch  auch  allgemein  durchfühlen:  Be/eielinct  man  mit 
g'  das  Dienstgewicht  abzflglidi  Batterie, 

das  Batteriegewicht, 
G^g'-\-g'  dasDienstgewidit  emsdiliesslich  Batterie, 

den  mittleren  Raddurrhraesser  in  rm, 
if,' n    den    K<  >efii<  ienlen   des  Zugwidcrütandes  in 
l'ruzenten  des  Gewichts,  so  ist 


10) 


g-  D-m  Sog'-\-  sog" 
g"{D-'5o)  =  5og' 

50 


g"  =  g' 


n-50 


}00 

tu  a  =  — 

.   (7  tga<-g' 


300 


£_ 
G 


iE 


,2)  .  .  .  .  D-SO 
Da  g',  wie  hühex  gezeigt,  von  der  Radgrösse  unab- 
hängig ist,  so  steih  der  aOein  variable  Faktor  in 
Gleichung  10)  und  12  ) 

 Z^— 50 

die  Kurve  des  Zugwidenlands,  des  Battcricgewichts 
und  der  auf  gleichem  Wege  verbrauchten  Energie 

dar,  wahrend  aus  Gleichung  Ii)  sich  die  Kurve 
des  Dietisti;e\vi(  lits  eiiiv  liliesslich  Batterie  ergieht. 

Die  Kurven  mgen  deutlich  den  Kintlass  der 
Ra^grOssen  auf  Gewichte  und  Energieverbrauch. 

Mit  emem  Raddurchmeaser  27»  50  cm  kann  die 
Leistung  von  80  km  überhaupt  nicht  erreicht  werden. 

Der  Energieverl>raueh  und  das  Batteriegewicht 
sinki-n  mit  Veri;r«>sseruiig  der  Raili-r  t.ipiile  und 
uiihern  sich  asymptotisch  der  o,  wUbrend  das  Dieust- 
gewicht  einsdil.  Batterie  sich  der  Grösse  g*  nähert 

Was  lehren  nun  die  speziellen  Verhaltniszahlen 
der  Keilie  6)  bezw.  9)  bezw.  die  Kurven  in  der 
Figur  000  (auf  S.  382)? 

Diu>  negative  Resultat  vorwt^enomnicn ,  ergiebt 
sich,  dasa  durdi  Verkleinertiiig  der  RSder  von  100  cm 
Durchmesser  (Droschkenmaass)  auf  80  cm  Dtudi* 
nie^ser  (Ponymaass),  also  um  nur  -o**  Grosst!  und 
Leistung  der  Batterie,  demnach  au«  1»  üire  Unter- 
haltungskosten um  ''3-,3"/o  wac  hsen. 

Das  positive  Resultat  lautet: 

Dluch  Veigrösserung  der  Rader  von  100  cm 
Durchmesser  (Drwchkenmaass)  auf  120  cm  Durch» 
messer  (LastwagenmaassK  also  um  20%,  gehen  Grösse, 
Leistimg  und  Unterlialtungsk«>sten  der  Batterien  zu« 
rück  um  29%,  als«.»  auf  7i%' 

Durch  Vergrösserung  der  Räder  von  100  cm 
Durchmesser  (Droschkenmaass)  auf  150  cm  Durch- 
messer  (.'Vrtitleriemuass,  Oiunibashinterradinaass),  also 
um  50O  ',,,  ueheii  Grös-e,  Leistung  Und  Unteihaltungs» 
kosten  dct  Batterie  /urtu  k  auf  bezw.  um  50"  q. 

Derselbe  W.igen,  der  mit  Droschkenrädcrn  (loo 
cm  Durchmesser)  ein  Batteriegewicht  von  i  t,  also 
ein  Diens^ewicht  von  9  t  hfttte,  um  80  km  weit 

S3* 
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[Nr.  u. 


» 
M 
1* 


Diagnunm  eines  ddttriaclien  Ffthneuge  (mit  Planti-Batterie  für  80  km). 

Erlätitcrung. 


Bedeutung 
der  DiagnunmUnie 


im  Text 

bezeichnet 
mit 


W«t 

der  Ordinatetv- 
einheil 


It    »    M    ««    M  H 


7«   gp    «•  M  II  t»  IN  M  IM  M  1»  IM  IN  no  zw  M  IM  M  M  2iO  2»  M  M , 

Mittlen  Gffiae  der  LanfrSder  in  Ccntiineter. 
Fif.  666. 


fahren  zu  k'  umcn,  \viir<l<>  mit  f  tmnibusr.'ldi  rii  ( i  so 

* 

ein  Durciiincs^cr)  0,5  t  Battcricgcwicht  bruuLlicit  und 
im  Ganien  1,5  t  wiegen;  Gewicht  also  '/^,  Koeßi- 
zient  des  Ztigwidentandes  Vt>  8*^^  Ganzen  einen 
Uneigieverbrauch  Vc*Va""Vf 

Mail  IcMiinte  cr..>en  die  viir>.tehentlcn  Beti.nli- 
tungcti  uuüführcn,  daä.s  vielfach  auch  Bcdiirtius  für 
eldttriache  Fahrzeuge  vorliegt,  die  betrachtlidi  weniger 
ab  80  km  nvQcUcgen,  also  mit  erheblich  leiditeren 
Batterien  ausgerOstet  weiden  konnten;  s.  B.  eMc- 
trische  Omnibusse;  zumal  wenn  man  Batterien  ikj  Ii 
Plante  mit  Gross« fljcrllächc-ni)l;itten  vcrwcndL-t,  Al.--- 
dann  würde  die  vur>teiiende  bcrcchnung  nicht  i>tim- 
men.   Darauf  ist  folgendes  zu  erwidern: 

Bei  Sdmeewetter  steigt  der  Zugwideistand  auf 


etwa  '''3  lies  iiMtinalrn.  Soll  bei  solchem  NS  ettci 
noch  ein  dt  ti  kt<  i  gleicher  Tv|>e  ciiigeliult 

4  8 

werden,  su  betragt  der  Stromverbrauch    -  •  2  ^  — 

3  3 

dc>  normaU'ii.  Daht  i  v,inkt  die  Kapacität  auf  etwa 
die  ll.ilfte  herab;  al;io  die  Streckenleistung  atif 

—  •  ; .  =       also  von  80  km  auf  15  km. 

2    8  16 

Ferner  ist  zu  bemerken,  dass,  wenn  man  von 
80  km -Leistung  bezw.  5  ständiger  Entladung  herab- 

!it  ;!uf  geringere  kilometrische  Leistuttg  und  kür- 
/.cic-  Kntladiilaucr,  ni<  ht  nur  die  Ka])acit.'it  aller 
liattcrien  erheblich  sinkt,  wundern  auch  und  zwar 
in  noch  stärkerem  Maasse  ihre  Lebensdauer,  also 
die  Unterhaltungskosten  wachsen. 
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Aus  diesen  Gesichtspunkten  ist  eine  5  ständige 

Biitterie  als  die  zweckmassigste  unzitsehen.  Keines- 
falls soll  bei  normaler  L«  istum;  die  Entladung  wesent- 
lich weniger  als  4  Stunden  dauern,  die  I^-istung  soll 
demnach  mindestens  nurmal  fOr  «1.  60  km  aus- 
reichen, »o  dass  selbst  bei  Schneewetter  mit  An- 
hAngewagen  nodi  ca.  1 2  las  15  km  erreicht  werden 
können. 

Zur  ErlJluterung  seien  zwei  ek'ktris(  he  Fahrzeuge 
miteinander  vurgUchun,  vuu  denen  das  eine  mit 
Radem  von  80  cm  Durdimesser  und  40  km-Baiterie, 
das  andere  mit  Radem  von  120  cm  Durchmesser 
und  80  km -Batterie  ausgerüstet  sei.  Das  klein- 
rädrige  Fahrzeu«;  braurht  laut  Reihe  t,\  für  80  km 
Leistung  eine  Batterie  von  oj'.-", ,,  di  >  Di.  iist- 
ge«ichtj>;  für  ca.  40  km  Leistung  also  eine  Batterie  von 
relativ  halber  Kapadtat  Da  aber  die  Endadedauer 
auf  die  HaUte  herunter  gegangen  ist,  so  betragt  die 
5  ständige  Kapadtat  mindestens      mal  so  viel,  also 

das  Gewidit  mindestens  — .  —  »  —  von  ob^en  62  VaVo 

des  Dienstgewichts,  d.i.  41'/*%. 

Das  grossradrige  Fahrzeug  (120  cm  Durdmiesser) 

würde,  wie  Reihe  3)  zeigt,  dieselbe  Batterie  von 
41 -/[**,>  <'<■■'  nien>ti;ewielits  benötigen,  damit  aber 
8«)  km  weit  fahren,  also  die  do[i|Hlte  Strecke.  Ob- 
gleich liierbei  die  Batterie  eine  grössere  Leistung 
im  Verhältnis  4  zu  3  abgiebt,  sind  doch  die  Untere 
haltungskostcn  üBr  eine  ganze  Entladung  wegen  der 
geringeren  Bcanspru^  !unm  geringer  und  verteilen  sich 
auf  die  doppelte  Anzahl  Wairenkilometer. 

Schliesslich  sei  noch  daran  erinnert,  d;u%s  eine 
Schnellaufladebatterie  von  grosser  kilometrischcr 
Leistung  meist  im  (ersten  Drittel  oder  doch  in  der 
ersten  Hälfte  ihrer  Kapadtat  also  von  VoU  auf 
Zweidrittel  voll,  lu-zw.  auf  Halbvoll  entladen  würde, 
\\;ihii  ihI  eine  klciiu  it-  Batterie  mehr  in  der  letzten 
Hallte  der  Kapaciiat,  also  von  Halbvoll  auf  Leer  ge- 
braucht werden  würde,  weil  in  der  gidchen  Zdt 
weniger  Kilometer  aufgeladen  bezw.  nachgeladen 
werden  können.  Dadun  h  wird  ni«  ht  nur  die 
Nutzungszeit  des  Wagens  bezw.  der  Batterie  ver- 
mindert, sondeni  auch  ihre  Lebensdauer  beein- 
tracht^,  wie  allgemein  bekannt. 

Man  thut  also  gut,  mit  Batteriegrössen  von 
iwraial  vier-  bis  fanfstflnd%er  Kapadtat  zu  rechnen, 
bezw.  einer  Leistung  von  ()0  bis  So  km  utid  mit 
Batteriesystenien  von  mr.>_'lichst  grosser  Haiti  aikcit 
und  kurzer  Ladezeit.  Kleine  KapaciUlten  und  leichte 
Baiteriesysteme  mit  grosser  Ladec}auer  sind  verfehlt 
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Dies  lehren  demjenigen,  dem  mdne  Theorie  nicht 

genügt,  die  Erfahrungen,  die  in  Amerika,  London 
und  Paris  gemacht  worden  sinii. 

Es  fragt  sich  nmi,  ob  Fahrzeuge  mil  so  grossen 
Radem  «ic  1 20,  1 50  cm  Durchmesser  nidtt  dytm- 
misdie  Nachteile  im  Gefolge  haben  und  Konatruk» 
tionsschwierigkciten  bieten.   Darauf  ist  zu  antworten: 

Dynamische  Nachteile  sind  beim  elektrischen 
Fahrzeug  gar  nicht  zu  erwarten.  Obwohl  das  Ver- 
hältnis der  Ma.\imaileistung  in  Steigung  und  beim 
Anfahren  zur  Durchschnittsleistung  und  zur  Kapa- 
dtat  der  Batterie  mit  der  GrOsse  der  Rader  wadist, 
so  i>t  (li( Verhältnis  für  den  Motor  immer  noch 
ijfln.stiger  als  bei  elektrischen  Tratnbahticn,  Für  i'laiile- 
Battericii  sind  aber  vorüln  lieiidi-  >taikr  Bean- 
spruchungen ohne  Eintluss  aut  die  Hallbarkeil. 

Eine  Konstruktionsschwierig^t  tritt  erst  dn, 
wem  die  RadgrOssen  Qber  diese  Maasse  hinaus  ge> 
steigert  werden;  und  diese  Schwierigkeit  besteht  darin: 
Kaum  für  das  Einlenken  der  Steuerräder  zu  sdiallen, 
ohne  die  Belastung  der  Steuerruder  zu  verringern. 

Mit  Rücksicht  auf  das  sdtUdie  Kippmoment  muas 
die  Batterie  möglichst  tief  gelegt  werden,  also  kdnes- 
falb  oberhalb  der  Rader,  mn  m)  weniger  je  grOsser 
die  R.'kler  sind.  Da  nun  aber  zwisi  hen  den  Steuer- 
tädern  am  h  kein  Platz  \t  rfügliar  ist,  um  so  weniger 
je  gr«)s.ser  die  Steuerräder  .-»ind,  su  muss  die  B;ilterie, 
je  grösser  die  Rader  werden,  um  so  mehr  nadi  der 
andern  Achse  verrttckt  werden,  wahrend  die  Steuer- 
achse entlastet  wird.  Diese  Entlastung  der  Steuer- 
ach.se  und  stärkere  Belastung  der  andern  Acli>e  hat 
zur  Folge,  dass  das  Fahrzeug  auf  s«:hlüpfrigeni 
Boden  beitu  Kurvenfahren  den  Steuerrädern  nicht 
mehr  folgt,  sondern  geradeaus  ratschL 

Wollte  man  die  Entlastung  der  Steuerrader  da- 
durch verhindern,  dass  man  den  A<hsenabst;md 
überhaupt  gn  W-r  w^dilt,  so  dass  der  S<  hwerpunkt 
nicht  nur  von  der  Steueruchsu,  sondern  auch  von 
der  andern  Achse  abrflckt,  so  wird  zwar  das  Geradeaua- 
ratschen in  der  Kurve  vermieden,  dafür  tritt  aber 
eini-  iii  ifh  unani;enehniere  Ersi  heinung  ein:  tias 
Dieheii  il<  s  F.ihrzeiigs  in  dcT  Kurve  um  die  verti- 
kale Srliwei  punkts.ichse. 

Diesem  Übelstande  zu  begegnen,  müsste  dieSpur- 
wdte  des  Fahrzeugs  vei]grOssert  werden,  so  dass  man 
es  zwecks  Anbringtmg  von  Radem,  die  dn  gewisses 
Maass  Überschreiten,  nicht  nur  langer,  sondern  auch 
breiter  nun  h<  ii  muss,  was  natürlich  eine  wesent- 
liche (Jevkichtsvermehrung  zur  Folge  hat.  Überdies 
sind  der  Verbrdterung  der  Spur  sehr  enge  Schranken 
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gc&etzt;  und  die  Erßihrang  hat  gC3EC%t»  das»,  um 

das  Drehen  des  Kahrzeuus  um  die  vertikale  Schwer- 
punkts.« Ii>e  zu  \'erliiiKlerM,  l)ci  lokm  Tempo,  tler 
Ach^ciiabäUtud  iiielit  mehr  aU  hciLh^>lcns  '/^  der 
Spurweite  betragen  soll,  selbst  wenn  die  günstigste 
Schwerpunktslagc  gewählt  wird,  nflnilich  mitten 
z\vi«>t  lien  beiden  Adisen.  Da  die  Spurweite  in  tler 
l\eL;eI  I  50  (  Ml  iiirlit  iil»ei>«  liteiteli  <Uiir,  l>e trägt  dem» 
nach  d«  r  gi.  »ste  Ai  h^enalisland  200  cm. 

Je  kleiner  und  leichter  eine  elcktrijiche  Wagen- 
type ausfallen  soll,  um  so  kleiner  sind  auch  die 
grOsstmOglichen  Rader.  Da  andererseits  sich  die  Grösse 

der  Batterie  verriiip«  it.  je  i>rriss<T  die  R.'lder  i;e\v;ihlt 
werden,  alv.i  am  Ii  d:i_-  Aiidrln^^uii^  iKt  H.itlerie  in 
der  richtigen  l^ige  eileithteil  wird,  s»u  fallen  die 
grOsstmOglichen  Radgrössen  bei  den  kleineren  Wagen- 
typen  nicht  so  klein  aus,  als  man  anzunehmen 
genei-t  ist. 

Die  Krf.ihruiii;  hat  mir  i;i  /ciut,  da>s  fuliiiiid«- 
Dun  luuesser  drr  Ratler  noi  h  ohne  .\a<  hli  il  an- 
wendbar bind,  wenn  man  eine  öu  km- I'lanle- Uatleric 
verwendet 


Type 

1  Spurweite 

*  cm 

_ii    .. . 

ein 

Mlltlrrer 
R.iiiaiiri  Itmcwr 

tm 

Zwebitaer  .... 

160 

110 

Vicndlxer  .  . 

130 

•73 

130 

SecbssilMf,  kleiner  V 

1 

1  140 

187 

150«) 

Liefeninesw^B  / 

Omnibus,  Lastwagen 

1  »50 

aoo 

180 

Also  sind  die  bei  elektrischen  Fahrzeugen  prak- 
tisch möglichen  Raddurchmesser  immer  noeh  sehr 

Itelr.'ii  !it!i<  h  liI'^sit  .als  die  liisluT  lii-i  ^Ir  i»  h  t;ros<cn 
Zii^tieriaiirzeugcn  wie  hi'i  Aut' tm<  iIjÜi-u  ;.;el>r.turli- 
lichen,  nümliLli  um  ca.  40*  0-  ^^''"^  eiitsitrichl, 
wie  die  Kurven  zeigen,  einer  Encrgieerspamis  von 
ca.  45  7o- 

Durch  Anwendung  .ilh  t  drei  Verbe>st  nmi^s- 
motlioden  l.  ,^  zui;it  i<h,  ki  iiuK  ii  also  eh  ktrisi  he 
Fahrzeuge  für  60  km  Lei-lun>;  heiu'i  stellt  werden,  die 
nur  nach  ca.  80  x  55  -Jä'Vo'  ''•  weniger  als  die 
Hälfte  des  Stnimverbrauchs  aufweisen,  wie  die  bis- 
her nach  dem  Zugtierfuhrwerk  schablonenhaft  nach- 
gebildeten. 

Bei  dieser  <  ich 'ji  nheit  stn  d.iraul  hiu^ewie-.en, 
dii-sa   bei   auloniobilen    I' ahrzeugen,    wozu  Übrigens 

audi  das  Trctzweiiad  gehört,  ungleiche  Grösse  der 


')  Beim  Swhssil/cr  ist  Kinsticj;  vun  hinten  angenommen 
(Char  k  banc^;  bei  Seiieneiiutieg  (Landauer)  nittucn  die  Räder 
um  CS.  30  cm  kitiaer  getirtkh  werden. 


Vorder-  und  HintetrSder  dynamisch  in  keiner  Hin- 

sidit  zu  rei  hifertigen  ist,  wijhrend  die  durch  Ver- 
kleinerung der  .Steuerr.'nler  gewonnenen  konstruktiven 
Vorteile  ganz  unbedeutend  sind. 

Vom  dynamischen  Gesichuspunkte  aus,  d.  h.  am 
mit  gegebener  Summe  beider  Raddurdunesser  einen 
mfjglichst  geringen  Widerstandskoeffizienten  zu  er- 
h.ilten,  eri^rliitt  ftir  alle  Arten  von  F.dirzeu^'Cii 

tlie  Kaddurchmesser  »4  und  t/*  proportional  den 
Quadratwurzeln  aus  den  zugehörigen  lielastungcn 

und  gk',  also   

tuxl  da,  wie  früher  erw;ihnt,  beim  Automobil  der 
Schwerpunkt  mitten  zwisi  hen  den  .\chsen  liegen, 
alsu  die  La>>t  auf  beide  .\chsen  gleidi  verteilt  sein 
soll,  so  muss  d,'=  ifitr  d.  h.  die  Vorder«  und  Hinter- 
räder müssen  gleich  gross  sein. 

Wenn,  im  ( legensatz  ZU  dieser  Forderung  für 
.\utoniM|,i!i  ii .  bei  Zugtierfuhrwerken  die  V«  »rderrädcr 
in  der  Kegel  kleiner  gewühlt  weiden  aLs  die  Hinter- 
räder, und  der  Schwerpunkt  entsprechend  nach 
hinten  gcrfidtt  wird,  so  hat  dies  seinen  Grund  nicht 
sowohl  in  konstruktiven  N'orteilen.  als  hauptsächlich 
im  KigiDi^ewii  lit  imtl  der  Adh.ision  des  Zugtietes, 
w.is  ausführlieh  zu  entwickeln  hier  nicht  von  Interesse 
ist.  Es  genügt,  zu  wissen,  dass  je  langer  und 
schwerer  ein  Zugtierfuhrwerk  im  Verhältnis  zu  seinen 
Zugtieren  wird»  desto  geringer  der  Unterschied  in 
der  (kösse  von  Steuenfidem  und  Hinterradera  zu 

wählen  ist. 

Sil  heriich  können  in  den  übliclieii  zweiacJisigcii 
W'agentvpen  sehr  wohl  elektrische  Fahrzeuge  für 
80  km  Leistung  bei  16  km -Tempo  gebaut  werden, 
so  dass  sie  gegen  entsprechendes  Zi^erfuhrwerk 

konkurreiizfaliig  sind,  vorauvgi  selzt .  dass  man 

1.  ilie  oben  noch  als  zul,'is>ig  ln  /(.-ii  |iiKlen  grossien 
Raddurchmesser  und  Achsenabslände  gebraucht, 

2.  mögliclist  haltbare,  wenn  audi  etwas  schwerere 
Plante»  Batterien  fOr  Schndkuifladni^  verwendet 

Die  Hoffnung  jedoch,  wirtsdiaftlich  arbeitende  ' 
elektrist  he  Fahrzeuge  fiir  Ubcrlandpersonen verkehr 
zu  bauen,  wie  Benzinwagen,  die  ein  wcseutltch 
schnelleres  Tempo,  etwa  32  km  in  der  Stunde,  ge- 
statten und  dabei  ca.  160  km  mit  einer  Ladung 
zurOcklegen,  diese  Hoffnung  konnte  völlig  aufgegeben 
weiden,  wenn  die  elektrischen  Fahrzeuge  nicht  — 
g.iiiz  abweidu'iul  von  ilen  jetzigen  zwt  i.n  hsijcn 
Wagentypeii  alier  .\rl  —  mit  Rädern  von  250  bis 
300  cm  Durchmesser  gebaut  werden  konnten. 
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Eine  derart%e  KoQS'truktion  z.  B.  eines  elektri- 

srlicn  Viersitzers,  der  mit  1 6<>  km  -  Batterie  nur  i  t 
wies-eii  iirul  8  bi^  lo  Wattstuiulcn,  jiro  PiT-^i moii- 
kiluuiL-tcr  crfordtTii  würde  (jjeycn  30  bis  40  Watt- 
stunden bei  den  jetzt  gebrauchlichen  Vieisitzem  mit 
80  km -Batterie  und  1,5  t  Gewicht),  ist  in  der  That 


möglich  und  bei  einigem  konstruktiven  Geschidc 

praktisch  dunhfOhrbni  n<  u  Hlr  ktrikcm  diene  dabei 
nm  h  zum  Tr^st.  fi,i-~x  ili  ;,iit;jr  \\';i.;ciitvprn  aus 
iiK-l  Ii  lachen  Grüiulen  nur  mit  clckliiM  licin  Betrieb 
herstellbar  sind,  nrcht  mitBenxin-  oder  Dampfbetrieb, 
wie  in  einem  späteren  Aufsätze  gexeigt  werden  soll. 


ZUR  ABSCHAFFUNc;  DES  ACCUMITLATORENBETRIEBES  IN  BERLIN. 


Von  Itij;enirur  /ohanm 

uf  Seite  3  Iiis  I  dieser  Zeitschrift 
hatte  ich  darauf  liiiigewieseu,  welche 
Gefahren  die  elektrischen  Oberleitungen 
der  Stras-ieiiliiihm-ii  mit  sich  briii£;:en 
und  des  weiteren  ausgefühit.  dass  sie 
erst  dann  vollständig  vermieden  werden  dOrften,  wenn 

grössere  l'iii;!i'Kksf;tl!e  eiiim  tn-ten  sind.  Mi  ine  \'iir- 
aussage,  da.si>  sulchc  unausbleiblich  wären,  hat  sich 
sehr  bald  verwiiUidiL  Ein  hiesiges  Blatt  brachte  am 
29.  Oktober  fönende  Notiz: 

„ISnr  P.inik  auf  -Irr  Siri^-onlinhn  ont^lanil  ^'^stcrn  durch 
Henbralleii  eine^  ArbeitMliabte>  der  Obcrlciluiii;  vor  dem 
Haaae  Weiiiineistentnif«e  s.  Bevor  der  Tunnwa|>en  kam 
iirui  il<  ii  Schaden  wieder  auslicsverK-.  !"  fr>ii^'ii'  man  den 
Draht  provimrisdi  an  dcro  genannten  llau»c.  Als  nun  der 
Wagen  1478  vom  Alexuidcrplatc  berkain,  fiel  der  Draht 
.Ulf  ihn.  Sofort  w.ir  der  \Vaj;fn  äusscilich  und  inm  tlirli  in 
Mammen  eingebttllL  Die  Ini^uMn,  die  ihn  dicht  füllten, 
(tfirzten  laut  sdueiend  hinaus,  und  es  ist  fast  ein  Wunder, 
d.is^  niemand  dabei  xu  Schaden  kam,  Di'  \  ' il^'-hrs^trininc 
datierte  eine  halbe  Stunde.  Die  Wa^^enburg,  die  »ich  an* 
asnneite,  leidile  Iiis  xwn  AimnderphtE." 

Die  Thatsache  wtntle  am  nächsten  Tage,  am  30.  Okt., 

in  demselben  Blatte  \ on  d<  r  ( "in  .smu  Hi  ilincr  Strassen- 
bahn  auch  im  allgemeinen  zugegeben.  Es  geht  hieraus 
hervor,  dass  man  zeitweise  nicht  in  der  Lage  war, 
die  gebtitt  hene  Ob<"rleitung  zu  beiuitz»'n.  Ol'  luin 
der  Draht  erst  auf  den  Schienen  Kurzsdiluss  be- 
kommen hat,  und  hierdurch  FlammenbOgen  entstanden 
sind,  oder  ob  dies  bereits  auf  dem  Stiassenbahtt- 
wagen  selbst  der  Fall  war,  ist,  im  Grunde  genommen, 
ganz  gleichgültig.  Jedenfalls  sind  die  Passagiere  durch 
die  dabei  auftretenden  Lichterscheinungen  in  .S4  hi  ei  ken 
versetzt  w< irden,  und  h;itti>  niam  lieriri  l'iigiiu  k  intolge- 
de.s.sen  entstehen  können.  Ks  wird  ja  auch  .schliesslich 
nicht  ausbleiben,  wie  ich  dies  bereits  gleichfalls  vor« 
ausgesrii;t  habe,  dass  tjeletjentlii  Ii  ein  gebrochener 
Oberleitungsdraht  direkt  auf  vorübergehende  Personen 
fallen  wird;  denn  dass  es  diesmal  nicht  gesdiehen  ist, 
war  ja  doch  nur  ein  Zufall,  und  dann  wird  ivm  h  viel 
klarer  zu  Tage  treten,  welche  grosse  Gefahr  für  Leben 
und  Gesundheit  die  Anlage  von  Obcrieitungen  mit 
ich  briniii  und  welch  grosse  ^'e^antw.  .rtlichkeit  die 
BefQruortcr  der  Abschaffung  des  Accumulaturen- 
betriebes  und  der  daraus  hervorgegangenen  tcilwdscn 


'      '  /<r«*Cliariottenburg. 

\  <  il.iti'jerung  der  ( >1"  ilc  ituiiiicn.  gerade  in  den  leb- 
haftesU  II  Teilen  dcrbtatit,  auf  si<  h  genommen  haben. 

Jedenfalls  infolge  der  vorzüglichen  Ausführung 
der  <  »berleiiuii'^rn  durch  die  hiesige  Union  Elek« 
triciiatsgeselUcliaft  sind  bis  jetzt  verhältnismassig  wenig 
LdtungsbrOche  und  Ungtäcksfalle  vorgekommen,  und 
dies  war  wohl  die  Veranlassung,  dass  man  so  leichten 
Herzens  die  Vcrl.'hi^'enmg  der  ( »berleilungen  genehmigt 
hat  Es  liegt  aber  tluch  in  der  Natur  der  Sache, 
da.ss  man  auch  .selbst  bei  der  b<  sten  Ausführung  und 
sor<;fr)Itiir>ten  Überwachuiie  iiimii.ils  d.ifiit  ganintieren 
kann,  da.ss  an  irgend  einer  fiecjuenlen  Stelle  nicht 
eines  schönen  Tages  eine  Oberleitung  bricht,  auf  die 
zufällig  d.iruntet  stehenden  oder  gehendt-ii  IVr^Mncn 
lallt,  sie  momentan  tötet  oder  hiJchst gefährlich  veHetxt 

Oass  die  Oberleitung  auch  sonst  zu  schweren  De» 
denken  Veranlassung  gicbt,  z«'igt  ein  Unfall,  der  sich 
am  I.  November  nachts  im  Bezirk  Favoriten  zu  Wien 
ereignete.  V.m  gerisscn<-r  Telcphondraht,  der  auf  die 
Oberleitung  der  kiiizlich  dem  Verkehr  übergelu  n»  n 
clektrist  hen  Tr.inib.ilm  fiel  und  auf  die  Str.is..,-  liiii.il- 
hing,  biaciite  vier  Personen  schwere  iJraiuiwunden 
und  gefährliche  Ncrvencrsi  lnltterungen,  die  bei  einer 
vielleicht  mit  di-m  Ti>d<-  cmligen  werden,  hci. 

Wie  dicker  (Jnglücksfaü  zeigt,  Iclsst  sich  trotz 
aller  Vorsicht  und  trotz  aller  Schutzmaas-srcgeln,  die 
ja  dort  jed(  nf.ills  t  lx  rj^n  in  Gebraut  Ii  sind,  wie  bei 
uns,  da  dieselben  Gesellschaften  hier  wie  in  Wien 
die  Installationen  ausgeführt  haben ,  die  Gefahr  nicht 
mit  absoluter  .Sicherheit  beseitigen.  W  ei  '  ifter  ge- 
sehen hat,  wie  sich  die  gerissenen  uiul  heraligelalleiien 
TelephonbronzedräiUe  zu  ziemlich  engen  Hingen  zu- 
sinimeniollen  und  kräuseln,  kann  darüber  nicht  im 
L^nklaren  sein,  da.ss  unsere  Srlnitzlei^ten  auf  den 
Oberleitungen  oder  die  geerdeten,  dicht  über  ihnen 
befindlichen  Schutadrähte  mdir  oder  minder  nur  fDr 
d.is  .\ii^e  imd  zur  B>  ruliit;uni,'  der  I'fh<'»rden  vnr- 
handen  sind.  Einen  absoluten  Schutz  bilden  .sie  that- 
sächlich  nicht  Die  geerdeten  SchutzdrAhte  kOnnen 
eben  nur  dann  wirk<  ii.  wenn  di  r  milLv  rissene  Telc- 
phondraht auch  tiiiits^ichlieh  Krd.sihlu.ss  bekommt 
und  dies  wird  niemals  der  Fall  sein  hei  "geerdeten 
S<  luit/dr.'iliten.  ilie  einige  Jahre  alt  uti<l  dun  h  Kuss 
und  Kohlcastaub  Uünahc  i.soliert  sind.  Es  bildet 
dann  mindestens  die  den  Tdephondrahl  berührende 
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Person,  falU  der  Draht  durch  sciiit-  Rinarhitig  glrirh- 
falls  an  der  Oberleitung  anliegt,  einen  Nebenschlusü 
zu  dem  mangelhaften  Erdsichtins,  und  es  sind  die 
sc  hwmsti^n  Xervenersc  hütterunucn  damit  nicht  lie- 
seitigt.  Man  kann  auch  alle  Tage  beobachten,  wie 
die  Schutzleisten  stOckweise  oder  in  mehreren  Metern 
sirh  \i>n  d'  i.  <  i!ii  ileitun!:;i  ii  aMt  'Mn  •  iilrr  htMabh.'iiig(.-ti, 
und  CS  ist  aucli  bei  diesen  Defekten  die  Möglichkeit 


nirlit  ausgeschlofiüen,  dass  deigleichen  UnglQcksfiÜle 

eintreten. 

In  New  York  sind  einige  Personen,  gelqrentKch 

der  Zerstruiitii:  \  < '11  (leli/iuden  diircli  cinr  K\]>Iosii  >n. 
von  lierabliäiigciidcn  elektrischen  Leitungen  beim 
Berahren  derselben  dieser  Tage  getötet  worden.  — 
Die  <  »bei  If  ituiim  ti  iiuisst  ri  also  beseitigt 
und  nicht  vertuehrt  werden. 


Hundsehau  über  Wissensehaft  und  T«ehtiik  d«r  galvanisehen 

Elemente  und  Aeeumulatoren* 


Verbesserungen  an  elektrischen  Aeeumula- 
toren. den  aus  Stäben  von  kleinem  Querschnitt 
zusammengesetzten  Planta -Platten  mit  Vcistflrkimgs- 
stinkeii  viiti  \  <Tli;iltnism.'i>~.ii:  jir^sx-m  Quersclniitt 
blättert  dan  Blei^u])croxyd  vun  den  glatten  Flächen 
des  letzteren  leicht  ab  und  stellt,  da  die  Starke 


meist  ziemlirh  gross  sind .  häufig  Kurzschluss  zwischen 
den  Platten  lui.  Uni  dies  zu  venneiden.  liSsst 
Edward  Cecil  liydcr  Travers  Lugard  die  liori- 
xontalen  Stabe  von  kleinem  Querschnitt  die  Ver- 
starkuni;xstiii  ]■:(•  <luivlisct/fi) ,  sm  d;)',-.  dcn-n  el)eiH- 
Oberfläche  untcrbn  h  hen  wird  und  d;Ls  lilei^uporox)  tl 
einen  Halt  bekommt  Fig.  667  stellt  einen  Gnmd- 
riss  der  Platte,        668  einen  vci^grOsscrtcn  Qucr> 


srlmitt  ikkIi  Linie  .v-,v  \<in  Fl^'.  ''''7  dar.  Dii- 
huri/.ontalcn  Stühe  a  .sind  in  ihrer  ganzen  Länge 
glctchmässig  stark,  dieVcrstarktmgsstabe*****  breiter, 
al>cT  senknt  ht  zur  Platten«  >lxT(lä<  he  \  tiii  ccriiiicerer 
Dimension  als  die  wagercchlcn  Streifen  a.  In  deren 
Verlängerung  laufen  (iratc  quer  Ober  die  Ver» 
ütärkimg^istabe  b.  (JSm^.  P.  22  143  vom  6.  Novem- 
ber 1899.) 

Eine  Sammlerelektrodc.  l  '<  i  der  die  wirksame 
Masse  zwischen  übor<>inaiuler  iic<;endcn  Bleistreifen 
liegt,  die  rerhtwiiikli;j;  an  einer  Platte  so  l>efcstigt 
sind,  dass  beim  Zusammenbau  zu  einem  Sammler 
dieStreifenreilicn  un;::leii  linamifjerElekr*  >drn  (iiiu'crartif; 
ineinandergreifen,  stellt  1'  h oni a s  U e ng o ug  h  ohne  Löt- 
stellen imd  ohne  nennenswerte  Verschiedenheiten  in 
dem  ^b  tallgefiige  lier.  Rlei]>lattcn  von  entsprechender 
(jestalt  werden  an  den  tnden  mit  Einschnitten  ver- 
sehen, wodurch  Strafen  R  (IHg.  669 — -671)  ent- 
stehen, die  rerhtwinklis  uini;rb<igen  und  hierbei 
(Fig.  071  j  um  90°  verdreht  werden.  In  die  zwischen 
den  Streifen  R  vorhandenen  Zwischenräume  wird  die 
wirksame  Masse  M  (Fi;r.  ^'69)  gebrat  ht.  Das  ulM-re 
Ende  iler  Platte  A  ist  mit  einem  Ansatz  /'  Tür  die 
Polschraube  P  versehen.  Jede  Streifenreihe  wird  in 
bekannter  We  ise  tluri  h  elastis«  he  B.liider  Ii  zus;mimcn- 
gchalten,  welche  die  Äuüdchnung  der  wirksamen 
Masse  gestatten  und  deren  Zusammenziduing  imtcr- 
stotxen.  Der  unterste  Streifen  jeder  Reihe  stützt  sich 
auf  einen  Isolierstab  C,  dessco  uii^;d)ogenes  Ende 
den  Fuss  O  bildet,  wilhrend  das  andere  Ende  in 
dem  Schlitz  der  Im  ilierstaii^e  D  (Fig.  672)  die 
die  freien  Enden  der  Siicifen  einer  Reihe  urogiebt 
und  von  den  Streifen  der  l>eiuiehbarten  Elektrode 
isoliert.  Elektroden  A',  A"^  von  abnehmender  GrO.sse 
wenlen  in  tlie  Elektrode  vi'  so  i^rslelli.  ila->s  zwis.  hen 
den  Streifeiireihen  genügend  l'lat/.  Ith  die  Slreilen 
der  ebenso  zusanimenge^itelltcn  Elektroden  £  verbleibt 
(Fig.  669  imd  670).  Die  Polstü«  ke  F  werden 
zwcckmässigerwcisc  ziLsammcngclütet  uml  mit  einer 
zentralen  Durchbohrung  versehen.  Z  ist  eht  Lappen, 
der  an  <lem  Polstüi  k  der  grr.ssten  F.lekrode  sit/t 
und  um  die  l'olstücke  der  kleineren  gleichnamigert 
Elektroden  umgebogen  wird.  N  ist  eine  Nase,  die 
unten  un  der  grösstcn  Elekrodc  sitzt  und  v<ni  unten 
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um  die  kleineren  gleichnamigen  Elektnxlen  umge- 
bogen wild,  OicHer  Ansatz  N  ist  in  Fig.  669  und  670 


Fiü.  679.  Flg.  669. 


Fig.  6;  I . 

an  der  neg-alivon  Elektrode  ersichtlich.  (D.  P.  II3725 
vom  22.  Juli  i8qq.) 


Sekundärelement.  Henry  C.  r«>rter  will  bei 
Faure- Platten  den  Angriff  der  Paste  erleichtem,  sie 

in  der  Elektrode  festhalten  und  doiri  Eldctrolyton 
freie  Cirkulation  verschaffen.  Fig.  673  ist  die  per- 
spektivische Ansicht  einer  vollständig^  Elektrode, 

Fig.  674  fin  Si  hnitt  nacli  a-a,  Kij?.  O75  nach  b-b, 
Fig.  »>7<'  derselbe  einer  abgeänderten  Form.  Der 
Träger  besteht  au.s  parallelen  Mlei>tribeii  D.  die  an 
entgeu'incesetzten  Flüchen  m  ji  dt-r  Seite  der  Elek- 
trode V-fitrini«;  <jestalt<  l  und  dur<  h  Streifen  I)  -  v  er- 
einigt sind.  S<>  wer<len  lange  KanUle  tid<  r  Tax  lien 
von  der  besonderen,  in  den  Fig.  674  und  675  ge- 

/ejrrtcii  Form  zur  .'\iifii.iliine  der  wirksamen  Ma-~^'-  A 
gebildet.  Diese  wird  al.Mi  \ertikal  geltallen  und 
dennoch  in  weitem  Maasse  der  Einwirkung  des  Eick- 

troK  teii  ,'UiSL;''^et/t  vetni'i£;e  der  lani;f  ii  Z\vi-,rhen- 
räume  J  zwiäcben  den  Stäben  1).  Jenen  enlspret  hcnd 
sind  ausHerdem  in  den  horinmtalen  Verhindungs- 
strcifen  D-  L<")eher  an<;ebi,ii  ht.  (Aiuer.  P.  05K^ii5 
vnin  27.  Dez.  löqS;  ülK-rtiagen  auf  Dwcn  H.  Fay.) 


Neuer  elektrischer  Accum ulator  ftxr  Fahr- 
zeuge.   System  L.  E.  Lscroix.    Nach  L^once 

Fabre  wird  HartMeidralit  auf  0.5  nun  I)i<  ke  aus- 
gezogen, deaipiert,  in  eine  leicht  (bei  100—120") 
schmelzbare  Eileilegiening  gebracht  und  dann  durch 
ein  BIcirohr  i;ezo^en.  Dunh  die  dalK'i  eintretende 
Erhitzung  schmilzt  die  au-s^terste  Bleischicht  und  reisst 
eine  sehr  dOnne  I.age  von  Weichblei  mit  sich,  die 
dann  zu  Super«  iwd  formiert  wird.  Diese  duppel- 
lagigen  Bleifittlen  wcr<len  oben  und  unten  an  Hart- 
bleileisten geKitet.  Eine  der  i»  Elektroden  eines  Accu- 
mulators  von  uo  .\.-.st.  best«  la  au>  jfx)  tileifadcn 
von  2 00  mm  L.'iui;e,  <iie  zv\ ( 1  kilienlieh  in  ,^  Reihen 
angeordnet  >ind.  l>.i>  El" iiiili^eiäss  bat  i>ben  i»eider- 
seitig  einen  Vorsj>rung  mit  Einbuchtungen,  die  ab- 
wechselnd veisehieden  tief  sincl.  In  die  tieferen 
kommen  die  abgebt  igenen  Enden  der  Trüger,  in  die 
flacheren  die  geraden.    Die  geraden  Enden  der 

positiven  l'olelektroileii  k^'^nnen  so  an  einer,  die  der 
negativen  an  der  anderen  Seite  leicht  durch  je  einen 
Steg  verbunden  werden,  indem  man  in  deren  Löcher 

r\  linilrivelie  Forls.'itze  der  geraden  Kiuieii  einfiilHt 
ujid  verlötet.  In  die  oberhalb  der  abgebogenen 
Enden  der  TrSger  freigebhebenen  Stellen  der  Gefäss- 
erweiterung  setzt  man  kleine  Ebonitstflcke  ein,  die 
ein  Verschiebender  Platten,  KurzscIUOsse  undsoastige 
Störungen  verhüten.  Zwisdien  die  Platten  kommen 
durchliicherte  IsolierwUnde  aus  Ebonit  mit  einigen 
Ausweitungen.  Ein  formierter  2  g  schwerer  Bleifaden 
kann  sein  J5ofachcs  Gewicht  tragen.  Die  Elek- 
tnxlen, die  eine  gute  Cirkulation  der  S.lure  zulassen, 
kr.imen  sieh  ungehindert  n  u  Ii  allen  i')  Seiton  aus- 
ilehiK  n.  Die  Siunmlei  ImI  k n  aut  1  kg  (.iesainl- 
gewicht  bis  zu  25  A.-St.  Kapazität,  ohne  da»  die 
I.etiens<laMer  die  wii tsi  haflli- he  X'erweitung  des 
.■\ccuinulato[>  aiLsschiie.sst.  Der  Deckel  hat  in  .seinem 
Umfange  4  mm  hohe  Leisten.  Der  so  entstehende 
flache  Ti  1:  m  i!, ludert  ein  \Vei;s' hieudern  her.iu«;- 
gespritztei  S.iure  selbst  bei  den  lieftigslen  SUissen. 
(Elektroterhn.  Neuigk.-Anz.  und  mnschincntechii. 
Rundsth.  Kioo,  Bd.  3,  S.  112.) 

Wie  teuer  »teilen  sich  die  Etektroden?       D.  Shrifü. 

54 
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Verbeaaerungen  an  elektriachen  Accumula- 

toren.  Kim-  tx  ili  utrndeVeigrOsserung  Her  Auf-»pei<  he- 
ruugslähigkcit  oder  der  wiltelllien  Oberllaciie  wollen 
Jean  BaptisteRelmundCharles  Adolphe  Rosier 
nhiu' S<  hwIiduiriL;  iinil  unter  VernH  iduiig  tl<-s  Wcrft-ns 
der  Elektnxicii  dadurch  erreichen,  dass  nie  diese 
aus  einer  grossen  Zahl  spiralförmig  ^eßochtcner  Blei- 
streifen  zusamnienset/en.  Zwei  viK  lii  r,  auf  je  einer 
Seite  des  vorteilhaft  mit  Querstab  versehenen  Rahmens, 
«eigt  Fig.  677,  In  Fig.  078  werden  die  fertigen 
Kinzf  ifktroden  \ «  lauschaulicht,  bei  denen  die  S[)italen 
innerhalb  des  Ralunens  ihre  Gestalt  behalten  haben. 


Fig.  677. 


]•«.  678. 


Fig.  (>:q. 

wflhrcnd  die  au-^.scrhalb  abgcllacht  sind.  Das  obere 
Ende  der  S]»iralen  B  wird  am  Rahmen  A  oder  lun 
Queistab  C  fcst^eUvtet.  das  untere  ?^nde  bleibt  frei 
zur  ungciiin tieften  Au.sticlinunji.  \\>r  dem  zur  Raum- 
ersparnis vorj^eni 'mmenen  .Mitlai  hen  der  formierten 
(j>ositiven  oder  neuMtivcii)  S|)iralen  werden  sie  mit 
einer  harten  k'iniii;en  Sulistanz.  die  nachher  leicht 
entfernt  werden  kann  ^z.  Ii.  Kodisalzl,  bestreut,  da- 
mit die  Zwischenräume  «wischen  den  Windungen 
erlialtcn  bleiben.  Die  Teilelektr<Klen  können  statt 
senkrecht  auch  wagerecht  oder  diagonal  oder  in 
irgend  einer  anderen  Art  ai^eordnet  werden.  Die 
H.'llftc  eitles  .^trcifeiis  rnier  l  iii  Teil  aller  k.inn  auch 
in  einer  Richtung,  die  anilerc  I4ülUc  oder  der  andere 
Teil  in  en^egengesetzter  Richtung  gcfltKhten  und 

die  beiden  Teile  an  v  ers«  Iii»  denen  Seiten  des  R.ih- 
mcns  angelötet  werden.  Die  Streifen  ß  können 
auch  nach  dem  Flechten  auf  einen  Cylinder  aufge- 
w  ii  kclt  inid  na«  Ii  dosen  Entfernuii<;  mit  einem  ihrer 
Enden  an  den  Ralimen  A  oder  in  ihrer  Mitte  an 
jede  Seite  des  QuerstOrks  angelötet  und  dann  dek- 


trolytisch  behandelt  werd«!.    (Engl.  F.  24  297  vom 

6.  Dc^zember  i8()(>,  ratentschrifl  mit  5  F^g.;  Vgl.  a. 
Franz.  F.  2«»-'  lO;,;  C  .\  K.  S.  o'-  l 

Verbesaerungen  an  elektrischen  Accumula- 
toren.  Anatole  Pcrrin  schiebt  zwischen  die  ]><»itiven 
Platten  f  (Fig.  679,  Aufsicht  und  Seitenansicht)  und  die 
negativen  d  Trennungsplatten  a  aus  Celluloid  o.  a. 
mit  Löchern  /  und  mit  halbrunden  Lesten  g  zu 
beiden  Seiten.  Unten  ist  jede  Trennungsplatte  nu't 
Vorsprüngcn  i  verschen,  mit  ticncn  sie  auf  dem 
Boden  des  Troges  steht.  Die  positiven  Platten  sind 
eiw  is  srhuialer  als  die  negativen,  damit  sie  sich 
bei  der  Formation  ausdehnen  ki'mnen.  Eine  An- 
zalil  {w»iti\er  und  negativer  Elektroden  wird  durch 
Bander  zusammengehalten.  (Engl.  P.  24116  vom 
4.  Dezember  1 89g ;  Patentschrift  mit  2  Figtiren.) 

Und  was  ist  hieran  neu?  Die  Scbtüll. 

Verbesserungen  an  Sammlern.  Walter  Os- 
mond  R 00p er  stellt  Stege  her,  die  .schnelle  Ent- 
femnni;  di  r  I  htiten  fjestatlen  und  giebt  Mittel  zur 
Vermeidung  di  i  KMirosion  ihrer  Teile  an.  Fig.  080 
zeigt  eine  teilweise  .Seitenansicht  einer  Zelle  mit  der 
Verbesserung;  Fig.  ')8i  einen  Grundriss  des  oberen 
Teils  von  Fig.  bbo;  Fig.  682  eine  teilweise  Endan- 
sicht zwder  benadibarter  ZeXea  mit  der  Verbindtuig 
der  Fahnen;  Fig.  6S3  einen  Schnitt  mit  den  Mittdn 
zur  Verhütung  der  Korrosion  der  Muttern;  Fig.  684 
einen  senkrechten  Schnitt  zu  683.*  Die  Fahne  A 
der  Platte  H  in  <!er  Z<  lle  E  wird  mit  einem  Ein- 
schnitt C  zur  Aufnahme  des  Verbiiidungsstabcs  JJ 
versehen.  Letzterer  besteht  beispielsweise  aus  Kupfer 

oder  .M'  Sving,  da^  mit  P>lei  /'  ]>ede<~kt  ist.  Zwischen 
je  zwei  Plattcnvcrbindern  wird  eine  Bleischeibe  G 
angebracht»  die  den  Stab  umfasst  Dieser  hat  an 
den  Enden  Schraubengewin<le,  auf  denen  Muttern  Ä' 
fest  angezogen  werden,  um  ^tcii  Kontakt  zwischen 
den  Verbindern  und  den  Scheiben'  herzustellen.  Der 
Sttom  wird  an  den  Schcil)cn  oder  am  Ende  der 
Stäbe  abgenommen.  Diese  müssen  genOgende  Ten- 
sionsfestigkeit haben,  können  aber  in  einzelnen  Fullen 
auch  auN  Imm  h  l)e'>tehen.  Die  .An.  inimm^  gew.lhrt 
nicht  nur  die  Möglichkeit,  beim  Arbeiten  der  Zelle 
eine  Platte  leicht  und  gelalirlos  i  ntfemen  zu  können, 
sondern  erleichtert  auch  »las  Aiilj)a<  ken  iler  Platten; 
man  brauc  ht  nur  ein  P)l.itt  Pa[iier  oder  anderen  ge- 
eigneten .StoH  da/.wisciien  zu  legen.  Die  bcbeiben  G 
können  auch  fest  mit  den  Verbindungsannen  oder 
F.iliiK'ii  .-1  vereinigt  werden.  Letztere  können  statt 
tier  Kerben  C  auCh  Lö«  her  erhalten.  Um  Korrosion 
der  Mutter  ß  durch  die  Säurenebd  zu  verboten,  er- 
hält >ie  einen  Deekel  A'  aiL'^  Blei  o<lrr  anderem  un- 
angrcit  baren  Material.  Der  Deckel  A'  kann  mit 
Flögeln  oder  Daumen  7  versehen  werden,  durch  die 
er  und  die  Mutter  gedrelit  werden  krinm  11.  Zu 
demselben  Zweck  kaim  auch  die  Au.sscnscitc  des 
Deckels  vielkantig  gestaltet  werden.  So  geschOtzte 
Muttern  können  auch  zur  Verbindung  irgend  wcMier 
andern  Teile  von  .Sekundät-  oder  andern  Elementen 
dienten.    (Engl.  P.  13S1Ö  vom  i.  August  190a) 
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Fig.  680. 
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Fig,  6S9. 


\ 
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Fig.  681. 

Aeeumobi  lismus. 

Einrichtung  zum  Vermeiden  falscher  Ver- 
bindungen beim  Einsetzen  der  Kästen,  beim 
Laden  und  beim  Schalten  der  Batterien  elek- 
trischer Motorfahrzeuge  mit  Sammelbetrieb; 
vuit  Pope  Manufaciuring  Cuinpany.  In  bei- 
stehenden Flgureo  zagen  Fig.  085  und  686  eines 
ik-r  S;iiiiniliTL;r'h,'iu>f  iiul  i  Zcllrii  in  Sritrn;ii)>icht 
und  Giuaüiiiiä;  Fi^.  bbj  zeigt  einen  Teil  im  Schnitt 
nadi  A-A  in  Fig.  686;  Fig.  688  und  689  veran- 

Fig.  685. 

9 


bm.  083. 


Fig.  688. 


.«7. 


Flg.  689. 


üchauliclien  die  liuttehe  mit  ihren  V'crlnndungen  im 
Gnindriss  und  in  der  Vorderansicht  Jede  Batterie 
der  .Ai  <  iinuihitorenanlage  des  Fahrzcups  besteht  im 
aiigcnunnnenen  Falle  aus  vier  K.'bten  /',  Fig.  008, 
in  denen  die  Zellen  k  untei]gebracht  «n6.  An  diesen 

K'Wtrii  i--t  jr  eiiir  p' i^itive  uiul  eine  in-'.Mtis c  Stmm- 
ächluMplatti:  /  bczw.  m  angebracht  Die  en>terc  dieser 
Platten  /  ist  durch  das  LeitungsstOdc  fi  mit  der  Lei- 
tiiiiu^jil^sttc  ■/  in  Verbindung,  tlie  sirh  .in  «las  ent- 
sprechende blemciit  der  ersten  Zelle  ansdiliesst, 
wahrend  die  letztere  m  durch  die  Lettungsstflcke  1 
und  /  mit  der  I.eitimgsplatte  u 
des  bctrefleuden  Elementes  der 
letzten  Zelle  verbunden  ist  Hierbei 
ist  behufs  Sicherung  gegen  Kurz» 
schioss  der  Leiter  /  in  bekannter 
Webe  in  die  Kastenwand  einge- 
lassen (Fig.  6K-  ),  und  die  Platten  f 
und  u  sind  durch  Schutzüsen  r 
ülH  ihriickt.  Die  Verbindung  der 
K.istiu  mit  der  Steuerung  wird 
(hm  Ii  (he  Driilite  »  und  0  bewirkt, 
fiir  die  an  ilen  I'l.dten  /  und  m 
]Kissende  Anwhlussstellen  vorge- 
sehen sind.  Die  Ani'rdmiTig  ist 
so  gelroHen,  da.ss  diese  Driilite  von 
verschiedener  Lange  sind  (Fig.  688 
und  (iS<))  Mieil«-i  ist  jeder  Draht 
gerade  so  lang,  dass  er  el^n  noch 
bis  an  die  betreffende  Anschluss- 
stelle  liinreirlu,  \M.durr!i  es  un- 
mciglich  ist,  mit  dem  kürzeren 
Draht  nach  der  Anschlussstelle  der 

für  den  längeren  Dralit  dienenden 

Stromschlussplatte  hin  zu  gelangen. 
Die  Erreichung  des  durch  diese 
Anordnung  ;inge>treliten  Zwn  k<  s 
wird  noch  dadurch  unterstützt,  da:»s 
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die  Platten  /  iiinl  w  in  Bi  /uj;  auf  die  senkrecht«-  Miitcl- 
cbcac  des  Kustcii!)  uns\ ninictriscli  stehen,  iiuiein  die 
Platte  i  dieser  Ebene  näher  ist  ;ils  die  Phitte  ml 
Der  Ans(  hhiss  der  Dr.'ihte  bezw.  Kabel  «  und  ii  an 
die  Platten  wird  /,weck^l^l.s.siger^^•clse  durcli  soge- 
nannte Steckkontakte  in  Form  von  Stdpseln  oder 

2^pfen  bewirkt,  für  die  in  tW-n  Platten  ent>;>re.  lu  iule 
Sitze  VOIgesehen  sind.  Diese  hubcu  in  bekaniilcr 
Weise  verschiedenen  Durchmesser  und  demgemüss 
die  St<"»psel  o<!<t  Zajifen  versi  hiedeni-  l^i<  ke,  s. > 
dass  es  auch  hierdurch  unn»i  >glii:li  ist,  lalsihc  Ver- 
bindungen herzustellen.     Das  gleiche  Mittel  zur 

Verhütung  falsriier  Verbindui^cn  diireh  Vet-^  bieJni- 
heit  in  der  Länge  der  bezOglidien  Drähte  bezw. 
Kabd  kann  auch  für  die  Leitungen  nach  dem  Be- 
triebsmotor, für  die  Anschluäsleitung  an  die  die 
Sammler   ladende  Afnschine  u.  s.  w.  angewendet 


Während  eine:»  Kt^n&tumie»,  bei  dem  da»  Verdeck  oßeu 
war  und  gegen  den  Wind  gefällten  wurde,  vobnuefate  Wa- 
gen D  auf  3,8  km  Fahrt  bei  10,9  km  St.  minierer  Geschwin- 
dighdt  117,7  W.>SU  auf  1  Wi^n-lun  und  160,1  W.-St.  auf 
I  t-km.  —  Von  den  Batterien  kann  nun  im  praktfacfacn 
Durchs linilt  "o",,  Nutzeffekt  erwarten,  wenn  sie  mit  ge- 
nii^eiKlpr  Sorgfalt  Itchandelt  umi  nicht  oft  während  der  Fahrt 
unter  1,75  V.  Klemmeni>|)annung  an  I  Zelhi  «ndaden  werdea. 
Aui  Fig.  656  auf  S.  371  ile»  C.  A.  E.  sdwint  hcr\-orzugeheD, 
das»  ein  Iei>htcr  «lo-^rh.ifNwaucn  wenin&tcn»  35,2  km  mit  mitt- 
lerer Ladung  zurücklegen  kann,  che  die  Klemmen»panDung 
auf  I.7S  V.  fUlt  Dies  ist  indessen  nur  hei  regelmässigem 
I  »ieiiNt  tii>ii;lii  h.  w  i  nn  ilic  n.-»tlcrie  in  nrdentlicliom  7.\istanik- 
erhallen  wird,  und  niati  auf  sie  Rrosic  Aufnicrks-iuikeii  ver- 
wendet. Sonst  wird  Kiiomelemhl  und  Godiwindigkdt  stnric 
hcrabge<lrückt  und  die  nut/l>.irc  I  .'•l>fn-,dauer  Ai'r  Hatleric 
verkürzt.    Dies  zeigen  die  Kurven  in  t'ig.  O^u  !>chr  kkir,  «iie 


werden.  (D. 
Klasse  20 1) 


P.  113  7W9  vom  28.  Marz  i8g9;VoH 


Dm  clektrisebe  Automobil  vom  (eacblftUdien  Stand- 
punkte. In  >eincr  zweiten ')  Mitteilung  UcMlucibt  Robert 
A.  Mies»  zunächst  eine  Fahrt  mit  dem  Wagen  A  in  lo  bis 
13  cm  hohem  Schnee  an  vielen  Orten,  wozu  dns  Kklechieste 
Mak.i.i;iti)  und  sehr  hiigclige*.  <i<l;imlf  kaiucn.  I-N  vturden 
21,5  krii  in  I  St.  37  Min.  mit  13,3  km  Sl.  mittlerer  tieiächwin. 
digkcit  zurnckgclcgt.  Dabei  wurden  251^5,2  W.-St.  verbraucht, 
oder  im  Mittel  310  W.>St.  auf  1  Wagen-km  und  183  W.-Si. 
.luf  I  t-km.  Die  E.  M.  K.  tW!  von  <i'i  \'  im  Anfang  auf 
89  V.  am  Sdlltiss  der  l-ahrt,  <lic  Klcmme^^|>aIlnung  v«>n  91 
anf  86,s  V.  Auf  einer  it  km  kngen,  grOsstentois  hfigeligcn 
Strctkc  mit  Steigungen  bis  4",,  li<-tnig  der  K  raltvcrlirrui«  ti 
188,9  W.-ht.  bei  14,2  km,  St.  mittlerer  (icückwindigkeii. 
Wurde  Fahneug  A  von  einem  wenig  erfahrenen  Fahrer  bC' 
dient,  50  wurden  5  km  in  id  .Min.  25  Sek.  mit  einer  mittleren 
Gcijcbwindigkeit  von  ii,3km;.St.  zurückgelegt,  wobei  553,6 
W.-SL  Tobmucht  wurden,  d  h.  286^7  auf  1  Wagen-km  und 
166^1  auf  I  t-km.  .Viif  einer  besonders  lielebten  TeiKlKcke 
von  a,5  km  wurde  auf  der  Hinfährt  nur  10  km; St.,  auf  der 
RUdtfahrt  13  km/St.  rnKtlete  Gesckwindigkeit  eireidit  bei 
einem  Kraftverbrauche  von  14^,5  bezw.  184  W.-Sl.  auf  1  t-kni 
Dag^en  kam  ein  erfahrener  Ftthrer  auf  17,5  bczw.  i4kni;St. 
mittlerer  Geadiwindigkeit  bei  rinem  Knllverbraucbe  von 
121,6  bezw.  131,2  W.-St.  auf  1  t-km.  Zu  der  Ungeschick- 
lichkeit des  Fahrers  kam  hinzu,  dass  er  luweilen  bremste, 
ohne  den  Stnoi  abmisiellen,  und  er  beides  Sfler  als  notwendig 
that  An  14%'gcr  .Steigung  wurde  naihgcwicscn,  daas  die 
Bremsfrage  genügend  gel'ist  ist,  und  elektrische  l'ahrzeugc 
die  gewähniich  vorkummendcn  Hügel  gut  überwinden  kOnnen. 
—  Die  nietst  erwähnten ,  mit  schweren  Fahrzeugen  erhaltenen 

R<  «.nltnte  la'-sen  sich  auch  auf  leiciitt-  ütierlrnj^eti.  F^in  solcher 
l.uxu:iwagen  (t>),  der  unbesetzt  536  kg,  besci/t  ti7(j,2  kg  wog, 
verlnaudile  zu  5,3  km  Fahrt  bei  1$,$  km,,^  mittlerer  Ge- 
schwindij;keit  101,3  W.-M.  auf  1  W.i^-i-n-km  un«!  137.^  W.-St. 
auf  I  t-kiu.  Das  I'llastcr  war  feuchter  und  bchlüpfrigcr 
Asphall.  Auf  lindteuem  derselben  Strecke  hatten  die  Fahr- 
zeuge A,  R  und  C  131, -t,  111,7  niiii  133  W.-St.  Ulf  I  t-küi 
bei  15,7,  18,1  tmd  16,2  km^Su  Ucschwindigkcii  gcbram.ki. 


Fig.  690. 


aieOea  (i  t,6kni 


Vvll 


Fig.  69  t. 


H  n  M 
engl.  McOm  |4]),61ub) 


'}  Erste  siehe  CA.E.  S.37a 


K.  M.  K.  und  Klemmenspannung  dcrsdben  Art  von  Batterien 
fttr  3  verschiedene  Fahrzeuge  geben.  Bei  den  Kurven  1  ist 
die  Klemmenspannung  nach  35  km  ( 2 2  engl.  Meilen)  noch  Über 
1,75  V.  an  I  Zelle.  Bei  den  Kurven  2  betrug  die  Gcschwin- 
dl^cit  15  km/St.  Aber  hftgeligea  GeUhide  bei  nidit  so  gutem 

/iiNtandc  der  Batterie  wie  in  I.  Die  S|>annung  w.-ir  am 
Schluss  der  Fahrt  aut  1,5  V.,  die  K.M.  K.  auf  1,75  V,  an 
I  Zeile  gefallen.   Die  Kurven  3  zeigen  die  Stgätnisse  einer 

Proln^  an  einem  l-.ihr/.cng,  dessen  fVittcrie  einige  Zeit  unbe- 
nutzt und  nicht  genügend  bcMiisichligt  gestanden  hatte.  Schon 
nach  1 1,2  km  war  die  Spannung  auf  i  V.  an  1  Zelle  gefidlen. 
\'iin  .1.1  'im  l!.i:tri;r  11. uh  gehöriger  .\v:ri  >h'.ii.:;  rühren  ilie 
Kurven  4  her.  Der  Versuch  wurde  unter  un^Uuatigen  Wit- 
tcfungsverhlhnissen  vorgenommen.  Wurde  die  Batterie  nach 
der  t$fi  km>Fahrt  4  Sc  unter  Ladung  gehalten  und  dann 
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\'A\i-^  {jel.ulcn  ,  UctniK  ihr  \ut/ctT<  kl  nur  t  ttt.iN  <ibcr  *3»7*/^. 
Lailei  man  die  Batterie  »ubold  aU  tnOglicb  nocb  jeder  Fahrt 
und  Iwkt  sie.  ob  de  mni  beinitct  wurde  oder  nidit,  jeden 
Tay  tnler  alle  zwei  Taye  etwa*  auf.  no  wird  man  derartig; 
Khiecbte  Ergcbni&se  wie  in  den  Kurven  3  und  4  nkht  er- 
hahen.  Die  Kurven  io  Fig.  691  tjebeta  die  Resultate  bei 
ladellosen  und  f>ut  gewarteten  r>.tuerien  in  F.ihrzcug  A  unter 
venchiedenen  BcdixigunKen.  Die  Knrvco  1  wtudca  bei  der 
auf  S.  371  des  C.  A.  E.  beschriebenen  Fahrt  mit  dem  beb- 
(leiten  \Vai;en  erhalten;  Kurven  2  unter  timÜdwo  Bedingungen, 
lüo  Kur\'en  3  bei  der  F.ihrt  hei  Schneewetter  (t.  oben),  die 
Kurven  4  bei  der  auf  .S.  371  des  C.  A.  E.  erwSbnlen  Prü- 
Tung  mit  Pneumatüu.  —  Die  nadtttchciulu  Libelle  (;iebt  eine 
rinrsit'ht  lilwr  die  Kr;,"clinissc  von  12  V«tMiihcn,  die  unter 
veru:bieUcnen  Bedingungen  in  demselben  delandc  mit  vier 
vcrsdiiedenen  Faluaeugen  aasKcRlhrt  wurden: 


ZatOck- 

riMi!niimc 

Vrr. 
farauclite 

W.-St. 
aar 

W.-Si, 

K:ihr- 

digkeit 

Walt- 

t  Wagrn- 

.luf 

Ipr  wicht 

ivil 

kiB,St. 

StnuIrB 

kn 

t  t-km 

16,32 

4')4.4 

301,'y 

'33-«' 

20S2 

•5-5 

4.*7 

17,09 

4«9.t> 

20?,4 

I2i).fi 

2oN2 

15 

4.  II 

15,10 

4 '4.4 

25S,,, 

I2.H.5 

i«.,r 

10,25 

4.<7 

I7,«0 

3«)<'.8 

243.3 

131.0 

'4 

4.23 

18,00 

342.4 

207.7 

1 1  i.r 

1708 

•4 

4,2o 

16,83 

336 

204.4 

tlO,l 

1708 

«5 

4.08 

17.28 

35«'.8 

22b.5 

133.6 

»559 

«4 

4,06 

»5.73 

353.6 

«22.8 

'3'.4 

'559 

4,08 

i6,si 

339.« 

«12,8 

125.5 

14,8 

4.08 

17.49 

328 

20vS 

I2I.4 

'  S  > '  * 

'4 

4.09 

16,38 

3«4 

540.0 

'43.« 

'543 

'5 

5.»9 

«S.49 

109,6 

101.3 

«37.« 

676 

*o,5 

liiMiui.H  h  ^thcint  es,  da-s*  leichte  Gi's.h;iüswjij;eu  in  Man- 
hattan mit  einer  l.;idunt;  minderten'»  35  kni  bei  einer  niittirren 
üc»chwindi{;keit  von  wcnijjslens  I3,t>  km,bt.  unter  gewöhn- 
licbca  Bedii^ungen  mit  der  Doiducbidttilieiaatung  xurüclc'- 

k'inncn.  D.ibci  wird  der  Kr-iftv-  rbrisich  selten  |S  |  W  -^t 
auf  I  i-km  libcrülcigeo,  und  der  Nut/tftckl  der  Batterie  nickt 
oft  unter  70%  henbgehen,  wenn  die  Klemmenspunonng  an 
I  Zelle  nicht  oft  unter  1,75  V.  f-illt.  Dies  gilt  für  Wagen 
mit  Vullgummireilen.  (EIcctr.  NV'orld  a.*Eiigin.  1900,  üd.  36, 
S.  5«3  ) 

Nimmt  man  .m,  <1.t-^  ein  leichter  <  n  m  li.ifts\v;i^en  mit  /vni 
l'tcrden  275  kg  Nutzlast  mit  sich  fuhrt  und  diucbitchnitllicb 
am  Tage  53  hm  mradclegi,  so  hostet  i  t-hm  39.41  Pf., 
I  \Vat;en-km  37,44  Pf..  I  ;ib;:eli!  If>tt.  >  1'^  0,271  l'f.,  i  k^ 
tieMmllieferung  bei  drei  Bestellungen  a  275  kg  am  Tage 
2,389  Pf.  Dagegen  bntuctat  das  elektrische  Fahrzeug  A  an 
Siromkostcn,  wenn  »Ich  1  Kw.-St.  auf  21  Pf.  stellt,  2,156  Pf. 
auf  I  Wagen-km,  3,045  l'f.  auf  I  t-km  oder  130,21  Pf.  für 
<ßeTagci&hn  nvgen  173,25  PC.  an  Futter  und  Streu  fDrzwel 
Pferde.  Diese  Enpat^  vm  15*/,  beim  Aocumobil  Ueibt 
aber  nicht  l>csicben,  wenn  m.in  Abnutsnng  und  Reparaturen 
In  Betracht  zieht.  Dann  stellen  »ich  die  Kosten  in  Pfennigen 
fo|giendermxi!>scn  (vgl.  Tabelle). 

Die  Tabelle  giebt  keine  ab^iluten .  vnndern  nur  vet>;leii:hs- 
«ei!«  Werte,  da  die  Werte,  die  für  beide  by.stcmc  gemein- 
nm  sind,  okht  in  Rechnung  gezogen  wurden. 

Nimmt  man  ^l•ltt  der  Niü/In^l  eine  B- •K.-l/un};  mit  fünf 
PersoDcn  .-ui,  m>  geht  aiu  den  Untersuchungen  hervor,  d.L>>.s 
«ine  eUttdwhe  OmmbuiKnie  ach  in  Manhattan  rentieren 


1 

Für  ifaw  AeniittoMl 

FBr  Pfenle- 

biHrifli,  wenn 
;in  1  Tugv 

Gegenstand 

nenn 
1  Kw  ■  St. 

..|  l'f. 
kijulft  untl 

wenn 
1  Kw-St. 
ij,6  Pf. 
kuütd  UD(1 

■ 

.IQ  I  Ta^*- 
^  > 

Jii  1  T.iKe 
53 

»rürkre.-U'Ct 

wcr'lt'n 

<uriid((elegt 
wcfdan 

1  Wagen -km  .    .    .    .  1 

38.750 

37.427 

37.460 

21,422 

20,451 

1  kj;  auf  1  km  ... 

0.28  t 

0,27  1 

0.271 

1  kg  (fcsainttagcslielenint;  ' 

2.47' 

2.387 

2,388 

Bei  45 

km   1  ai;<-..f:)hrt. 

1  Wagen -km  .... 

45.252 

43.727 

50,804 

«5.7*5 

a4.9»9 

43.8»7 

I  kg  auf  1  km     .    .    .  ' 

0,656 

0.634 

0.634 

1  kg  ( ie«.imlt.igesliefernn^ 

4.033 

4.767 

4.777 

Bei  70  km  Ta;;e»lahrt. 

1  Wagen-km  .... 

38.197 

36.S33 

19,461 

1  k^  .luf  1  km  ... 

0,277 

0,26(1 

I  kg  <  icNiimtiageslicfcrung 

3.210 

3.o9<^ 

nuls>te.  Kfflr  privaten  <  ic^rh.ifi-.:' l'r.nu  h  crMh.  int  i'.  is  .\ccu- 
mobil  als  das  ideale  Fahrzeug,  zumal  wenn  bei  »teigendcr 
Benutzung  mdirere  Ladcstationen  in  der  Stadt  dngerkhtel 
sein  werden.   (Eleclr.  Worid  a.  Engin.  1900,  Bd.  36,  S.  599. 

632,  035.1 

Warum  die  Kader  eines  elekuischen  Wagens  gleiten; 
von  Eugene  C.  Parbam.  (American  Ekrtridani  TheEIcctr. 
Rev.,  London  1900,  Bd.  47,  S.65>.) 

MilitlriidM  Autonnobilen    behandelt  ein  Artihel  in 

The  llorselcss  Ajjc  11700,  Bd.".  Nr.  2,  's.  to. 

Ein  ao  t-Elektromobil  gebraucht  die  Kaflinerie  Say 
in  Pkris  zum  Transport  und  zur  AI>Kefciung  von  tafliniertem 

Zill  Wer.  5,5  ni  I;irn;o  und  2.  ;  111  breite  l-'.ihr/eii^;  «if  .;t 

unbciadcn  11  t  und  trägt  gewöhnlich  9  t  Last,  kann  aber 
audi  mit  t7  t  beladen  werden.  Die  Oescbwindigkcte  'steigt 
bis  12  km.  St.  Die  bei.len  an  der  Hintern  hsc  h.in^;cndcn 
Motoie  liOnncn  in  Serie  und  |)arallel  mit  vcnscbiedencn  Kom- 
binationen der  Batterie  geschaltet  werden.  Diese  hat  So  Phffnlx- 
/cllL-n  mit  einer  für  40  km  ausreichenden  K-ipacitilt.  Die 
l^nkuitg  erfolgt  durch  zwei  auf  die  Vordettüder  wirkende 
Elehtrofflolore  und  einen  Handschalter.  Ein  Mann  soll  das 
grosse  Fahrzeug  unter  allen  Umstanden  führen  können.  Die 
Finna  will  10  weitere  dcr.irti;;c  Wagen  bestellen.  (Elcctr, 
Rev.,  New  York  1900,  Bd.  37,  S.  369.) 

Ein  leiditw  elektrincfaen  Runnboot  hat  Walter  Baker. 

Clevcland,  her;;estellt.  Ks  wie};t  volUlandit;  250  kj;,  die 
lo/elUge  Batterie  mit  45  A.-St.  Kapacitäl  85,5  kg.  Der  am 
Wageokfifper  aufgehängte  Motor  bat  e.  &fil  einer  I-adung 
sind  schon  48  km  gemacht  wor.len;  32  km  yelleii  aN  Durch- 
schnitt.   (i  ;  <  ir    H'-\  ,  New  York  Kjoo,  Bd.  37.  ^■S'^7-> 

Das  elckinschc  Stanhope  von  E.  C.  Stearn>  &  Co., 
Syracnae,  X.  Y.,  wiegt  mit  zwei  Personen  looo  kg.  Die 
415  kj;  sthwere  B.illerie  beMelit  aus  44  Zellen  und  hat 
t)0  A.-St.  Kajiacitiit.  (I  hc  Ilorscle^s  Age  1900,  Bd.  7,  Nr.  3, 
S.  14.) 
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Kin  elektrisches  Spinnen -Stanhope  von  Stronj;  &  Ro- 
ger», Cleveland,  O.,  mjII  mit  einmaliger  LaUunj;  bciner 
40  Zellen,  die  in  4$  Mio.  wieder  geladen  «erden  kOnnen, 
64  km  xurttcklo^cii ,  d.h.  5  26  km  in  1  St.  Die  Raiieiic 
hat  82*/,  Nutzcflckt  uad  gicbt  2  —  2'/,  c.  an  Ener^-tc.  (ElecU. 
Rev.  1900,  Bd.  37.  S.  415.) 


Beri«ht«  über  AuMt«Uungen. 

Ülicr  die  Accumulatoren  Fulmen  und  Blot  l>r.it-htcn 
wir  bereit!»  auf  S.  99  des  C.  A.  E.  Mitieiluii};«Mi.  Von  einigen 
Typen,  die  in  Paris  auH^citlellt  waren,  gicbt  J.  Kcyval  die 
Konatanten.  Von  den  Fülme n-Accttaiolatofea  ist  die  Type  B 

nir  elektrische  Wapcn  bclimmt,  wiilircml  <1i<- Typen  .\  und  T 
dem  Kleingebiiiuch  (\\'a(;cnbclt;itclitun);,   Cbirurt;ic,  l.abora- 


Reihe  H 

Reibe  A 

Reihe  T 

Type  

:::! 

1  Ba; 

A13 

T>J 

Plattennhl    .    .  . 

6+.  7- 

6+.  7- 

Ausseutnaa^M  des  Ii 

iJingc 

226 

116 

1 10 

««3 

»5 
165 

ttsses  in  mm 

Breite 
iHGhe 

105 
»50 

GesamthGhe  in  mm 

a«S 

200 

220 

GcMmteewicbl  einer 

voll-  \ 

16,7 

4.4 

4.« 

kllndigea  Zelle  in  k|;  f 

:o  St 

66 

60 

Kapacttaien  in  .\.-st. 

8 

2  29 

54 

5' 

bei  Enlladutigen  von 

4  .. 

187 

42 

9  ., 

Die  Rtot- Accumulatoren  «eiuen  fol|;ende  Kunslanlen: 


Reibe 

Reibe 

Reibe 

Reihe 

A 

B 

C 

D 

Nr.  der  Zdle  . 

'  4 

8 

18 

25 

Zahl  und  Art  >lcr  l'latteo 

9  ',U 

0-  U 

21  — 2U 

17-SU 

Natur  de»  Uclas^c-s    .  . 

(.l.is 

|veiblei- 

verblei- 

tes Hok 

Au^Ttiiini-^T  ( 
in  nun  | 

Länge 

1  2»0 

2S0 

725 

615 

Breite  i 

a2o 

570 

600 

420 

530 

I200 

liewicht    1  Platten  .  . 

1 

30.0 

128.1 

306 

einer  Zelle  {  SSure  26*  B.  1 

!  14.9 

IJO 

33« 

in  kg  |ge-..Ln 

t    .  . 

39.2 

69,6 

322,2 

ri« 

1(1  St. 

1 

224 

1 120 

2240 

Kapacitületi  in 

s  „ 

109 

318 

1090 

2180 

5  " 

100 

200 

1000 

2000 

A.*St.  bei  Eni- 

3  .. 

84 

168 

840 

1680 

ladnogen  von 

1  .. 

45 

90 

450 

900 

o>5» 

28 

56 

280 

560 

Ladestrom  in  Amp.  . 

.2.3 

24,6 

123,2 

246 

In  den  Rcihrn  A  tind  B  sind  die  Pl.ittcn  mit  Xasten  an 
zwei  kleiner!  (iLiüpUtten  .lulgcbängt,  die  vun  zwei  Bleimhmen 
auf  den  Rindern  dea  Gefltoaes  getragen  werden.    lo  den 

Reihen  C  »ind  I)  >lüt/<'n  vich  dii-  PIniiPii  mii  \':is,^n  auf 
Glaaplntlen,  die  leicht  geneigt  sind  und  unten  in  Rinnen  von 

Bleikisteo  mben,  die  auf  den  Boden  de*  GeflUses  liegen. 


Die  Accumulaloren  H I n t -  K u t in e n  werden  fiir  l-'ahr- 
zwedce  benutzt,  wo  eine  kleinere  Ka|>acilät  .ds  die  der  i'ulme{i> 
Snnnler  genfigt,  die  grOiaere  Lebenadnier  aber  eine  widit^e 
Holle  vpirSt.  Die  Zellen  h.nhcn  )v)sitive  Blot-  und  neg.ntivc 
l-uiinen- Platten.  Die  hauptaacblicbstcn  Cbaraklcriftlika  einer 
solchen  Zelle  sind: 

r)Te   C  15 

Plallenzahl  7  +  ,  8  — 

tUmf/B  .  171 
AuMCBmaane  des  GefSaea  in  mm  |  lUcitc  .  137 

l  Höbe    .  280 

Gcsamlhühe  u  mm   320 

Gemmigewidit  einer  vulMandigen  Zelle  inkf  17,7 

18  St   t68 
4  •  
2  126 

(L'i£ciaitage  ^lectriqne  1900»  Bd.  25.  S.  141.) 


Neue  Büeher. 

Kil/gerald.  D.  G.:  The  I..ead  Sturagc  Batlery,  London, 
Biggs  «c  Co. 


Versehiedene  Mitteilungen. 

Bin  neue«  Btement«n-8al2,  das  nfcht  die  Nnchteile 

des  Saltni:lk^  h.ilien  soll,  wird  von  der  Anu'rii.in  |!;ntory 
Compound  Company,  Chicago,  in  den  Handel  gebracht 
und  in  Electr.  Rev.,  New  York  1900«  Bd.  37,  S.  380  reklaroe* 
baft  angepriesen. 

Neues  Verfahren  zum  Giessen  von  Accumulator- 
platteni  von  Leon  Champagne.  Der  tiicsükcrn  wird  am 
Kreide  gemacht,  die  nachher  doich  Salatoe  weggelOit  wird. 
(L'Klectiicien  iQOO,  2.  Ser.,  Ikl.  2o,  S.  272.)  AU!    D.  Schriftl. 

Die  Sammler -Elektrode,  auf  die  Roderick  Mac  Rae 
und  Hector  Campbell  Mac  Rae  das  Engl.  P.  13095  vom 
20.  Juli  1900  erhalten  haben,  wurde  von  uns  nach  Amer. 

P.  <J47  7^2  Iiis  <i477;4  hiTLiI-.  ('  A.K.  S.  220  besprochen. 

Der  Gasaccumulator  von  Commelin  und  Viau,  den 
A.  Balnville  in  L'Eleclriden  1900,  2.  Ser.»  Bd.  20,  S.  282 

l>cs<;hro)l)t,  wurde  bereits  C.A.E.  S.  321  besprochen. 

Umschaltungen  für  Maschinen  und  Accumulatoren 
Line  Schaltung  lür  4  Dynamos  und  2  butieiien,  die  bei 
Defekt  einer  Atbdtsehiheit  ihren  Enatx  dwch  irgend  eine 
andere  erlaubt,  und  die  von  Schnmasiti^  KItkirititatvwcrk  in 
Leipzig- Plagwilz  lürdic  Xlaachincafitbrik  und  lÜMrngiciüicici  von 
Katl  Krause  in  Leipsig  auigelübrt  ist,  besdreibt  K.  Schind- 
ler. I£s  sind  24  Schaltun^sweisen  auslührfaar.  (Elditrotecbn. 
Anz.  190U,  Bd.  1;,  S.  2853.) 

Berlin.  An  .-inderer  Stelle  in  dieser  Nummer  besprechen 
wir  eine  St<">rung  und  einen  Unglücksfall,  der  im  Betriebe  der 
Str.isscnbahn  kür^'.ich  durvh  Hrnrh  «Irr  Ol>orlcittin>j  herbei- 
geführt wurde.  Berlin  scheint  daü  zweifelhafte  Vorrecht  ge- 
nieaaen  an  aollen,  die  bfiaen  Erfahrungen,  die  anderwirts 
t;riiiii.  li;  siiiii,  fT>t  v:rlindlich  noch  einmal  am  eigenen  l.rihc 
durcbku<iten  zu  müssen .  ehe  es  kuriert  wird.  Jedenfail»  inu&s 
der  Vorfidl  der  aiadliicfasn  VerkehndepuUtioo  eine  m«Ki...,j 
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sein,  die  umrassendslen  Sicb«rheUsniaassreecln  bei  der  Um- 

iBdenuiü  des  elelclri«chen  Sita*>>enbahnl)eUiebe?t  vor/u«<:hreil)en. 

Buenos  Aires.  Die  Bcnutzunj;  elektrisch  belriebcoer 
GcicblAi-  and  Loxss-Wncen  nimmt  sebr  tmcIi  zu.  Der 
BCtt  gcfrflndete  Autotnotiilklub  will  /unach!<t  im  Um krci.se  von 
100— iJOkm  besondere  Wq^e  fllr  leichte  Motodahnenge 

Buiy  8t  Bdrannds,  Groisbrit.    Die  Elekt'ricftlls. 

weric«',  von  (Icnrn  The  Kloitricjil  F.nginccr  H>oo,  n.  S. 
Bd.  tbf  S.  6i8  eine  illuMricilc  ficschreilinng  bringt,  haben 
152  Zdlen  der  Ekctricd  Pover  Stonce  Co.  mit  500  A.'Sl. 
Kapsdtit  bei  loitttndiger  BiHladm^ 

New  Havert,  C4>nn.  Die  Xcw  Flavcn  Klectric  Cab  Co. 
will  auf  ihrer  Orange  Street'Lioie  neue  leichtere  elektrische 
Wsgcn  von  6— 8e  elnatdleB.  Sic  haben  a6 — 19  km/St. 
Geachviodigkeit. 

FiMfl.  Der  franzfisischc  Automobilklub  wird  im  Juni 
1901  einen  aweiten  Wettbewerb  Tfir  Accumulatoren, 
die  Ml-  elektslscli«  Fabraeni*  bestiront  sind,  veranstalten. 

Utm.  Im  Anadilnss  «a  die  eMitnscbe  Bahn  sollen  vom 
Stuttgarter  Tlior  bis  sun  neiien  Friedhof  Accumobilwsgen 
verkehren. 

GeMhfitClich«  und  |l*&<S«lstta«hri«ht«n. 

Berlin.  Oer  dicqlhiige  Reingewinn  der  Al)(;emeinen 
KlckJrif itrasgssellschaft  Ivlrri^t  10715210  Mk..  il,  h. 
etwa  1,4  MilL  mdir  ils  im  Voijahre.  Der  Gcncralvcrsamm- 
hng  wird  eine  IMvidende  von  15%  auf  47  Mill.  und  von 
7'/t%       13  Mill.  Mk.  vomsstbhä»«»  «erden. 

—  r»ir  Rrrliticr  Elcktricität"! werke  er/.icUcn  einen 
Reiogcwinn  von  2II10341  (i.V.  275128;)  Mk.  Di\-idende 

—  IIa»  (frundkapit.nl  iler  Nf olorf-ihr/eii g-  und  Mo« 
torcnfabrik  Berlin  A.-G.  iüt  um  3  auf  5  Miil.  Mark  crhOht 
worden. 

Hagen.  T):\^  GUisnctz  der  Hagener  Str-issenbabn 
A.-G.  hat  jetzt  eine  Läiij.;*  von  17,03  km.  In  dem  am 
30.  Juni  beendeten  Geschäftsjahre  wurden  geleistet  782722 
(L  V.  6aB636)  Wagen-kn.   IMe  Snnshmen  betrugen  t76$$o 

li.  V.  2132.^2)  Mk,,  dip  Kntvhiidipinc  <!fr  Af(iiniii!3t'ir''n- 
r.ibrik  A.-ü.  für  Bcnutiuug  der  Bahn  zu  Versuch»/ w>'tken 
49767  (i.  V.  49854)  Mk.,  zusammen  3963 17  0*  V.  364S91)  Mk. 
Dagegen  Ivetragen  <lie  Retrieh'.au'jjjabrn  181870  i.V.  ;o<);v' 
Mk.,  Abschreibungen  27367  (i.V.  35846)  Mk.,  Amortisa- 
tion anf  Geleise  nnd  Koniesskm  7780  (i.  V.  7753)  Mk.  und 
Rück).-»;.'!'  für  den  Kmeuerun^vfonds  Ii.  V.  1 1  VC  )  Mk., 

zuummcn  32631;  Mk.,  so  dass  auch  dicsimal  kein  Kein- 
Itewbin  bleibt 

Haabuqr.  Erkndien  die  Finna  v.  d.  Poppenbnrgs 
Elemente  tind  Accumulatoren,  Wilde  8t  Co.  in  Uqul- 
datkm. 

Hnrwidi«  Gnsriirit  Angebote  auf  eine  Accnmula* 
toren>Batleiie  werden  nmi  17.  November  verlangt. 

Kendal,  (trryssbrit.  Drr  M.i^iHlrnl  wfinM-hl  /um  2^.  No» 
veinlier  Angebote  nuf  eine  Accumulatorcn-ilatteric. 


London.  Aus  dem  HandeNre;jister  j;e»lriilien: 
Battery  and  Motor  Co.  Ltd.;  Capsulc  Itaticr)-  (.'o.  Ltd.; 
Elieson  I.aniina  Accumulator  Co.  Ltd.;  London  Electrica] 
Carriage  Co.  Ltd. ;  Londom  Elertricai  Coup^  Co.  Ltd. ;  London 
E]eclri<;il  \  nn  '"o.  I.td  ;  IVerlos-i  .\rf uiniil.iior  Svndicate  Ltd. 

New  York.  Neue  amerikanische  Firmen:  The  Union 
Automobile  8t  Transportation  Co.,  WilUaaisport,  Pia., 
Kapital  500000  $. 

Wien.     I>ir'  V.-reininlc  K lek t ricit ül s. A..6.  ersielte 

438963  Kr.  Krinjjcwiiuj.    Dividcnile  8"/,. 


Patent*«  leisten. 
DeutachUttid. 

Anmeldungen. 

Kl.  63  c.  V.  3834.  Verbtndni^  swischen  Wagenkasten  und 
einem   in   deiHellm)   eingesetzten  Accnmulatorenkasten, 

welche  beide  unabhängig  voneinander  duicli  Federn  untere 
stflizt  sind.  „Vulknn",  Automobilgcscllschaft  m. 
b.  H. ,  Berlin,  Alex.-indrinenslr.  HO.  —  9.  3.  00. 

Erteilungen. 

Kl.  3ib.    116456.    ErrcgerflOssigkeit  fOr  Bleiaoeumulatoren. 

P.  Marino,  Brüssel:  Vertr. :  Carl  Pieper,  Heinr.  .'^prinf;- 

nann  u.  Th.  Stört,  Berlin,  Hindersinair. 3. —>  St.  13.98. 
,.  sib.    116469.   Verfahren  cur  Herstellung  von  Sammler- 

''iektrodco    mit   aus  tn«  ht   leitendem   Sioff  bestehenden 

Massclrägem.  A.  Ricks,  Berlin,  Hafcnpl.  3.  —  20.  10. 
„  21  b.     1 16470.     Herstellung  von  Elektrodenplatten  mit 

ans  nkht  leitendem  Stoff  bestehenden  Ma-vsctrigem;  Zus. 

r.  Fnt  116469.    A.  Ricks.  Berlin,  Hafenplatz  3.  — 

28.  II.  99. 

M  63c  1 16550.  VeMndong  efaies  elektrisA*  betriebenen 
Motorwagens  mit  '-inem  die  Strnnisammlrr  nnri  einen 
Teil  des  l^lotorgewichts  aufnehmenden  Anhängewagen. 
W.  Zimmermann,  Steltin,  KAnig  Alberistraase  t.  — 

14.  12.  99. 

„  21  b.  116675.  Verfahren  zur  Herstellung  von  Ihernio* 
slulen  auf  gpilvaniidicm  B.  Jonas.  Berlin,  Em- 

denersir.  tt.  —  8.  IS.  99. 

Gebrnucbsmuster'.Eintragnngen. 
Kl.  3lb.     I42oJ<o.    Attumid.itor  mit  in  yehi'irijiem  Abstände 
venehraubten,  auf  Kohren  mit  elastischen  Wandungen 
ruhenden  Phtlen.   Jungbanns  k  Koloscbe,  Leipzig. 

—  29.        rK).     -  J.  3144. 

n  2ib.  142092.  Au»  Eisen*  oder  Nickeldrahtnetz  mit 
NkMosydbedecknng  bestellende  Samralerkatbode.  Titi» 

von  Michalowski,  Krakau;   Vettr.:  Casimir  von  Os». 
sowsky,  Berlin.  I'otsdamerstr.  3.  —  4.  laoo.  —  M.  10360. 
n  atb.    142152.    Eioschbigbflne  Rkr  Sammlerelektmden, 

welche  aus  einem  mit  säurebesirindi^jen  Materialien  ge- 
trtnkten  Zellfascmgcwebe  besteht  und  zur  Iwsscren  Durch- 
ISssigkeit  der  SSure  perforiert  ist.  Oskar  Behrend,  l-'mnk- 
furt  n.  M.,  Untcrlindau  67.  — •  30.  9.  00.  —  R.  13544. 

„  21  b.  142423.  .\iiS(,hlus-kappe  mit  ilirrkt  aus  detn  Boden 
derselben  herausgestanzter  Anschlussfahnr,    Melins  F'lek* 
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trii  iiüiH.Aktii-n^^escllccbaft,  Köhl- Ehren fdd.  —  9. 

10.  (>o.  —  H.  I4<>;7. 

Amlerunged  in  t\t:r  Person  des  Inhaber«. 

Kl.  21.    10X921.    VcrlabrcD  cur  Herstelluni;  von  Samnilei' 
elektroden.   SftchsUcbe  Accumnlatorenwerke,  Ak> 

ticnjjoollsch.ift.  Dn-ificii,  Ro^tnslr.  lo;. 
„491.     114 118.     Moiii'bine  zur  Herttlellunt;  von  Metall- 
Elektiodenplalten  mit  nadi  der  Mitle  «n  Tiefe  zunefametw 

den  Kinschnittcn.  —  S;ii.'h  si  srhc  A  c  r  u  in  u  la  t  r>r  c  n- 
werke,  Aklicnge»ellacbaft,  Dre»üen,  Kosen»ir.  107. 

England. 

A  n  m  r!  (liirn;r  n. 
1 8  904.    Vcrbeaseruiigen   an    thennoclektiiitchen  ,  Batterien. 

West  James  Crawfor«)  and  Thoma.«  R-iHle  Turley, 

I.omlon.  —  23.  10.  fW). 
18975.  Thennoelektrlücher  (ienetalor.  William  Lloyd  \V ise, 

I^ondcm  (Elf.  Merk  J.  Wightman,  V.  St  A.).  —  23. 

10.  00. 

19072.     Verbesitcruniien    an    elekiriachen  Acciuniilatorai. 

Georj!«  James  Gibbs,  York.  —  25.  10.  00. 
19099.    l^iiK'  N<  ll>e^^er(e  Elektrode  für  Kieklricit.Htt- Aocuinu» 

latoren.   Jacob  Mycra,  Kamen  Hoont«  UoUand.  —  25. 

10.  00. 

19 118.  VerbeteernngeB  aa  Sekwirttfelementen  oderAecumu- 
-  htoten.   Peter  Stl«BS,  Loodon.  —  25.  10.  00. 

AagenommeDe  TollstlDdige  Beschreibungen. 

1900: 

16656.   Elektriidi  betriebene  Motorfahrzei^.  Ryan. 

Fnukidcta. 

ZusammenBCSIellt  TOB  ronke  Picard, 
97  nie  Saiat-Lasaie,  Paris, 
and  rOISoe  H.  Josse,  17  Boulevard  de  b  Madddne.  Faris. 
301423.    Vm-ollkfimmncie»  System  eim  s  cleklriKfaeB  Accu- 

arahtors.    De  Bobinskj.  —  19.  6.  00. 
301466.    Neues  System  eines  HodispanirangsaccHmnlalorB. 

Sn>  i<'  t<  .-inoiiyme  suissedes  Accanulateora  Trlbel» 

horn.  —  2  t.  b.  00. 
301513.  VcrTonbomminiii{!en  an  dektrisdien  AccmntilatoreB. 

The  Eiectrical  Undcrtaking»  l,td.  —  22.  6.  00. 
301522.    Neuer  Accumulator.    Tesier  d'Arnoult.  —  22. 

6.  00. 

301  571.  VervoUkommmaigen  an Seknodbelcoienteii.  Rente r- 

dahL  —  23.  6.  00. 
301 601.   Aaordnnng  «ua  attonutlKltea  Aaa^^  der  La» 

dung  und  der  Erschöpfiug  der  Accomalaloren  nad  Sbnlicber 

Ap(Niratc.    Ilcllmann.  —  2$.  6.  00. 
28S377.    Zus.-kt<  2U  dem  Patent  vom  i.  Mai  i89<>  auf  ein 
System  voo  Biditvodcnpiatten  Ar  elektritche  AocnmulatoKB. 

Accumulatoren-  u.  K Ick  tricilUts werke  A.*0.  vorm. 

W.  A.  Bocse  &  Co.  —  23.  6.  00. 

Italien. 

129.97.    VerrollkommauBgen  aa  Bleielektroden  filr  elck- 
triicbe  Accumniatoren.   G Sicher,  Cbarlotleabaig.  —  16. 

7.  00.    (Verlrtncemag  am  9  Jahre.) 


129.  188.     Koiii-Iaiile  dpklri-.rhc  S.mlc  von 
Francken,  Brakel.  —  22.  7.  00. 


Russland 

Zusanmengeslellt  v.  Ingenieur  C.    Oasovski,  Beftia,  W.&. 

3SS"-    Kupfer- /.inkelemenl  mit  ZulUinuig  von  LafL  H.  de 

Rufz  de  Lavison,  P-iris. 
3015.    J  hcnno-ekklri§<.he  Batterie.  J.  Ka»akoff,  Mmkati. 
3(>49'   Accumulatoreaelekirode.  Ch.  Alken  &  P.  If  ennes- 

sier,  Bni-.si-l. 

3905.  KU'ktri>cher  .Accuinulator.  The  Crowdna  Acca- 
malator  Syndicatc  Ltd.,  London. 

30S5.  Vrrfalirrn  /tsr  I  !f-r<-trlliinf:  c'xner  sehr  harten  aktiven 
.M;ik>e  BU>  Bli'iovyileii  Tur  ck-klhMrhe  Accumulalorcn.  Fied- 
ler &  JSckel,  Berlin. 

.(ooi.  H<''hrrn.ii\  iinnil.-itnr  mit  Cirkulatloa  der  aktivea  FltaiB- 
keit.    B.  Rösing,  St  Pcicn^uix. 

Sdiwetlan. 

Zusammengestellt  von  Alfred  J.  Bryn,  Ing^nieiir  und  Patent- 
anwalt, Chri^itiania. 

Erteilung. 

11562.  Elektrisches  Element.  Sociftt£  d^Etade  des  Pile« 
Electriqnes,  Ftnnkreich.  —  2.  10.  99. 

Ungarn. 

Zusamtnengestrll;  ^  -n  l>r.  H^la  v.  Biltö. 

Erteilunticn. 

19619.   Kohlenclektrode  so  Elementen.  Soci^ld  d'Eclai- 

rage  Electrique  sans  Moteur  Soci£t6  Aaoayme, 

Brüssel.  —  2a  3.  00. 
19695.   Lnftdfdit  vmchlassenes  dekttiscbes  Element.  Peter 

Gcrmain  iitui  R.  Hrurtey,  Paris.  —  22.  m  'rt. 

19713.  Verfahrer  sur  Inbelriebhallung  von  gaivamschcn  Bat- 
terien mit  zwei  FTfisrigkeiten.  Jacob  Hermana  Dercnm, 
Fhiladelphi.i.  —  14.  5.  00. 

19714.  Verfahren  zur  rnhetri'-bhaltun^  von  galvanischen  Bat* 
tericn  mit  zwei  Flüs.'-itikincn,  sowie  siu  Regenierung  der 
Flfissigkeit.  Jacob  Hennann  Dercam,  Philarieipbia.  — 
14.  5.  00. 

19792.  Verfahren  zum  i>ep<>Uristereo.  .Socio tt-  des  Piics 
El^ctriques.  Paris.  —  2.  6.  00. 

Vereinigte  Staaten  von  Amerika. 

6t>i»i3B  11.(1^10130.  Thcrmofloktrischc  Zelle.  KriiONt  K.  Yo»t 
und  William  M.  Smith,  New  York,  N.  V.  —  28.6.0a 
(Ser.'Nr.  2190a  u.  21903.) 

6<>o2  2R.  F'latte  oder  Elemeat  flir  Sammler.  Elmer  A.  Sperry, 

("Irvelaiii!,  Oliin.  —  26.  3.  OO.    'Scr,- \r.  10  197.) 

(;ii>ü3o5.  1  licrnioft^tule.  Jes&e  Oliver,  Memphis,  Teon. 
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ÜBER  DEN  EINBAU  VON  TRAKTIONSACCUMULATOREN. 

Von  Dr.  Smtt  Amdttes. 
(Foitsetsnoc  von  S.  313.) 


icht  geringere  Sorgfalt  wie  auf  den  festen    sehr  häufig  an  der  Bodenauikleklung  festkleben  bleiben, 


Einbau  tltr  Ai cumulatorenplalten  in 
liii-  K.'i.slcii  uih!  auf  dir  K' mstruktion 
y  ilcr  Karten  selbst  ii>uä>  man  auf  eine 
unverrOckbaie  Aubtellung  der  Kasten  und  dne  feuer- 
sichere und  sfturedichte  Auskleklung  des  Batterie- 
nmmes  verwenden,  wenn  man  Betricbsstwrungen  der 
Accmnulatijrfnu a'j'Ti  \ rrnicitlcn  will,  Urim  Einbau 
tler  Ac«unuilaluiriikiKlcii  ist  die  Anwendung  vun 
Sägespänen  oder  Glasruehi  durdiauj»  zu  verwerten. 
Wie  sdion  im  ersten  Teil  dieses  Aufsatzes  erwähnt, 
treten  in  den  AccumulatoreMflumen  siemlich  be- 
deutende Tempemturerliöhunj^en  ein.  Es  ist  femer 
ein  Verspritzen  von  S(  liwefclviure,  >i-llisl  bei  ijuter 
Abdeckung  der  einzelnen  Zellen,  dennucli  niclit  beim 
Nachfüllen  von  Saure  zu  veroMiden.  Diese  flber> 
fliessende  Saure  wird  von  Sagespanen  und  Glas- 
pulver aufgesaugt,  wird  aber  auch  ständig  eine 
leitende  Bodenverbindung  unter  den  ein/einen  Zellen 
bilden  und.  sofern  das  Material  der  Zellen  aus  Holz 
besteht,  eine  ständig  zcrstürendc  Einwirkung  auf 
diese  aiusOben.  Der  Einbau  der  Accumulatorenkasten 
musB  nadi  MOgUdikeit  in  der  Weise  erfo^^en,  dass 
jeder  einzelne  Kasten  frei  dasteht,  tl.  h.  überall  von 
Luft  bestri(  lien  werileti  kann.  Anilererseits  nniss 
der  Kasten  aber  aueli  wiederum  so  eingebaut  sein, 
dass>  er  dureh  die  Erschütterungen  bei  der  Fahrt 
nfcht  aus  seiner  ursprangUchen  Lage  gebradit  wer- 
den kann.  Den  Abstand  des  Kastenbodens  von 
dem  Boden  d<-H  Acounulatorcnraumes  erzielt  man 
nun  dadurch,  dass  man  entwe<ler  an  den  Briden 
der  Kästen  kleine  Querleisten  oder  Nocken  anbringt, 
oder  auch  dadurch,  dass  man  die  einzelnen  Kasten 
auf  Brücken  ans  Holz,  Glss  oder  einem  sonstigen 
anderen  Material  stellt  Die  Anbringung  von  NtK-ken 
an  den  B<"»den  der  Kasten  hat  den  Naeiiteil,  dass 
bei  ihrem  Abbrechen  der  Kasten  hinkt,  oder  dass, 
wenn  man  diese  Querleisten  z.  Ii.  aus  W'eich- 
gmniiii  macht,  durch  den  dauernden  Druck  des 
Weidigammis  auf  die  Bodenauskleidung  die  Leisten 


und  man  nachher  den  Kast<'n  ni<  ht  herausbekommt. 
Auch  sinken  du  sv  F.rhrihungeii  an  den  Kastenlxklen 
bei  einer  Erwännung  sehr  leicht  in  das  Auskleidungs- 
material ein,  ao  dass  hierdurch  wiederum  der  Kasten 
mit  seiner  gesamten  Bodenfladie  zur  Auflage  kommt 
.•\us  diesem  Grunde  dürfte  sie  h  die  Anwendung  von 
]irü<  ken  mehr  empffhlen.  Zweckmilssi«;  vrrsielit  man 
diese  Brü«  ken,  die  i^eniiiss  der  B<K.lenforin  des 
Baltericraumes  eine  doppellkeilfüimigc  Gestalt  be- 
sitzen, an  ihrer  horizontalen  Flache  mit  einer  ca. 
3 — 4  mm  starken  Weichgummischicht,  durch  wekhe 
die  Stösse  auf  den  Boden  des  Hartgummikastens 
bedeutetid  ali^nnindert  wt-iden.  .Ms  Material  em- 
pfiehlt sich  jedcnlalis  bcnicutcnd  mehr  als  Glas-  und 
Steingut  die  Anwendung  von  paraffiniertem  Fftch- 
pine-HoIz.  Es  hat  dieses  sich  selbst  nach  drei- 
jährigem Betriebe  durch  die  Einwirkungen  der  Saure 
als  noch  nit  ht  angi  urifVen  erwiesen. 

Viiix  aIlet\^l•^entlil  li--t<  (  Hidcutiint;  für  die  Aus- 
kleidung der  Batterieiilume  in  elektrischen  Wagen 
ist  jedenfalls  die  At»wahl  eines  geeigneten  Aus- 
kleidungsmaterials.  Wenn  man  beiüdmditigt,  dass 
z.  B.  bei  unseren  Strassenbahnen  meutens  der 
eine  l'ol  der  Batterie  an  Erde  liegt,  so  ist  bei 
der  500  \'<>!t  betragenden  Betriebsspannung  eine 
conditio  sine  qua  non  die  hohe  Isolierfähigkeit  des 
Auskleidungsmaterials.  Des  weiteren  muss  stdt 
dieses  in  Hinsidit  darauf,  dass  der  Wagenkasten 
nicht  ein  starres  Ganze  bildet,  sondern  eine  gewisse 
Elastii  itiU  Itesitzt  und  auf  die  Dauer  un\ eimcidliehen 
Deforiuationen  unterworfen  ist,  durch  Elasiicit^lt  aus- 
zekhnen,  die  in  zIemKch  bedeutenden  Temparatur- 
grenzen  stets  erhalten  bleiben  muss.  Eine  weitere 
Forderung,  die  an  das  Auskleidungsmatcrial  ge- 
stellt werden  muss,  ist  diejenige  der  Feuersieherheit, 
d.h.  das  Material  darf,  einmal  entzündet,  nicht  von 
selbst  weiter  btennen  oder  schwelen,  sondern  die 
Flamme  muss  sofort  von  selbst  wieder  erlöschen. 
Eine  weitere  empfehlenswerte  Eigenschaft  ist  di^ 
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dass  das  AuskU-iduiigsmatcrial  sich  von  Siiure  o(l<  r 
Wasser  nicht  benetzen  lässt,  sondern  eine  absto&sendc 
Wirkung  auf  diese  beiden  ausübt,  so  dass  bei  etwa  Aber» 
qnits^der  Sflore  die  Flfla^eit  tofoit  in  Tropfenform 
an  den  Wanden  heiabgieitet.  Um  diesen  Ansprüchen 
zu  genfigen,  liat  mnn  nun  <lie  verschiedenartigsten 
Materialien  zur  Auskleidung  der  Hatteiici.lume  be- 
nutzt, so  u.  a.  Asbestpappen,  die  mit  einem  Isolier- 
mateiial  (wie  Isoladt,  Pech,  etc)  getränkt  waren, 
dann  Giastafeln,  ledeihaite  Gummtplatten  etc  Alte 
diese  Materialien  erwiesen  sich  aber  auf  die  Dauer 
als  nicht  witicrstimdsfähig  genucr  An  den  Stellen, 
wo  die  einzelnen  Platten  zusanuiiengesetzt  waren, 
bildeten  sich  mit  der  Zeit  stets  Risse.  Durch  die 
Deformatkmen  der  Wagenkasten  liessen  die  Platten 

-  femer  von  der  Holzunterlage  los,  und  nun  bildeten 
sich  in  den  hierdurch  entstehenden  Kapillarraumen 
sofort  SchwefelsTiureadem ,  die  über  kurz  u<ler  lang 
eine  Verbindung  des  Battcricraiuues  mit  irgend  einem 

'nmadist  legenden  Metallteil  des  Wagenkastens  bezw. 

•  Untergestelles  herstellten.  Ist  aber  eine  derait^ 
Verbindung  erst  einmal  geschaffen,  so  ist  die  Ent- 
stehung eines  Brandes  nur  eine  Frage  meist  ganz 
kurzer  Zeit  Man  schützt  sich,  wenn  man  Wagen 
mit  derartigen  Auskleidungen  un  Betrieb  hat,  am 
besten  gegen  die  Feuersgebhi  dadurch,  dass  man 
stand%e  ]«6lationsprflfunigen  vomümnt,  dass  man 
ferner  die  Anwendung  von  Metallteilen  in  der  N.'ihe 
der  Batterier.'lunie ,  z.  B.  eiserne  N\'iiikel  an  ilcii 
Kastenecken,  tiefdurchgehende  Schrauben  etc.,  nacli 
MOgfidikdt  vermeideL  Als  bestes  Anskleidwigs- 
material  dfkifte  die  Anwendiu^  von  ca.  i^/t  mm 
starkem  Weichgimimi  zu  betrachten  sein,  das  man 
möglichst  in  derartigen  Gri'isscn  zur  .\nwendung 
bringt,  dass  Zusammensetzungen  nur  an  den  beiden 
Enden  des  Wagenkastens  in  den  Ecken  entstehen. 
-Diese  Ecken  sidiert  man  ausserdem  noch  durdi 
ÜbeiUebimg  mt  dner  cweiten  aus  einem  StOck  ge- 
bogenen  Gummiecke.  Die  Montage  dieser  Auskleidung 
musssehr  sorgfüllig  vorgenommen  wetdcn.  Am  hesti  ti 
tlmt  man,  den  rijh  aus  dem  W'agenbau  konnnenden 
Kasten,  au  dem  nur  völlig  getrocknetes  Hola  ver« 
wandt  werden  sollte,  mit  Isdacit  bezw.  Pech  oder 
dnem  ahnlichen  Material  in  allen  seinen  Fugen  unter 
Benutzung  der  .Stichllammc  dr  s  B(  iiziiigebhises  auszu- 
spachteln.  Nachdem  dies  gesLiiehen,  wasclit  man 
die  ganze  Innenfläche  des  Kastens  sorgfaltig  mit 
Benzin  aus,  des^dien  die  Rfldneite  der  hinein- 
zubringenden Gummiauskleidtmg.  Dann  wird  beides 
mit  einer  E^ualCsung  in  Benzin  flbetstrich^  und  die 


Gummiplatle  unter  sorgf.'lltiger  V'enneidung  der  Bil- 
dung von  Blasen  fest  an  die  Wandungen  und  den 
Boden  des  Kastens  ai^edrOckL  Die  vier  Eden 
werden,  wie  schon  oben  erwähnt,  durch  aus  einem 
Stück  gebogene  Platten  nochmals  besonders  gesiciicrt. 
ZwtH"kmäs>ig  ist  es  nun,  die  so  gesrliafTenc  Gummi- 
auskleidung des  Battcrierautncs  nochmals  mit  einem 
Überzug  zu  versehen,  der  der  Gummiauskleiiiuiig 
völlig  die  rauhe  Oberfläche  nimmt  und  diese  da- 
durch der  benetzenden  Wirktmg  wässriger  Flflss^- 
keiten  entzieht 

Da  in  den  meisten  F.'tllen  sich  die  absolute 
Vermeidung  von  Metallteilen  in  der  Nähe  des  Ivasten- 
bodens  nicht  wird  durchführen  lassen,  so  empfiehlt 
es  sich,  diesen  vor  der  Anbringung  der  Gummiaus- 
kleidung noch  in  der  Weise  zu  skdiem,  dass  man 
nach  dem  Spachteln  des  Bodens  diesen  in  seiner 
ganzen  .Xusili  limuig  mit  einer  Schicht  Pec  h  oder 
einem  anderen  läoiieimatctial,  wie  Isoladt  etc,  über- 
giesst  und  dann  in  diesem  Oberguss  mit  Lachem 
versehene  ca.  5  bis  15  mm  starke  Pitch-Pine- 
Bretter,  die  mit  dem  Geblase  genflgend  hciss  ge- 
macht wurden,  einpresst.  Man  mu'ss  diese  Bretter 
deshalb  anwenden,  weil  sonst  durch  die  Dauer  des 
Drucks  und  infolge  der  Erwärmung  der  Battcrie- 
raume  die  Accumulatorenkasten  in  die  weich  werdoide 
Bodensdiicht  dnsinken  wflrden.  FaDs  der  Wagm- 
kasten  nicht  schon  im  Bau  einen  sich  nach  der 
Mitte  zu  senkenden  Boden  erhalten  hat,  so  ist  man 
duich  diese  einzupressenden  Bretter  sehr  leicht  in 
der  Lage,  ihm  eine  derartige  Senkung  zu  erteilen, 
sofern  man  den  Querschnitt  der  Bretter  kdlfOrmig 
gestaltet.  Diese  Senkung  des  Bodenkastens  hat  den 
Zweck,  etwa  überlaufende  S'Uire  nach  der  Mitte 
und  durch  die  in  Abständen  von  ca.  '/,  m  an- 
gebrachten PorzellandQsen  nach  aussen  abzuleiten. 
Der  Einsetzung  dieser  PörzellandOsen  muss  eben» 
iaib  die  grOsste  Sofgfalt  gewidmet  werden.  Die 
Bohrung,  in  die  sie  eingeführt  werden,  muss  sorgfältig 
mit  einem  Harzmaterial  dick  ausgestrichen  werden, 
in  welches  duim  die  heissgemachte  Düse  eingepresst 
wird.  Die  Gummiauskleidung  muss  Ober  den  oberen 
breiten  Rand  der  Dflse  weggdegt  werden,  sodass 
nur  eine  der  Düse  ent.sprecliende  ( Jlhiung  in  der 
Gumiiiiaiiskleidun'4  lu  rt;estellt  wird.  Auch  die  Form 
dieser  Düsen  liezw.  cUt  danm  anschliessenden  Ab- 
leitung^schlaucite  muss  gewissen  Bedingungen  ent- 
^echen.  Es  darf  zwischen  dem  EndstOck  des 
AUdtunguchlauches  und  dem  Innern  des  Batterie- 
raumes keine  ununterbrodien  zusammenhängende 
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Oberfladunschidit  von  Schwefelsaure  sich  biUU-» 
können.  Man  erreiclit  dies  nm  besten  dadunli, 
dajäs  man  nach  Art  der  Hochspannungs<'>li,sulaloren 
den  unteren  Rand  der  PorzellaDdOse  nach  inwendig 
aafkrempt  Bei  AusserachtUi»ang  dieser  Bedingung 
werden  auch  hier  diudi  die  C>berillchen)ettttng  der 
St  hwcft  lsaure  bei  Beriihning  des  Ablcitungsschlauc-hes 
mit  dem  \V;ii;cngcstt'll  oder  einem  s'ii)-;(ij><>n  an  Erde 
liegenden  Mctaliteil  sehr  leicht  liräiide  Itonorgerufen. 

Als  Verschluss  der  Batterieraume  gegen  das 
Wageninnere  hat  man  ebenfislb  bereits  die  verschieden- 
sten Abdeckungsarten  fwobiert.  Gewöhniii  l><  111/- 
tlo  kfl,  tlie  im  Innrm  mit  einem  si  ln'Hzi  iidt  n  An- 
strich verseilen  waren,  erwiesen  sich  sdir  bald  als 
unbrauchbar,  da  sie  durch  die  Wanne  und  die 
Feuchtigkeit  sehr  schnell  Deformationen  erlitten.  Die 
daraufhin  versuchten  dicken  Glasplatten  bis  su  15  mm 
Glasst'lrke  hal>en,  abn;esehen  von  ihrem  ungeheuren 
Gewicht,  auch  ilrn  Nachteil,  dass  sich  mit  ihnen 
schwer  l)anticrcn  läsäl,  und  sie  auch  trotz  ihrer  Starke 
immer  noch  zerbrechUch  bidben.  Namentlich  geben 
die  Erwärmungen  im  Innern  der  Accumulatorenr&ume 
oder  eine  durchschinclzcnde  Verbindung  zwischen 
zwei  Zellen  sein  ieii  ht  Veranlassun'^  zum  Springen 
tlcr  Platten.  Die  b«  sten  Krfolge  er/.ielt  m.m  mit 
Glasdcckehi,  die  nach  Art  unserer  gcw«>hnlirhen 
Fensterflügel  au^gefQhrt  sind.  Nur  muss  das  Holz 
gut  mit  Paraffin  impragnieft  sein.  Viel  Sorgbh  muss 
atif  eine  gute  Abdichtung  gegen  das  Batterieinnere 
verwendet  werden.  Hier  ist  es  wieder  in  erster  Linie 
die  Qualität  des  zur  Anwendung  i;cl,mgenden  Guiümis, 
wodurch  eine  gute  Dichtung  bedingt  wird.  Man  hat 
graues  Gummi  in  halUcreisförmigem  Querschnitt, 
nmdes  VoUgummi  von  12  mm  Durchmesser  mit  einer 
Oefihung  von  2  mm  versmiit,  ist  wohl  aber  jetzt 
all^cinein  zur  .s<  hwarzRumraiparafiualitilt  ül)en;efjanu<'n 
mit  einem  äusseren  Durchmesser  von  12  nun  bei 
3  mm  Wandstärke;  Die  Glaadeckd  werden  so  aus- 
geßlhrt,  dass  beim  Herunterklappen  der  ^tsbanke 
auf  die  Fenstenahmen  ein  gleichmass^r  Druck  aus- 
geübt wird,  der  mm  das  Gummi  ringsherum  fest 
anpresät.  Hierdurch  ist  dem  Austritt  der  Gase  in 
das  Wageninnere  nach  M(Sgliddceft  vorgebeugt  Allein 
absolut  pneumatisdi  abdichten  wird  man  derartige 
Rflumc  wohl  nie  können,  da,  wie  sdion  mehrfach 
erwähnt,  der  Kasten  eben  kein  starres  Ganze  bildet. 
S'^rgfültige  uml  sa<-  h,^cnlä^^e  .Xb^leicliuiis;  der  Ladun<:s- 
und  Entladungsveriuiilniäse,  die  ein  übermassiges 
Gasen  der  Accnmulatoren  veifaindem,  wird  in  Ver- 
bmduQg  mit  einer  guten  Ventilation  stets  das  beste 


Mittel  sein ,  um  BdSstigungeo  duTch  SjUiredampfe  im 
Inneni  des  \Vageti>;  zu  venneiden.  Eine  gute  Venti- 
lation der  Battericrüumc  wird  am  besten  tladurch 
gesichert,  dass  man  erstmals  den  hier  beschriebenen 
freien  Ebibau  der  Zellen  vMninunt,  sowie  ferner 
dafdr  soigt,  dass  oberhalb  der  Elemente  mindestens 
10  Ins  12  rm  Raum  zum  Abzug  der  Gase  verbleiben. 
Es  ist  ferner  darauf  zu  achten,  dass  die  Ventilation 
des  Accumuiatorcnraumes  nicht  durch  Einpressen  von 
frischer  Luft,  sondern  durch  Absaugen  der  Luft  aus 
dem  Batterieraume  erzielt  wird.  Es  sind  genügend 
S<  liomsteinkonstruktk»»  am  Markte,  die  eine  der- 
aitige  Saupwirkung  ausüben,  sn  d.iss  eine  besondere 
Bl-si  hreibung  an  dieser  Stelle  wohl  nic  ht  notwendig 
iät.  Jedenfalls  sind  die  bei  den  DamplschilTen  an- 
gewandten Windfänge,  wie  man  sie  hSlufig  noch  bd 
Accumulatorenwagen  findet,  fOr  letztere  durchaus  un- 
gee^ci.  Der  AUeituDg  der  Luft  aus  dem  Batterie« 
numie  s(■ll^^t  muss  nun  in  erster  Linie  ein  gcnflj^end 
rjrosser  (juer.schnitt  zur  Verfügung  stehen.  Bei  einem 
gewöhnlichen  zositz^^  Wagen  kaim  man  55  mm 
lichte  Öffiiung  der  AbIdtungsrOhren  an  jedem  Wagen- 
ende als  genügend  ansehen.  E.S  muss  darauf  geachtet 
werden,  dass  das  Rohr  auf  dem  Wege  vom  Batterie- 
raume zum  Wagendaciie  keine  srh.irfen  Biegungen 
oder  Knickvmgcn  erleidet.  Da  man  auch  hier  mit 
den  ätzoiden  Wirkungen  der  SdiwefebSlure  zu  rechnen 
hat,  so  wahh  man  am  sweckmissigsten  Gummi  als 
Material  für  das  Rohr.  Um  es  gegen  das  Ztisanunen- . 
pressen  durch  die  Holzverkleidung  zu  schützen, 
nimmt  man  am  be^iten  eine  Einlage  vun  Aluminium- 
drsht  von  ca.  2  mm  Durchmesser  in  die  Wandung 
des  Rohres.  Die  Einfilhnmg  des  Rohres  in  den 
Bittterwraum  muss  auf  das  soigfiütigste  mit  der  Gummi- 
auskleiduii'4  verbunden  werden,  da  die  Saurcdilmpfe 
sich  im  Innern  des  Rohres  kondensieren  und  der 
Schwerkraft  entsprechend  naclt  mrten  abßiessen.  Da 
das  Rohr  meist  mit  den  Kabeln,  die  den  Strom 
aus  der  Oberleitung  herunterfidiren,  zusammen  in 
einen  Kanal  verlegt  wird,  muss  die  bolatiocamiig« 
keit  des  Gummis  ebenfalls  eine  gute  sein.  Es  muss 
ferner  an  der  Stelle,  an  der  der  Schomsteinaufsatz 
mit  dem  Rohr  verbimdcn  ist,  fbr  eine  gute  Ver- 
bindung zwisdien  Schoms(einau6atz  und  Rohr  ge- 
sorgt sem.  Es  äxd  der  Sdiomstemau^tz  nk:ht  Ober 
das  Gummi  gezogen  werden,  sondern  muss  in  d;Ls- 
selbe  hineinragen,  da  sonst  tlie  sich  in  dem  Aufsatz 
konden^iercnde  Süuie  am  Äussern  des  Gummi- 
schlauches herablaufen,  die  Kahd  zerstören  und  so 
wiederum  zu  Brflnden  Veranhssnng  geben  wOrde. 
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Ab  Material  fÖi  die  Schornsteine  muss  Aluminium  wenlen  sii  h  kaum  auf  dir  Dauer  ihre  Beweglichkeit 
cxler  verbleites  F.isri)hlp<h  t;<>\vnhlt  werden.  Bewr-c-  rrhahtn  können  und  dann  Uircn  Zweck  vnllständig 
liehe  Abzugsliuubcu,  wie  man  sie  mitunter  sieht,     vcrfL-hlcn.  (FortseUuag  folgt.) 


Ober  die  automobil-ausstellung  in  Leipzig. 

Vom  InemiMv  Mayer. 


im  dritten  Male  in  diesem  Jahre  bietet 
sich  Gelegenheit,  Ober  eine  Auto- 
mobil-Ansstelhing  berichten  zu  können, 
um!  zwar  ist  es  dicsnial  die  ahc 
Handels-  imd  Induilttic^tadt  Leipzig,  die  es  siih 
nicht  nehmen  Hees,  der  jungen,  neu  aufblühenden 
Branche  des  Accumobilismus  den  Markt  zu  Aiben 
und  diesen  seinem  umsiclitif;en  kommerziellen  Publi- 
kum vorzufiilir«  n.  Srlmn  im  \on^rn  jalirc  fand  im 
Ansrhluss  an  die  Fahrradmcssc  eine  kleine  .\uto- 
niobil- Ausstellung  statt,  während  sie  diesmal  eine 
Ansitellung  «ar,  vie  ae  hinter  der  Nürnbergs  und 
Frankfurts  trotz  ihrer  kunen  Dauer  in  keiner  Wdse 
mrfldcstand;  ja  man  darf  sagen,  an  Bedeutung  zum 
mindesten  ebensoviel  bot  als  jene. 

Der  Ausstellimg  selbst  ging  die  Fernfahrt  Dresden- 
Leipzig  resp.  Wunen  «Leipzig  voran.  Hierin  konnte 
gezeigt  werden,  was  das  Automobil  heute  schon  leistet, 
sowülil  in  Schnelligkdt  der  Peisonenberörderung  als 
aurh  der  Fortscliaflung  von  leisten.  (]anz  l>es(.ndi  r> 
hierdurch,  dann  aber  auch  vernii'ge  der  uni-.i(:litigen 
Organisation  seitens  des  Komitees  wurde  das  Publi- 
kum in  genügender  Weise  auf  die  sidi  daran 
schliesaende  Ausstellung  aufmerksam  gemacht 

Als  Ausstellungshalle  war  der  KrystalipaLtst  mit 
seinen  grossen  bequemen  R.'iumlirlikeiien  erw.'llilt, 
der  bekanntlich  im  Centrum  der  ötadt  unweit  der 
Hauptbahnhöfe  liegt  FOr  Ladestation  war  tn  ge- 
nOgender  Weise  durch  die  eigene  Hausanlage  gesorgt 
Wie  nun  im  allgemeinen,  so  waren  es  ja  auch 
diesmal  wieder  die  Henzinmotorwagen.  die  an  Zahl 
und  Art  der  Wagen  den  Kiektroin<  >l)ilt'ii  überlegen 
waren.  Wir  wollen  es  nicht  unterlassen,  hervor- 
zuheben, dass  jeder  Tag  hierin  Neuijgkeiten  und 
Verbesserungen  brii^t,  und  man  darf  sagen,  dass 
schon  in  der  kurzen  Zeit  seil  der  Ausstellung  in 
Nürnberg  bis  zu  fler  in  Leipzig  Rcssere,s  gosdian'en 
wurden  ist  Ein  genauer  Beobachter  konnte  l)e- 
merken,  dass  die  Konstrukteure  auf  mflg^idnt  ge- 
räuschlosen Gang  ihrer  M<}tore  hinarbeiten,  femer 
die  für  die  Insassen  eines  Wagens  so  unangenehmen 


Stfisse  der  Maschine  zu  beseitigen  und  dabei  die 
Motore  so  kraft^  zu  bauen  suchen,  dass  mit  dem 
Wagen  die  gr">ssten  im  modernen  Stra.ssenbau  vor- 
knmmenden  Steigungen  mit  norh  angehender  Ge- 
schwindigkeit überwunden  werden  kc)unen.  Einige 
Firmen  sind  im  besonderen  bestrebt,  staubsi^eren 
Abschluss  der  motorischen  Teile  zu  erzielen,  was 
an  kleineren  l'alir/eugen  oft  in  sinnreicher  Weise 
auagefOhrt  worden  ist.  ( >b  es  gut  sein  wird,  die 
Teile  zu  vetkap.s<:ln  uder  sie  gerade  im  Gegenteil 
bequem  zugänglich  zu  machen,  wird  die  Eifuhnmg 
nodi  zeigen. 

Was  Karosserie  anbelangt,  konnte  jedermann 
nur  seiner  Freutie  Ausdruck  darflber  geben. 

Nil  lit  unerwähnt  wollen  wir  fenrcr  noch  die 
Mütiirzwciräder  la.ssen.  Wenn  wir  einen  Vergleich 
anstellen  zwischen  dem  nodi  vor  zwd  Jahren  im 
Verkehre  befindlichen  schweren,  in  seinem  Betriebe 
oft  lebensgcfnhrliclien  Zweirad -Vehikel  und  dem 
heutigen,  in  seiner  lianart  und  .seinem  Ge\\iilil  dorn 
gewiihnlichen  mit  Fussbetrieb  gleichkommenden  /wei- 
rad,  so  wird  man  sijfott  ersehen,  was  in  der  kurzen 
Zeit  im  Benzinmotorenban  wirklidi  Grossartiges  ge- 
leistet wurde.  So  hatte  eine  Firma  ein  derartiges 
Motorzweirad  ausgestellt,  mit  einem  Gesamtgewicht 
von  .^2* '2  kg,  versehen  mit  V,  P.S. -Motor,  für  eine 
Geschwindigkeit  von  30  km  in  der  Stunde.  Die  Ein- 
richturigen  sind  so  vereinfiurht,  dass  jeder  Radfahra 
die  Maschine  sofort  bedienen  imd  fahren  kann. 
Dass  zur  Krrei(  hung  einer  derartigen  KrafUdslung. 
wobei  das  Gewicht  des  Motors  auf  ein  Minimum 
reduziert  wurde,  Zeit  imd  Mühe  gehören,  ist  hi- 
greiliich.  Schreiber  dieses  hatte  selbst  Gelegenheil, 
den  Bauer  dieses  Motors  vor  fflnf  Jahren  sdK» 
wahrend  seiner  Studienzdt  experimaatieren  zu  sehen. 

Nun  gehen  wir  zu  dem  uns  mehr  interessieren- 
tlen  Teil  der  Ausstellung,  nflmlich  der  elektristhen 
Branche  über.  Trotz  aller  Eleganz  und  Fahr- 
schnelligkeit des  Benzinmotorwagens  ist  es  immer 
wieder  der  Elektromotorwagen,  der  wegen  seiner 
Emfochhett  der  mechanischen  Teile,  sduer  simplen 
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Handhabung  and  Bedienung,  sowie  seines  rahigen 
Ganges,  welch  lot/tercr  Vorteil  Li-m  .iidcrs  für  das 
Anfahn  n  tn^  Aiii;<-  springt,  die  Aufmerksamkeit  des 
Publikums  hervorruft. 

So  beschickten  die  SUclisiächcn  Accuniu- 
latorenwerke  Aktiengesellschaft  in  Dresden 
die  Ausstellung  mit  drei  Wagen,  worunter  zwei 
Droschken  (Phaetons)  wiiren,  letztere  in  Form  der 
Taxameter,  mit  Führersitz  und  ciiuiu  Iniitiiraum 
für  drei  Pi-rsDiien,  aiLsgcbildcl.  Die  Aceiunulatoreu- 
batterie  ist  unter  den  Sitzen  angeordnet  ^e  besteht 
aus  44  ZcUcn  mit  einer  Kapadtat  von  70  Ampere- 
stunden bei  2  stiindigcr  Entladung  und  einem  Ge- 
wicht von  -ISO  kg.  Der  Antrieli  erfitl^i  tlir<-kt  auf  die 
Vorderräder  durc  h  zwei  2'/..  1'.  S  -  Mi  iti irc.  Lenkung 
vermittelst  Drehschemel  auf  niechanischem  und  elek- 
trischem Wc^e.  Die  Droschken,  wovon  die  eine 
auf  Gummireifen,  die  andere  auf  Eiscnreifcn  laufend 
ausgcfQhrt  ist,  sind  fOr  den  inneren  Stadtverkehr 
pcltaut  zur  ZurO<"k1e<;uii!i  einer  Wt-gstrcc  ke  bis  .jo  km. 
Dieselben  Druschken  liefert  die  Firma  auch  bis  jokni 
Fahrtleistung. 

Bei  dem  Lastwagen,  in  Form  eines  Kasten- 
wagens ausgebildet,  besteht  die  Batterie,  die  unter 
dem  Wagenkasten  angeordnet  ist,  elunfalls  aus 
44  Zellen  mit  1 6o  .\mpeie>tuiulen  Kapaeiliit  bei 
3  stundiger  Entladung  und  einen«  (Jewichl  von  1 300  kg. 
Vorderradantrieb  durch  zwei  » */,  P.  S.-  Motore, 
dirdtte  Zahnradflbertragung  und  Drehschcmelienkung 
dektrisch  und  mechanisch.  Nut/1  !>tbpfr>rderung 
2000  kp  auf  einer  .^o — 35  km  lang,  n  \\'<  i;Nti(  >  ke. 
Der  Wagen  nrachte  tiie  Fernfahrt  Würzen- Leipzig 
mit  bd  dner  Belastung  von  i  joo  kg  BId  und  (ttnf 
Personen.  Sämtliche  Wagen  sind  mit  Kontrollem, 
für  sechs  Stellungen  bei  VorwJirlsfahrl,  elektrischer 
Kurzs<  hhissbremse  und  vier  Steliiinp«  n  Ix  i  Rürk- 
\v.1rt>fahrt  auv;,  rüstet .  feiner  mit  kumbinicilen  Klütz- 
und  Bandbremsen  veisehen. 

Die  uns  bereits  bekannte  Firma  Heinrich  Scheele 
in  Köhl  war  mit  drd  äusserst  eleganten  Personen« 
fahrzeugen.  einem  Mylord  für  fünf  Personen ,  einem 
grösseren  I'haelon  für  vier  und  einem  kleineren  für 
zwei  Personen  vertreten.  Der  Antrieb  des  Mylord 
crfdgt  auf  die  Hinterräder  durch  zwei  2  P.S. -Motore, 
die  Antriebe  der  Phaetons  durch  je  dncn  3  P.S.- 
resp.  2  P.  S. -  Motor  auf  die  Hinterrüder,  Clter- 
tragiins;  dureli  Xal.nr;id  unfl  nith-renti.ilqetriebe.  Die 
Ac<unnil.'it<>r<Mi ,  jcweikti  he>Uiiend  aus  40  Zellen, 
sind  unter  den  Sitzen  untergebrai.  ht  mit  seitlicher 
Abzi^flhong  fOr  die  Ssiuredampfe.     Die  Firma 


garantiert  (Qr  eine  Fahrtleistung  von  durchw«^  60 

bis  70  km  bei  15 — 18  km  Geschwindigkeit.  Des 

weiteren  hatte  Ohengenatniter  n-n  h  einen  gedec  kten 
und  einen  olienen  Last\va:;en  für  u>f)ü  und  1500  kg 
Nutzlast  ausgestellt.  Der  gedeckte  Kastenwagen 
machte  ebenfalls  die  Fernfahrt  Wurzen-Ldpdg  mit 

Die  Luxschen  Industriewerke  Ludw^hafen, 
Zwdgstelle  MOnchen,  hatten  als  neue  Firma  in 

dieser  Art  einen  elektrisch  betriebenen  Brückenwagen 
ausijrstellt,  I^ie  Batterie,  in  zwei  separaten  Kesten 
sehwebend  unter  dem  Wagen  aufgehängt,  hat  eine 
Kapucitat  von  125  Amperestunden  bei  5  standiger 
Entladung  und  dn  Gewicht  von  550  kg.  Der  Antrieb 
erfolgt  durch  zwei  2*/,  P.S. -Motore,  die  durch 
Zahnrad!',elriebe  auf  eiirc  Welle  wirken  und  von 
dieser  weiter  <lurch  Kelten  ilie  Hinterr.'Uler  in  Be- 
trieb setzen.     Ijisthefi  .rdemng  looo  kg. 

Die  Vulkan- Autouiobilgesellschafl  m.  b.  H. 
in  Berlin  stellte  dn  elektrisch  betriebenes  Coupe 
und  einen  Selbstfahrer  aus.    Das  Coupi  ist  genau 

nach  den  Maass.n,  welche  das  Berliner  Polizd- 
pr.lsidium  für  «Wfentlidie  Drost  hken  vorsi  hreibt,  ge- 
baut, mit  einem  4',,  RS. -Motor  und  einer  Batterie 
von  150  Ara|}erestundai  bei  3  slündiger  Entladung 
ausgerüstet  Der  Antrieb  erfolgt  durch  Diflerential- 
getriebe  und  Zahnradüberst  izuul;  auf  die  Vorder- 
Iftder;  Drelis«  heniellenkung.  Der  Selbstfahrer  besitzt 
eine  Batterie-  Von  i  Amperestunden  bei  stündiger 
Entladung  und  wird  wie  oben  durch  einen  2 P.  S.- 
Motor  in  Betrieb  gesetzt    Fahrkapadtftt  80  km. 

Mitwdteren  Zubehörteilen  fOr  dektiischeW^n 
war  diesmal  die  Ausstellung  im  Gegensatz  zu  den 
vorhergegangenen  wulil  der  Kflrze  der  Zdt  wegen 

nicht  beschickt  uorden. 

Wenn  wir  insiie-Namt  die  Neuerungen  auf  dem 
Gebiete  des  fclektromobiiismus  ins  Auge  fassen,  so 
können  wir  uns  der  Ansicht  nidit  veischlieasen, 
dass  wir  der  Zdt  nicht  mehr  allzufera  sind,  wo  wir 

im  .Stande  sein  werden,  bequem  100  km  mittels 
elektri'-elii.ii  Wau'etis  zurüek1e;.^en  zu  ki>mien,  olme 
die  Lebensdauer  dei  Batterie  herunterzusetzen.  Mit 
Erreichung  dieser  Leistung  dürfte  dem  Elektromotor- 
wagen em  grosses  Verwendungsfdd  eruflhet  sein. 

Erfreulicherweise  können  wir  als  Nachtrag  bringen, 

ilass  die  Ver.installer  dieser  .\u.sstellung  es  zu  einem 
hervorragenden  Abschluss  braehten.  liadun  h,  <lass 
sie  es  verstanden  haben,  den  Ausstellern  selbstlos 
die  bebten  Chancen  entgegenzubringen.  Eine  .solche 
Umsicht  und  Thatktaft  des  Komitees  musste  dem 
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J'abrikaiitcn,  Au-^stcllcr  uiul  iK^suchi-udon  Publikum  aus  iito^-^vr.  —  Wii  \vrin--rhen,  dass  »lie  nächst- 
Achtiiiiu  und  vi.lUtc  Aiicrkctimiiii:  einflössen.  Der  jahrij;«-  Ausstellung  ebensolche  grossartigen  Erfolge 
Besuch  war  daher  auch  ein  deraenbiprechcnd  über-     erzielen  müge. 


I^undsehau  über  Wissensehaft  und  Teehnik  der  galvanisehen 

Element«  und  Aeeumulatoren. 


Blementenflüssigkeit  Gennaro  Romanelli 
mischt  Cuprichlorid  mit  ct\\.(  yy^f^  NatrimnsulfaL 
In  Schwere- Elementen  wird  diese  Lösung  um  die 
positive  Potolpktrodc,  eine  von  Natriumchlorid  um 
<lie  I'.  Irlektnjdc  gebracht.     Kr.stciv  wird 

crliaUci»  dunli  Li'sin  vi.n  i  T.  Kujifii^uirat  und 
2  T.  Natriunn  liloiid  in  siciiendi-m  \\'.i.sstr,  Al>külil«  n 
und  Eindampfen  der  Mutterlauge.  Das  so  erhallcne 
amorphe  Kupfern  lilorid  i;itincni;l  mit  Natriunisulfat) 
wird  in  Stücke  zi-rteill.  Es  soll  für  Klcmentc  bisser 
geeignet  als  das  Kupfersnifat  sein,  da  es  in  L/Vsung 

geringeren  iiincrcn  \Vid<  rslaiitl  hat  und  dt  in  F.lLnu  nt 
eine  grü.sscre  Lebensdauer  gicbt.  Es  ist  vi-rhültnis- 
mäss^  sehr  billig  und  besitzt  in  Lösung  ein  grösseres 

spc/ilisrhcs  Gewii  ht  .ils  f'uprii  hl>  irid  allein  oder  als 
Kupfersulfat,  wodurch  es  U-sunders  für  Schwere- 
Elemente  geeignet  ist  Fflr  letztere  wird  i  T.  Na- 
triunn hlorid  in  I.iisuns;  und  '  ,  —  ^  ,  T.  des  v<!r- 
mcngten  Kupferchlorids  in  Stücken  verwendet  Die 
Stärke  des  Elements  wird  erhöht,  wenn  man  dem 
1 T.  Natriumtlilorid  noch  (>twa  -  ,,-  T.  5  —  6pioz. 
Essl^ure  (Uandclsessig)  zufügt  Die  voigesdirie» 
henea  Verhflltnisnlilen  sbid  nur  annfthemde.  (Amer. 
P.  658900  vom  13.  Janttar  190a) 

Galvanisches  Element    Die  Benutzung  von 

Eiseno.xydhytlrat  als  Depolari.s;itor  und  die  \"«  r\ven- 
duni;  alk.ilis<  her  EtTogerflüssigkeit  bei  Kulilendektr«  'ileii 
sind  an  sich  ni<  Iii  neu.')  Ferner  ist  es  bekannt,  feste, 
flflssige  und  gasförmige  KohlcnwasserstofTe  in  Primär- 
clemenfi  ii  dei  Owdation  zu  unterwerfen.-)  Dr.  Carl 
Ivaiscr  will  aber  einen  erheblich  grös.seren  Nut/- 
efTekt  dadurch  erreichen,  dass  die  Kohtenwasscistoffe 

in  einer  alkalistlien  FlüssiL'l%eit  i:el''ist,  al'S  'ibiert  nder 
su.spendieri  werden.  Das  Element  ist  in  .seiner  ein- 
fachsten Form  folgendermaassen  zusammengesetzt: 
Die  in  eitier  a!k.i!i-'i  lieti  Fliis--i.;l;<  it  ueli  ixit  n,  abMU- 
bierten  oder  susiM^ndiertett  Kohlenwa.vserstutTc  be- 
finden sich  in  einem  porOsen  CyKnder,  der  in  einem 
Gefriss  stellt.  'in.-  Li"jsunu'  Kiscnoxydhydrat 
als  dcpulanskerenüc  Flüssigkeil  enthalt  Als  Elek- 
tnxlen  dienen  RetnrtenkohlenstOckchen  oder  ftir  das 
ätisserc  Cfcfflss  auch  Braunstein.  Handelt  es  sich 
uro  die  Oxydation  von  gasförmigen  Kohlenwasser- 
stofTcn,  so  werden  diese  dem  inneren  Gcfassc  durch 

')  V^l.  z.  B.  die  D.  P.  4|;25l  und  3JO08  «inil  Fodnr, 
„Elcktricität  direkt  uns  Kohle",  l.ri|i/ij;  iHq-,  S,  180. 

*}  Vgl.  z.  B.  Fodor,  S.  121  bis  i2ti,  und  i^itschiift  für 
Elektrochenne,  Jabisang  1897/98,  S.  131. 


ein  Ins  auf  seinen  Boden  reichendes  Rohr  zugefOhrt 

In  die  depolarisii  rendc  Flüssigkeit  wird  in  bekannter 
Weise  Sauerstofl  oder  atn»ospliärische  Luft  eintjcleitot. 
Als  15eis])ic!o  für  Elemente  nai  h  tliesetu  Prinzip  mi  <^ea 
die  fol^'i  iideii  K< 'niliinationrn  dienen:  I.  l'ositixc  I'i.l- 
elektn-de:  Uraiuisleinkolile  in  P"isei\i  .\\ dhydrat ,  letz- 
teics  geliist  in  Eisern  liloriil ;  ne<;ati\e  I'olclcktrudc: 
Kohle,  Koksstürkehen  in  LOsung  von  Kochsalz  mit 
Soda  und  Steinkolilcnpuh  er  oder  sich  y.er>ctzendcn 
organi.si  lien  SloHcn  (Ptlanzenrcsten  u.  s.  w.).  £.  M.  K. 
0,75  V.  2.  Positive  Pbiclektrode:  Braunsteinkohic 
in  F.i^eiioxydhydrat,  letzleres  gelöst  in  Eisenchlorid; 
negative  FolelektriHle:  Kohle,  Kok.s.stückchcn  in 
Liifiung  von  NatTonh>'drat  und  Pietmleum.  E.  M.  K. 

0,86  V.  3.  positive  P.  [eil  ktmde:  Ikaunsteinkohle 
in  £iseno.\>(lltydrat,  letzteres  gelost  in  Eiscnchlorid; 
negative  Poleicktrode:  Kolile,  KoksstOckchen  in 
ainin<ini.(k.ili>i  her  Lösung  von  Ku]  te  r<  Iii; >riir  unrl 
Leuchtgas.  iL  hl.  K.  0,92  bis  1,2  V.  Einleiten  von 
Luft  bezw.  SaueistoflP  auf  Seite  der  positiven  Fol- 
Elektrode  erhöht  die  eNktroniotorische  Kraft  um 
mehrere  Zehniel  Volt  (ü.  l\  1 14740  vom  la  Au- 
gust iSqo.) 

Bei  der  thermoelektrischen  Zelle  von  Ernest 
F.  Yost  und  William  II.  Smith  dienen  die  inneien 
Külilrohren  /uiiki«  Ii  als  Stromendigungen,  ist  die  eine 
Ftektrodi-  mit  einer  Substanz  übcrz<>i;en .  eiie  ilii<  n 
.\n-iitl  dun  h  irgend  einen  Bestanilteil  der  antU  rcii 
\etliindcrt,  ¥nrd  die  Hdzstelle  so  konstruiert,  dass 
bei  TiTn))craturdif!rrenzen  gute  \'crbinduiig  liewalirt 
bleibt  und  die  Ausdehnung  und  Zusammenziehung 
des  Zellenkörpers  aiugeglichen  wird,  und  sind  die 
Teile  auf  liesondere  .\rt  angeordnet.  Die  Hitze  wird 
dem  Kupferkorper  A  (t'ig.  O92  Querschnitt  nach  1  - 1 
von  Fig. 693,  die  Querschnitt  nach  2-2  von  Flg. 602 
'^1  mit'4eteilt.  .\n  ilr-s<  n  Fl.'iehe  Ii  ist  eil»  Geli.'ir.-e 
C  angelötet,  das  vorteilhaft  atis  „lA- Metall"  (einer 
Leerung  aus  0,80%  Eisen,  42,10%  Nickel  tuid 
57,10**  u  l\u]»fei)  bestellt,  .ifjer  auch  aus  Kupfer  oder 
einem  anderen  cicktropusilivcn  Metall  hergestellt 
sein  kann.  An  B  ist  ausserdem  das  kurze  kttpfeme 
U-Rohr  D  ffefesti-t,  ili  sson  einer  Teil  E  durch  Zu- 
sammenklopfen besonders  fest  gemacht  ist,  während 
der  andere  S<  h>!nkel  F  Röhrenform  behält  Die  Bie- 
gung ilev  RmIiu's  D  ist  mit  isolierendem  Maleiiul  S 
[/..  Ii.  Asbest)  umgeben.  Kbensri  erhält  der  frei- 
liegende Teil  des  Schenkels  E  einen  isolierenden  An- 
strich T,    D  ist  in  elektioncgatives  Metall  O  ein- 
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gebettet,  hauptsächlich  in  Antimon,  allein  oder  in 
Lcjjieruiig  mit  anderem  Metall  (z.  ü.  Zink).  Die 
Menge  des  K  tzlcrt  II  darf  al>er  nie  so  gross  werden, 
«lass  dadurili  di  r  i  IcktiopoNilive  Teil,  mit  dem  es 
in  Kontakt  kommt,  an<;ei;i ilTen  wird.  Das  ( leliäusc 
eist  mit  isolierendem  Material  (Glimmer  oder  A>liest) 
belegt  und  bis  zu  *  \  seinei  Hoiie,  von  fi  ab  - 
mc:iscn,  mit  einer  Legierung  I  uua  Antimon  und 
Zink  gefiUlt,  die  den  Haupttdl  der  elektionegativen 
Kiek I  rode  bildet.  Die  Zinknunge  braucht  nic  ht  sehr 
klein  gehalten  zu  werden,  da  die  clcktrupusilivc  Elek- 
trode durch  die  Masse  O  geschOtzt  ist   Die  Wan- 

(lunUiMl    (h--  {^cll.'iU'-i-S   ll.lltrll    zwei  1  tu  I !  irrlii  ^  r  1 1<  Ii- 

Lücher.  Eins  davon  nimmt  in  emem  mit  isolieren- 
dem feuerbeständigen  Material  K  belegten  kurzen 
Kupfertubus  /  die  KupfeirOhre  L  aut  Ihr  inneres 


r. 


v\g.  69s. 


Ende  erweitert  sich  nach  der  entgegengesetzten  Seite 
des  Gehäu<>es  zu,  ist  mit  isolierendem  Material  Jlf 
belegt  und  nimmt  das  verjüngte  Ende  einer  Kupfer- 
röhrc  N  auf.  Die  Verbindung  der  Rühren  L  und  N 
ist  was-scrdicht.  Auf  die  Masse  /  wild  eine  Kiii)fer- 
pliittc  i>  gelegt.  Dor  übrige  Innenraum  «Ii  s  Gehäuses 
wird  mit  Lotii  /'  gi  füllt,  in  das  der  Tubus  und  die 
Röhren  fest  t  ingi  bettet  sind.  Das  Loth  wird  mit 
isolicn  ruli  ni  Material  II  bedei  kt  und  auf  diesi  s  eine 
Kuplerplattc  Q  gelegt,  die  angelötet  das  GehUuse 
absdiiiesst  Durch  Erhitzung  der  Kttpfenname  A 
wird  auch  die  Verbinduiiiivstcllc  /wischen  dem  elektro- 
positiven  Stück  D  und  den  elektronegativcn  Mas^n 
O  imd  /  auf  höhere  Temperatur  gebracht  Mit  dieser 

Stelli-  ist  am  li  die  R.  'lirt  .V  diin  h  das  C'ich.'iusc  ^' 
in  elektrischer  Verbindung.  Diese  l>esieht  anderer- 
adts  zwischen  der  Rohre  L  und  der  dektronegativen 
Masse  /,  deren  Lötstelle  durch  Wasser  oder  eine 


andere  st»liulig  durch  L  und  N  fliessende  Kühlllüssig- 
keit  gekühlt  wird.  Ware  daü  Metall  im  Gehäuse  C 
an  beiden  Seiten  Li  [>  Nti^;!.  so  würde  es  bei  Aus- 
ilehnutig  der  Zelle  in  det  Mit'.e  leicht  aufreissen. 
Deshalb  sind  die  Biegung  des  Stückes  l)  und  der 
Schenkel  K  vor  Zusammenhang  mit  dem  umgeben- 
den ^b  lall  dun  h  die  isolierenden  Bedci  kungon  be- 
wahrt. Die  Schenkel  FK  öllnen  sich  leicht  bei 
Spannungen.  Die  Vereinigung  zwischen  dem  röhren- 
förmigen Teil  /•'  lind  der  einst  liliessenden  M.!s>e  (} 
wird  dichter,  wenn  F  sich  ausdehnt  Ausser  ein- 
gangs erwähnten  Vorteilen  sei  bemerkt,  dass,  da  die 

Abkühlung  in  direkter  Xfilie  di  s  ek  ktroneij.itiven  Mo- 
talies  und  in  der  Ma.ssc  der  Zelle  selbst  stattfindet, 
diese  viel  kleiner  gemacht  werden  kann,  als  wenn 
die  Abkühlung  nur  am  Fasse  iler  Zelle  erfolgt. 
Durch  die  elektronegative  Klektrude  Aiesst  ständig 
KOhlflOssigkeit  Die  grosse  Kupfermasse  A  dient  als 
Würmereservoir  und  sichert  glcii  hm.'issige  und  stän- 
dige £rlüt2ung  der  Lötstelle.  Die  Kupferplatte  O 
bewirkt  einen  innigen  Kontakt  zwischen  der  dektro- 
negativen  M.isse  /  und  der  liVtmasse  P.  Die  Zelle 
hat  keine  der  Vedet/ung  oder  dem  .\bbrcchen  aus- 
gesetzten vorspringe  nden  Teile.  Es  sind  keine  beson- 
deren Stioinendigungen  oder  -  verliindungen  not- 
wendig Die  Teile,  die  erhitzt  oder  abgekühlt  werden 
sollen,  sind  vor  Korrosion  durch  die  Atmospliäre 
geschätzt  (Amer.  P.  660  138  vom  28.  Juni  1900.) 


KlB.694. 


Eine  ahnliche  Konstruktion  ist  folgende  von 

ilen--ellien  F.rf.  angeLrebene :  .Xn  dem  Streifen  A  (Fig. 
O94  senkrechter  Schnitt  durch  die  Zelle  nach  Linie 
i-l  von  Fig.  695,  die  ein  Horizontalschnitt  nach 
Linie  2-2  von  Fig.  694  ist;  Fjg.696  perspektivische 
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Ansicht  des  äusseren  Gehau-ses  und  des  Erhit/uii<;s- 
Stflckes)  aus  elektropt>sitivem  Metall  (z.  B.  Kuptt  i), 
der  rechlecki);  mn-.  1  ji  n  i-i,  iM  lici  C  <i;is  Ge- 
häuse Ii  angelötet.  Ks  hat  zwei  Scilenurmc  I)  und 
E,  die  wie  seine  Scitenwande  mit  isolierendein  Ma- 
terial F  bekleidet  sind.  An  der  unteren  Seile  von  C 
ist  ein  Kuntaktstürk  (i  aus  gewelltem  elcktroix>si- 
liven  MetiiU  (/..  B.  Eisen)  befestigt.  Es  ist  einge- 
iji  Uct  in  Metall  H,  das  elektroncgativ  ist  und  <1 
nicht  aiijircifcn  kann  (/.  U.  Antimon  allein  'kUt  in 
Legierung  mit  Zink).  D.xs  GchUus«-  i>.i  mit  .\iuimon- 
Zink- Legierung  /  gefOllt.  Auf  diese  folgt  eine  Ku) )f<  r- 
plattf  ./  und  I.iUnia--''  K.  in  dir  «  in'-  Ku|>f<  rr'  hre  /, 
direkt  cuigehctlet  ist.  Deren  Ende  nimmt  eine  Kiijilcr- 
röhre  N  auf,  die  mit  Isolationsmasse  M  bekleidet 
ist.  Durd)  Erhitzen  vnn  .f  wird  die  V\  r«  iiii;;iirii;<- 
stelle  von  O  und  dem  clektroncj^ativcn  Met^tli,  mit 
der  N  elektrisch  verbunden  ist,  erwflrmt  Anderer- 
seits wird  diin  h  lüc  K  il.nii  /,  und  .V  Kühllhissit;- 
keit  geleitet  und  kühlt  die  Verbindung  zwisrhen  L 
und  dem  einschliessenden  Metalt.  Wird  die  Flamme 
in  das  Innere-  dos  Hcli.'llteis  .1  üi  l>railit,  sn  er- 
hält die  Zelle  horizontale  Lage,  beim  Aufbau  einer 
SAule  dient  Ä  zur  Vereinigung  der  Zdlen.  (Amer. 
P.  660139  vom  28.  Juni  1900.) 

Das  diesen  beiden  Patenten  entsprechende  Eng- 
lische geht  t  if  <!rii  X  uiien  von  Louis  Siegfried 
Langville.  Dieses  beM  hreibt  auch  eine  aus  den 
Kiementen  p'ig.Oyi  und  (193  aufgebaute  Sflule  (Fig. '19 7 
vertikaler  Schnitt  nach  f  f  von  Fi^.  6q8,  die  Quer- 
bchnitte  nai  h  e-e  vi  m  Fi;.',  <y<\~ .  Im'l.'  "u<f  Anordnuni; 
der  l'ule  und  \\'asserverLniKlun<;eii,  Fig.  700  Vei- 
bindong  der  Kiihlrr>hreii).  I^eispielswcise  sind  je 
20  Elemente  in«  Krei.se  zu  einer  Reihe  nnfl  mehrere 
Reihen  l,  2,  j,  4,  5  übereinander  angeurthiet.  Die 
ErhitxungsstOcke  A  der  einzelnen  Elemente  bilden 
dann  einen  1  \  lindiiv  licn  mittleren  Feucrungskanal  6 
imd  zwei  seitliche  Züge  7  und  8.  Die  Stücke  Ä 
der  Elemente  jeder  Reihe  sind  durch  Zwischenlager  9 
vciti  isolirenilein  Material  und  die  «ler  Fli-mente  je 
zweier  aufeinander  folgenden  Reihen  durch  I.s<  »lutions- 
ringe  to  getrennt.  Diese  können  flach  oder  rund 
sein.  In  letzterem  Falle  liegen  sie  in  Rinnen  in 
den  vorspringenden  Teilen  von  Ä  (11  zwischen  4 
und  5  in  Fig.  Ö97).  Die  kompakten  ElementenkGrper 
kiitinen  tlureh  Lufizwischenrüume  oder  isulieieiulen 
Stoff  (12  in  Fig.  097)  getrennt  sein.  Die  Elementen- 
rrihcn  werden  zusammengehallen  durch  Bolzen  13 
/.vs ist  licii  :un<len  Metallplatten  \j\  iin<l  15,  von  denen 
liie  riberen  und  unteren  Reihen  durch  Isolierungen  16 
gelrennt  sind.  Die  untirt:  Platte  14  ruht  auf 
Schenkeln  1  7.  Die  obere  Platte  1  5  triiyt  einen  .Si  Imm- 
stein  ,;8.  .\n  <Im  Unterseite  vi.n  Platte  14  ist  ein 
Deckel  19  mit  I  iant>ih  lxltstii;t,  der  eine  ringlormige 
Scheidewand  20  uml  eine  mittlere  ( Xlnuni;  für  den 
Brenner  21  hat.  l'ber  der  "btTeii  Ekinentenreilie 
erstreckt  sich  ein  getlantsi  Itter  Deckel  22  über  die 
beiden  Kanäle  6  und  7.  Die  Deckel  22  und  19 
kAnnen  mit  fcuierbestandigemStofl'23  ausgclpgt  werden. 


Die  heissen  Verbrennungsguse  streichen,  wie  die 
Pfeile  andeuten,  in  Kanal  6  aufwtlrts,  in  7  abwflrts, 
in  8  auf«-flrls  tmd  so  nach  dem  Schornstein  18. 


Fl«.  697. 


Fig.  700. 


Fig.  698. 


Flg.  699. 


Um  Verbindungs>tiu  ke  zu  vermeiden,  werden  die 
Wasserrohren  der  Elemente  einer  Reihe,  wie  Fig.  70U 
zeigt,  so  angeordnet,  dass  die  Röhre  eines  Ele- 
ments die  Rohre  L  des  nächsten  wird  u.  s.  f.  Man 
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kann  aber  aurh  tlie  Rr.hrf  iV  eines  Elements  atlf 
passende  Weise  mit  Rühre  Z  des  nächsten  ver- 
binden.   Das  eine  Ende  der  vercinic^tcn  Rühren 

jcnler  Elementenrcihe  ist  mit  tlem  Haupteiiinii?.>rii]ir  24 
(Fig.  699)  verbunden,  das  andere  mit  «lein  Auilass- 
rohr  25.  Zwischen  den  erwähnten  Kolirenden  und 
den  Rohren  24  und  25  sind  is« liierende  Verbindun^s- 
stO«  ke  30,  31  vnrhanden,  s<>  ilass  ili<-  vcrt  iiiiLiten 
Rühren  jeder  Reihe  parallel  zu  den  Kuiuei»  24  und 
25  angeordnet  sind.    Die  Pole  befinden  sich  an 

den  eiiti;r_'ens;esetzten  Enden  der  vereinigten  Rühren- 
rciheii  dcü  uberen  und  unteren  KIcmentenkranzes. 
So  geht  m  Fig.  699  der  Strum  von  Pol  26  durch 
die  Elemente  der  Rcüie  5,  von  tla  (hin  Ii  die 
metallene  Verbindung  26  zu  den  Elementen  der 
Reihe  4,  von  hier  durdi  29  zu  3  und  zu  dem  Pol  27. 
(fing^.  P.  12249        P'  Juli  1900). 

Bei  der  Eldrtroljfae  eiaenhaltiger  verdflimter 

Schwefelsäure  ispez.  Gew.  1,175)  treten  nach 
K.  Elbs  Knallga-svcrlustc  ein.  Eisen  hat  also,  wie 
jedes  Metall  mit  wechselnder  Wertigkeit,  einen  schäd- 
lichen Einfluss  auf  den  Nutzeffekt  der  Ar(  unui- 
latoren,  wenn  der  Gehalt  der  Scliwefcii>äure  daran 
mdir  als  0,01  %  betragt.  Ob  er  unter  dieser  Grenze 
Kegt,  L'is^t  >icli  ra>c  h  auf  fi'lupndc  Weise  fotstclleti : 
Eine  Probe  von  etwa  i  u  bis  15  ccm  der  Süure  über- 
sättigt man  mit  wSssrigem  Ammoniak;  entsteht  nadi 

Verlauf  einiger  Minutt  11  keim-  Trüliung  duTch  Eisen» 
oxydhydrat,  so  entliäU  die  Schwefelsäure  höchstens 
0,008  *>/q  Eisen.  Säure  von  0,005  °.  0  Eisengehalt 
filrbt  sich  noch  st>f<>rt  blau  mit  Ferrocvankalium,  bezw. 
loth  mit  Rhodankalium.  Nach  Liebcnow  schreibt 
die  Accumdatoren -Fabrik  A.-G.  schon  seit  vielen 
Jahren  vor,  dass  die  Silure  nicht  nuln  il.  ',oOS*/^ 
Eisen  enthalten  darf,  auf  Grund  von  Melsungen, 
die  Dr.  Lucas  1S94  angestellt  hat.  Lunge  weist 
darauf  hin,  dass  man  mit  der  bekannten  koloti» 
metris«  hen  Rli« «danprobe,  ihireli  Hin/ufüfruiii:  einer 
ätherischen  Ausschüttclung  verbessert,  in  wenigen 
Minuten  eine  qualitative  und  eine  quantitative  ßc- 
stuamung  anstellen  karm.  (Zeitschr.  f.  Elektrochemie 
1900,  Bd.  7,  S.  2t) I.) 

Dass  Accumulatoreniiure  nidit  vM  Elm  cntiidtMi  darf, 
itt  Mit  Ungern  bekuiit.  Sic  wird  j«ttt  flbrigeM  mtist  w  frfa 
giBuSut,  6tM  ich  In  nhlreichen  Proben,  die  ich  im  Laulb 

der  Jahre  untersucht  habe,  durcli  Kalium rcrrocyanid  höchst 
■dten  eine  schwache  Blaufärbung  crh,iUcn  halic.  i^eters. 

Die  Maschine  zur  Herstellung  von  Metall- 
Elektroden  platten  mit  nach  der  Mitte  an  Tiefe 
SUnehmenden  Einschnitten  von  Dr.  Emst  .An- 
dreas zcitrt  Fig.  70  t  in  d«  r  .^eitenansiriit.  I-ij  70J 
bis  704  hind  Teildarsteihingt-n.  Die  Mas<  hine  l)e- 
■teht  im  wesentlichen  aus  einem  hin  -  und  hergehen- 
den, zweckmässig  s<  IirSg  lienendcn  Tist  he,  th  sscn 
Neigung  beliebig  verstellt  werden  kann,  uml  einem 
maschineil  betiiehenen  Hauwerkzeuge.    Der  Tisch  b, 

auf  dem  <]i,.  j:u  bearheit<Mule  .A<  <  umulatorenplatte  a 
Plat^  ündet,  wird  durch  Zahnstange  und  Ge- 
triebe e  wflhrend  des  Arbeitsvorganges  in  der  Rich- 


ttmg  des  Pfeiles  bew^,  d(  i  nt,  dass  die  von  dem 
meisselartigen  Kauwerkzeuge  hergestellten  Zähne 
hinter  dem  Meissel  liegen.  Der  Melssel  Ist  zweck- 
massig durch  ein  Gewidu  c'  beschwert  und  steht 
ausserdem  unter  dem  Einfluss  einer  Feder  d.  Das 
Anheben  des  Hauwerkzeuges  c  geschieht  mittels 
Nase  r'  dun  Ii  das  Daumenrad  f.  Der  Antrieb  der 
Mas(  hine  ei  folgt  durch  Treibriemrn  ff  oder  auf  andere 
geeignete  Weise.  Die  Übertr.igung  der  Bewegung 
auf  das  den  Tisch  b  fortbewegende  Getriebe  e  wird 
durch  Kette  h  od<T  dergl.  bewirkt.  Um  die  Stihrflg- 
stellung  des  Tisclies  h,  d,  h.  Winkel  a  verstellen  zu 
können,  ist  einerseits  die  Lagenmg  des  Getriebes  « 
in  dem  Schlitze  1,  andererseits  die  T_agerung  der 
Si>annrolle  k  in  dem  .S(  blitze  /  verstellbar  eingerichtet 

Fig.  701. 


Fig.  703.  F%.  704. 

Der  Tisch  b  ruht  im  flbrigen  auf  einer  Walze  m, 

di<  /w  ei  kuj.'issig  etwas  excentrisch  gdagert  sein  kann, 
damit  der  Tisch  6  während  des  Voirttckens  etwas 
angehoben  wird.  Dadurch  soll  erreicht  werden ,  (Ltss 
die  Einschnitte  am  oberen  Ende  der  Platte,  wo  sich 
»lie  Fahne  befindet,  weniger  tief  in  das  Metall  ein- 
dringen, damit  an  «lieser  .Stelle  ein  grösserer  I-ei- 
tuiigMiuerschnilt  vorhanden  ist.  wie  in  der  Mitte  der 
l'l.iltc.  Demsrlhen  Zwei  ke  dient  iio<  Ii  eine  andere 
Einrichtung,  tlie  daiin  besteht,  dass  die  die  Spiral- 
feder d  tragende  Rolle  »  durch  eine  Schnur  o  oder 
dergl.  mit  der  Walze  m  derart  c.xccntrisch  verbun- 
den ist,  dass  die  Spannung  der  den  Meissel  c  be- 
lastenden Feder  d  sich  mit  dem  VorrQcken  der  Platte 
veruT^  '^N'-rt  und  auf  die-'-  Weise  den  Meissel  stJirker 
belastet.  Zu  dem  lel/tgenanntcn  Zwecke  können 
natOrKch  audi  andere  Eimiditungea  Anwendung 
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finclen.  Fig.  "o;  soll  vcransi  haulichcn ,  \vol<  hcii 
Untcrüchied  in  dem  ArbciUiVurgangc  die  Kichtung, 
in  der  die  zu  bearbeitende  Platte  vonflckt,  ausmacht 
Bri  (\<  r  in  Kit;.  J02  dargestellten  ArbeitMiKtliM<k" 
bcündcn  sich  die  Zähne  uburliulb  de:»  Mc-i:»seL>chiuttcä, 
.woduich  bewirkt  witd,  dass  die  Zahne  niedei^ge- 
drQckt  werden,  wiUireiid  l-oi  tli-tn  in  Fi;:^  70^ 
und  704  dargestellten  Arbeitsvorgänge,  der  dem  in 
der  Hauptfigur  dargestelKcn  Verfahren  entspricht, 
di'-  Zaliue  untcrhalK  >  M<  Issels«  liiiilti  s  aHf;ei irdiiet 
sind.  Dies  hat  zur  Folge,  das»  die  Zäiuie  eine 
mehr  senkrechte  -Lage  erhalten  und  ihr  Nieder- 
be/.w.  Zusammendrücken  nicht  stattfindet,  was  fär 
den  vorliegenden  Zweck  von  grosser  \\'irhtigkcit  ist. 
Die  in  Vei^dch  zu  ziehenden  Fig  -o;^  uml  704 
stillen  andeuten,  weli  lien  Unte  rs»  liird  m  1<  1  \\'irkung 
die  Änderung  des  Winkels  ß,  d.  h.  iter  Grad  der 
Ne%ung  des  Tisches  b  bewirkt  Ist  der  Winkel  ß 
grosser,  so  sind  die  Zilhne  kürzer,  ist  der  Winkel 
kleiner,  so  sind  die  Zahne  I.Inger.  Man  hat  <■>  al^i> 
in  der  Hand,  durch  <iic  Winkelsleilung  den  Grail 
der  Wirkung  der  Maschine  beliebig  zu  variieren. 
Anstatt  die  zu  bearl »eilenden  l'kitten  w.'ihren<i  des 
Arbeitsvorganges  durch  den  Tisch  fortzubewegen, 
konnte  man  audi  das  VairOcken  untnittdbar  durch 
die  Walze  m  'uh  r  .'ihnlichc  Rollen  bewirken,  wobei 
die  Platten  unmittelbar  auf  die  Walze  zu  liegen 
kommen.  Die  Variation  in  der  WnkelsteUung  konnte 
dann  durch  .Verstellen  der  Walze  m  bewirkt  werden. 
(D.  P.  114  118  vom  2  7.  Juni  1899.) 

Verbesserungen  an  elektrischen  Accumu- 
latorelektroden  oder  -platten.  Albert  Ricks 
«ritt  Platten  heratdien,  die  sehr  hohe  Kapacitftt  mit 
veriiältnismässig  kleinem  Gewidu  vereinigen  und 
durch  die  Volimienanderungcn  bei  Ladung  und  £nt- 
hdung  nicht  zerstört  werden.    Zu  letzterem  Zweck 

tnigen  die  wirks;tnie  Masse  zdlLrctdte  K  'ijx  r  aus 
denselben  Best;mdteilen  wie  jene,  die  vorher  gehariet 
oder  gekörnt  sind.  Die  Köipcr  sind  mit  äitssercn 
Stftben  oder  mit  Einsprüngen  versehen  und,  um  die 
Masse  noch  fester  /u  iialten,  mit  P'latten,  Tr.'lgcm 
oder  Einschlügen  irgend  eines  andern  stauen  Ma- 
teriab  vereinigt,  die  der  Elektrode  grossere  Festig- 
keit und  Dauerhaftigkeit  verleihen.  Zur  .Stiumzu- 
uud  -ableitung  dienen  vorteilhalt  bewcglidie  Metall- 
Streifen  oder  -platten,  die  sich  von  aussen  mit 

elastischem  Drucke  gegen  die  wirksame  Masse  Ic-gen. 
Ihre  Anordnung  hat  ausserdem  den  grossen  Vorteil, 
dass  die  Verbindung  der  Elektroden  ohne  Loten 
oder  Si  limcl/en  niöL;li(  !i  ist,  dass  ni.m  keine  schweren 
BleipflOcke  oder  -b^jlzen  und  -slangen  gebraucht, 
und  dass  durch  Brechen  der  Lötstelle  verursachter 
Kurzschluss  unmöglich  ist  Fjg.  705  zeigt  den  LaiJi 
sdmitt  einer  Elektrode,  Fig.  706  Längsschnitt,  Aut- 
.riss  und  Gnuidriss  einer  Form  der  Konstruktion, 
Fig.  707  die  entsprechenden  Ansichten  einer  andern 
Form,  Fig.  708  stellt  den  Liingss»  hi\ill  eines  Accu- 
mulators  dar,  während  ilie  Fig.  709  —  715  Einzel- 
heiten oder  andere  Koostiuktionsfurmen  zeigen.  Als 


Träger  dient  eine  niöglic  hsl  tliinne  Platte  a  (  Fig.  705. 
700,  707,  709)  aus  starrem  Material  {vne  CcUuloid. 
Talk,  isoliertem  Aluminium),  besonders  aus  Vtükanit 
Sie  wird  mit  einer  tlitnn'  ti  Si  hicht  einer  klebenden 
Substanz  (wie  Gummi-  oder  CelluloidlOsung^  über« 
zogen  und  dann  möglichst  gleichmassig  mit  den 

h.irten  K'  ^riiern  /'  lu  sM'  iit.  die  rhm  Ii  Mist  ln-n  \i  >n 
aktiver  Mas.>e  mit  Klelisubstanz  erhallen  sind  und 
auf  der  Platte  möglichst  gleichfOmuge  Erhöhungen 


Fig.  ,-05. 


J  i^.  ;oo. 


Flg.  707. 


Fig.  708. 
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und  Veiiiefuni;en  er/eut;en.  Damit  die  Kleb^ubsUmz 
besücr  auf  dem  Träger  a  haftet,  kann  dieser  mit 
gctrignetcn  Erhöhungen,  wie  Ripjjen  oder  Stäben  i 
(Fig.  706),  oiler  mit  Rinnen  /  (Fig.  7071  verschen 
werden.  Zwisc  hen  den  Rippen  inler  .St;iben  d  wer- 
den Kilume  c  (Fig.  706  und  707)  ausgespart,  um 
melir  Platz  fOr  die  wirksame  Substanz  zu  erhallen. 
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Die  Krhölnin'jcn  iinti  Vorti<'fiitii;<  ii  ;mf  dem  TrHircr  a 
können  hurixontal  uder  diugonal  ange«>rdnct  werden. 
Ausser  zum  Festhalten  der  Ktebmasse  dienen  sie 
auch  zum  Si  hutz  der  w  irksamen  Suhstaii/  vor  Vo- 
lumcnUnderungen  in  senkrechter  Kiciituug.    In  hori> 
zontaler  Richtung  wirkt  die  Klebmasse  als  Kuflcr. 
Sic  kann  aus  irgend  einem  M.iteii.il  (mag  es  nun 
ein  anderes  oder  dassellx^  wie  il;is  der  starren  Platte 
sein)  bestehen,  das  eine  feste  Verbitidung  zwischen 
der  Phttte  und  der  wirksamen  Masse  herstellt.  Die 
Platte  a   kann  auch   dunh  W.'irrne  oder  I..isuni;s- 
mittel   so  klebrij»  gemacht  werden,  da>s  sicii  die 
Teile  6  liarin  festsetzen.    Sie  können  auf  die  Vul- 
kanitiii.if.e  /  B,  auti;etrnjren  werden,  wenn  sie  noch 
nicht  vulkani.siert,  also  noch  weich  und  plastisch  ist. 
Mit  den  Teilen  6  kann  man  auch  Materialien  Ober- 
ziehen,  die,   wie  Thon,   erst  diircli   Erhitzen  fest 
werden,  oder  die,  wie  Glas,  in  der  Hitze  ilUssig 
sind  und  beim  AbkOhlen  hart  werden.    Die  Kon- 
struktion hat  nitht.   wie   Hleitrü-jer.  tien  N.nrhtell, 
dass  sich  im  Innern  der  wirksamen  Masse  Gase 
bilden,  die  sie  absprengen  und  so  die  gleichmüssige 
Stf'  nni-rtc  ilung  heeinti.'ii  Iitigen.     Xitinnt  man  «larauf 
keine  Kücksiclit,  su  kann  der  HIeileiter  g  in  diu 
aktive  Masse  e,  wie  in  Fig.  707,  oder  zwischen  ^e 
und  «len  Träger  a  gelegt  werden.    Sonst,  und  wenn 
man  den  Stromleiter  entfernbar  machen  und  zur 
Unterstatzui^  des  Festhaltens  der  Masse  ^ebmuclten 
will,  wendet  man  die  in  Fig.  708 — 715  s      s  hau- 
Uchten  Konstruktionen  an,  die  nud\  ilcn  Vorteil 
haben,  bequemere  und  zu  Kurz.schlüssen  keine  Ver- 
anhissung  gel>ende  Vcrbindun};eti  zuzulassen.  Diese 
I>es4>ndere  Art  von  Stnimleiler  kann  aii<  h  iiei  je<lcr 
beliebigen  anderen  I'lattenkonstruktion  benutzt  werden. 
Sie  besteht  für  langsame  Entladungen   aus  einer 
oder  mehreren  mögliilist  dünnen  HIeistreifen  die 
von  einer  Eiektn>de  ac  zur  andern  gehen,  wie  die 
Fig.  708,  709,  71  r,  71a  und  714  zeigen,  oder  für 
scluieile  Entladungen   aus   einer   Platte   (Fig.  715), 
die  wie  die  Streifen  mit  Löchern  /  verschen  ist 
Die  Streiren  oiler  Platten  g  werden  gegen  die  Elek- 
tnnle  ge|iresvt  durch  Federn  oder  ihirch  elastisrhc 
Körper  aus  starrem       in  Fig.  710)  oder  weichem 
Material  (*  in  Fig.  711),  die  vertikal  (Fig.  708 — 710, 
71,5;)  tider  Ii.  iri/i  .ntal  (Fig.  71  I,  712)  i'd<r  in  irurnd 
einem  Winkel  liegen   köimen.     Auf  diese  Weise 
können  die  Streifen  oder  Platten  g  den  Ausdeh» 
nungen    uml    Zusammenzii-hungen   der  wirksamen 
Masse  folgen  und  ihr  Abfallen  verhindern.  (Engl.  P. 
10974  vom  16.  Juni  1900.) 

Unzweifelhaft  neu  ist  nur  der  Cicdanke,  die  auf  den 
Tii|>er  fesigridebtco  kOnrigen  Mauetrilcbea  soin  Halten  d«r 
tbrigm  «irkaameii  Snbatn»  ib  twnntaen,  CMÜferBmiwrn  nen 

die  Stfonuuleiiuni;  von  d<>r  OberfUtobe  der  wiikmiMB  Mas^e. 
l^terer  Geil.mkc  wird  Itibni^th  wohl  keine  besonder«  ßoten 

I•.r(;t^.ni^\l■  /l  id^i  ii.  il.i  tiiio  ihinli  <!ie  j;an/e  aktiv«?  Sijl>st;iii/ 
Kchfn.lf  I,.i()iin^  ui:<\  ImiII.tIihil'  «liiri  h  <lic  Knnvtruklioii  .Tlis>cfst 
CTvliwcrt  winl.  N.itli  I'>l.ilnmv<rL,  ili-  iii.iii  Injitii  P-isticrcn 
■nacbcn  kann,  scheint  die  Ausfuiirung  des  ersten  Ncubcils- 
Punkle«  die  Gefahr  in  -'•ich  tu  licrgcn,  d.i.<»  eine  innige  Vcr> 
dn^guog  twi»cbea  den  harten  Körnern  und  der  nachher  auf' 
ictneeaen  Maaie  nicht  ehililtt  nnd  beim  Fonakfen  aa  dca 
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Ifri  ihruii;  . schichten  leicht  bhs^gn  Aaftreibcn  der  \s  irksmieit 
Substanz  stattfinden  wird.  O,  Schrift). 

Sammlerelektrode.  Der  .\uriiau  für  elektrist  he 
Sanmilcrelektiodcn  von  Karl  Siber  ist  im  we^nt- 
lichen  daduidi  gekennzeichnet,  dass  die  zur  Unter- 
teilung der  wirks.iinen  M.issf  dietn  nden  Querstege 
beiderseits  vor  den  Rahmen  vorspringen  und  au  der 
den  Rahmen  Qberragenden  Stdie  fibereinstifnmend' 
mit  I.i'h  liern  versehen  sitid,  (hrn  h  die  senkre«  hte 
elastische  Stühe  hindurchgehen,  welche  die  das  Ab- 
fallen der  wirksamen  Masse  verhindernden  Sdititz- 
stteifen  gegen  diese  drücken.  Hierdurch  wird  er^ 
reicht,  dass  jede  Ausdehnung  der  wirksamen  Masse 
nur  eine  entsprechende  Durchbiegung  der  elastischen 
StiLbe  zur  Folge  hat,  dagegen  im  .Sprengen  der 
Schutzhülle  be2w.  die  Bildung  klaffender  Spalte  voll- 


Fig.  716.  Hg.  717. 


Vig.  71S. 


ständig  ausgeschlossen  ist.    Die  Elektrode  ist  in 

Eig.  "i')  in  .\nsieht  und  in  den  Fig.  717  und  718 
im  senkrechten  wie  wagerechten  Sclmitt  dargestellt 
Die  senkrechten  Seiten  des  Harlgununirahmens  a 
sind  in  geeigneten  .Xbst.lnden  mit  Nuten  versehen, 
in  die  die  Enden  der  Hartgummistege  i  eingeschoben 
werden.  Letztere  sind  sämtlich  so  breit,  dass  rie 
beiderseits  vor  den  Rahmen  a  vortreten.  Die  vor- 
springenden Teile  der  Querstege  6  sind  überein- 
stimmend mit  Löchern  verschen,  durch  die  die  Hart- 
gummisiabe  /  hindurchgezogen  werden.  Beim  An- 
fertigen der  F.lektin<Ie  werden  erst  auf  einer  Seite 
die  Hartgununistabe  /"  dur(  h  die  Lm  l>er  der  Quer- 
stege gezogen  und  sodann  aus  dünnen,  fein  gelochten 
Hartgummiplatten  bestehende  Schutzstreifen  <•  in  die 
Fächer  eingelegt.  Gleichzeitig  mit  den  gelochten 
Hartgnnmiplatlen  «  werden  zwedmass^  Filzstceifei( 
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mit  eingelegt  DaiaiiT  wlu]  eine  genügende  Schicht 
Masse  eingetnic;«'ii  und  auf  diese  der  gitterfönnige 
Leiter  J  gelcijt.  Auf  diesen  wird  wieder  wirksame 
Masse  bis  zur  Kahmeniiölic  eingetragen.  Nach  Auf* 
legen  von  Kil/^tieifen  und  j^cli  »  Ilten  Sihut/streifi-n  c 
werden  sdilicsslicii  aucli  auf  dieser  Seite  die  llart- 
gunmiistabe  /  in  die  Löcher  der  Querstege  6  ein- 
gesogen. Bei  dem  vorl)esi  hriebencn  Aufbau  des 
Sammlers  mOsstcn  die  Querstcgc  6  särnnulich  auf 
einer  Seite  zw  Aufnahme  der  senkrechten  Gitter» 

Stege  /  tiefe  AusspanniL'en  c  ei  h.ilten.  Nai  Ii  Ein- 
legen de.s  Gittern  ä  uiib>stcn  M>dunn  in  geeigneter 
Weise  die  Ausspannten  nach  aussen  hin  geschlossen 

werden.  Zwccknifissigor  ist  es,  in  der  Weix-  zu  ver- 
faliren,  da&s  luiter  Überspringen  je  eines  Nutcn- 
paares  zunächst  nur  von  der  dnen  Rahmenseite  aus 
Querstege  b  eingeschoben  wenlen,  dmui  der  gitter- 
artige Leiter  in  die  für  ihn  in  den  Querstcgcn  vor- 
gesehenen Ausschnitte  eingelegt  und  schliesslich  die 
fibrigen,  ebenfalls  mit  entsprechend  tiefen  Aus- 
schnitten versehenen  Querst^e  von  der  anderen 
Rahmenseite  aus  eingeschoben  werden,  wie  dies  aus 
Fig.  717  ersichtlich  ist.  Es  wird  auf  diese  \\'ei>e 
der  Leiter  noc  h  sidu-ier  feslyele^t  und  amii  tU-n» 
Werfen  des  Leiters  auf  das  \virks;inislc  vorgebeugt. 
Die  gelochten  Schutzstreifen  e  werden  /wcekniHs^ig 
so  gestaltet,  dass  sie  auch  die  durtii  die  Randein- 
schnitte der  Querstege  6  entstellenden  Lücken  be- 
decken.   Der  Rahmen  ist  oben  mit  den  Ansätzen  g 

und  h  versehen,  die  wi»-  die  obere  Rahtnen-eite  .\us- 
spanmgcn  zur  Aufnahme  der  Slromableiler  m  auf- 
weisen. Die  Aussparungen  sind  so  gestaltet,  dass 
ein  Einschieben  entsprei  liend  gest;»lteter  Hart^umnii- 
Khieber  /  und  A  möglt<  h  ist,  so  dass  der  Strom- 
ableiter gegen  Besdiadigimgen  von  selten  des  Elek- 
trolyten vollkommen  geschüi/t  ist.  Der  beschriebene 
Aufbau  hat  den  Vorteil,  dass  er  trotz  der  Gitter- 
form  des  Leiters  doch  verhältnismässig  leicht  ist  tmd 
vor  allem  ohne  Störxmg  des  Hauiittcils  der  formierten 
Masse  einen  Ersatz  de.s  unbrauchbar  gewordenen 
Leiters  gestattet.  Zu  diesem  Zwecke  werden  zimflchst 
die  Hartgummistäbe  /  auf  beiden  Seiten  intfrint. 
worauf  die  Elektnxle  mit  den  Schiebern  /'  utkI  k  nac  li 
oben  auf  eine  geeignete  Unterlage  gelegt  wird.  Nun 
werden  die  oben  liegi  nden  geUjchten  Schutzstreifen 
nebst  den  zugehörigen  Filzstreifen  abgeholfen,  die 
von  dieser  Seite  aus  eingeschobenen  Querstege  i 
heraufgezogen,  die  Schieber  t*  und  i  entfernt  und 
die  Ober  dem  Leiter  liegende  formierte  Masse  in 
Streifen,  die  dem  Leiter  entsprechen,  heraus- 
geschnitten. Darauf  kann  der  schadhafte  Ldter  durch 
einen  neuen  ersetzt  wi nli  ti.  Nach  dem  Einlegen 
eines  neuen  Leiters  werden  die  zuvor  ausgeschnittenen 
Streifen  der  formierten  Masse  wieder  eingefügt  und 
ebenso  die  übrigen  abgenommenen  Teile  wieder 
ordnimgsgemäss  augebracht.  Noch  einfacher  gestaltet 
sich  das  Einsetzen  eines  neuen  Leiten,  wenn  die 
Querstcn;e  d  abwechselnd  von  verschiedenen  Seiten 
eingesetzt  sind.  In  diesem  Falle  brauchen  nur  die- 
jenigen Querstegc  wieder  entfernt  zu  weiden,  die  von 


der  Seite  aus  oingcv«  holu  n  wurden,  an  <ler  sit  Ii  tli- 
.Schieber  /  und  k  beiluden.  (D.  P.  1 14026  vom  4.  Okt 

1899.) 

Als  Verbesserungen  an  elektrischen  Samm- 
lern, die  das  aktive  Material  in  porOsen  Behältern 

haben,  besdireibt  William  Rushton  Bowker 
einen  Blcileiler  A  (Fig.  719,  Horizontalschnitt),  des- 
sen Seitenkanten  a'  a'  und  dessen  unterer  Rand  recht- 
winklig  umgebogen  sind,  so  dass  dir  LapiK  ii  ti'  das 
poröse  Gefiiss  U  (mit  Höhlung  i)  zwischen  sich  auf- 
nehmen und  das  Herausfallen  der  wirksamen  Masse  C 
vexhOten.  Zwei  solclu-  Elektroden  ki  >iuu  n  mit  den 
Idtenden  Platten  .1  gt  g<  neinander  gelegt  werden. 
Man  kann  auch  ^Fig.  720)  die  Kanten  au&chliuen 


C  S 
Flg.  719. 
*  B 
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Fig.  720. 


und  die  so  gebildeten  Lappen  nach  cntgeg(>nt^c-setz- 
ten  Richtungen  atiseinanderbiegen.  Die  Leippen 
erh'.lit  n  aasserdem  die  schnelle  und  gleiclmiassige 
Stroiiucrteilung.  Die  Platte.^  kann  aus  Blei,  Blei- 
legierung, verbleitem  Kupfer  oder,  bei  anderem 
aktiven  .Matetial  wie  BldvertHudungen ,  aus  Zink, 
Kupfer  usw.  bestehen.  Bei  Zusammenbau  zum  Accu- 
mulator  werden  die  Elektroden  mit  den  Vorderseiten 
zusammengestellt,  hinten  mit  Holz,  Glas  oder  an- 
derem geeigneten  Stoff  belegt  und  durch  ein  Guninii- 
band  o.  ä.  zusummengchaltcn.  (Engl.  P.  15  7 10  vom 
4.  September  1900;  Fatentsdirift  mit  6  Figuren.) 

Platte  oder  Elektrode  für  Sekundärelemente. 
Elm  er  \.  S])erry  mischt  RIeioxyd  innig  mit  einem 
Alkalisulfat  oder  einem  Gcin'  iige  .  Ines  oder  nicli- 
rerer  Alkalisulfute  und  -phusphatc,  besonders  Kaliuin- 
oder  Ammoniurosafasen.  Dieses  Gemenge  wird  dann 
mit  destilliertem  Wasser  bereu(  litet  imd  mit  fein  ver- 
teiltem Blei,  z.  B.  gefälltem,  geinisiht.    Das  Ganze 
verdünnt  man  bis  zu  dicker  Teigkonsistenz  und  ver- 
setzt es  unli  r  heftigem  Rühren  mit  Alkalihydroxvd- 
ICsung,  z.  B.  Amntouiak,   das  zu  '/g  bis   ^/^    mit  i 
destilliertem  Wasser  verdünnt  ist.  Die  kittartige  Paste  | 
wird  dann  in  ein  Gitter  o<ler  auf  eine  Platte  ge-  i 
pressu    Der  starke  Dtuck  wird  l)esscr  als  in  finer 
hydraulischen  in  einer  Tiegelpresse   erzeugt,    die  ) 
schneller  das  Druckmaximum  erreichen  lOsst    Das  | 
Trocknen  der  gepressten  Platten  erfolgt  am  besten 
in  freier  Luft  oder  in  der  Sonne.  Die  Verlollnissc 
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zwi><licti  mrtallisi  lu-iii  Blei  und  den  Oxyden  in  dci     Icisti-   dim  Ii  nieilrilims;   mit   der  Wasser^lnfTfliimmc 

vereinigt.  Wenn  das  Kupfer  direkt  zur  Herslellung 
der  Pi>iverbmdangen  gebraucht  wird,  wird  es  ange» 
L'rini  ii  mid  in  selir  kurzer  Zrit  an  der  ( >li(>rfl:i(  he. 
des  Klcklrolylcü  zcrslutt.  L>er  Kuplerlrägcr  wird 
nun  in  Salzsflure  oder  Salpetersäure  (i  V0I.-T.  zu 
5  \'">!.-T.  \\'.i>vcri  gut  uf.'itzt,  in  starke  s.r.in- {J\i'><  k- 
silber-  (bcüundciä  iS'itrat)  Salzliisung  getaucht  und 
n»ch  dem  Waschen  in  oielallischem  Quecksilber  hin- 
',md  Iietljewi  :;t  oder  mit  ihm  ciiigerielien.  Will  man 
neutrale  Queck&ilbcrbalzlOsung  verweudeu,  so  luuss 
das  At^en  in  dem  eraten  fiade  langer  dauern.  Da- 
ge«;en  d  i  ni  dies  nur  oder  haupisüi  lilic  h  /nr  Reini- 
gung des  Kupfers,  wenn  man  dem  QuccksUbcrl>ade 
sehr  viel  Sflurc  zufügt  Auf  diesen  negativen  Trflger 
wird  Hl-  i<  iti<  1  SulfatlfisuDg  Zink  clekm  .l\ tisch  nieder- 
pe-<  !ila:;i  11  uml  zwar  praktiseli  doppelt  so  viel  wie 
bei  normaler  Enlkulung  alii;(  lo.>i  wird.  Durrh  das 
Verfahren  legiert  sich  das  Kupfer  durdi  und  dur<  1» 
mit  Qu»!cksilber,  wTdirend  es  liislicr  nur  olierlliiehlieh 
überzogen  wurde.  Vor  aniieren  Jihnlu.hen  Zellen 
soll  sich  diese  vorteilhaft  dadurch  unterscheiden, 
dass  kein  Kupfer  in  dm  Elektrolyten  kommt  (Engl, 
r.   1S0C15  vom  '>  Si  iitf-inlier  iHijQ.) 


Taste  können  sehr  verschieden  sein.  Die  Salzinen^e 
ist  durch  die  Oxydmenge  bedingt  und  betragt  ge* 
wühnlicli  nii  tit  mehr  als  ein  paar  Pro/t-nt.  Gute 
Platten  erhalt  man  2.  B.  aus  öo  —  Ö5  "/^  Blei  untl 
15 — 20%  Bleioxyd,  woxu  */»s  •^cr  ganzen  Masse 
an  Animoiiiumsulfat  gemi>i  ht  ist.  S< .  s<.II.ti  ri;i<  h 
dem  Formieren  sehr  dichte  Elektroden  licrgesteilt 
werden  kOnnen,  die  ein  Minimum  an  fremden  Stoffen 
eiitlialten.  I)<  n  Aikaii-.il/i  11  wird  eine  dup|u'lte  Ri'lle 
zugeschrieben.  Einmal  werden  .sie  beim  Formieren 
hcrausf>;eli'Ut,  wodurch  das  Eindringen  des  Elektro« 
lyten  und  ilie  l'mwandluug  il<r  metallischen  Sub- 
stanz erleichtert  wird,  und  dann  veranlasaeu  sie  eine 
Härtung  der  wirksamen  Ma<i.se.  Eine  sehr  dichte 
und  bnnichbare  Platte  kann  au<  ii  erhalten  werden, 
wenn  man  das  Gemenge  trocknet,  fein  veiteilt  untl 
in  die  Träger  piesst.  (Ainer.  P.  660228  vom 
26.  Man  190a) 

Das  VerfUnea  sieltt  eine  Vci^igunB  im  eaiselneii  ltaig!«t 
bekaanlar  Vonchriften  dar.  D.  Scliriftl. 

Elektrischer  Accumulator  oder  Sekundär- 
dement    Henri  Weymersch  mischt  der  zum 

Anmachen  der  BN  ii  iwdc  linuit/tcii  v<  r<liinnti  ii 
St'hwcfclbüure  Pyridin  oder  ein  zu  derselben  Grupjn: 
gehöriges  Salz  bei,  indem  er  die  tro^'kenen  Platten 
abwechselnd  in  mit  .^chwefrl-  iKler  .S.il/>.iiirc  aiiL:«'- 
säuertes  Wasser  und  in  ein  Gemisch  von  Pyridin- 
Wasser  tmd  Alkohol  taucht  So  sollen  die  positiven 
Polelektroden  hodi  oxydiert  (?)  und  dadurch  ihre 
Kapacntät  betrachtlich  eihoht  werden,  während  gleich- 
zeitig derartige  Härtung  eintritt,  dass  ein  Autbeulen 
und  ein  Zerfall  der  Platten  selbst  bei  sUirken  Ent- 
ladungen fast  unin<iglieh  wird.  Derartig  hergc-stelltc 
Faureplatten  sollen  mehr  als  20  A.-St  auf  i  kg 
Plattengewicfat   geben.    (Amer.  P.  ('60979  ^oo* 

19.  Februar  Kioo.l 

Der  (i'  )ir.iiich  v><n  I'ytiilui  .ils  Himlc-  ui  ■!  Härtuii>;smiltcl 
für  ilie  witk>;im<-  M.is--«-  \>\  xlmn  >rii  i^eraumci  /fit  in  Dciilsch- 
Uml  bekannt.    Vgl.  «u  C.  A.  K.  S  ^  i  <»  D.  Schrifll.  - 

Di.  Verbesserungen  an  Sekundärelementen 
oder  Accumulatoren  von  Richard  Norman  Lu- 
cas und  Ernest  Sanford  New  beziehen  .sich  auf 
s. .Mit-  negative  Polplatten.  Iiei  denen  die  wirksame 
Masse  wiihrend  der  Furmictung  aus  einet  Lösung 
auf  einen  leitenden  Träger  niedergeschlagen  wird, 

der  durch  den  s.iuren  F.lektrolvtm  di-s  Elements 
nicht  angegriüen  wiid.  Vorzugsweise  wird  Kupfer- 
draht  in  Form  massig  feiner  Gaze  verwendet  Es 
ki  iiiiu-n  aber  aui  Ii  <lur(  hlöcliL-rte  Platten  benutzt 
werden.  Die  gimslig>tcn  Ergebni,sse  lieferte  hoch- 
gradiges Handelskupler.  Man  kann  aber  atich  kupfer- 
reiche Legierung;''»  mit  Zink  imd  Ziim  gebrauchen. 
Vorzugsweise  wird  ein  doppeltes  Gazestück  genom- 
men, das  entweder  eben  oder  zickzackf^Vrmig  sein 
karm  oder  «lic  positiven  PulpLitti  ii  unt<n  und  ül)en 
umfasst.  Die  längsten  Gazefüdcn  werden  in  innige 
Verbindung  mit  einer  Bleiieiste  gebracht,  z.  B.  so, 
dass  man  die  Kante  des  GazcsiOcks  mit  der  Blei- 


Das  elektrische  Element  von  Frank  K.  Irving 
soll  einfach  herzustellen  sein,  völl^en  Ausglddi  fQr 

Ausdehnung  und  Zusanimenziehung  zeigen  und  sehr 
gut  «irken.  Die  positiven  Polelektrodcn  bestehen 
aus  Streifen  mit  quadratischen  oder  rechteckigen  öfT- 

nutigeti  dazwischen,  so  dass  auf  m«)glichst  kleinem 
Raum  dem  Elektrolyten  eine  niügliclist  gr<  >ssc  Flache 

Fig.  7»I.  Fij;.  7x2. 


Fig.  7n-  Fi|r.7*4- 

geboten  wird.  Die  pnxiiivcn  Streifen  werden  so  an- 
geordnet imd  vi  rlaiiidi  n.  d;i--<  ein  innerer  HohlnitUn 
zur  Aufnahme  der  negativen  Poleleklroilc  entsteht 
Die  in  der  Zelle  *  (Fig.  721  Querschnitt,  Fig.  722 
L-iiig-M  Imitt  na<  h  2-J  von  Fig.  J2^.  die  <ine  .-\uf- 
sicht  zeigt,  Fig.  724  wagerechter  Sthiiitt  nach  4-4  in 
Fig.  72 1  j  enthaltene  positive Folelektrodeii  in,, Blu(*k- 
haus"-  Form  besteht  aus  Längsstreifcn  a  und  Zwischcn- 
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und  Seit!  n>ti(if(ii  a',  tJercn  Enden  an  den  Edcen 
(iiT  xirrNi  itii;«  !!  I\tainiiii_-  auf  (•iiian<kT  licgf-n,  su  d;iss 
an  dichcn  eine  ununtcrbruclicne  Strunilcitung  vor- 
handen ist  Es  kann  auch  ein  Hoh%eviert  oder  dn 
aiuleies  \'icKciti'^rs  nc«  mietris«  ht-s  GeliiUlc  hcriicsli  lU 
wurden.  Die  l'luttcnsAulc  sieht  uuf  dner  Grund- 
platte e  aus  nichtleitendem'^Material,  die  bei  e'  (Fig. 
722)  jiasscnd  durcl»l<Vhcrt  ist,  und  duM-  liiul  auf 
Stützen  bei  oder  nahc_  bei  den  unteren  Teilen 
der  Pfiisten  d  aus  nichtleitendem  Material.  —  Auf 

die  tilKTstcn  Streifen«'  der  j^nsitiveii  l'nlelektr' >di-  .-1 
wird  eine  l'laite  aus  deraäciben  Material  wie  a 
und  geiegi.  Sit  hat  in  der  Mitte  eine  Öffnung  a', 
die  dem  durch  a  und  a'  gebildeten  offenen  Raum 


entspricht  un<l  in  die  positiv e^l'..lendigunK  O*  aii>- 
iJUlft.  Auf  a-  iiejjt  eine  aiideir  Hatte  c  aus  uii  lit- 
leilcniicm  SldUo.  I)ies(?  lial  in  ilcr  Mitte  eine 
Öfihung  «*,  die  cnjjer  als  a'  ist,  und  lÄk.her  e* 
(Fit;.  722),  dun  h  die  die  mit  S«  lirauben  v<  rselieti<  i) 
Knilcn  <i-  dcrSlJU>e  d  gehen.  Aul  diese  W  eise  können 
die  Bestandteile  der  positiven^' Elektrode  mit  Hilfe 
der  Muttern  (P  und  der  Sdieüien  rf'  zusammen- 
gehalten werden.  In  den  durch  die  Streifen  a  und  a' 
gebildeten  Hohlraum  wird  eine  Zink>  oder  andere 

negative  Polpl.itte  f  mit  der  Fahne  /"'  ein-.  v.  ;/t  tmd 
beispielsweise  durch  Nasen  in  der  OHnung  der 
Platte  €  gehalten.    Die  Streifen  a  und  werden 

vorzugsweise  aus  e  iner  I.eijierunu'  vnn  ßlei,  Zink  und 
Quecksilber  hergestellt.  Diese  winl  erhalten  durch 
Zusammenschmelzen  von  2,3  Bleispnnen  und 
340  g  Quecksilber,  .\bkühlen,  Xi  illi  inern  und  Zu- 
sammenschmelzen von  6  Teilen  dieser  Legierung  mit 
t  Teil  Zink.   Das  Quecksilber  soll  sich  nicht  vcr> 


fliirhticen.  Die  Strcifenplatte  aus  dieser  Legierung 
\iiitl  in  verdünnter  S<  liwefels.'lure  positiv  formiert  und 
so  ein  Bleisupero.wd:  Zink -Quecksilber -Element  ge- 
biklet  Bei  grossen  Zellen  werden  ausser  den 
Streifen  o  und  nixh  andere  seitliihe  Streiff>n  o* 
^Fig.  725  Uberaufsitht,  Fig.  726  Querschnitt  der  Zelle, 
Fig.  727  Einzelquenchnitt  einiger  Streifen  und  einer 
i  l lervn  Platte)  und  eine  olieie  Platte  a*'  mit  Pol- 
endigung  <i'  benutzt.  Statt  4  Plasten  d  werden  bei 
dieser  Abänderung  des  Elements  6  oder  mehr  oder 
wenii^er  aii;;ewendet,  wie  1  s  für  festen  Zusammenbau 
gerade  nötig  ist.  Die  isolierende  Platte  e  hat  2,  3 
•  rtler  mehrere  Öffnungen  e',  in  die  eine  eninprechende 
Zal>l  in  .Serie  gesoliaheter  neu  ili\er  Polplatlen  /"kommt. 
(Amer.  P.  000375  vom  19.  März  1900;  zur  Hälfte 
Qberlragen  auf  Andrew  G.  Vogt.) 

Herstellung  negativer  Elektroden  fUrStrom- 
sammler  mit  unveränderlichem  Elektrolyt*)  von 

Ernst  Waldemar  Jungner.     Wird  C.idminm' <i 
mit  einer  L*'>sung  von  Cadmiumchlorid  oder  anderem 
Cadmiumsalz  zu  einem  dicken  Teig  ai^crOhrt,  so 
erstarrt  fHi^sc  Misi  Inmc;  zu  einer  harten  kittartiv^en 
Masse,  well  he  aus  U.xysalzen  von  verschietlenartiger 
Zusammensetzung  besteht   Femer  k6nnen  fttr  den» 
>ell>en   Zvv  i  ik  \ crw  etidet  werden    die  Salze   s«  ili  her 
St'luren,  die  mit  Cadmiumo.xyd  basi.sche  Verbindungen 
bilden.    Daliei  mtlssen  jedoch  diese  Satze  derart 
liesi  lialTeii  sein,  dass  bei  der  Umsetzuntj  mit  Caclinium- 
oxyd  ihr  Säureradikal  sich  mit  dem  Cadmium  ver> 
einigt,  wahrend  Dir  Mctallradtkal  sich  mit  dem  Sauer- 
stoHe    des   CadmiumMxuls    verbindi  l.      Wird    z.  Bw 
Kupferchlorid  verwendet,  so  erfolgt  fönende  Reaktion: 
CuCI,  +  Cd  O  =  C«  O  4-  Cd  Cl,.    Ist  dabei  das 
Cadmiumoxyd  im  ÜlK-rs<huss  vorhanden,  so  ver- 
einigt es  sich  mit  dem  gebildeten  Cadmiumchlorid 
zu  einem  festen  Kitt.   Wie  bekannt,  ist  die  Festig- 
keit einer  derartigen  Massc  tUU  so  grösser,  je  lang* 
samer  die  den  Zusamnu-nschluss  ihrer  Teile  bedingen- 
den chemischen  KcaktiMUcn  vor  sieh  gc^an^en  sind. 
Es  ist  daher  im  vorliegenden  Falle  v^rteilliaft.  ein 
Salz  zu  verwenden,  das  sich  nur  sehr  kuigs.mi  dun  Ii 
d.is  Catlnmuno.xv  d  zersetzt  Ein  solches  S;dz  ist  z.  13. 
Chlorammonium.  Bei  Verwendung  dieses  Salzes  treten 
die    fo1i;enden    Re;il;ti' inen   t  ili:    2  XIIj  Cl -}-  (  (i  O 
=  2  NHj  t  II,  Ü  -j  C:d  Cl,    und  Cd  Cl,  -f-  3  Cd  0 
»  Cd|  Oj  Cl,.  Die  Herstellungsweise  der  Elektroden 

ist  f'il'^'etule:  Auf  ein  Netz  otler  ein  gelodiles  Bio  t. 
aus  einem  Metall,  das  von  dem  aus  Kali-  oder 
Natn>nlauge  bestehenden  Elektrolyten  nicht  ange- 
griffen wird,  z.  B.  Kupfer  (!'),  wird  <las  Cadmiuniox\ 
tfas  mit  Wasser  unter  Zusatz  einer  kleinen  Mcnuc 
\'on  Chlorammonium  angcrülu-t  worden  ist,  atisge* 
breitt  t.  Nach  deni  Trocknen  winl  ilie  Platte  2  bis 
50  St.  lang  in  eine  Lüsiuig  von  z.  B.  Chlorammonium 
gebracht,  wodtu-ch  sie  hart  wird.  Sic  wird  dann 
als  Kathode  in  ein  Alkalibad  eingesetzt.  Es  entsteht 
Cadmiimi  in  fdner  Verteilung,  das  fast  so  fest  wie 

')  Wie  sie  im  D.P.  110  3 10.  C.A.E.S.  1$!.  bcscfaridxi 

(ind. 
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his  Oxyd  zii-saninu>nh;ilt.  Diin  Ii  Einmisi  liiitig  v«>n 
Eisen,  Mangan,  Kupfer  oder  Vcrbiuduiigcu  dieser 
Metalle  m  die  CadmnunoxydniäHsc  VntM  man  die 
Herstellung  verbilligen  (lind  unbrauchbar  machen, 
D.  SchriftL).  (D.  P.  114905  vom  19.  Nov.  1899.) 
* 

Zur  Frage  der  DepolariMtkMI  VOn  Primirelementen 
bemerkt  K.  fi.  Sc b- off,  dass  man  ein  wissenschaftlidi 
interesuiDles  iOnk. Kohle -EJemenl  bersteilen  könne,  wenn 
man  um  die  Kohle  eine  konzentrierte  wüssrige  l>>»un(;  von 
<  blorkalk  ^licbl,  zu  der  einige  Tro])fcn  Kobaltthloridlösung 
i^csetzt  »ind,  und  das  Ganze  in  ein  Wa».vcrbiid  stellt.  Ohne 
Eiwlimeu  erbik  man  durch  KaltwmmanpinatklteuBg  und 
Bafiumsujicroxyd  in  firjjrnw.irt  %on  ShwofcIsÄtire  einen  sehr 
italkcQ  Strom.  Kr  ISUsi  aber  seht  bald  nach,  haupl&iichlicb 
wQgoi  des  Nkdmdilagei»  von  Muganishai  auf  den  Elek« 
tradm.   (Saenpinaono  1900,  Bd.  st,  &  ttt.)  G. 

Ober  Hocbspannungs-Accumulatoren.  M.  U.  Schoup 
beschreibt  ciaca  Uocbspannungs-AccunraUlor  der  Kölner 
Accnmulatoremrerke  6.  Htgen.  In  etn  mit  Gttmmi- 
■lApsel  ▼erschloHenc*  Pulverglas  »ind  zwei  etwa  4  cm  hohe 
und  etwas  aber  l  cd  breite  Elektroden  eingetahrt,  die  auf 
Stidea  ia  Ghtfiiaachra  steheo.  Ein  mittlere«  GUsrolir  «er- 
bAtet  die  Rcriibrun^  der  Klektroilen  und  dient  zum  Nedi^ 
Rillen  Von  Wasser.  Ks  hal  <^eitlicb 
oben  und  unten  eine  schlitzförmige 
OffiioBg  f&r  des  EntweicbeB  der  Luft 
und  der  (iase.  Bei  einstündifjer  Knt- 
Udung  giebt  eine  Zelle  Zweck- 
mteig  weiden  «S  ElemeDta  Ia  efaiea 
jjrn^'icn  llolztfOggestellt.  Dio  /-wis<  hcn- 
rituine  gicitt  man  mit  Putanln  aus. 
lantier  Widentand  der  Batterie  0,1  O. 
Bei  Knrz^lilu>s  wunl^^n  1 1  A  hri  t  V.  Sp;innung  erhalteo. 
(Zrittdir.  f.  Klcktrotccbn.  1900,  Bd.  18,  S.  478.) 

Durch  Prüfung  des  Accumulators  Monobloc  unter 
Verwendung  einer  Hilfaelektrodc  aus  Kadmium  hat 
D.  F.  Goraki  nac]i|;ewicieo,  dam  die  Gesamtspannung  eines 

Samtr.lcrs  keinen  Si  hl':^^  ;uif  di«;  \oll«trincli^e  Er><;h'"|<fuiii;  oiler 
Ladung  der  einzelnen  l'olclektroden  zulässt.  So  zeigte  ein  iiicb 
entladender  Aocunrnialor  bei  1,9  V.  Klemmenspannung  zwi- 
schen Kadmium  und  der  |>osilivfn  rolclektroilc  wich  2,20  V. 
i'oientialdUTcienz,  dagegen  zwischen  Kadmium  und  der  nega- 
tiven Polelektrode  berrils  0,30  V.,  d.  h.  Itlzteie  war  der  voll- 
sllndi^n  Kr>chöpfttng  sehr  nahe.  Ein  anderes  Mal  war  M 
z,4o  V.  Ladespannnng  die  Potentialdiflerenz  zwiidien  -Kad- 
mrara  und  der  pmttiven  Folclektrode  3,45  V.,  zwiacben  Kad- 
miuni  untl  der  negativen  Polelektrode  nur  0,05  V.,  d.  b.  letz- 
tere befand  sich  i'wobl  wegen  Sulfatierunc)  noch  im  Anfange 
der  Ladung.  Normal  steigt  bei  der  Entladung  der  negativen  PoU 
clektrode  dieSpaaauni;  sehr  i^ckhmisstg  von  0,17  auf  0,40  V., 
K'ht  <1ann  schneit  auf  i, So— 1,90  V'.  und  vethällnisniii»M(; 
liiDB*^""  auf  2,02  V.,  während  das  rutcntial  der  ixjsilivcn 

f^Wleklfode  aümlUkh  von  a,so  auf  O1.50  V.  flUlt  (aa>K- 
ipmecno  1900,  Bd.  si,  S.  st8.)  G. 

Ein  neuer  Accumulator  für  elektrische  Automobilen 
gab  Dach  Irobault  bei  einer  iMitladung  von  3,35  A.  auf  i  kg 
Halten  29  A.>St.  XapadtKt  aof  1  hg  Phtten  and  so  A.-St. 


auf  1  kj;  Zelle.  l-!ine  andere  Type  lieferte  33,5  und  25  A.-St. 
Bei  dem  entteren  betrug:  Plallengrüsiie  I3>::35cm,  l'latten* 
dicke  scm,  Pialteniahl  4+.  $— •  wirksame  Plallenaidie 
(>o  qdin,  I'Intlengewicht  ^,<t3  k^',  lirM^sc  des  Gefibaes  15x30 
Xl3cm,  (resamtgewkht  der  Zelle  mit  Flüssigkeit  lO^J  kg, 
normaler  Ladestrom  ii,s  A.,  Enttndestrom  23  A.,  antzhare 
Kapjcilüt  200  A.-St.,  Eniladedauri  S  s;.  Min  ,  Kaparität 
auf  I  ri.itten  29  A.-St.,  auf  i  kg  Zelk  20  .\.,  normale 
Kner);ie  42  W.,  nutzbare  Gesamtencrgic  0,48  c-st. ,  Platten» 
gewicht  auf  I  e*St.  14  kg,  Gesamtgewicht  24  kg.  Die  /.welle 
Type  giebt  I  e-St.  mit  12  kg  Platten-  oder  17  kg  Gesamt- 
gewicht.   (L'Kclairajie  clcctr.  191K),  M.  25,  Suppl.  S.  LXV.) 

Ober  die  Vocauabcatimmunc  der  erforderlichen  Ka> 
paidtit  von  AoewmilMoranbntlerien  ia  eldctrisdien  Cen- 
Inden,  wo  sie  paiallei  lu  den  Maschinen  geschaltet  sind,  oder 
allein  die  Strnmvertorgung  übernehmen,  also  mit  wechselnder 
Stroni.st.Hrke  entladen  werden,  machen  C.  A.  Rossander 
und  E.  A.  Forsberg  Angaben.  Formeln  und  graphlache 
Darstellungen  wcrdrn  /u  dem  Zwecke,  der  grosses  praktisches 
Intcre.s&e  kaum  hat,  gegeben.  (Klcklrutechn.  Zcitschr.  1900^ 
Bd.  21,  S.8S1.) 


Der  UmadulMr  aar  forüatiltndaB  Bia 
Oruppen  einer  SummleibalMri«  von  Dr.  Julius  Tiiomtea 
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sich  im  wesentlichen  dadurch,  dass  auf  einer 
Walze  swei  panllel  zu  einander  laufende  MetallspiraleB  aa* 
geordnet  sind,  die  bei  jeder  Walzenunidrehung  von  den  auf 
der  Wake  aufUegeoden  StromscUussfcdcm  der  Keibe  aach 
stets  zwei  neben  einander  Hegende  Federn  in  Irilende  Ver> 
bindung  mit  dem  .Husseren  Siroinknis  bringen.  In  den 
Figuren  bedeutet:  Kig.  ~ iü  dos  Leitungsscbema  einer  (tesamt- 
anUge,  l  ig.  729  eine  Oberansicht  des  UmKbalters,  Fig.  730 
du«  SeitenanBidit  und  Flg.  731  eine  Stiniansicbt.  Bei  der 
darnestrlltcn  Ausführungsform  sind  1 2  Simmlcrgruppen  hinter- 
einander geschallet  und  kt'mncn  an  ihren  äusseren  Polen  bei 
-f-  und  —  ihren  Strom  fllr  eine  mit  Strom  hoJier  Spaaauag 
zu  versorgendr  I.iitimf;.  z.  H.  für  eine  Kraft-  oder  Licht- 
anlage, abgeben.  Während  die  Sammler  in  die>er  Weise 
einen  Snom  von  holier  Spananag  lieiera,  Vh»  sidt  gleidt- 
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iritig  mit  Hilfe  des  Umschallcrs  b  Sin  lu  niederer  Spannung 
von  ilcni  SamniRT  in  c-ine  1»  »r,n,!prp  Leitung,  lieispielsweiw 
liir  nalvanopla-siiM,hc  Zwecke,  al.t;el>en.  Der  Umschallcr  * 
besteht  aiu  einer  Waise  e  aus  nichtleitendem  Matolul,  die 
ihron  b' iilcn  Kni!<n  je  einen  Metnilhehif;  <• '  i!n<l  f*  trägt 
und  iMi  iliren  /.ajilen  in  den  L;n;ern  ruht,  um  mit 
Hilfe  der  Sduundeibe  e*  in  besUndiye  Drehung  veneut 
zu  werden.  Bei  jedem  Wal/enntul.snf  liommcn  zwei  in  die 
Walxe  e  cingele|>te  MclaUspiralcn  /t  und  i  nacheinander  mit 
den  Scbleinedem  g  bis  g**  in  Berahrnng,  wid  awar  wird 
;:!cich/rili^;  iiiinicr  eine  VcAi-r  an  der  Spitale  //  in  Keriihrun^; 
Stehen,  während  die  Nachbatteder  mit  der  Spirale  /  nietai- 
Usche  Berührung  liat.  Bei  der  in  Fig.  728  dargestellten  Siel- 
Inng  de*  Uni>chalter»  sind  b' is|.ieU\\  ei-e  die  I  <  <li  rn  g''  1;' 
bexw.  mit  den  Spiralen  k  und  <  und  daher  mit  den  l>eiden 
voneinander  iiolicrten  WalMwapfca  <*  in  leitender  Ver- 
bindung.  Durch  die  ScfaleiOedern  kk^  sind  die  Walieniapren 


Fig.  7*9. 


und  d.iher  i-nh  die  Spiralen  /;  und  /  mit  dem  Un^..(r(n  Slfni- 
krci»  verbunden,  ko  da»i>  bei  der  in  Fig.  728  in  Betracht  kdm- 
menden  Stellnng  die  Sammleibattefie  s  ein];eKfaalte(  ist  Der 
Striini  liiiifc  \  "n  dem  Samnil'  r  2  iil  rr  Leitung  «i'  /ur  !•  cder 
zur  Spirale  k,  zur  SchteUfedcr  k  und  duK'h  die  l^ilung  A' 
Uber  Klemme  tf*  in  die  Arfaeittleitnng,  kehrt  bei  surfldr, 
nimmt  seinen  Weg  weiter  (ilier  I.ciiunjj  A',  Votier /t',  Zapfen  <■', 
Mclallbelag  e*,  Spirale  /.  Bilrsie  Leitung  und  fliesst 
juirQck  rar  Elementen|>rup)>e  2.  Bei  jeder  Umdrehung  der 
Usndkalterwalre  c  knnimen  nacheinander  siinilliihc  Sammler- 
gTup|icn  I  bis  II  zur  Wirkung,  imicm  die  Fc<lcin  g  bis  jp" 
immer  pa.-ii  weise .  al>er  hintereinander  abwechselnd  mit  den 
Schienen  h  und  i  in  stromleilende  Berührung  kommen.  In 
Fig.  728  iüt  noch  eine  R.ittcrie  f  angedeutet,  die  mm  .Ans- 
gleich  der  kurzen  Strumutiterbrechungen  dient.  Die  ei(;en- 
artige  Spinlen«  und  Sdileiffedenmotdnnng  ermfigücht  m,  in 
einfaelier  Wei^e  diiieh  l-"in-  nnd  AnH'.4:hid»iinß  di  t  Ki<lern 
eine  beliebige  Anzahl  Elemente  bei  jc-dcr  Wal/enunidrchung 
hintereinander  snr  Wirkung  zu  bringen.  (D.  P.  114303  vom 
15.  Dezember  1898:  KL  aic.) 


Iteeumobilismus. 

Vemidic  den  (eni;lindi«i)  AutomebilklalW  »il  dek* 

irischen  Fahrzeugen  «iit  lui  in  der  ersten  Hälfte  de»  No- 
vember» bei  ständigem  Ke^euwetler  in  »ehr  hügligem  Gelinde 
vorgenommen.  ISm  9464  kg  schweres  Pahrset^  der  Rritiih 
and  F'ureign  Klee t r ic  Veh u  1  <•  C am pa n y  legt«-  i:n'!  ;':fr 
L.adung  95  km  bei  17,3  kniySt.  DurchM:hnitt»ge»chwindigkeii 
turfirk.  lottere  stieg  bei  anderen  Fahrten  Iris  auf  *l,6  km. 
Ein  «il'j  k;;  Mli«er<r  für  2  Personen  bestininUtT  Wagen  •^•^■> 
National  Motor  Carriage  Syndicale  Ltd.  mit  Roscn- 
thal-Accumulaloren  und  JoEl-Motor  könnt«  kdne  Nfebccbte 
Fahrt  machen.  Bei  einer  wurde  «ne  mittlere  Gesdiwiadigkeit 
von  10,6  km  St.  erreicht.  Eid  1537  kg  tchwent  vieniu^ 
Fahrzeug  der  F:icctric  Motive  Power  Company  mit 
Sammlern  die»cr  Gesellschaft  und  einem  vie[{u.li^rn  einge- 
siMii-senen  Scricnmolor  legte  als  gröiste  Strecke  33  km  mit 
13,3  km  St.  mittlerer  Geschwindigkeit  zunick.  An  einem 
Hügel  versagte  der  Motor  mdirmals.  Dasselbe  war  der  Fall 
bei  I  iiiPin  X  il  rs*it7!);en  W.i;;rn  der  (anadian  Electric  Motor 
Company  mit  Motur  der  Still  Motor  Company.  Nach  37  km 
Fahrt  mit  »1.3  km/St.  mittlerer  Gesdiwindigkeit  war  die 
.,Id<j.-il'"- Batterie  (a>.t  er-.ch''>pft.  F.in  drei-  bis  vierstlziger 
Wagen  der  Electrica!  Undertakiugs  Ltd.  mit  Leitner- 
Batterie  und  Lundelt- Motor  legte  als  grftsste  Stredce  $4  km 
mit  12  km  St.  mittlerer  Gcsrhwindigkcit  /unick.  I  i  !/'  r- 
Stieg  bei  andern  Fahrten  bis  auf  13,6  km^  .St.  (The  Elevlriial 
Engioeer  1900,  n.      Bd.  «6,  S.  704.) 

Ein  vier»ilziger  Dogcart  der  F^lcctric  Motive  Power  Co. 
hat  eine  610  kg  schwere  Batterie  von  19';'^  c-St.  Kajxicilät 
bei  4*/«  ständiger  Entladung.  Von  den  60  Zellen  soll  ji'de 
bei  der  Entladung  S,3S  V.  mittlere  Potentkldlfoenc  geben. 

Sorg'-.'ni  i'l  dar  nif  geiuhlct,  (l.is^  der  Klcklnilyt  nicht  splillCn 

kann,  und  diu>s  Korrosion  ganz  vermieden  wird.  Zw  letxleran 
Zwecke  sind  die  Verfaindnugen  und  Bolsen  dmdi^ngig  aas 

Wei-ssnutall.  Der  I400  kg  sihwere  W.igen  50II  mit  cincr 
Ladung  der  Batterie  88  —  96  km  zurücklegen  können.  —  Der 
vierrSdrige  Dogcart  der  Electrical  Undertakings  Lid. 

wir-t  I2i>n  k^,  wi.\i,n  auf  die  B.ittcrie  kommen,  die  l>ei 
20  A.  EniUuiung  13000  W.-St.  Kapacilät  hat.  Er  soll  gut 
HBgel  fahren  und  mit  einer  Ladung  auf  guten  Wegen  96  km 
zurücklegen  können.  Hr>clis(e  tie^ch windigkeit  ,iuf  ebtücn 
Wegen  4oknijSt.  —  Die  zwciMizigc  Joel- Voilurette  toit 
Pneumatiks  hat  im  Wagenkasten  Rosenthal-Aocumniatoree. 
Diese  sollen  auf  1  kg  26  W.-St.  gi  ben  und  nach  12  monat- 
lichem (tcbrauihe  n<jcb  ihre  volle  Kapacilät  aufweisen.  1^' 
gego'x.enen  Bleigitter  haben  senkrechte  Stibe  von  viei- 
eckigem  und  w.igerechte  von  rundem  Querschnitt.  Sie  *iD'S 
vollständig  von  Masse  l>ederkt.  Cicgen  die  positive  sind  doRh- 
Ificherte  KlK)nit)>latten  gcprcsst.  Die  Platten  werden  dmk 
Ebonilstücke  getrennt  und  in  der  ffir  eine  Zelle  besiiminita 
Zahl  durth  < lumniib.inilor  /nsarnmengebalten  Die  l-h  iiit- 
Zeilen  haben  (iumnii  um  die  F.ihnen  und  in  den  Deckein 
Locher,  k  detien  an  kleinen  Stäben  si«^  Ebonitpbttea  ik 
'lasventile,  die  liccherr<>rndge  Kin>chnitle  aufttei>en,  btliriic" 
Bei  30  A.- Entladung  liefert  ein  Acciimulator  mit  8,33 
Plattengewicht  143  A.-St.  Kapacitit.  mit  ll,$kg  Zellea||^ 
wiclit  i;oA.-Sl,  Nach  1  2  nuinatlicheni  <  "icbraiu  lic  ^iebt  ^^i^ 
Sammler  noch  etwa  140  A.-St  Zur  Ablialtung  der  Stü^ 
ist  nm  jede  ZeUe  ein  PUr  Guamihlwinr  ^lAt^   Vier  KM« 
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mit  je  8  Sammleni  ««ideo  von  der  Hialeneite  des  \Vai:cns 
aus  unter  die  Sitie  geschohpti.  Die  Batterie  \\  iet>t  js'i  k^:. 
Die  Platten  sollen  nur  nach  langem  (icbrauch  an  den  Ecken 
der  positiven  angcgrifTen  werden  tuid  40  A.- Entladung  obn« 
Schaden  aushalten  kOnnen.  (The  Electricüui  1900.  Bd.  46^ 
S.  i»a;  vgl.  a.  S.  136.) 

Der  „l'owerful"  (twci$it/it;i  der  British  and  Foreign 
Electricftl  Vehlcle  Company  zeichnete  lieh  bei  dem 
Jahresrennen  rwischcn  I-ontlon  und  South vri  am  11  \i  v.  he- 
aoodcn  aus.  Er  wiegt  2540  kg.  Seine  154b  kg  schwere 
Batmie  von  sjoA^^St  KapacUlt  besieht  au  60  „LeecoU**- 
Zellen  mit  cylindri-schcn  F-Icktrodrn.  Sic  «-urJc  uiilcrwe-^* 
I  Sl.  aulgeladen.    <The  Klectxician  19OU.  Bd.  46,  S-  iii.) 

Die  „Leeeoll*'<ZelleB  haben  ihren  Kamen  von  den 
Erfindern  I.cc  &  rolli,.  Die  Raltcric  im  „l'owerful"  lie- 
atand  aus  je  26  kg  achwerea  24X20>c  29  cm  grossen  Zellen 
In  Ebooitldtoten.  Die  14$  volt^  Batterie  loll  »6  W.*St.  anf 
I  kg  Zellcngcwii  hl ,  jede  Zelle  nach  der  I-aduiig  h<-\  offenem 
ätromkreis  2,53  Volt  Spann ui>g  geben.  Das  Blcisuperoxyd  ist 
in  einem  porfiMO  Gefitos  von  s8  cm  HM»  nod  3  cm  Dimli" 
aeaacr  eingeschlossen.  Zehn  solcher  Gefiisse  sind  parallel  an 
^aan  Bleileiler  itesdilotwn  und  3  sokher  Reilien  trildcn  dne 
Zelle.  Die  negative  PoMektnd«  besteht  ans  Üeinem  Kupfer»' 
drahtnetz,  auf  das  Zink  niedeigeschliigen  ist.  Sie  wngicbt  die 
Sus-seren  Gcfissc  und  ist  stramm  swischen  je  tweien  durch- 
gezogen. Die  Isolation  von  den  Gef^-^scn  geschieht  durch 
Glarnttbe  in  kurzen  ZwlscfaenrSumcn.  Noim.iler  Ltdestrom 
I  l^o  A.,  nnrm.ilr  Kiitladung  A.  Stärkere  Enlladestrüme  ja 
sogar  Kur/x^hlu^e  sind  für  kurze  Zeit  znlässig.  (The  Klectric. 
Rcv.  Loodon  1900,  Bd.  47,  S.  7861.) 

Die  MolacfthEwng-  und  MoMnoflMk  BtUtn  be- 
schreibt St.  Tirorjj  l')00,  W    1  ,  S  1013. 

Von  der  AtUage  der  Electric  Vehicle  Company  bringt 
£l«ctr.  Rev.  New  Yofk  1900,  Bd.  37,     442,  eine  iUustiiette 

Bei  einem  elektrincheii  Duc  der  Socii^t^  des  voitures 
^lectriqnes  et  accumniaieurs  B.  G.  S.  sind  die  Sammler 
unter  den  Sitaen  verteilt.  Ibr  Gewkht  Ar  80  km  Fahrt  be- 
ttlet 950  kg  anf  1 1   (La  Lootmiolion  anlomolnle  1900«  Bd.  7» 

S.  711.) 

Die  Accumobilen  der  Olds  Motor  Works,  Detroit, 
Mich.,  sind  dadurch  charakterisiert,  dass  der  Antrieb™ echa- 
tligmuf  ia  der  Mitte  unter  der  wie  jener  eingebauten  M.vichiiie 
licj.'t,  so  d:i>*>  <!ie  Kii<irr  wie  bei  den  gewöhnlichen  W.igen 
£rei  bleiben.  Mit  e  wird  eine  Geschwindigkeit  von  it>  km^St. 
«mUb    (Etedr.  R«v.  New  Yerk  1900.  Bd.  37,  S.  439.) 

DerWagMiderCompagiiie  fran^aisedes  Voitures 
<  Icctromobilea,  gebaut  von  der  Coropagnie  Generale 
des  Voitures,  der  an  dem  Weltbewerbe  von  Xlotorwagen 
fttr  Lait«  mid  Omvibamifc^  fan  Oktober  1898  bei  Ver^ 

saillcs  teilnahm,  trägt  eine  Xutülnsl  von  750  k):  uiv!  wiegt 
2850  kg.  Die  Aocumulatoren  sind  in  einem  Kasten  unter 
deoi  Wagm  wcefandit  nkl  an  4  Pedam  am  WagengesteU 
aufgehängt.  Verwandt  wurden  42  Fulmen-Snmnit'-r  Tyi>e 
B  25  von  67s  kg  Gewicht.  Bei  voller  Fahrausrüstung 
bettfgt  das  Veihlllnb  awisi^  Notdast  und  tMem  Gewicht 

0^356,  d.is  zwischen  Nut/lavt  iiriil  OnviTit-' wi^lr.  o,2h(K  Dh: 
tBimnen  Räder  von  840  bezw.  11 1;  nun  inneren»  Durch- 


messer haben  VoUgummfaviren.  Birnial  wwde  wdutad  der 

Wctlührt  ein  Element  erneuert,  einmal  der  Accumulatoren» 
kästen  demontiert.  Die  mittlere  Verkehrsgeschwindigkeit  war 
to  km/St.  Die  tiglkhen  Kosten  für  elektrische  Energie  be- 
tr.i^rn  bei  Bdastimg  5,04  Mk.,  bei  ',3  Bclastimg  6,75  Mk., 
bei  '  ,  Belasttmg  7,30  Mk. ;  die  Gesamtausgaben  ent^rechcnd 
31,64,  33,29  "^d  33,90  Mk.  (Ginie  civil;  Der  Motorwagen 
1900,  Bd.  3.  S.347.) 

Einen  elektiiwhen  Mylord  tnldet  ab  und  beschreibt 
kurz  Louis  Dupont.    (La  Loconotion  automobile  1900^ 

Bd.  7,  S.  743.) 

Die  atttotnobilen  Yaditen.   Die  verkehrspoIizeUicben 

Vorschriften  filr  sie  in  Frankreich  behandelt  AÜM'rt  Ro- 
danet   (La  Locomotk>n  automobile  1900,  Bd.  7 ,  S.  701.) 

Bericht«  über  AueeteUungeti. 

Die  AeennralMOfen  PMeetto;  von  J.  Reyval.  Die 

Fat)ril<;ititin  dieser  bereits  C.  A.  E.  S.  99  beschriebenen  und  in 
Paris  ausgestellten  Sammler,  die  Societa  Italiana  di  Elet- 
triciti,  »teilt  3  Typen  her,  and  «war:  Klasse  F.  Accumu- 

lalnreti  für  ii(>rir..ite  l^dunjjen  und  Hnttail'-.ii'ir-i ;  Klasse  PR» 
Accuroulatorcn  für  schnelle  Entladung;  Klasse  RPR,  Accn^ 
mtdatoren  Ar  schnelle  Ladung  und  Entladung. 

Die  Sammler  der  Klasse  P  sfaid  Ittr  elektriscbe  Licht- 
anlagen bestimmt.    Die  widlt^en  Konstanten  sind: 

T>-pe  des  Accumulaton  ...      13  P  33  P 

Material  des  GeOsset    .   .   .      Ghs       verUätes  Hob 


PlatleuaU  . 

...... 

7+.  8- 

«+.  9- 

Plattengrösse  j 
inmm  [ 

Höhe     .    .  . 

167 

370 

Breite    .    .  . 

1O7 

330 

Didie  ... 

8 

9*S 

C 

H 

(iewicht  der  positiven  Platte  in  kg 

7.0 

„  n 

».4* 

6.7 

(Sesam Igewicht  der  Platten 

21.23 

1 16,0 

Aussenni3.issc 
der  Zelle  in  mm 

/  H6he    .  . 

230 

464 

!  Breite   .  . 

»97 

430 

l  I.i'iti^e    .  • 

370 

530 

Gewicht  des  montierten  Sammlers, 

ohne  Slure,  in  kg  .... 

143.83 

Gewicht  des  angesäuerten  Wassers 

12.39 

65.655 

(gewicht  des  voUsliadigeB  Samm- 

209.485 

[  13  St.  40  Min. 

«273 

Kapadtitcn 

to  „  43  „ 

*«7 

»«44 

in  A  -Sl.  1 

18..    24  „ 

1219 

bei  Kntladungen  1 

1   b  „    51  „ 

3l8 

1197 

von 

S       49  » 

8I6 

1180 

1  5 

313 

1 163 

Höchstladcstrom  in  A.  . 

43 

232 

Die  Sammler  der  Klasse  PK,  die  hauptsächlich  für 
Slnsaenhahaslalionen  bestimmt  sind,  haben  dieselben  Kon- 

•■tanten  wie  die  \nri^f>n,  denen  sie  .m  Konstruktion  glekbeo. 
Die  Kapaciläten  tiir  stilrkere  Entladungen  betragen: 

57 
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[Nr.  aj. 


Type  de«  Accumnlaton   13  FR 

4  St.  212 

3  „    16  Mio.  2o8 

a  .»   45  »  '°5 

2  ,.  J3  „  202 
2  „  >  „  200 
I  t.  52  ..  «9» 
  64 


Kapuiiaten  in  A.-St 
bä  Entladungen  von 


IIdcbsUade»tn>tn  in  A. 


»3  PR 

1 1 1.3 

1 141 
1124 

110? 
1094 
1085 
349 


Auf  die  Flatleneinbeit  bezogen,  orli'ilt  man: 


KbsK  P 


Fntladedauer 

Str*'iii..r,irkr 
auf  1  kg  riatle 

KaiNicitSt  in  A.>St. 
aof  >  Iek  llatl« 

Ii  St. 

40  Min. 

0.80 

10.93 

10  ., 

4» 

1.00 

io,ro 

« 

24  .f 

10,50 

.. 

5« 

1,50 

io,S7 

5  " 

49  » 

i.r5 

10,18 

5 

2,00 

lO^OO 

4  St. 

a,50 

10,00 

3 

16  Min. 

3^ 

9,80 

2  » 

45  » 

3.50 

9.<>a 

2S  •. 

■J,"0 

2  » 

5  .. 

4.50 

t  1. 

5a 

9.33 

mler 

der  K !asNt  l<  I'  K  sin 

d  fUr  Fabr/weckc 

KUs»e  PK 


Die  S.11 

bestimmt.  Die  Platten  «nd  dünner,  etwa  6  mm  ataTlt.  Das 
Gewicht  der  wirksamen  Ma«se  betilgt  für  die  positiven  Pol- 
e1cktro<!cn  27"  ',,,  für  ilic  iM^  aiv.  n  29*/,.  Eine  Acaimobil- 
zelle  hat  a.  fi.  folgende  Konstanten: 

Typ«  de«  Snmnkn 

Material  des  GeObies 


Ausaennuaaae  \ 
der  Zdle  in  nm 


»Ifihe 
Breite 


l  Unce  

Plattengew irJit  inkg  

GcMmtgcwicLt  Uci  Zeile,  mii  l'  lü&sigkcit,  in  kg 
S  St  36  Min. 

KapadUUeo  in  A.-St 
bei  Entladuqgen  von 


4  " 

35 

3 

5» 

3  « 

20 

*  n 

SS 

6RPR 
Ebonit 
215 

«77 

»S« 

'2,55 
16,00 

175.7 

172,5 
169,» 
167.6 

Ladestrom  in  A   35>to 

Oder  anf  die  Plaitcn^iwlcbtseinheit  bezo^n: 

Stromslaikc  in  A.      Kap.iritäl  in  A.-St. 
auf  I  kg  PJatle  auf  1  kg  Piaitc 

2,5  14,00 
3.0  '37  5 

3.5  «353 
4.0  «3.33 
4.5  13.1a 
Die  Zahlen  pelten  für  LadunKcn  von  2  A.  .niif  1  Platte, 
Für  sdnwUe  Ladungen  vermindert  sich  die  Ka]Mcität  und 
xwar  in  demMiben  Verhillnine  Rkr  die  Teiadiledenen  £nt- 
latlr^tromsttoken.    BeUSgt  letztere  4,5  A.  auf  i  1%  Platt«, 
so  i»t: 

Dauer  Rapadlit  in  A.-St. 

der  Ladung  auf  l  kp  Platte 

7  bt.  30  Min.  I 

S  »  39  »  it.>S 

2  "  45  9.45 

I  ..  40  »  8.47 


Entladedauer 

S  .St.  36Mhi. 
4  ..    35  « 
3  ..   S«  « 
3  n   ao  „ 
a  ..   SS  N 


Ladestrom  in  A. 

auf  I  kg  Platlc 
2,0 

a,3 

6,0 


Dauer  Kap.icität  in  A.-St 

der  I^ndimg  auf  1  Iig  Platte 

I  .Si.    7  Min.  7,50 

48  .,  6,60 

3;   ■.  5.6a 

24  4.7a 

(5  3>7S- 
(L'Eclairage  viectriqne  1900.  Bd.  25,  S.  2x3.) 

Die  Accumulatoreo  Heinz,  ilic  in  P.iris  au»K«>H<l! 
w.ucn.  licHhrcibi  A.  Bainville  in  L'l-^lcctricicn  1900.  2.  Scr.. 
Bd.  20,  S.  323.  AVir  brKhten  C.  A.  E.  S.  306  bereiu  Mit- 
teilungen darttl>er. 


Lade»lrom  in  X. 
auf  I  l(R  Platte 

S,o 
10,0 
12.0 
■  S.O 

20.0 


Galvaniacbes  Btement;  von  Columbus.  Elektrici« 

trits-Ci  »'..cllvthaft  ni.  h.  \\.  (I).  1'.  ii.j.)St.  v,,in  lo.  Ok- 
tober lJ<99  f  Kinc  iU-spiccbung  und  Würdigum;  ilcr  Krftndung 
brachten  wir  nach  Amer.  P.  653770  bereiu  C.  A.  E.  S.  290. 

Über  eine  2000  V. -Sammler- Batterie  mit  sehr  kleinen, 
in  Reihen  zu  je  40  vereinigten  Zellen,  die  Miblett,  .Sutber* 
land  &  Maren  ton  hergestellt  haben,  bringt  Tbc  Elcctr. 
Rev.  London  1900,  Bd.  47,  S.  741.  Angaben. 

Sydney.  Die  c  1  c  k  t  r  iscli  c  n  S  t  r  .i  sm  n  b  .n  h  n  <mi  ,  i;'  r 
die  Arthur  C.  V.  \Vel>b  (Ibe  Ktcctr.  Rcv.  London  19OU, 
Bd.  47,  S.  745)  efaten  illustrierten  Bericht  biiiist,  haben  300 
K.  23  und  300  K.  9  E.  P.  S.- Zellen. 


4r 


Gesehäftiiehe  und  Handeisnaehrieht«n. 

Berlin.  Aus  der  Firma  A I  l>;c ni ein c  .Vct  um  n  1  a  t orcn- 
Werke  G.  Itöbmcr  &  Co.  i»i  der  Elektrotechniker  Kot>eit 
Gabron  ausgeschiedea.  Joseph  Emst  Baer  ist  In  die  Geseil- 
sdialt  aU  persönlich  Imfi' ■•  Ii  r  i  m-^'Hm  !.  ift'-r  <'itigctreten. 

—  Auf  der  1  atiiM.idmirn;  dir  aul  den  20.  Dezcmljcr 
aabetaumten  ordentlidien  GeDeralversammlune  der  Inter- 
nationalen F 1  ck  t  ri  <  i  l  äl  s  werke  un<l  A  er  \i  tu  11 1  a  !o  rcn- 
Fabrik  A.-<i.  steht  u.  a.  ein  Antrag  auf  Hc^bafFung  von 
Mitteln  für  die  Forltehrung  des  GeseHschafts-Untenebnienf, 
cventiirll  HoH'hlii'-sra'-iiJii^  lil  rr  iY:c  I.:<pii.1:ilinn  «If  r  Oif^^H- 
schaft  und  Wahl  der  Liquidaloren  und  Anträge  eine»  Akiio- 
nlrs  anf  Znrahhing  von  2%  pro  Aktie  auf  das  jetaife  Akties- 
k.ipit.d  und  atif  ilerabset/uni:  <)c»  < mindkapitals  durch  Zu- 
sammenlegung der  Aktien,  auf  die  zugezahlt  wird,  im  Vei- 
hlltnts  von  a:l  \ind  dnrdi  Zasaininenlet:ung  der-Aktite. 
auf  die  nicht  zugezahlt  wird,  im  Vcrktllaia  von  10:  1. 

—  In  dos  HandeUrcipitar  dngetragoi:  Union  Acm- 
mulatorenwerke  LInpke  &  Co.,  G.  m.  b.  H. 

stanil  lies  L^ntemehmens  ist:  Die  IKr^icllung  und  der  Ver- 
trieb von  Accumulatoren  sowie  elektrischen  Anl.igcn  nrA 
Apparaten  aller  Art,  die  Erwerbung  und  Vcrwerihung 
hierauf  l)ezflglichen  Patenten,  sowie  von  allen UennltzmammeB'  1 
hängenden  ("n^thäftcn.  Da'?  Slaninik;t))ita!  li<  lr;ic.'t  30OOO  Mk. 
(jc»chiift»(ubrvr  sind:  lhco«lor  Müller,  Kauiinann  in  Berlin; 
Roheit  Limpke.  Elekirotcdniiker  b  Berlin.  Der  GeseUadnfl»  I 

vcrir.ig  ivt  am  6.  Oktober  1900  fc•.|gc^telIt.  Die  Gc^f Ibcl'J''^' 
wird  durch  zwei  OesvbiUtsfübrer  vertreten,  die  zur  VortretoBf 
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der  Gewlbcli»ft  nur  gnneinschartiicb  bercchtiEt  sind.  Die 
Gest.llMjliafter  'I  Su  uiior  MulN  r  uin!  K'ihcrt  r.iiiiplte  hrinjjfn 
in  die  lie^U>cliur(  lu  Anrecbnuü^  aul  ihre  Suiunicitilagcn 
ein:  und  zw  erstaer  mm  Werte  von  8000  Mark,  lebtercr 
zum  Werte  von  7000  M.irk  iliic  in  Hotlin,  Molliii.inn^tr.  17, 
belegene  Eabrilt  tUr  eIcktiiMbc  Anlagen  und  Api^ratc  nebst 
s&mllicben  vorbaadcnen  WoienvonSlen  und  Utensilien. 

—  Bei  der  Firma  Aceumulatoren- Fall rik  A.-ti.  sind 
«Is  Prokuiist«!  eioeetntgai  worden:  Paul  Schlegel  in  Cbar- 
lotlenburg  und  iltat  Bflltner  in  Devladi-Wilmeiidorf.  Hör 
Sliekior  J.  Einbcdc  i»t  aus  dem  Vorstande  der  Ge»e11td>aft 
ausgeH'liicilon. 

—  Die  Brasilian  t>clic  Eleklricitats-GcielUchaft 
erzielte  1899/1900  einen  Reingewinn  von  l8?397  Uk.,  von 
dem  5%  Divlnrn  !'■  M<n  2  ^ooooo  illt.  eingesablteoi  Aktien- 
kapital verteilt  werden  sollen. 

—  Die  Elektrische  Licht-  and  Kraftanlagen-* 
A.-G.  veraeichcet  einen  Reingewinn  von  1 199819  (i.  V. 
1219 189)  Mk.;  Dividende  S'  /'i.- 

—  Die  Generalvefsammlung  der  Berliner  Elektrici- 
tfttswerke  ccUl*  die  Dividende  auf  10  beaw.  sV» 

Danzig.  In  <h<  }l.inileKre<^i»ler  eini;ctr;i(;cn ;  Klcktri- 
citAt»};csellücliatt  liaeijelc  &  Cu.  licsellMrbuftcr  die  In* 
genieure  O.  Haeiple  vnd  R.  KaUser. 

Dresden.  Die  EI«klriiitäi!>\vcrkc-IU-trieli>-A.-Ji. 
hat  Zweigniederlassungqi  unter  der  Firma:  ILIcktricitäUwcrk 
SchnflllB  und  Elektricbltswerk  GOaraiti  oriAlct. 

Ftankfoct  a.  M.  Der  Reingewinn  der  Denlschea  Ge- 

».cllschaft  liir  eJcktrische  l' n t erneh miin(;cn  im  fVe- 
ücbäftsjjhre  1899,  i')uQ  hcUagt  I  151  (i.  V.  699521)  Mk. 
Es  lolleii  6V,%  Divkiende  verteilt  werden« 

Hcndon,  Grossbrii.  Angebote  auf  eine  Batterie  werden 
SWn  3t.  Dezember  verlani^t. 

KUn.  Die  Aktiengesellschaft  für  Elcktricitutü- 
anlagen  enielte  715000  (i-  V.  845841)  Mk.  Übetacbnss. 
Divkiendc  6  \l  v.  (>)"  „. 

—  in  das  Handelsregister  eingetragen:  Moturwagcn- 
fabrik  Rudolf  Hagen  ft  Cie.,  G.  m.  b.  H..  Stammkapital 
350000  Mk.    Geschäftsfiifarer  Rudolf  Hagen. 

Leipzig.  Konkur-*  i-^t  rr'ilTnrt  i\her  <hi'<  Vcrmr)j;on  (irr 
zum  llctricbc  einer  clcktrotcthnischcn  Fabrik  unter  der  Firma 
J.  C.  Hanptmann  k  Co.  in  StAttetits  bestellenden  offenen 
Hand<-Kyi-M-ll><;li:ifl.    Anmelilcfrisl  bis  Ii.  Dr/piiibcr. 

London.  Neue  Firmen:  Columbia  Motor  Car  Co., 
Ld.,  Kapital  looo  jp.  —  Electrical  Trades  Siipply,  Ld., 
KapiUl  5000  f.  —  Electric  Vebiclc  ( H  .1  <ire:it  Bri- 
taln,  Ld.,  Kapital  1000  £.  —  British  and  Foreign 
Electrical  Vehtcle  Co.,  Ld.,  Kapital  150000  1',  zum  Er- 
werb clcr  f'ic^chaftc  der  I.cctoll  Electric  Battery  Co,,  Ld»  — 
Medical  Battcry  Co.,  I.d.,  Kapital  lOOOOO  Mk.,  Mir 
W'citerfiibrung  des  Gc-tcbüftü  von  W.  Willmott. 

—  Die  Gcaelitcbaft  Aron  Electricity  Meter,  Lim. 
or/ielle  im  zweiten  (it-sclilin-ijalir  i8<)i»  1900  einen  Rfinjjcwinn 
von  26438  {i.  V.  26  lo;i  X.    Dividende  6'  ,  (i.  V.  6)7„  bczw. 

la  (I.V.6)7,. 

Newington,  Grosibrit.  FSr  den  Flc<cken  Souihwark 
werden  cum  3.  Dezember  Angebote  auf  eine  Pufferbatterie 
««rinogt 


New  York.  Nene  amerikanische  Firmen:  The  Elec- 
tric Carriage  &  Transfer  •  '>.,  San  FranuM-o.  r.-i!.,  Ka- 
pital 250000  $.  —  The  California  Automobile  Co., 
San  Fimndsco.  CaL,  Kapital  150000  $.  —  The  Blood- 
Mllle  Motor  Vehicle  Co.,  MtaneqwUs,  Mino.,  Kapital 
500000 1. 

Nürnberg.  In  das  Handelsregister  eingetragen:  Nürn- 
berger Moiorfabrieugc-Fabrik  „Union".  G.m.b.H., 
Xüraberg,  Stammkapital  3i4(K)Mk. 

—  Anfg^HSat  and  in  Liiiuidaiiou  getreten:  Gesellschaft 
far  Automobilwagenban,  G.  m.  b.  H.,  NOmberg. 

Paris.  .\uf^el"Nt  wur  Ic  i\u  1  ir-i-iKtlinft  f,  ariii  i"^  Rornau, 
Fabrikation  von  Accum ulatorcn,  Bicyclc«  und  Automobilen. 

WaMenlMug.  Die  Niederschlesische  Elektriet- 
ttts-  und  Kleinbahn-'icsclUchai  t  vcrzricbnet  414IZ  Mk. 
Ofaencbuss  und  verteilt  '/«".o  Dividende. 


Paten  ("Iiis  ten. 

Deutachland. 

Anmeldnngen. 

Kl.  aol.  S.  13351.  Sdialtungsweise  IHr  dekiriscfae  Strsasen- 

bahnen  mit  >;emi<ihteni  Satiinitcr-  iititl  L<'itllnp^betricbc. 
Sächsische  Accumulatorcn werke  Aktiengesell- 
schaft, Dresden,  Rosenslnuse.  —  4.  4.  99. 
„  2oI.  S.  12)'*;.  Sthaltiiti^:'s\ve!'e  ftlr  ott-ktrisclx  Srri^ven- 
babncn  mit  gemischtem  Sammler-  und  I.xitungsbetriebe; 
Zns.  s.  Anm.  S.  ia35i.  Sächsische  Accamnlatoren« 
werke  Aktiengesellschaft,  Dresden,  Roaenstraase. — 
i;.  5.  99- 

„  a I  b.  P.  II  05 f.  Elektrode  mit  hermetisch  geschlossenem, 

pori'^tm  CiL-lass  für  plaslisch  aktive  Ma^se  uml  N'orfahron 
zur  Herstellung  derselben.    Edouard  Perrot,  Xantua, 
Frankr.;  Veite:  Eduard  Franke ,  Berlin,  Lnisenslr.  3t.— 
II.  99. 

„  49i.  B.  34587.  Verfahren  zur  Herstellung  von  Elektroden-, 
platten  ftlr  elektrische  Sammler.  Robert  Ritter  von  Berka, 
Wien,  und  Julius  Rcngcr.  IVlab.inya,  Ungarn;  Vcrtr,: 
F.C. Glaser  und  L.Glaser,  Berlin,  Lindenstr.So.  —  15.4.99. 

Erteilungen. 

Kl.  2lb.  116837.  Galvaiii-i  Ii' -  Kippcicmcnt  mit  Drch- 
vorrichtung.  R.  K  rayn,  IJcrliu ,  Jobamüsstr.  7.  —  3.  3.  99. 

„  3t  b.  116933.  Hcrslellnng  von  SommlerplMten  durch 
Pressen  von  nassem  Hl<  i^ilnvamm.  Dr.  J.  Mycrs,  Honm, 
Holland;  Vcrtr.:  A.  GerMn  u.  U.  Sacbü«,  Berlin,  Fried- 
ricbstraase  10.  —  19.  3.  99. 

„  21  I..  I  iii')24.  N'rr'.ilir  r;  zur  I k'rslellnnf;  von  ilen  Gas. 
abzug  erleichternden,  mit  schmalen,  eng  aneinander  liegen- 
den Rippen  versehenen  Samrakrddrtroden.  KOIner 
Accumulatorcn  werke  Gottfried  Hagen,  Kalk  bei 
Köln.  —  27.  7.  99. 

„  3t  c.  116945.  Vorrichtung  zur  Überwachung  der  Ent- 
Ltdung  von  Sammlerbatlrrien.  Pope  Manufacluring 
Company,  Hartford,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Carl  KtJstel, 
Berlin,  Nene  WXhulbaMt.  t.  —  3i.  4.  99. 
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[Nr.  tj. 


Gebrauchtmuiter-Eintrigungen. 
Kl.  aib.  142816.  PIattenfü1lapp.ir.it  mit  bew^lMUrem  Pi.men- 
wagen.  Allgemeine  Accum ulatorenwerk«  G.Boeh* 
mer  &  Ca.  Berlin.  —  17.  10.  00.  —  A.  4366. 

„  ail».  14S831.  AaiinniUir.rcnpljttc.  bei  welcher  viele 
tlünnc  Drähte  oder  Streifen  oder  aus  diesen  gebildete  Stäbe 
zuüammengclcgt  und  an  einer  oder  mehreren  Seiten  zu 
einer  Platte  verbunden  sind.  Solomon  Frank,  Frank- 
fort  «.  H.,  S|H;ichcr-tr.         •         f..  (w.  —  F.  f.SoS. 

„  2lb.  14337^-  Aus  auf  in  Hol/>iu>.lien  b<;k-slij;tcn  Glas- 
rShren  gekkgerten  Hartgummislieifen  mit  auf  denselben 
licjjctiiien ,  \v.ii;'-ri.'L-hten  (ü^i^ftin^n  /ii;n  .\nlj:in^;<"n  -'.rr  Plat- 
ten bestehende  Kinbauung  für  Accuinulaturen.  N.  Rudy, 
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DER  GUSS  VUiN  GROSSOBER  FLÄCHEN  PL  AT  lEN  NACH  VERFAHREN 

EMIL  LEVERMANX. 


i^l^cr  verfuhr  iii:m  zur  Hristflluui;  vnii 
(.iri 'SSI  )l>ctlläi  liciii>l;it!'.:ii  duri  litjuss  si  1, 
tlass  man  aus  cmcm  Scl>md/.k«.;>sd  d.i!> 
flOss^  Blei,  dessen  Tempemtur  etwa 
400—600*  betiflgt,  mit  einem  flachen,  kastenaitigen 
LOflel  herausschöpfte  und  es  durch  Kippen  des 
letzteren  an  einer  Kante  in  breitem  Strahle  in  d'w 
Funn  Mjhöttete.  Das  Glessen  nach  dieser  Methode 
schliewt  folgende  Nachteile  in  sich: 

I.  Bfan  verliert  dadurch  Zeil,  daas  man  vor  dem 
jedesmaligen  Schupfen  die  Hol/kohltii,  mit  denen 
die  nin-rH;i(  hc  des  nussii;i  n  Blrios  im  S<  hiiu  l/.k<  >'>(  l 
zur  \  erhutuui,'  einer  /u  leirhlcn  (Jx\  ilati<'n  hedcikl 
iät,  zuruckstoaäen  und  auclt  die  0.\>  dschichtcn ,  die 
sich  trotz  der  Kohlenbcdeckung  bilden,  zur  Seite 
schieben  muss. 

Der  Gass  vi  diert  durch  den  Einschluss  v(jn 
(  Iw  den  in  die  Metallinasse  an  Feslii;keil.  Die  Uil- 
dung  von  Oxiden  läs^t  sich  auf  keine  Weibe  in 
genügendem  SCaasse  vermeiden.  Sie  findet  schon 
in  dem  Schmelzkessel,  der  zu  bequemem  Arbeiten 
einen  verhältnismässig  grossen  Duichmessei  >  !<eis|>it  ls- 
wcise  mm)  haben  muss.  trotz  tler  Alxk<  kung 

mit  Hol/kl  iliicn  in  nielit  nnerhcblieiietn  Menge  statt. 
Und  u'enu  man  auch  die  O.xydäehicht  beim  Scliüpfcn 
an  der  betreffenden  Stelle  mCgUchst  ntrOckschiebt, 
so  kommen  doch  noch  gent^  Oxyde  mit  dem 
flflaaigen  Blei  in  den  L'>lVel.  In  diesem  vermehren 
sie  sich  wegen  seiner  Hachen  Foim  stark  widirenti 
des  Traiiäpurtcä  zur  Gicssfurm.  An  deren  Eingu^ä 
angebrachte  Faj^'oniditungen  halten  zwar  die  zu 
Klumpen  und  Ballen  vereinigten  Oxydmaasen  zurOck, 
nicht  aber  die  feineren  Teilt  hen,  die  durchsclilüpfen 
und  mit  dem  flüssigen  Blei  in  die  Gi<->fi'rm  l:m._'i  ii 
Diese  Nachteile  vermeidet  Kniil  \  ei  in.mn 
dadurch,  dass  er  den  bchmelzkcbsel  nnt  einem  einen 
Flansch  tragenden  Stutzen  am  Boden  versieht,  dar- 
an ein  Bleiventil  ansetzt  und  an  dieses  ein  leicht 
auswechselbares  Giess-  «»der  Ausrtnssmun<!stück  an- 
setzt. Letzteres,  das  aii<  h  für  viele  andere  Zwe«  kc 
ver«-endct  werden  kann,  ist  durch  D.  P.  1 11  753  ge- 
fdifltzt. 


Es  ermöglit  ht  durch  einfaches  f")fftien  des  Vt  ii- 
tils  einen  Strahl  in  jetler  gt  wüiisi  hu-u  Breite.  Stärke 
und  form  zu  erhallen.  In  dem  Apparate  erfolgt  eine 
allmähliche  Verschiebung  der  zusammenhangen- 
den Masse  unter  Hilfe  der  Moleknlarktaft  in  eine 
für  den  beabsicht^en  Zweck  geeignete  Anhäufung. 


Fig.  733- 


( 

Fig.  734. 

In  einer  Ausfülirmicsform  (Fig.  732 — 735)  be- 
stellt das  ( ii(  ssinuiulstürk  aus  einem  gusseisernen, 
einen  I-Iohlrauin  biltlemien  Korper  d,  der  durcli  einen 
Deckd  r  venichliessbar  ist.    In  diesem  Hohlraum 
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auswedisetbar  befindet  sich  eine  ungleirliseitige  Pyra- 
mide </,  mit  der  Seite  //  dem  eintK  teiiden  Strahl 
der  /u  f;estailcndeii  Masse  zugewandt.  Die  Pyramide 
wird  ausgevvedisek  durch  EntTemung  des  Deckeb  e 
und  hat  den  Zweck,  zur  Bildung  eines  stärkeren 
Strahles  eine  anders  dimensionierte  Pyramide  an 
Stelle  '  n-terer  liineiiizuleu'eii ,  oili  r  es  tretet)  je  nach 
inntMi  i  Ztisainnieiisel/mii;  <lei  Mas>e  an  die  Stelle 
der  l'yrauude  keilf-irraige  .S«.lilit/c,  koniseho  \\.il/tu 
und  Kugeto,  die  nach  Erfordernis  drehbar  sind. 


■1.-J"  'wU  


/  \ 


Plf-  735- 

Prnktist  he  Proben  haben  folgende  VorzflgC  des 
neuen  vor  dein  alten  Veifahrcr»  erijeben. 

ZurHersleilung  von  GrussoiierllaLiienplatten  durch 
Schöpfen  des  Bldcs  aus  dnero  Schmelzkessel,  in  der 
FlattengnOsse  300  mm -300  mm  bd  12  mm  Dicke, 


verwendet  man  zwei  Giesser,  die  mit  einem  L<">nel 
j(  (l<>r  einen  HIeistrahl  von  150  mm  Breite  und  einer 
Dicke  von  2  mm  heistcllcii.  Beide  scluitten  ganz 
gldchmSsisig  und  stdien  so  einen  Bleistrahl  vuit  300  mm 
und  1  mm  Starke  her.  Die  Herstdiung  einer  Platte 
erfordert  etwa  2  Minuten,  so  dass  stündlich  30  bis 
35  Platten  j;ej;<>s>.en  werden  krinncii. 

Das  Au.s(lussniun<lstürk  gi^stattet  die  Hcrsteilunji 
eines  Bleistraliles  von  beliebiger  Breite  sowie  Dii  ke.  Bis 
jetzt  wurde  eine  Breite  heigestdH  von  600  mm  bei  2  mm 
Starke.  FOr  obigen  Vergldchsveisuch  war  der  Bld- 
Strahl  300  mm  bei  2  mm  St.'irke.  die  Zeit  des  Bld- 
u'VInm-s  l)etruu'  I  Sekunde  und  die  Herstellunji  einer 
i^iatte  54  Sekunden.  In  i  Stunde  würde  man  also 
60  Platten  bequem  herzustellen  im  stände  sein,  und 
durch  g^dchmasnge  Verteilung  der  Arbdt  an  ver- 
besserten GiessbOcken  kannte  man  die  J^oduktion 
Idcht  auf  lOfKi  Platten  bei  einer  lostündigen  Arbeit 
bringen ,  wohingegen  jetzt  300  Platten  erzeugt  werden 
können. 

Festigkdtsveisuchc  fährte  man  aus,  indem  man 
dnmal  in  einer  Form  Pbitten  durch  Schöpfen  her* 
stellte,  aus  ihr  6  Ri[q)enstDcke  berau^vschnitt  und 
diese  Xerreissvcrsurhen  unterwarf.  Diese  ergaben 
Obereinstimmend  75  kjj. 

In  derselben  Form  stellte  man  nun  Platten  mit 
dem  AusflussmttndstOck  her  und  schnitt  aus  ihr 
Rippenstadie  heraus.  Diese  zdgten  eine  Festigkdt 
von  100  kg. 

Das  neue  Verfahren  ermonlii  hl  demtiach  ein 
leichteres  Arbeiten,  verkürzt  die  Arlx-itszcit  und  liefert 
Platten,  die  fester  als  <fie  nadt  der  Schöpfmethode 
hergestellten  sind.  P. 


ZUR  LÖSUNG  DES  PROPLEMS  DER  ELEKTRISCHEN  FAHRZEUGE. 

Voo  Ing^nieui  y«Aai«iM^(  Zackarits. 

n  Nr.  21   des  Centraiblattes  für  A<  ni- 


mulatoreii-  und  Rlenu-ntenkuiule  Jahr- 
gang 1900,  Seile  360  bis  3t)-4  ist  vom 
malhematisrh-phxsikalnchenStandpimkt 
aus  von  Herrn  Dr.  Luxenberg  in  interessanter  Weise 
darauf  hingewi(>sen  worden,  welchen  Einfluss  Kugel- 
lager und  Rathhin  hinesscr  auf  den  Energieverbrauch 
bei  Aecunuilat.  .reiiwayen  halien.  Dazu  gestatte  ich 
mir  noch  einen  kleinen  Bt:itrag  zu  liefern. 

Was  den  Einfluss  der  Kugellager  auf  den  Energie* 
verbraudi  betrifft,  so  habe  ich  bcrdls  in  mdnem 


Werke  „Transportable  Aci  umulatoren"  von  1898 
auf  Si  itc  .58^ — fii  daiauf  hiuLjew ievm.  ,i,is>  die  Hr- 
s|>amis  l>ei  Anwemluni;  von  Kugellagern  12 — i5"o 
an  Feucrungsmalerial ,  untl  unter  gewissen  Umständen 
bis  zu  30*/o  der  Eneigie  betragen  kann.  Idi  habe 
ferner  Beispiele  aus  amerikanischen  Versuchen  an- 
geführt, aus  denen  hervorgeht,  dass  ein  geschidcter 


Wacenfüluer 


bis   /u  -Vs"/o 


Eneri,Me  ersparen  kann 


und  in  meinem  neuesten  im  Druck  befinditcben  Werke 
„Elektrische  Verbrauchsmesser  der  Neuzeit",  das 
demnächst  bei  Willielm  Knapp,  Halle  a.S.  enschdni. 
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liiuK  ii  sirli  genaue  Nfcssungf-n  und  ;iusgc<Jihiitc  Ver- 
mk  Iic,  aus  denen  liervorgchi,  (la>.s  man  in  Zukunft 
am  besten  thut,  jetieiu  Slra*->enbalin wagen  einen  Ziihler 
eüunifOgen,  um  die  Aufinerksamkeit  und  Geschicklich- 
kett  des  Wagenfahrers  stets  zu  konUoHieien.  Die 
liier  gegol>en(  n  Zahlen  entstammen  glekh(alb  ameri- 
kanischen \'i  rsiu  lion. 

Allen  AcLumulaturenteclinikciT),  die  mit  Auto- 
mol^lMtlerien  zu  tbun  haben,  ist  auch  bekannt,  dass 
der  £nei]gieverbrauch  auf  gutem  Stiassenpflaster  mit 
Granitsteinen  bis  etwa  zu  15%  geringer  »t  als  auf 
\vei<  h<  in  Asphaltptlaster  im  Summer.  Es  bt  aucli 
ohne  weiteres  einzusehen,  das-,  auf  sehicehtem, 
holperigem  I'lla.sler  ein  gros.ses  Kad  vurtcilhafter  sein 
muss,  als  ein  kleines,  da  das  kleine  Rad  viel  mehr 
in  Locken  zwischen  den  einzelnen  Steinen  einsinken 
muss,  als  ein  grosseres.  Betnichtet  man  die  Kxtrcme 
der  Vcrgrösvenmg  und  \'iTkieinerung  eines  Rades» 
bu  iat  ÖH»  Kad  mit  kleinstem  Durcliniesser  etwa  einem 
Sub  XU  veigleichen,  auf  dem  das  Gcfahn  ruht,  und 
der  flberall  in  jede  kleine  LOcke  des  Pliaatera  hinein 
sinkt,  und  aus  ihr  wieder  herausgehoben  werden 
muss.  Denkt  man  sieh  aber  ein  Rad  unendlich 
gross,  so  wiirdt-  es  oini-  s<  lir  jjri  i>v<'  Auflagell.'irhe 
aut  dem  t'riaslcr  erliailen  und  ihucli  .seine  ischwcre 
schon .  die  Reibung  ungOnstig  beeinflussen.  Es 
mtlsste  also  für  jede  Last  und  flir  jeden  Zweck 
sowie  (tlr  jede  Pflasterung  ein  bestimmter  Rad- 
ilurchmesser  ermittdt  werden,  der  am  vorteilhaf- 
testen wirkt 

Was  die  von  Herrn  Dr.  Luxen berg  empfohlene 
Anwendung  von  Spiralfedern  und  Gummipuffern  an 
Stelle  von  Bbittfedcm  betrifTi ,  so  mOchte  idi  darauf 

hinweisen,  dass  (Ues  bezüglich  der  .-Kccumulatorcn 
sehr  unviirteilliaft  ist.  Die  Erscliütterung  und  <lie 
ungleichmässigen  Hewcgungcn  des  Wagenkastens,  ins- 
besondere bei  Spiralfedern  und  wohl  auch  bei  Gtunmi- 
puffem,  wirken  ungOnstig  nicht  allein  auf  die  Halt- 
barkeit der  Platten,  sondern  vor  allen  Dingen  auch 
auf  »las  .\us(lie>sfii  des  Elektn 'Ivten ,  sn  dass  nach 
ineinen  Erfahrungen  die  Blattfeder  hier  entschieden  vor- 
zuziehen ist.  Man  kann  ja  die  Accumulatoienzelle 
wohl  mit  einem  geeigneten  Verschluss  versehen,  der 
das  Vei^idtzen  der  Säure  auf  ein  Minimum  be- 
schrankt, aV>cr  praktisil»  ist  dies  nicht  vorteilhaft, 
sondern  es  ist  viel  besser,  wenn  man  die  Zelle  leicht 
zuganglich  hat,  oder  wenigstens  grössere  Öffnungen 


im  Decke!  vorhanden  sind,  die  den  EinbUdc  und 
die  Kiintii>llc  der  S.'lure  gestatten. 

W;u»  nun  die  Lösung  des  Problems  der  elektrischen 
Antomobilwagen  bezüglich  der  Accumulatoren  be- 
trifft, so  dOrfte  auch  hier  noch  manches  sich  in  den 
nSchsten  Jahn  n  1.«  ssrrn.  Wir  können  uns  nicht 
verhehlen.  iKi  i  Icktrisi  he  Ai  (  unmlat<>r  im  .ill- 

gemeinen  für  leichte  .\utomoliil wagen,  wenigstens  wie 
er  heute  ist,  sich  sehr  wenig  eignet  Dits  Verhält- 
nis der  Nutzlast  zur  Batterielast  ist  bei  lekhten  Per- 
sonenfahtiei^t^  ungOnstig,  wahrend  ^k*  b^  schwerem 
Fuhrwerk  nicht  der  Fall  ist.  Wir  besitzen  thaLsÄch- 
lich  für  leichte  Fuhrwerke  n<xh  krinen  Accumulator, 
der  allen  Anspiücheii  genügen  konnte.  Die  Plante- 
platte»  sind  fttr  diese  Zwecke  meist  zu  schwer  und 
die  ganz  leichten  Plattenkonstruktionen,  z.  B.  nach 
dem  System  Fulmen  und  dergleichen,  absolut  nicht 
haltbar.  Der  '.;anzc  .\ci  umol)ilisnuis  ist  und  bleibt 
solange  wir  keine  braue  hliare  Batti  rie  haln  ii,  ein 
sehr  kostspieliges  Vergnügen,  und  dit-  Konstuktcurc 
werden  gut  thun,  sich  emstlich  damit  zu  befassen, 
leichte  und  haltbare  Platten  zu  erfinden,  deren  Her- 
stellung ein  Mim'mum  kostet  Man  niu^s  hierbei 
natüriif  h  zwischen  dem  Matcrialprcis  und  dem  lirr- 
stellungsprcis  sehr  eingehend  abwogen.  Aber  seilest 
die  billigste  und  leiditeste  Platte,  deren  Haltbarkeit 
natuigemflss  ziemlich  begrenzt  sein  muss,  kann  niemals 
die  Kosten  der  Auswechselung  einschränken,  da  die 
Zeit,  in  welcher  die  Platten  i^'i  wei  lisclt  werden  müssen 
ja  lediglich  von  ihrer  H.iltbarkeit  abhängt.  Andrer- 
seits steht  nicht  zu  erwarten,  dass  wir  sehr  bald 
einen  andern  Accumulator  ab  den  Bleiaccumulator 
besitzen  werden,  in  dein  die  Aufspeicherung  mit 
Hilfe  andrer  .StofTe,  die  lei«"hter  sind  als  Blei,  sich 
vollzieht.  Ist  es  Herrn  Dr.  Luxen  beru  tiiat.s'ich- 
lich  gelungen,  den  Energieverbrauch  durch  ein  ge- 
eignetes Rad  auf  die  Hälfte  herunterzubringen,  und 
hat  man  in  den  nächsten  Jahren  einen  leichten  und 
genügend  haltbaren  Bleiaccumulator,  der,  sagen  wir, 
nenh  um  weit(>re  ic"  ',j  (h-n  Energieverbrau(  h  herabsetzt, 
dann  wird  sich  allenlings  die  Anwendung  ties  Accu- 
mobils  sehr  bald  ausbreiten,  auch  ohne  einen  Zu- 
kunftsaccumnlator  aus  Silber  oder  noch  ganz  unbe- 
kannten Kombinationen,  die  wohl  noch  recht  lange 
auf  sich  warten  lassen  werden,  es  sei  denn,  dass 
man  das  Wesen  der  Elektricität  bald  genauer  er- 
kennen lernt 
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CEN  I  RALBLAIT  l  ÜK  ACCUMULATOREN-  UND  ELEMENTENKUNDE. 


[Nr.  24- 


DIE  ACCUMULATOREN!' A HRl K KN 
PREUSSIS(  1 1  KN  Kl- ( 1 1 K RI  X 

Von  Hfl  Ufr  Hrt>tf>  ,  Kjjl.  dcwcrbe- 

ic  offtziellc  gcwerblii  lic  Aijf>ii*  ht  über  die 
Fabriken  und  Werkstatten  des  Deutsdien 
KiM(  hos  ist,  nclx  n  «ini  (inlentlichcn  P<»li- 
zeilichörtlcn  odoi  autii  uusM.hlie!»!>lich. 
Ix-^.  mderen  BranUi-n,  in  Preussen  „Kftnip- 
g^ichenRegioriii)i;s-  und  Gcwcrhrrfiten.  ( jewcrbc- In- 
>pektf)rrn  und  Gc\veil><  -Insi)fkti'iiisas>islentcu"  über- 
tragen. Im  preussisclien  Gc\\  eil>eaulsi(  htsdienste  waren 
am  Ende  des  Jahres  l8Q9l)<.s.h.'irti.:t;  27  Regierungs- 
un<!  G<nv«>rher;itc.  112  r,(  \vcil)c  -  Ins])ektoren  und 
77 Gcwctbe-InspcktioniHiNMvicnti  n ,  /u>ammen  2  l6Be- 
amte  ge<ien  20O  im  Voijahre  i  s<»s  und  186  im  Jahre 
iSg;.  l'Krr  ihn-  :iml1ir-lir  'riiiUiijk.-it  prslattcn  die 
Gewerbe- Inspektionen  iliren  Kegieiungs-  und  (ie- 
werberflten,  diese  «leder  dem  Mini«tenum  fQr  Handel 
und  Gewerbe  Jahresbcri. iite.  die  allj.'ilirlich  gedruckt 
werden  und  im  Hm  tkliandel  eix  heineii. 

Soeben  int  In  Berlin  bei  R.  v.  Decker  der  „Jahres- 
bericht der  Kgl.  iireus>.is(  lien  Rcsierunjis-  und  Ge- 
werberate  und  Beigbeh«irdcn  für  1899"  lierausge- 
koimmen,  ein  Band  von  916  Seiten  mit  srahlreichen 
Tabellen  und  Abbildungen. 

Er  enthalt  auch  einiges  Interessante  bezüglich  der 
Accumulatnrenfabriken. 

Am   II.  Mai   1811S  j.i  der  Bundesrat  be- 

sondere Vnrs<  hriflen  iiber  die  Kinrichtung  und  den 
Betrieb  von  Anlagen  zur  HerMellun};  elektrischer  Accu- 
mulatoren  aus  Blei  otkr  Bleiverbindimgen  erUwsen. 
Ihr  Inhalt  m  I  kurz  wieder^<  i;i  ben : 

I.  Die  ArljciUräunie,  wo  mit  BleittotVen  umgcgant;cn 
wird.  mUsBen  mindesieM  3  m  hodi  und  mit  leicht  so  AfTnen- 
ilcn  grossrn  Ken'^tern  versfh»>ii  --rin.  Di«"  Vormirrriiiime  be- 
dürfen «ogar  känsllicher  Ventilaurm  (durch  lixhaustor<-n ,  Ge- 
bttae  ittw.),  um  die  Bildung  eapiotiver  Miwbangw  von  Lvft 

und  t-ntwickcllcm   W.issrT'-toff^i.-isc  /  i  vrrrneiden  und  die  VOB 

diesem  initgeri.'isenc  Schwefelsäiue  nb/.ufubrcn. 

I.  Der  Fnmboden  mwK  wnsMrtmdvrchttmtt  ™>d  Bic)>t 

.ins  Kols,  Linolfuni  oder  wciilipiii  A>^j>halt  her";!  ^Ifllt  sein, 
die  wände  und  Decken  alicr  iiiü!>!«en  eine  glatte  abwaM:bbare 
Bekleidung  oder  etnen  Ölfarben-  oder  einen  jlbriich  ni  er- 

neoemdon  K.ilknnstrich  halicn. 

3.  Die  H1<  IM  linieUkc«!«)  mOsaen  mit  wirhsiunen  Abiuffk 
vonrichtuni;cii  il-ain:trichtern>  verseben  sei«. 

4.  Abt;eri>-etie  Illritrile  und  Bleislaubmasscn ,  die  li*i 
der  niaschtnellrti  I<e,-»rli<  itui>ß  der  (Titlet  oder  Kähmen  cni- 
ülehen,  sollen  unniitlelbar  an  der  EntslehunRsslcllc  ab[;efank;en 


5.  Appante  zur  Herkteilung  von  pulverigem  metalliiicbcn 
Blei  dflrTen  weder  behn  Betriebe  nodi  bei  der  Entleerung 
Strab  enlweicbcn  lassen. 

6.  Wirk.samc  künstliche  Abxugsvornchtangen  sind  auch 
bei  allen  M>n>ti|:en  *  >|)crationen  mit  trockener  Pflllmasse  (1.  B. 
beim  Sieben,  MiMrhen,  Anleuchten)  vorzusehen. 

7.  Die  Kntni>hnic  von  IMei>t.iub  oder  Bleiverbindungen 
auü  ßc«>ffnclcn  iiehälteru  b,it  mj  jtu  erfolgen,  da»  kein  Ver» 
atreuen  im  Arbeitsiawme  stattfindet 


IX  DKN  JAHRK.SBKRICllTEN  DER 
(iS-  UNI)  (iKWKRBERÄTE. 

ln^|^ektion*.l!^.si^len^en  zu  Kerlin  III. 

8.  Kesondere  Räume  sind  ««Kuseheii  Ar  •)  die  maadii- 
nelle  Beatbdtiwg  der  Platten.  Gitter  oder  Rahmen  (mittels 
Ban<l<.."ii;en ,  Kreis>as:en ,  Hobelmasihinen  USW.),  b)  die  Her- 
stellung nicialli»chcn  lilcixtaul)«».  c)  das  maschinelle  Her- 
stellen vnd  Mischen  der  FSllmaaie. 

9.  Die  Slreirh-  oder  I're-istisrli'-  niiWxen  y'att  Und  dicbt 
gefugt  .sein  und  tUglicb  feucht  gereinigt  werden. 

10.  Lntarheiten  mittels  Wassentoff-,  WasaereMf  oder 

I..nKhl>;;<s>;.-M.i-i--^  ilürlV-n,  M}\veit  sie  nirht  etwa  ZUr  Verbin- 
dung der  Klemcntc  iii  den  Formierriiumen  dienen,  nur  an 
bestimmten  ArbeitsplStxen,  die  mit  Abaaogeciniiditiingeo  an 
»erscben  sind,  vorgenommen  \v!  r  l'^n. 

11.  Zum  Schutze  vor  Vergiftung  durch  Arsen was»erstoiF 
bedarf  es  bei  der  Heralelhmg  von  Wasserstofl^  teehaiadi 
reinen  Zinks  und  techniscb  reiner  Schwefelsame. 

12.  Grüsste  Sauberkeit  der  Arbeilsiiume  und  damit  täg- 
lich minderen«  einmaliges  feuchtes  Aufwischen  des  Fuasbodens 
sind  erft  tiletliih.  (Wie  in  <len  Setzereien  da»  ölen  de»  Fuas- 
bo<lens  siih  bewahrt  hat.  i»t  die»  aoch  für  Aocumulatoreo- 
fubrikcn  r.u  erwarten;  es  wird  sicfa  nldhti  dagegen  einwenden 
laioen,  wenn  derFnssboden  nicht  titglkh  gcwa«chcn,  sondern 
nur  «"lUcucht  erhalten  wird,  was  bei  vier/ehnt-lnig  wiederholter 
«  jlung  des  irknlcns  betjuem  möglich  ist.    Anro.  d.  Bcr.) 

13.  Den  Arfaeitem  müssen  unentgdtlidi  zweckeatapradieDde 
.\rt)PitNin/ii'^c  \\v<\  Müt/en  j;ellefert  werden,  die  an  bestimnilcn 
i'läuen  auixube wahren,  sowie  (aut  Kosten  des  Gewert>eunler- 
nehmers)  in  sund  tu  halten  und  mindealena  einmal  wfldient- 
lieh  zu  waschen  sind. 

14.  Für  die  Arbeiter  muss  ein  Wa^h-  und  Umklcide- 
ranm  (mit  Fachlicher  Menge  sauberen  Waasen,  GefKssen  rum 

Mund-pülen,  Bürsten,  die  zum  Ri-iiii^iii  ilir  Hände  und 
Näg^l  geeignet  sind,  ^ieile  und  Handtüdicrn,  Kleiderschränken 
oder  -vetsdill^en)  und  getrennt  davon  ein  Speisenum  ver^ 
banden  sein.  Beide  Lokalitäten,  I'iukieid'--  sowohl  als  auch 
Speiaetanm,  müssen  sauber  und  sUubfrei  gelialleD,  auch  heil- 
bar und  nach  Bedarf  geheisi  snn.  Einmal  wOdtestKch  haben 
die  Arbeiter  (auf  Kosten  des  Arbeilgeben)  tin  warmes  Bad 
7.y\  nehmen. 

15.  Vorläufig  bis  cum  30.  Juni  190S  i.st  die  Verwendung 
von  Arbeiterinnen!  sowie  von  jugendlichen  Arbeitern  zu  sol- 
chen Verrk-htunRen  unter^ai;t.  die  sie  mit  Blei  oder  Blei- 
veibindungen  in  Berührung  bringen. 

16.  Accumnlalorenarb^m  muss  vor  ihrer  Annahme 
durch  einen  approbierten  Arst  bescheinigt  sein,  dass  sie  ihrem 
Gcsumiheit-Miustande  nach  Ar  die  Beschäftigung  geeignet  sind. 

17.  Die  Arbeitszeit  der  Miadier  oder  Streicher  muss 
l>etraj;en,  entweder  :0  h'Vhstcns  StUTul'-n  lä^liih  ,  mit 
1'/^  Stunden  Pause,  oder  b)  hdchsteits  6  Stunden  am  läge 
ohne  Nabrungsaufnabmepanse  (bei  leuterer  Regelung  kftnnen 
die  Mischer  cKler  Streicher  noth  bei  „bleifreien"  .Arbeiten 
Beschäftigimg  finden,  wenn  ihnen  zwisdien  t>eiden  Beschäf- 
tigungsarten s  Stunden  Pause  bewilligt  werden).  Der  Ge- 
wcrlieunternchnier  nuiss  eine  Wocbe  nach  KröfTnun^;  seine«. 
Betriebes  der  Ortspolizeibehdrde  anzeigen,  ob  er  die  6-  oder 
8  ständige  Arbeilaaeit  gewIhU  hat.  und  ist  an  diese  Rcgelnsg 
bis  auf  weitere  Mddung  gebunden. 
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|8.  Ein  dem  (icwerbe-lnipdcloir  Munluft  <u  macbcmtcr 
Ant  hal  anr  Kosten  des  GewcrbeinHernebmen  eiomsl  monat- 

lii-h  al!o  Aa  ünii;l  i'i  r  ■  .irl Iter  auf  P.l'.tkr.inklicit  zu  untcr- 
üuchen  und  anzuordnen,  welche  etwa  Krktankten  vorüber- 
igdiend  oder  damiiid  von  der  Arbeit  mit  bleüadiea  Stoffen 
fem  <tt  lialten  tind. 

lO-  Hais  rTesiindheits/ii>taiii! -  Kontrollbucb  mus^  enthalten: 

a)  Vur-  und  Zunamen,  Alter,  Wohnort,  Tag  de.s  Hin-  und 
AmriUs  jedes  Arbeitets,  lowie  die  Art  seiner  BcacMftiipmg: 

b)  Namen  des  Huihführcntlcn ;  i)  Xanirn  •l<s  iif icr« m lieiiden 
Arzle»;  d)  Tag  und  Art  der  etwaigen  Erkrankung  eines  Ar- 
beiters; e)  Tag  seiner  Genesnng;  f)  Tage  nnd  ^gebnifse  der 
alieemeinen  ärztlichen  Untersucbung. 

ao.  Der  Arbeitgeber  muss  unter  Androhung  »uiortii^cr 
Entladung  seinen  „Bleiarbeilern"  verbieten  —  wenn  eine 
Arlidtsordming  vorltaiiden  Ist,  mittels  Einfügung  des  Veriwls 
in  diese  —  :  a)  Nalirup},"5niittd ,  aiitli  Branntwein  in  die 
Arbeitsräume  mitzunehmen  und  dort  m  vcr/ebren;  b)  obne 
die  Aibeitdileidnng  ihltig  an  sdn;  ^  den  Speiserauni  s«  be- 
treten, /u  essen  oder  die  Falirik  /u  verlas'ipn ,  l>evnr  die  Ar- 
l>citskleidcr  abt^el^t,  Hände  und  lic^icbl  sor]<rällig  gewaschen, 
Mund  und  Zahne  gespfilt  sind;  d)  wlbrend  der  Arlieitsteit 
Talmlc  /u  rauchen,  zu  »chnupfen  oder  an  tcanen. 

2 1 .  Die  vorstehenden  Hesiimmnngen  müssen  im  Ailieits- 

raum  ausfjehänpt  werden. 

Mit  dicken  — -  wie  ohne  weiteres  unerkanitt  werden 
mnss  —  sehr  «trengen  and  besonders  ftir  Iclemei«  Be- 
triebe nicht  ohne  Schwier%keit  md  Gcldopfer  dun  li- 
führbaren  Vonchitften  tnuss  den  einigennaassen  philan- 
throptechen  Unternehmer  die  Gefahr  versöhnen, 
worin  soint!  Arbeiter  sich  befinden,  und  woraus  er 
sie  mit  Hilfe  der  narh  der  V'erordmiii^  zu  treffenden 
Anordnungen  befreien  s<»ll.  Er  we  is>.  das-s  Blei  so- 
wohl mit  <lcr  Atemlufl  in  den  iMiiiul  gelangt  und 
vers<hhickt  wird  als  au<  h  V(m  ilcr  Luiigrnsrhlr-im. 
iiaut  in  das  Blut  übergeht  Ob  Blei  von  dct  wumieu 
•der  gesunden  Hautoberfläche  aufgenommen  wird, 
ist  nnrh  nicht  genügend  festgestellt. 

Die  Wirkung  di-s  Bleies  auf  den  menschlichen 
Körper  ist  eine  langsame,  stetig  anwachsende.  Die 

zunächst  von  der  Bleikolik  Befalleii<>n  verlieren  mit 
ihrem  Appetite  ihr  gesundes  .Aussehen  uiul  werden 
fahl:  sie  magern  ab,  der  Blcisautn  (Si  liwefelbicl) 
zei^t  >i(  Ii  am  freii  n  Zahnflcischrande.  Leibschmerzen 
mit  starker  \'erst<>iifuii!;  treten  auf  Die  L.'ilunnng  der 
."^tret  kniuskeln  von  Armen  uml  Händen  (iJleiliilimung) 
und  Muskelschwund  kennzeichnen  den  weiteren  Ver- 
lauf. Auch  die  Erblichkeit  der  Bleikrankheit  ist  fest- 
gestellt. 


Hut  nun  die  Bundesratsverurdnung  vom  1 1.  Mai 
1898,  die  am  i.JiiH  iBgB  in  Kraft  trat,  sich  wirk- 

stm  erwiesen?  Smd  ihre  Eifolge  so,  dass  alle  von 
ihr  her\'orgerufenen  Beschwerlichkeiten,  Unbfi|ucm- 
lichkeitcn,  Geldkoslen  usw.  .sich  belohnt  haben? 

S(  li<jn  heule.  cr>t  2'/,  Jahr  nach  tiem  Inkraft- 
treten ilei  Piek.inntma«  hung  und  erst  i  fahre  nach 
ileiii  letzten  ^w<;JJ;t•n  baulicher  Veränderungen  vor- 
gesehenen) FrisUmgstcrmine,  kOnnen  diese  Fragen 
bejahenti  beantwortol  werciei). 

L'nd  zwar  aus  den  Gewerbcautsichtsberichteu  für 
1898  und  fUr  1899,  wozu  das  Material  im  Dezember 
iSdS  liezw.  180g  geliefert  wurde. 

S<)  berichtet  von  der  Accumulatorenfabrik  zu 
Hagen  i.  W.  bereits  löyb  der  dortige  Gewerbe- 
inspektor: 

„  Erfreuli<'horweive  ist  dii  7.a\\\  iler  Hlei<-rkran- 
kutigen  in  die.sein  Jahre  (1 898)  erheblich  zurück- 
gegangen. Die  folgende  Tabelle  giebt  eine  Über- 
sicht Ober  die  Erkrankungen  seit  1894: 


Jahr 

Ges.imt7ahl 
der  Arbeiter 
der  Accumu- 
latorcebbiiit 

Blei- 
erkrankung!» 
lUie 

KnnkenF 
tage 

1894 

504 

3r 

506 

1895 

416 

10 

112 

5»5 

8 

■  Ol 

i8<)r 

7>5 

40 

1898 

933 

i8 

»7« 

Auf  die  einzelnen  Ableiluugeti .  wo  Blei  <>il<r 
Bleiverbindungen  zur  Verarbeitung  gelangen,  verteilen 
sich  die  Kiankheitsi^ne  wie  folgt  (Siehe  unten» 
stehende  Tabelle.) 

(ianz  besonders  /.eii;t  si(  h  «-in  Ruckgang  der 
Bleierkrankungen  bei  den  Arbeitern  der  Platlenputzerci 
und  des  Misch-  imd  Schmierraumes;  nicht  nur  die 
Z:ihl  der  Krankheitsfalle  ist  bedeutend  geringer  ge- 
worden, sondern  auch  die  Krankheitsdauer  iiat 
wesentlich  nachgelassen.  FOr  die  Putzerei  wird  dieses 
günstige  Resultat  in  der  Hauptsache  auf  liie  getroffenen 
Fabrikationsänderungen  (Vorputzen  «ler  Platten  in 
feuchtem  Zustande)  zurt\ckzuführcn  sein,  wodtmh 
Staulientwicklung  v  i  tniieden  wird.  Bei  den  Mis<  hern 
und  Srhmicreni  ihitftc  sii  h  die  .Xhnahtne  «Ii  i  Kvank- 
heiisf.'ille  und  der  Krank! ieit>dauer  aus  der  Trcmmng 
der  Arbeitsräume  ergeben,  die  im  FrOhjahr  1898 
durchgeführt  wurde.  Die  in  einem  Artikel  der  Z<.it- 
schrift  der  ZentralMelle  für  Arijciter- WohlfahrLsein- 


Spesialbetrieb 

Zahl  der  dort  be-  j 
schSfligten  .Vrl>eiteri 
18961189;  1898 

Bteierkrankungs- 

f.illc  ' 

189O   iSq;  1898 

Zahl  der  Kranken- ' 

t.ige 

1896   1897  189« 

Auf  eine  erkrankte 
Penon  enlfallen 
Ktankeolage 

1896  1  1897  1  1898 

7^h!  der  Blei- 
1  erkrnnkungen  in  Pro- 
1  /.enten  der  Arl>eitenalil 
1  1896  ,  1897  ,  1898 

Gicsserei     .    .  . 

3S 

64 

T\ 

34  1 

i(>.3 

•  1.3 

3 

4.7 

5.5 

I.öterei  .... 

45 

54 

78 

4  1 

l 

ti 

•  7 

1  2 

10 

5.0 

2.0 

)  f 

27 

1  ,  ( 

2(1 

10 

189 

2 1 

lS,'> 

!-! 

r4.'' 

FIpljhlBpatzcrci 

Ii2 

(  M 

u 

-"9 

i5,b 

t".: 

2:.h 

|307 

.97  1 

»  1 

40 

.8  1 

|... 

7" 
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.8 

1 
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9.« 

Dlgitized  by  Google 
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richtuiigrn  vom  i.  Tanuiir  iS'n»  ■iiu'u'i'-lflltc  B'  liaiip- 
tttng,  dass  die  mit  der  Lütarbcit  beschäftigten  Arbeiter 
in  besonderem  Maasse  der  Erinanlnings^fahr  aus- 

gfSftzt  s»-ien.  trifft  fiir  »lir  ILiu^'Hcr  .\<  <  mmilati  in  u- 
fubrik,  die  grüsste  ihrer  Art,  keine>weg.s  zu.  Kin 
BUclc  auf  die  Tabellen  der  Jahre  1897  und  1898 
seigt  fbr  die  LOtcrei  dm  u.  nn^stcn  Prozentsatz  von 
Erkrankten,  nftmlich  5,0^0  und  ^>6%,  »iwic  auch 
die  geringste  durchschnittliche  Dauer  der  Erkrankungen 
(von  nur  12  und  8,5  Tagen.)" 

Für  i8r>X  urtoilte  über  die  neuen  Bestimmungen 
ausserdem  M>ri;tnannten  nwh  der  I?<'rlin- Charlotten- 
burger Beamte.  Er  sagte:  „Der  Aufi^ahr.  den  Vor- 
srhriften  für  Bleia<  cinmilat"  «rcnfaliriken  Eingang  zu 
vctsciiafren,  istbex>ndeic  St.rglalt  zugewendet  wortlen. 
Die  Durchführutig  der  die  bauliche  Einrichtung  der 
Anlagen  I)('tr«'(1tMi»lfn  Br->tinimungfn  stios^  auf  kciiir 
woentlitlien  Schwicrigktitin.  da  die  Einritlilungcn 
in  den  hiesigen  Anlagen  meist  schon  vorhanden 
wan-i).  Da'jct;»'!»  ist  die  Heu  liluiii;  <l<-r  Hetriebs- 
vorscluilten  s»  hwen  r  durchzusetzen.  Die  Berichte 
derGewerbeaufsichtsheamten  klagen  über  die  Interesse- 
losigkeit der  Arlii-iiei  liin-ii  Ii  di  t  iii<li\  iiht'-l!cn 
Hygiene.  Die  Arbeiter  hissen  es  n;u  h  den  Beobatli- 
tungen  der  Beamten  und  nach  Mitteihingen  der 

Ar/ti-  (in  den  K< ■hUoIHhk  html  m«  h  sehr  hriul':.;  an 
Sauberkeit  fehlen.  Infulgedes&en  .sind  leiciitcre  Blei- 
erkrankungen häufiger  vorgekommen.  Schwere  Er- 
krankungen sind  dagegen  nicht  festgestellt 
worden." 

Die  soeben  erschienenen  Boiiehte  för  1899  geben 
hezüglii  h  A<  ( umulat-  ircnfabriken  folgende  Mitteilungen: 

„Die  bei  der  .\h)ntjige  von  Acrumulatorenzcllen 
be.schaftiglen  Arixiter  des  Liegnitzcr  Elektricitilts- 
werkes  wurden  s.'inulirh  bleikrank.  Es  konnte 
narhirüglirh  ni"  ht  mehr  ti--l_-rvicl!t  \yrr<h'n.  ob  für 
Waschgck-üeiihfit  uuil  gi  iivi;;i mk-  l'nlcrwc-isung  der 
Arbcitor^goorgt  worden  w.u.'- 

Di  l  Rcgit-ruti^s-  utid  <  "n  u ctl  .<  i.it  <k->  H«  /irki-.s 
W  iesbaden  l»ericiUft:  „Kei  lit  yru.vs  war  die  Zahl 
der  Bleierkrankungcn  in  einer  Accumolatorenfabrik. 
deren  Eiurii  htiiuui n  auch  in  melirfai  Iut  R<virlunig 
bemängelt  wctden  mus^ten.  Durch  einen  bereits  in 
Ausführung  begrifrenen  Erweilenmgsbau,  in  welchem 

neue  uiul  Ik'snit  <'itig<-ii(  !it<'ttr  W'.isi  h-  iiiid  l'inklridr- 
räunic  hergestellt  weiden,  wird  holientlich  eine 
Besserung  erreicht" 

Der  Hf.initc  des  AmslxTger  I'x/.iikrs  setzt  die 
weiter  üben  schon  angefüliricii  Mitteilungen  über  die 
Hagener  Accumulaturenfalvik  fort  Danach  hatte  im 
Jahre  1  S^i  1^  jene'.  Anlage,  bei  «»  ^i  Arlteitem  nur 
9  Bleierkrankungsfalle  mit  153  Krankentagen  zu 
verzeichnen,  derart  dass  auf  einen  Erkrankten  in 
der  Giesserei  2.^.  in  ilcr  Lüterei  o,  in  der  Schmie- 
rerei 20,  in  der  riattrnputzerei  15,4,  im  Lager 
und  in  der  l'atkeiei  10,  Dun  hsehnittlii  h  ijKranken- 
tagc  entfallen. 

In  <ler  .A' <  mmil.it<  ^renfabrik  zu  Witten  verteilten 
sich  It>V9  Blcierkiankungen  auf  die  einzelnen 
Betriebsabtdhmgen  folgendermaasaen: 


abteitung 

c 

s;  f< 

Gl 

c 

Ti  = 

M 

b 

t\ 

5 

0    —  ^ 

•*s  -= 
1  Iii 

SJ.S  < 

— .   ■      1  I.  1  . 
GiMserel  .    .  . 

s 

20 

I.r.tirei     .    .  . 

3 

.SthmicTcrci  . 

5 

6 

108 

18 

120 

I*lattcnput/crci  . 

8 

FUUen|i,ickrrci  . 

17 

I 

16 

6 

Zu'iatnnx'n 

88 

« 

.5. 

61 

48,6 

In  iiie>eni  Jahre  tritt  zum  ei-sten  Male  in  lieiden 
Fabriken  die  Bleierkrankung  je  eines  Plattenpackcn» 
auf.  Der  RikHigiUig  der  Erkrankuiigi  ii  in  der  Hagener 
Fabrik  hängt  im  wesentli<  heii  mit  det  \'<  rgr<  .•«•.«•ruiu 
und  Erweiterunü  tier  Atlieitsr.'iuuie  und  <ler  \  «  r- 
l)e>s(  rimg  der  Lüftung  zus;minicn.  Den  günstigen 
Gesuiidheit^/uvi.ind  der  Klempner  und  BK  ilMt,  r 
führt  der  Gewerbe -lns|>ektur  mit  darauf  zurück, 
dass  nicht  mehr  mit  WasserstoAgas,   sondern  mit 

Wassergas  gelotet  wirrl,  also  nn't  einer  \\i-ti:i;or 
heissen  Elanmie,  die  das  Blei  weniger  verdampfen 
lasst  Der  Gewerbeinspektor  in  Bt^rhum  hebt  als 
besondore  Verbesserung  in  der  WittiMier  F.ibrik 
hervor,  dass  die  Verbindung.sslreifen  zwischen  den 
einzelnen  Elementen  nicht  mehr  durch  LAtung. 
sondern,  soweit  als  ini'iglieh,  durch  Girs>cn  her- 
gestellt werden.  Die  LOtarbeit  bescIuAnkt  sich 
seitdem  auf  das  Loten  der  Elementenkastcn.  Die 
Hagener  Fabrik  hoflt,  in  «1er  PlattenpuUserci  tlurch 
Verwendung  von  Sandstrahlputzniaschinen  eine  weitere 
Abnalime  der  Erkrankungsfillle  zu  erreichen. 

Der  Dtlsseldorfer  Regierungs-  imd  Gewerberat 
erw.'ihnt,  d.Lss  in  der  Aci  lunulati  irenfalitik  zu  NeumOUl 
der  Gesundheitssustaud  der  Arbeiter  gut  war. 

Ebenso  wird  aus  dem  Regierungsbezirke  Koln 
beriilitet:  ,.Eine  anerkennenswerte  S. irgf.ilt  in  <lcr 
Ausführung  und  Anwendung  der  durch  den  Bundorat 
\  orgeschriebenen  Einrichtungen  war  in  der  Accumu- 
latorenfabrik  von  Gotttrie«!  Hagen  zu  Kalk  wahr- 
nehndiar.  Da« hin  h  li.it  si(  h  hier  in  \"erbit)dung 
mit  «ler  iiusserst  gewissenh.ift  gelianilh.iijteii  UrztlKhe» 
Fürsorge  das  statistische  Bild  «ler  Bleierkrankungcn 
i:ünstig  gestaltet,  wie  nachstehende  Übersicht  er- 
kennen lasst  ^S.  421). 

t)urch  die  vorstehenden  Mitteiltuigen  ist  wohl 

«lie  Wirks.iinkeit  «ler  in  Rede  8tehen«len  Bun«lesi.its- 
Verurdnung  und  diu  Notwendigkeit,  ihre  Vorschriften 
immer  energischer  durchzufahren,  reichlich  erwiesen. 
Deshalb  wertlrn  aueh  <  ini-e  praktische  Winke  von 
Dr.  Kotli,  Tschoru  und  Dr.  Welzel  („Rcilite  und 
Pflichten  usw.",  Verlag  von  R.  SchoeU  in  Ikrlin, 
1 890)  über  die  Beseitigung  im  Betriebe  entstehender 
Blaubärten  niclit  unwillkommen  sein. 

Ein  einfaches  Mittel  zum  Schutze  gegen  Suiuii 
ist  die  strenge  Absperrung  staubiger  Betri«  hsteile  von 
lieii  iilirt:,'<'n.  Zuweilen  wirkt  auih,  wie  in  ticn 
Spumercien,  «lie  LuftbefeuclUung  giUtstig.  Lufter- 
neuerung  im  allgemeinen  wird  immer  einen  Teil  des 


Digitized  by  Google 


I900.3 


4a  t 


Jahr 

i 

Zahl  der 

nicht  iitm 

Dauer  drr 
KranUtciten 

Art  der  KranUieit 

; 

liU-icHtmik- 

im  it  'Mel 

und 

lArticitcr 

1 

tan  Arboilor 

"•   — 

Br«cha(tiguii( 

1897 

»53 

7« 

«3.5 

Darunter  37  h.illc  von 
Hlt  ii  rkraükiin^rn  lici 
Streichern.  Durih- 
•chnittliche  Dauer  der 
BMerknakmigeo: 
29  '^tfi' 

1898 

•94 

84 

20 

Dvunler  g  Fülle  von 
Bk'ietkr.iukiiii^jen 
(Streicher).  Diuvh- 
«bniU:   18  Tag»; 
34  Magen»  u.  Dwtd- 
kalairli«;  8  tmaere 
V«lelnueai  s.Ver> 

itavdtBBgeD:  toBnut- 
V.  Luagctarkr  ink^n. 

1899 

309 

S6 

«3 

Dannter  8  Bleierkno- 

Iraneen'  (Strrfdhei). 

Durt-hv.  !untt:3iTage. 
10  Maj^cii  -  u.  Darm- 
kalarrliL- ;     8  äus^oro 
Vcrleuungen;  9  Hrusl- 
u.  Lungenakniikgn. 

Staubcs  wegführen,  und  /.u  seiner  wc^cutlkheu  Ver- 
dfinnung  vterden  schon  hohe  und  Vehe  AifieiUTaume 

beitragen. 

Ab  Hauplregcl  gilt  jeiiocii,  da>s  hchun  die 
Erzeugung*  von  Steub  soviel  ab  mögh'ch  vemiieden 
und  <!i  r  tr'it/ilcm  eiitwii  l<<  lti-  ;in  ii<T  Et /<.'Ut;iiiigs- 
steile  abgesaugt  werden  soll,  damit  er  gar  nii  lit 
zu  den  Atmungsorganen  des  Arbeiters  gelangt. 
D.is  orstere  ;;t  s<  luih  dun  h  Srlilcift  n  und  S.i;^»  n 
unter  Wasser  oder  mit  feuctiten  Schleifmitteln,  das 
Befeuchten  der  mit  Meissel  und  Hammer  zu  be- 
arbeitenden Werkstfic'ke ,  die  .\n\vendun<>  <ii(.ht  ge- 
schlossener Mühlen,  das  Einächliesscn  von  Maschinen 
tmd  Absaugen  des  Staubcs  unter  der  Holle,  den 
Ersatz  der  Handarbeit  dun  Ii  die  Thatigkcii  von 
m  si  hl«  >ssen<'n  Apiwratc'n  (wie  beim  Bronzieren,  beinj 
Transport  uml  MiM:hen  von  .Stollen)  und  tlie  Be- 
nutzung f<mchten  Materials  statt  des  trockcnca 
(z.B.  Drucken  mit  fpuchten  l'.i<»n/<>n  i  Diinh  die 
Anfeuchtung  pulverfüniiigen  K<jhmaierial:>  wird,  wenn 
es  giftig  ist,  grosse  G^dir  oft  auf  leichte  Weise 
vermieden. 

Der  Abüchluss  »tauberzeugender  Apparate  wird 
—  je  nach  dem  Stande  der  Technik  —  soweit 
durdii;<führt  wcrficn  kriuiicn,  d.i>-s  ein  ganzer 
Arhcitsvorgung,  2.  B.  das  Mahlen  eines  Stollen  belbst- 
thatig  gemacht  tmd  mit  allen  Seb*,  ZufOhrungs- 
\  1 'rri»  htungcii  usw.  in  einem  gcsi  hlussenen  Raunu' 
unteigcbradit  wird.  Neuere  Maschinen  vereinigen 
auch  mehrere  Arbeiten  in  ihrer  geschlossenen  Um- 
liüllung,  z.  B.  die  Kugelmtthlen  das  Mahlen  und 
Sieben. 

Die  Staubabsaugung  gesrhieht  meist  durch 
Exhausloren,  die  dun  h  Kohrleitungen  mit  den  einzelnen 
Arbeitsstellen  verbunden  werden,  .\nzuerkiimeii  ist 
es,  dass  bereits  viele  Maschinen  mit  einem  eigenen 


Exliaustor  aasgerüstet  geliefert  wertleii;  denn  der 
Kffektverlust  in  langeit  Rohrleitungen  ist  oft  be- 
deutend. 

Sind  andere  Mittel  nieiit  iinwendhar  oder  unge- 
iiücriid,  so  können  zur  .\iisliilfe  Ri-.pirat< iten  imd 
Mundsehwümme  benutzt  werden.  Sie  sinii  aber, 
wenn  irgend  mciglich,  durch  die  schon  genannten 
besseren  Srhutzeinrichtungen  zu  «Tsetzen,  weil  sie 
de»  Arbeiter  immer  belastigen  und  von  diesem  gern 
bei  Seite  gelegt  werden.     Ihre  Rcinhaltimg,  das 

\"erliindein  vi<\\  X'erwn  hseliini;en  diireli  die  BesiUsCT 
u.  a.  m.  i>t  ausserdem  schwierig:  es  wurde  eine 
aasteckende  Krankheit  Qbeitragcn,  weil  mehrere 
Arbeiter  ilire  Mimdschwammc  in  dasselbe  Gefiiss 

eintiiu»  hten. 

Von  den  Berliner  GewerbeauNi«  htslji  amten  wurden 
belrefls  Kntlviftung  tmd  bctrefl's  Beseitigung  \  on  .Staub, 
Dampfen,  Gasen  usw.  im  allgemeinen  folgende 
Vorschriften  gegeben: 

„Die  Arbeitsraiune  sind  ausgiebig,  doch  ztigfrei, 
diin  !i  LuftziitrittsOlTnungen  in  ««ler  di^  ht  über  dem 
Fussboden  und  durch  bewegliche  Oberllügel  in 
sämtlichen  Fenstern,  die  von  unten  «US  leicht  tmd 
sicher  festzustellen  sein  müssen,  oder  durch  einge- 
mauerte,  'jiit  ziehende  Kamine  zu  entlüften. 

In  Kaumcii,  Wo  sich  beim  Betriebe  erhebliche 
Mengen  S^iub,  Üble  Dünste,  schädliche  ( '>as«'  usw. 
entwickeln,  sind  wirk.viine.  meehanisi  h  betriebene 
und  geräuschlos  arbeitende  Absaugevorrichtungen 
thontidist  in  unmittelbarer  Nahe  der  Entstehungs- 
slellc  der  S' h^idli.  Iiki  it«  n  anziil  ii iie^-en. 

Die  abgesaugten  Slaubmengen,  Gase  asw.  sind 
fortzuleiten  und  so  unschädlich  zu  machen,  dass 
sie  die  N.n  lili,i!s<  haft  ni<  lit  bi-I.'lstini-n  und  auch 
nicht  wieder  in  die  Arbeilsraume  gelangen  können." 

BexOglich  der  Wasch-  und  Umkleide-,  sowie  der 
Spdserftume  gilt  nachstehendes: 

„Für  die  Arbeiter  sind,  m(">glichst  in  unmittel- 
barer Nahe  der  Arbeitsstellen  (nach  Geschlechtern 
getrennte)  gut  erleuchtete  und  im  Winter  geheizte 
Wasch-  und  lTmkleid(T;Unne  von  soll  lu  i  riii'is^i- 
und  Einrichtung  hctzustellen,  dass  sätnmtliche  Leute 
ihre  KlcidtmgsstQcke,  Wertsachen,  Mundvorrate 
u.  df;l.  VM!  Staub  und  Schmutz  geschützt,  sicher 
und  wohlgeordnet  —  möglichst  in  verschliessbaren 
Einzell)ehnltern  —  aufbewahren  können  und  min« 
destens  d<-r  fünfte  Teil  aller  Leute  sich  glekhzeit^ 
umzukleiden  und  zu  was<hen  vermag. 

Auf  je  5  Personen  ist  mindestens  eine  W.isch- 
stdle  vorzusehen,  wo  fliessendes  lemes  Wasser  in 
ausreii  hender  Metige  ziiirefülirt  und  das  s(  hmutzige 
Wasser  unmittelbar  abgelassen  werden  kann." 

„  Arbeitern ,  die  während  der  Mittagspause  die  Be- 
triebsstalle  nillit  xcilassen,  sind  besonden;  gut  er- 
leuchtete (nach  Geschlechtem  getrennte)  und  im 
Winter  geheizte  Speiscräimie  ansuweisen,  die  mit 
der  erforderlichen  Anzahl  von  Tischen  utid  Sit/.ge- 
legenheiti  n.  sowie  mit  Speiscwärmevnrrichtungen  aus- 
gestattet sein  müs.sen." 
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Noch  dürfte  die  N'oim  Itrift  ülicr  Brausebäder 
iatereasieren,  welche  lautet:  „Bctrk-be,  deren  Arbeiter 
gezwungen  sind,  sich  nach  Beendigung  der  Arbeit 
einer  weiterüi  lit  iult  II  k' .tjn  rlichen  Reinigiuig  zu  imier- 
zichen  (vgl.  z.  B.  Accuoiulatorenfabrikcn),  ist  die  £in- 


richtting  von  Braust  t>rid«Tn  mit  temperiertem  Waaser 
in  gescliot/teni,  gut  erleuchtetem  und  im  Winter  ge- 
heiztem Räume  erfordeiiich. 

FQr  je  30  Personen  ist  mindestens  eine  Zelle 
vorzusehen.'* 


Hundsehau  über  Wissensehaft  und  Technik  der  galvanisehen 

Element«  und  Aeeumulatoren. 


Galvanisches  Element.  Herman  Jaciiucs 
Dcrrum  bildet  zur  Erzielun*;  vnn  cinfa«  licn  und 
widcrstandsfaiiigen  galvanischen  Batterien  von  gros:>er 
wirksamer  Elektrodenfiflche  und  gedrängtem  Aufbau 
die  d.c  De]»  ilariaerungsroittel  umschliessendcn  Kohlen- 
elekiroden')  aus  je  zwei  Kohlenplatten,  die  durch 
einen  Raliinen  aus  dem  Elektrolyten  widerstehendem 
Metall  zusammen;::t'h,ilten  und  durch  diesen  mit  dem 
Batterief^efäss.  da-^  <-! M  iifalls  aiN  liielit  liiucli  drti 
Elektrolyten  aiigrcil ij.in  in  Mt  t.ill  boleht,  derart 
leitend  verbunden  sind,  d.i>s  die  Klektrudtn  dunh 
das  Geffiss  zu  einander  [»arallel  ^esi  haltet  und  mit 
dem  letzteren  zu  einem  Stück  vereinigt  »lind.  Dem- 
entsprechend sind  auch  die  negativen  Zinkelektrodcn, 
die  sich  zwisclien  den  Kolilenelektroden  befinden, 
parallel  zu  einander  geschaltet.  En  zeigen:  Fig.  73Ö 
einen  senkrechten  Schnitt  durch  die  Zinkabteilung 
einer  derartige  11  Batterie,  Fig.  737  einen  \va<:erecliten 
Schnitt  nach  Linie  2-2  der  Fig.  73O,  Fig.  738  einen 
senkrechten  Schnitt  nach  Linie  3-3  der  Fig.  736, 
Fig.  7.V»  •  K' ililen|il.itti-  und  Fij;.  7.;o  eines  det 
Stücke,  auä  denen  die^e  l'laite  zusammengesetzt  ist; 
Fig.  741  stellt  die  Ableitungs|)iaite  der  Zinkelektroden 
dar.  Im  Innein  des  Belifllters  A  aus  durch  den 
Elektrolyten  nicht  angreifbarem  Metall,  vorzugsweise 
Blei,  sind  mehrere  Kohlenelektroden  B  (Fig.  738) 
angebracht,  die  da!>  De|x>larisierung!>mittel  aufnehmen. 
Dicäe  Elektroden  bestehen  aus  je  zwei  porösen 
Kohlenplatten  JS^,  die  an  den  Seiten  wie  oben  und 
unten  durch  Streifen  i',  (Fij^.  7.^8)  miteinander 
zu  abgc:K:hl<>ss(!non  Zellen  verbunden  sind.  Die 
Platten  (Fig.  7,30  und  739)  bestehen  aus  einer 
.\n/alil  Voll  dünnen  |i< 'iM>.'nKohlentardn.^'(Fig.740), 
die  dur<  Ii  1  iiu  ii  Hit  itahiiu  ri  zu>ainineti';ehallen  wer- 
den. Die  i'laltcii  wtuien  in  der  Weise  herge- 
stellt, dass  mehrere  Tafeln  B''  in  entsprechenden 
Abständen  in  eine  geeignett:  Furiii  ;;<-lcgt  und  mit 
gescliniolzcnem  Blei  oder  andetem  geeigikcten  Metall 
umgössen  werden.  Um  zu  verhindern,  dass  die 
KohlenUifcIn  aus  dem  Rahmen  herausfallen,  ki>tinen 
sie  bei  (Fig.  740)  mit  Einschnitten  verschen 
vreiden,  in  die  das  geschmolzene  Metall  eindringt 

Diese  F'inschnitte  ki  'iiiien  m  hwalbensi  hwaiizfönniu' 
oder  sonst  geeignet  gestaltet  sein.  Die  das  Dei>o- 
larisierungsmittcl  enthaltenden  Elektroden  B  berOhren 
nicht  den  B<Klen  des  Behälters  A  und  sind  in  sol- 


')        Engl.  P.  as386/i897. 


chem  Abstände  voneinander  angeordnet,  d.-^ss  zwi- 
schen ihnen  Abteilungen  D  (Fig.  737  und  7,^f*i 
entstehen,  die  den  Elektrolyten  und  die  Zinkpl.stten 
/)•  aufnehmen,  die  ebenfalls  parallel  /u  ciiumtlLi 
pes<  haltet  sind.  'Au  diesem  Zwecke  ist  über  dem 
Buden  ties  Batteriebehallers  eine  aus  Blei  bestehende 
Bulplalte       angeordnet,  die  von  jenem  durch  eine 


Schicht  (/ aus  nicht  leitendem  Stulk-,  /..  B.  Asphalt,  isoliert 
ist.  Die  isolierende  Aspl»alt.v  hicht  wird  zweckra.ls.sig 
in  geschmolzenem  Zustande  in  das  Bodenstück  de> 
Beli.'iltcTs  .1  einycgo.vscn,  worauf  die  Bleiplatle  D*  in 
diese  Schicht  eingedrückt  wird.  Die  Platte  I'^  (  Fig.  74  i ) 
wild  zweckmassig  mit  Quecksilber  behandelt,  damit 
sie  eine  blanke,  leitende  oberfliUhe  behalt.  Die 
Zinkplatten  />'  werdi-n  in  die  .Abteiluntien  L)  v.  ri 
oben  her  eingestellt  und  rulien  unmittelbar  auf  dei 
Polplatte  so  dass  an  der  BerOhrimgastelle  eine 
^il  lu  ic  Stromverbindung  hergesteUt  ist.  und  <latlun  h 
alle  Zinkplattcn  des  Elements  zu  einander  paralleJ 
geschaltet  sind.  Wenn  eine  der  Zinkplatten  nahezu 
aufgebraui  lit  ist,  kann  sie  ohne  weiteres  heraus- 
genommen und  durch  eine  neue  Platte  ersetzt  wer- 
den.   Damit  die  Zinkplatten  nicht  mit  den  Wua- 
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duilgcn  <lcs  Behälters  in  Bcrillirung  komme»,  sintl 
:in  jednn  Kn<le  der  «'inzflnen  Abtcilunjim  D  Strei- 
fen </'  (Kii;.  737)  'Ms  Hiirl^uiiiini  und  dcri;!.  ange- 
ordnet. L'm  eine  Berührung  tler  ungleichnamigen 
Klektroden  untereinander  zu  verhindern .  sind  um 
jede  der  Kniilenzellen,  sowie  um  die  heideti  iiusser- 
stcn  Zinkplalten  Gummibilndcr  d-  gelegt.  Es  kann 
mit  diesen  jedueh  auch  jede  tler  Zinkplatten  um|>eben 
werden.  Der  mit  iler  Ableitungsj)lalte  verhun- 
«Icne  Poldraht  <  '''g-  7,^^')  zwe«  kinilssig  durch 
einen  in  das  Bodenstück  tics  Beh.'llter>  eingesetzten, 
aas  Isolierstod'  bestehenden  Pfri'pfen  hindurch 
na<  h  aussen  geführt  Letzterer  wirti  über  den  Pol- 
drahl  geschraubt  und  über  ihn  die  Mutter  m  ge- 
z<^>gen,  so  dass  der  Elektrolyt  niiht  austreten  kann. 
Behufs  Aufbaues  der  Batterie  werden  die  in  der 


Fig.  -40. 


Fig,  739. 


^k-  73«- 


»•'R-  74'- 


bereits  angegebenen  Weise  hergestellten  zellcnartigcn 
Kohlenelektroden  H  miteinander  zu  einem  Ganzen 
vereinigt,  indem  Blcistreifen  (Fig.  737)  zwischen 
je  zwei  Kohlenelektroden  gelegt  und  an  ihren  Kanten 
mit  dem  Bleirahmen  dieser  Kohlenelektroden  B 
durch  Zusimimenschmelzen  oder  L<>tcn  verbunden, 
wodurch  die  Abteilungen  fvlr  die  Erregerflüssigkeit 
und  die  Zinkplattcn  heigcstellt  werden.  Diese  Ab- 
leilimgen  sintl  oben  und  unten  ollen.  Die  End- 
elcktrcxlcn  des  Elements  bestehen  aus  je  einer 
Kohlenplatte,  die  von  der  die  Wan<l  des  Behiilters 
bildenden  Bleipbttc  (Fig.  737  und  738)  durch 
schmale  Streifen  getrennt  winl.  Der  Zwischen- 
nium  zwischen  Blci})lattc  und  Kohlenplattc  dient  zur 
Aufnahme  des  Depolarisierungsniittels.  Nachdem  so- 
dann das  Budensltlck  ..-I',  das  die  in  Asiih:tlt  ein- 
gebettete Polplattc  />*  umschlichst,  mit  den  Wüntlcn 
tlurch  Anschmelzen  iier  R.'lnder  oder  auf  andere 
Weise  dicht  und  fest  verbunden  ist,   werden  die 


Zinkplatten  in  die  Rilterie  eingesetzt.  Durch  pas- 
sentl  angeordnete  KanJllc  und  Rohdeitungen  wird 
die  depolarisiercnde  Flüssigkeit,  die  zweckmässig  aus 
ange.siiuerter  Natriumbi«  hroniatl(>sung  besteht,  in  die 
Abteilungen  Ii,  imd  die  Erregerllüssigkeit,  die  zweck- 
mässig aus  Schwefels.'iureli"isung  besteht,  in  die  zu- 
sammenh.'ingenden  Zinkabteilungen  der  Batterie  ein- 
geführt.   (D.  r.  114  483  vom  4,  November  1898.) 

Elektrogalvanisches  Element  Den.selben 
Zweik,  den  Horatio  J.  Brewcr  im  Amcr.  P. 
653  764  •)  verfolgt,  n.lmlich  innigen  mechanischen 
und  elektjischen  Kontakt  zwischen  der  Kohlen- 
elektrtKle  und  den  Platten  aus  gepre.sstcm  Depolari- 
sationsm.iterial  zu  erzielen  und  aufrecht  zu  erhalten, 
erreicht  er  auch  dadurch,  dass  er  die  beiden  Teile 
ineinanticr  eingreifen  l{lssl,  wodurch  vertikale  Ver- 
schielnmg  verhindert  wird,  und  der  horizontilcn 
durch  Bander  entgegenarbeitet     Von  den  Figuren 


Fig.  74J. 


Fiß-  743- 


Fig-  745- 


Fig.  746. 


zeigt  Fig.  742  einen  senkrechten  Schnitt  ilurch  das 
Battericgcf.'lss  und  den  Deckel;  Fig.  743  durch  eine 
positive  Polekktrodc;  Fig.  744  einen  Schnitt  durch 
die  oberen  Teile  der  Kohlcnelektrode  und  der 
Dt'polarisatorplatte  mit  abgeiin<ierten  Vorsprüngen; 
Fig.  74.5  einen  senkrechten  Schnitt  durch  eine  an- 
ilere  Form  der  positiven  Polelektrode;  Fig.  74O  einen 
.\ufriss  einer  weiteren  Modifikation;  Fig.  747  einen 
Aufriss  der  positiven  Pf^lelektrode  mit  Dcpolarisator- 
plattcn  gewohnlicher  Konstrukticm;  Fig.  748  einen 
einer  Kohlenelektrode  mit  nur  einer  Depolarisator- 
plattc.  Da  das  Wesen  der  Erfindung  darin  besteht, 
dass  die  Kohlenelektrotle  C  in  die  Depolarisalor- 


«)  Vgl.  C.  A.  E.  S.  315. 
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Fig.  74« 


platte  oder  -platten  .S'  eingreift,  ist  es  natürlich 
unwesentlich,  oli  die  Vorsprünge  p  sich  an  der 
Kohle  (wie  in  den  Fig.  742.  743,  744,  715-  71'') 
oder  am  Dej>olaris;it()r  (wie  in  den  Fig.  743  u.  747) 
beiindcii,  wenn  sie  nur  in  ci)t>i>rechendc  Kinschnitter 
des  ;nidern  Teils  eingreifen,  wodun  h  die  senkrechte 
Verschiebung  der  Depolarisatorplatten  unmöglich  ge- 
m:u  ht  wird.  Der  Eingrifl'  v^n  /  in  r  wird  gesichert 
durch  Biinder  H  aus  BiiulfiUlen  oder  anderem  ge- 
eigneten Material,  die  zugleich  horizontale  Verschie- 
bung verhüten.    Die  Kuhle  kann  am  Deckel  /*  des 

GcfJisses  y  in  irgend 
einer  Weiüe  aufgchUngt 
werden,  7..  B.  (Fig.  74  J) 
durch  Ring  der  m<  h 
unter  die  CHiren  ff 
am  Halse  der  Kohle 
legt.  Z  ist  die  nega- 
tive oiler  Zinkelck- 
trode.  Die  Vorteile 
dieser  Ki  mstrukti«  >n  iler 
positiven  Polelektrotlc 
bestehen  darin ,  das-s 
das  Gewicht  des  De- 
polaii>ators  nutzbar 
gema<  ht  wird,  um  inniucn  elektrischen  und  mecha- 
nischirn  KonUikt  zwis«  iien  den  ge";enüberlie>;enden 
Flüchen  Vier  Viirs|>riingc  /  und  der  Einsclmitte  r 
liervorzubringen  untl  aufrecht  zu  erhalten;  tiass  die 
Depolarisationsmasse  beim  Tran.^ixirt  und  (jcbrauch 
nicht  herunterrut.schen  oder  -sich  verschieben  kann, 
und  dass  elastische  HUnder,  die  teuer  und  nicht 
haltbar  sind,  unn«'ttig  werden.  (Anier.  F.  ()6o836 
Vom  7.  Juli  1899;  Patentschrift  mit  11  Figuren.) 

Galvanische  Batterie  mit  innerer  Heizung. 

In  g.ilvanisc  hen  Haltcricn,  bei  denen  die  Elcktricitül 
durch  die  oxydierende  Einwirkung  eines  geschmol- 
zenen Salzes  auf  ein  gesclimi>lzenes  Metall  erzeugt 
wird,  wurde  zum  Schmelzen  des  Salzes  und  des 
Metalles  bisher  im  wesentlichen  eine  üusscre  Heizung 
benutzt,  wobei  eine  teilweise  innere  Heizung  nur 
nebenbei  mit  der  Erzeugung  des  elektrischen  Stromes 
inlolg«'  ( ).\ydation  der  Kuhle  bezw.  der  Kohlen- 
wasserstolfe  auftrat*).  Ferner  besteht  bei  den  be- 
kannten Einrichtungen  das  teilweise  dem  Feuer  aus- 
gesetzte Batteriej;ef;i.ss  in  cUr  Kegel  aus  Eisen,  das 
ein  guter  Wärmeleiter  ist.  Abgesehen  davon,  dass 
hierdurch  ein  \"erlust  an  WUrmc  durch  Strahlung 
eintreten  kann,  lUsst  die  Haltbarkeit  dieses  mctjillenen 
Baltericgefilsses  viel  zu  wünschen  Obrig.  Abhilfe 
nach  beiden  Richtungen  hin  l.'isst  sich  nun  nach 
William  Stepney  Rawson  mit  vollem  Erfolge 
dadurch  schaflen,  dass  man  von  der  äusseren  Hei- 
zung gänzlich  .\bstand  niunnt,  und  die  Heizung 
des  Elementes  allein  von  innen  durch  Einblasen 
bezw.  Verbrennen  eines  geeigneten  Gemisches  von 
Kt  ihlenwasserstollen    oder  kohlenwas-seiNtoilhaltigen 


Gasen  und  .SauercrstofT  bezw.  sauerstofThaltifjcn  Gaseo 
bewirkt,  wobei  die  Zufuhr  l)e(|uem  in  solchtrr  Weise 
gercj^elt  wertlen  kann,  dass  eine  vollkonuneiie  Ver- 
breiuiunt^  des  Sauerstutles  stattündct,  al.so  keine 
oxydierende  Einwirkung  des  letzteren  auf  das  MeUill 
eintreten  karm.  Bei  leicht  o.xydierbaren  Metallen, 
wie  beispielsweise  Blei,  das  für  Elemente  der  in 
Rede  stehenden  Art  in  erster  Linie  in  Betnichl 
k'immt.  ist  es  zweckmässig,  das  kohlcnwasscrstoH- 
haitige  Gas  in  einem  entsprechenden  Cbcrschuss 
zuzuführen,  was  sich  durch  passende  Einstellung  der 
betreffenden  Regelungsorgane  erreichen  lä&st.  Dje 
auf  diese  Weise  innerhalb  des  Elementes  erzeugte 
Wilrme  kann  nun  für  tlie  Stromerzeugung  in  v<  illem 

Fi»!.  749- 


CD 


fr: 


^  3 


Fig.  750. 


Umfange  nutzbar  gemacht  worden,  wenn  das  Bat- 
teriegefas.s  aus  einem  die  Wflrme  schlecht  leitenden 
Stoll  hergestellt  ist.  Letzteres  wird  daher  vorzugs- 
weise aus  Mairnesiasteiitcn  gefertigt.')  Von  der 
innerhalb  des  B.itleriegef.lsses  erzeugten  Hitze  dringt 
demnach  erheblich  weniger  nach  aussen,  als  wenn 
es  aus  Eisen  bestünde,  und  es  l.lsst  sich  tlie  Brenn- 
stolizufuhr  fast  genau  dem  Strtimbedarf  anpassen, 
was  gegenüber  der  äusseren  Beheizung  ebenfalls  ein 
Vorzug  ist.  Bei  der  in  Fig.  749  —  751  als  Beispiel 
dargestellten  Ausführungsfornj  des  verbesserten  Ele- 
mentes ist  a  tlas  aus  einem  die  Warme  und  F.lek- 
tricitJlt  schlecht  leitenden,  strengHüssigen  Stoff,  z.B. 
Magnesiasteinen,  hergestellte  Batteriegef.'Lss ,  da.s  durch 
«len  aus  demselben  Stoff  bestehenden  Deckel  c  j;e- 
st-hlosscn  ist  und  die  pon'ise  Mapiesiazellc  6  ent- 
hült.  Diese  dient  in  bekannter  Weise  zur  Aufnahme 
de^»  Salzen  und  ist  von  der  vom  Gef.lss  a  einge- 
sehlossenen  flüssigen  Metallmasse,  vorzugsweise  ge- 


")  Vgl.  z.  n.  I).  P.  J06231. 
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scluuulzcncm  Blei,  uiiigcLic-n.  Iti  das  Metall  liiiiein 
tauchen  dserae  Elektiodcnplatten  m,  die  oben  Ab- 
Icitungsstreifen  n  bcsitzm.  Tu  die  M;is;nesiazcllc  d 
Itinein  ragt  ciu  Ruhr  j,  das  unten  äeilUche,  durdi- 
brochene  Audanler  k  besitzt  Durch  /  und  k  Icann 
SaUListofT  bezw.  Luft  zur  .Rcijfin'ratiiin  des  Salzes 
cingeblascn  werden.  Der  Überschuss  entweicht  durch 
das  Rohr  /.  Durch  den  Dedcel  c  hindurch  gehen 
ferner  die  RölirL  ti  .  h,  i  voa  denen  zur  Ein- 
führung des  kühlen wasserslofi  haltigen  Gases  oder 
Dampfes,  k  zur  EinfOhrung  des  sauerstoffhaltigen 
Gases  oder  Dampfes  und  /  zur  Abführung  der  Ver- 
brennungsprodulcte  dient  Die  bei  g  und  h  ent- 
stehende  Geblaseflanime  giebt  ihre  Wanne  an  das 

zwL-ckmawig  bereits  vorher  geschmolzene  bezw.  ge- 
schmolzen eingefOlite  Metall  ab  und  hält  durch  Ver- 
mittlung dieses  auch  das  Salz  geschmolzen,  so  dass 
bei  Schluss  des  Stromkreises  die  Stromei /cugung 
sofort  einsetzt  (D.  P.  114  487  vom  12.  November 
1899.; 

Galvanisches  Element;  von  Dr.  Carl  Kaix  r. 
Versuche  un  dem  durch  l'atcnt  1 14740*)  gest  hützlen 
zweizell^n  galvanischen  Element,  dessen  eine  Zelle 
eine  Klektrode  aus  Kohle  oder  Hr.Tiinstrin  ni\d  Eisen- 
u.xydhydrat  als  Depularisator,  und  dessen  andere 
Zelle  eine  Rohlenelektrode  und  feste,  flOssige  oder 
gasförmige  KolilrinvasserstMfTe  in  alkalischer  Flüssig- 
keit gelCst,  absorbiert  oder  suspendiert  enthalten, 
haben  ergeben,  dass  an  Stdie  einer  LOsung  von 
Eisenoxydhv  ilrat  in  Eisenchlorid  auch  eine  I,"snn<; 
von  Aluminiurabydroxyd  in  Aluminiumchlorid  ^als 
depolaiisieiende  PlOssigkeit  sich  verwenden  ISsst 
Hierdurch  wird  die  technische  .Vuswertung  des  Rle- 
mentes  eine  weniger  beschränkte.  (D.  P.  115753 
vom  17.  Sept  1899;  Zusatz  zu  D.  P.  1 14740  vom 
10.  Aug.  1899.) 

Die  thennoelektrische  Batterie  von  Jesse 

Oliver  soll  1  ■  1  ilnnselben  l!n  iiii>ti)fIVerbrauch  eine 
grössere  Wirksamkeit  als  dir  lii^iid ii^i  ii  ;j<lirii.  Zu 
dem  Zweck  werden  die  Elemente  in  .'-'piraUorm  an- 
geordnet, sodass  die  Hentdlung  derS.'iu!e  erleichtert, 
Selbstinduction  tnöglirlist  ausgrs<  hiosscn  und  die 
Potcntialdiflerenz  erhebUch  vermehrt  wird.  Ein  Teil 
jedes  Elements  besteht  ans  einer  neuen  Legierung, 
und  beide  Ti-ilc  werden  auf  neue  Art  imd  ^\'eise 
vereinigt.  Der  aus  der  Legierung  bestehende,  vom 
Elf.  ah  „positiv"  bezeidmete  Teil  hat  verhflitniss- 
m.lssig  grcssen  <^)uersrhnitt  und  leitet  sihlerhter  als 
der  „negative",  aus  Metall  oder  einer  Legierung  be- 
stehende Teil  von  verhaltnissmnssig  kleinem  Quer-* 
schnitt  Die  positiven  Teile  A  (l'"ig.  7.52  senk- 
rechter Sclmitl  durch  die  Säule,  Fig.  753  und  754 
Aubiditen  auf  zwei  Seiten  eines  Ringes,  Fig.  755 
vergrösserter  Querschnitt  durch  einen  Ring ,  Fig.  756 
Uorizontalschnitt  durch  ein  Element)  werden  von 
eoer  Legierung  aus  2  T.  Antimon,   I  T.  Zink 


')       CA.E.  S.400. 


und  2  '^l^  Aliuninium  gebildet  und  sind  in  Scgiucul- 
form  im  Ringe  angeordnet,  so  dass  die  schröaleren 
Enden  alle  narli  detn  Mittelpunkte  irehen,  In  das 
Ende  jedes  pi>sitiven  Teils  ist  das  Ende  des  benach- 
barten negativen  B  eingegossen,  das  aus  einer  Elsen - 
oder  Stahldtnhtlitze  hoteht.  Die  Haiiptteile  der 
positiven  und  negativen  Stücke  liegen  in  ver- 
schiedenen Ebenen,  so  dass  der  Ring  spiratfOrmig 
wird,  uml  eine  Seite  jedt-r  *  Wiiuliing  au^  einein 
negativen,  die  andere  aus  einem  positiven  btück 
besteht  Attsser  dieser  Vermeidung  der  Selbst- 
intluktiiin  wird  Induktion  zwischen  den  ]>Msitiven  luwl 
den  negativen  Stücken  dadurch  verhütet,  dass  ein 
metalUsdier,  am  besten  magnetisdierSdinm  zwiacheD 


Fig.  753*  7S4- 


ihnen  angeordnet  wird.  I  )u  ,<  r  >i  hirm  besteht  aus 
einem  fladicn,  aus  dünnen  Platten  bestehenden 
Eisen-  (Kler  Metallriiii;  C,  der  von  den  positiven 
und  negativen  Stücken  dun  Ii  feuerbeständigen  Stofl'/>, 
wie  Asbest  oder  Glimmer,  isolirt  ist.    Die  positiven 

.•stin  ke  sind  gleichfalls  dun  h  Zwiseheiilai^eii  F  von 
Asbest  oder  Glimmer  voneinander  isoliert,  die  kleuieren 
negativen  durch  einen  Asbestring  G,  der  gleichzeiHg 

die  benarliharten  Rii)L:e  in  gch>'irigpni  .\l>staiide  liält. 
Er  bedeckt  die  neg^ativcn  Stücke  vorteilliaft  nur  in 
der  Nahe  der  innersten  Enden,  damit  die  äusseren 
durch  Strahlung  Ahkiihiung  erfahren  k<tainen.  Diese 
kann  erliöht  werden  durch  Wasserdrkulation  oder 
durch  Verdunstung  von  Feuchtigkeit.  Bei  den  sehr 
wiiksamen  Säulen  werden  die  negativen  Teili  n  u  ll 
dem  Innern  zu  Ober  die  positiven  hinaus  dunh 
Fransen  if  verklngeit,  die  direkt  mit  der  Luft  oder 
den  heissen  Verbrennungsprodukten  in  Berührung 
kommen,  wahrend  die  inneren  Eitden  der  |»ositiven 
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Elektroden  durch  einen  isolierenden  Ring  /  aus  feuer- 
beständigem Material  (z.  B.  Asbest)  geschätzt  sind. 

Dieser  Rinj;  kann  auch  einen  Schild  in  Form  eines 
Metallrings  A'  enthalten,  der  die  Induktion  zwischen 
den  Elektroden  vermeiden  hilft  und  gleichzeitig  als 
Form  dient,  um  welche  die  Elektroden  in  regeU 

ni!issii;er  ( )rtimiiin'  gruppiert  wrrdfn  ki'.nncn.  Eine 
Anzahl  übeteinander  gestapelter  Ringe  kann  neben 
oder  hintereinander  'geschaltet  werden,  wozu  von 
der  ersten  unil  letzten  Elektrode  jedes  Rinkes  Strom- 
abnalimedrühtc  abzweigen.  Die  Wirksamkeit  einer 
Thermosaaie  «nd  stark  vormindeit,  wenn  der  elek- 
trische K' intakt  /v^isclir-n  den  Eh  kln .den  nicht  voll- 
kommen ist.  Um  ihn  auch  bei  wechselnder  Tem- 
peratur gut  zu  erhalten,  werden  die  Enden  der 
negativen  Eisen-  oder  Stalildrahtlitzen  mit  einctn 
Loth  (vorteilhaft  aus  2  T.  Zinn,  i  T.  Wisniuth, 
I  T.  Blei  und  T.  Aluminium)  aberzogen.  Dann 
giesst  mau  die  positiven  Elektroden  so  herum,  dass 
quer  über  sie  die  n^tiven  Enden  gehen,  damit  die 
KoDtaktflSche  m^idut  gross  wird.  Ein  Rin<^  aus 
(Flg.  756)  drdssig  Elementen  von  13,5  cm  Duk  h- 
Diesser  und  1,25  cm  Dicke  giebt  1,8  V.  und  2  A. 
ohne  künstlidie  Kühlung  l>ei  Erhitzung  durch  einen 
einfachen  Brenner.  Die  Erhitzung  kann  natflrlich 
au(  h  aussen  und  die  Kühlung  innen  voigenommen 
werden.  (Amer.  P.  660305  vom  8.  Febr.  1900; 
übertragen  auf  Thomas  B.  Turley  und  West  J. 
Crawford.) 

Zur  Kenntnis  des  Plumbisulfiits,  das  zur 

.Aufstellung  einer  Theorie  des  A' ■  ninulat<  >rs  hcnin- 
gezogcn  worden  ist,  vcruHentlichen  K.  Elbs  und 
F.  Fischer  Mitteilungen.    Schwefelsaure  von  1,7  bis 

1.8  spez.  Gew.  wird  zwis<  hen  Walzbleian'Klen  und 
einer  Bleirohischlange  als  Kalliode  mit  Dqdm  (wohl  auf 
die  Anode  bezogen,  D.  Schriftl.) »2 — 6  A.  dektroly- 
sieit.  Durch  zeitweise  Kühlung  des  Kathodenniunies 
verliindcrt  man  ein  Ansteigen  iler  Temperatur  über 
30*  im  Anodenraunt.  BleLsuperoxyd,  das  etwa  auf 
den  Anoden  entsteht,  nuiss  entfernt  werden.  Aus  der 
sich  trübenden  Anodenflüssigkeit  setzt  sich  allmählich 
ein  weisser  Schlamm  von  rohem  Plumbisullat  ab, 
während  die  blassgrUnlichi;elbe  Flüssigkeit  eine  Lilsung 
von  Bleidisulfat  in  Scluvef<  ls.'lure  darstellt.  Die  Strom- 
ausbeutc  beträgt  durcli>clinittlich  6o*'/o  der  theore- 
tischen an  unreinem  Flumbisulfat.  Dieses  ist  tmter 
Si  liwf  fi  K;uire  von  1,7  spez.  Gew.  hei  Xinimerwarme 
und  mi  Dunkeln  anscheinend  unbegrenzt  haltbar. 
Eine  befriedigende  Reinigung  des  Produkts  ist  bisher 
mich  nicht  gelungen.  Bei  D^a«,  unter  0,5  A.  ent- 
steht fast  auäschliesslich  Plumbo^ulfat.  Durcit  Elektro- 
lyse einer  LOsung  von  Bleisulfat  in  kons.  Schwefel- 
siur»'  mit  Platinanoden  erhalt  man  kein  Bleidisulfat. 
Plumbiäulfat  ist  ein  undeutlicii  krystallines  Pulver, 
weiss,  jedoch  mdst  mit  einem  Stich  nach  grOnlich- 
gelb.  Es  l"sl  -sirh  schwer  in  koiiz.  Schwefi  Isaure 
oder  Pyroschwefelsliurc,  anscheinend  zu  Plumbisulfat- 
sdiwefelsilure  H,  Pb  (SO^),.  Durch  Wasser  imd  ver- 
dttnnte  .Sdtwefelsaure  wird  es  atigenblidclich  zersetzt 


in  Schwefelsäure  und  Bleisuperoxyd  bezw.  dessen 
Hydrate.  Fltmibistdfat  ist  dn  eneigisches  Oxydations- 
mittel, das  in  den  meisten  Fallen  in  der  nSmlichen 
Art  aber  eneriiischer  als  Bleisuperoxyd  wirkt.  Ave 
der  Lösung  in  überschüssiger  kalter  20*/oiger  Natron- 
lauge erhalt  man  beim  Neutralisieren  mit  einer  Saure 
einen  rothrauin-n ,  voluminösen,  selir  reaktionsfähiger» 
Niedeiai  lilag.  l'lumbisulfat  bildet  mit  den  Sulfaten 
von  Ammonium,  Kalium,  Rubidium  und  Cac^sium 
rein  i^elh  Kefllrbtc  Doppclsalze,  die  man  tlur<  h  l'm- 
setzung  oder  direkt  durch  Elektrolyse  erhalten  katm. 
Auch  wurden  Doppelsalze  mit  dnigen  Amiiten  dar- 
gestellt. Zum  Schlüsse  wird  auf  die  Reileutung 
des  BleidisuHats  für  den  Blciaccuuiulutor  in 
dner  ganz  bestimmten  Richtung  hingewiesen.  Wenn 
infoli^e  zu  i;eiinger  P< iri -it.'it  der  aktiven  Masse  oder 
übertricL>en  hoher  Ladestromdiciitc  diis  spez.  Gew. 
der  Saure  im  Inneren  der  positiven  Platte  'Ober  i  ,05 
strikt,  so  ist  das  entstehende  Bleidisulfet  bcst.'lntlig. 
Es  bildet  sich  auf  dem  metallischen  BIdgerOste  keine 
metallisch  leitende  und  deshalb  schützende  Schicht  von 
Bleisuperoxyd ,  si  >ndern  in  der  Säure  löslicht»s  Blcitiisuh'at. 
wodurch  der  Bleikc  rn  einfach  als  lösliche  Aiunic 
wirkt.  Zum  Teil  setzt  .sii  h  das  Bleidisulfat  mit  dem 
Blei  zu  Blcksulfat  um,  überwiegend  aber  liefert  es 
mit  der  hinzudiliundierenden  verdünnten  Säure  durch 
hydrolytische  Spaltung  Bleisupeioxyd.  Das  so  ent- 
standene Superoxytl  ist  al>er  nicht  krystallin  und 
festhaftend,  sondern  gelatinös -schlammig.  Die  Fcilge 
ist  einerseits  ein  rasches  Anfressen  dc^  Bleigerüstes, 
anderersdts  dne  Störung  des  Zusammenhaltes  swt- 
schen  dem  harten  I^lrisupero.xyd  der  aktiven  Masse 
und  dem  Beitrüger  durch  zwischengclagcrlen  Super- 
oxydschlamm,  und  aus  bdden  Grflnden  eine  rasche 
Zerstörung  der  positiven  Platten.  (Zdtschr.  C  Elektro- 
ehem.  1900,  Bd.  7,  S.  343.) 

Wir  vermissen  den  experimentellen  NMchweU,  da.ss  auf 
ilen  pijiitiven  Polcteklroden  unter  den  ohcn  jjp'iatintcn  aiior- 
nialeu  Heiiin;;unj>en  wirklich  Hlcitlisulfat  rnl^tcht.  Die  Fol- 
t;crun(;en  können  nur  gellen,  wrnn  der  Aonniuliior  lormitit 
wird,  da.  sonst  das  I5lcit;rrüst  schon  anl<iritiierl  ist,  und  eine 
Bildung  von  Blcidi-.ull.it  .ius  Siii>er<>xyd  höchst  unwahrscheinlid 
isi.  Zudem  i»!  nicht  nacbgewie&en ,  wie  sich  ll.-irtblei  beider 
eincangs  erwähnten  ArbetlB«-eiae  verhält.  W f  ein  Schlammig- 
werden  des  BletsnpeRttjda  sonst  beobachtet  i»t,')  erto^fit  es 
sIeU  von  der  Oimliehe  mm,  wlhieiid  nadi  obigen  Aus- 
Itthnu^n  die  ZentamnK  der  Platten  von  innen  heraus  er- 
iblgen  mOsste,  wenigstem  wenn,  wie  pnktbdi  wohl  nll^crticin, 
der  Bkileiier  in  die  wirkume  Uaaae  eingebelict  ist. 

l>.  .Vhrim. 

Über  die  Bestimmung  der  Stromverteilung 
auf  EldEtrodenflBchen  oder  Messung  der  Strom- 

dii  lue  in  jedem  einzelnen  Punkte  der  Elektrode  Imt 
X)r.  Konrad  Norden  Versuche  ausgeführt,  die  auf 
dem  Prinzip  der  früher*)  von  ihm  besc-hricbcnen 
•Metliodi-  nir  Bestimmung  der  wahren  Klektnxlen- 
liiiche  beruhen.  Er  .setzt  der  Versuchsei«  ktrode  eine 
ZwischenelektrcKic  parallel  mul  möglichst  dicht  so 
gegenaber,  dass  sie  thunlichst  den  ganzen  Quer- 


Vgl.  C.  A.  E.  I.  April  1900. 
Vgl.  C.  A.E.S.93. 
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schnitt  (k-s  Elektrolyten  ausfallt  Als  Elektrolyt  kann 
man  z.  U.  Kupfersulfallrisung  verwenden.  Diirrh 
Wagung  von  Teilchen,  die  aus  der  tlinitu-n  unlris- 
liehen  MitteUleklrode  Ijeraiism  sclniiiti  n  Niiul,  kann 
man  dann  die  Verteilung  des  Kui)fernieikist  hlai:>i. 
also  auch  des  Stromes  ermitteln.  Klegantcr  ist  es, 
die  verschiedenen  Stromdichten  dur<  Ii  qualitativ  ver- 
Hnderte  Nicderst  hl.'iL"-  dem  .\u<^<'  sii  htliar  zu  machen. 
Dickem  Zweck  kann  eine  Kupfentulfat-ZinksuUat- 
mischung  dienen,  aus  der  Ober  dem  höchsten  Zer- 
set/uiiir<|>imkte  versc  Incden  gcOirliN-  M'  -siiv>niedcr- 
:>chlilgc  falten.  Um  den  Zusammenhang  7.wi.schen 
Farbe  und  zogehCrigfer  Stromdichte  auf  einem  Maass« 
Stabe  darzustellen,  wofür  man  die  ZwisthenelektriHle 
nicht  mehr  bedarf,  wird  die  eine  £lektrode  gt^cn 
die  andere  um  a  geneigt.  Bezeichnen  a  und  6  die 
ausscrsten  Abstünde  der  Elektrode  von  ili  r  Hreite 
X  den  Abstand  an  einer  beliebigen  Stelle,  so  ist  der 
Strom  di  auf  einem  unendlich  schmalen  Querstreifen 

di       i' cos  et 

dci  Elektrode  fi 7 :  j-  =  77-r-     Soll  nach  der 


dq 


"0 


Methode  die  Stronivcrlcilung  an  Platten  untersucht 
werden,  die  an  der  .Xn.'dc  S.nu  i>to(rentwi(  klung 
geben,  so  sct/t  man  dem  Kl<-ktrul\ ten  einen  in- 
aktiven, tl.  h.  ni<:ht  dis-Süt;iiertcn  De|.olarisalor,  z.  B. 
Hydrochin(Mi,  zu.  Die  Methode  ist  vielfach  in  der 
AcrumuIatorente<  hnik  verwendbar.  (Zeitschr.t Elektro» 
ehem.  1900,  Bd.  7,  S.  309.) 

Verfahren  zur  Herstellung  poröser  Blei* 

platten.  Wird'  i  ein  r.a>--  oder  DampfNtrom  dun  h 
das  geschmulzcne  Metall  im  Augenblick  des  Erslar- 
rens  hindurchgeftkhrt,  so  ergeben  sich  verschiedene 

Mangel.  Riehard  Hauer  v<  f/t  di -lialb  an  .Stelle 
eines  Gas-  oder  Dampistromcs  die  Veruendung 
eines  Stoffes,  der  bei  der  BerQhrung  mit  dem  rot- 
llüssigen  Metall  gasfönniu  wird  und  dureli  das  er- 
starrende Metall  liiudurch  cntweichL  Das  V.erfalu-en 
besteht  in  der  Hauptsache  darin,  dass  durch  ge- 
schmolzenes Blei  im  Augenblick  des  Erstarrens 
Schwefeldampfe  hindurchstrciehen ,  wodurch  in  der 
erstarrenden  Masse  HohlriUime  entstehen.  Weitere 
Hohlräume  wertlen  nodi  daiiureh  erzielt,  tiass  auch 
der  Schwefel,  der  >it  h  mit  ilem  Blei  zu  .Sdnvefel- 
blei  vereinigt,  n.uhher,  wenn  das  Gu^^>Iiick  erstarrt 
ist.  durch  vcrdOnnte  Salzsäure  no*  h  aus  ihm  aus- 
geschieden  wird.  Das  \'irraliren  wird  folgcnder- 
maasscn  durchgeführt:  Auf  Kohlenfeucr  «tdcr  Koks- 
öfen werden  gusseiscme  Formhftlften  von  der  Ge- 
stalt der  zu  erzielenden  porösen  Bleiplatte  erliitzt 
und  hierauf  mit  geschmolzenem  Schweicl  au.sgc- 
schwenkt,  so  dass  nach  dem  Erkahcn  das  Innere 

der  Fonnen  mit  einer  ■'n  Iiwefelhaut  über/ouen  i>t. 
Nunmehr  werden  zvei  solcher  Forroliälflen  in  ge- 
eigneter Weise  durch  Zusammenschrauben  oder 
deigL  zu  einer  Hohlform  vereinigt,  wobei  es  zweck- 


mässig ist,  die  bcitlen  Formhälften  an  der  BcrQh- 
ningsfläche  in  geeigneter  Weise  durch  Pap]x>  oder 
dt;rgl.  abzudii.  Ilten.  Die  Vorm  wird  nun  aufrc<lit 
gestellt  und  in  sie  ziemli<  h  rasch  rotglühendes  Blei 

cniipegosscn.  Die  hohe  Temj^enitur  des  erhitzten 
Metalles  teilt  sich  dem  Schwefel  an  der  Wandung 
der  FormhiÜften  mit,  so  dass  er  msch  verdampft 
und  dem  allmählich  erstarremlen  .Metall  <  in  por('>st-s 
Gefüge  erteilt.  Es  entstehen  Ijohirüumu  von  ge- 
wisser RegelmS-ssigkeit  in  der  erstarrenden  Masse, 
tlie  ihre  Pojn^it.it  1h  iliiii:<  ii.  N'a<  h  dem  Erkalten 
und  Auseinandernehmen  der  Komihiilften  erhält  man 
eine  Platte,  in  der  das  p^tröse  Blei  durchsetzt  ist 
von  Schwefelblei  und  St  liwefcl.  Narlulem  der 
Scliwcfel  durch  Wasihcn  mit  Wasser  entfernt  ist, 
wird  das  Schwefelblei  durch  Behandlung  mit  vrr- 
dünnier  Salzsiiure  zersetzt.  Die  nunmehr  crha'i'  ni 
Platte  von  reinem  äusserst  jwrösen  Blei  eignet  sich 
in  hohem  Maasse  für  Accumulatorenplatten  some 
zu  Filtrationszweckea  fftr  Sauren«  (D.  P.  1 15605 
vom  26.  Januar  1900;  El.  31c) 

Die  Verbesserungen  an  elektrischen  Accu- 
mulatoren,  die  Gustav  Leve  und  The  Monubloc 

A I  1  umulator  Syndicate  Ltd.  liesi  Ii  reiben,  be- 
stehen darin,  eine  BloekelektrcKle  der  Art,  wie  sie 
durch  JuUens  Engl.  F.  2 1 956/ 1 896  bekannt  geworden 
ist,  aus  Bleibändem  oder  -streifen  aufzubauen.  Diese 


Flg.  7S7. 


')  auch  Ü.  i'.  93>»2. 


werden  in  einem  g<  wis-en  .\bstantle  [Mtn  bt  ispujisweise 
25  mm)  horizontal  nebeneinander  gelegt,  so  dass 
Raum  für  die  andere  Elektnuii-.  die  Stiflform  hat, 
bleibt.  Über  diese  L;«ge  von  liltndern  A  [Vig.  757 
und  758)  legt  man  eine  ahnliche  B  im  rechten  Winkd 
zur  ei-tcn.  Die  Enden  der  l'aiuler  .1  weiden  zu- 
rückgebogen, so  dass  sie  über  die  zweite  L,age  zu 
liegen  kommen  und  eine  Anzahl  quadratischer  oder 
re<  htei  ki-<  i  (  »ITmui^en  f  bilden.  ,\liiiii' Ii  wird  mit 
den  Bändern  D  und  der  dritten  Lage  vertahren  u.  s.  f., 
bis  die  gewünschte  Höhe  erreicht  und  chi  Block 
gebiltlet  ist,  der  Vertikale  Höhlungen  zur  .Xufn.ilune 
der  Stifte  oder  Stäbe  hat  .  (EngL  P.  24524  vom 
9.  Dex.  1899.) 
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Die  Sammlerelektrode  von  Samuel  Yoke 
Heebaer  hat  einoi  Masseträger  aus  mehreren,  an 
einem  metallenen  QuerstOck  fingerartig  befestigten 
Querstn-ifen  aus  Metall,  die  mit  grossen  Aussparungen 
zur  Aufnahme  der  wirksamen  Ma>s<'  aus  porösem 
Blei  \'ersehen  sind,  um  die  Aufiiahint  f.ihit;kt  it  des 
MasseUrflgers  ai»  wirks.nuci  M,i^.m-  crlicl)li<li  /u  ver- 
grOsseni  und  i;lri<  h/citi;:;  den  Zutritt  des  RIrktr.  .1\  ti  u 
zur  wirksamen  Miu'->e  iimglii  günstig  zu  ge^Uillcu. 
Fig.  759  stellt  eine  mit  Masse  gefüllte  Elektrode  dar, 
w.'dirond  die  Fig.  760  und  7')i  eijien  fingerartiiicn 
Streifen  und  ein  i^tück  wirk&aracr,  für  die  Bcte>tigung 
in  den  Ausspaningen  des  Streifiens  hergerichteter 
M;ls^<•  zciui  ti.  Der  Ma.ssett,'ii;er  ht-stelil  aus  cin'-tu 
metallenen  Querstlick  9,  an  dem  hngerartigu  Mctali- 
slreifen  10  befestigt  sind.    Das  QueratOck  9  ist  mit 


Fig.  760. 


f  ig-  "59- 


Fin-  761. 


dem  Ableitunt^sstrcifen  1,3  vcrselien.  Die  Streifen  10 
sind  derartig  ausgespart,  d.iss  sie  einen  l.'lnglichen 
Rahmen  24  mit  senkrechten  Stegen  25  bilden.  Für 
den  An^diluss  an  ilas  r)iierstii<  1  t>  dient  ein  Zapfen  26 
(l'ig.  7O0).  In  ilic  Dünungen  tles  Rahmens  24  wird, 
wie  üblich,  die  wirksame  Masse  eingebracht  Letztere 
wird  von  pnulsen  Bleistikken  14  (Fi);.  761)  gchildet, 
in  deren  Nuten  27  die  Rahmcnteüc  24,  25  ein- 
greifen, wodurch  ein  guter  Halt  der  Masse  in 
Massentwiger  crzidt  wird.  (D«  P.  114485  vom 
i8.Juli  1899.) 

ni>'  Sammlerelektrode  von  Kiehard  Käs  wird 
duruh  ül)ereinander>teliendp,  mit  wirksamer  Ma.-i.-^e 
geliilltc  Trrij;e  gebildet.  Durch  Vereinigung  von  be- 
kannten, an  Elektroden  dieser  Art  sich  findenden  Ein- 
zelheitc^n ,  wie  dun  ii  Atiordnung  v<>n  Füssen  uiiter  flein 
Buden  der  'l'n'ige  uiul  in  <lic  Masse  hineinragenden 
Bodenstiften,')  sowie  infolge  Durchbrechung  des 
Bodens  und  der  Wände  di  r  TiM^e.*)  wini  im  Zu- 
sammenhang mit  der  im  voiiii  gciiden  Falle  gewühlten 
Art  der  Verbindung  dfnr  Trüge  untereinander  und 


der  Versteifu' 


tircstr  lltcn  Elektr. nie  eii\c 


Sammlerefektrode  geschahen,  die  durch  bessere  Strom- 
zufbhrung  zur  wirksamen  Masse  und  ihre  gute  Um- 

spülung  dun  li  den  Flektroh  ten  wi<'  dur<  Ii  jene  gute 
Versteifung  sich  gegenüber  den  bekannt  gewordenen 
Elektroden  auszeichnen  soll.    Um  ein  Durchfallen 


■)  Vgl.  Engl.  P.  4384  1890  und  £«^1.  P.  13  081  1893. 
*)  Vgl.  Amer.  P.  612649  imd  Ea^.  P.  3368/1898. 


der  wirksamen  Masse  durch  die  im  Boden  vorge- 
sdienen  Durdibrechungen  zu  verhindern,  sind  sie') 
konisch  g^-staltet  Die  FIp.  76»  bis  7O4  zt  i<;cn  einen 
einzelnen  l!loitr"g  v^-n  olu  n  gesehen,  wie  im  I..Ang8- 
schiiilt  und  tJuetM  hnitt.  Die  Fig.  765  stellt  einen 
Teil  der  fertigen  Elektrode  dar.  Der  Massetrüger 
liesteht  ausgegossenen  Bleitrögen  (Fig.  762  bis  764). 
die  oben  offen  und  deren  beide  Langswande  a. 


Rg.  76J. 


iPd      l'ig  764. 


Vig.  76s.  |~~| 


sowie  Buden  i  durchbrochen  sand.  Die  Durch- 
brechungen e  der  Langswande  a  verlaufen  (Fig  704) 
von  nn^sin  na<  h  innen  s<  hräg  abw.'lrts,  w.'ihrend  die 
Durchbrechungen  d  des  Bodens  b  konisch  gestaltet 
sind.  Es  können  jedndi  auch  die  Langswande 
konische  Durchbrechungen  aufweisen.  Behufs  besserer 
Zuleitung  des  Stromes  zur  wirksamen  Masse  ragen 
<-iUS  dem  Boden  des  Troges  Stifte  e  in  sie  hinein. 
Die  Querv  ,  ■:!!  /'sind  nicht  durchbrixhen  und  viel 
starker  als  die  Lüngsw.'inde  a  herg<  stellt.  Diov 
sind  in  der  Mitte  (bei /t)  eingebaui  ht.  .s,.  dass  beuu 
Obereinandersetzen  der  Ttögr  euie  von  oben  nach 
unten  verlaufende  Rintie  eIlt^l■  Kt  Die  Querwände  f 
wie  die  Mitten  der  l^ing.swande  ragen  unter  dem 
Boden  etwas  hervor.    Ausserdem  kOnnen,  je  nach 

der  L.'iiii^e  drs  Troges,  eine  gn"i-,sere  nder  kleinere 
Anzahl  i*  ü.s.sc  unter  seinem  Boden  angebracht  werden, 
um  ein  Durchbiegen  des  Troges  tmd  ein  hieidmch 
eintretendes  Rissigwerden  der  Masse  zu  verhOtea 


')  Vgl.  Engl.  F.  14  701;  1891. 
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Der  Trog,  sowie  die  seitlichen  Diirchhrt  cliungen  c 
und  d  der  Wände  wie  dt»  Budeitü  werden  mit  v^irk- 
saroer  Masse  ausgdtlllt  Eine  Anzahl  solcher  Tröge 
wird  mit  dem  ofTcnen  Teile  luu  li  r.lii  n  üluTcinnndcr 
gestellt,  wobei  infolge  der  Ansätze  zwischen  je  zwei 
Trögen  Öffnungen  t  fbr  den  Zutritt  des  Elektrolyten 
2ur  wirksamen  Masse  frei  bleil>en.  Über  den  olierstcn 
Trog  wird  ein  Bleistrcifen  k  gelegt,  der  die  Fahne  l 
tragt  Der  Blebtreifen  ist  wie  die  Tröge  in  der 
Mitte  eingezogen  und  unten  mit  Ansätzen  versehen, 
durch  die  zwischen  Trog  und  Streifen  dem  Elektro- 
lyten der  Zutritt  zur  wirküamcn  Masse  gesicl>ert  wird. 
Unten  wird  ebenfalls  eine  BleiU'i>it:  m  angelet.  Dann 
werticn  tlie  Querwände  /"  der  Tr«">gc,  suwii  die 
Stellen  h  der  Lüngswände  untereinander  und  mit 
den  Endstreifen  versi  hmolzen  und  die  Rinnen  h,  tun 
die  Festigkeit  der  Elektrcule  zu  erhöh«>n,  mit  Blei 
ausgefüllt.     (D.  P.  114484  vom  1 7.  Mai  IÖ99.) 

Verbeaserungen  an  elektrischen  AccumuUtoren ;  von 

Franvois  I.oppe,  Henry  Paul  Morin,  DenU  Philippe 
M.irlin  und  flcorgcs  Jr;in  Adolphe  Grincr.  Zur  Er- 
^an/,ung  unserer  Mitleiluiigcn  aul  S.  268  des  C.  A.  E.  diene 
fidgad«.   Die  Eldttiode  (Flg.  397  Vordenmidit,  398  Schnitt 

n.irli  2-2,  V'')  vt'^ch  3-3,  400  11:11  h  4-4,  401  nach  5  - yi  hat 
die  kleinen  I^bcr  a  mit  aulgcbogcnen  Rändern  (rcibeisen- 
utigV  Die  Niete  h  kSooeo  iMueaflSmi^  Min.  Die  Ftflssig- 
keil  cirkulicrt  durch  ciir  I  .Vhrr  r  Dü^  vcr'-i  hirMcrv.n  f-aßcn, 
die  eine  Platte  bilden,  künnen  oben  durcli  Blei!>luckc  d  in 
gecigmier  EntAfWiBg  gdialten  werden,  e  ist  die  wirimine 
^fa»ic.  Fig.  403  (Tlieil  einet  aenkrecliten  Sch^itt^!  /<  i^t,  wie 
mehrere  Blätter  durcb  Niete  h  m  einer  Planta -Elukirudc  ver- 
rinigt  werden.  Die  BUtler  werden  getrennt  duich  Entfenraiigs- 
NtUckc  oder  I*.ickungcn  k  um  die  Niete.  Zwischen  die  Elek- 
troden werden  Isolationsplalten  /  (Fig.  403  und  404)  geseUl, 
deren  Locher  mit  den  Öffnungen  in  den  Elektroden  zusammen- 
£allen.    Dtu  Ganze  wird  durch  GumraSlilnder  oder  -ringe  g 

(Fip.  405)  fest,  .\hvT  Awhtix  elastisch  zusAmmcnpirhalten.  Statt 
jener  kann  man  durchlücberte  uiiii  gerippte  Streifen  oder 
Phtltt.  odor  «ndi  Gitter,  oder  Klnrme.  Baader  oder  Rdier, 
lüp  über  die  Hl.ilten  geKhoiien  werden,  benutzen.  Der  Accumu- 
lator  lässt  scbnrile  Ladangen  und  Entladungen  zu,  da  das 
aktive  Material  in  iiuaerst  dünner  Sdiieht  swiidien  den 
Blittern  fcstgcpresst  winl,  Der  Widerstand  i>-t  sehr  klein 
und  die  Cirkuiation  der  Flüssigkeit  vollkommen.  Wegen  der 
knmn  Entremmig  jedet  Partikelch eni  wirksamer  Mane  vom 
Elektrolyten  arbeitet  jene  immer  unter  den  vorteilb.ifleston 
Bedingungeo.  (Engl.  P.  20 1 10  vom  6.  Oktober  1&99:  Priorität 
nach  der  InnaOiiaelien  Anneldung  vom  i.  April  1899;  FlalenU 
■Arift  mit  9  Fig.) 


Spannungsregulierung  fOr  Automobilbatte- 
rien  erscheint  nach  P.Weber  wQnschenswert,  wenn 
die  Geschwind^keit  eines  AocumobOs  infolge  des 

SiKtnnutigsabfalls  nachlasst.  besonders  wom  fjbgexi 
Ende  der  Entladung  noch  Steigungen  lu  ndimen 
änd.    Man  konnte  dann  auclt  die  von  der  letzten 

')  Vgl.  a.  S,  430  u.  431. 


Kontroüerstcllung  hestimnitc  Maxinialgo'^rlnvindigkeit 
überschreiten  und  kleine  Variationen  der  einer  Kon- 
trollersteUung  entsprechenden  Geschwindigkeit  vor- 
nehmen. Die  Reiiulieruni:  kann  circi'lit  werden 
diuch  Einschulten  eines  Widerstandes  zw  isi  iien  Motur 
und  Kontroller  oder  durch  Znschaltung  einiger  Zellen. 
Der  Rcgulicrwidrrstand  miisste  stark  dimensioniert 
sein;  er  könnte  zugleich  als  Vorschaltwidecstand 
beim  direkten  Laden  aus  1 10  V.«Anlagen  dienen. 
Im  z\\'eit<-n  Falle  könnte  die  eigentädie  Batterie  aus 
40  Zellen  bestehen.  Sänke  ihre  Spannung  unter  80  V., 
so  würden  vier  weitere  Sammler,  die  kleiner  sein 
könnten,  nach  und  nach  zugest hallet.  Mit  d<-r  im 
Ühri-jen  ein fa<  hell  Anwendung  di  s  Ri  <;ulii'r\vidrr- 
sUuides  ist  ein  nicht  unwcseiuli«  her  Knergieverlusl 
verbunden.  Dieser  ist  bei  der  Benutzung  von  Nach- 
schaltzellen  vermieden.  Die  Batterie  s.  Ihst  und  ihr 
Anschluss  im  Wagen  wird  aber  komplizierter.  (Eick- 
trochem.  Zeitschr.  1900,  Bd.  7,  S.  191.) 

BemerlninKea  ülier  die  Venndie  «ü  clekIriaelMn 

Selbstfahrern')  brini^t  noch  Mervyn  O'Goman.  (Tbe 

Elcciiii        I'kjo,  Hii,  \U,  S.  i*!.-". 

Die  elektrische  Lokomotive  der  C.W.Hunt  Co.  be- 
■chieibt  EI.  Worid  a.  Engia.  1900t  Bd.  36«  S.  70s. 

Ein  „Autoner**,  das  an  Stelle  eines  Pferdes  vor  jeden 
bcliebi)^cii  W'aj^* -i  f^f^p  uint  werden  kann,  hrschreilit  und  bildet 
ab  nach  der  Konstruktion  von  Lowcll  M.  Maxhani  Electr. 
Rev.  New  York  1900,  Bd.  37.  S.  559. 

Die  automatische  Ladevorrichtung  fUr  Automobilen 
der  General  Electric  Co.,  genannt  „Elektrant",  hat  ein 
Thomson'adies  registrierendes  Wattmeter,  das  nadi  Liefenmg 
der  vorher  bcAiblten  Energiemenge  durch  Kontakte  auf  der 
Skala  einen  Stromkreis  adiliessta  der  den  Hauptschalter  Offnet. 
Quer  aber  die  Mitte  des  Elektrant  geben  vier  StöpseUfldier. 
Die  diesen  entapndienden  Widerstände  sind  &o  gewihlt,  das* 
20,  30,  40  oder  50  A.  heim  I-nlcn  einer  80  V,- Batterie  von 
einem  1 10  V.'Stromkrei&e  erhalten  werden.  Soll  ein  Auto- 
mobil  geladen  weiden,  so  wird  der  Pflock  ia  ein  Loch  ge- 

strckl  lind  der  darül^  r  .in^rbrachte  ThürgrifT  gedreht.  Da- 
durch wird  ein  Kontakt  hergestellt.  Ualtcricstrom  tliesst  durch 
einen  Elditroraagneten  im  Elektrant  imd  UM  dadurch  den 

V<:rM.hhivs  der  Thür.  Hei  ihrem  öflncn  wird  ein  S|).<ll  /um 
Einwerfen  eine»  Geldstücks  «tigMnglich.  Drückt  man  nun  den 
Schalthebel  herunter,  so  wird  im  Apparat  der  HauplstromkrciB 
ßCH-hln-.sen.  T)er  liehe!  wird  darin  in  seine  ur^^pninj^lithe  I.ajjc 
gebracht  und  die  Thür  gei«blos.<icn.  Dadurch  wird  ein  Hiir». 
sdialter  belhltigt  und  Strom  flient  in  die  Batterie,  was  bei 
offener  Ulfkr  nicht  gCKhicht.  Ist  die  bezahlte  Stroniincnge 
entnommen,  so  wird  ein  Kontakt  am  /iiTerbblte  des  WaU- 
mesaers  geschlossen,  der  Hauptschalter  gcötlaet  tmd  altes 
wieder  in  siine  ursprüngliche  I..-i^e  gebracht.  Der  Schalter 
wird  auch  j;cö)1iici,  wrnn  <lcr  Stö(>scl  vor  beendigter  I..iduntj 
herau»gezogeii  wird.  Daa  kann  vermieden  werden,  im  Eallc  man 
die  Staptelung  wechsdn  will,  wenn  man  anf  einen  Kootakt- 
knopf  zur  Linken  driiclil.  Dic^-  vcrhind'jrf  d.is  Sihliessen  de* 
Kontakts  durch  den  freigegebenen  .Magneten.  (Electr.  Rcv. 
New  Toric  1900,  Bd.  37,  S.  559.) 

')  Vgl.  C.  A.  E.  S.  410. 
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fi«ri«hte  üb«r  VeitrMg«. 

0)>cr  die  Biofllhmng  elektotoelMr  Beleuchtung  der 
Eisenbahnwagen  spiach  Dr.  KUttner  vor  dem  Klcktn-tech- 
ntschcn  Verein  in  Hcrlin.  Xachdcm  seit  188H  der  M.'hivL-uc- 
Tischen  Bahimrwahnng,  die  mit  elektrischer  Beleikhtane  auf 

der  Siniploiitialin  Ii'  ^;:inti,  liwciiUi lir,  eti^li'i  In- .  fr,iii/"^iM  ho 
und  (iiiliis<he  li.ihnverw.illim^en  t>>l;ilen,  sir.ii  /.ur  /-eit  svliat/uii^>- 
«reiae  Ober  8000  Waitgons  mit  elektriticher  Beleuchtung  ver^ 
sehen,  pc^jrnülicr  e  twa  75000  W.i^'i;  >iis  und  >oou  I.'iktiniMlivcn 
mit  Fcti(;a»licbt.  In  neuerer  Zeit  Miid  fol);ciide  i;cmi^chte 
Systeme  im  Gebraudi:  i.  Das  Stonesche,  in  DeulurMand 
vcrtrelrn  linrih  <li'"  Ai  1  imml.itnrf  n  ■  und  Klektrif itiil'-wrrkc 
A.-(i.  vormals  \V.  A.  Idioe  \  Co.,  ausgedehnt  benuKt  in 
Engfamd,  mit  pendelnder  excentrisch  auf^hangter  Dynamo, 
Wiibci  der  Klfnieti^hUpr  /iii  S|>;itiniir:;;-i<;;rliiri^  In  ini:/l  wird. 
In  Frankrcicli  hat  diese  Art  der  Beleuchtung  die  Socii-tv  des 
Cfiemins  de  Fer  M^iterran^e  eingeftihrt.  7.  Das  namentlich 
in  Amotikii  iii:iiidile  Syilem  Moskn w it/  3.  Dü^  .l:f  >.  in 
Shnlichc  System  V'icarino,  in  Deutschland  durch  die  Ac<.u- 
mulatorenwerke  System  Pollak  vertreten.  4.  Da«  System 
Dick  mit  AccumidMorenbcIc-uchtun^  in  jedem  Wajjen ,  d.-i»  in 
Europa  in  den  Hof/üRen  der  Kaiser  von  Rus.sl;ind  uml  von 
Österreich  angewendet  wird ,  während  der  Hor^cuj^des  deutseben 
Katscis  gemisditc  Releuchinng  dwcb  Gas  und  durch  Aocu* 
nml  iti<i<  n  l>c'v:t/t.  In  Slnseden  und  D^lneniark  werden  die 
Zu^L'  (iurcb  zwei  lialtericn,  je  eine  am  Anfang  und  am  Ende 
des  Zuges  beleuditet,  w  dus  Kupplungen  zwischen  den 

AV;n;»_-t!  ii> '  Ti.ii^;  wcfvlcn  Vtir!(illi:iri<r  wcj;<n  der  Unab- 
büngigkcit  <Ur  Wn^cn  ist  die  Ausstattung  eines  jeden  mit 
einer  oder  mehreren  leicht  beweglichen  Ballerien.  Die  Jura- 
Sbnplonbiahn  hat  byj  «■•n-' lidii..  !-_■  W.nji-n.  A'.nb  dh 
Mord-Milanobabn  hat  dieses  System  cin^eluhrt.  In  1  >stcr- 
reicii  sind  mehrere  Bahnen  gefolgt,  in  Deutschland  Tasl  alle 
Ptivatli.ihncn,  /.  B.  <itf  Dortmund -Cirdnaui  r  und  «He  t  K(. 
preus&ische  Siidbahn.  Die  deutsche  Keicbsjwstvcrwaltung  und 
die  Postverwahnngen  von  Bayera  und  Wflrttembeis  «ricuditen 
ihre  Wa^en  <lurih  Accunuilatoren.  Durch  die  leichtere  R^U' 
lieruag  für  An>  und  Abstellung  der  elektrischen  Bclencbtang, 
ihre  BesditSnkung  auf  die  notwendige  Zeit  wKhrend  der  Fahrt, 
ergebt  sich  ßegcniilur  I-"cttgas  eine  nicht  unwcicntlichc  Er- 
apamif  an  Itrcnn>iun<lcn  (Ins  2u  So"/«)  und  auch  an  Au»gaben. 
Die  Belastung  der  Zii^e  duicb  dfe  Accumutatoren  ist  nicht 
grosser  als  durch  die  IVIcuchtungsapparatc  hir  P'rtij^.i-'.  r)ic 
Kosten  für  die  LampenbrenuHlunde  sicU<-n  siih  unter  Mit- 
rechonng  der  Installation ,  Amortisation,  Unterhaltung,  Strom- 
kostco  elc.  mf       Pf.,  ako  ctw»  cbcnm  hodk  wie  flir  Fett- 

gas.     Der  reine  Af  1  iiiiiul.ilorrnlietri'  b  ist  fiir  Ii«'  V'-r- 

hilltnissc  durchfuliil'ar,  l>csi)nilef»  wenn  man  Ausviccbseiung 
anwendet.  Ballerien  mit  20  stündiger  Beteuchlnng  würden 
auvriuben.  B.Tltericn  liaticn  auch  den  Vorteil,  Rir  andere 
Zwecke,  t.  Ii,  den  Uetiicb  von  Draisinen,  benutzt  werden  zu 
kAnaen.  Auch  ein  gemlsdites  System  ist  anwendbar.  Ver- 
ein/rlf  Wf-m  lir,  w  i"  7.  \\  di<-  Brl<  i;i  btiit>^  /Weier  D'\V»j;!  |i 
nach  Stuutf  aut  der  J.inie  Herliu-Koiu,  sind  allerdings  unzu- 
tdchend,  um  sich  ein  UiteÜ  bilden  zu  kennen.  (Frankf.  Zig. ; 
Elektrotcchn.  Aoz.  1900,  Bd.  17,  S.  3252.) 


[Nr.  S4. 


Berichte  ülwr  RuMt«lltmg«n. 

lUx  r  <1ic  AuasteUung  des  amerikanischen  Automobil- 

klubn  in  Maili>fin  Sipiare  tiarden  berichtet  Tbe  Hon»oless 
Agc  1900,  Bd.  7,  Nr  0,  S,  34  und  fetner  P.M.  Meldt.  Die 
Neobeitcn  bestehen  l)au]>ts,u  blich  in  den  (icwichisextremen 
■  U  r  1- .ilir/'  ii^'r.  Dil  1.  I. liv  >i,  11  ^i-Kl  die  BaketM_bcn  clek- 
tri.sihcn  Run.ilicnits  lur  zwei  i'crsoncn,  die  vollständig  253  kg 
wiegen  und  mit  einer  Accumulatorenbatterie  von  83  kg  und 
einem  '  ,pferdi-.,'en  Mutor  in  Metalli^i  blhisc  au>.j;criistet  sind. 
Viele  Teile,  darunter  Kadn.ilicn  un<l  -s|>cicbcn  sind  .ms  Nickci- 
alumininm  verfertigt.  Die  Batterie  steht  in  zwei  TrOgen  unter 
il<  111  S:l/f,  «.i!u<rii|  der  hintere  'I'c';]  lies  Waj^cnk.isteiis  l'rei 
bleibt.  An  dem  Kasten  ist  der  .Motor  betestigt,  der  durch 
Kettenabettragtmg  auf  die  liintentchse  wbkt.  Diekm«ICapn- 
cilAt  soll  J2  bctr  i,;(  M.  Wiilin  ti^J  liir  .Nnsnirr/iin^;  iilioillussij^en 
Gewichts  sicher  einen  Fortschritt  darstellt,  glaubt  Verf.  doch, 
dass  bei  diesen  «nd  ähnlichen  noch  leichteren  Fabraengen  das 
Baltcriegewidit  unter  die  verafinftigen  Grenzen  herabgesetzt 
ist,  und  dass  von  solchen  Wagen  in  der  Praxis  nicht  viel  er- 
wartet werden  kann.  Das  andere  Extrem  Inetet  eine  Reihe 
scbwertr  I'abrzeuge  der  Rikcr  Electric  V'ebiclc  Co., 
«biruntcr  HriUwagen  für  4  und  6  t  Belastung.')  Wie  sich  diese 
bewidiren  werden,  bleibt  abzuwarten.  Verf.  fürchtet  alM;r, 
dass,  wenn  man  nur  die  niedrigsten  Kosten  Itir  d.is  t-km  in 
Betr.nlit  /irlit.  ilir  cltklrisrhfii  l<o|Iw.i>;en  sich  nicht  als  v.-dr 
gunsiig  ei\> eisen  weiden.  Das  Problem  gewinnt  ein  etwas 
anderes  Aneebe»,  wenn  RegeUnSssigkcit  des  Dienstes  vor 

allem  in  r.rtt.i<bt  knmnit,  und  wenn  das  'iewicht  der  beför- 
derten (luter,  wie  bei  Pusip.ikci wagen,  x-erhältnismilüsig  klein 
ist.  Ober  den  wesentlichsten  Teil  des  Accumobils,  die  Sammler- 
li  itterie.  k;u)ii  eine  .\iiss|<  llnnj;  unil  l?esiihtij;un^  praktisch 
keine  Belehrung  geben.  Die  von  den  Fabrikanten  angegebene 
km-Kapociiat  schwankt  zwischen  3  a  nnd  80,  bei  der  grossen 
Mehr/ahl  i!<  r  I"ahr/>  i;f;i'  zwischen  32  und  48.  So  sulleii  die 
Colum bia-Kuuaboul«  und  Victorias  mit  einer  Ladung  bis 
zu  160  km  zurücklegen  kennen,  Dennach  zieht  man  es  prak- 
tisch \Tir,  sie  mit  Baltciien  für  nur  32  km  oder  wenig  mehr 
auszurüsten.  Die  Durchschnitts- km -KapadtU  bctrUgt  nicht 
mehr  als  vor  vier  Jahren.  Die  Verbesserungen  mfltsen  tn 
einer  gtössi f  n  nn di  uii^,  li. n  Stärke  dL-r  Sanimleqilatten  ge- 
sucht werden,  (ibc  Horsclcss  Age  1900,  Bd.  7,  Nr.  6,  S.  43.) 

Das  Hnkersthe  l-ahr/eug  bat  nach  Harry  E.  Dey 
10  ti  uuld  -  Accumulatoren  von  t>o  A.-St.  KapaciliU.  (The 
Horseicss  Age  1900,  Bd.  7,  Nr.  6,  S.  52.) 

Einige  tedmiacbe  Nolizea  Ober  die  hvmluSStaiaig  Iniogt 

K.  \.  l'  liess.  l'jie  .\n/.ihl  neuer  lypen  sind  tw  den  all- 
bekannten hin/ugekommen.  Besonders  beachtenswert  ist  der 
„piano  box"-Rttn.ilH>ul,  ein  leicfates.  schAncs,  sierlidies  und 
nicht  zu  teures  l-abr/eug  für  zwei  l'iisi>ntri.  Die  leichtere 
Bauart  erlaubt  ohne  V'ennindcning  der  km-KapacitSt  die  An- 
wendimg einer  leichteren  Batterie  als  bisher.  Diese  kann  ohne 
luitfcmung  .ms  dein  Wagen  mit  Saure  gefüllt  werden  un<l  ist 
bei  Ke|i.iraturcn  leicht  zugänglich.  Das  allgemeine  Streben 
scheint  mehr  und  mehr  nach  festen  Holuridem  und  vollen 
riummireifen  zu  gehen,  aas!<er  bei  den  leichteren  Luxuswagen. 
Bei  Ofl'enllichen  und  GeschlUMährsei^en  gewinnt  das  Auf- 

■)  Vgl.  das  Saysche  Accnroobil.  C.  A.E.  S.  391. 
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bingen  der  Batterie  unter  dem  w.iKcn  iirnihtiptcovci«;  an 
Boden.  —  Bei  einem  Sptnncn-Sianhop  von  Strong  &  Rogers, 
Cleveland.  Ohio,  «inl  bei  jeder  Umdrehnni;  des  Rades  dnidi 
einen  Elektromagnelen  ein  \\'r-ii '  '  r  :ii  thätict,  dessen 
Mechaaismtts  sich  samt  Voltmeicr,  Amp^rcmcier  tuwi  Ulir  in 
einem  Gdilnse  befindet.  An  der  Xabe  eines  der  Vorderräder 
ist  ein  Fiberiing  mit  teilweise  leitender  oturil.iche  bofe5.tigt. 
Auf  ihm  schleifen  zwei  Bürsten,  die  bei  Kontakt  mit  «lern 
I^iter  einen  Stromkreis  schliessen  und  so  den  Kleklromacneten 
enregen.  Um  cHe  Hinterachse  nicht  zu  schwächen,  ist  der 
eine  Motor  nicht  in  iler  Mitte,  soniJpm  nahe  dem  rethten 
Hinterrad  angebracht.  —  Unter  den  acht  Aitsstclleru  vun 
AccnraoUlen  fliiwt  die  Riker  Motor  Vehicle  Co.,  Elisas 
bf'thport,  N.  J.,  dir  nipi^tcn ,  niimlich  18— SIO|  vor.  Hin«,  der 
neusten  und  bei  weitem  das  eleganteste  der  ausgestellten  Fahr» 
zeuge  ist  die  „Victoria  de  Lwte".  Die  in  rwei  HlHtai  ge- 
tcihf  H:itten<"  steht  auf  Fcilcrn,  die  auf  der  I'.ewi'ij'unpsvor- 
richtung  ruhen,  so  da.<>»  der  Wagenkasten  vollständig  getrennt 
von  dem  Antriebsmedianismns,  der  Batterie  oder  dem  Fttltrer* 
sitz  i«.t.  —  Die  nächst  '^rö-^cre  Ausstc-lUint;  i^t  dii-  der  Electric 
Yehicle  Co.,  New  Vork.  Ein  Toiircn wagen  iür  cwei  Per» 
sonen  mit  sebr  langem  Batteriebehllter  soll  nngew^thnUch 
gros>,e  Entfernungen  mit  einer  Ladung  zurücklegen  können. 

—  Von  den  Fahnscugen  der  National  Automobile  St 
Electric  Co.,  Indianapolis,  zeigt  vielletebt  ein  leicbter,  be- 
sonders ftlr  nnebene  Wege  konstruierter  W^i^en  die  meisten 
Abweichungen  von  gangbaren  Typen.  Ein  llrakc  bc.-<il/t  eine 
senkrecht  auf  und  ab  bewegliche  Bremse.  Wird  »ie  auf  die 
erste  Stellung  niedetgestossen,  so  wird  der  Strom  vnm  Motor 
.ib(»c*chniltfn,  j;'eiit'^'t'''iß  welche  Stellung  der  Konirollcr  hat. 
Beim  XicdcrdrücUcn  auf  die  zweite  Stellung,  wozu  der  Kon- 
troliogriir  auf  o  stehen  muss.  wird  die  Armatur  des  Motors 
in  Serie  mit  einem  Widerst.inde  yt-M  Ii  ili-  i :  -I.  r  Motor  wirkt 
ah  Dynamo  und  verzAgert  die  Gcücbwindigkcii  dcü  1-ahrzcugs. 
Ist  diese  bei  Beigfäbflen  noch  ra  pou,  so  wird  die  Bremse 
auf  die  dritte  Stcllunj;  '^'c!>r.ichl  und  dadurch  i!i<-  1,'  ivttini;  i!er 
Dynamo  erbüht.  Noch  gtüssere  Sdierbcit  beim  Abwärts- 
fahren  bat  man,  wem  die  Bremse  in  der  vierten  Stellung  ist. 

—  Der  „piano  lxi\ "-Wagen  der  W.ivcrlcy - Fahrzcujjc  labri- 
zierenden  American  Bicycle  Co.  soll  etwa  450  kg  wiegen. 
Er  bat  ^nen  sweipferdigen  sedispoligen  Motor,  40  Zellen  von 
30  A.>St.  nnd  165  kg  Gewklit  und  kostet  etwa  3000  Mk. 
Dmda  ehiea  leichten  Fusstritt  Itaan  eine  Lampe,  die  Volt- 
und  Ampiivmeler  beleuchtet,  zum  Ghlben  gebracht  werden. 
Beim  Aufhören  des  Drucks  wird  der  Strom  durch  eine  'Spiral- 
feder wieder  geöffnet.  ~  Die  Victoria  der  Woods  Motor 
Vehicle  Co.,  Chicago  und  New  York,  zeigt  an  den  Eisen- 
teilen  vorzügliche  Wagenbauerkunst.  —  Der  „piano  box"- 
Wagcn  der  Baker  Motor  Vehicle  Co.,  CleveUind,  für 
zwei  Personen  soll  nur  250  kg  wiegen.  Die  Batterie  von 
10  Willard« Zellen  ist  hi  svei  IVOgen  unter  dem  SiU  an« 
gebracht  Der  mit  */#  P''^'^'S^"i  Motor  vcrsrhoni'  W.nj^m  hat 
zwei  Geschwindigkeiten  von  9,3  und  19  km.  —  Die  Buflalo 
Electric  Carrlage  Co.,  BuSäfo.  N.Y.,  stellt  beachtens- 
werte  Stanhri]>cs  aus.  —  Die  General  f-Tlectric  Co.  ist  mit 
einer  automatischen  L^adevorrichtung  (vgl.  S.  429)  vertreten. 
(kiedr.Worid  a.  Eng.  1900,  Bd.  36,  S.  7S3-> 

n.i^-  Virl.ii^^'  ii  n.ich  einer  t;röv,eren  km  -  K.i|":ii  il:it  un<l 
einer  höheren  Geschwindigkeit  bat  die  Electric  V'chicle  Co. 
Bit  ihrer  „Mark  XIX  Special"  erRUlt.   Dni  Accumobil  bat 


64,  statt  wie  (jewöhnlich  44,  Zellen.  E>  kann  mit  einer 
Ijtdnng  136  km  zurücklegen.  Die  Koatioltergeschwindigkeitea 
betragen  S,  1$  und  «7  km/'Stde.  Dndi  Betbatigung  einer 
Funpresae  können  37  km  erreicht  werden.  (Eiocür.Workl  n. 
Engin.  1900,  Bd.  36.  S.  785.) 


N«ue  Büeher. 

Die  AccurauIntOren  rar  Aufnpeidierung  des  ete1ctrfu£hen 

Stromes,  deren  Anfertigung,  Verwcnilung  und  Üelrirb. 
Vuu  Johannes  Zacharias,  Ingenieur.  Zweite,  sehr  be- 
deutend vermehrte  und  vollständig  umgearbeitete  Auflage. 
Mit  2SO  AbUldungen  im  Text.  l.  Lieferung.  Gr.  8*. 
96  S.     len.i,  Hermann  (  ostenolile.  1000, 

I).is  von  der  ersten  Auflage  her  rubmlichht  l>ckannte  Buch 
legt  den  Hauptwert  anf  die  Darstellung  der  Entwicklung  des 
.\n  iniT.^latnrs  in  konstriiktivt-r  Hinsicht  .in  d<-r  Ilaril  zahl- 
reicher Abbildungen.  Dcmgcmiiss  nimmt  die  Beschreibung  der 
verschiedensten  Platteokonstraktionen  einen  sein  breiten  Raum 

ein.  T>1-  vrr-i  liii  dcnrn  Tv|icn  sind  in  /icinhVh  iinplcichni."issij;er 
Ausführlichkeit  behandelt.  Die  praktische  Verwendbarkeit  ist 
meist  kurz  begründet.  Mtngel  sind  mit  praktiacliem  Ver- 
SlSndnis  hervorßih<>ben.  Nf.imlic  Nnti/cn  \'on  technischem 
Interesse  verraten  den  mit  seinem  Fache  wohl  vertrauten 
Praktiker.  Naher  wollen  wir  anf  das  Buch,  aobdd  es  voU* 
ständig  erMrhieneii  ist,  eingehen.  Die  vorliegende  eiste  Lie- 
ferung bringt  nach  einigen  geschichtlichen  Angaben  die  Ei^ 
Orterung  der  Dir  den  Sammler  bestimmenden  wichtigsten  Grund» 
Sätze  (S.  I  — 18)  und  geht  dann  auf  «lie  Konstruktion  der 
Accim-iulatoren  im  besonderen  ein.  Von  den  zunSchst  be- 
handelten Plaltenkon-struktionen  werden  anf  S.  23  —  94  die 
Platten  niil  Mittclleiter  und  zwar  sowohl  die  Platten  ohne 
wie  die  mit  P.iste  besprochen.  Den  Schlu'«  der  Lieferung 
bildet  die  Darlegung  der  Konstruktionsgrundsätzc  bei  den 
Platten  mit  AuaaeBieÜcm  (Gitlesplatten).  NaA  dem  Ehidrudc 
der  eisten  T.iefrrnnp  ist  d:is  Buch  .illen,  die  mit  Aocumulaloren 
zu  thuu  haben,  warm  zu  empfehlen. 

filogmphisehes. 

Ludwig  Epstein  wurde  1853  in  Tepliu  als  einziger  Sohn 

eines  Banqniers  j^cboren.  Frühzeitig  im  Besitze  eines  eigenen 
Laboraloiiuins  bcKbliftigte  er  sich  Khon  mit  17  Jahren  eifrig 
mit  dem  Studium  der  Accumuktoien.    1879  kam  er  nach 

En;:l.\nd  und  tührte  eine  Reihe  VOU  Untersuchungen  in  den 
Werken  der  Pilsen  Joel  Company  aus.  Nach  drei  Jahren  er» 
richtete  er  selbst  eine  Fabrik  in  l.eipzig.  Ein  ohne  seine 
Sdiuld  vorgekommener  Knrzschluss  im  (icwandhaus  •gelegent- 
lich eines  Besuchs  <l'  s  K"iil^;s  wuriie  ihm  ^irschältlicb  so  uachr 
teilig,  dass  er  iiadi  Berlin  ging,  wo  sich  die  Firma  Siemens 
le  Hateke  fBr  s^en  Sammler  Interessierte  und  ihn  zum 

Direktor  ihrer  Accunii:lalorenabteilunn  ni.irlitc.  Nachdem  er 
1880  geheiratet  hatte,  erkrankte  er  iS8y  criistliali  an  Blei- 
vergifting.  Wihrend  seiner  Genesung  beschtftigle  er  sich  cm- 
l^rhcnd  mit  der  Fr.i>;c  iler  .\cciimalatorcnfabrikalion  und  wunle 
dadurch  aus  einem  Anhänger  des  gcpastctcn  Gittersystems  zu 
dnem  Apostel  der  modifiderten  Plant^-'fype.  Sehw  netten 

60 
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Platl'  n  lir.iihtc  er  l8<iii  ii  .  !i  I  t  ilon,  wo  sie  vi<n  Wond- 
bolue  \  Kawson  Ltd.  angenommen  wurden.  Ein  Jahr  spüter 
erfolgte  die  Grttndons  der  Epstein  Co.,  deren  Fabrikate  schnell 
jjros^fii  Anklang-  fiimien.  Balii  xvainltc  er  skh  lier  elektrischen 
Traktion  zu  und  beschäftigte  sich  lange  eingehend  damit,  ob* 
glrich  iweijabriKe  Versodbe  auf  den  Birminf;hamer  Strassen' 
baiboen  wegen  numselhafter  InsLilI.ition  <)ch  Sys^trms  nicht  er- 
mutigend verlieren.  Bis  sutetzt  arbeitete  er  noch  an  einer 
verbcsseitcn  Fonn  der  TraktionaMlIe.  Er  ttaib  faa  August  1899. 
(Jown.  of  the  lostit  of  Ekctr.  Eagin.  1900,  Bd.  39,  S.  950.) 

Fninlt  Kbtg,  der  mit  Brongfaaro  nnd  Taylor  xusammen 

den  1S82  zuerst  ein^ji  (ilhrteti  T?.T.  K.  •  A<<  uniiilator  erfand, 
starb  im  Alter  von  45  Jahrcu  am  3.  Au^u^^t  lü<j<).  Er  bat 
sieb,  seitdem  er  1886  in  der  Electric  Power  Slorsge  Co.  an* 
j;'>t»'l!t  war.  i^t' '■^^o  \'rnV.-~n>l>;  um  die  F.infiihninjj  der  .\ccu- 
mulaluren  in  CcntraUtaüuncn  erwürben.  Seine  grtuidlei<cnden 
Piitente  darflber  wnrden  in  den  Jahren  1886  nnd  1887  ge* 
nomnien.  Qouni.  oftbe  Insdt  of  Eledr.  Eogin.  1900,  Bd.  39, 
S.  9SS  ) 

Verschiedene  Mitteilungen. 

Die  Vert>e«serungen  an  Elektroden  eiektrocheinischer 
Aeeomalmoicn ,  die  Johannes  von  der  Poppenburg 
dnrcb  Engl.  P.  16483  vom  15.  September  IQCO  gcKhützt 
worden  sind,  wurden  von  uns  nach  dem  D.  P.  114036  des 
Karl  Siber  beieits  S.  405  des  C.A.E.  beschrieben. 

Die  Sunmelbanerie  in  Bahnktaltelntioiicn  empfiehlt 

Norri«.  Die  <  r^kn  Ko^u  n  auf  I  Kw.  betragen  400  Mk. 
gegen  400  —  boo  bei  einer  Zusatxdynamo.  Der  Kohlen- 
verbraiKb  wird  am  23*/,  kleiner.  —  Aach  Davis  betont  ihre 
Billigkeit.  (Street  Kailw.iy  Journal  15.  uml  2<).  Sept.  und 
Okt.  1900;  Kleclr.  World  a.  £ngin.  1900,  Bd.  j6,  S.  737.)  — 
Reynolds  behandelt  dasselbe  Thema  an  Hand  venchledener 
Anlagen.   (American  Eleclrician,  Okt  1900.) 

Die  Zellenschalteranlage  fflr  da«  BlehtrlciUlMrerk 

Beckum  i.  W.  t:.-iih  S\xt(in  Krl.n  ber  iirffi  Besso  kommt' 
nach  il.  Sidicr  mit  weniger  L«.-ttUM|;cu  aK  ^ewAhnlidl  MS. 

Als  eigentliche  ReguUeraellen  dienen  fünf  einzeln  sn  schal- 
tende Sammler.  Ilunh  iiif.li.üi'vJif  Kiip|ichinj;  wird  d.^fiir 
gesorgt,  dass,  wenn  nach  und  nw.b  alle  fünf  Zellen  abge- 
schaltet worden  sind,  eine  giamen  Gruppe  von  sechs  Zellen 

ausgCMthaltct  wird,  wiihrcm!  ilcr  llrl>nl  für  .lic  einzelnen 
Schalt/elicu  wieder  aul  die  eme  Kcgulierzclie  gelangt.  Die 
rttnf  eincelnen  Schaltsellen  mflssen  auf  die  beiden  AnisenieUen 
der  Batterie  kommen.  Während  der  I.adiing  kann  die  eine 
Hauptdynamo  vom  Net«  abgeschaltet  und  ausschliesaiicfa  xnr 
Ijidimg  der  Accumulatoren  verwendet  werden.  Das  System 
unterscheidet  sidl  VOn  der  jjewühnliclicn  Rclhriti^nnt;  einer 
Dreilei icranlage  mit  Accumulatoren  •Miticlleitcr  und  Zusatz* 
dymmo  nicht  wesentlich.  (ElekttoL  Xeui^.- Ana.  u.  maschinen- 
technische Rundich.  1900,  Bd.  3,  S.  xai.) 

BolOfIM.  Von  hier  nach  Mu<iiria  wird  elcktriM  her 
Automobil-Verkehr  von  der  Adriati^hcn  EiMrnbabngeiK:!!- 
Schaft  eingerichtet.  Die  Wagen  werden  zwei  Klassen  haben 
und  je  68  Personen  fauen. 


Brüssel.  Die  Xoril-Mi  li-Stra-scnliahn  '.\  i'l  -l  itt  '.e^ 
bisherigen  i'k-idcbetriebea  aui  ihrer  2,5  km  langen  Strecke 
Aocumulatorcnwa^en  eini&hren. 

Pnmkluit  a.  M.   Auf  der  Ctonberger  Eiaenhaha  ist  ein 

Durebgang".« .it;en  einjje'.tcllt .  «l'sscn  elcktrivhc  Beleuchtung 
von  den  Accumulatorenwcrken  System  Pollak  A.-G. 
installiert  ist. 

Kmmm  Ctty,     Die  neue  Sammlerbatierie  des 

Kansas  City  Elei  lric  I-tj^ht  Co.,  von  der  Elcctr.  World 
a.  Engin.  190U,  Itd.  3b,  S.  OKü  eine  illustrierte  Ite^cbreibung 
bringt,  wurde  von  der  Helios-Upton  Co.  geliefiert.  Sie 
l>'-•<^|l_•ht  aus  zwei  Rt  lh'  n  von  je  70  Zellen,  darunter  ao  End- 
zeilen cur  Regulierung,  von  800  A.-St.  Kapacilät  bei  etn- 
stflndiger  Entladung.  In  den  110  cm  langen,  46  cm  breiten 
und  48  cm  hohen  bleiausgeachlagencn  Hol/kävton  befinden  sich 
je  20  positive  und  21  negative  23x36  an  grosse  Platten. 
Die  Zellen  stehen  mit  PORellanknOpfen  auf  glasieiten  Ziegeln. 
Der  Boden  des  B;itterieraimiei>  ist  mit  4*/,  mm  Starken  zu- 
aammengelOteien  Bleiplatten  belebt,  damit  keine  Sinre  in  das 
darunter  liegende  Kesselhaus  gelangen  kann.  Die  Accumu- 
latore:nplatten  Mnd  gerillt  uad  in  den  Rinnen  mit  chemisch 
formierter  wirksamer  Masse  versehen.  Das  ipez.  Gew.  der 
saure  wird  bei  voller  I..-tdung  .-luf  1,150  gehalten.  Die  Fahnen 
werden  hergestellt,  indem  man  oben  an  jeder  Platte  ein  Stück 
abschlilzt  und  es  rückwärts  biegt.  An  die  Stege  werden  sie 
mit  Blei-Wismut-I^l  angelülct  Zwischen  der  Bleibekleidung 
der  Zellen  und  den  Pbtten  btelhaa  $  tm  Ranm.  Dte  KkU 
Zellen  »iri'i  mit  dem  Sch.illcr  in  einem  Xehenr:ium  duvA 
9,-,  12  mm  surkc  verbleite  Kupferschienen  verbunden.  Einige 
von  den  Endzellen  kCnsen  wahrend  des  Gebnmchs  der  Batterie 
cd  1  len  ^^>'r'^  n.  Die  EndzeUenscballer  werden  duidi  Lundelt- 

Mtiluru  l".  Uuitij;t. 

London.  Der  19.  Jahrgang  (1901)  des  von  „Tbc  Elec» 
tridan"  beransgegcbenen  Electrical  Trades'  Directory 
and  Handlxxik  i^t  in  Vorbeteitniig.  Die  Zweckmäi.8.igkeit 
und  Zuverlässigkeit  des  „blauen  Budis"  bat  ihm  die  gräsate 
Beachtung  seitens  der  Fadikidse  erworben- 

N«w  York.  Die  Regknmg  hat  sechs  neue  Untersee- 
boote nach  dem  Muster  des  Hdlaadschen  bestdh. 

Paris.  Vom  ;i,  lanunr  lii^  17,  Februar  1901  wird  hier 
eine  internationale  Automobil •  Ausstellung  stattfinden. 
Platze  mflsten  bis  snm  3.  Januar  besteiU  sein.  Arnkfinfte  ei^ 
teilt  der  (Vimmissionnaire  GMnl,  AuUmioblk  Club»  6  Place 

de  la  Coni  ortle. 

Philadelphia,  S.-i.  The  Electric  Storage  Battery  Co. 
versendet  ein  Ciritnlar  mit  Abbildungen  der  eidttriscben  An- 

lat;c  der  Wi>r<jnfhco  Street  Railway  Co.  Die  Batterie 
besteht  aus  264  Cliloridzellcu,  die  für  kleinere  £i.senb.ihngcseU- 
schalten  besonders  empfehlenswert  sein  aollea,  Type  F.  11  ia 
Glask.'i'.ten,  mit  einer  möglichen  VeigrOsseniBg  von  ao*/^  durch 

Eiii>'.-./''n  M  ti  Platten. 

San  Francisco.  Ein  i'racht verkehr  durch  Accu- 
mobilen  soll  zwischen  Los  Angdes,  PomoMte,  Onlario  und 
t  hino  eingerichtet  worden.  Der  lostwsgen  soll  4opferdig 
sein  und  10  t  mit  einer  Geschwindigkeit  von  S~^i  hn  Be- 
darfsfälle auch  13  km,  stde.  befördern  ktenen.  (Electr.  Rar. 
New  York  1900,  Bd.  3;,  S.  486.) 


•900.]  CENTRALBLATT  FÜR  ACCUMUL.VTOREX-  UND  ELEMEN  fKN KUNDE. 


Gcsehäf tliehc  und  Handelsnaehriehtcn. 

Aberdecn.  Angebote  auf  SanimlirUattericn  wcrikn 
nm  S2.  Deceinber  veriuig^ 

ttitfUii,   Aus  der  Finmi  Accomulatoren-  und  Eick* 

tiuitätswcrk c  ,,Kili5<in".  Sili. .ncbcr},',  i^l  tifr  bMiorige 
Milinbabcr  I'aul  Hu^en  au^|>CM.bieUen.  Da»  (ieschäl'c  wird 
«VW  Emst  ElocBNT  alkin  uaier  nnverSnderter  Finna  fort- 
fefObrt. 

Ewcn  a.  d.  Ruhr.  Das  Rbeini->ch -Weitfälische 
EleklricitAtswerk  A.>G.  enicite  1S9C)  1900  efaim  Rein« 
gewinn  von  4$  473  Mk. 

Frankfurt  a.  M.  Die  Acoiinulalorcn werke  System 
Pollak  A.'ü.  haben  in  Kopenhagen,  Silkegade  i,  ein  In* 
genienrburean  unter  Leitung  des  Herrn  Otto  Ahrens  erridilet. 

Die  bc-lf hcnden  \'crtr.i)js\  crhältnissc  mit  Tvcnnors  Alir.i- 
haonoD  in  KopenlKicen,  Hii|:o  lillijuist  in  Si<H:l;l)i<^in  iin<l 
J.F.EAersbcrg  in  CbrUtiania  erleiden  hierdurch  keine  Aniierun};. 

—  ta  dte  Saddeuttche  Bekread^Aceumulatoren- 

fabrik  ist  Karl  Orube,  bisher  Chef  der  lJic^iJ;cn  Sliu.  k  i  - 
scken  ZweigntederlA^Min^;  ;iU  Teilhaber  und  Iriteiuler  Direkiiu 
eingetreten.  Das  Untcrnchinen  soll  von  der  Bank  Meier 
Sdiwamchild  in  eine  G.  m.  b.  H.  nniBewaixlett  «erden. 

Hendon,  <',rMss|,rit.   Angebote  auf  Sammler  werden 

lum  31.  De/einl'ot  \pr!.in(;t. 

Köln.  Nach  dem  RechcnKbaftkbericht  für  1899,  igoo 
erzielte  Helloa  El«ktrieittta»Akk>Ge».  3271510  (i.V. 
3188712)  Mk.  Fabrikationsgewinn.  Als  Rringewinn  bleiben 
eiD•K:hlie^»lich  320449Mk.Vortr.-))'  i  663045  ClV.  1592096)  Mk« 
Ertindet  Tolgende  Vcrteilui^:  7  *  ,  Dividende  auf  t6Mill.  Mk* 
(i.V.  it7«>>  Dispoeltionihnds  looooo  Mk.,  Tanii^en 
i-;ioi<  Mk.,  »um  Unter«tüt/un<;-ifi<n'i«  )oaOO  Mk  ,  Vortrag 
aul  neue  Rechnung  330738  Mk.  Die  Aufträge,  die  in  das 
GcseUUfaqal»  1900/1901  mit  binObeigenoromeo  werden»  be- 
/itTcrn  ^i^:h  w<-^oi:i!ii  Ii  li'  ilK'r  .\h  im  Vorjahr.  Audi  der  Um- 
satz dc^  reinen  \'crkauf:>gcM;häftes  in  den  ersten  vier  Monaten 
1900/1901  weist  geg^  denselbeo  Zeitnnm  des  Voijabres 
tr'  U  der  stilleren  Konjunktur  eine  Zunahme  um  rund 
80  "  „  auf. 

Lörrach.  Konkurs  i^t  crütfnet  ülier  das  Vermögen 
des  Elektrotecfaidken  Kari  Sdiuli.  Anmeldefrist  Ins  20.  Dec. 

LondoD.  Nene  engilsdie  Finnen:  Rawlings  Bros. 
Ltd.,  Kapital  loooooif.  —  Whitlaker  Bros.  Ltd.,  Kapital 
7000  if. 

Ladwigdiafeii  a.  Rh.    In  das  Handelsre^tter  einge* 

traKf-n:  Stä<ltiscbes  Elektricitätswerk  I,iidwig«.hafen 
a.Rb.,  ü.  m.b.  U.,  Stammkapital  350000  Mk.,  Gescbärts. 
fuhrer  Oscar  «od  Ifiüer. 

MODdwD.  Id  daa  Handeisregister  eingetragen:  Conti- 
nentale  Motor-Verk«hrs«GeselUchart,  Heina  Beder* 
langer  &  Cle. 

Htm  York.  Netie  amerikanische  Firmen:  Chicago 
Motor  Vehlcle  Co.,  Harvey,  III.,  Kapital  1000000$.— 

Tie  Union  Automobile  Tran>portation  Cn.,  Dover, 
De}..  Kapital  500000$.—  EUwood  CarCo.,  Harrisbuig^ 
Fk.,  Kapital  iooooo$.  —  California  Aatomobile  Co., 
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.San  FrandsoD,  Ca!.,  Kapital  150000  t.  —  Indiana  and 

Ohio  Traction  <i>. ,  Hiiksville,  Ohio,  Kapital  750000  $.  — 
Wctcbeülcr  Ligbting  Co.,  Fort  Chester,  N.Y,  Kapital 
2500000  $.  —  American  Light,  Power  and  Trans- 
portation Co.,  Xewark,  N.I..  K.ipilal  1000000$.  — 
Electric  Safety  Traction  Co.,  Kosion,  Masis.,  Kapital 
5000000  $. 

NOmliefg.   Unter  der  Firma  XOrnberger  Accumu- 

latoren-  und  I'lcktricitatHwcrke  Erhanl  Goller  be- 
treibt der  Fabrikant  tioiler  d^f»  bis  dahin  „k  Co."  tirmietcnde 
Geschäft  allem  weiter. 

Petenborg.    Die  Petersburger  Gesellschaft  fflr 

clektri>che  Bei e ut h  1 11  n  g  hatte  im  letzten  Gcscliäft-.jahre 
493<)52  [i.V.  316783)  Rubel  L'berscbu!>».  Dividende  3  {im 
V.  3>%. 

—  I^ic  Kussi^fhen  Elektrotechnischen  Wierke 
Siemen«  &  ilaUke  A.-G.  t-eneichnen  419694  Rbl.  Reia« 
gewinn.    Dividende  5",. 

Saalfeld,  Saale.  Die  Genemlversammlung  vom  30.  Nov. 
rr  A..O.  Tbfiringer  Accumulatoren-  and  Elektri- 
litfit^werke  Gfiritzmühle  hat  ilie  Auflösung  und  I.i.mi- 
datiun  der  (rtsellschaft  beschlossen.  Zum  Liquidator  i^t  Faul 
Sahm  ernannt  worden. 

i 

Patent**  leisten. 
Deutschland. 

Anmeldungen. 

Kl.  39  b.  Z.  3998.  Verfahren  zur  Herstellung  eines  Kaut- 
adink-  luid  Gutlaperchaenataes.  Dr.  Zahl  Ic  Eiaemann, 
Bcriin,  Belle>Allianceslr.  95.  —  5.  5.  00. 

„  3()b.    Z.  3044.    Vorfahren  zur  Merstclinn};  telhi!fiiil:irti.;'r 

l'rtMluktc.  Dr.  Zübl  jic  Eiscniann,  Berlin,  Belle -AHiaiice- 

sirasM  95.  —  6.  7.  00. 
„  yi\<.    '/..  3105.    Verfahren  zur  Herstellung  eines  K.iut- 

schuk-  und  Gmtaperchaer'<al/.cs ;   Zus.      Anni.  Z.  1998. 

Dr.  Zübl  &  Eisemann,  Berlin,  Belie-Allianccstr.  95. — 

S.  10.  00. 

Gcbrauchsmu«.tcr-I£in  tragungen. 

Kl.  IIb.  142970.  Hartgummiküfttcn  für  SSureaccumulatoren 
mit  Ansätzen  zum  Aufblngen  der  Bläplatten  und  fJing«> 

r!pi"'M,  «liinb  welrho  eine  be^^ndere  Tsolatioti  der  Platten 
gegen  den  Bixlcn  der  Kälten  uud  gegeneinander  unnülig 
ist.  Robert  Bergmann,  Dresden,  Zölbierslr.  34.  — 
29.  9.  00.  —  B.  t56oa 

Znriicknahm«  von  Anmeldungen. 

Kl.  20I.  S.  13047.  Eine  Vorrichtung  zum  "jUiilthatigcn 
Abschalten  des  StriNasammlers  elektrisch  betriebener  Fahr- 
zeuge mit  gemiaditem  Sammler«  nud  Leitung^betrieb. 
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Anmeldungen. 

20960.  Umkehrbare  gtlviniiche  Elemente  sog.  Sammler. 
Tbom»  Alva  Edisoa,  London.  —  20.  11.  00. 

XI 004.  Verbeswniiicen  an  Primärelcmentcn.  Rol>crt  Fre> 
dcrkk  Hall,  KmlBgliam.  —  21.  11.  00. 

ai  135.   Verbe*Mnm(!en  in  der  HentelInnB  von  Platten  <3r 

Sdcoodlrelcnionle.  Tln  i  More  Fe'.catoro  im>1  'I'he  Tmlor 
Accnmnlator  Company  Lil.,  London.  —  22.  II.  00. 

31233.  Verbes!>etunKen  an  Sekuodärcicmenteo.  Theodore 
Pe«catoro  und  Tbe  Tndor  Accumulator  Company 

Ld.,  I^indnn.  —  23.  11.  00. 

21538.    Verbesserungen  an  Platten  für  galvaiiiMibc  Elemente 

o.  I.   AlAed  JuUua  Boull,  London.  (Kif.  MHlliam  James 

Jackson.  V.StA.)  —  38.  11.  00. 
21 566.    Verbesserungen  an  Accum ulaloren  oder  Sckundär- 

elementen.    Carl  Aner  von  WeUbach,  Lundon.  —  28. 

II.  00. 

Ancenommenc  volUtändige  Bescbreibnngen. 
1899: 

25  396,  Ekktriicli  betriebene  Faltnenge  und  permanente  Balm 
daflir.  Burnaby. 

I  'VW : 

466.  Apparat,  um  das  Kntu-cicbcn  von  Gasi  au»  clcktris<:bcn 
Sammlern  oder  Aenimulatorea  in  ericicfatem.  Wells  and 
Allan  &  .\damson  Ld. 

552R.    Kli  ktri>cho  Anuinil  ili.ipii.  Ciumicl. 

18091),    Kloktn'<cb  betriebene  Mrasiicnrahrzeuge.  Porsche. 

18347.  Scbaltappnmt  für  deklRicb  betriebene  Fahixeuge. 
Feeny.  (Err.  Allgemeine  Elektricitli-Gesellschaft) 

Frankreich. 

Zusammengestellt  von  rOflfke  Picard, 
07  ruc  S:>int- I-i/.-ire.  I'.iris  g, 
un<l  ri'tVke  II.  losM-,  17  Houlrv.ird  ilc  ä.i  M-^iIrlcinr,  l".iris. 

298939.  Zusatz,  zum  Patente  vom  5.  April  1900  auf  ein 
System  dektrischer  Accamulaloren  mit  geftltelen  Eldilroden. 
Ribbc.  —  5.  7.  00. 

302175.  Vervollkommnung  an  Elementen  mit  zwei  getrenn- 
ten Flfisiq;kcltCB.   Roch  und  Guitard.  —  13.  7.  00. 

302204.   Stiomkicisacbema  lUr  die  Elektroden  eines  Aocu» 

miihtnr.  rwT  re-^tlm.1-«ii;on  Vertcilur.j;  H««.  Lade-  und  Ent- 
Udcstromcs  bei  der  Elektrolyse.  Guldstcin. —  13.  7. OO. 

303315.  Appaiat  simi  Guts  leicht  achmelsbam  MetaOe,  der 
besonders  zum  Giesscn  von  Accumulaloieiqilatten  verwend« 

bar  iM.    Fouillaud.  —  i').  7.  00. 
302340.  Vcr^'otlkommunngen  an  Tbermusaulcn.  Langville. 
—  16.  7.  00. 

3024^1.  Vervollkommnungen  an  elektrischen  Accnmulaloien. 

P.-iul  Ch.ipuy  S;  Cic.  —  24.  7.  00. 

303494.  Neuer  elektrischer  ActumuLitor.  Hainville.  — 
25.  7.  00. 


302568.   Galvaniicfaes  Element  mit  besonderem  cfaenüsdicn 

Depolarisator.    Rosset.  —  38.  7.  00. 

302588.  Metbode  zur  industriellen  Hcntellung  voo  Slaagen 
mit  kreuzfilnnigem  Qoerichniit,  dnreUneiut  von  Fl^khen, 
fOr  Accumulatanoplatica.   David.  —  3a  7.  OOb 

302673.   Blekuxumiiintor.    A.  u.  L.  Chalaa.  —  l.  8.  00. 

302680,  Tbcrmos.iulc.   Hcrmitc  und  C 00p er.  —  1.8. oo. 

299834.  Zusat«  lEum  Patente  vom  3.  Mai  1900  auf  eisen 
neuen  elektrischen  Accnmulator  mit  grosser  spesi&cker 
KapadtXt  Rlr  Traktkm.   Lacroix.  —  26.  7.  00. 

Schweden. 

Zu^animeugcstcUt  von  Alfred  J.  Bryn,  Ingenieur  und  Pattol* 
anwalt,  Christianla. 
Erteilung. 

11708.  Kinrii htnnq  für  Regulierung  der  Sp.mniin;;  in  (ilruh- 
struniverleilungsanlagen  mit  Accumulatorbatterie  und  Hilf- 
maschine. LaCompagnie  de  1' Industrie  Electriqve, 
Genf.  —  27.  6.  99. 

Ungarn. 
Erteilung. 

19960.  Verfahren  lur  Darstellvng  toh  Acoimnlntoten  ohne 
Pastieren.   Armand  Farkas,  Paria.  —  17.  6.  oa 

Vereinigte  Staaten  von  Amerika. 

662633.  Galvaniscbea  Elcmcoi.  Arthur  W.  Harriaon, 
•  Los  Angeles,  CaUf.  (snr  HAIfte  flbertragea  auf  \nili«n 

A.  Frühling,  ebenda).  —  16.  6.  00.    (Ser.-Xr.  20596.) 

662679.  Umkehrbares  Primärelcmcnl.  I.pon  \V.  Pullen. 
Camden,  N.J.  (Ubertra};en  auf  die  Pullen  Battery  «od 
Electrtcal  Maanfacturlng  Co»)  —  16.  9.  99.  (Scr.» 
Nr.  730669.) 


Briefkasten. 

2ur  Lösung  des  Problems  der  elektrischen  Fahr- 
■enge  (C.  A.E.  S.  360  und  380)  fragt  Alfted  J.  Allen  an 
(TIk-  F.kt  ir.  Rev.  Ijondon  190O)  Bd,  47,  S.903I.  f'h  es  nicht 
möt;lich  wäre,  als  TridnSder  swei  mittlere  grosse  zu  nehmen, 
vihrend  die  UntersittisuBg  und  Steuerung  duidi  vier  kkiaeie 
nn  (l'.n  landen,  die  sich  in  flntgcgengesetsten  Richtungen dnhcn. 
besorgt  werden  würde. 


VaraBlwanlleher  lt«daktcw:  Dr.  Irmz  1  .  t.  r!,  m  W.  '.-.rn 
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\'<-i  ki'hrsuniernelimunRen  'M) 

—  —  eu^;Iische,  Joel  4.'l 

 Hub-.Motor  <  u.  242.266  (Bellet) 

—  in  Paris,  B«rg  G8 

—  CotlreU  2IH;  Kallmann  818 

—  peirol'.eltfktrisfhe   Wagen.  Dela- 

salle 204 

—  für  Polizei  UM 

—  für  Post  GK.  10;{ 

 in  Herlin  TO.  2rH 

 Huntein  2S 

—  „Piiwerful"  der  Bril.  and  Foreign 

Kl.  Vehiele  Co.  86.  iAA.  SM. 
27«.  21*9 

—  mit  Primirbatterie  31 

—  Problem-LOsong,  Malier  221.  885 

245.  257 

—  Prüfung  27,  2Hft ;  Müller  209 

—  Reifen-Proben,  «  helin  289 

—  Rekord-Kahn  -JiS-H 

—  •-    Botiquet.  <i.iitin  und  Scliivre: 

Krieger  -Jl-I» 

—  —  Krade  'Mt-J.  Krje^er   u.  Hrault 

:n.'>.  ;i'Jti 

—  auf  den  .Sandwich-Inseln  "iHK 

—  in  San  F'rancism  :W2 

—  .Schallapparate,  Allg.  Eleklricitäts- 

(iesellschaft  148 

—  .Sport-,  Vulkan  167 

—  St.   Louis   Stanhopc.   St.  Louis 

Autnnii'hile    and    Supply  Co,  68 

—  Station  in  Honolulu  269 


Accwnobtlen- Starion   der  New- York 

Kl.  Vcliic  le  Transp.  ('n.  -JlVl 

—  .Still'  der  L  anadian  El.  Motor  Co. 

86.  114.  878 

—  Slromenawhiner  der  Comp.  g^o. 

des  iravaux  d'^lair.  et  de  force. 

Hainvüle  219 

—  Tonneau  der  El.  Veliicie  Co.  219 

—  Transportwagen.  Conrad  VUl 

—  Treideln.   Mian^  *  Eric  Canal 

Transportation  Co.  289 

—  in  Tunis  70 

—  Übersicht,  Joe!  4.3 
Vi  r.  in  ;iO  " 

—  ViThindunt;   vnti   Mi.im-  niu  .\n- 

li.in^ew .ig.  n.  /iiiiiin'rniaun  »»(.» 

—  —  «wischen   Wagen-,  und  Accu- 

molatorenkaaten,  Vnlkan  S17 

—  Verbrennmigswlniie,  angewaaulelt 

in  Elektricitlt.  Maares  888 

—  Vcidentschnng  18 

—  Vcfigteich  mit  Pferdefnluwerk  104 
 Kay  1.".2 

—  ,-»ls  Verkehrsmillel.  Simon,s  127 
— ■  N'erkehrsvorschriflcii  .10 

—  Verleih-    und    Auf  bewalirungsan- 

si.ilt,  .\utnraoliile  Eschaiige  and 

,<i(pr.i(;e  Cu.  70 

—  N'ersiH-hsfahrten,   keine  Rennen. 

Müller  177 

—  Voitürette  and  Trauportwagen  der 

Genoasensch.  AattMnolkO  219 

—  in  Washingtoa  114 

—  Warerler  —  der  American  Birvele 

Co.  30 

—  Automat.  WiediTLulcn   der  Accu- 

niuUioren  212,  l-inil>  :I29 
Wiederladungsmotor.  Lincoln  Elec- 
tric Co.  44;  S.T.  hs  2;t2 

—  in  Wien  4H 

—  Zellenbeschaifenheit  u.-Aufotellung. 

Fay  152 

—  Zoll  anf  Gnmmireifen  878 

—  Zoll  in  Portugal  169 

—  im  2«).  Jahrhundert,  Short  4.'J 

—  Zweiräder  114;  Ilolson  Itvi.  'i»H 
Altnian  &  Co.,  I.oewenthal  l:i 

—  American  Electnc  Vehicle  Co.  \ä 
■    .\utomobiIe  and  ManoCutnring  Co. 

—  Baker  Motor  Vehicle  Co.  804 

—  Broca  n.  Johannet  13 

—  Buffalo  Electric  Carriafe  C6.  15 

—  Clereland  Madiia«  Srew  Co.  114 

—  Comp.  g^n.  des  voitures  k  Paris. 

Kallmann  218 

—  Crowdus  Automobile  <-'o.  242 

—  De  Dion-Bouton  Motor  l^o,  90 

—  Electi.  Undertakinga  86 
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Afcmnobilen  Electric  Canriaite  uhJ 
Wa«on  Co.,  JucI  48 

—  Electric  Vehielo  Co.  15^  2».  «W. 

205.  ■>4-.' 

—  V.\.  \'r\.,v'.v   aii.l   TnmtpoH.  To. 

•J(M.  K.illnjaun  -»l« 

—  Elfiitii.  I'c..|,ulsi.in  l.t<l.  -J-Ü) 

—  Hli'tironioiivc  Kiircf  (  <>  ,  Jotfl  43 

—  Engl  &  HdiTclr  •>!;» 

-  1  iusellsrhafj    für  Verkebrannter- 
uviiniuii(feii  jll4 

—  HewiU-Lindstruni  6H 

—  JeanUnd,  Joel  4S 

—  Joel  18 

—  Kengingtun  t;s 

—  Klicmi  JUt^ 

—  Kjritger  102.  iVJ 

1-  Kahlsteio- Vollmer  219:  Connul 

—  Lohner- Pol  sdic  -204.  81f) 

—  Londoa    Elecirie  Omnibu«  C'ci.. 

Joel  48 

—  Muwerke  IM.  114 

—  Morris  &  Salom.  Jo«l  43 

—  Olds  Motor  Works  14(1 

—  Oppermann  114 

—  Kikcr  Molor  Veliicle  Co.  •_>«• 

—  Scott  Automobile  Co.  jä04 

—  (ichr.  Stuewer  168. 166. 167:  I>ieu- 

donne  191 

—  Strong  &  R>>jj;ers  l.'i  ' 

—  Thompson  242,  2t>ti 

—  «Vnllnii''  von  Schwenke.  Cnnrnil 

191 

—  Woods  Motor  Veliicle  Co,  15.  39 

—  s.  a.  Antdinobilcn.  Automolulzelli-n. 

Hoolc,  Eisenlialmen.  Kraftiwiycii, 
Lokomotiven,  Mot»>ri',  i'nsuvaKPii, 
.Schiffahrt,  ^trassenliahmn 
Acrumolaturen.  .-Abteilungen  mit  wirk- 
suDieii  Flächen,  darin  bewfKliclie 
iilektrodi-n,  Apple  208 

—  ^Uamiaiiim-Träger  und  llalier  der 

IfMSC  Ssles  n.  Gtieugnua  213. 
288 

—  Anlagen  117 

—  —  in  Clevelnnil  i;).') 

—  —  Her  (_'le\ .  Uiinl      (  ii.u;riii 

El.  kailway  <  o.  |K{ 

—  —  «Irr  Comp,  fraiii,.  'Us  .m  uiiiui. 

41ecir.  Uiiiun  -Jt»!'! 

—  —  diT  L.insiiig  Street  kailway  Co., 

Fay  220 

—  der  Vereioigteti  Accwnal.-  u. 
Elektr.-Werke  Dr.  Pfliger&Co.t)3 
 in  WilniuglOB  906 

—  Anzeiger  Tiddeman  IK 

AnssL'halier.  selbsttl\;iti(:rr.  und 
auiciDjdUsi  he  Verrie>;flunK .  Hope 
M.iiiul'.u  luiing  l'u.  i>6 

—  Hefoi.liiii  /u  l^destationet).  (  on- 

tlut  101 

—  Ilehältei  mit  Ventil  und  Absaugc- 

vorrirlitung,  Lloyd  320 

—  üehaDdlang.  Lees  243 

—  Bcfcdmung  für  gegebene  Leistung. 

Norden  126 

—  B1eikSs(en,An&tellnag,Verbindnng, 

Sf»erry  l.'iü 
_  Boots  -  153 

—  III  Centralen  2(Hi;   ScLin<ller  i;>,'i: 

Scliuchaidi  2tj*i;  Treadwell  II).'», 
s.  a.  Stationen 

—  Charakteristik    und  Elekuoden- 

konstnktion.  Wehrlia  83,  49 


Aeenfflnlatoren*Deckel  m.  Weicbgommi. 
(rotlfr.  I  Tagen.  Sie«»  Ur».  &7 

 MvilKr  lllO 

—  —  um    t-OKioii/ti-ii    l<nj(H-i».  Slol! 

240 

~  —  mit  ({ekerbieui  Kamle.  (  li.mi- 
berlain  a.  Suipben  IM 

—  doppelte    Pastenlaife    ( ..X.ition.il  ' ) 

127.  m 

—  uoler  Druck.  Daseking  a.  lirandeat 

148 

—  Eigengewirhls-Wirkongen.  Srhind- 

1er  117 

—  Elastische  Material  en   l'eters  21 

—  .  Ringe  für  Eb'kuudci..  Stoll  239 

—  Elektrod'-ritKi  licn  .liven;ir  riu 

Slroniriiiiluim.  ['ms/ml/  ii.  Dia- 
ludni  2U2 
Energieverluste  an  drn  einzelnen 
f'latien,  Mugdan  ir>7 

—  Ealladong,  Monte)  248 

—  —  Oberwacbmg;  Pope  Mannfac- 

toring  Cu.  96 

—  Entnahme     von  WerhsclMroni. 

RabiiKiwu/ 

—  mit    Eiiis.itu-t  uiii;>Ik'1i.iIi>-i  .  I.liix.l 

.!•_>»» 

—  EntWKkluim,       l'unipfily       ItM ; 

Scbaerer  <t9;  Tn  adtvell  IlH: 
Wade  113    Wesi  l'Jf» 

—  Krspamisijuelic    hei  i'li-kiriseher 

Traktion.  Huotb  lUä 

—  fahrbare  231 

—  Gaseniweichen  rrleichu'rt.  Well». 

Allan  St  Adamsiin  27 

—  (iaspolarisali.m,  K.H'd   |  |0 

—  I  iefiiss   Hill  Uinneii,   lii  i'boul  lft| 

—  tJesrhichte  in  den  Verein.  Staaten. 

Hli/ard  1 1 1 

—  tit« vrl)eaiilMi.l.tsbciicliie  Aber 

l-abriken.  H.  Uter  2HI 
Mir  Grubcnlatupen,  Wood  195 

—  hurixontale  MaswcKcbicbten, 

WeiberiU  39 

 Platten  mit  Gaskanilen.  Marino 

69,  305.  238 

—  Industrii^  in  I  tstiTi  i  icli-rnfifam  IIK 
In.-itandhailfii.  AM.iii.im  142:  Kav 

lU.  Jacob  i:)4 

—  l!>olatu>a    dci    ]■  lekifi'iien  diinli 

seitliche  I'llöcke.  iki.i.':  IM.  I'.tl 

—  — ■    senkrechte    und  i,\.ii;i.'recliii 

Stäbe,  Porter  lü2;  s.  a.  Sclieider 

—  KapaxiUts-Vergrössenuig  durch  Er> 

hiuen,  Heim  t{2.  1^,  301: 
Accmnulatoren-Fabrik  A.-G.  301: 
Schoop  263:  Liagre  327 

\'iTteiIun>^    .ml   «lu'  einseinen 
Elekiroiion.  ."jcliuiip  ls>7 

—  Kasieinv.iiide  -  Elekiroden,  Apple 

2f*f..  lleidel  240 
-  Kur/schlussdiagramme.  Scboop  157 

—  I.adung  266 

kanren  snr  Kapasitllsermitttnng 
290 

 BUK,  Reed  140 

 Signalvorriditung.  Condici  382 

 mit  Wecbselstrora.  Rabinowiez 

4ö 

—  —  mit  Zus,it/dynan>i<, -S(  hindier  10.H 

in  zwei  Teilen  70 

—  leichte,  Sj>erry  .HO,  142 

—  mit  .Masseplaiten  147 

—  Pariser  Weltausiiellung,  ileiu  a, 

MUleBdorff  39 


Accunmlatoren-Plalle,  IT-Ainige,  iso- 
lierende, in  Kinnen  des  Oeflsses. 

Reutcr.lnlil  172 
Hlattenbi  i'  iileiri  in  Fabriken,  Link- 
Hilt  Eilum.  Co.  _'4:i 

—  l'i.ibleiin-,    l'aüquicr,  Roberti>on. 

Walkei.  Uoyd  41;  s.  nachher 
Theorien  . 

—  I'riifun)4  auf  Salpetersäure.  Chlor, 

Gold,  Fay  141 

—  Puflerbatterien  för  Strassenbahnen. 

Urindle  1H;{ 

-  för  Rönttfi'n-A|Jt» ,  Hehrend  186 

-—  SäUlA.  ,    I  li  lM/   .l.'>  , 

—  Saureiiitiid'-Euiliuüs,  l'laJl  73,  173 

-  Siliallir,    |o>eph  205 

Sthahunnfn  141 

finer  Eisenbabn-Pufferbatterie. 

Kenl  I7l> 

—  Scheider  aus  Luliab,  Hehrend.  171 

—  -  -  mit  Abteilungen   in  Kanälen, 

Bnckley  808 
— ■  —  ans    Metall    gegen  Platten. 

BucUey  207 

aus  ,S  senkrecbteu  Rinnen  mit 
vvajüerecliter  N'ereintgung,  Coiliti!. 
l<;."i 

Eeiiner  (>;) 
^;v;i;nUiiu[nkieis,   Pope  Manofiu-- 
turiny  C  o.  'Mi 

—  Spannungsabfall  an  den  einzelnen 

Eiekuoden,  Dolexalck  157 
Spannnngsseigcr    mit  Gtfsltren- 
marke,  Pope  Manufactniing  Co.  96 

—  in  Stationen,   Xotflille,  Chicago. 

Edison  Co.  2.*>ri 

-  —  von    Strasvi-nbahnen,  (trindle 

114 

—  —   mit     umLi  liili.    i  liliHdvnainos, 

Ilit;hlieia  u.  ,t.  i;t:>.  231 

•  '  —  von  iMvintialmen.  Hull  70 

—  -    White  Kl,;,  s  a.  Centralen 

•  •  fDr  Telegraphen,  Atlieam  22l> 
»  beim  Telephonienn  154 

—  Theorien  46:  Abel  216:  Bermbach 

28;  Kendrirk  141;  s.  vorbrr 
I'roblenu'. 

—  f  berladungs -Verhinderung.  SBcfas. 

.\t'(  liiiiulaturenwerke  ;)2.'> 
Vi  rl)indun^,'cn  mit  oUstischi-ti  Schei- 
ben. ( 'haiubi  rlain  u.  Sulplw  u  ISi 
—  durch  King  u.  Keil,  Ciibbs  325 

—  aus  Eisen,  Rooper  ti.  Kobins  t>t> 

—  Vereinigte  Staaten,  Maxwell  InTi 

—  Vcigleichsiahlen  219 

—  Verlaste,  Fay  263 

—  Wecker.  Siemens  ft  Halske  I4l 
Wcttliewcrb  in  Frankreich,  Bain* 

ville  54 

-  Wi.lerslaiids-Messuni.;,  hiruui  r  l'Jl 

X  iTliilun^   auf  'iie  E.cktrMiiei:, 
rioK/ali  k  11.  (lahl  122 
Wirkung,   graphisch,   Weber  und 
s.iMi  141. 

—  Zoll  16.  243 

—  Zusatzdynamos.  Lyndon  lü;t.  206 
~  •  aus  anderen  Metallen  wie  Blei, 

Laszczynski  241 

—  rAii;le  6 

Ii.  Ii.  .S.  6;  L.  Juniau  15,  UM.  242 

—  i  hlciriil  7:  Keyval  29:  llü.  12h. 

2K9.  21  >H 

(  lai  ..  .  Intel  II.  MorageUatt.O».  297 

—  Electricia  2j»4 

—  Exculsior  7 
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Accoinulat«rcQKxide22'J.2!>8;  ICnuiCfö 
■  Flsmbean,  Oppermann  114 

-  Ideal  114.  m  278 

—  ^t.ln^tl^';!,■r-(•|.Iu^nli>-/.•:l.•  ni'i 

—  Ml  luiii'.oc  ■jr»!  'rciiuii.iM  is:! 

\atii>iuil  l_'7.  i:t.'> 

—  I'li.  niv  J!«),  .{14,  kc>vai  21» 

Trugross  277 

—  Pulvis  ]iU 

—  l'iUon  266 

■  Aceiimiil.-Fabr.  A.-G.  ]&  109, 129 

—  AccumnI -Werke  Oberspree  1S9 

—  -  Amer.  Battery  Co.  920.  81t 

—  Auer  von  Welsbach  86 

-  Bchrend  $^2 

-  liUü     7,  12«:  West  154 

-  C  ly  12S 

--  (  hcval-I.indeman,  Toniniasi  •*43 

—  (  olunilius  Halierv     Spccialty  Co. 

—  (*ominelin  &  Viaa  7 

•  •  Klectr.  Power  Ston^  Co.  TO 

-  Storage  BatUCo.  m,  2r4,  302 
 Undcrtakings  388 

Engl  210 

Faure-Sollou-Vulikmar  11)1 

-  Fuliii.  ii  i;.  Kct,  12:».  191,  242 

—  -  <...r,.s«,in<i  1S!I,  2'.)U 

—  i;.)ul.l  sior.  Bau.  <'o.  184  9a'i, 

2:to.  -üts 

—  •  (ÜiMici  i'TH 
-■  IK  inU  7.  212 

—  Ilclios.Upton  114.  904 

—  Julien  6,  7 
Jungner  132 

—  Kölner  AccumnUiorenwerke  Gott« 

fried  Ilaaen  44.  129.  Wl 

—  .  l..irn>ix  tlt',, 

■  -       I'.  liiii-k.iii.iN  u.  J'eicis  2ii7.  Mi 

-  I..'li:iiaii:i  .V  M.nm  129 

—  l.eitiier  .Si.  2l'J 
'  ■  Madden  277 

-  Majcrt  13.  2«;  J.  Kc>  val  15 

—  ■  Marino   l».  205.  228;  llibbert 

266.  »18 
--  Max.  Gasnicr  264 

—  Nibkjlt  l»;),  265 

—  -  Oppermann  329 

—  -  Osl.urn  :M2 

—  IVrioi  2;>7 

—  Fflii-.  r  \-  (     21;»,  2i»7 

—  Philil  ii.i;!  7 
Pisci 

—  Porter  M  itu  iy  <  „.  IM.  SfiS,  310 

—  Pttmpclly  242 

•  -  Reulerdahl  118,  311.  329 
 Bellet  278 

—  Rosenthal.  Jciel  43 

—  S.dn.  iT.  Vt-rsnchc  der  El.  Co.  191; 

s.  a.  Kli  kirixicn. 
>liiTrin.  W  i  si  i;>l 

—  S.  c.   [n  ur  ic  iracail    t  lectr.  doH 

n»  t.ii;\  i;m  ;  Kallmann  218.  242 

—  i^porry  21Hj 

--  Tud.tr  7(».  128 

•■  —  Accumulator  ('<■.  219 

—  Watl<Aceuni.-Wcrkc  129 
Willard  IK't.  206.  242.  310 

•-  WQstc  *  Rupprcclit.  W.dirlin  49 

S.  a.  AuIliiiuI.:  l.n.  '■ilmiiir- 
accuiiiul.iloi .  i>ia|>lira^ru.i,  Llckii  c- 
lyle.     Klektmden,  Kormierrn. 


Koblenaccumutator,  Knpfercad- 
minmaceomnlator.  Kapferaink- 
acccuaiolator,  Nickeloxjrdeitea» 
arrumulator,  Nirkelnzydzinkaccu» 

mulatur,  l'uttrrlialtcrio,  SdirMer, 
SilliiTi  .1' liiuiirii.il  (  um  II  l.itiu.  Sul- 
f.r..iii.:in,         1  r. h  l.cii.i'  rnmul  ilcr, 
\Virk.s,iiii.'    M.i~M'.  Zinkblutaccu-. 
nml.itor. 

.Äi/k.vh  fi  r  Bleibad  .•525) 

Albu.u  ili  Klettriciati  iuliani  ed  eateri 
24» 

Alkaliamalgam,  ElektriziiSUerrcgung, 

Kynastoii  141 
Alkalihyilroxyd  zam  Kormieren  65 
Alkalikarlumäl  als  KL-ktmlyt  2tl 
Alkalisalzf  zum  H.irlcr»  32.J 

in  .l.  r  P.istf  2iH; 
Aikiihiu.-  im  KnrniK  riin!;sli,iil  201.  ."121 
.Muiiiinium  in  .\ci  um  127 

—  für  Anodcnsccle   umi  Kaili>pi!i.ii- 

kastco  2IB.  329 
Aluminionuellen  zur  Vcrliiuderoog  der 

l  berladang  325 
Ameisensäure  im  Formierungshad  305 
Ammnntumbasen.    Nitrite,    im  For- 

iii:orun£;s1>ad  ;107 
AiiiiiiontumcbU>rid  im  Hlektrnlyt  8 
AniinoniuiMcuprat   als  Depolarisalor 

2<t:> 

Aiiinii     iiiiiiiilr.il  in  l"irnirnl>'n  III 
Aninuiniuronilrit  im  Kormierung^bad 
.107 

AmmoninnisaUat  im  Ftmniemngsbad 
.108 

—  nun  Hirten  323 
Anunonsalslfining  ann  Einlanchtn  der 

Klektroden  268 
.•\mporoiueter,  Zollu  205 
Aiiitlii  Iii'  N'.-Kifilri iiti^fii  4^1, 

m.  Ibi.  b\s.  isi,  „Xi.V  2l.t.  27f< 
.\niyl.«ti  lal  für  i  iu'.t.iiii  ! <  1.  icrsatz  .10 
.\tilaj»on,    clektriüilic    l»!.    70;  s. 

Accnmnlatnn-n  (Anla|riT). 
Anorganische  Chcmif.  I.«hrbucb  dor, 

Krdmann  141 
Anthraeen  nun  Pastieren  12.  140 
Antimon  n.  Oxyd  für  Themoelemente 

.'»12. 

Aräometer   mit    .'^aushehor.  .'Jlorage 
Balt.Tv  Supi'lv  <  M.  4.", 

Asbest  für  l'iapln.iL^nieti  ."Ii»,  .■)2t» 
Kl.-kiri'.li-n  21.'» 
Iiir  <  Fiessfornil  iirsli  n  |.'57 
l>ei  Triiikonelcinenti-n  1:1.') 

Asbestpapicr  als  Hülle  8 

Asphalt  bei  dnppclpol.  Elektroden  916 

•-  bei  Elemenigefässen  219 

Aasstellungen  —  Berichte  5.  15,  29. 

103,  m.  167.  204. 219. 2ao,2r>4 

Automobil,     Kintl.     des  Kaddurrh- 

me'i'»ers  elc.  I2<) 

—  s.  a.  Arcumnl'iIiM». 
.Nutoiiioliiklub.  H>  iliiKi,  1»; 
Automobilen.  Ken. fahrt  70 

—  Kaddurcliiiic'ssi  r  und  Krafthedarf. 

Malier  U)fi 
Automobiles  ('iei  triqnes,  Senrivr  et 

DelasaUe  316 
Atttomobilrerein  Berlin  46 
Automobil-Zeitschrift  86 
.AatomobilzcHen.    anicrikanisrlic  21Hi, 

.",in 

Anfor-lerungen,  Simons  129 
Belordenmg  2H0 


Automobiiaellcn     auf     1  i^nbobneo. 
Geyer  28 

—  gesponnene  Oberdiclie  mit  Blei- 

nadelgewebe,  Goald  Stongr 
BaUery  Co.  154 

—  im  Krieger- Wagen  31."» 

—  Kriük  :m 

—  1-iJunn  2S9.  302 

 b<-iiii  Iiergab&hren,  Joel  48 

—  neue  230 

—  in  petrolelektr.  Wagen,  Oelaaall« 
204 

~  Plant^-AccanoL  181 

—  Planta  and  gepastete  Platten.  Fat 

203 

—  Plattenarl,  Sieg  ISO 

—  Prüfung.  Kennedy  36»» ;  Leitner  27?* 

—  Trari^puriapparate,  Mailioux  114 

—  Tiaiis|.()ri\vagcn.  Condict  113 

l  tu Tl.iurk.i<;ten  mit  Alaroiappanl. 
I.loyil  320 

—  verschiedene  21"^      <  °*inrad  193. 

llellmann  19ö:  Joel  43 

—  Verscbivss.  ^eg,  (;ottCr.  Higra 

140,  987 

—  vorteilhafte.  Delasalle  G8 

—  Wettbewerb.  Delasalle  44.  114.  l.'»4 

—  —  Vorschriften,   Soc.  dencoarag. 

pour  le  'lerelop.  de  rindostrie 
.Sutoinol..  102. 
Zoll  1»;!). 

—  AnuTican  Hicyclc  Co.  30 

—  Blot,  «iotnonet  n.  Ginmlt  12 

—  Gould  205 

—  Leitner  218 

—  Niblett  196. 

—  United  Statei  Halt.  Co.  195 

Barinmjhlorid  im  Klcklrolyitu  2>2 
HariumsupiTiJXV'l  im  lüinient  2H2. 
iiaumwulle  b.  1  ruckenelementen  l.'l.t 
BeleuthiunR.  elektrische,  TO«  Zfigm 
in  Italien  70 

—  -  Cliaperon.  Herard,  Banovits  2K 

—  Cohn  278 

—  Dick  117 

—  Kr»finger  30 

—  Kall  181. 

—  I*rasch  220 

—  System  Stone.  Kxii  70 

—  nach  \'  icarino.  Conp*  gfn^r.  i^h'ctr. 

ile  N.incy 

Berliner  l-'euersrhulJt-.XusstiUunj;  2<»-'' 
Bernstein  in  doppelpoi.  Klekinxlcn  2IK 
Itichromat  in  Elementen  22H 
Bindemittel  s.  wirkaame  Masse. 
Bisalfate  im  Formierangsbad  308 
Bitanen  som  TiSaken  der  TrSger  11.1 
Blei,  Behaadetn  mit  eliÄUrolysierlcm 

Wasserdampf  27 
Bleihad  829 

Bit  ii^lanz  zur  Herstellang  ▼.  Sebwaaui- 

blei  t;t> 
Hl'..ikrauktirii.-n  2'»l 
Bieischwaiutn  aus  Itieiglanz  (>!t 
durch  OrUelement  ;IH 

—  Pre.sspn  xu  PlaUen,  Myen  38 

—  Verwertung.  I..eTeiinaDB  63 
BKnsilikat  in  wirksamer  Maaae  324 
Bleisnlfat  aar  Herstellang  Ton  IDet- 

schwamm  3H 
Bleisuperoxyd,  Bestimmung,  Peiei  s^'S 
Miidung  ans  Blei,  Peters  293. 30Ä 
321. 

—  mit  Braanatein  aam  De  pol.  III 


Lviyiii.-Cü  Ly 


V 


Boolo.  elektrische,  der  Jculsdn'n  Ma- 
rino, (iraucrt  2s 

—  Kanalschlcppscliitt.il.rt,  Al<ii'n  x't 

—  Ui'ntabilitat.  I  hm  ri  ]'>;! 

—  'l'riebwcrlt  (Subnicrkji'd  Moior 

Co.)  GatiiuK 

—  Elektroteclui.  Industrie  TOoSlikkcr- 

weer  15 

—  Snit  n.  Zoon.  Oary  16 

—  tTnteneeboote,  BraocbbarlMit.  Mcl- 

villc  167 

—  —  britische  27b 

 denischM  Toqiedoboot,  Weber 

14ii 

—  — -  frao/us.  •2:)4.  -«M) 

—  -  -  in  Norwegen  132 

 in  Holland  20A.  280 

 Morse  46 

  Zidit  70 

—'S.».  SOuHt. 

BoraSure  fflr  Diapbra^en  266 

Ummstein-Bl'.  isiiiH  r>i  wtlgemiseh  nun 

Depolarisu'ti'ii  1 1 1 
liren/cdU'i Ijiti  in  wirksaiiur  Ma>  .i'  .TtO 
Ura-lkasU-n  IH,  12.  l'-ll,  -iOi^,  L'N>.  .M, 

:i-M 

Hromidc  im  ForinicrunB!>ba<l  yi>S 
Krü-iseler  AulomobilaussteUung  'M 
Bockel  «B  SuoiBleiningnröhrea  30 
Bacher.  Bm^  16,  30l  44.  e9b  115. 141. 

168,  19S,  m  208.  m  254 
Blrttennbo»«  Im  der  Giessfora  137 
Bnlfalo-Aantelluig  204. 205.  m  854 

Cadmiam  imAccDmnlalor  229. 241. 2SB 
Cadnüttinacciiiniilator»  ConuBeliB  «od 
Viau  7 

CaHmiiiinar.  al^ani,    i-Icktromot.  Vcr- 

lialion,  Jai'K.T  2-1 
(  ailiiiiunisuUathydrato,  Mylid.s  u.Funk  3 
( "aliiuiiiclilorid  im  Eleklrolvtcn  8,  2&i 

282 

C'ancvas  für  Elektroden  113 

—  zur  /elinmbüllung  166 
CatechinhaUigc  Stoffe  ia  wirksaotcr 

Masse  2B0 

Catechn  in  wirksamer  Masse  ^iO 
Cclluloid  in  Arcumulaloren  320 

—  für  Diaphiagnui  36 

—  als  Ti.i^;iT  11 

—  /oll  n; 

rellul..  «■  in  u-irks.  Masse  1!|(> 

<  "hicayoer  Aussielluim  153 
Chlor,  Nachweis.  Fay  l4l 
Chlorat  im  FonuieniDgsbad  308 
Chloride  im  Formiemiigsbad  307 
rblorsSore  im  PonDiernngsbad  30B,  321 
Cliromeison  för  Therin^elcrocnie  186 

<  brorasäure  in  Elementen  III 

<  liromsal/saurc  im  UekUoIvl  167 
C  iiprat  als  Ili  polai  isator  2l>3 

'  »iironeleinentc  s.  Kupfernxyd 
CyankaliiUD  für  Bicibad  32!) 

Dänemark.  '/•'<'.],■  auf  Amperemeter  205 
Deckel  mit  Sjut/en  8 

—  mit  Ventil  27;     *.  Accnmnlaloren 

(Deckel) 

—  s.  a.  rrimärelemente 
Depolarisator  Ammoninmcuprat  203 

—  Brannslein  nad  RaliampermBiigaiiat, 

Girard  €6 

—  ChiomBÜBre,  Bramutein  and  Blei- 

rapcroiyd  III 


Depnlarisator  FlfissigkeilsbcuTi^unsj, 

Sit p'i.       ]'il,'s!-,Ii.Ttri'|Ht's  2'<  1.M 

—  Kupleroxyii  141.  l-M.  s.  a.  Kupler- 

raiätniuinacruniul.'.l'ir 
Luft,  lieis<;e,  Lavison  131 

—  Maniransuifat  9 

—  Nilrat.  ütchronat  und  Srbwefet- 

sSare;  Nitnt  tmd  ChromsSnre  III 

—  Nitrose-Gemisch  110 

—  P«rmanganat  276 

—  Pennani;anat,    rhl>ir>i.   I  rmal- 
debvd.Tornikoffu.  N.  ..  lt.  .Ie2l2 

I'.  :sU]f:a,  I'clers  •_»i"i!> 

—  i\!         i      in.  Ibiliiiinn  276 

—  s.  .1.   I 'r  iliui rrli  im  ii'i.' 

Dcutscbland,  /ölle  243 
Diaphragma  ans  Asbest  8!) 

—  bei  doppelpoligen  Elektroden  S15 

—  KoUüidales  808 

—  ans  Kar  Ion  mwi  Gewebe  144 

—  aus  Knpferferrocyanid  203 

aus  M.ii;niM'.  Hor^.^ure  and  vcr« 
koblleni  Malenal,  Dobell  268 

.lus  mi'hreren Schichten. Foataine96 

—  Ay.ila  .S-.'i; 

—  Wuns.he  .Hl»«; 

s.  a  l'nmareleniente 
Dralit;;i'.vebeför  Elenuntelektrodenl  10 
Druckspirale  in  Accumnlaturen  143 

Ebonitpabeln  10» 
Klinnitplattiii  n:i'.  l\i|'pi'li  1^9 
Eisen  im  .\ri  imnilalor  241 

—  nu  ki  Ipl.ittinrtes.   für  Elektroden» 

Kef.;^se  yy 

—  tliermoelektr.  Kraft  n.  Widerstand 

302 

—  -  für  wirksame  Masse  IS| 
Eisenbahnen,  elektr.,  Oekonomie,  Xcu- 

derk  44 

 in  Belgien  114 

 Berlin-llamburg  254 

—  -  —  Englevvood-Iiahn  303 

—  —  in  I  rankoich  128 

in  Italien.  Dronin  103 
-  I.anino  1.V2 

l'fäUer.  (ieyer  2H,  3:(l 
Eisengefiiss  für  AccuHiuIaioreii.  I».ise- 

king  u.  Brandes  113 
Kiseabjrdroxyd  rOr  wirksame  Masse  181 
Eisenmonosnifid  fllrwtrksameUassel80 
Eiseooxyde  im  fsicment  61 

—  för  wirksame  Masse  181 
Eisenoxwlii),  I  ),ir>i<.  I'.ung  fOrvirksaue 

Masern,  I  jiisnn  2W) 
Elastische  Körper  in  Elementen  41 

—  —  in  Sammlern  21 

—  Ringe  zum  Aufhängen  der  Elek- 

troden 23'J 
KK'ctricitc  i  i*Expo$ition  1900,  lir> 
Elektricititseneagvng  durch  Alkali- 
amalgam a.  Eisen,  Kjmaston  141 

—  durch  molekulare  Prowsse.  Frank 

141 

Elektrische  Anlatjen  17 

—  ^-^  (Vnirale  lUr  A.  E.  ü.  132 
Elektris  :ie  L.ilupen  u.  elektrische  An- 
lagen, Kursier  141 

Elektrische  Srl.nellbalin  Herlin— -Ham- 
burg, rclzenbüri^er  25^1 
Elektrisierung,  natürliche,  Frank  lifl 
Elektrochemische  Industrie,  Swan230 
Electro^emistry.Practical,Bloaat  115 
Elcctro-Chimie.  Trait«  de  1*.  Miact  115 


Elektroden,  stromleitende  Verbindung, 
kicks  H 

Elektroilen  für  A(  euniuLslurcn.  Alumi- 
niuni  .ils  Tr/iff  T,  Walk.-r  12 

—  —  Aluniiniumseele,  verbleite.  Man- 

daca.  Ficer  n.  Schnocberg  329 

—  —  Aufstellung    auf  elastischen 

dachiarm.  Gebilden.  Mfltler  100 

 HIndtri*aare,  gewellte.  Parker 

112 

 Hleistiperi'xydplatten.  chemisch 

heri^esti-llle  i\ 

—  <  yiin'ler  incinar.  ler,  flieval  tt. 
l,inil<-iiun  112;  Skwir--l>v  10 

—  —  ilun !;!  ii  lii  n.  I'erry  251» 

—  —  dicht   innen,   aussen  gehärtet. 

.Mass<-  durch  Finger  gehalten, 
Madden  232 

 Doppelcjrlinder,  Pbilippart 

(Ph^mx)  29 

—  —  Doppelgitter.  F'pscatorett.Tndor 

Accumni.iior  <  o.  2iiy 

—  —  l'oppelplalte    mit  dazwischen 

hängenden  Ulndem,  Senlerdahl 
172 

—  —  doppclpiili^,    nctitrale  Sclncht 

mit   Rischlfissi'nen    l'urcn  oder 
Di.iphragraa.  Tribelhorn  2I& 
 doppelpolige  Taschen  aas  ein- 
zelnen Stocken.  Tribelhom  140 

 ,li>))pelpolige  Tröge.  Gomiel  26 

 1  loppel-Rahmen,  Spiralen  ans 

Klxmit  u  s  w.  inOffnongen,  Gooin 
uivl  reit)  32.'l 
Dr  ihte  :ius  Mssse,  omsponnen, 

1  li-ilniiinn  ÜllL 

ii:it  I  irLMei.*;en.  .'\ccumtilat<iren- 
und  Klekiricitiits-Werke  Torm  W. 
A.  Ho<  sc  St  Co.  9,  142:  Hobel 
131.  244 

 dreieckige  wellenfSra^  und 

reehleckige  Rippen.  Rosoer  164 
...  — .  DflnnerwalzengeripplerStreifen, 

AccmmiLitnren-  und  lüektricitrits- 
Werl.e  A.-«;.  vorm.  \V.  A.  lt.icsc& 
<"o.  2H.'. 

—  --  durchlassi^,'e Scheiben,  in  Kegeln 

stehend,  l^neas  til 

 durchlftchertc  l'lanc  in  Tasche, 

Gardiner  207 

—  —  Einbuchtoageo,    tiefe.  Rose. 

Halifax  &  Aatrohus  188 

—  —  Fieber,  horizoolal,  s.  a.  Ace. 

.Ideal-  127 

—  gewellt,  Abbey  Altm«« 

232 

I  i  len  mit  M.t;se  und  Äst  est 
unii;i'ben.  Maschine  (  Max  |  *  i.ismcr 

—  Fascrgewcbe,  iuijjiajniciie.  mit 
Drahtumwickclung.  I  lan  i  IKi 

 Ffillmaschine.  Franke  199 

 geflIsBfSrmig.  Tribelhom  40 

 gefaltet,  Ribbe  131 

—  —  geflochten  oder  spiralig.  Wood- 

ward 139 

—  —  ( Jicüsforni.  Acnimnl.iloren- und 

I'!cktricii.sts-\Vi  i ke  .A.-G.  trorm. 
\V.  A.  Uoese  <V  (  o  10 

—  mit  beweglichen  Kern-La- 
mellen. Franke  148 

—  —  —    für     (iewebeplatten  Olit 

fiflrslea,  Gttlcher  187 

 Giuer  in  klemen  Rahmen  ge- 

presst.  HOUer  151 


uooole 


VI 


CBNIHALBLATT  FÜR  ACCUMULATOMBN-.  BLBMBNTBN*  UNO  ACCUMOBILRN-KITvr> 


Klektroden  für  Accnmolalnren.  (ritler 
mit  Röbren  und  .S-frirmipfcn  Auf- 
biegangen Hii  den  Si'itpn, Jackson 63 
Ha'ter   Kaiilni.in  .".■2ii 

—  —  lliüh'  an<  '1  Ol  It.i^r!  k^.hif,  Kiaer 

•24!l 

-  aus  llaitguiiimiblättoru  niK 
d  irchgeflochlwien  Stäben,  Osbnrn 

:il2 

 —  ans  Pyroxylin   umi  Sulfit- 

cellnlose,  Sperry  151.  296 
 rfthreaffirmig,  Wollaston  St 

Sberrin  240:  s.  a.  Accaroulatorea. 

 Isolation  durch  S(Shi*.  Kanrman 

M2f>  ;  s.  n.  A('( '.imul.it' ircn. 

—  —  K.istrhen  liiirrliluchcrt.  schrnH', 

GarasMHo  IHK, 
— -  —        ill.iTcin.in'li  r,  Mx  rrs  '244 

Kan.ili'  unii'i  l'rni  lii^p,  in  sich 
Kescblossen  oiiei  s|iir.tliu,  llatior 
27« 

—  —  —  und  Locher,  Ktasse  &  Seng- 

eisen  64 

—  -    keil0rmigic  <riiier-^>ltnaii|{en, 

IN.rtcr  810 

-   fester  KiTii   im!  p^.l  sor  Teil 
in  dneni  'iiiss.  I'i  h.ik  l.iT 

-  -     ^rcu/lcirm.   Kern  mi;  iilicrcin- 

antlcr  liixondi'n  I'l.iiulicn  oder 
Rinnen.  David  KU,  JUt 

—  — -  Kerzen   in  negativen  K<>hren, 

GefSss  Kl.'kirodc,  Renaud  ;18 
--  ■    Läppchen  diagonal  aoljgcboeen. 
Osbnrn  :«]2 
mit  Lochern.  Wuillol  l.'iil 
Maascplaiir  mit  verbundenen 
Feldern  ».Falzen  für  Scbnlzwände, 
Helmes  3« 

nichlii'ii'  IiamT  mit  Kör- 
nern. A   k;i  k-.  11  l-> 

—  -    aus   NK  krl,    1  ».  siriü/uri'v  -J.M  . 

».  a,  Nickcleiseii-  mi^l  -/inli.um- 

mnlator. 

•  •  —  mit  plutiscbcr  Masse,  l'crrul 

-  —  porrtse  Hebälier.  (.Iiapuy  ftCie. 

274.  290.  320 

 P<ir.  sii:il,  F.iv  -JiKl 

—  —     Preisen    von    HK  isi  liw.tiiini- 

plattcii    l.iK  *;.'» 

•  •-  -  LU-tiri;lvin  l.ead  Kdlui Hon 

(  1.  titt 

—  •  -  Pressung;  '£M 

 gnerbUttcr  auf  Matte,  Kauf- 

man  S20 

—  -  -  reibeisenar%  Sfierry  jSi» 
  2  reibeisenartige  leitende  und 

2  weitmaschige  nichtleitende  Git- 
ter Topp  H4 
-•  -  -  killt;''  lit^effin mdrr,  l!ar\  12 

—  •     kinni'  Ulli  M.i".';p  'hirih  Hiir<  h- 

\"rh^  Kinni'    '1'  i    .iivl.  l'lattr 
h.iltrn.  F.mv  14  I 

—  -  Kippen,  lleisiellun^;.  Acriunu- 
laiorenwerkr  ftherspreo  324 

-  —  —  anfwjbrtsstehende,  Ajnehcan 

Natt.  Co.  31t 

—  mit  Flanschen,  I>arieK  :i9!> 

 o.  Noten,  Gould  298 

  /!•  k.'.irVF'rmig  durchschnit- 
tene, Magen 

 —  Lii^;s-  u.  Querrippen.  Porter 

125 

 III  Winkel  von  211»,  Willaid 

2UÜ.  ili) 


Elektroden  fflr  Accunnlatoren.  Rdbre 
am  Uetnli  mit  Stoff  ausgekleidet 

und  Boden.  Llovd  S20 

—  —  SSule  aus  'riritj.-n.  Hnugh  -JO* 

—  • —  —     im(     Zi'lU'ii.  j^woileilißer 

R.ilinp  n.  MviTs  12<< 

—  —     "^rhfilic    zum    Auswerfen  d(>r 

geprcssti'n  tiiiicr.  Mai'.iii^n  •2'V2 

 Scheiben-  u.  Rint;ifile,  Pcrry 

256 

 Scbeider  lud  Triger  vereinigt, 

Enb  144 

—  —  schranbenffirroig,  aussen  stnfen- 

üRrmiK  at>(;eplaitet,  Relin  n.  Rosier 
171.  H14 

—  —  schwalliensf  ii«  .Tn/fi  irmiRi'   '  >tT- 

nurii;i'ii.  '  im  il  '_>.")4 
--         scliw.ill.i-nsi  huaiut'  irni  Rand, 
Kl.  riidcriakiMfrs  2«<S 

—  ■■  —     srhwalhensrhwanyförinic  ge- 

faltete Streifen  an  federnden 
Rahmenh«lften.  Mjers  272 

 Segeltocb.  rObrenfarmige  Spi- 
ralen, Castro  «.  Schlonaaa  88 

 mit  Spiralen  S9B 

 ans  gekräuseltem  Bleiband 

2«!> 

—  —      /\^'ischen  diagonalen  Stäben, 

^tdrov-  144 

  I  m  .11  Schert.  Wollaston  u. 

.shernn  240 

-  ■    Ebnnitsireifen.  Vaughan- 
Sberrin  21 

—  •  ~  Spltsen  und  tiefe  Einschnitte. 

Berks  u.  Renger  149 
 •    am  tritlcr,  Maddrn  277 

—  -     Ställe  niil  .lufgcrcihten  tiillern. 

dämm  —  Ringe,  l-iminiere  HÄ) 

 —  lange  mit  Zapfen,  Tollins 

l* 

l'.-rr.'t  -J!»! 

—  —  Stege    ein   .Stück    mit  (iiiicr, 

Muhle  III 

—  -    Steingui  -  Kammern.  Internal. 

Storage  Kattery  Co.  25.  297 

—  —  Streifen.  GBlcher  27U 

 —  ausgeschnittene,  Hirschlaff 

H.  Mücke  2(>2 

—  -  —  —  gerieft  ijbereinander,  Lom- 

bard H-2(i 

■  •  st'nkri.'i  lili'.  sii  h  durrhsel/ende, 

mit  I.ncli'-rn  im  /ii  kzark.  Rote, 
Halifax  u  .\nirol>ug  lt)i'> 

—  —  —  kreu/weise,  in  Offhnngeo. 

Tonunasi  32» 

—  —       gelenkig  vernietet  oder  ver- 

lloch len,  ev.  mit  Röbren,  Wood- 
ward iH9 

—  —  Stricke  mit  mehreren  Schichten 

Paste,  All;.r.1  215 
--  -  -  ^annen/^^  .'if^ariii^iT  (.»iumsi  liniii. 
Sfdnelf  214:  <  iul'lsiein  27«.  21*0 
in  Tasche  ans  Ceiloloid,  Amonit 

—  ■     if  i'skihpani^  MTschiebbar«  Ta- 

sclicn.  Howker  12« 

—  —  H-förmige  Platte.  Finger  zum 

Festhalten  der  Masse.  Still  2.iA 

—  -     TTmpressen    von    Masse  am 

Itleidralite.  II.  ilniann  225.  2SMI 

—  -     unliT.schnitli-nc  Kinlassung, 

Leitner  211' 

—  -       unters«  liniiti  iier  Ran  i,  Kniiren 

durcL  Ht.-  Pl;iti.-.  I\ii«-iiii  I 
 Verwertung  «ülex.Levcftuaimüii 


Eleltireden  fBr  AeennraUtom.  Waltca 

ttnd  Stanien.  Parker  III 
 WalsmascUne  »itStfitzscheiben. 

Gould  37,  212 

—  —  Weirhwerden     der  Platten, 

Walk.T  it^T 

—  —  Wi'ilen  und  ^'al/fn.  Beebout  184 
-  Wider.slan  l.Di.lezalek  u.GahiI22 

—  —  Winkel   zwischen   der  inneren 

Positiven  u.  d.  äusaecea  KegBtivwi, 
Goldstein  171 

 winklig  in  elnauler  genebobene 

Pllttcben,  Hnsen  u.  Petersen  973 

—  —  sellenlBnn..  2  Seilen  gekrflnunt. 

2  vertieft,  Pickard  u.  Tv.^ns  IHA 
 Zerstäuben  geschmolzenen  Biels, 

(  rcvrling  KU 

—  -    üickzackförmiK  xnsammenhän- 

^ende  wirksame  M.isse,  Hewitt  1  I  l 

—  —  ans  Zink,    Cadmium,  Eisen, 

Nickel,  Laszcsynski  24 1 

—  —  Znsuunenboheen.  QpperaMiui 


 »Muqnaiid'  808:  s.  a.  Accn- 

mnlatoren,  wirksame  Masse. 

Elektroden  für  Prini-Irelemente  ans 
Dralitgewi'he,  (Fontaine  -  .^tRier) 
Rivni.r  110 

—  —  HaltiT    und  Drahibefestigut^;. 

Schocnmehl  ;)22 

—  —    mit     innerem     Widerstand . 

Schoenniehl  81 

 mit  Kanälen,  in  die  Bleirahnaen- 

/ungen  eingreifen.  Seddon  808 

—  —  Kohle,  gespaltene,  RosendorlT 

n.  Loewner  121,  290 

 —  -Stäbe,  korbfßrmig  vereinte. 

Soci^te  dVclairagc  6lectrique  sans 
moieur  2.'i 

—  —       rechi-narlig,  Maqnay  H2 
 Schicht  uf  Metall,  Reed 

l»i>,  216 

 Platten  unter  Druck,  Eju- 

son  o.  Shinn  122 
 Reinigongder  alten.  Eleciric. 

Batl.  Renewing  Co.  10 

—  -•  —  Rohre,  oben  Triehter.  innen 

u.  aussen  Plansch.  Hussey  144 

 —  In  Säure  u,  Salmiak.  Lingen- 

höl  225 

—  -  —  mit  Schieber,  l.aniarre  1 10 
  vergrösserle  Fliehe,  Peters 

121.  laa 

 Schlits  Ar  Leiter.  Cunningham 

944 

 schwingende,  I..amarre  110 

 mit  Schwefel.  Walker  167 

 Segeltuch,  metallisiertes,  CHtro 

u.  Schlomann  R2 

—  --  mit  Thnnschieht.  Martin  2f> 

—  —  Ziiikf,  lufkl.iiifil.an-.  Zeuch  lfm 

—  -  -  -  --  liuclistcf.t'ndc.  Robinson  94 

—  —        zwei  Ti'ilf.  Hrcwer  2H2 

—  Lamellen. Turnikoffu. Nessel- 
rode 212 

 ratifae,  Marlin  25 

 Pergamenipapierhüllen  276 

—  —  —  -amalgam,    schwammige« , 

Kray  26A.  282 
Klektrolysc.  Theorie.  Platner  141 
Kleklrolyt  für  Accuniulatoren.  Ireiudc 

>,i  ire  dann.  Hoyl  4"_' 

—  Kalilauge,  Kdiüun  IKU 

—  ■■•  Ph.>s',)h(irs.(ure,  (Marino) 

llibbexi  266 
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Elcklrolyt  fOr  Accumnlaloren,  Phos- 
phors.iure  und  unterpliosphonge 

S.Hure,  Marino  12 

—  -      iitu  eränderlicljc.    Dfla!.allf  7, 

—  —  s.  a,  ■rrockirnactuniulatori'n- 
Elektritlrt    für    I'rimärcli'mcntf  mit 

Bariutnsuperuxyd,  Wasscrstoff- 
supcroxyd  u.  s.  w.,  Erny  282 

—  —  Kleueni.  Veiiiiadening,  Stock- 

tneyer  65 

—  —  Quecksilhersolfat  a.  Weiuteiii- 

säure,  Zider  u.  Hang  8 

—  —  Salzsäure.  Martin  2r» 

—  —  in    starktT   V'erilütmuni;,  l'un- 

tauu-  ;iti 

•  ■  —  mit    Weinsauri-    und  Kalium- 
permanganat. Girard  66 

—  —  s.  a.  Primirelemente. 
Elektromotorische  Knft.  Bestimaung, 

Wiltmore  30 
Elektrotechiiiscfae  Pnzis.  Förster  141 
Elemente,  Stab  und  konische  Muttern 

mit  Schraubengewinde,  Edwards 

IHI 

l-li-nicnl^-lsisir      mit  Kinburhtun;4i'n, 

Krnv  lN.'I 
si  liliissi  lf  irriiiß.  unten  nach  innen 

Kanal,  Kyanson  o.  ShioD  172 
{vrdalkalibydroxyde  zum  Formieren  (in 
Erbitxen  von  Accumol.  zur  VergrüsN. 

d.  Kapuitlt  6ä.  142. 268.  SOI.  827 
EssigsAare  im  Pormienmgsbad  305 

Farbentlberzag  /um  Auseinander!. alten 

ilrr  kippen  lieiin  Walzen  2)ih 
1  iMTrintiTial  für  Elektnnien  Il.'l 
IV-di-mdc  Kiirpcr  in  Ekmi'iii.  ii  1  -iö 
Ki-liis|iatiges    Mineral    lür  Thermo 

elcinente  812 
Keldteiegraphentnippen.  Element  für  ~, 

(Hertel  &  Co.)  Fischer  154 
FerridiloridlOsaBg  in  Elementen  216 
Fettslorea  nnd  Ester  in  wirksaoner 

Masse  250 
Filz  flir  Elektroden  113 

—  lumStütjren  von  Elektrodcngeweben 

beim  Glessen  1H8 
Fimia»  bei  Herstellmie  ron  Elektroden 
186 

FMditige  SobttaiueB  in  der  wirk» 

umen  Masse  118 
Plflasl^ett  xnr  Verstopftmg  der  Poren 

der  nevtnd.  Schicht  doppelpol. 

Elektroden  215 
PlOssigkeilsdichter  Stoff  itt  doppelpol. 

Elektroden  21« 
Flui ndc  im  Fnrmii-rungsbad  808 
Forni.il.)chv(l  im  I  k'pf)lari.s.itor  212 
Formii  i-Ti .    Alkali    nili  r  Erdalkali- 

bydruayde.  Luckow  ti5 

—  Appvnt.  Oirdiaer  144;  Leitner 

HO 

—  unter  Druck.  Leitner  30 

—  Kilinnkarbonatsnm  Nach*,  Luckow 

65 

—  positiver  Plaat^platten,  Peters  293, 

:H)St.  821 

—  mit  Salpetersäure.  VorbehandlunK. 

Cao  H5 

 abwechselnd  Eintucfaen.  Siebs. 

Acciifnulalorenwerke  29!) 
-  aus  Schvrefelblei  '.VK^ 

—  iichweflige  Sinre,  Beckmann  14ä 
~  Wasserstoffsuperoxyd.  G.  UOhmer 

■.  Co.  27.  171 


Oalvaniscko  Metallniedersi  liläKc  für 
Therniiisaulen 

(lalvanische  Slrimierzeuiiunn.  'I  heorien, 
Krank  III 

(  ia.sabzug  -  Erleichterung  l  «-!  At  rii- 
inulaturen,  Ilagen 

Uasdichier  Stoff  in  doppclpuL  Elek- 
troden 216 

Uaselektroden,  Gleichgewicht,  Böse  243 

Gasketle.  Grovesche.  Frank  181 

—  Kendalls.  Swan  280 

—  V.  Mond  n.  Langer,  Swan  2!lO 
(tfxvebf  für  I>iapliraj:  ii.i  '.\\\ 

—  in  (li'(ij>el]«iliKcn  lil>'ckiii  21."» 
zur  /ellumliüllang  Itifi 

(iefäüse  als  I-;i..'ktri>din  ;JK 

—  aus  Ihn/,  i'.ipiermarhe  0,  8,  w.  and 

Gewebe,  iiquet  lti6 

—  gewellte  8 

—  s.  a.  PrimSrehsmente. 
Gelatine  fBr  Trockenelemente  H 
<~ierbsättrc  in  wirksamer  Masse  2üO 
Geschäftliche  und  Handels-Nachrichtcn 

IS.  Ml.  ir,.  TO  s<;.  lat,  117.  i;iL>. 

I4_>,  1.'.,"),  Itil»,  1H3,  lyä.  2Utt.  220. 
'2.IÜ.  24.i,  2.-Ä  267. 278.  29a  308, 

MH.  HMl 

Giessfortu    mit    beweglichen  Kern- 
lamellen. Franke  148 
mit  BOrsteneinlage.  Gttlcher  137 

Gitter  als  Scbeider  36 

Gitterplalien  an  gefSssfdmugen  Elek- 
troden 40 

tilätte  fOr  Bleibad  339 

Glas  als  Träf^er  12 

—  Hart-   für  Kähmen  216 
Gla^sfaden  in  doppelpoligen  Blöcken 

215 

Gla,sgitler  in  Accuniulatoreii  2(> 

Glasgower  Ausstellung  21!) 

Gleichrichter.  Kabinowicc  45 

Glimmer  als  Triger  11 

GlockenfBrmige  iSehtung  bei  Element- 
klemmen, Stocknieyer  65 

Glycerin  in  Paste  2S0.  28« 

Gold.  Nailiwiis.  Fav  III 

(lUmmil  'Suiig  !ur  .ii ippcli m .Iii;«-  Klfk- 
trii.ii'ii  211; 

(jumnurinK>'  /.um  Aufliangen  der 
Elektroden  2.i9 

Gummilasche  als  Diaphragma  326 

—  Ihr  positive  l'olelektrode  277 
GttlUperchapErsatz.  Heünano  80 
Grubenlampen.  Walker  167;  Wood  195 

Marnlnir^'iT  Ausstellung  140 
Hanf  Ix-i  TrockeiK'lcmi'iiien  Kin 
Hartgummi  für  I)iaphragina  37 

—  als  Tr.igcr  1 1 

Harsfil  lar  Guttapercha-Ersatz  30 

Heber.  Malila  818 

Holl  (&T  Eiektrodenkonstruklion  85 

—  fBr  Zellen  UVÖ 
llol/kolilc  in  l'!le;iicntcn  27*1 
llvlraulisilii-  I'rcssf    lici    1  Icrsti'.liiti),' 

v<in  /inLcaiiial^.iriipi.iiU':!   1 22 
Hydroxylamin  im  Forniierungsbad  25)."i 
Hjrpochlorile  zum  Regenerieren  des 

Depularisators  27(i 

Isolatoren  in  Elementen  86 

Japan.  Zoll  anf  Knpferdraht  181 
Jodide  im  Formierungsbad  306 


Kadmium,  Darstellung  durch  Elektro- 
lyse ItX) 
--  in  ,\icumuIatoren  KU 

~  s  a.  Kupfcroxydkadminm  •  Accti- 

mulator. 
Kaliko  zur  /ellumhüllang  Itit: 
Kaliumbisttlfat  im  Formierungsbad  3ü9 
Kaliumcarbonat  zum  Xachformieren  65 
Kahumchlorat  zum  Depolarisieren  212 

—  Im  Fonniemngsbad  806 
Kaliumchlorid  im  Elektrolyten  8 
Kaliuinnitrat  in  Elementen  III 
K.iliuiur-ilfit    im  ForiKiLTUii^sl'ad  807 
Kall  ii:ii|nTi  hlorat    im  I'  it  iiii<-i  uin;sbad 

:'._M 

Kdbum|ieriiianganal  im  I  K'puldrisatur 
66.  212.  27»; 

—  im  Formierungsbad  ."$21 
Kampber  in  wirksamer  Masse  113 
Kanäle  in  Planleeleklroden  273 
Kaolin  fDr  Träger  274 

Kautschuk  bei  doppelpoligenElektroden 
215 

Kautst  huki'  sung   zum  Tränken  der 

Tr.iy.r  11:5 

flir  /.  lU-u  m; 

Kegel  als  Stützen  für  ciie  Elektnulon. 

Enras  64 
Keramische  Stofle  für  Träger  274 
Kerzenfonn  di.'r  Elektroden  39 
Klebstoff  sttr  Herst,  von  Trägem  11 
Klemme,  Ersau  durch  Ring  n.  Keil 

325 

—  mit  Schulzteller.  Stockmeyer  65 
Knallgasi  i inner.  .Miscbhahn.  Lucas  n. 

Eevermann  I 16 

Kochsalz  bei  IltTstell.  von  Elektroden- 
spiralen 171.  :il4 

Körnige  Ma%sen  bei  Ilersiellung  Ton 
Elektrodenspiralen  314 

—  auf  Trägern  1 1 
Kohle  im  Accum.  127 

—  anf  Meull  f.  Elektroden  136 

—  Elektrizität    direkt     aus,  Jones 

Methode  216.  243 

—  —  Kennen  V  117 

—  -    Swan  2:M) 
 WeluM  l.\S 

in  der  Pasle  2Hk,  ."»U 
-  s  a.  Primäreleroente. 
Kohlc-Alaminiura-Accumulator.  Globe 

Electric  ("0.  127 
Kohlenaccamulator,Oaseking  u.Brandes 
143 

—  Erregcrliassigkcii,  Marino  12 
Kokosfaser  in  Elementen  25 
Kollodium  in  doppelpol.  Elektroden 

2h; 

Ko!ii|>etis.it<ii .  W'iUmore  'M) 
Kontrollersvs'.eme    für    Act  umol'ilen, 
Joel  48 

Kraftwagen, d.  elektr.,  llellmann,  Müller 

192.  '2US.  ^HO 
Krane  sur  Beförderung  von  Batterien 

102 

Kupfer  im  Aceumutator  241;  s.  a. 
Kupferoxvd  -  Kadmium  -  At-ctimu- 

lator 

—  tliLTiiH'cl.'klr.  Krall  u.  W'i'k'rilaii'l 

.•!02 

Kupfercarbonat    zur  Iiarslellung  von 

Kupfer  99.  Ml 
Kupferdraht,  /.oll  auf.  löl 
Kupferferrocyanid   als  Ocpolarisator 

203 
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Kapferoxyd  ia  Accumulaiorcn  99 
— •  als  Dcpolarisatur  Bi) 

—  Eleracntc  mit,  332;  •.  a.  Cupron- 

clcnii'nto. 

—  Lftslichki'it  in  AlkaliLiiiR.'  l'.U 
Kopferoxyd-K.i<liiüiiiii-Acc.  lür  Auto- 
mobile 318 

 Bainrille  183 

 Edison  99 

  Fkf  195 

 Gabi  ISO 

 IleMt  154 

 Leitaer  190 

 GcBchichle  nnd  Kritik,  Pompelly 

1D1 

Ku|)frlii\v.!-/:rik-S.i:iiiiili'r,    I'Misdn  !H) 

 fi'in  VLTicilU's  Kupfer,  .Magnesium 

als  Träger  dos  Zinks,  Edison  314 

—  —  Laüzr/rnski  241 
 Wade  113 

Kttpfersalfiir  fOr  Themoelemente  135 

Lack  xum  Übcriiebca  wirksamer  Masse 
101 

Ladetiscb.  bcn-cirUcbcr,  252 

l^ons  d  l  i.  ( trotecbniqtte  G^n^nle. 

Jam-i  1 » 1 
l.i'iiu  ffir  Tnsi  koncIcmcnJe  8 
Leinwand  für  EK'klrndt-n  113 
Lilhiam  statt  Zink  im  Accumulator  -J20 
I<£sliche  Stoffe  in  der  wirksamen  Masse 

113 

Lotung,  aelbatthatige,   bei  Tbemo» 

etementea  186 
Lokomothren.  Accumulatorcn-,  ils  1 1  ] 

—  Gruben-,  Sjemons  A-  Ilalskt  l  U 

Kant;iiT-,  Ci.  II.iLji'n  ."iOI 

—  Zwi-i^Kahn-,  Twfrd.ili  s  \-  Stn.iilcy 

•.';)! 

—  der  «ii  scllsch.  v.  Vicoigne  &  Noeux, 

TittiLT  128 
LulTab  lur  IsoJation  n.  xom  Aufsaugen 
171 

MaasseiiiJiri'.i-n,  ck'klrisclie,  (ii'Si'tz  168 
Ma^niMii  i:i  wirl-sainor  Massi-  113 
Magncüit  für  Diaplira(;nien  2\iS 
Magnesium  im  Accamulator  220 

—  als  Triger  fitr  Zink  315 
Magnesinnuulfal  lum  lUrten  323 
Uaispnlver  zum  Aubaugen  des  Elektro- 

Iften  213 
Manchester-Platte  '2fW 
Mangansulfat  im  Deiiularisator  i) 
Maiineleim  cum  Trinken  der  Trflger 

IIS 

—  füi  ZlIUh  IÜG 

Membran    bei     doppclpoligcn  l^lek- 

troden  215 
Messltracken,  nmkebrbare.  Edclmaon 

30 

Messing  für  Tbcimoelcmenle  196 
Mincnsflndnng,  clekir.,  Allg.  Eicktr. 

Ges.  IW» 
Minotto-ElenieiU  101 
Motore  (ür  AccuiuulMlen,  Joel  43 

—  s.  a.  Accumobtlen 


Nadeln  bei  ITeistL-Uung  von  Accuma« 

latoren|<latl<.-n  Gl 
Napbtalin  ^nr  Absorption  der  Slick^ 

ozjrde  144 
—  io  wirksamer  Masse  113 


'Xatriumbichrnmat    als  Alisorptions- 

mittcl  für  Iiaiiipfe  '.14 

—  in  Flementcii  1 1 1 
Nalrinniliisullat    uu  J-"orniierun^'sbad 

Natriuuicarbiiiial  als  Absorpliunsniillel 

für  Dämpfe  m 
Natriumcblurid  im  Klekirolyteo  8.  25 
NatrinnhyposuUIt  im  Cnprunelement 

190 

Natrinmnitral  in  Elementen  Itl 

—  im  Fnrmiemngsbad  314 

Natriuinsnlfat  im  Formicnin^sbad  309 

—  liiiin  <;;,;s^t'ii  ]:;7 
Xalnunisultid    im    I  lektrolylen  vun 

CuproneJeiiienlen  IH> 

Natriumthiosülfat  im  Llektrolyten  von 
Cuproaelcmcnten  96 

Natronlauge  im  Element  61«  lUO 

Neuseeland,  Zolltarif  978 

Kensilber  für  Tbcrmoelenientc  136 

Neutrale  Scbicbt  du]>|K:lpoliger  Elek- 
troden 215 

Xcw-Yorker  Automobil-Ausstellung;  lö 

Nickel  im  Arrumul  aor  241 

—  —  s.  a.  \icLi-loxydciscn-  und 
Xiekelovyd/inksanimlor. 

—  für  Klektrodcnbeh.ilier  !>:i 

—  Herstellung,  Michalowski  301 

—  thermoelektr.  Kraft   und  Wider- 

stand, Harrison  302 
Nickelhjdroxydttl  für  wirksame  Masse, 

DarsteUung,  Edison  261 
NickelniederscbUge,  anodiscbe,  Marsh 

229 

Nukeldxx  l  als  Deptdarisalor,  I)un2r)l 
Nil  kelo.w  (l-I 'ixeiisammler,  Hdisun  IbÜ, 
2;il,'  J13.  2iÄ).  31f) 

—  Itclr.K  litun^en,  Marsh  329 

—  Kritik   Ji",»     liainville  '2:>l  ;  Con» 

lades  2il;  Hibben  l'Jl;  Kcn- 
nelly  185;  Laszczynski  241 ; 
Lucas  217.  252. 267;  Peters  185. 
217;  Wade  259 

—  nir   Motor»'n(:;en-Induslrie,  Xeu« 

burger  243.  2(>6 

—  <  »kotiouiie  21ti;  jumau  28H 

—  riiontaien,  Delasalle  2-13;  Krieger 

22<t 

—  Theorie.    Roeber,     Tolinson  217, 

314 

—  Vergleich  mit  andern,  Jumau  241 
NickeloxTdbTdnt  filr  wirksame  blasse 

181 

Nickeloxydplatlen,  Herstellung,  Lasz- 

czynski  21 1 
Nickfloxyd  -  Zink  -  Sammler,  Krieger 
220 

—  Leitner  1!)1 

—  Michalowski  2:>1,  301 
 Dclasalle  213 

—  —  Laszczynski  241 
Nitrat  im  Formiemngsbad  314 
Nitrit  im  Formierungsbad  307 
Nilrose-Gemisch  als  Depolarisator  110 
Normalelemcntc,  Jaepjer  1,  83 

—  KMK,  Spannung;,  innerer  Wider- 

slan<l.  kupp  2M 

—  als  ."^pannungsnormale,  Jaeger  n. 

Kahle  1 

—  Thcriiiui  liciiiie,  Iaei;iT  213 

—  TLermoüvuaniik,  Cuhcn,   Me.  In- 

tosh  2  ' 

—  Trockenelemente  als,  Hydc  216 

—  Clark-,  Cariiart  181 


Noniialelementc.  ("lark-,  Umwandlung 
des  Zinksulfats,  Jaeger  1 

—  —  Zinksulfdlhydraie,  Harnes  I 

—  Weston-,  Barnes,  Cohen.  Jaeger, 

Lindeck.  Wachsmnth  23.  24 

—  —  Kohnstamm  u.  Cohen  S 

—  —  Mxlius  u.  Funk  8 
 Tiasley  326 

—  —  Unregelmässigkeiten,  Wind  181 


Ocl    7um     I  herziehen  wirksamer 

.Masse  lU! 
nslerreieL-rii-arn,  Zoll  141,  169 
Omnibusbetrieb  28 
Ozokerit  bei  Elemenlgeflbsea  812 


Papiermache  fflr  ZcUen  166 
Pappe  fiir  Diaphragma  36 

—  für  ElemenlgcfSsse  212 
Paraffin  bei  Elcinentgenisseti  212 

7ut:i  TräiiU'.-i  iler  Träger  11;; 
I'ariser  WeUausslellung  ä,  1;").  21) 
F'alcute.  aMaufendc  und  gelöschte  17 
Patcntiisien   l'J.  31.  47,  71,  8S.  103, 

Ii;».    132,    142,    lüG,   170.  \si. 

196.  2U6.  220.  230.  244.  255. 

267.  279.  292.  803,  319.  882 
Perchlorat  im  Farmiemngsbad  321 
Pergamentpapier  mm  UmhDUeo  von 

Zinkelektroden  276 
Perraanganat  s.  »Kalium  — 
Persulfate  zum  rK'jxilarisieren  269 
I'ferdehaar  für  Llc'ktroden  113 
l'hiladelphia.   Automobil  •A«sst«Uniie 

103 

PhosphorsSurc  als  Elektrolyt  12.  266 
Phyiique.    Kapports    presezit^s  au 

Congres  Iniernaticmal,  Go^Uanroe 

n.  Poincar«§  115 
Platin  flir  Thermoelemente  136 
Plumbisulfal  im  Accumulalor  216 
Portugal,  Zolllaiif  16!) 
Porzellan  in  Thernins.iulen  9 
Postwagen,  eli  kinscher.  lt)3 
Prim.Hrcleiiiente  mit  amnioniakahscher 

Lösung  u.  Depolarisator  166 

-  Betrieb   und  Wiederbelebung  der 

Llcktroden.  Hess.  Shinn.  Henne 
131  ^ 

—  Bichromat-,  Dell  12 

—  Bleisupcrosyd  mit  Persnliat  270 

—  Braunstein  mit  PttrtuUkt,  Pete» 

269 

—  fhrtmisäarebatterie    .\ufbau  mit 

Druckluftbebällcr,  lies«.  «U 
tompakle.  Pullen  9 

—  (  upron-,  Accumulalor  Industries 

Ltd.  141 

 Hertel  &  Co.  154 

 Scboemnehl  59,  81 

—  --  Behandlung,  Jordis  96 
 mit  Hjrposutfit,  Tx;ilner  190 

—  Deckel    auf    oberem  Vorspnmg. 

gerillter  Ansatz  VJÜ 

—  De  pul  arisatioB,  heisse  Luft.  LavisoB 

131 

—  Permanganat,  Kaliumchloral  o. 
Formaldehyd,  TurnikotT  u.  Nessel- 
rode  212 

—  —  Ammonituncuprat,  KupHrrferro- 

cyaaid-Oiaphragma.  Rosset  808 

—  Diaphrann«  ans  Magnesit  n.  Bor- 

siure.  Dobell  268 
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IX 


Primärelcmente,  Diaphragma  mehrere 
SchichteD.NapIttaliaziu'AbsorpUon 
der  Slickoj^d«.  Fon^e  ^^J^^ 

—  Etsendrahlgewebe,  Alkali,  Zink,  v, 

I'"riii;aiiie-Alt;iiT.  Ri'\ r.i.-r  1  In 

—  I  Jcktrr.h  t.  L;cb(.liiiioü.,  Kawsou  16!) 
~-  --  Ki-;;L-mTn.'ii'n,  Uen  144 

-•  -    iropkTiiliT  Hl 
 (Siiahrl  Swin-Iu  11 

—  —  —  s.  a,  Elektroljtc 

—  mit  Kiüssi^eitskaainier,  Siitig  S08. 

207 

Gas-  nnd  ElektrolTt-Zahns,  Spabr 

268 

—  (iefäss  mit  EinliDchlun(;,  in  der 

Zink  hängt,  Krny 
--  -    gewellt,  ein  schwiiiimeiKKT  n. 

ein  mit  Spiuen  bneUter  Deckel. 

llarrison  8 
 aus  I'appo,    aussen  Asphalt, 

innen  Paraflin,  Ludvigsen  212 

—  —  mach  unten  spitz  zulaufend  mit 

■eitlicbeii  Rippen,  Stevens  172 

—  isolierende  Siole  mit  Trfigem  aussen 

und  innen  fQr  Elektroden,  Schoen- 
mcUl  172 

—  KipiM-linieni  mit  DrdiTorriclituiigt 

Krayn  Gl 

—  Kuhle,  lU-halUT  mit  ciogeUngtcm 

Zink,  Amwake  tjl 

—  -    darum  geschlitzter  cannelierter 

Cjrlindex,  Lawrence  173 

 SLSbte  mit  Depolariaator,  Zink 

darin,  Leon  IHO 

—  —  mit  Kupferoxyd  (Hertel  ft  Co.)» 

Fischer  154 

—  s.  a.  Kloklroden;  Kohle 

—  luftdicht  vorschlMMoe,  Gemain 

u.  lleurtey  25 

—  Montierung  tiner  Hain  ii.,  Jordis96 
--•  rcrsulfai-,  I'clers  Jt;!) 

—  I'olvcrhinder,  l>icj;sain,  Loren/  170 

—  mitQuecksUberbtsulfat,  Iluasey  ItiU 

—  Qaecksilbemäpfc  und  liotolorcn, 

Slocum  36 
mit  radioaktiver  Substanz.  Frank 
1:J1 

•  -  Rahmen  mit  Zinkbuilen  u.  isolierten 
Kolilen,  Blackwell  21)« 

—  -  Schwere  —  Zelle  'Jf>5 

—  _    für  Telegraphen,  Athearn  2'J() 

—  Slromerzeagungs-Tbcuricn,  Krank 

141 

-'-  Tbermodynamik.  Carbort  874 

—  TrageTorricbtnng,  Faid  SB8 

—  -  Umkehrbarkeit.  Moore  277,  300  • 

—  Untcrsnchungen,  Peters  121,  133. 

2(59 

—  viereckig,  Frani:ken  L'2f< 

—  -  '  M.irtin  2') 

—  Zink  cilien  mit  lüciniontel,  I.issitij; 

312 

—  —  mit  grobser  Kläcbe  ..National", 

Norsk  Llenientfabrik  902 

—  —  s.  a.  blckiroden 

—  ZollUriMUe  943 

—  —  auf  Gläser  in  Spaniea  154 

—  Bunsen  mit  Xitnise-Oenüsch 

Kontaine-Atgier,  kiytüer  110 

—  ..Carsrik".  Gen.  El.  fc  302 

—  (  I  iluinbiis  4.') 

—  L>unieils  für  Priifzwccke  101 

—  DoP  167 

—  Hydra  266 


Prira.irelenienle,  Hydra,  Peters  188 
Ledancbe  205 

—  Ue-Fuller  206 

—  Reform,  Rosendorff  n.  Loewner 

121,  230 

 IVtcrs  121 

.Samson'-  tl.  l  iiis  I  .ij.;hüng  ( "o.  i;i2 

—  Waterbuiy  B.itt.  Co.  .'i!».'f<2,  V.il 

—  ä.  a.  Deckel.  Depolarisator,  Dia- 

phragma, KleklroJen,  Klektri>lyte, 
Element,  Gaükeite,  (iefässc.  Koblc, 
Kupferoxyd,  Normalelemente, 
Tbermosiolen.  Trockenelemente. 
PttlTerbattcrien.  Hall,  Kent  70 

Quarz  bei  'rhernioeleinenlrn  .31:1 
<  'uecksillier-N^iife  in  Elementen  36 
yuecksilbcrsnlfat  im  Eleklmlyt  g 
QaccksilberzDsatz  beiBleieiektroilen  27 
ynercitiin  in  wirksamer  Masse  2üO 

Radioaktive  Substanz  für  Element  181 
Ring  u.  Keil  statt  Klemme  325 
RAhren  fOr  Elektroden  89 

Siigospänc  zum  .Auls.iugen  des  Elek- 
trolyten 2\'A 

Säure   zum   keinigeii  von  Koblc  226 

Säurebeständige  Stotfe  zwa  Trinken 
von  (iowebc  113 

s.i«.)i.'.sung  beim  Pastiercn  988 

Salelcctron  302 

Salmiak  mm  SchUettea  der  Poraa 

der  KoUe  825 
Salmiakpaste  in  Elementen  276 

Salpetersäure  beim  P'onniereii890,307 

—  Xachweis,  Fay  141 

—  VcrhcK.indlang  vor  Foxnierang, 

(  ,io  (i.'i 
S,d/e  in  der  l'asle  •_>;"; 
.Sal/saure  für  .Vcrumuiatorcn,  Dascking 

u.  Krandcs  l  l;i 

—  als  Elektrolyt  25 

— '  in  FoiuiemDgibad  309 
Schalter  von  WOsle  &  Rapprechl, 
Dick  30 

—  für  .Accumobilen,  Allgem.  Eleklr.- 

Ges.  M2 

Schaltungen,  s.  Accamnlalorea,  Zellen- 

Schalter. 
.Schaufenster»;irnier  132 
.Scheiben  als  ."Stromleiter  Iii) 
Scbeidcr  für  Accumulaturen.  (üttcr  86 

—  in  Falzen  der  Elektrode  38;  s,  a. 

Accnmulatoren 
Schiffahrt,  elektrische  Kanal-Schlepp-, 
103.  2«) 

—  AM<-n  Sfi 

Schiiie.  ilektiischc  Anlagen,  Grauert 
2^ 

—  s,  a.  l!..ole. 

S(  liraiil  eiri'irmige  Streifen  ia  Samm- 
lern 21 

Scbwanun  in  Elementen  276 
Schwefeldioayd  in  Elementen  216 
Schwefelsäure  ia  Accnmnlatoren,  Ileiaz 
85 

 Pfeif  178 

—  III)  I  lepolarisatfir  9 

—  im  Kiement  (U,  22K 

—  beim  Formieren  21)3 

.Segeltuch  für  Element-Elektroden  82 
Si  1 1 1  e  r  k  a  d  tu  i  u  m  Q  c  c  u  molator  von  Jongner 
45,  132.  IM 


Silberkadmiumaccomulator  von 
Joagner,  Delasalle  248 

—  —  Lassczjraski  941 

Silicinmeiscn  fi3r  Tliermoclementc  136 
Siliciumfluorid  bei  HersteU.  von  Dia- 

phr;i(^men  326 
Silikate  /.im  Pastieren   2t;H.  323,  321 

—  zum  Tr.iiiken  der  Tr,ii;er  113 
Spannuiigsanzeiger,  Siemens  u.  ilalske 

Iii!» 

Spiralen  in  Accnmulatoren  21,  323 

—  bei  Elektroden  215 

—  als  Stromleiter  39 
Spiraligc  Elektroden  240 
Stärke  in  wirksamer  Masse  113 
Stahlblech  als  Elektrode  241 
Slahlstab    zur    \V:irme^uleitnag  bei 

Thermoelementen  l.'lij 
Steingut  für  Tr.igi  r  2,'i 
ölrassenbahncn.  elektrische,  Accumo- 

bUen.  Uiveaie  230 

—  mit  AcammlaloreBcentrale  111 
 Booth  108 

—  Aocnmalatoreawagcn,  Adams  128 

—  Berliaer,  Rocasler  18.  97 

—  deutsche  1899/1900  87 

—  in  Frankreich  I2H 

—  in  (ient  41 

—  in  Hannover,  Kidilruusch  229 
--  in  Nevv-Vnrk  2s;» 

—  Wirtschaftlichkeit  20.3 
Stromanzeiger,  .Siemens  \'  Ilalske  169 
StOizsäulen  für  ElekUoden  323 
Sulfatation,  \'ermeidaBg  189 
Sollate  im  Formiemngsbad  806,  309 
SulAtcelhilose  ffir  PlatteahOUen  150 
Superoxydüherzug  zum  Auseinander- 
halten der  Kippen  beim  Walzen 
286 

Tannin  in  '.\  irk^ainer  Hasse  2&0 
Tccbnolexikon  Iii!) 

Telegrapheadieiist,  liiemente  u.  Accn- 
mulatoren ftir,  Atbearn  220 

Tclcphouamt,  Battcriesyslem  des,  in 
Newark  154 

Trlephonie,  Elemente  ffir,  Higgias  205 

Thermodynamik  und  Kinetik  der 
Körper,  Weinstein  168 

Thcrmosäulen,  feldspatines  Mineral 
U  Zink  oder  Antimon,  Tissier  312 

—  mit  galvan.   medergeschlag.  Me- 

tallen, Jonas  S>,  69 

—  Generator^  a.  Leiterplatten.  Denier 

884 

—  mitKQprersnlfar.HermIteo.Cooper 

135 

—  Lötung,  selbstthättge,  Itermite  a. 

C.ii.per  13fi 

—  .Schiii/Iiiille.  1 1. irlmann  \-  Braun  199 

—  Spir.ilen,  (  rawiord  ii,   Ttul  ^  lü.3 

—  Wiirinoabgabe.  Einschränkung, 

Gottscho  283 
Zolliarifsatze  243 
Thon  bei  Thernioclemeaten  313 

—  fttr  Träger  274 

Torf  für  Gattaptrdwersau  30 

als  HOUe  fdr  EIckuodea  249 
Traclion  and  Transmiasioa  141 
rraiis]>.irtwa<,'on  für  ACC.»  Coadict  113 
Tie.:lelti.  elektr..  2ÄI 
1  leiuuiiiL:  <l.  r  riatten  189 
Tini  ki  riai  riuiiiil.itoron,  Hucklcy  206 

—  jeliy  Elear.il\:e  li.itiery  Co.  80 

—  .Siles  u.  Gueugnon  213 
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Trockenelemente,  poröse  Dochte  in 
der  Paste.  Buih-r  IHä 
mit  Filzstaub,  DHafon  69 

—  mit  KaUnmpernianfraaat,  Laroche 

276 

—  als  Normalen,  Hjrde  81  <i 

-  Papicrlifilscn    um  aiifgescbliutes 
/.ink.  >(ilit'!Mii  M20 

—  mit  Tortw-ullc,  Mevi-r  t»i) 

—  Xinkelekirode.  auflclappbar.  Xcurh 

—  /olliarifsätzc 

—  .Constans-.  I^arncbe  27tt 

—  Hvdra  2:M) 
.Slosir/  .  Ilydc  2Ui 
ZilliT  11.  H.in^  H 

s.  a,  l'riiii.irrU'nioiUc 
Tuch  für  Gicsstunnliürstcn  137 

L'< r(  hlorsiure  im  FurmieningKbad 

rbermangansiiire  im  Kormierungshad 
321 

L'nlerchloriRr  SSurf  zum  Ke}{cnerirrcn 

deü  Depolorisators  270 
I'nterphOKphorifre  SSare  im  Erreger  12 

Wniii  ini  Iii'tL,-:  27 
Verbindiinu^s^liraulx'ii    ■!  ;rrli  Kiip[»i  n 
L"'s<  lli.l  'tr  Mrs^mg- u.  s.  w.   1  eilt', 

1  .lu.ir  1-. 

Verbrennungswärme.  direku-  Cmwand« 
long  in  KlektricitäL,  Mewes 

Verkoblbares  Material  Ar  Diaphrag- 
men 2ti8 

Verschiedene  Mittciiun^>  n  Kl.  Mt.  45. 

7a  m.  108.  II«;,  im.  hi.  i:v4. 

169,  181.  1Ö4.  'Mk  21!».  -SU). 

'2:^'^.  •.>•;»;.  -JT^i.  -üh),  ao-2. 

Vt-rsillxTU'  Mfialle  in  Elemcnu-n  IIU 
Vorträge,  lii  iit  ht.-  über,       68,  128» 

m.  167.  230 
Valkaaitgiiier  in  Accnmulaloren  26 

Wallrath  in  «irk-iamcr  Masse  2.t<> 
Wal/on  von  l'I.m, n    I!<.cso  ^Xh 

—  von  wirksamer  Mrfssi;  261) 


Wandnngen  der  ICSsten  als  ElektrodcB 

WasM-i  Liiii .-Irk if'  K  -ii-i -.IT , /ur  1  |i.-r- 
-.u  ll-.Hiu  \  . Uli  ifkirodt'nniatcrial  27 

WasMisi'iii.  IMK  zur  EntwicUnnK. 
ki>ed  14U 

WasserstofTsoperoxyd  mi  Kicment  282 

—  beim  Formieren  171 

—  beim  Paslieren  27.  113 
Weichgammi  ram  Avslegen  von  Acctt« 

mn1atorenk9slen  296 
Wem-.     (   Uli  Klektrolyl  K 

—  im  l'-lcnuvil  (>(> 

\\\'jU-  /an:  ncl>.-ii  v>n  1  loklro^ni  S.I 
Wifii-r  Auuiiii  KiiaussU'llumj  •J'>4, 
\Virk>.iiiic  MdvM',  Anthracen.  Fiedler  A 
j.uk.'l  !•> 
'  —  Idfilialligis.  Miilli-r  H4» 

—  Ueliälier  für  abgefallene.  I'err}-  2nl> 

—  Hindeniittel-Einfluss.  Vo^el  4 

—  Klei.  Blciosyd  a.  Alkaliaalt.  Spvrrr 

29K 

—  Hloisdikai-Xeizurerk,  Nodtm  :5'JI 

—  niii  Caicchn  ti.  Wallrath  in<  ilvciTiti. 

iv.w.ll  -J'.At 

—  niii  <  1  llalus.',  llirüchwanger  Ac'iu- 

II I  u  1 .1 1 c> ro ■)-  Kabr iks>Ges.  Scboeller 
u  «  o.  HIO 
.\n>  Kisen.  Edis<'n  ls»i.  lf«r> 

—  niil  lltichti^ren  uder  löstliclien Stofl'en, 

Kodrian  IlH 

—  mil  Giycerin  |]H 

—  Ulycerin  und  Kohle,  Kl.  Under- 

täkiiiuv  jss 

—  mit  eiitl  iiiliaiot  K  diio,  Kt.  Power 

Stor.  i  II..  liut:i  t  u  M.iy 
-  .lus    N'iikil-    oder  Kuhaltoxyd, 
lldisnn  1N.'> 

—  l'rcs.'.i  !)  von  i^IciMbwatmu,  .\lyers 

—  äagolo5ung  2HH 

—  in  Schichten,  Perry  2iit> 

—  Silikate,   gehärtet   in  Alkalisalz- 

liVsnng.  Kuettner  268.  328 

—  Wasser-Anroarhen.  Sianecki  tJft 

—  milW.issvrsiolTsuiHToxyd,  liocbmer 

II.  ("ie.  27 
 Rodrian  113 


Wirksame  Masse,   mit  Wtanntoff' 
supornxyd  gesStUgles  Bieknyd- 

liydrat.  Parkas  27 

—  /usalz  von  Zurker  un«!  Eintauchen 

in  l,ack  u.  s  w.,  .'^lcn(ll■^lach  o 
k<-iu  101.  144 

—  s.  a.  Accuniulaioren.  Elektroden  fnx 

Atcumalaioroii,  iCickeluxydeisen- 
und  ->Ciaks«nmler. 

Xyionit.  ZoU  16 

Zelli>ns(  halu-r.  selbstthäli|{er,  Jacob) 

•2.'>() 

—  Josejili  'JUXi 

—  kcini'    Kuntaklschione  sa  HmpU 

Zellen.  Konstraktionswerke  elekir. 
Apparate  System  Bertram  2H7 

—  Siemens  i%  Halske  Ul 
üink  im  Accumulator  229 

/ink  und  Üzyd  iBx  Thernodeneaie 
312 

Zinkamalgani  in  Elementen  '2>^2 
ZinkatlAsun^;  als  EIcktndyt  241 

/ini.-['li  i- \<  cumulatorrn,  biTizonlale 
lili-i]>l.illrn.    United    Stai.  s  Itatl. 

Co.  1«):. 

—  Lee-Coll  <  onipanx ,  |uel  43 

—  Wade  ll.S 

—  für  Automobile  21Ö 
Zinkcarbonal  zum  Puticren  241 
Zinkoxyd  aom  Paslieren  841 
Zinksatz  Im  Gemisch  mit  Salmiak  als 

Elektrolyt  212 
/inksl.^tie.  Zoll  auf.  It;«) 
/inksiillat  im  <  "lark-Kli  nn  iil  1 
/innffilo    als    Alisi>r|ilii-nsniillcl  !ör 

iLinipf.-  !M 
/ir.noxN  d   tür  AccumuUloreu.  Dasc* 

kin);  u.  Brmndes  143 
Zölle  16.  61) 

—  in  Dänemark  2U6 

—  in  Deutschland  iiH 

—  auf  KupTerdraht  in  Japan  181 
--  in  Neuseeland  278 

—  in  Ö.sierreich  141,  169 

—  in  Spanien  l.M 

Zucker  w  wirksatiu-r  .Maü&c  101. 


Abbev.  \V.  H..  Klektrode  232 

Vir],  I  ..  Thi'orii'  dp'i  \i  l  umu'ators  2I'*> 
.Mirah.'.m,    A    I  .    Instandh.ihunj;  von 

li.ittcri.'n  1  12,  1.^4 
Accumuiatnri  n-l'.il'fik  iin'. 

rung  dor  K.i|i.i/ii.it  ;{i»l 
Accumulatoren-  unil  Ek'kiricUiitNW.Tkc 

A.-(r.  vorm.  W,  A,  Üoese  Ä:  i  i 

Accumulatoreloktrodc  !>,  131,  142. 

844.  285 

Accnmolaioren  -  Werke  llirschwald, 
SchSfer  it  I  leinemann,  Formieren 

:i2l 

.\ciiiMiiurtl  »it  n\v,  rki'  <')lii'rsprct', 

niul.UMrcn  2H.  2<lti.  :}24 
.All  umulalorcnwcrk«;    System  i'ullak, 

Gleichi  u  hltT  4& 
—  a.  a.  PuUak, 


Namenregister. 

Accomulaiiir  Industrie«  Ltd..  Pupron- 

F,l.TU*Mll  III 

.Xic'.iiiHiIainr  .'^\  iidi(  .itc  Ltd.,  .\i  t  unju- 

laif.i  21,  22 
.\.-f».  Hleklrii it.ttswrrki-  vorm. 

Kummer  \  ('<>..  Aixunuilatoren- 

kangieriokomotivc  IjOl 
Adams.  A.  D..  Elekiriitche  Fahrzeuge 

für  Sir.csfnlialiiirn  I^H 

Aldeii.  H.  W  ..  ElcktriM  her  >5ihli'ppi,r  86 

Allan  t  Adamxon,  Erleiehierong  des 
Kntweichens  von  Gas  aus  Accu- 
mulatoren 27 

Xli.U'l,  'i-,  Arrumiil,iir»r  2ir> 

.-\ll^;<Mii<-i(ic  A  i  (  tiniii  I.ilo)  cn«  ■■  1  ke 

i'i.  HmI.ii.ii,  Uirk>aiiii'  Masse  füt 
AccumuUlorcn  21,  171 


Allgemeine  Elektricitäts-GesellscbaA, 
'  iT.lr.ilo  IM2 
MitK  n/iindunR  Hüt 

—  '^1  l;.l,t,1p[i.u,Ui'  142 

—  .Sch.Hnfrr:>'irw,irnuT  l;J2 
Altni.mn  A'  '  o  ,  Lasuv.^en  13 
Altmos.  J..  Elektrode  212 
American   Battery  Companv.  Accn- 

molator  22a  811.  320  ' 

—  i'lattenhalter  820 

American  Bieyde  Co.,  Accunohil  30. 
153 

—  Accumulator  ."MI 

Anieriiaii      KUtiiu      Wdiu  lc     (  u . 

.AccuiiKiliiI  l.'i.  \y.i 
Amvvake,  11.  S..  Pnmärelemenl  61 
Aatrobus.  Ch.  iL,  posiiitre  SUbe  1391 

165 


CmwnUOMLAtr  rOR  ACCUMULATOMN..  BUIMBNTBN.  und  ACCUMOBIt.SIMtUMDB.  XI 


Apple.  V.  G..  Sunmler  906.  986 
Anoolt.  H.  T.  d'.  Accmniilatonilatte 

390 

Arsonval  Ä-  Vaageois.  Accunulatur  .127 
Atbearn.  W.  E..   Sammler  für  Tele- 
j{l«pli.'n 

Aver  TOQ  WeUtMtcb,  Accomulator  Mi 
Aato-Dynrnmic  Co..  Accmoobü  168 

—  N!a(1<li  n-Acrumiilalor  277 

—  Papiersioffri'ifen  242 
Aatomobile  and  MannliictiHriiig  Co., 

Aatomobile  30 

Aatomobile  Excbaageand  Slora^e  Com- 
p«D7,  AalomobileB-Verlciii-  und 
Aaf bewahnmgsauutalt  70 

Ajola,  Su  de,  PorBse  Gefiteae  896 

BaiiiTille,  A..  internal.  Acrnnalatoreii- 
Wettbeweib  44,  64 

—  Edison-Acnmnlalor  183,  9^1 

—  Stromcninc'htni'r  219 

Baker    Motor   Vehiclu   <<>.,  Wa({cn 
204 

Bang,  O..  Trockorifleraent  8 
Banovits.    (  .     Klekuische  Zagbe- 

'.fiuhiung  "iJS 
barnr^.  il.  T„  Clark-Elenient  1 

—  Zinksollaubjrdcate  im  CUrkelement  1 

—  EiWK  det  Cfaurfc*Etementt  I 

—  Westoaelement  28 

Bary.  W.  B..  Elektrode  fBr  PrimSr- 

unH  •^ekiinilärek'niiTit«'  12 
lirckinaiin.  II  ,  Hleisupertuyii  l-l.'J 
bee)>out.  Ii    U  .  Snmniler  184 
Beer.  AcLumulaior  ;J2!) 
Hehri'nti,  < '  ,  Accuiiiulalor  195 

—  IsoUUonsplatte  171 

Bell.   L..   AccmaulatoreD  in  Anto> 

mobilen  191 
Beilot  D„  Accmnalator  Retiterdabl  878 

—  Omnibus  mit  Motor  966 
Benier.  L..  Thermosiale  984 

Bcr^.   II    O .  AmerikaniKbe  Aelo- 

molulen 

Berks.  K.  kntiT  v..n,  l-;:.-kirM>!,-i;|>i,tttcn 

für  <>loktris<hf  .Sdinmlcr  14'J 
B«niU>acb.   Theorien   det  Uleiaccn- 

niulaturs  2M 
Blackwell,  J.  R..  Elemententn  t:  2(>H 
BÜMTd,  Cb..  Entwicklung  der  Üe- 

nttttnog  des  Sammlers  1 17 
ßlot.  Sammler,  6.  7,  12.  154 
Blount.  K..  Practical  ElecUo- 

riieniistry  44,  lln 
bohiin  r      Co..  G.,  wirksame  Masse 

27.  171 

f'.'.hm-KalTav.  Br..  Accuiiiulatur  2ti7 

t "  lUTstalUlll  }ti 

liouker  Carbon  and  Ballt-ry  Co., 

Kobicnelemenl  l(k> 
Bootfa.  W.  H.,  AccnranUlor  bei 

Traktion  103 

—  Gebranch  von  Sammlern  115 
Bose.  E .  Geicht^ewicbiszastände  24x{ 
Boucjuet.  Aifurtiulator  IT) 

—  Fahri'n  iin  Wagi-n  22^* 
Booqai'l,  <  iarnn       Schivre.  AcCUmtt- 

lator  H.  191.  242 
Howker.  W.  R..  Sekandarelcmenl  I2fi 
Boyd.  W  .  Sammler-Priihleme  42 
Bradwi'll.   J.  P..  DynamomBiicbinen. 

ihre  Bcrecbnong  und  Konstruktion 

«9 

BflHides,  Am  Aiccnnnlaior  143 


Brauli.  C.  Kriegers  Fernfahrt  815 
Breuer.  H.  J.,  Zinkolokiro  li'  2.'52 
Briiisli  and  Foreign  lüecinc  Vehicle 
Co.,  Arcuinobil  2iS 

—  Iy>U  des  Fowt^rliil  24.H 
Broca.  Accumobilen  18 

Brown,  (yh,  Sl.  W.,  Accumulator  21 
Bnger.  Tb.,  Widerstand  von  Accn- 

mulaiorcn  197 
BncUey.  \v.  J..  Sammler  907.  90R 
ButTalo  FJei  trIc  Carriage  Co., 

Waijrn  15> 
Bureau  Ii  s  l.onnitudci,  AnnttSire pour 

l'an  lUUl  4.'> 
Butler,  H.  W..  Element  135 

Callfiiiiiir,  (  i.irk-Kk'ment  I 

—  Kadmitun-Nomialelemcnt  326 
Cao.  G.  C,  Accnmulator«nplatien  65 
Carhart.  H.  S.,  Clark-Element  W 

—  ThermodTnamik  274 

«  arsak,  Primärbatterie  302 
Castro.  A.  de,  Element  82 
("ausländ.  B.  W.  Mc..  Sekundirelcment 
1*26 

( "liaiiiliorlaiii,  J.  C..  SaiiiniliT  184 
<  liajii'mn,  /iiglieicuclilunt;  2M 
(  h.ii.iiy   P,,  Acrumnlaior  274,  290. 821» 
rheiin.  J.,  Versuche  mit  Anlomohil- 

reifen  9119 
Cheval,  V..  Sammler  143,  248 
Chicago  Edison  Comp..  Acmmulatoren 

für  NotfiUle  auf  St.itionen  2-'>r> 
Chloride   Electric    .Storas"-  >vn'li<atc 

l.t<1  ,  Accumulator  7 
Clark,  Kl.menl  21«.  22K,  221) 
Cbuile,  ti  ,  I.  Fl.t  iruitp  ä  la  port^e 

ili'  l'Hlt  Ic  nintulf  IIT) 

Clcv.'lnnfi  <Sr  t  h.iKrin  Falls  Electr. 
Kailwaj  Co.,  Siunroleranlage  188 

Cleveland  Constmction  Co..  Elek- 
trisches Treideln  289 

Cleveland  Machtne  Screw  Co.,  Wa^jcn 
114 

Cohen,     F..  Ciiiwandlungselemente; 

Therm. Mlynamik  der  NormaUEIe- 

iii'-ni<'  2 
--  \\\'>ii.n-Kleiiicnt  8.  28 
Culin.  L  .  hn  li-uchiung  der  tlisenbahn- 

waiji-n  278 
Collins,  L.  W.,  Scbeider  165 

Sekondlrelemenl  196 
Collins  Storage  Baliery  Co..  Scbeider 

165 

Columbia  and  KKrirn  Volnrl.'  fnnip. 
Elektrische»  l(efur<Jernvon  Booten 
2Hy 

—  Elektrisciu-r  Schlepper  Ks» 
Columbus    Klektrtriläts  -  (ii  sellsi  halt. 

Galvanisches  Element  4ä,  184 
(■ommelin      Vian.  Kadmiumaccumn- 
lator  7 

Conip.ignie  fran^aisede  raccumolateur, 
Fuimen,  Accumulator  191 

Conipaiinio  francalsc  des  accumula- 
Miis  .-iiTin.jiies  .Union*',  Accn- 

iiiul.ittircn  :.'ii<i 
Conipaunierran(;aisci1i. Vi  niir.'> •  lectro- 
mohiles,  Ladestation  und  Bahn» 
hof  948 

r«imp.isnie  generale  des  Iravanx 
d'erlairage  et  de  force,  Stroment- 

nehnier  219 

Coni]>a({nit'  g^n^rale  electriqoe  de 
Nancy.  Zugbeletwbtuog  46 


Condict.  n.  H  .  Emstellen  von  Motor- 
wagen 2Ö2 

—  I,.i.len  vdii  Sammler-Hatlerien  2."t2 

—  Saiiimler-Trati>poriwaaL'n  ll;i 

—  Befördern  von  Samniler-Baiienen 

in  Ladestationen  IUI 
Conrad.  R-,  Auswahl  der  Typen  für 
Transportwagen  181 

—  Motorwagen  219 

—  Vulkan-Elektromobile  191 
Contades.  De,  Edison>Sammler  248 
Contal.  C,  Elektromobilen  2i;> 

-  U'am'H  .Kleclricia"  2rv4 
(  imper,  <  h.   F  .   ThernioclennTit  l.'if) 
'  otlrel.  P..  W.f^rn  in  l'.iri^  21.'^ 
Oawlord,  \V    !..  ThermosMTili'ii  10;< 
Creveling.  J.  L  ,  Samml('r|)laf.i  n  88 
Crumplon,  K.  K.,  Sammler-BaUcrien 
S81 

Crnwdnt  ABtomobile  Comp..  Automo- 
bile 242 

Cnnningbam.  I«  ii.,  Element  944 

Daniell.  Element  300 

Darling  jr..  D,  H..  Element  196 

Darr.  G..  Boot  16 
1       kinn,  (i..  Arramulator  li'.i 
Davui.  L,  ^.iMllulerpl.ille   U'i\.  2L*J 
Davu's.    A     I  ii  .    >.in.nilerpl.itrrn  2119 
L»a\ti>n  l.l.  ilrual   .Manul.icturiTiK  Co., 

.Samnjler  2(JH 
Delafon,  F..  Trorbent- lement  liii 
Delaniarre,    Bestimmung    der  Ge- 
schwindigkeit von  Automobilen  18 
Delasalle.  A..  Accumulator  132.  248 

—  AccHmulaiorenwetibewerb  44, 114. 

IM 

—  p.'iri)li4<-ktrisc!ie  Wayt-n  204 

.SiUislfahrer 
Dell.  A.  <  i  .  Hii  hrnmaiclcmentc  12 
Dercom,  11.  j  .  1  lekirode  206 

—  Klement  IHi.  144 
Gefassboden  172 

—  Zinkamalgamplatten  122 
Derwerken.  A.van.  Kohlenelektrode  121 
Diamant,  J..  Accumulator  202 

Dick.  E.,  Schaltapparat  80 

■  Zugbeleurbtunt;  117 
Dieudonne.   E..    Betriebskosten  einev 
Flekttoiiiohils  2:i4l 

—  Elektrische  Droschke  114 

—  l^destation  und  Bahnhof  948 

—  Stoewcr-Wagen  191 
Dobell,  J.  L..  Diaphragma  968 
Doe,  Element  167 

Dolesalek.  F.,  Gaspolarisalion  140 

—  Spannungsabfall  157 

—  Theorie  des  BleiarcnniuUtors  44, 

141 

—  Widerstand  von  Hleiaccui'.mlatoren 

122 

Drouin.  F..  Arcumulainrenwagen  108 
Dun.  A  ,  Nickel-Accumttlator  261 
Dnputt,  Accumobilen  48 

—  Portbewegen  der  NuUlast  247 
Dykcs.  A.  II.,  Hersielluig  positiver 

Platten  8U7 

Eamos,  11.  H.,  Automobile  114 
E.  C.  Steraa  Co.,  Accumobil  li>:t 
Cdiaoa.  Tb.  A,,  Accumniator  154.  IHO, 

91&  917.  290. 229. 981. 241. 242. 

248»  951.  m,  260k  966.  967,  288 
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Kdison,Tb.A..E1einent90.217,244.ai4 

EdwnrMs.  \V.  K.,  KniiigunRcn  n.  Ver- 

l-'.iLni'  uriii  Klemme  lf^4 
Khn«  rt,  K.  \V..  linolc  u.  KtnlabiUlki  1Ö3 

Eleciricai  ( Dnipany,  SedneflT'Accmnu- 
lator  1»1 

Electrica!  Power  Storag«  Comp.,  Accu- 
mobilen  43  , 

—  Accomnlator  2.  7.  70 

--  Sekwuunblei-Piatton  818 
Eleclrical  UnderUkings  Ltd.,  Accu- 
mulator  388 

-  SihcMilcwaBd  69 

I-  li  t  tru-  ü.ilt.  rv  t        SainniliT  .'»^O 
l'Jectrii'  Hatti-rv  kon.  win^;  (  o,,  Kolilcn- 

Electric  l!i>.it"'(  o  .  Sjuinilor  320 
Etectnc   Carriage   and   Wagon  Co., 

Accumobilen  4:t 
Electric  Gas  Lighiing  Co.,  Samsoo- 

Elcmenl  13*2 
EIcktriritäts  -  Aklicngcs.  Ilydrau'crk. 

I'lrini'nt  l.'i.'i 
Klcklncii  iis-  Aktii'iigesell&cbaft  vorm. 

Sihiickert    it   Co.,  Antomobil- 

nioloren  210 

—  Dreirad  68 

Electricl'ropulsiunl.td..  Autumobil  220 
Electric  Slora^e  Battor y  Co ,  Accn- 
mnlaiorenbabn  äOä 

-  Ptattenbeftirderer  243 

Samniler  »>.  117.  144.  20r>.  298 
Kleclrir  Vchiclc  Co.,  Accuuiubil  15, 
\:y.\.  204.  242 

•     Au^slollunj,'  29.  20r) 
--  l'L'Lirr\v>iii-.\'jti'iiH'l«il  229 
K  lankinw.igi-n  278 

I  .i  lrn  von  >:unmicrbatterirn  232 
Tonncau  219 
Electric  Vebicl«  Transportation  Co., 
SutioA  SOI 

—  Waicen  204.  218 

Elcctrolytic  I..ead  Kcduction  Comp., 

PrcssnnR  \-on  nii-ischwamm  <;9 
I'l<-<-iri>nniti\  !■  Inn  I- < <  >!iiii:liii>  I.". 
1- loktrotccIiniSLl.f  IicUisti  lo  M-n  SUkkcr- 

11  well,  1'.  !{.,  l  oniii.  len  ;((>7 
Knea.s,  ,\.  (i  ,  Sammlet  64 
I"n};l  tV  Iloi  nU*.  \V.i«;<mcllc  219 
i'in^lewiiiiil,  Accnmulatorenbabn  302 
Knu.  J.  B..  Exide-Zelle  2Q5 

—  VergrCsserang  der  Kapaiitäl  62 

—  Sammler  144 

Epstein.  L..  Formicion  294,  iW*.  »17. 
321 

Erdmann,  II..   l.chrUuch  (Ut  <>r;,'ani- 

hi'ti  <  licnui-  11 1 
Eric    ("anal    IJi-ctric    Tracliun  C-o., 

Sclile]>|nT  85 
Kmv.  \V..  I-Icroent  2K3 

—  ZinkcU  kirode  26«.  282 
Esson.  W.  U..  Sammler  2il 
Evam.  E.,  Crabenlampen  167 

—  -  J.  S.,  Accumulaturplattc  lt)8 
Eyansun.  G.  T.  (icfössboden  172 

—  Zinkamalgamplatten  122 


Parkas.  A.,  .Nccoinulalor  27 
Faurc.  /wischeiiwänUo  21 
Kay,  Th.  J.,   Kdisons  Ku[iferarcuma- 
lator  195 

—  Fahricu^e  und  Sammler  152,  191 


Fay,  Tb.J.,  InstandhaltenTon Sammlern 
141 

—  f'oio>il.il  tii'i  SanimK  rn  203 
SaiiiiiiliT-Anhim'  2Ji> 

—  \'it1iisI>'  in  S.iüiniirrn  ^IkJ 

Fic'ilrr  \  j.u    1,  «  irksame  Masse  12 
Fiscbrr,  A.,  Llcmcni  154 
Fitz^erald.  O.  G.,  The  Lcad  Storage 

Uatteiy  16 
FUcss.  R.  A.,  Accumobilen  43 

—  Station  der  New  V«»rk  EL  Vehicle 

Transp.  Comp.  114 
I".'.rsi.r,K.,i;ioktroiecbnisclie  Privis  141 
l-Ont.iirii',  J.  P.,  I>ia|>hra>;nia  ;{t; 

riniHiit  110.  in 

l  r>ri"-lirr.  ( i.,  »ii  l.wi  ie  .\!fiti ir» at; iTi  14 
Fraiuk.  :i,  ]'.  I   .  I  I.  Ku'nt  'J-Jfy 
Frank.  l'rin/iji    ikr  natürlichen 

Fk'ktrisiii  unf;  131 

—  Tbcorie  der  galvaniscben  Strom« 

erzengun^  141 
Franke.  F.,  Füllen  der  Elektroden  190 

—  ♦ricssfi.rm  148 

1  uM,  M.  E..  r:,  ni,  r.t  i!:!2 
i-'iilnien.  Accuniulaior  242 
Funk,  F„  Kadmiumsnlfatbjdratc  8 


QaUl,  K.,  Kdison-Accumululor  1!M) 

—  WidersUnd  von  Bleiaccnmulatorcn 

122 

Garawiino,  G.,  Formieren  307 

—  J..  Ar(  liiiuilatorplatte  1H9.  290 

•  i.ircin.  W.i^i-n  •i21) 

Gar')in<'r,  W..  I xrmierapparat  144 
-  .S.hiuuKt  207 

•  i.inin,  Ai'cumulaior  15 

Gasnier,  I'..  Ai  l  umulatori-n  Max  2t>l 

—  Waßt  n  „1  Ir)  Int  1,1"  2.">4 
(ratoux.    A.,   Tni'liwi-rk  3.">1 
t.iuisinger,  A.  M..  1- Icmcnt  61 
General  Electric  Co.,  Llcmcnl  .Caisak" 

m 

Gcnossenscliaft  Autumobil.  Voitnrettc 

219 

'Irrinaiii.  !'..  1  ücment  25 

I  ii-scll>i  hall     liir    Verkflii>iiiih-i  ri.  Ii- 

niuni;fn.  n[iinil)U.slii-tMcb  .'50 
licver,  Viiüliahncn  mit  Acciirni:l.iMren- 

'  beirieb  2«.  ;I31 
Gibbs,  G.  J.,  Accomulalorea  325 
GUes.  B.  S..  Gebrauch  von  Sammler- 

battericn  115 
Girard,  J.,  Element  66 
Glranlt,  I*,,  Tnktionsaccumulator  Blot 

12 

( Il.iilsii.n.-.  J,  II ,  Formieren  2iKl 
(ilolif  I  lidni  <  (1..  Flcktnidcn  11)1 

—  SvLund.irt'li'iiii-iit  127 
Goldstein.  R..  positive  l'olcicklnxU- 

171.  27«.  290 
Gomonct,    K.,  Trakii<>nsaccumalalor 
Blot  42 

Gottschu.  L.,  Thermosäulc  UVi 
Gouin,  P..  Sammler  323 

Goull,  (  h  A..  A<oimolalor  205,  298 

—  W.ilziK.isi  liim-  :17,  212 

Gotii'l  stor:i-.-  H;if.,Ty  Co.,  Sammler 
i:>i,  i.s.;,  2:;() 

GrauiTt.    KIrktrisi  lir    Anlagen  auf 

Kri.'gsschiilfn  2K  . 
Greatorex.  .\,  \V.,  Strassenbalinen  2H 
Grind  le.    (i.   A.,  Sammlerbatterien, 

144.  231 

—  Sirasscnbabnen  IH3 


Gross,  II.  Bh  Saramlerelektiode  144 
GAleher,  R.  J.,  Accnmalatorelektrode 
270 

—  Giessform  137 

Gnenipion,  F.,  Accumulator  213,  2^'» 
Guiilauiiif,  Ch.  E<1.,  et   L.  Poincare. 
Rapporis    pri'scnt>-s  au  CongT<-8 
international  >je  l'liysique  115 
Gumiel,  L.,  Accumulator  26 


Hager,  R.,  FIcktrodenpIatlen  273 
llahi'ax,  J.,  .-\cruiiiuIatorea  130 

—  piisilivc  .St.il>e  Itl5 

I  l..'.l.  k.  K  .  Fkmeul  H2 

lI.in<l(iKk.  II  W  ,  posiuve  Platten  3U7 

llai.xn,  Th  .  Accumulator  278 

Han>;i>ni,  Cab  43 

Harrison,  A.  U'..  Klemenl  8 

—  E.  P.,  thcrmoelektriscbe  Kraft  und 

Widerstand  von  Nickel.  Eisen  und 
Kupfer  302 
Ilartmann  «Vt  Urann.  Pröcke  197 

—  xhulzhiilii'  ;\ir'ri.i:Tniiiflon;ente  IW 
Ilawaiin  .\uluiiioiiile  <  H,.  Kleklr.  .\u- 

toraolnlen  2H8 
llfllter.    W..  Aciiimul,iti)rfnfabriken 

in    ili-n    l'i  ■■us>is(.  licn    (  iCWCrbC* 

Aufsichtsberichten  2H1 
lleidcl.  G..  Elektroden  IMi.  194.  210 
Ilcilmann.  J.  J.,  Accamnlatoreleklrodeo 

826.  290i  813 
Heim.  C,  Accnmnlaloren  aaf  der  Pa- 

riser  Weltansstellnng  5 

-in  ";/iti|H-r;itt!r  und  K^MUtitil  69. 

14:'.  -JiV.',.  im 
i  I I  i ii'.aiin.  S.,  <  iiill.i|irn  l:,H-i  salz  ,'H) 
lleininiann.  A.,  l'onnirri'n  321 

—  Messresiillate  an  einem  GescbSfts* 

(.lep.ickwagcn  10!) 
Ileinu,  Sammler  7 
Heime.  R.,  Failsinrc  35 
Heidt,  P.  ilL,  Kadminm-Kupfer-Acro- 

mulator  154 
HelinS'I^pton  Co.,  Pormierapparat  144 
lleihnan.  II.  w ..  Der  elektr.  Kraft- 

w,ii,u  n  102.  908 
Helmes.  O.,  Elektroi!rn.|.l.<l  le  39 
llcr.inl.  /uiilieU'Uchlung  2^ 
HerinK.  (  ,  /weifIfissigkelta-Eleoiente 

131.  144 

Hermite,  F  .  Tbermoelement  185 

Hertel  &  Co.,  Element  154 

Hess.  II.  K.,  Zweiflassigkeits-Elemenie 

91,  131.  144 
lleuriy.  R.,  Element  25 

llruilt,  J  ,  Samnilerplalte  III 

I  li  n  iU-l.inilstrom    Moti  r   <  o..  .Xccn- 

molnl  (W,  |;>;5 
llihbert.  \V.,  Kiltson-Accuniulalor  191 

—  Pascal -Maritto>.\ccumu1alor  2<>H 
illgfjins,  P.  K.,  relephonie-Elemcntc 

205 

Uigbfield,  J.  S.,  (Gebrauch  voaSammler« 
itatterien  115.  231 

—  Kraflstalioncn  195 

Ilirsi  h,  A.,Flektro-In<;enieiir-KaIendcr 
1!K»1  -M) 

Hir^chlail.  M..  ^  immlcrclektrode  202 
Hirschwal'l.   Sch.ifer  &  Heinemann, 

FormuTen  321 
llirschwangcr  Accumulatoren-Fabriks- 

(ies.  Schoellcr  i<c  Co.,  Sammler- 

elcktrode  lUO 
llwbcl.  II.  F.,  Elektrodenplatte  131. 244 
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Iloüoann.  J.,  ckctniicbe  Regeneralioa 

des  DepoUrinton  87<> 
Holland.  J.  P.,  I'nteneoboote  -201,  289 
Holson.  Accumobil  tl4.  21)4 
llospitalier.   F..   L  I' l.  ciriruv  4  TK»- 

l>..^iUon  de  lilOO  Itj,  llä 

—  \'>>cabulairi'  iccbniqnc  tndDSlriel  et 

ciinjmiTciel  Iti 

ilou-h.  (i.  W..  Sumnkr  208 
I  lub  Motor  Traasit  Company,  Omnibus 
242 

UuU,  R.  C  Batterien  in  Krafkslalioaen 
70 

llantelo,  O.  A.  von.  Automobilen  28 
Ilnssey,  Qu  A.,  Kleniem  114.  IbU 
llossey  Djnuuno  Battery  Co,  Element 
189 

Hydc.  Si.  J.,  Trockenelemente 
Hydra  Double  batlcry  Company. 
Trockenelement  230 

lUiniiis  I'.lectric  Vehicle  1  rans- 
port.itiun  L'rt..  W.u^eti  \:\-2 

International  Storagc  llattcry  Co.. 
Clark-Atvjinulaior  297 

—  Sanunlereickiiode  2» 
ItaUenische  Gesellschaft  der  Mittel- 

ländlseka  Meer  -  Kisrnbalinen, 
AcrumalaKHtenwagen  103 

Jackson.  W.  J.,  Platten  flir  elektrische 

Klomentc  (VH 
Jacob,   I".  S..  Instnni!li,il!.  :i  v.in  '  en- 

tr.ilstalioneii-üaltenen  154 
Jacbbv.  /ellensdialter  SÖO 
Jlckci  s.  l  iedkr 

Jacger,  W..  Kadmiamaniali^atn  24 

—  Normalelcmcntc  1,  28,  24 

—  Thermochemie  243 

—  Urowandlang  des  /inksulfats  1 
Jairis,  (*.  S.,  Sammlerelektrode  144 
Jeantand.  Wagen  48 
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ÜBER  NORMxVL 

Von  Prof.  Dr. 

|nscliliesscnd  an  die  Mitteilung  gleichen 
Titels  un  vorigen  Jahrgang  dieser  Zeit- 
schiift  seien  nodi  einige  neuere  Unter- 
suchungen aber  Nonnaldemente,  «eUie 
im  Laufe  des  vorigen  Jahres  veröffentlicht  wurden, 
hier  Tia<  hgPtrDgcn. 

Ks  liandelt  sich  hicrhei  um  eine  l 'iitersu<  hiine 
Ober  die  Umwandlung  des  Ziuksulfaiä  und  dem- 
entsprechend eine  Änderung  der  eldrtromotoibdien 
Kraft  bei  den  Clark- Elementen,  ferner  um  die 
Theorie  der  Noimalelemente,  welche  nunmehr  durch 
gewisse  Erweiteningen  in  völligen  Einklang  mit  den 
Beobachtungsdaten  gebracht  wird,  sodann  schliess- 
lich um  die  BnnddiQrkeit  des  Cadmiumdemenls 
als  Nonnalelemait  in  Anbetracht  von  Umegel- 
mls^eiten,  wdche  bei  dner  Sorte  dieser  Elemente 
eintreten« 

I.  Auf  Seite  74  des  vorigen  Jahrgangs  ist  Ober 
die  Umwandlung  des  Zitiksulfats  im  Clark -Element 
bereits  Einiges  mitgeteilt  worden;  die  dort  citierten 
Untersuchungen  hierüber  sind  durch  eine  kürzlich 
erfolgte  VerOffentlidiung  des  Herrn  H.  T.  Barnes*) 
qualitativ  und  quantitativ  bestätigt  worden.  Es  sei 
deshalb  noch  narbgetragen,  da.ss  ich*)  für  das  Clark - 
Element  mit  7.nS(  \  ■  j  ll.^O  als  Bodenk5q)cr,  wel- 
ches unterhalb  39*^  das  normale  oder  stabile  ist, 
sowie  fOr  das  Element  mit  ZuSO«  •  6  H,0,  wdches 
unterhalb  39*  metastabil  ist,  frOher  folgende  For« 
mdn  aufgestellt  hatte*): 

1)  Stabiles  Element  (ZnSO^  •  711,0): 
£t  =  1,4005  —  0,001 52     —  39«) 
»0,000007  (/ — 39*)«  int  Volt^ 
3)  Metastabiles  Element  (ZnSO^-öHjO) 
JPi  s-  lAOOi  —  0,00 102  (/  —  39*) 
—  0,000004     — 39°)'  int  Volt 

')  It  T.  liatucs,  Oa  ihe  inver»ion  of  the  bepta-and 
hexahjrdntet  of  SSne  miplHrte  in  th*  Ciuk  CtU.  Joum.  of 
phjB.  Chcmistry  4,  i;  1900. 

W.  Jacger,  UmwanUlung  des  Zinksulfuts  beim  Clark- 
Ekment  Wied.  Abu.  «3,  354;  1S97. 

■'')  Diese  Formel  ist  in  C'b^rciii'.iimmung  mit  der  auf 
S.  75  des  vorigen  Jabigsop  ongegclteiien,  auf  15°  bezogenen 
md  bb  30*  gUticen  TempoitnlbnBel  dn  Clulc-Eleiiiaitiu 


ELEMENTE.  IL 

.  H'.  Jaeger. 

Hei  haben  also  beide  Elemente  dieselbe 

cleklroraotüris<  he  Kraft  (1,400^  int  Volt),  während 
bei  o*  die  Spannung  des  metastabilen  Htanents  um 
1%  kleiner  ist  als  die  des  stabilen.  Oberhalb  39* 
existiert  nur  das  Element  mit  2^804  «6  Hg O,  wel- 
ches dann  stabil  ist.  Herr  Barnes  hat  nun  eben- 
falls umgewandelte  Kiemente  bis  o''  herunter  iieob- 
achlet  und  findet  für  die  Ändenmg  der  E.  M.  K. 
mit  der  Temperatur  in  Obereinstnnmnng  mit  öUigett 
Angaben  die  fo%enden  Fonneln: 

1)  Stabiles  Element: 
^1  = -^,  —  0,001653  (/  — 39«) 

— 0,0000140  (/— 39*)*  int  Volt 

2)  Metastabile.s  Element: 
^=  E^^  — 0,001000  (/  —  3q") 

—  0,000007    —  39")*  iot-  Volt 
Diese  Daten   smd  hier  aqgefilhrt,  weil  sie 

im  folgenden  gebraucht  werden.  Aus  demselben 
Grunde  mflcfate  ich  hier  nochmals  die  beiden  in 
der  vorigen  Mitteilung  schon  mitgeteilten  Formeln 
für  die  elektromotorische  Kraft  des  Clark-  und  des 
Cadmium- Elements  mit  gesllttigter  Lösung  wieder- 
holen. Diesdben  lauten*)  fflr  das 
Clark>Eleraent: 

^4  =  1,4328  —  0,00119  (/—IS*) 

—  0,000007  (/  —  1 5*)»  int  Volt  • 
und  fOr  das  Cadmium-Element: 

Ei  —  1,0186  —  0,000038  (/  -  20») 

—  0,00000065     —        ">^-  ^  «^'IL 
Die  Temperaturformel  des  Clark -Elements  wird 

bestfttigt  durch  eine  Untetsuchang  der  Herren 
Callendar  und  Barnes*),  wddie  dafür  landen: 
jEJ  ==  JPis  —  0,00 1 200  (/  —  1 5») 

—  0,0000062  (/  —  15")*  int  Volt 
Von  o®  bis  30*  erhalt  man  nadi  beidea  Fonndn 

sdur  nahe  flbereinstiBunende  Tempentnrreduktioaen, 


■)  W'.Jacgcr  und  K.  Kable,  Über  Quecksilber •  ISitk* 


Zeitschr.  t  iMtrit.  Ii,  161 1  1S98  und  Wied.  Ann.  «s,  9s6{ 

*)  Calleadar  und  B«rii«s,  On  the  «wlalloa  oT  dm 

electromotive  furce  of  diffcrent  fnrmn  of  the  Clark  St.m<brd 
Cell  witb  tcmperaturc  and  with  »Uengtb  of  Solution,  l'roc. 
Rojr.  Soc  6s,  107;  1897. 
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wie  aus  der  folgenden  kleinen  TabeUe  hervorgeht,  in  der 
die  Temperaturreduktionen  in  Millivoh  angegeben  sind. 

£t  —       fttr  da»  Clark-Element 


Temperetur  i|  Reidiunstalt 

Callendar  u.  Ranes 

o» 

+  'M 

-r  i6.6 

lO 

+  5.» 

+  5.« 

:o 

_  6.1 

-  6.1 

i" 

—  i<).4 

—  10.4 

Die    «isl  an 

'^(•fühlten  Fl 

iniK'ln    fiir  ilas  (' 

uiid  Catlmiiim-lilctucnt  wcrtkn  in  ilcr  I'ln  sik;iliM  li- 
Technischen  Reichsanstalt  zur  Zeit  zu  Grunde  <4<'lri;t. 

2.  Die  auf  die  Theorie  der  Nurinaiikiiunte 
bezQgKchen  Untersuchungen,  wekhe  von  Herrn 
E.  Cohen  ^)  m  Amsterdam  angestellt  wurden,  be- 
/iolicii  sidi  auf  die  beiden  Clark  -  Eldix.  t>te  und  das 
Cadinium- Element,  w>\vic  avif  das  na«  Ii  van  *t 
Hüfl  s<>g(nanntf  l'niwandluugsek-nicnt  dritter  Art, 
welches  durch  Gegcnciiiunderstlialtuiig  eine«  nomialcn 
Clark  -  Elements  mit  festem  ZnSO^  >  7  H,  O  alü 
BodenkArper  und  eines  metastabilen  Elements  mit 
Zu  •  6  Hj  O  '^'tbildct  wird.  Die  Üntersiichimucn  dts 
Ut  rrn  Cohen  hal'en  den  Zweck,  die  dun  h  diel'liysi- 
kalisch-TcchniscIic  KeichNaii>talt,  sowie  aut  li  inÜhcr- 
einsiimmungdamit  durch  Ca llendar  und  Baines  er- 
mittelten Konstanten  der  beiden  Norroalelonentc 
mit  Ilillr  di  r  Tliriiii' Khnainik  /.i  piufen.  Es  zeigt 
^il.h  ilal>t;i,  d.i>-.  die  UiNhi  iiui  u  Ahm  liiiuuii!;en  fllier 
<len  Reaktion>int  <  li.iiii--iim>  in  Nornialc-l''inenten 
(wenigstens  mit  goiiliigicr  L'^^unJ;)  nicht  den  Thal- 
sachen entsprechen  und  infolge  ihrer  UnvoUstSndig- 
keit  bereits  zn  folsdien  XUxisequenzen  und  Berech- 
nungen {;efiihrt  hahen;  die  Tlieorie  der  Elctnentc 
wird  deshalb  von  Herrn  (  rdion  erweitert  und  den 
liiat>aclthchcn  \'uit;üngt  n  aimepassl. 

Wie  im  vorigen  Jahrgang  Seite  jy  angegeben  ist, 
kann  man  die  WännetOnung  0  in  einem  Element 
nach  der  von  Ilelinholtz  mittels  des  zweiton  Haupt- 
satzes der  Wärmctlieorie  abgeleiteten  Formel 


E^0+  T 


aus  der  elektromotorischen  Kraft  E  und  dem  Tem- 
peratorkoef&nenten  dEfd  T  des  Elements  berechnen, 

wobei  T  die  ali--i'Iute  Temperatur  bedeutet.  Ist  E 
in  Volt  ausgedrückt  und  ist  Q  diejenige  W'ärmc- 


')  E.  Cohen,  Theorie  der  UmwamllanKselcineale  driUer 

Art  (f  r^''"  Miltd!cmt;i.  7.cit-«ihr.  f.  |)liys.  Clititi.  34,  i^y;  1  >)0". 
—  Zur  Iherinodyiinmik  der  Nurniaicicmente  (cr>ic  und  zweite 
•liueiiune),  ebenda  34,  62  u.  612;  1900. 


menge,  welche  bei  Durchgang  von  einem  An^re 

in  der  Sekunde  (1  Cuuloii\b)  cntwirkelt  wird,  so 
erh.'ilt  man  dicxlbe  in  \\'attsekun<lcn  ausgedrürkt. 
iJcziclit  man  die  Wännetönung  A,  wie  es  meist 
gc»«  hieht,  auf  das  GraniiumolekQl,  so  entspricht  sie 
dem  Duldung  von  2  x  96600  Coulomb  durch  das 
Element  Zur  Umrodmung  auf  Gtammcalorien  hat 
man  dann  noch  die  .Anzahl  der  Wattsekunden  durch 
4,2  zu  tlivitliereii.  Bedeutet  also  Q'  die  W.'irme- 
tonung  in  Gramnicalorien,  bezogen  auf  da.s  Graium- 
molekQl,  und  A  einen  Proportionalitatslaktor,  so  kann 
man  schreiben 

AQ'^E-T^, 

wobei  A  nach  Obigem  gleich  4,2/2  x  96600  oder 
gleich  1/46000  zu  setzen  ist  (Cohen  benutzt  statt 
der  runden  Zahl  46000  den  um  i  kleineren 

Weit  4  5  5'i4  )  r)'«  rechte  Seite  der  ob%en  Gleichung 
l.bst  St.  Ii  aus  den  ftiilier  angecebenen  Formeln  für 
die  beiden  Xonnuleleineiile  berechnen.  Man  erhält 
dann  für  Q*  fdgeikde  Werte: 

1.  far  das  stabile  Clark-Element  81490  CaL  bd  iS'^ 

2.  „     „    metistabile    „  75680    „     h  »S' 

3.  .,     „    Cadmiumclcmcnt       47880    „     „  l8* 
.Mit  »Uesen  aus  den  «  lektrisrhen  Daten  berech- 
neten W  iiruielonungen  sind  diejenigen  zu  vergleichen, 
die  man  direkt  caknimetrisch  bestimmen  kann.  Die 
WarmetOnung,  wdche  beim  Durchgang  von  2  x  96  600 
Coulomb  im  Element  entsteht,  setzt  sich  im  wesent- 
li<  hen  zusammen   au«;  der   Differenz   der  Wjlrmc- 
tönungen  an  beiden  Polen,  beim  Clark -Element  aUo 
z.  B.  aus  der  DifTerenz  der  l^dungswürmen  von 
dnem  GrammmdekCd  ZnSO«  und  einem  Gramm- 
molekülH^SO^.  Thoms^^n  bestimmte  diese  Bildung«- 
wi'itiiien  und  fand   diejcnij;e  eines  Gramnimolekflls 
/!iiS<     zu  J  V"<>"  <^  «il.,  von  CdS(.»,  zu  .?i(»qooCal. 
und  von  HgjSO^  zu  175000  Lal.    Nach  der  frü- 
heren, auch  in  der  vorigen  Mittdiung  ausgesprodie- 
nen,  Anscliauung  ist  dies  Oberhaupt  die  einzige 
in«  Element  auftietende  Wrirmctönung,  und  man  er- 
hiilt   dann   für  das  >t.ibile  wie  für  das  mct.islal>ile 
Clark -Element  55090  Gab,  für  das  Cadmiimielemeni 
44  900  Cal.   Diese  Zahlen  weichen  stark  ab  >'on 
den  oben  angegebenen,  aus  den  dektriachen  Daten 
berechneten  Weiten.    Herr  Mc.  Intosh*)  hat  des» 
halb  sr  hon  beiiii  ksiclitigt ,  dass  sich  z.  B.  beim  nor- 
ni.iienriarkclenu'iit  nii  htZiiS(  ),,si  .lulern  ZnS<  \  -  7  II.,'-' 
biMet;  man  findet  dann  für  dieses  lilement  77  780  Cal., 

')  Mc.  Intosh,  Normalekineate.  Joum.  of  phjr*.  Cfac- 
mitl^  s,  l8s$  tS98> 
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also  eine  Zahl,  welche  immer  noch  um  5  °  „  zu  klein 
ist,  Herr  Cohen  erweitert  nun  die  Theorie  für  Ele- 
mente mit  gesättigter  LOsung  noch  durch  Berück- 
Mchtigongder  dem  fcdgenden  Voigang  entsprechenden 
Warmetiinung.  Wenn  in  einem  Elemente  mit  ge- 
sättigtem Elektrolyt  (z.  B.  ZnSf\  ■  7  H  J  >)  heim  Durch- 
gang des  Stri  ■iiir^  t  ili  Miilrkiil  Anhydrid  (z.  B.  7.nSl■  )^) 
sich  gebildet  hat,  au  musä  diei^eä  der  gesüttigteii 
Lactmg  soviel  Wasser  entziehen,  als  rar  Bildung  in 
einem  Molekfll  des  betreffenden  Hydrats  (also  für 
ZnS04 '711,0)  nötig  ist  Da  die  L  'isung  aber 
bereits  gesättigt  ist,  so  mu>s  die^  M'-IlKuI  aus- 
krystallisieren ,  ausserdem  aber  iiiu>s  mxh  soviel 
desselben  Hydrats  uuskrystallisiercn ,  al»  der  Weg- 
nahme eines  Teils  des  LOsungsmitteb  entsprichL 
Die  mit  diesen  Vollzogen  verbundenen  Warme* 
tOnungen  mOssen  noch  berOdcsichtigt  werden. 

Den  Vorgang  kann  man  durch  f(ili,'eiule  (Jlci- 
chung  darstellen,  weim  man  mit  A  die  Anzahl 
Moleküle  Wasser  bezeichnet,  w^he  bei  der  be- 
trachteten Temperatur  mit  einem  MoIekOl  ZnSO« 
in  der  gesattigten  Ltisung  verbunden  sind: 

ZnS04  +  -j-^  (ZnSO«  •  ^H^O) 

-  j~-ZnS04  .  7H,0. 

Bei  der  BQdung  von  tmem  Grammmolekül 
ZnSOf  (entsprechend  2x96600  Coulomb)  kri  stalli- 
sieren also  aus  der  nes.'Utiplen  Lösung  von  Zink- 
sulfat  (Heptahydrat)  AJA  —  7  GrammmulekiUe 
ZnSO^  •  7  H,0  aus.  Dieselben  Betrachtungen  kann 
man  für  die  Elemente  mit  ZnSO^'öH,  O  und 
CdS04**/sH,0  durdiflüircn  und  erhalt  dann  die 
analogen  Gleichui^en: 

ZnSO.  -j  -7^  -  (ZnSO.  •  A  H,0) 
•      A  —  6 

CdSU^  r  .  '  \.  (CdSÜ^  •  A  H,0) 

«^j-i^CdS04.V«H,0. 

Zur  Berechnung  der  mit  diesem  Vorgang  ver- 
bundenen Warmetönung  muss  man  die  GrOsse  A 
für  die  lietreflendeii  Hydrate  und  Temperaturen 
kennen,  s<.>wie  tlie  einzelnen  Wainietonungen ,  weiche 
der  Auflösung  von  ZnSO^,  von  ZuSU^  •  A  lijU  und 
ZnS04  ■  7  H,0  u.  9L  w.  in  Waaser  entsprechen.  Diese 
WarmetOnuDgen  eigeben  sich  aus  Thomsons  thermo- 
cbemischen  Untetsudtungen,  venn  man  sich  die  ob^en 


Gnimmmolrküle  in  soviel  Wasser  i;el<>sl  denkt,  dass 
jedesmal  die  gleiche  Konzentration,  z.  B.  nach 
Herrn  Cohen 's  Voigang  ZnSO«  •  4U0  H,0  entstellt 
In  diesem  Fall  eigiebt  sich  fOi  die  AuflAsung  von 
ZnSO^  eine  Warmetdnung  von  +  18430  CaL,  fOr 
tlie  Auflösung  von  ZnSO,  7  H^O  eine  st)Icho  von 
4260  Cal.,  für  ZnSO,  oHjO  von  —  843  Cal.; 
ents|)reehend  bereehnt-t  sidi,  wenn  Lösungen  von 
CdS04  -4c>uH,0  hv.rgcstdlt  werden,  die  Lösungs- 
waime  von  CdS04  zu  4- 10740  Cal.,  diejenige  von 
CdS04  •     H,0  »I  +  ihöo  Cal. 

Ks  fehlen  luin  noch  die  aus  tier  Litsiielikeit  zu 
bcrethnenden  CMV'>^en  .1  (ür  liie  drei  in  IJelrueht 
kommenden  Salze  ZnStij  ^HjO,  ZnS04  0  14,0 
und  CdSO«  •  7,  H,0.  Die  Lfislicbkeiten  der  beiden 
Hjrdrate  des  Zinksulfets  sind  von  Herrn  Cohen  (I.e.) 
sowie  von  den  Herren  Callendar  und  Barnes  (I.e.) 
in  lauter  Üljereitistirnnuinu;  l»  stimtiit  worden,  ebenso 
die  Leislichkeit  ties  Cadmiumsulfathydrats  von  den 
Herten  Kohnstamm  und  Cohen*)  eineneits  und 
den  Herren  Mylius  und  Funk*)  andererseits  eben- 
falls in  guter  Übereinstimmung, 

Für  dii-  Crosse  .1  ]>eini  Zinksulfal  1  Aii/ahl  Wasser- 
molekule,  welche  in  der  betrachteten  Losung  mit 
einem  Molekül  des  Anhydrids  verbunden  sind)  gicbt 
Herr  Cohen  folgende  Tabelle: 


Temp.  1 

Tabelle  Uer  Grösse  Ä 

fax 

Zn SC\ .  7  H,  Ü  !  ZnSO^ .  6H,0 

a'.4J 

18,11 

9.1  • 

19.0» 

•6.53 

«7.*S 

»S.46 

14,16 

30.0" 

«4.4: 

35.0' 

«3.54 

13.'« 

39bO'  1 

«»,79 

1S.79 

Hierkus  folgt 

für  ZnSO,  ■  7H./)  bei  18«»  .1  =-  16,81, 
.,    ZnSO,   iiHjO   „    15«  „=-15.67. 

Ferner  hat  man  für  CdS04  */,H,0  bei  i8« 
A  -  15,17. 

Die  Verdünnungswarmen  dieser  gesattigten  Lösun- 
gen, in  <ler  obigen  Weise  berechnet,  sind: 

für  ZnSO,  •  16,81  HjO  =  -f  434  Cal. 
„  ZnSO«  •  15,67  H,0  = -f  441  „ 
CdSOj  ♦  15,17  H,0  .=  -f  1446  „ 

>»  Pb.  Kohnstamm  und  E.  Cohen,  Physikolindi- 
cben.isclic  Sttulitn  am  Konualclenwnt  von  WcktOB,  Wied. 
Ann.  65.  344;  1V98. 

*)  F.  Mjrlias  mid  F.  Funk,  Über  die  Hydnie  des 
CadmhmmiUnU.  Ber.  d.  Deutsch,  ehem.  Ges.  30^  824;  1897. 

1* 
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Die  den  obigen  Glci«  hiinc'  ii  lu  i  der  Biiilung 
eines  Mokküls  AnliVtlritl  iiu  Eleniciit  ciilspritlienden 
Wämictüuuu^cii  siuiA  nach  obigen  für  A  und  die 
Lflsungswarmen  angeführten  Zahlen: 

bei  ZnSO«' 7HtO...  18430 4- 0^713  x  434 
+  1,713  X  4260  —  4-  26037  Cal. 

bdZnSO«  •  6HjO...  18430  +  0,620  X441 
-■   1,620  ><  K43    :  -f  20060  C;il. 

bei  CdSÜ4-%H,0  . . .  10740  j  0,212  :<  1440 
—  1,212  X  2660  *  +  7822  Cal. 

Diese  Wannetönungen  treten  also  noch  zu  den 
BUdimgiswflnnen  der  Anhydride  hinxii. 

Benn  Cadinium- Element  hat  man  indessen  noch 
eine  andere  Warmetönung  zu  bcrücksi'  htijt  n,  welche 
daiuit  /.us;uiinienhängt,  da^ä  reines  Cadiniuui  um  etwa 
0,05  Volt  negativer  ist,  als  das  in  den  Elementen 
benutate  Amalgam  (siehe  vor.  Jahig.  S.  89).  Herr 
Cohen  benutzte  ebenso  wie  Verf.  zur  Mtssuns;  dieser 
Grösse  H- Elemente,  welche  auf  dem  einen  S»  Henkel 
reines  Cadinium,  auf  dem  anderen  ein  Cadmium- 
amalgam  (in  diesem  Falle  mit  14,3%  Cadmium) 
enthielten  und  im  übrigen  mit  CadmiumsidfaflOsung 
gefllUt  waren.  Er  fond  ftlr  die  E.  H.  K.  emes  solchen 
Elementes 

Et  =  o,o}003  ^-  0,000233  (25-  t)  Vm!(. 
Dies  ergiebt  bei  20<*  in  Übereinstimmung  mit 
obiger  Zahl  E^^  =  0,05 1  VoJt 

Ans  einem  solchen  Element  lasst  sich  nun  die 

Warmetönung  berechnen,  welche  auftritt,  wenn  dem 
Cadmiumamaigam  i  Mi  lekü!  C  admium  dun  h  den 
Strum  entzogen  wird;  mittels  der  auch  oben  be- 


nutzten lielmholtz'si  hen  Gleichung  findet  man  daon 
für  diesen  Vorg.mg  —  5436  Cal. 

Unter  Berücksichtigiuig  aller  im  Vorstehenden 
enthaltenen  Zahlen  ergidiC  sidi  abo  für  das: 
Stabile  Clark -Element:  55090+  26037 

=  81 127  CaL  (Elektrisch  81 490). 
Metastabile  Clark -Element:  55090  +  200^10 

75i,V»Cal.  (Elektrisch  756^0). 
Ciidmium  -  Element :  44900  -f  7^22  —  5436 
»47286  CaL  (EMctriacfa  47880). 
Die  elektrisch  und  thermodynamisch  von  Hcnn 
Cohen  benechneten  Zahlen  sind  also  jetzt  in  redit 
guter  Oberein<^timmung. 

Was  das  IJmwandlungselemcnt  dritter  Art  nach 
van  't  Huff  bclrilTl  (siehe  üben),  so  berechnet  sich 
der  Temperaturkoeflizient  eines  solchen  komUnieiten 
Elementes  aus  den  in  i  angegebenen  Daten  bei  <kr 
rniwandlun-stemperatur  (39*)  zu 

il  E  'l  T  —  1 0,00 152  —  0,00 102)  =  —  0,00050. 
Nun  ist  nach  van  't  Hoff  die  elektromotorisrhc 
Kraft  eines  solchen  Elements  E  =  g  {P  —  T)/T,  *o 
P  die  absohlte  Umwandhmgstempemtur  bedeuteti 
T  die  absolute  Temperatur,  bei  der  das  Elemeat 
arbeitet  und  7  die  \\'annetönung  im  Element  für  dx^ 
Gnimmni.-lrkül;  also  ist  dF.dT=  —  qfP.  Iki 
der  Uiiiwaiidlungsteniperatur  findet  nun  Cohen 
experimentell  q=  —  3752  CaL  (Schmdawatme  des 
ZnSO« '711,0);  daraus  beredinet  sidi  dE/dT" 
—  0,00052  in  guter  Obereinstimmung  mit  der  aus 
elektrischen  Messungen  L'ofundcnen  ZaliL 
(Schluss  folgt) 


ÜBER  DEN  EINI  LUSS  CHEMISCH  WIRKENDER  BINDEMITTEL  AUF  DIE 
WIRKSAME  MASSE  VON  ACCUMULATOREN. 
Von  Profasor  Dr.  /HMirdrA  Vtget  la  ChailottenburE. 


ni  die  wirksame  Mas>c  clektrisclicr  Samm- 
ler vor  iler  weiteren  Behandlung,  der 
Härtung  und  der  Formierung,  abzu- 
binden, d.  h.  die  pulveiförmigen  Teile 
der  Mennige  u.  s.  w.  zu  einer  zusammenhün;:«  lulen 
Masse  umzugestalten,  ist  eine  Reüic  von  Vi ! fahren 
vorgeschlagen  worden.  Die  letzteren  lassen  sich  in 
zwei  Gruppen  teilen:  Bei  der  einen  werden  ledig- 
lich Klebemittel  verwendet,  bei  der  anderen  wird 
dne  chemische  Reaktion  iigend  eines  StofTs  auf  die 
BIdoxyde  ausgenutzt 


Gelegentlich  eines  Rechtsstreites  erwuchs  mir 
durch  den  gerichtlichen  Auftrag  die  Aufgabe-,  cm 
Verfahren,  wekhes  auf  diemisdier  Bnwirkuog  be- 
ruhen sollte,  mit  anderen  Verfahren  zu  vogiekhen. 

Es  ist  selbstverständlich,  dass  ich  an  dieser  Stelle 
keine  nilhercn  Mitteilungen  über  d.is  im  Stnit 
liegende  Verfahren  rna<  hen  kann;  ich  will  da>Mni^ 
bezw.  die  danach  hergestellten  Masseplatten  mit  ^ 
bezeichnen. 

Als  Vcrgleiclisvcifalmn  wählte  ich  diejenige 
nach  dem  Hammacherschen  Patent  (wSsnige  Kaibot* 


Digitized  by  Google 


CBMTRALBLATT  FOR  ACCUUULATORBK.  UND  ELEMENTENKUMDE. 


sflurelösung)  und  nach  dem  Lindeschen  Patent 
'iiiliisung).  Die  nach  diesen  hergestellten  Platten 
sricn  mit  //  brzw.  />  liezeiiihnet.  Die  Materialien 
lur  siuuUithc  Plattcii  waren  von  je  dersdt>cn  Firma 
be»]gen:  Mennige,  BleiglBtte '  und  die  flbiigen 
Chemikatlen  von  E.  Merck,  Dannstadt,  die  Gitter 
bezw.  Rahmen  von  E.  Franke,  Berlin.  Samtliche 
Schniierarbeiten  wurden  von  demselben  Arixiter 
ausgeführt. 

Die  wirksiimc  Masse.  Mennijje  mit  einem  Zusatz 
Von  Bleiglätte,  wurde,  mit  der  bclreflenden  I-ösung 
angerfthct,  in  sasammengesetste  Nutenrahmen  von 
6  mm  Di^e  eingeschmiert,  deren  Felder  6i  X34  mm 
im  Lichten  maassen.  Es  wurde  nun  die  Durchbruchs- 
fcsliirkcit  untcrsuclit,  sowohl  «Irr  erst  trocken  ge- 
wordenen, noch  nicht  gehärteten  und  formierten 
Massefelder,  als  auch  gleich  grosser  Felder  nach  dem 
Formierungsvotgang. 

Um  zu  veihindein,  daaa  die  Massefelder  an  den 
donneren  lUndem  ausbrachen,  wurden  die  Felder 

längs   der  Schmalseiten  durcli  Klötze   unterstiu  t 
Darauf  v.urcle  in  die  Mitte  eines  Feldes  ein  Stempel 
von  quadratischer  Gestalt  {2x2  cm)  gesetzt  und 
»II  lange  belastet,  bis  die  Masse  durchbrach. 

Die  Masse  brach  durchgün^'g  ho  aus,  dass  die 
Gestalt  der  entstandenen  Öffnung  oben  sidi  zienaUch 
genau  der  Gestalt  des  Dnickstempeis  anpasst^ 
wählend  sie  sich  nach  unten  trichterfOnnig  er* 
wdterte. 

Meine  Versudie  mit  der  nidit  formierten  und 
geharteten  Masse  etgabcn  folgende  Einzelwertc: 


'»25  kg 

a.  1,50  Kg 

I,7.T  •» 

',5^  •> 

3,00  „ 

I  Cf) 

II 

oi-O  » 

j>/ 0  » 

1*70  w 

i,üo  „ 

3*65  » 

3.40 

i,b2  kg 

i."5  kg 

3.23  %. 

in  Rücksicht  auf  die  Schwierigkeit,  stets  ganz  gleich 
didw  Massefekler  heizustdlen,  wie  idi  glaube,  auch 
im  einzelnen  je  unter  sidi  in  guter  Oberekiatimniung. 

FQr  die  Bfuchfestigkeit.sproben  mit  der  gehar- 
teten und  fi>rmierten  iwsiiiven  Masse  reichten  meine 
Ililfsniiltcl  nicht  aus.     Die  Versuche  sind  daher 
durch  die  K<äug^.  Mechanttcb -Technische  Venuchs- 
anstait  ausgeftthrt  wocdea 
Es  ergab  sich: 
B:  06  kg        //:  59  kg 
75  ..  60  „ 

70  »  74  « 


77  kg 
7»  » 

83  n 


Mittel:  70  kg  64  kg  77  kg. 

Ich  darf  aus  diesen  Versuchen  wohl  den  Sc  hluss 
ziehen,  daskS  es  für  die  Eigenschaften  der  wirksamen 
Masse  nidit  gleichgültig  ist,  wddie  Stoffe  man  zum 
Abbinden  der  Masse  verwendet 

Zu  verglei»  hcnden  Kapacitatsmessungcn  kam  es 
im  vni liegenden  Falle  nicht,  aas  Gründen,  deren 
Erörterung  nicht  hierher  gehurt.  Ich  will  nur  noch 
erwähnen,  dass  ich  bei  den  Versuchen  Gelegenheit 
hatte,  die  Beobachtung  des  Herrn  Liebenow  (Zeit- 
schrift t  Elektrochem.  1900,  S.  171)  ober  die  Ein- 
\sirkung  von  Essigsaure  auf  den  Bleikem  beim 
Formieren  vollauf  zu  bestatten. 


OBER  DIE  ACCUMULATOREN  AUF  DER  PARISER  WELTAUSSTELLUNG. 

Ein  Rückblick. 


Von  ClbMf  Hnoower. 


ie  elektrotechnische  Abteilung  der  Pariser 
Ausstellung  hat,  trotz  ihrer  inip  riii  ren- 
dcn  Grösse  und  ihrer  Reic  lihalti^keit, 
wie  bekannt  nur  gum  wenige  wirkliche 
Fortschritte  gebracht  Dies  gilt  ganz  besonders 
auch  von  den  voigeftlhrten  elektriadien  Sammlern* 
Unter  den  wertvolleren  davon  findet  sich  kein  ein- 
liger,  der  nicht  schon  in  den  letzten  Jahren  bekannt 
geworden  wäre. 


sdieint  es  dem  Verfasser,  gewisse  allgemeine  Ge- 
sieht^iMiiikte  hervorzuheben,  die  sieh  bei  der  nur 
selten  g<  hotcrieu  Gelegenheit,  eine  grosse  Zahl  von 
Sammlcrkonstruktionen  (etwa  23  Firmen  hatten  aus- 
gestellt), noch  dazu  aus  verschiedenen  Landein, 
nd)enemander  sehen  und  veigleicfaen  zu  kdnnen, 
aufdriingten. 

Als  Hauptergelinis  können  wir  fe^tstclleIl ,  dass 
die  Zahl  der  voneinander  in  wesentlichen  Dingen 


Essolldahcr  von  Besdiretbungcn  einzelner  Typen  verschiedenen  Typen  im  Laufe  der  Zeit  abgenom- 
lüsr  Eut  ganz  abgesdien  werden.  Interessanter  er-    men  hat  Früher  baute  bst  jede  Fabrik  ihr  eigenes 
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.,.S\>(<  ni",  d.'i^  von  den  übrigen,  sei  es  in  der  Kon- 
struktion <lo>  Hleitiafiers.  st-i  es  in  tk-r  Art  der 
Füllmasse,  in  der  Menge  der  Ict/tcrcn  pru  Einlicit 
der  Flattenfladie,  in  der  Art  des  Einbaues  und  in 
anderen  Dingen  mehr  oder  minder  erheblich  abwich. 
Da  die  Abweichongen  oft  durch  Pätentrtkcksichten 
beslinunl  waren,  hier  und  da  aber  sn-jar  einem 
bedauerlichen  Mangel  an  Einsiclit  in  das  \\  es<-n  des 
Bleiaccumulators  ihren  Ursprung  verdankton,  so 
kamen  manchmal  geradezu  abenteuerliche  Formen 
heraus.  Statt  dessen  sehen  wir  nun  heute,  dass 
sii  h  im  grossen  und  pan/en  einiije  wenige  „S\  sleme" 
und  F>>rnii  ii  tnit  \  crhältnismäsüig  geringen  Abän- 
derungen öfter  wiederholen. 

Daraus  ist  zu  schliessen,  dass  sich  die  betref- 
fenden Typen  im  praktischen  Betriebe,  der  doch 
jetzt  immerhin  auf  eine  Erfahrung  von  reichlich 
15  Jahren  zuifu  kl>li(  kt,  besonders  gut  bcw;ihrt  haben. 
Fabriken,  deren  Kr/eiiuni^se  früher  ganz  amlcrs 
geaitct  waren,  liaben  dies  im  Laufe  der  Zeit  er- 
kannt und  sind  zu  den  als  besser  erprobten  Formen 
übergegangen.  Kleine  Abweichungen  kommen  hierbei 
nicht  in  Bctradit,  da  sich  Aufgaben,  wie  die  m<"tg- 
lidist  grosse  Zcrteilung  der  (Jberllarhc,  oiler  das 
möglichst  sichere  Festhalten  der  FüUniasse  in  einem 
Gitter,  konstruktiv  auf  viele  verschiedene  Arten  lOsen 
lassen.  Es  zc^  sich  hier  auf  dem  Gebiete  der 
Accumtilatoren  der  nämliche  Voigang,  wie  er  bei 
den  Dynamoniasi  hincn  sehnn  seit  längerer  Zeit  sich 
vollzieht.  Diese  sind  sii  h  lientzulage  bereits  so 
älinlich  geworden,  dass  es  nicht  mehr,  wie  früher, 
leicht  ist,  schon  ans  der  Entfemimg  die  Herktmft 
jeder  Maschine  zu  erkennen. 

Wenn  man  von  einigen  iK^sonderen  Typen  ab- 
sieht, so  sind  die  grundtnüssigen  Verschiedenlieilen, 
die  sich  unter  den  ausgestellt  gewesenen  bammlet - 
formen  finden,  in  der  Regel  mehr  durdi  deren 
Verwendungsart  als  dadurch  bedingt,  dass  sie  vor« 
schiedenen  Fabriken  entstammen.  Die  itu  i>ti  ii  Fil- 
men liaben  heule  ni<  hl  mehr  eine  Univer.saipl.itte, 
die  sie  für  jeden  vorkotninenden  Zwiek  benutzen, 
.sondern  stellen  je  nach  dessen  Besonder! leit  ver- 
schiedenartige Konstruktionen  her.  Diese  Umwand- 
lung im  Accumulatorenbau  hat  in  Deutschland  wolil 
schon  etwas  früher  begonnen  -J-  in  anderen  I..'ln- 
dcm,  tloi  h  f..!.!en  Belgien,  Frankreich  und  auch 
England  bereits  nach. 

Am  meisten  fallt  die  zunehmende  Verwendung  der 
Grossobcrflachcnplatten  mit  reiner  Plante- 
Formierung  ab  positive  Elektroden  auf.  Vm 


2^  Ausstellern  bauen  11  (darunter  die  meisten 
gn'isseren  Finnen)  sie  teils  ausschliesslich,  teils  für 
bestimmte  Zwecke.  Sie  dienen  vor  allem  für  Bat- 
terien für  rasche  Entladung  und  forderte  Ladung, 
abo  in  Strassenbahnwagcn  mit  sog.  gemisditem 
Betrieb  und  fQr  Pufferbatterien.  Daneben  finden 
sie  aber  immer  liiiufigcr  auch  in  stationären  Be- 
leu(  htungsanlagen  Anwendung.  Während  man  in 
Deutschland  die  grosse  OberflSche  durch  möglichste 
Zerteilung  einer  einzigen,  ein  Stock  bildenden  Blei> 
platte  erzidt,  ist  m  Frankreich  und  Belgien  die  aus 
zahlreiilien  dOnnen,  gewellten  Blechen  zusammen- 
gesetzte Elektrode  (Blot,  Julien,  Excelsior)  sehr  ver- 
breitet. 

Pastierte  Platten  des  Faure-Typus  mitgitter- 
förm^em  oder  anders  gestaltetem  Bleitiager  dienen 

als  positive  Elektridcn  fast  nur  noeh  in  Batterien 
für  mittlcie  und  für  lange  Dauer  der  Entladung, 
also  besonders  in  Lichtanlagen,  .s«)wie  in  Automo- 
bilen. Auf  die  letztere  Verwendungsart  wird  unten 
nodi  nalier  dnge^ngen.  Ab  negative  werden  sie 
bdsanntlicfa  in  Batterien  jeder  Art  Cut  ausschliess- 
lich benutzt  Bei  den  meisten  Konstruktionen 
j)aslietter  riatten  für  stationiirc  Zweike  hat  man  in 
den  letzten  Jahren  durch  Verengerung  der  Gitlcr- 
öffnungen  oder  andere  Abänderungen  die  wirksame 
Oberflache  veigrOssert,  um  eine  grossere  Zerteilung 
der  Füllmasse  und  da<lurch  grössere  KapacitSt, 
längere  Haltl>arkeit  «xler  beides  /u  erzielen 

Von  Platten  für  Automobilzwecke  kommen  be- 
sonders die  in  Paris  gebauten  in  Betracht,  weil  ^iu 
bei  der  starken  Verbreitung  des  AutomobOwesens 
in  dieser  Stadt  zur  Zeit  wohl  die  einz^en  ihrer  Art 
sind,  die  sich  bereits  grösseren  Absatzes  erfreuen. 
Es  sind  dies  hauptsächlich  die  Ac  <  uinul.itnien  ..Fiil- 
men"  von  der  „Societe  nouvelle  de  laccumuluteur 
Fuhnen'*,  ,.B.  G.  S."  von  Bouquet,  Gaidn  &  Sdiivre 
und  „L'Aigle*'  von  der  „Sod£t£  de  l'accumulateur 
L  ;\i-Ic'  -    Dil  >,e  l.e>it/en  samtlicfa  Gitterplatten  mit 

\fi hültnismas--ig  \iel  Füllmasse,  um  bei  geringem  Cju- 
wi(  hl  in  Enllatlungen  von  relativ  langer  Dauer 
^5  Stunden  und  mehr)  möglichst  hohe  Ka|Ktcitüt 
ZU  cizidcn.  Der  BIdtiager  ist  dabd  so  schwach  ab 
ifgend  möglich  gehalten.  So  betragt  die  Didce  der 
..Fulnien"- Platte  liöchstens  2  nun. 

Fs  i^t  klar,  dass  <lie  Ersrhüttenmgen  des  Wagens, 
sowie  häufige  starke  Beaikspruchuug  beim  Anfahren, 
Steigungen,  Kurven,  scMcditer  BesdiafTenheit  der 
Strasse  us«-.  derartige  Platten  rasch  zu  Grunde  rich- 
ten müssen.    Damit  hat  man  sich  aber  in  Paris 
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bereits  abijeruiulen  und  sieht,  wie  mir  sowolil  in 
einer  AutomobilbauanM.ilt  .ds  in  dner  Accuraulatnren- 
fahnk  dort  übereinstimmend  versichert  wurde,  als 
einoi  guten  Automobil-AcaiauilatCMr  einen  solchen 
an,  der  loo  Entladungen  aushflit,  hevot  wen^stens 
die  piisitiven  Platten  erneuert  werden  mflssen.  Ich 
k'-nnte  daraus  entnehmen,  dass  «licae  LciBtung  ge- 
W'tlmhtli  nicht  einmal  erreiclit  wird. 

Ganz  ähnliche  Flaltcu  wie  die  vorgcniuintcn  baut^ 
rar  Automobile  auch  die  „Electtical  Power  Stoiago 
Co.**  in  London,  während  einige  wenige  Finnen 
(Julien  und  Exrebior)  ab  positive  Elektroden  Ober* 
flächen  -  Plantc])lattcn  vorvk'enden. 

Es  wiederholen  sich  somit  <lrci  Typen  \on  Ac<ni- 
nniiatoren  mit  ganz  geringen  Abweichungen  am 
häufigsten: 

For  Fufferbatterien,  Strassenbahnwagen  und  auch 
rar  gewöhnlidie  Lichtanlagen  der  Sammler  mit  Groi»- 
oberflächenplatten  ab  positive  und  mit  pastieiten 
Platten  aisi  negativ«». 

Für  Beleuchtun)isanlas,'en.  hier  uml  da  am  h  noch 
für  andere  Zwe<  ke,  tiie  Type  mit  iKis)icrt<  n  (  jitter- 
(Kler  Lochplattcn  krül'tiger  Bauart  als  [K»siti\e  und 
negative  Eldctcode. 

FOr  Automobile  und  ähnliche  Transportzwerke 
der  Accumulator  mit  dünnen,  leichten  pastierten 
Gittern  ab  i>ositive  und  negative  Platten. 

Zu  neirativeii  Elektroden  waren  Oberflilehcnplatten 
nur  bei  zwei  Stunmlern  verwendet  (Biet  und  F'hi- 
lippart). 

Typen,  die  von  den  vontehend  genannten, 
ölter  wiederkehrenden  im  ganxen  oder  doch  in 

Ein/ellieiten  wesentlich  abwichen,  gab  es  nur  vier 
bis  fünf.  Von  diesen  ist  am  Ix  tncrkenswcrlesten  der 
„Clüorid"- Accumulator,  au>gestellt  von  dem  „Chloritlt: 
Electric  Storage  Syndicate  Ltd.*',  das  m  Nordamerika 
seinen  Site  und  in  Manchester  eine  Filialfebrik  hat 
Er  ist  nichts  anderes  als  ein  ßleiaccumulatnr  mit 
Srhwtfelsüure  als  Flüssii;keit,  uml  nur  zur  Herstel- 
lung der  Fftllma,sse  für  tlie  negativen  l'lattcn  wirtl 
Blcichlorid  verwendet.  Dieses  wird  mit  anderen^ 
gehebn  gehaltenen  Zusätscn  in  Form  von  Pastillen 
in  die  ca.  25  mm  weiten  sechseckigen  Locher  der 
negativen  Platten  eingepresst.  Jede  Pastille  erhalt 
zwei  lunde,  3  mm  weite  (Jfl'nungen.  Die  Clilorid- 
nüschung  wird  elcktroly tisch  zu  Schwammblei  redu- 
ziert. Die  positive  Elektrode  besteht  aus  Hartblei 
und  bt  ebenfälb  perforiert.  In  jede  der  ca.  25  mm 
weiten,  runden  Ölungen,  wird  efai  Rollchen  Blei- 


band eingesetzt  und  hydraulisch  festgepresst,  worattf 
man  die  Platte  nach  Planir  formiert.  Die  kleineren 
Elemente  erhalten  Glasgefässe ,  die  grösseren  Hart- 
Ueildflten.  Die  Platten  sollen  hohe  Beansprtichung 
gut  vertragen,  bb  zur  Entladung  in  einer  Stunde, 
L^idung  in  ca.  i  \!^  Stunde,  und  sind  haaptsflchlicfa 
für  stntit'ti.'in-  Batterien  bestimmt. 

Almliche  negative  Elektroden  mit  Massepastillen 
in  grossen  Löchern  des  Blciträgers  besitzt  der  Atcu- 
mulatOT  der  „Sod^i  pour  le  tiavail  ^lectrique  des 
m^ux"  in  St-Quen.  Ab  positive  Elektroden  dienen 
Platten  mit  groben,  horizontal  laufenden  Rinnen,  die 
mit  M.isse  nuMicstrichen  sind.  Dit!  „Exdlsior"- Arru- 
mulatoren  (l'aris)  enthalten  ebenfalls  perforierte  nega- 
tive Platten,  jedoch  mit  wesentlich  kleineren  und 
entsprechend  zahlreicheren  pastierten  LOchem. 

Eigentlii  he  Masveplatten,  ähnlich  wie  sie  In 
Deutschland  der  ."sammler  von  Buese  be-sitzt,  ent- 
hielt nur  eine  einzij^e  Type  (von  Meint/).  Am 
meisten  untcrnchied  sich  von  allen  übrigen  der  Ac cu- 
mubtiv  von  Oimmelin  &  Viau  (Paris).  Zu  der 
Herstellung  der  Platten  ist  ein  Träger  aus  Kohle, 
ferner  Cadniitun  imd  Celluloid.streifen  verwendet 
Die  Erfinder  'job'-n  ;in,  dass  die  Spannung  beim 
Entladen  /wichen  2,20  und  ^,15  V'olt,  die  Kapa- 
citat  pro  Flattenkibi  30  —  40  Amp.-St.  betrage.  Die 
Konstruktion  der  Elektroden  bt  jedodi  so  kompli- 
ziert, dass  ihre  technische  Brauchbarkeit  sehr  frag- 
lich ersdieint.  wesweixen  auch  von  einer  näheren 
Beschreibung  hier  abgesehen  wird. 

Überhaupt  war  keine  der  eben  erwähnten  Spe/ial- 
typen  derart,  dass  sie  beroren  erschien,  den  häufiger 
und  besonders  bei  uns  in  Deutschland  verwendeten 
Pbttcnfonnen  ernstliche  Konkurrent  zu  maclicn. 

Im  gros.sen  und  ganzen  kann  die  Einschränkung 
der  IVahcr  vorhandenen  grossen  Zahl  voneinander 
abweichender  Systeme  tmd  Typen  nur  erfreulich 
erscheinen.  \\  r  mm  die  wenigen  Formen,  die  sich 
als  lebensfähig:  >  n<ii(->'n  haben.  Jiunmehr  eine  ent- 
sprechend liitulimre  Anwendung  fniilen,  wird  man 
in  wesentlich  kürzerer  Zeit  als  vordem  viel  nützliche 
Betriebserfahrung  sammdn  und  auf  deren  Grund- 
lage bakl  noch  Vollkommeneres  tu  sdtaffen  ver- 
mögen. Dies  thut  aber  dringend  not,  denn  mit  der 
Stromerzeugung  verglichen  i.st  die  Aufspeicherung  bis 
heute  noch  recht  mangelhaft  geblieben. 

Nach  der  Ridttung,  nach  der  ein  Fortschritt 
am  meisten  zu  wanschen  wäre,  hat  die  Ausstellung 
leider  nkhts  gebracht:  Es  (and  sidt  kein  Apparat, 
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in  tlciii  zur  Ai  <  umulicriini;  von  Enci;:;ir  ein  aiidm-t 
clcklrolv  liiclut  Voii^an^  Ix  nutzt  worden  wäre,  als  der 
im  Biviaccuiiiulatur  sich  vollzieliendc.  Und  doch  ver- 
mag dne  dei  vidveispirechendsten  Anwendungen  des 
dektrischen  Sammler»,  die  xur  Fortbewegang  von 
Fahrzeugen,  erst  dann  einen  mächtigen  Aufschwung 
zu  nelimoh,  wenn  sie  eine  Stromquelle  erhält,  die 
bei  gleicher  Leistung  und  minde.stenä  gleicher  Halt- 


ijarkcit  t?an/.  wesentlich  geringeres  Gewicht  als 

liie  bisher  verwendete  bcätzt,  die  auf  noch  weitere 
Vervollkoiumniuigen  leider  wenig  Hoffnung  lässt. 
Eine  aok^  Vtmichtang  zu  finden,  encfaeint  aber 
ab  eine  weit  aussiditsreichere,  dankbarere  Aa%abe 
für  den  Erfinder,  ab  die  Unzahl  der  bcsteherideii 
und  bereits  hoch  entwickeUen  Konstruktionen  von 
iileipiutten  noch  um  eine  zu  vennehren. 


Hundsehau  über  WissensehatI;  und  Taehnik  dar  galvanis^an 

Elatnanta  und  Aaaumulatoran; 


Trockeneleinent    A.  Ziffer  und  O.  Bang 

setzen  unten  in  ein  Zinkgef.'Ks  ein«  Glas^i  liale,  in 
der  üich  die  Kolilcnclcktrodc  befindet.  Diese  ist 
ans  zwei  Teilen  msammintgesetzt,  einer  festen  Kohlen- 
staube und  darum  Kohlen-t.iiili  in  einem  Tapiersark. 
Der  Elektrolyt  wird  auf  folgende  Weise  heigestcllt. 
In  loo  T.  Wasser  werden  25  T.  Chlorammonitun 
aufgelöst  imd  unti  i  >!.indiger  Erhitzung  4  T.  ClUor- 
natrium,  14  T.  Chlorcalcium  und  0,2  T.  schwefel* 
saures  Quecksilber  beigemengt.  Nach  Auflösimg  tmd 
Erkaltung  werden  25  T.  Gelatine  untI  14  T.  Leim 
zugesetzt  und  l)is  zum  Kochen  erhitzt,  worauf  noch 
5  T.  Clilorkalium  und  2,9  T.  Wein.steins;iure  bei- 
gemitKht  werden.  Dieses  Element  soll  einen  sehr 
starken  und  konstni\ten  Strom  erzeugen.  Die  Ziiik- 
cleklrude  soll  nur  wenig  angcgritfen  weiilen,  da  sie 
durch  das  Quecksilber  stets  amalga Ml iert  ethalten  bleibt. 
(Russ.  P.  2313.)      C.  V.  Ossowski,  Berlin  W.ö. 

Das  wenig  Neues  bietende  Element  wird  nicht  wiiinamer 
sdn  ak  andere.  D.  Sduifti. 

Galvanisches  Element  Arthur  W.Harri. son 
will  mit  wenig  Material  dn  sehr  irtäikes  Batterie- 

gdüss  hersteilen,  eine  gross.-  KühlfUldie  zur  Ver- 
dirhtiuig  der  darin  -entstehenden  Dämpfe  erzeugen, 
den  Stromverltist  emiedr^^,  wenn  Fldssigkeit  aus 
dem  Gefasse  ausschwappt,  <lies<s  Her  ausspritzen 
mügliclist  gering  machen  und  einen  Anzeiger  für 
genügenden  FlOssigkeitsstand  anbringen.  Figur  i 
giebt  eine  teilweise  abgebrochene  Schauansiclit  der 
Anordnung,  Fig.  2  eine  des  inneren  Fiüssigkdts- 
dedcelä  und  des  Anzeigers,  Fig.  3  einen  nuttter«! 
senkrediten  Sduutt  des  oberen  Deckels,  Fig.  4  einen 
lüngs-  und  Fig.  5  einen  Querschnitt  des  unteren 
Teils  des  Gcfüsscs,  Fig.  6  eine  Aufsiclit  der  unteren 
Deckelseite.  Der  Binlen,  die  Seiten  und  1  i.  ',. n  d<  > 
äusseren  Gefrisses  ,1 .  das  aus  Vulkanit  oder  anderem 
nichtleitenden  uml  .saurcbcstündigen  Stull  besteht, 
sind  gewdit,  um  sie  mit  wen^r  Material  stark  xu 
machen,  als  w<  nn  sie  glatt  wUren.  Die  Wellungen 
der  Seiten  und  Enden  gehen  fast  bis  oben  und  sind 
so  angeordnet,  dass  die  Wellenberge  einer  Sdte  den 
Wellenthfllem  der  andern  gerade  gegenOberliegen. 


Durdi  die  Wdlungen  am  Boden  (F^.  4)  wird  wenig 

Berührung  mit  der  l'nterlage  erzielt,  so  d.nss  Ix-ini 
Ausspritzen  von  Flüssigkeit  dadurch  möglichst  wenig 
Stnmiveritist  entsteht  Attf  dem  Elektrol3rten  B 
schwimmt  ein  innerer,  vorteilhaft  nicht  aufsaugentlcr 
Deckel  C,  der  ein  Atifwallen  und  Herausspritzen 
der  FlOsdgkeit  möglichst  vermindert  Er  ist  in  der 
Mitte  mit  dnem  Stiel  D  veisehen,  der  durch  ein 
Loch /"in  oder  nahe  der  Mitte  des  oberen  Deckels  JS 


Fig.  1—6. 


geht,  und  dessen  Siiitze  mit  diesem  in  einer  Ebene 
Uegt,  wenn  genOgend  Flüssigkeit  im  Glase  vorhanden 
ist.  Deckel  E  ruht  auf  den  inneren  Wellenbergen 
untI  wirti  mit  den  Seiten  und  den  Enden  wie  ge- 
•wülmlich  verkittet.  Seine  untere  Seite  ist  mit  ab- 
wärts gerichteten  Spitzen  versehen,  um  eine  grosse 
Kiihloberflaehe  för  Danrpfe  zu  erzielen  und  zu  ver- 
liiiKlern,  dass  die  kondensierte  Flüssigkeit  nai  Ii  den 
Dichtungsstellcn  läuft  und  doit  bei  Lockerung  luiuut- 
klettert  Den  Stiel  D  umgiebt  in  der  Offinng  F 
ein  Ring  aus  Weichgummi-Packung  H,  der  alle  über- 
tlüssigen  Dampfe  aus  dem  Gcfäss  entweichen  lüsst 
und  zu  gleicher  Zdt  Statib  etc  vom  Elektrdjneo 
fem  halt  (Amer.  P.  662622  vom  16.  Juni  190a) 
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Das  umkehrbare  Primärelement  v.m  Lenn 
W.  Pullen  sull  vor  sciiicrii  iilinlii  Ii  konslruirrten 
älteren')  den  Vorzug  einer  kt^mpaktfren  untl  billigcrcii 
AusfOhruni;  haben.  In  dem  <j»-fa^>  A  (Fig.  7  uiid  Si 
befindet  .sich  die,  vuitciliiaft  uu:>  einein  tlaciien 
Bledie  gdwgene,  Zinkdektrode  B,  deren  Winde 
dun  liln«  hcrt,  wie  l>ei  />.  sind  und  vnn  ohcn  bis 
unten  mit  einem  Schlitz  versehen  sein  kunncn.  Sic 
ruht  auf  einem  Leiter  C,  der  bi«  xuro  Boden  geht 
und  über  dem  GtT;Ws  in  dir  l'nli-iidiuuiig  aus- 
lauft   In  der  n<^aliven  l't.ielektnuU'  B  steht  die 


Das  Verfahren  zur  Herstellung  von  Thermo- 
säulen  von  Baruth  Jonas  ist  dadurch  pekenn- 
zeirhnet,  dass  in  Schraulienwindungen  auf  der  einen 
Seiti  (•iii('-,K«  »r|x-rs  aus  is()lier<  nd«>ni  Material  galvanisch 
Metall  niedergeschlagen  und  dieser  Prozess  auf  der 
andern  Seite  mit  einem  Metall  wiederholt  wird,  das 
mit  dem  eisten  beim  Edntzen  der  Bertihnmgsstellen 
einen  eiektrijichen  Stnjm  giebl.  Fig.  10  zeigt  den 
Anfriss  des  »olierenden  Körpeis,  F^.  1 1  den  Quer- 
schiiitt  eitu  r  abgeändcrteti  F<triii.  Fig.  1  den  Auf- 
ri:»!»  der  Öiluie,  Fig.  13  einen  Si.hmtt  nach  Linie 
x^x,  Fig.  14  nadi  y'y,  während  die  Fig.  15 — 20 
die  Art  veranschaulichen,  in  der  die  Metadllafen  auf 


Fig.  8. 


Fig.  to— 20.   (Fi|:.  i  — II.) 


jioMtive  /?  (Fig.  1)1.  Sie  besteht  au>.  einem  mittleren 
Leiter  £  ^z.  B.  aus  Kohle),  dein  Depularisati> >n.s- 
gemisch  F  und  der  HQlle  G  atu  Aabestpapicr  oder 
anderem  pornsen  s.'lurebest.'lndigen  SfofT.  Sie  ist 
mit  einem  Draht  oder  Faden  H  umwickelt  Besteht 
dieser  aus  Metall,  so  nimmt  man  vorteilhaft  amal- 
gainiertcs  Kupfer.  Sonst  verwendet  111. ui  l  itK-n  st- 
faden,  der  mit  Asphalt  uder  anderem  plasti.schen, 
isolierenden  und  gegen  Srhwefelsäure  beständigen 
StotT  getrSnkt  ist.  f)ben  und  unten  werden  Lagen  /-/ 
von  Siegellack  o.  a.  angebracht  Der  Depc»larisator 
besteht  vorteilhaft*)  aus  einer  innig  gemischten  Plaste 
voA  amorpher  K'>!'.li-  (dir  <iurb  frlilen  kann).  <".raphlt. 
Mangansulfat  und  konzentrierter  SchwefelsUure.  Die 
Elektrode  D  muss  zentral  und  ausser  Kontakt  mit 
^  sein.  Auf  den  B<>dcn  des  flefSss«  s  .1  wird 
(liie<  ksilbcr  Ä'  gebracht,  um  die  Zinkeleklri  de  II  an 
der  Aussenscitc  amalgainiert  zu  erlialten  und  Kontakt 
zwisclien  dem  Leiter  f  und  dem  unteren  Teil  des 
Zinks  liot/.uvtellen.  Dn  Kleklrolu  /.  lle^1e)lt  v.>rteilhaft 
aus  verdünnter  Schwcteisaure.  (Ainer.  P.  002  679  vom 
16.  Sept  1899;  übertragen  auf  die  Pullen  Battery 
and  Elertrical  Mannfa«  turing  Ceiinpany."! 

Und  was  ist  an  dem  gaii/cn  „Patente"  neu.'    I).  Schrift). 

*)  Vgl.  Amer.  P.  $85699  voni  6.  JaH  1897. 


den  is' ili'  imdrn  Ki  'r]irin  an^eurdriet  siml,  a  ist  der 
i.solierendi;  Kviiper  {/..  B.  au.s  Porzellan),  tlessen  .spiral- 
fftrroiger  Kanal  d  auf  galvanischem  Wege  mit  dem 
Mrtal!  I  gefüllt  wird.  Die  so  hergestellten  Thermo- 
elemente werden  in  einen  Kern  d  (Fig.  13)  ein- 
gelassen, dcj«cn  Innenflache  erhitzt,  wahrend  die 
Aussenflache  abgekflhit  werden  kann.  Damit  dir 
verschiedenen  Metalle  der  SSulc  gut  an  den  Kuntakt- 
teilcn  haften,  wird  zunächst  die  eine  Hflifte  e  mit 
Metall  überzogen  unti  dann  mit  Wachs  bede«  kt. 
Hierauf  übereiclit  man  die  andere  Hälfte  mit 
Metall,  bedeckt  sie  mit  Wachs,  entfernt  dieses  von 
^'  und  schlügt  dann  eine  zweite  L;iur  MrtalW  auf 
der  ersten  H.'llfte  nieder  u.  s.  f.  (Kiigl.  P.  249(>8 
v<»m        DezemlHT  iSoc>.) 

Sammlerelektrode;    von  .\ccumulatoren- 

und  E,lektt  icitntswerke  A.-G.  vorm.  W.  .\.  Börse 
\-  ("o.  Na<  h  D.  P.  104  ^  werden  Eiektroilen- 
jilatlen  dur<b<jus>  hergesti  llt.  bei  liem-n  eine  grosso 
Anzahl  flacher  Gebilde,  ilie  lia-  Dreieck  als  Gruiul- 
form  haben,  mit  den  flachen  Seiten  derart  auf- 
einander gelegt  sind.  da->  die  .Spit;^en  und  Gruml- 
llachen  der  kleinen  Gebilde  wcchselwei>e  angeordnet 
idnd.    Daliei  bildet  die  KIcktnxle  ein  nicht  nur  in 
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getader,  sondern  ;iu(  h  in  M-Inügrr  Ri«  liiung  <hir<  li- 
lirochenes  Gitler.  und  es  cnlstelmi  sowohl  im  UitU-r 
wie  in  der  wirksamen  Masse  massive  Stege,  die 
V'in  tli-r  einen  Si  iti-  <lei  rmtiilinning  nach  der  ent« 
{;i-gcn>;csct/tt-ii  liiiulurchgclifn.  Nach  vorliegc^nder 
Erfindung  wini  nun  die  Alritndcnnig  getroffen,  dass 
die  wechselweise  über-  ni«!  nclKiioinander  i;«*- 
schirhteten  Gebilde a  (Fig.  Ji  —  23,  2,^  und  27)  ein 
gleichstchenkligcs  Dreieck  darstellen,  nn  dessen 
Schenkel  kleim  ro.  m  iielieni  iilalls  ;il>i;i  --tiinijille  Dtci- 
c«'ke angi-li'gt  sind,  «k-rcn  Spitücn  U-zw.  AkstUMij>iungeu 
in  die  Basis  des  grossen  Dreiecks  bezw.  deren  Ver- 
l;ingi  runn  fallen.  Auvsetd«  ni  i>t  nii  1»(  n\ii  l«  i  den 
ilun  h  Aufi  inandeile};cn  dieser  Gel-iide  enlütandcncn 
Reihen  ilie  Spitze  di  s  <>inen  («eliildes  nach  der 
Basis  de»  antl<  ien  ui  ii«  lit«  t,  si.ndi  tn  die>-e  Anord- 
nung ist  auch  bei  lien  durch  Ncbeneiiiantlerlqjeii 


Fig.  «I  —  37.    <Fig.  I  —  7.) 

der  erwähnten  Gebilde  entstantlenen  Reilien!  gewühlt. 
In  tleni  f;ei;i)ssenen  <  iitier  Innren  dann  nia^^iv«-  S!> -^e 
b  ^_^ig.  2J)  von  der  einen  .Seile  «kr  UnualinuniL;  < 
nach  der  entgegengesetzten  hindurch.  Ebenso  geli*  n 
am  Ii  n».l^>i^e  St«  t;i-  di  r  \\nl«.,inieii  M;e.se  \<>i\  der 
einen  Seite  der  Unu.ihmung  nai  ii  der  .tndi  ren  hin- 
durcli.  Im  Gegensatz  zu  der  Platte  des  Haupt« 
Patents   halien  1el/1i:eii.inn1eii    iiKis^ivm    Si' ue 

nicht  mehr  eine  rhunibiNche  Gruiuitorni,  s>ind<-rn 
sie  haben  lUe  Form  zweier  einander  mit  ihren 
.Spitzi-n  /ii;.'<'kehrti'r  l^niitke.  an  th-nii  S|>it/<-!< 
grossere  mler  kleinere  .seilliehe  Aiisiil/.«-  vuihatiden 
sind,  je  naihdem  die  an  die  Schenkel  des  Dreiecks 
angelegten  kltir.nrii  l)nii<kr  \\eiii.:<-r  «kIct  mehr 
bis  /.ur  Mitielci>ene  der  Tlalte  reichen  (Fig.  27). 
Ebenso  wi<*  im  Hati|>l|Kilenl  bildet  nach  vatritegender 
Erfindung  diu  ElektnKlc  ein  in  whriigcr  Richtung 


dun  hl.p  H  h.  iHS  Gitter,  d.h.  die  Gebilde  <ler  einen 
Seite  decken  stets  gerade  den  ZwLseliciiraum,  der 
auf  der  anderen  Seite  «wischen  flen  beiden  benach- 

liaitrii  (jehilden  lileiiit.  Wijl  alitr  die  kleiner'!, 
Dreiecke  1k<zw.  'l'rupe/.e  nicht  ganz  bis  zur  Mittel- 
ebene rei«'hen,  so  kann  man  in  srhrSger  Richtung 
von  di  tn  Zwisi  henraitni  der  einen  Seite  na<  h  dco 
ilurülH-r  bezw.  darunter  hegenden  Zwischenraum  auf 
der  anderen  Seite  hindurcksehen.  Entsprechend  den 
nach  \iirliep  n«ler  Krhndung  getrofli-nei\  .\  t».ln<leruni.'i  n 
ist  auch  die  im  Unter-An.spruchc  des  Haupt-Patentes 
behandelte  Gies-sform  so  al »geändert  worden,  das.s 
die  Grimdi>latten  </  unti  e  (Fig.  2t>)  mit  zahnartig  in 
einander  greifenden  und  durch  dreiecki>;e  Aus* 
schnitte  g  von  einander  getrennten  läppen  /'  aus> 
p< stattet  sind,  die  bei  zwei  aufdnandt-r  folgenden 
Schichten  pcgen  einander  versetzt  .sind.  Fig.  21  zeigt 
die  neue  Platte  in  der  Ansicht.  Fig.  22  ist  ein 
S<  hnitt  nach  der  Linie  A-B  m  Fig.  2  i  ;  Fig.  i.i 
nach  f'-I>  in  Fii;.  .?  i ,  Fii;.  (  naeh  A'-/*'  in  Fig.  21. 
Fig.  2r,  na<  h  '/-//  in  Fig.  2i.  F'ig.  2U  ist  ein 
.scnkre«  hi<  r  Schnitt  durch  die  beiden  ineinander 
•ju  ifcndrii 'I'cile  di-r  Gi«-SNform.  Fiu'  2~  zeigt  einen 
1  eil  der  neuen  Platte  ilk  .schaubildlielu  r  Darstellung. 

Patent- Ansprficbe:  f.  AiisfDbniii;:M>>  rm  der  <lufcli 
Patent  1042.1}  j;<-„hüt/ton  KIrVtrolVnpl.itten  für  clektrisehe 
S.immler,  iladunh  (joknin/cuhnf-t,  il.i'is  <Jio  ul)«rfin.-«iuler  und 
ii<  l.('tKMM.iri(irr  ^jexhu  htr;i  ii  üeliililc  ein  i;lrichsclicnkii;;'^ 
Itti  i'  i  k  <l.it>tt-lli'ii,  lii  Schenkel  kleinere,  gcgebeu«:ii- 
l.ilN  ,ilit;<-'tiirii[ift<  I>ieiiike  an^i-loj;!  ^ill<i,  «icrcri  Spit/cn  be/w 
A^|^lutIl|>^ullt;eIl  in  ilie  «If»  j;ri'>~<  ii  Dreiecks  l>cz«    df r- 1. 

Verkiiijjcruiij;  falli  ii.  uini  iiithl  luii  ilic  Spit/rn  ilcr  au  • 

einander  liegenden,  ttondem  aocli  der  ncbcoeimuider  Ue^^ndea 
Gebilde  kbwediselnd  nach  entgegeogettetztea  Richtmc« 
leigen.  —  a.  Zur  Herstdlung  der  m  i.  gebaanddmelai  FIsUea 
eine  tHesKrorm,  deren  Gnmdplatten  mit  salimrtig  ineinunief 
UrcifenJcn ,  durch  dreieckige  AlUicbnittc  voneinander 
tririnlcn  L.i|>pen  ausi.:c»laHcl  sind,  welche  bei  )<•  zwei  auf* 
i-in.m'lir  folt;on(Un  Sihuhtcn  gc^;rnoiii:ini|<^r  vtrscizi  sind. 
(L>.  1*.  iijoob  vom  7.  März  1900;  ZusaU  zu  U.V.  104243 
vom  16.  Febr.  189B.) 

Elektricitätssammler;  von  Joseph  Skw  irskv. 
Die  Neuerung  heruht  auf  dem Gnmdgedaiiken .  <li n 
Fllcktri'den  durch  eine  geeignete  neu  baulif  In 
ordnuiig  eine  grössere  Widerstandsfähigkeit  und  einen 
hohen  Nut/.eHekt  dadurch  zu  geben,  dass  man  den 
.M.'issetr.'igi':  al>  einen  g<  -^(  hlosseiieii  < '\ lindernianiel 
au>l>ildei  und  dies«n  nui  .lul  der  Innenseite  nul 
wirksanier  M.isse  über/ielit,  und  dass  man  CtnC 
.\n/.ilil  soll  lier  (  'vlindet  mit  nai  h  und  na«~h  grö^st  r 
werdendem  Durchmesser  ineinander  bleckt  und  sie 
in  einem  cylindrischen  Behälter  aus  Blei  unterbringt, 
diT  .Ulf  der  Innenseite  «  lieiifalls  mit  wirksantci  M.e»' 
heileckl  wird.  Alan  hat  zwar  schon  versuciit, 
lyiindrische  MaKsctrager  zu  verwenden.   Aber  diese 

«urdni  auf  di  i  hsritc  oder  auf  beiden  Seiten 

mit  wirks;itner  Mas»e  versehen.  Beim  Laden  dei 
Sammlers  schwillt  nun  bekanntlich  die  Masse  auf, 
und  die  Aussenschicht  K'Vst  sieh  v.m  dem  Tr:v^<'' 
los  und  bröckelt  ab.  Bei  den  im  D.  P.  28742  ^ 
schricbencn  kegelförmigen  Elektroden  ist  deslialbdie 
Zwischenschaltung  iMoliercnder  SuUoanzeit,  z.  RSaml) 
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Kii-^cl.  Gla>  oder  (Irr^ltirlicn .  \  < 'i^r^c  lilaijin  >rtli-ii, 
dcrcu  Gewicht  die  wirksame  Masse  tiesUiulig  lest 
f;egen  den  Tiftger  drücken  »AI.  Der  Sammler  wird 
dariun  li  al>cr  uiini>tig  scliwi-rcr  fi'  ina"  lit.  Die  Aii- 
urdiiung  von  cylindrischen  Elt-ktnülen,  diu  nur 
auf  der  Innenseite  mit  wirksamer  Masse  bedeckt 

sind,  bringt  folgende  Vorteile  mit  siih:  I.  Festes 
Haften  der  Masse  am  Trauer,  denn  je  mehr  die 
Masse  beim  Laden  Kchwillt,  desto  Tester  drOckt  sie 
sich  an  d<  ti  Tmli  ;,  uihI  desto  weniger  ist  ihr 
Lösen  und  Abfitilcu   vom  TrUgcr  zu  befürchten. 


Fig.28~j2.  (Fig.1— $.) 

2.  Äusserst  günstige    elektrochemische  Reaktionen. 

da  sieh  jede  M.ivm  il.'ii  lie  einer  melallisi  lien  Hleilla«  he 
gegenüber  beiiiidet,  ohne  dass  diese  Flächen  duixii 
isuKerende  Zwiseltenschichtcn  getrennt  zu  werden 
brauchen.  \.  Sehr  leiehte  n.iuart,  da  l)ei  ilie>eii 
Elementen  alle  Uberflüssigen  Stofl^c  in  Wegfall  kommen. 
Von  den  Figuren  ze^t  Fig.  28  einen  Längsschnitt 
durch  die  Mitte  des  Sammlers,  Fig.  2t)  eine  Ober- 
ansicht  von  Ihm,  Fig.  30  die  zu  Widerhaken  nus- 
gebitdcten  Zahne  an  der  Innenseitc  des  Ma^sctriiners 
und  Fig.  31  uiiii  die  Gabeln  für  die  i;t  i;t  iis«  itiijc 
Trcrmiiri;;    der  Klektr' ulm,  >.initiilri  iiotchl 

aus  einer  lu  kanntcn  /entraieii  saule  oder  iilcklrude  .1 
(Fig.  28  und  29),  um  die  hetum  mehrere  nadi  und 


n.i' h  weiter  wertli  ndi-  utiil  rii>'4-uiii  ^csclil.  .sm  iic 
C.'\  lindermuntcl  bildende  KKrktrudcn  C,  ß,  F  in- 
einander ange»irdnet  sind.  Jede  der  Elektroden 
(',  I>,  /"',  F  l.M-sitzt  als  Ma-M  ii,'.L'i  r  i'itn n  riiiii-^uin 
geschlossenen  Bteimantel,  der  mit  Durchbrechungen 
vensehen  ist,  die  in  bekannter  Weise  mit  einem 
s|>itzen  InstiiitiKtite  von  aussen  auf  mechanischem 
Wege  so  hcrgetttcUt  werden,  das»  sie  an  der  Innen- 
seite Bflrte,  Zithne  oder  Widerhaken  bilden,  die 
die  wirksann'  Ma^sc  festhalten.  Die  gesamte  Innen- 
seite wird  mit  Ict/lerer  beiie(kt,  wubei  sie  sich  in 
die  Diin  hlirei  iiumjen  drüi  kt.  Die  fertige  HIektrodc 
stellt  somit  fiinii  1  lolilcvlintler  dar,  de->eii  auss«rn 
aus  'l'rä^'Oriiiatt  lial  ufhildcti-  Fla'  li«'  zahireii  tie  Zellen 
mit  \sirksaiiiei  Masse  .lulweisl,  wührend  tiie  innere 
Kl.ii  he  volUt.liKii.:  mit  wilcher  bedeckt  ist.  Die 
Elekiii xh-ii  sind  (Fii;.  >i  mid  \2)  in  ixkannter 
Weise  gej-en.seilig  durch  Gabein  aus  Gl.is  oder  aus 
mit  Panifiin  Oberz«  igenem  Hdz  isoliert.  Der  Behälter 
dessen  Innenseite  i  l>cnfalls  a)s  Elektrode  ausgebildet 
ist,  ist  almlith  wie  die  Elektroden  C,  D,  E,  F  be- 
schatten. Er  biklet  ein  cvHndris«-he8  Gefass  aus 
Blei,  dl  SSI  n  mit  W'iiletliak«  ii  \ei>elu-iii-  Innrnsrite 
mit  wirksamer  Masse  bedeckt  ist.  Die  cylindrischu 
Form  giebt  den  Klektnxlen,  sowie  dem  Behälter 
eine  hohe  Widei.standsfiihi<;keit  und  gestattet  die 
\'erwenduiig  sehr  dünner  Mas.setrüger ,  weil  sich  ihre 
lieiden  Flüchen  %,  B.  infolge  ungleicher  chemijicher 
Einwirkungen  nicht  verziehen  können. 

P a ( e n t - A n s p riu  h :  EkktriciUUsMnmlar, gekawackiiBel 

«lurdi  die  .Vnnnlniiii;;  v.m  '.;(!>chtm<ien«rylitKlennKiitel  blMcmitfii, 

<liiri  til 'I I -1  h' 11  l'ili  icIi  laiiMli-ii ,  so,  nur  .luf  ilti  I iiiiciiNtm.- 
iiiii  '.\  i[K- iiiitji  ^^.l^s<■•  lioU-ikl  ^iüU  iiüil  u:ii  '-vv  initiiere  l-.lek- 
ti'i  lr  li.iiiiii  im  ii;,iii>li:-r  ;;^'^It"^'l;!  \M  r<K  ii,  I'.  I  IJ33^  ^'l'"'' 

10.  NuvLinber  i«9«;  vgl.  C.  A.  K.  bd.  I,  S,  3;.) 

Das  Verfahren  zurHerstellung  von  Sammler- 
elektroden mit  aus  nicht  leitendem  Stoff  be- 
stehenden Maseetragem  I)  von  Albert  Ricks 

unlei  M  heidet  sieli  \  i  .n  den  liekaniitell  \"eila!llen 
durch  die  Art  der  Bctesligung  der  wirks.im<  n  Masse 
auf  dem  Massetrilger.  Es  werden  in  geringen  Ab- 
ständen voneinatidei  kh  ine,  aus  <ler  wirksiimen 
Masse  selbst  heigestellle  Kürpcrchcn  an  dem  platten- 
förmigen  Mussetrngcr  mittels  Klebstoff  befest^,  und 
dann  wird  die  wir» m  .  Masse  in  die  Zwi.s«  hen- 
rflunie  eingetragen.  L)a  die  die  aktive  Substanz  an 
dem  Massetr.'iger  haltenden  Köq>erchen  aus  demselben 
.'slolT  wie  jene  bestehen,  ist  es  «l(^i'l>.  die  Auf- 
nahmefähigkeit lies  plattenftirmigen  Massetrilgers 
erheblich  zu  vergrössern.  .Ms  .Massetr;ii,'er  wird  eine 
dünne  Platte  aus  H.iituuinmi.  Celluioiti,  (Stimmer  usw. 
benutzt  Sie  uird  mit  eim  r  dimneii  Sihieht  eines 
Klcbstodes,  beispielsweise  mit  Giünnii-  o.ler  auch 
Celluloidlösung  bestrichen.  Damt  er  \\<  rd.  n  kleine, 
aus  der  wirksamen  Ma^se  nnte?  /iiliiüenahme  ge- 
eigneter Bindemittel  heigesleille  K-irner  s<>  gestreut, 
das«  sie  die  Platte  vollständig  bedeiken,  darauf 
festhaften  und  mAgliclist  glck'hmässige  Erhi'thungvn 

')  Vgl.  C.  A.  £.  1900,  B4. 1.  S,  404  II.  405. 
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und  Verli<"fiini;cii  bihlcii.  Als  Klchi-niillfl  k;mii 
jeder  Stull  verwendet  werden,  der  geeignet  ist,  eine 
feste  Verbindung  zwisilien  der  Platte  und  den  aus 
wirksaiiuT  .M;is.-.e  iRT^rMtclItcn  IlaltfkririMTdien  Zu 
bilden.  Das  Klebemittel  kann  auch  aus  demselben 
Stoff  bestehen,  aus  dem  die  starre  llatte  hergestellt 
wurde 

Patent'Ansprucb:  Verüthrcn  zur  HenieilunK  *mi 
Smrailereleklroden  mit  ans  nkht  leitenden  Stoff  besiebienden 

Ma!«etr9|;eni,  auf  welchen  niittcN  KiebslofT,  z.  B.  i;clÖ!itcm 
(rummi  und  dergleichen,    in  miin^cn  Abständen  vone»naniler 

kleinr  Ki njicri  ln-ii  licN  nti;;!  iitui  ir.  ■Iii-  /» i-i  nr.i'.nin 
/wiMrlicii  <li'--s.  ii  ilir  «iik^.inii-  M.i-.»i- <  üi^' lr.i|^<  :i  w  lnl.  «I.t.liinh 
m  la  nn/i'ii  hni  i ,  il.i^s  iln-^i  K > H  i>i  r.  lion  .lu-.  licr  ili  ilie 
/witchciUiuinic  t  ti)/ubriii;;rmlcn  wirks^imcn  Ma!>»c  unter  /.'i)>»it 
eincii  geeicneicn  Kindmiiitcls  heis^tellt  sind.  (D.  P.  II6469 
vom  ao.  Oktober  i8<J9-) 

Herstellung  von  Elektrodenplatten  mit  aus 
nicht  leitendem  Stoff  bestehenden  Masseträgem. 

Nail»  Alberl  RiLks  kuniu  ii  die  Ilailckttrpfnlu  n  '  1 
in  den  noch  weichen  oder  zu  diesem  Xwe«l^k  wci«  h 
yemarhtcn  Ma>--fti.'i'^'i-i  i'iiii:i'|)r«-,st  wrttlcii.  \Vir«l 
z.  Ii.  der  Masiclriigci  ,u\>  KaiilM  Imk  lurgcslillt,  »<» 
werden  die  Halteköqierrhcn  in  die  weiche  Platte 
Mir  iliin  Vulkanisit-rcii  ciiiijcdriickt.  Hrstcht  dt-r 
-Masöclriiger  aus  Thon  utul  tleigleidieii,  v»  wrrdiii 
die  Körperchen  vor  dein  Brennen  ctngepresst. 
Bfieits  fcrtiji  goli-üt'-  luiilc  IMattoii  k'iMiii-ii,  wonii 
es  der  zu  ihrer  Hei^it  iluii};  In-iiut/le  Stufl  ,  z.  B.  Gla>, 
zultisst,  durrh  Wärme  wiericr  weich  gemadtt  werden, 
um  dann  in  ihre  •  HurlUic  lic  tlic  Uallek-H]"  h  hi n 
cinzudrüt  kcn.  Au>  U  kann  man  /..  Ii.  eine  (.juuinii- 
oder  Celiulotdplatte  dun-h  Bestreichen  mit  einem 
LOsuiigsiiiittfl  I/..  H.  Benzin.  T«  ijn min ,  \ihi  i  u  a,  tn.) 
zur  Aufnahme  der  vorgiiianntcn  K(>rpcrclicn  ge- 
eignet mat-hen. 

H.iletit- A  iiNj>r>u  Ii :     1 1.  t>;.  ilun^  I  !■  kif  n|<  iijil.ai«  11 

mit  aUN  nicht  leitendem  Mull  In  ^itlu mli  n  Mü-^i  ti.i;;iTn  niuh 
Art  des  durch  r.-itcnt  11(1409  tje>>hiii/uii  \'rti;ihreti»,  l>ei 
welchem  die  au»  erhärteter  w  irks^inier  M.i>^>>  ti<>if  licnden. 
die  wirksame  Masae  baitcndi'n  Teile  auf  einer  nii  lit  Ifitendcn 
Unterlage  befestigt  werden,  dadurch  Kefcenncekhuei,  das»  die 
Unterlage  in  weichem  oder  erweicfalem  Zustande  mit  den 
haltenden  Teilen  durdh  Dfwk  vereinigt  wird,  wonuif  die 
UnterlaKe  mit  den  auf  ihr  befindlfehen  Teilen  einem  HSniui{;5> 
pfoze>^  unlL-rwDrffii  Miril.  der  im  Hreuneo  oder  N'iilk.ini- 
«ieren  litr  l'nttrl.i;;«-  odor  in  einer  Verdampfunc  iRnut/lcr 
l.<>siin;;-iiullil  tM".li'lieii  kann.  ( I ).  1*.  Ii  ti  470  Noni  iS- November 
1899;  /uzatz /u  1>.  t'.  I IO4I19  vuni  20.  <  >klol>cr 

Zmi  Herstellung  einer  sehr  harten  aktiven 
Masse  aus  Bleioxyden  für  elektrische  Accu- 
mulatofen  lösen  Fiedler  ä:  Jackel  Anthnux^n  in 

kiMlu-nili'i  K.s.si^>.'iuii  in  N>i|(iifii  Mcn^rii.  das--  <;iiii' 
gesättigte  Li>»uiig  erhalten  wird.  .\aih  Erkaltung 
fUtgt  man  bis  zur  Sättigung  Rlei<>\\-dc  zu,  filtriert 
iinil  \<-r(lriimt  <!if  s\  ru|iaiti'^f  >tark  Mi  ilialti^c  Fl(is>i^- 
kcit  mit  Alkohol.  Die  aul  dicie  Weise  hergeslclliu 
BindeHOssigkeit  wird  nun  BIcioxyden  «Kler  -Salzen 
zw«n  ks  Ilerstellunu  di  r  aktiv<-n  Masse  zn^efügt,  .so 
da.ss  man  eine  teigartige  Masse  erhAlt,  die  in  der 


*)  Vgl.  vorher  und  CA.  K.  1900,  Dd.  I,  S.  404  u.  40$. 


iihlii  lien  \\'<'i>e  in  <  litter  <nl<-r  Raliini-ii  i;fbrai!it 
wird.  Man  kann  ohne  Härtung  in  Säure  sofort 
formieren  und  soll  dazu  nur  12 — 14  Stdn.  gebrauchen. 
(Rus&P.  3985  vi>m  ,\\.  Dez.  1H98;  erteilt  31.  Aug. 
itfCiO.)  C.  V.  Ossowski,  Berlin  VV. 

Da«  Verfahrm  int  ein«  unwesentliche  l'm;»rb«itiinc  de« 
Ix'k.innlen  lt(«'s.i  \i  heii ,  nach  dein  Teerdestillat i«  m^riii  k>t.ii;il<-, 
die  Stork  anlbr.u.i.iihdliig  sind,  al^  Uindenüctel  \er\%'eiidei  wcidea 
Kinen  besonderen  Wert  besitat  die  Eründnng  nidit.   D.  SdiriftL 

Als  ErregerflOsstgkeit  fOr  BleiftccutnulatettB 

und  rOr  Kohlenan  iimulatoren  ist  PliusphorsSure 
schon  früher  vorgeschlagen  worden.  Sie  hat  gegen- 
über der  SdiwefelsSure  den  Vor»ig,  dass  sie  bd 
gewölmlicher  Temperatur  eine  weniger  energische 
Stiurc  als  jene  ist  um!  inf»  .ifiedessen  auch  nit  ht  «Ii 
Nachteil  (?)  jener  zi  Il;!.  da»^  die  dun  h  dit;  Formierung 
bewirkte  Uinbiiduii;^  der  «irksamen  Fllektrt  >denmassc 
Ihm  weiten  n»  (  iobrain  li  der  P>ret;ertlüssigkeit  g.w.z 
oder  wetiig>leiis  teiUveive  wieder  zerstört  wird.  Ii<i 
der  Anwenduni:  de:  I'Ik  isplnirNÜure  als  Erreger- 
lUi^Ni.^Ucit  Imt  CS  ^u  h  jedixli  i;ivt  i  jt ,  ila-^s  I)ei  dt  i 
Kntladuiig  ilie  Reduktion  des  Hlcisuperox^  des  sicii 
nur  imvoHkommeii  vollzieht,  und  dass  diuvh  die 
( n  <i<'inv,irl  von  Su])er<.xyd  in  der  Kir«  -.er(!ü>sigki  it 
eine  Si  itwüchung  tles  Entladestromes  veranlasst  vkird. 
Diesem  ÜbehtaiKl  wird  nach  Pascal  Marino 
liadiin  h  ah<;eh< »Ifen ,  lia^s  l>ei  der  Eiitladuni;  der 
Erregerlliis-sigkcit,  die  aus  Phospliorsäure  «xler  einer 
anderen,  durch  die  Verbindung  des  Phosphors  oit 
Sauerstoll  liildrten  Saiur  hi-^t.  lit.  eiiiii»c  Trujtfen 
unteq»hosphongcr  Süure  zugesetzt  werden,  wodurch 
die  voitütAndige  Redtiktion  des  Supcroxydes  bei  der 
Kntiaching  lierbeigeßlhrt  wird. 

Fatent-.Xntprucb:  In  einem  elektrischen  Sammler 
und  in»tiesonderc  in  Bleiaccumulatoran,  in  wekhem  PluMphor- 
«äure  oder  eine  andere  dnich  die  Verbindung  des  Phoipka» 
mit  SauerktoflT  gebildete  Sture  <unler  Auincfalass  der  luter- 
pllO»phort};en  Saure i  als  Krregerflü»!>ij;keit  dient,  der  /.u^iti 
von  untcr)ihiwphi>rij'cr  Srmre  in  kleinen  ^^cn^;t•n  Iici  <l« 
l'nllailnnj^-prriodr,  /um  /uuli  iler  HfrlH-ifiihnin^  .1er 
.siändi(:en  Reduktion  des  im  Htcktrotytcn  vorbandeoen  Blei- 
supcroxydes.  (D.H.  116456  vom  21.  Deaember  189S.; 

Bichromateleinente.  Uic  Heh.mdlunjjsvorMjhriften  vai 
De(>t>acbtunt>cn,  die  Alfred  <i.  Dell  vcrWentlicht  (Elecir. 
Rev.  Kew  York  1900,  Kd.  3;  S.  601),  bieten  nicbu  Neues. 

Bei  den  TkaetionnecaniulnleMB  BkN')  mit  posiihea 
und  n<;;-iti>en  PlantO-- l'laücn  !i<-^;pn  nach  F..  (i<irn.ir.ct  uixJ 
1'.  Ciirault   die    wcb!M:biftcbenarli|:en    Klcktrodenteile  niciu 
vertikal,  sondern  hoiiaontal,  dureh  Isointioiisplatten  gesondert. 
lil<(  rrin.uidor.     D.iduikli    tiinnm    ilrr   An  innu!at»)r    nirht   n  11 
wenitjer  Kaum  ein,  »uudern  wird  auch  leichter,  da  niaa  <1k  | 
Etektrodenseele  dilnner  marhen  kann.  Die  Zellen  sfaad  besooden 
Inr  Srliin  llladi(nj;cn  y«!;;!!'.-!.    Al>  IlciN|>iel  für  die  dabei  er- 
halteuun   nutzbaren  Kapacitiiten   »eien  angelilhrt:   Auf  der  1 
Linie  I^vrc- Vicennes  erhSlt  man  60  disponible  A.>Sl.  nadi  I 
vi<  rirl-inndl;;..-!  Uidung  mit  1,6  V.  nur»  einer  Zelle  von  JjVf. 
Aul  einen  19,5  t  xhweren  Wagen  kommen  zoo  Saniinlct  , 
von  4600  kg  Gewidit  für  eine  Fahrt  von  16^8  km.  Auf  dv 
Unie  Saint. Denis— Opfia  und  Saint-Denia-^Madeldne  «ikI 

•)  Vgl.  C.  A.  E.  1900.  Bd.  I,  S.  99  «.  39». 
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4;  A  -St,  mitzhar  n.ich  halbsiiir.(tij;rt  Litlunj;  mit  2.4:;  V.  für 
ciiicD  AccumuUtor  von  16,6  kg.  Ein  beladen  17  t  ««hwerer 
Wagen  bat  180  Zdlca  w»  etwa  3  t  Oewidit  ttnd  1^  im 
Mittel  i(>km  xoiOek.  (L'Edalr.  tiedr.  1900,  Bd.  1$,  Snppl. 
S.  CXXXU.) 


AMUtnoblUsmus. 

Vctdeutachung  dea  Wortes  ..  AnMoiobit«'.  SUtt  des 
ptumpea  „  Kraftwagen  "  wird  „  rricbwaj;cn "  vor};c<H:hIagen. 
Der  Ausdnick  gesktattct  die  inannititiUtightcn  Abänderungen, 
wie  Triebkutüdie,  Triebfahmd  ele.  In  gewfih^idwn  S|>cadk> 

j^bnuth  wOrde  sich  wohl  balil  dir  kiirzr  Hc/cichniinR  „das 
Trieb"  einbürgern.  D.v>  Z«itviort  wäre  „ uieblabren "  elc. 
(SL  Gcoig  1900,  Bd.  I,'  S.  t»2fi.) 

Die  Accumobilen  behandeln  Bruca  und  Joiiaiinet. 

I>lrcct  K.iil«.i\^  l.mrii.  }.  Xnv.  1900.1 

Eine  photographische  Metbode  tut  Bestimmung  der 
GcadiwiiidlglKil  von  AutemebDen  sclitagt  Delamarre  vor. 

Da>  Kahrzcuj;  wird  im  Iiiirrv.Tl!  \nii  1  Sekunde  ;nir  derselben 
l'latte  Photographien.  lct:hiii»cb  ist  die  Methode  noch  nicht 
antgeaibeitet.  (Scientific  American:  Tlie  Electr.  Rev.  Loodoo 

1900,  Bd.  4-,  S.  952.) 

Von  dem  Joelachen  elekiriacben  Automobil,  das  von 
dem  National  Motor  Carriage  Syndicate  Ltd.  herge- 
-stollt  wird,  bringen Etectr.  World a. Engin.  1900,  Bd. 56,  S.  888 
und  The  ilurseles«  Age  190U,  Rd.  r.  Nr  ■  t.  S.  2»  illustrierte 
Beschreibungen.  Das  Wesentlichste  darüber  tiaben  wir  bereits 
C.  A.  E.  1900,  Bd.  I,  S.  410  mitgeteilt. 

Ein  elektrischer  Lastwagen  von  .Mtinaii  &  Co.,  New 
York,  ist  nach  Loewenthal  412501  iai^i  wi^t  vollständig 
2760  kg  und  kani  tak  «tner  Ladong  bei  11—13  km.'St  Ge- 
Kfawindigkcii  utid  mit  einer  Belastung  mit  4  Personen  und 
» t  33—48  km  fahiea.  <Tlie  Automobile  Nov.  iSfOO;  Electr. 
Wedi  a.  Eagau  1900h  Bd.  36,  S.  817.) 

Batnprldit  der  tUMmha  Betrieb  «af  den  Uiden  der 

Grossen  Berliner  Strasscnbahn  durchweg  den  Anfbide» 
rungen ,  die  nach  dem  gegenwärtigen  Stande  der  BlekttO» 
ledmik  an  ein«  ordnongeminig«  and  ekhere  Detiiebe- 

führung  gestellt  werden  können?  Nach  kiir/er  IVst.ith(iiii(j 
des  reinen  Uberleitungssystems  geht  I'rufcssor  Dr.  G.  Kocs:>icr 
mher  «ir  den  gendtcbten  Betrieb  ein.  Seine  FObmng  stellt 
folgende  Anforderungen :  1.  Die  AccutnulHt'ircii  müssen  beim 
Beginn  der  automobilen  Fahrt  so  viel  Eiektricitjit  enthalten, 
daas  ine  den  Wagen  mit  !$idierbeit  bis  mm  Beginne  der 
r.richstcn  I.jdestrecke  befiinlerii  können :  2.  die  Atcumulatorcn 
müssen  nach  jeder  Entladung  wieder  voll  geladen  werden  (doch 
nur  ao  weit  wie  es  f.  enupricht  D.  Sduiftl.).  Die  ErMllung 
dieser  («.-idcn  Hedinj;ungen  sei  im  praktischen  Bctricl>c  oft 
anMcrordentüch  schwierig,  weil:  I.  der  Stromverbrauch  auf 
des  Entlatlungsstrecken  ausserordentlich  schwankend  ist  (wes- 
halb die  Kapadt&t  der  Batterie  genOgend  gross  sein  muss, 
d.  Schriftl.)  und  2.  bisher  kein  /iivertiLssiges  technisches  Mittel 
tat  Feststellung  des  Augenblicks  bekannt  ist,  wo  die  Wieder- 
bdang  vollendet  bt  (Dacs  ein  antomaliscfaer  Ausschalter  an- 
gebrurht  w.ire,  gicbt  Verf.  spSter  an,  meint  alH-r,  «-^  .^r,i,r_- 
keinen  skher  wirkenden.  D.  SdulAI.1  Der  Stromverbrauch 
Ist  aaler  eontt  gleichen  Unistfladen  dem  Wagengewicht  nnge> 


fähr  projiortional.  Kr  wird  ferner  liestininit  diirth  <lic  l.;inj;e 
der  Strecke,  durch  Steigungen  und  Krtimmungen  und  durch 
die  HIaligkeit  de«  Anhalten!  und  Wiederanfahrens.  Er  iat 
lici  trockenen  und  reinen  Schienen  ansaernrdcntlich  viel  geringer 
als  bei  schmutaigen,  inibcsondeic,  wenn  der  SchmuU  duidi 
Kalte  aShe  oder  ftat  gewocden  bl,  nnd  bei  acbneebededtten, 
namentlich  wenn  der  Schnee  durch  die  Kfider  festgedrfldkt 
oder  festgefroren  ist.  Verf.  h&ll  deshalb  eine  Reserve  lur 
mindesleas  dreifache  l.eistung  in  jedem  Accumulatorenwagen 
(also  i>inngem.t»s  auch  in  der  Oberleitung,  d.  Schrifll.)  fUr  not- 
wendig. Die  Bremse  sollte  nicht  unnötig  oft  gebraucht  werden. 
Aber  selbst  wenn  der  Stromverbrauch  auf  der  Entladestrecke 
HBveflBdcrlieh  wire.  ktente  die  Ladeieit  fOr  eine  Linie  nkbt 
ein  für  allemal  festgelegt  werden ,  weil  sie  abbSngig  ist  i .  von 
der  S[Htnnung,  die  /wischen  Uberieilunj;  und  Schienen  beskebt, 
nnd  1.  von  de«  Wderalande,  den  der  Strom  auT  dem  Wege 

von  der  f  Iherleitung  zu  den  S  hirnen  tiniiet ,  und  weil  beide 
Faktoren  ausseiordentlkh  veriknderlicb  sind.  Die  Vciander. 
Uefakeit  von  1.  wbd  dnich  das  Schalten  der  Fahrkwbdn  be- 
wirkt, .\uth  ilic  mittlere  Sp.innung  k.inn  nicht  konstant  ge- 
halten werden;  Bei  2.  ist  venindcrlich  der  Übctgangs widerstand 
awischen  RIdem  und  Schienen,  der  durch  die  BeaduJenheh 
der  let/lcren  stark  bceinllusst  wird.  N<xh  wesentlich  schlimmer 
für  den  gemischten  Betrieb  liegen  die  Verhältnisse,  wenn  auf 
den  Ladestrecken  Torflbergdicad  zu  geringe  Ketispannuug  vor» 
banden  ist  oder  die  Stronunfuhr  überhaupt  ausbleibt.  (An 
dieser  Stelle  wird  indirekt  angegeben,  dem  die  viel  besprochenen 
Betrieb>st0tnngen  im  vorigen  Winter  weniger  dem  Sdinee  als, 
wie  von  uns  häufiger  betont,  der  zu  geringen  Spanntmg  in 
der  Oberleitung  in  die  Schuhe  zu  schieben  sind,  dats  also 
eine  fehlerhafte  Anlage  und  nicht  der  Accnmulatoreobetrieb 
als  solcher  die  ghVsste  SeliuKI  an  den  MissMänden  trug.  Wo 
die  Anlage  richtig  funktionierte,  fuhren  auch  die  Accumulatoren- 
wagen. Das  .Ausbleiben  der  Siromzufuhr  kann  nur  durch 
NwWleitgMt  te  der  Centrale  vorkommen.  D.S(!hiBkL)  (Zeitidur. 

f.Kleinb.ihnen  Okt.iooo:  Kllektrot.  Ztschr.  looo.  Bd.  21,  S.93X.) 

Die  von  der  Grossen  Berliner  Strasscnbahn  benutaten 
Batterien  riad  bcxogen  von  der  Aceunrakrtoren- Fabrik  A.-G. 
(Hagen)  und  von  Wilhelm  Majert  (Berlin).  Bedingung  bei 
der  Lieferung  war,  das»  die  Batterien  im  stunde  sein  tollten, 
die  grosaen  Wagen  der  Sirettsenbehn  mit  tloppeltcm  Drdi- 
gestell  und  einem  Dieaatgewidit  von  etwa  tbooo  kg  zusammen 
mit  einem  Anliftngewagen  von  etwa  5000  kg  bei  12  km,  St. 
(icicbwindigkeit  auf  «ner  Streckenlänge  bis  '  km  mit  einer 
Ladung  automobil  zu  betreiben.  Die  Ladeapannnag  in  der 
<  )berleitung  soll  im  Mittel  5,00  V.  betragen ,  nicht  nnter  495  V. 
sinken  luid  320  V.  nkbt  ubetsteigen.  Vom  Verf.  unter- 
nommene Kapadtflts proben  mit  gebrauchten  Wageabalteriea, 


der'  '1   IM  ifi-n      !■  Ii   nii  'it   rr  ■ 

■rt   u  :ii  1  n 

Wagen 

Wagen 

Wagen 

"'43 

1298 

1288 

Majert 

Accumulatoren- 

Fabrik  A..G. 

Voiangehende  Battcrieleislung 

la  Wagen-km  .... 

3000 

19500 

33000 

Mittlere  EniLulestromatlrke,  A. 

22,9 

23.« 

22,17 

Mittlere  EnlladeapaBBaBg,  V. 

35«.8 

354.8 

3S.M 

Kapacität,  A.«St>  .... 

38,2 

21,8 

'3.3 

EaliadeNit,  Min.  .... 

74 

57 

3S 
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C1£NTKALBLATT  FÜR  ACCUMULATOREN-  UND  ELEMENTBNKUNDK. 


[Nr.  I. 


nic<ic  K;ii>;u:itäts])riifunj;cn  wurden  soweit  hil-rl  wie 
die  W'üfftn  überhaupt  nu(.li  automobil  hätten  betriei'i.11  u  erden 
kAnDcfl.  Eine  KapadMtiiitobe  Dir  dm  piBkliidMn  Betrieb 
JürAc  luvh>itns  Us  mot  340  V.  benbgehen.  Dma  belii^en 
die  KapocitAtcu 

bd   3000  Wageo^km   33,1  A,-Sl 

„   19500       „         16,8  „ 

„  33000       „  9.9  „ 

Diese  Tebdie  giebt  ein  rohe»  Kid  von  der  durch  AbnutiuiiK 
er/ciij;tcti  KapnciliU*\oriiiiiuleriit)|^.  Kur  jo  1000  znriii  !f;^tc 
km  crgiebt  »ich  daraus  eine  Kap.icitat!H>bmilinic  von  0,382  A.-Si. 
iQt  da»  ente  lotenr«!!  nnd  von  0,51 1  für  das  «weite.  Verf. 
vcrueint  die  Fra|;e,  ob  der  Alinutztiii^s^rad  nicht  durch  eine 
andere  Behandlung  herabgesetzt  wcnlen  kOnne.  Die  Batterien, 
die  er  sah,  waren  in  bester  Ordnun);.  Zur  Benrtcilung  der  not» 
wendigen  Ladestrtcken  wurden  I  .a<lutii:»venHidie  mit  einem  (!) 
Accumulator  ausgcrübrt,  der  aus  dem  Wagen  II30  entnommen 
war,  der  .-»ich  bei  den  inei.Nicn  Fahrten  als  Versuchsobjekt 
;:edient  liatte.  Selbfttver»tundllch  mu>r<  der  Zustand  nach  der 
I^iduii^  j;cnaii  derscllx:-  sein,  wii;  er  Ijeim  IJc^inn  der  vomun- 
(•eKangeiien  bntladu»|>  war.  Uei  den  X'ersucbfn  wurde  der 
gleiche  Ladexostand  immer  daduidi  ernichl,  dawi  hti  jeder 

Sjiannun^;  stets  so!.inj;e  yehulpn  wurde,  bis  der  nrn'h  aufjje- 
nominelle  biruni  auf  den  gleichen  Wert  herabgesunken  war, 
wie  bei  der  votangehenden  Ladmig  mit  gleicher  Spannung. 
Dieser  Wert  bciniß  Iki 

2.4  V.  (-^480  V.  Waguibatterie-Spaiiuuugj    3,0  A. 

5.5  M  (=  5<»  "  ..  f.     )   6,1  „ 

3.»)  .,    I      ;;n  ,.  ,,  „        )  |2,0  ,. 

Die  ikinulzunj;  dieser  tireu^wertc  liir  die  Ladung  tiaiert  nicht 
nur  den  I^mguwtand  f&r  jede  der  Spannungen  einieln, 
'-  'iiU'  tii  lir  liriiti'i  .lucli  den  ;;k'it.hrit  Ladunc^/ustand  Air  aQe 
Spannungen  unter  sich.  Die  Ergebnisse  der  Mcssongca  giebt 
folgende  Tabelle: 
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15.06 

38'  10" 

»3,7 

65»  30" 

5.»3 
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15*00" 
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5.79 

«9.30 

90.3 

500 

'10,8., 

29'  00" 

3. '4 

jn'  CK)" 

1*''  '5" 

|«5.«9 

42'  00" 
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31' 30  " 

55*  >5" 

18.96 

20,58 

»3.» 

ai,86 

57*  00" 

»3.0 

36' 00" 

8l'45- 

a8.o8 

«0,63 

77.« 

S.4» 

13'  00" 

25.0 

II' 00" 

13- 15- 

6.07 

27.50 

S9.3 

510 

10,65 

2H-  30" 

22.4 

i6'  00" 

30'  00" 

'3.75 

27.50 

77.5 

•5.»9 

40'  30" 

23.5 

21'  30" 

47' 00" 

21,88 

27,95 

71,6 

|<i,ao 

54'  iS* 

23.5 

27'  «o* 

66'  15- 

30.92 

28,00 

68,6 

Aue  dieser  Tabelle  erkennt  man,  da«s  die  Zeit  rar  Wieder- 

einladiin^  der  entnommenen  Klelitritilälsnicnj;c  l'ei  .illen  Km- 
ladungsgradcn  sehr  stai k  von  der  Ladespaanung  abhängt ,  noch 
mehr  aber  die  Zeit  bis  cur  vollen  Ladung.  Der  Unterschied 
in  der  Zeit  zwischen  Wiedcrcinladcn  uml  Volll.ideii  ist  bei 
geririgen  viel  kleiner  al>  bei  starken  £ntladnn^<-ii.  Der  längeren 
Zeit  entspricht  andi  ein  gcringenr  Wirkimgsgrud.  Es  ist  also 
«ehr  schwierig  und  unwirtKhaftlich,  itaric  entfaideDe  Batterien 


wieder  m  lullen  Den  Wirkun;;s^'raden  von  77.8  und  68,6 
cnt*prci.:hen  Nutzellcktc  von  nur  5t>,u  und  49,4.  Diex^s  Er- 
gebnis ist  Ihr  den  gemischten  Betrieb  lehr  ungAnatig.  Es 

scheint  meinen  (irund  /u  liabcn  in  den  sehr  starken  Ströni'-i, 
die  nach  starker  Entladung  bei  Kegina  der  l^ung,  besondeis 
bei  höheren  Ladespannongen  anftieten.  Wlhrend  der  Ladung 
nimmt  die  cillf^ladcne  Elektrieitätsnien^je  im  .\nfanf;  -ehr. 
später  weniger  st.vk  zu.  Hei  einer  Verüucbj>rahrt  auf  mit 
dünner  Schneeschicht  bedeckten  Sdiienen,  bei  der  die  Batterie 

hin  nur  nocli   snweit   j;i  l,i.len   wai ,    dass  sie   ilic  automobile 

Strecke  eben  noch  iturucklcgcn  konnte,  wjthreud  sie  zurtick 
voll  geladen  war,  ergab  sich  folgendes.  Bei  der  Entladung 
geht  der  vi>n  den  .Motoren  \erbrauchte  .Strom  ruckweise  auf 
und  nieder.  Auf  det  Hinfahrt  wurde  ein  Maximalwert  von 
65  A.,  aar  der  Rfidcrahtt  ein  snfcher  von  59  A.  erxeicht, 
während  die  .Miitelu<  ite  um  29,4  und  25,3  A.  betrugen.  Der 
Elektricität&verbraiich  bclicr  sich  auf  12,1  und  II,2  A.-St, 
Ebenso  schwankend  wie  die  Stromstärke  war  auch  die  Spannung, 
die  natürlich  mit  abnehmeiitler  Ladung  auch  abnimmt.  Bei 
iler  Klickfahrt  wurde  /.  Ii.  im  Anfang;  bei  22  A.  383  V.,  am 
linde  dagegen  nur  noch  300  V,  be<.>bathtct.  Auf  der  Kuck- 
fahrt  betrug  die  höchste  beobachtete  Spannung  405  V..  die 
niedrigste  221)  V.,  .-luf  der  Ilinf.ihrt  (OO  und  160  V.  Tnf'dtjc 
dieikcr  .Spannungs>chwalikui)gen  darf  bei  erschöpfter  Batterie 
nur  noch  mit  Reihenschaltung  der  Motore  g^fidiren  werden, 
und  trelen  tmantjenchnie  S»  h\vankiinj;eii  in  dei  t.eiii  htkraft  ih  r 
Lampen  ein.  Diese  Ubelstaiide  lassen  sich  vermeiden  dadurch, 
dass  man  entweder  grossere  Batterien  nimmt ,  die  im  normalen 
Hetriebe  nii'ht  st.irk  cntladf  n  «  erden  u-i  !  . '.iii  ii  rin,;< n  inneren 
Widerstand  halten ,  oiler  dass  man  fiir  die  vorhandenen  Batte- 
rien die  Entladungsslrccken  abkOnt,  oder  daia  kleinere  Wagen 
verwendet  werden.  Hei  den  Ladungen  aeigtcn  sich  anfangs 
grosie  Ströme  von  mehr  als  80  und  mehr  ab  150  A.  Sie 
drücken  selbstverstündlich  die  Lebensdauer  der  Arcumulatoren 
beträcbtlieh  herab.  Ili'khster  Wert  der  Spannimg  bei  der 
ersten  Ladung  538  V.,  niedrigster  474  V.,  bei  der  zweiten 
525  und  480  V.  Die  Efnieiachwankungen  der  Sfiannung  waren 
bei  dem  Lntladebetriebe  viel  grösser  (a.  a.  O.  S.  052,1. 

Der   Kinbau  der  Accumulaloren   im  Wagen,   der  von 
grosser  Bedeutung  filr  die  Betriebssicherheit  ist ,  bat  so  zu 
geM:hchen,  dass  gute  Isolation  gegen  das  l'ntcrgcstell,  dichter 
Abschblss  gejjen  das  Wa^jeninnerc  un.l   s,  luirlle  KiiHerimiii; 
der  sich  beim  l.adeu  bildenden  Ciase  dvircL  gute  \'ciitilation 
erreicht  wird.  Bei  den  Wagen  der  Grossen  BerUner  Strassen- 
bahn  sind  die  /eilen  gnippenwclH^  In  vier  grossen  ,  mit  (geteerter 
I'appe  ausgeschingenen  Hulzwanncn   untergebracht,   die  am 
Bodeo  ein  l.odi  snm  Ablanfen  von  Scbwefelslure  haben  und 
diircb  (laiho  (jimiiuisehlAui  he  und  ilicUe  « ilaspl.aten  naih  oben 
abgctiichtci  sinil.    Jeder  Accum ulatorcnrauin  unter  den  .Sitzen, 
der  durch  Auflieben  der  Btoke  mginglidi  ist,  hat  ausserdem 
vom  und  hinten  je  el;ieii  Sehaelu.  der  In  einen  Schornsiein 
auf  dem  Wagendache  endigt.     Dieser  besteht  aus  einem 
senkrechten  Bledirobr,  dessen  obere  C^ung  durch  ein  koni- 
selie»  Dach  bi»  auf  schmale  rint;fiirniij,'e  Zwischenräume  be- 
deckt ist.    So  wirken  die  beiden  Schornsteine  saugend,  wib- 
rend  hei  Slteren,  t.  T.  noch  vorhandenen  Konstruktionen, 
lei    denen    llnreh/uj;    lüften    sollte,    die  .\<xumulatorei)ga*e 
durch  den   Cüeidruck  der  l.uft  in  <!' n    Wagen  geiricbeo 
wurden.    Bei  Quenätzwag^  triflft  eine  gute  und  leicht  kon- 
liollierbBre  Verbindung  der  SmmlergrapiMB  und  cfaie  «iiifache 
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I.aftang  «uf  graue  Schwierigkeiten.    Um  eiae  vollkoniroeae 
T^dang  der  Batterie  lu  sichern  und  diese  gletcliteitig  von  der 
\  iitinerkiamkeit  de«  Führers  unabbSn^i^  -u  hmcIipii,  Khligt 
Verf.    vor.  In  den  Ladekret»  einen  Miuiiii.tLtu«M.haher  la 
fcbahen,  der  den  Strom  «elbuthatig  unterbricht,  wenn  er 
kltiu  j^cwortlcn  i^t  uml  nur  Doch  »ur  Gasentwicklung  benutzt 
■*ifd.      Kr   wird   auf  die  Stroni>tarkp    eingestellt,    die  der 
b'^chsten   im   Beuiebc  vorkonimenilcn  Siwnnung  entspricht, 
^ko    nuf    12  —  1$  A.     Fflr   den    ptaktiachen  Gebmncli 
■iird     der    Minimalausschiillrr    /  «r«  1<iii;\'-it;    so  eintjfrii'btrt, 
.^.'o   er  tum  /.wecke  der  l.aduii(;  zugleich  niil  dem  Schal- 
ter fttr  den  Getaaiutrom  dnidi  «inen  Handgriff  geschkn^ 
len,    il.inn  :i!)cr.  während    Ict/terer  |ieadllos';>"ti  M-üit,  fici- 
ffgcben  wird  und  bei    12  A.  auMcfaalten   kann.    Bei  der 
Endadong  nraas  ebenfiills  dnrdi  einen  Handgriff  der  Schal- 
ter   für  il<-ti  ri('vi!iit>trcini    '^r/iiTnft,    der  Miiiimalati»scliaUir 
dagegen  gcschlovien  und  durch  mechanische  Kraft  dauernd 
ceschlosten  gehalten  weiden.     Bei  nngewdfanlich  niedriger 
Neiz-spannun;;  kann  ein  AuNsprinjjcn  des  .\ulonialcn  crfolj^en, 
wenn  die  Baitcrie  etwa  halb  geladen  ist  und  die  I.ade»iiAme 
üaber  kteuer  geworden  ttnd.    In  solchen  ftlllen,  die  be- 
wnders  bei  Schnccweltcr  eintreten  werden,  braucht  der  Führer 
nur  durch  Drehen  der  äcbaltw.il2e  den  Mininwlausschalter 
wieder  elnnidrflciien  und  dies  so  oA  zu  wiederholen,  bis  er 
IUI  Streiken  mit  genügend  hoher  Sp.iniinnR  komrnt.  1)urch 
die>e  Einrichtung  weiden  alle  die  imkonlrollierliaren  Faktoren, 
wie  der  wechselnde  Elektricilltsverbrauch  auf  der  Entlade- 
«tredce,   der  Cbei|!»ngswider»tand   iwiichen   Rüdem  und 
Schienen  auf  der  Lade»trecke,  die  Sthwankun>;cti  der  I.ciliin^;s- 
«pMimuig,  der  Rückstrom  in  die  <  it>erleitung  voJiständig  be. 
»eitigt  nnd  wird  idilleMikh  auch  die  Festselxung  besonderer 
Ladestretken  rdicrhaupt  unnötig.    Mnn  könnte  auch  clen  .\uto- 
malen  während  der  Ladung  einrücken.    Hei  kurzen  Eullade. 
«trechen  fcAnnic  man  die  Schaltvorrichtang  anf  dem  Wagen- 
li.xi  •■  rinbrinuen  und  dabei  die  Sclmllwalzc  auf  die  hori/iT- 
Ltlc  DrehachM:  des  Kontaklarnis  selten,  so  dasis  durch  de^iien 
Anf-  nnd  Xiederiegen  die  richtige  Sdinllnng  von  selbst  her- 
(»tM'-lh  würde.    .St'hr  wesentlich  würde  e^  zur  Sichcninj^  ihr 
Ladung  beitragen,  wenn  an  den  Speisepunkten  in  den  Watt- 
i&hhiklnacfacB  ic^süiertnde  Vohm«lcff  nngehneht  wflrden 
fa,  n.  O.  S.  981). 

Dil-  elektrische  Boot  von  Smil  und  /oon,  da-,  denrges 
Dary  beschreibt,  hat  zu  jeder  Seite  der  Kabine  unter  den 
Silaen  eine  Batterie  «on  nisnmmen  SoTndor-Elementen  B.O.VI. 
in  7wci  Hriip|i"n  tiitt  ;6<>  A.-St.  Kapadttt.  (L'Eleotriden 
1900,  2.  .Ser.  Bd.  20,  S.  353.) 


Beri«ht«  üb«r  AuMtaUungsn. 

Ober  den  Majeit- Accumulntor,  den  in  Paris  die  Geadl- 
tdiaft  „Union  •*  nnagcatellt  hatte,  bericht«* J.  ReyvaL  (L'EcUr. 
*lertr.  1900,  Bd.  25,  S.  ^74 ) 

Die  Accum ulntoren  B.  G.  S.  (Bouquct,  Garun, 
■Scbivre),    die  anr  dem  Champ-de- Mars  bei  den  Accu- 

mobüen  ausgestellt   waren,    iind    die   v.tn   ilf-r  Slui.  te  des 

Voiliires  ilectrique»  et  accumulateurs  fabriziert  wcr- 
•JcD  haben  oadi  L.  Junan  Gnttcr  mit  gnnen  rhomben- 
fyinigeo  Offbangen.   Nadi  den  letiten  Angftben  des  Fabri- 


zio 
202 


kanten  sind  die  Hauptkonaionlen  für  ein  Element  von  16,9  kg 
Gesamigewidit: 
Type   Va9  (Ser.V) 

l'l.i(l<  iu:dd  r4  -f-,  15  — 

K.iunn.tai.int;iinK  .mfr  /.eile  j  ^-^ng^  .  20? 
(cinsihliesslieh  der  \Vrl>iii-    '  Breite  .  IIS 
düngen)  in  mm           |  jiöhe  .  200 
Plattengewicht  in  kg  0,39  X  29  —  11, 31 

Kapacitlten  in  A.-St.  bei  I 

Entladungen  in  |  3 

Auf  t  kg  Platteogewkht  beaaieen.  bctr^^  die  KapactlStcn: 

Kntladabarr     MasM-lattaiilllt  Maami-KaiMritat 
In  Stdii.  in  A :  ks  Platten    m  A.-St.:  kg  Flailan 

to  *.295  "'9S 

5  4,tj65  20,3a 

3  5.950  17,85. 

Auf  die  Einheit  Zellengewicht  bezogen: 

EnikuleilaiKT     MaiM»  -  latrimiat       Manen  •  Kapadtiil 
ia  Stda.  in  A :  k(  Zcllr       in  A.-St.:  kg  Zrlb> 

•O  ».S4  «5.3« 

5  •3.6i 

3  3.9^  ii.9S 

Die-cll)e  l'Iatlentype  dient  auch  tnr  ller-lellunR  von 
Zundung.s/cllen.    F^in  Saniiider  dieser  Art  hat  folgende  Kon- 


A  1 1 

5+.  6- 
110 

r» 
170 

3.»rs 
«3 
47 
4« 


Type  

Plattenzabi  

Rawnverdränt:ting  einer  Zelle  f 

(einschlic'sslith  der  Verbin-    {  Breite 
düngen)  in  mni  |  Höhe 

Gesamlgewicbt  efaier  Zelle  in  kg  .  . 

i(>h  Stdn. 

Kapacitäten  in  A.-St.  bei 
Entladungen  in 


Auf  die  iCcIlcneinhcit  l>e/(>^cn,  betr.igrn  die  Kapactläten: 


MaatcB  -  ivaiiacität 

in  Stdn, 

ia  A:  li(  ^Ue 

in  A.-St. :  kg  iMle 

166 

0,153 

S5>3> 

10 

'.435 

'4.35 

5 

*,5«> 

ii.SO 

3 

3.670 

IfpOO. 

(L'EcUrage  «iectr.  1900^  Bd.  25,  S.  423.) 

Auf  der  Autoiiiehil'AnnMeUung  im  Orand  Central 
Palace,  New  Yoik,  wam  vcrticten  die  American  £lec« 
tric  Vehlcle  Co.  mit  t6  Fihneugen  der  venchiedensten 

Art,  Von  den  20  Wagen  der  Electric  Vchicle  Co. 
tielen  besonders  die  ftkr  40 — 136  km- Kapacilät  bei  iq  bis 
38  km/Stde,  (teschwindigkeit  eingerichteten  Liuiutlahr/eug^ 
auf.  Die  Woodi  Motor  Vehicle  Co.  führte  10  Aoeu- 
rnobilen  vor.  [e  ein  schöne«  Stanhope  stellten  aus  die  Buf- 
falu  Electric  Carriage  Co.  und  Strong  Roger».  Über 
die  meisten  Fahraenge  ist  Nlheiea  achoo  Mher')  gefancht 
worden.    (Electr.  WcrKl  .i  Enj;in.  igoo.  Bd  36,  S.  820.) 

Eine  elelttrincbe  Barkaaae,  die  Electrical  Worki  a,  £n^. 
1900,  Bd.  36,  S.  809  nflher  besdniebco  wird,  stellte  die 
Elckirntechniscbe  tnduatrie  von  Slikkerveer,  Hol« 
land,  in  Paria  au«. 


')  C.  A.E.  1900,  Bd.  t,  S.  430  u.  431. 
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KoUttti  Df.  J>:  Die  (;nlv.inisf hen  und  thcrmnolektn'^'hon 
Stfornquelln.  Leiptig,  S.  Hine).  56  S.  35  Abb.  3  Mk. 
(Als  I.  Abt.  des  3.  Bd.  vom:  Handbodi  der  Etoktratocliiiik, 
hcimMgegebwi  von  Dr.  C.  Heinke.) 

Crewe.  H.  T.:  The  Prartical  ElectricHn's  Ftocket  Book 
ku  1901.    Ltinilfin,  S.  K»?nlell  &  ("u.     1  *. 

GaiUanme,  C  £.  und  L.  Poincari:  Kapports  prtantts 
au  Congrte  Intcroatioml  d«  Physiqne  A  Faiis  1900.  3  «oh. 
Ftois,  GauAler'Vfllus.   50  fr. 

VocabuUire  tecfanique ,  industriel  et  commercial ,  fran^ii, 
nnyl.»!«,  .illpmand.  Par  K.  Hospitalier.  Pnblit  par 
rindu&txie  clccirique.    Paris  lyOO. 

Du  WOrterbndi  unterscheidet  von  den  wmt  ftUkken 
dadtucfa,  d.iss  die  Stichw'urte  nu->  allen  ilrci  Sprachea  kintCf^ 
einander  alpbabctiscb  aufgetührt  sind,  und  ilovs  nicht  eine 
Unlerleifaing  in  IraTuBsiich,  englüidi  und  denttdi  ttattigcliNiden 
hat.  Wo  ein  Ausilnick  mehreren  Spruchen  (^enieintuim  ist, 
iat  er  aar  dnnwl  aufführt,  wahrend  lonst  jedem  Worte  eine 
Übenetznnf  bk  den  beiden  anderen  Sprachen  Mfjt.  Bei  ge- 
mciiisamcr  WmimI  IM  diese  nur  einmal  gesetzt,  wlhrend 
danach  die  l^r  die  verschiedenen  Sprachen  verschiedenen 
Endigun^n  angegcbeii  werden.  Synonima  sind  durch  da» 
Zeichen  j'  KCtrenni.  Auf  diese  Weite  i»(  iii<  >):lich  geworden, 
mit  »ehr  wcniß  Raum  ansi^ukommfii  utid  d.i».  •^an/c  Material 
in  ein  handliches  Ta^enburh  /.uvininteiuuUrüngcn.  Wie  wir 
«B*  viel&ch  llberaevgt  haben,  iat  die  Ifcnihcilang  sehr  mver- 
l-'i'^'^is.  wenn  natnrsem.i^s  auch  nnrh  l.flcken  vorhanden  sind. 

D.o  TiiK  h  i«t  i>ii>-Nrr-l  Pmjifi  lil' ti-w  rrlh. 

L'Electticit^  k  l'Expoaition  de  1900.  Publij'e  avei:  le  cun- 
coon  et  «et»  la  directkm  lechnique  de  M.  M.  E.  Hoapi- 

tallcr  et  J.  A.  Montpellier.  0'  fasdculc.  'l'el^pIiOBie  et 
T^lcgr^bie.  r*  scction:  X^Kphonie.  Par  L.  Mob- 
tillot,  Impecteur  dia  Pmim  et  des  Til^^graphca.  Pteia. 
V»*  Ch.  Dunod.  190a 

Als  4.'  I.iefening  dc«>  .uif  ''Iwa  11;  Ilcftc  bcrerhnrlrn 
(icsamtwerkes  liegt  die  Abhandlung  iiber  Tclepbonic,  die 
13$  Seiten  in  gr.  8*  umikwt,  vor.    Sie  bealitlKt  unter 

g(ln«ti};e^  Urteil,  dn^  wir  liri  dem  Ersclieinon  der  ersten 

I-ipfcning  ait-ispr« hm  konntrn.  volNLiridi;;. 

The  Lead  Storage  Batteiy:  its  history,  theury,  construction 
and  uae.    By  Desmond  G.  Fita-Gerald,  M.  I.  E.  £. 
lUnstrated,  Lxwdon,  Biggs  &  Co.   8*.   383  +  3U  Sw 
Daa  Werk  will  k.-ui  für  <l''ii  AnfSn^rr  hrrerhnple«  I  ehr- 
buch  der  Aocumulatorcntechmk   sein.     Ks  ist  infulgedc^isen 
und  auch  weil  et  «u»  enier  Artikelaerie  dec  „Eiectrka]  En> 
ginecr"  cntM.nnden  ist,  nicht  systematisch  dis|>oniert.  sondern 
l>ehandelt  in  mehr  oder  weniger  bunter  Reihenfolge  die  ver- 
addedemten  Kapitel  ant  WitaenadiaA  und  Technik  der  Aoni- 
mulatorenlehre.     Die  Au^fiihmnijrn.  Ar^  nihiulicli  hekannten 
Verf.  »ind  klar  und  leicht  vciitandlick,  häufig  noch  durch 
Beicpide  iddier  beleiaAtet,  aiietdhiga  nicht  immer  einwandüei 
und  .mycliriiilit.     Auch  der  erlahrrn«-  Accumulalmc-nkcnner 
wird  dat  Buch  mit  IntetetK  nnd  nicht  ohne  XuUcn  lesen. 


[N'r.  I. 


Amtlltth«  V«rordnuas«n. 

Deutsches  Reich.  I  )•  n  ikh  liviehemlfn  Anderangre 
des  statistischen  Warenverzeichnisses  hat  derBnaile» 
rat  seine  Zvtlimroiing  erleilt,  mit  der  MaaatKnbe,  dm  w 

mit  dem   I.  Januar  t'tni  in  Krnfl  Ir-l'-ii. 


Xanner 

ttSrtittivrlH^ 
Waren  vrr- 

Warengattung; 

TXmmn 

61  a 

Elektrii  l).Tls-.aniiiilcr       i  ;iriiuI;itoreni 
.lUs  Blei  in  V'crbindiinf;  mit  anderen 
Materialien,    soweit    sie  diulurch 
nicht  unter  Nr.  20  des  Zolltarif» 

436b 

Cälttioid,  Xyluuit  in  rohen,  unge- 
sAiUfenen,    unpolierten  Platten, 
BMlIem,  StShen  oder  Rflhren 

i3d 

5«9b  I 

CeHuloidtXylonit  in  gesthliffcncn  usw. 
Pbtten  usw.  oder  für  Waren  er- 
kennbar TOnearhelttt  .... 

lOb  t 

S>9b  2 

Waren  aus  Cdiohiid  n»w.,  math  in 
Vetbbdvng  mit  niem  Materia- 
lien, soweit  sie  dadnich  nicht  unter 
Nr.  20a  des  Zolltarifs  fallen    .  . 

20h  1 

(Nachrichten  fOr  Handel  and  Industrie  1900,  Nr. 

167.  S.ti. 

Vers«hi«4«n«  Mitt«llung«n. 
VerbaaMfter  Anseifer  ftr  Sninnkr.  Um  ananriütft. 

ob  die  Spannnnj;  einer  /eile  bis  zu  einem  vorher  lieMii-.inil*» 
Minimum  gefallen  Ist,  vcrhindet  sie  Philip  Jobnstvae 
Spenser  Tiddeman  durch  Drlhte  mit  einen  Elditio- 
m.i[;r'r^r.  In  seiner  X.ihc  liefindet  »ich  ein  PenJel  !•  ' 
<ieleuklic'l>el,  der  an  seinem  freien  Ende  ein  Eisemtück  Uj{^ 
Dieses  hOdet  die  Armatur  des  Magneten  und  Mit.  wens  «< 
von  diesem  nicht  dunli  eine  j^cnü^end  starke  Kraft  «njte/'ij« 
wird,  durch  .Schwere  zurück.  Der  Zapfen  oder  das  Gdnk 
kann  Aber  oder  unter  dem  Magneten  liegen.  Erstere  At»«!- 
nung  zeigen  inVor«lcr-  uml  Sciien.msicht  die  Fig.  33  umi  ;4. 
Der  Kern  n'  wird  durch  die  ElektririUt  erregt,  die  dmcl 
die  Dtihte  a*  und  a'  von  efaier  Zelle  kommt  und  4mA  dir 
Spirale  a  fliesst.  Kln  in  fi'  aufgehlngler  Hebel  i  tiifl  ö> 
Eisetistflck  Die  Kraft  des  Magneten  und  die  KntfertniSi 
der  Armatur  ♦*  davon ,  die  durch  eine  Stellschraube  c  gfttgfli 
wfard,  sind  ao  bemessen ,  dass  hei  gwiOgCDdei  Stronutlrhe  f 
von  a  angelogen  wird,  dass  aber,  sobald  die  .Spanniinj;  il<t 
Zelle  zu  tief  sinkt,  der  Hebel  d  durch  seine  Schwere  ao 
Anschlagssifick  b'  surtkMlUlL   Uro  dieses  sdiaeller  kentlkk 

zu  machen,  wird  an  dem  Hebel  eine  Platte  </  befe<-ti<:1.  ^ 
mit  «wei  Farben,  z.  H.  auf  der  einen  Hälfte  mit  Weiss  I'i 
«iT  dar  andern  mit  Rot  iP  bemalt  Ist.  Vor  dieser  tviid  dst 
Derkplitte  mit  einem  Loch  so  angebrat  ht ,  <|  i»s  durch  ü»*'' 
das  Rot  zu  sehen  ist,  wenn  die  Annatur  vom  Magneten  ••' 
gefallen  ist  Ahnlkfa  ist  die  Whrkung,  wenn  der  AnThbtt- 
punkt  l>'  des  Hebels  oder  IViuit  U  /,  unter  dem  M.ign"'' 
(i'  iC-  ii  uud  3b)  liegt.  So  lange  wie  die  Anziehungiktaft 
Magneten  genügend  groat  ist.  wird  die  Amatur  4*  am  Kfl* 
festgehalten,  wie  die  linke  Seile  von  Fig.  35  und  hi 
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Linien  Fig.  36  Migt.   Sinkt  die  Spannurtf;  der  Zelle  m  sehr, 

so  füllt  der  llchcl  b  »im  '.'•Lfirii  AutliSnfjcpimkt  A'  tuir^  in 
die  Lage,  die  die  rechte  i>eitc  von  V'v^.  35  und  in  punkiietteu 
Linien  Fig.  36  veidenüfcht.  Die  Anzeigsehribe  d  ist  misMn  an 
der  Armatur  bclV-.lipt  und  hc  ispii'Uw  ri^ic  wri'.^  bcmah,  wühlend 
die  Endliche  de»  Mskgneten  z.  B.  rot  )>olati>t  bt,  so  das* 
tctztete  Fariie  beim  Abfidlen  der  Armatur  sichtbar  wird  und 
so  die  Erscbfipfung  der  Zelle  anieigt    ßne  Schraube  *  in 


der  Armatur  neilattet  die  Entfinmung  zwischen  ihr  und  dem 
■Ma;;nrtkem,  je  nju:h  der  Hfthe  der  Endspannnng,  auf  die 
fini  rksani  gemacht  worden  soll,  tu  regeln.  Fttr  mehr  als 
eiiic  Zelle  werden  mehrere  Apparate  an  einem  «»eslell  anjje* 
bracht  (l'ig.  33  und  35^,  wovon  jeder  mit  einer  Zelle  vcr* 
bunden  wird.    An  oder  nahe  jedem  Anzeiger  werden  dann 


Fig.  36. 

noch  Bachstaben  oder  Nnmmeni  Tcneiefanet  Man  kann  auch 
das  Pendel  bcfan  Ab&llen  der  Armatur  gegen  eine  Olixkc 
schlagen  lassen  (Fig.  36).  Ein  Drafal  des  Glockenstromkreiaes 
ist  mit  dem  Teil  /,  an  dem  Hebel  b  aufgehängt  ixt,  der 
andere  mit  dem  AnschLigastOck  verbunden.  FStlt  der 
Hrl)el  *  in  die  punktierte  I-ige,  "lo  wird  der  Stromkreis  ge- 
M.blo<>scn,  und  die  Glocke  Ringt  an  zu  läuten.  Ahnlich  kann 
die  EuniditaDg  bei  der  io  Fig.  33  gescigten  AnoniniiBg  ge- 
troffen w'Tilcn.  (Füigl.  P.  5710  vom  n.  Marx  1900J  Patent« 
sibrift  mit  5  l  it^urcn.) 

Von  den  deutschen  Patenten  aus  dem  Jahre  1886, 
KL  st,  die  ou  hier  intercndersn,  iiit  folgende«  noch  nicht 
gelOsdlt  tad  erlla^t  in  diesem  J»hre: 

Nr.  39843  vom  16.  9.  1886.  Elektrotechnische  Fabrik 
MOunstatt«:  Selbatthltiger  Ausschalter  sum  I-julcn  von  Accn* 
mulatoren  mit  Ncl>enM.hlu«is  -  Dynamomaschinen.  Die  Er- 
findung ist  charakterisiert  durch  einen  Elektromagneten  oder 
ein  Solenoid  mit  zwei  Widclungen.  von  denen  die  ehie^n  den 
M.i2nct-.  die  .«iidcre  in  dm  il  ui  Ntrom  Ätges. hellet  ist. 
Beim  Gange  der  Maschine  stellt  der  angesogene  Anker  die 
Veihindnng  mit  den  Accumuiatoren  her. 

liclü^ht  sind  bereits  folgende  I'.itente  aus  dem  Jahre  1SS6: 
Nr.  sfi  pl.  Gardner,  SekuniÜrli.nitcrie-KlektriKlen. 

.,  36880.  Lathoq),  (  arter  und  J-abcr,  Zinkeickiroilc. 


Xr.  36886.  SchSnemann,  Element. 

(•  36945.  Klabcr,  Reinigen  der  EIcktro<len. 

n  37739.  Electridteits   M.-u\tschappiJ  System  De  Kho- 

tinskjr,  Batterie. 

„   37758.  (i.issner,  Element. 

»  37777.  J^appey,  Itatleric. 

n  37839.  Too  Keumann,  Element 

M  3783>>  Eisenmann,  Element. 


.m 


\ 


0     0  0  © 


FiE-  34- 


Fi-:. 


Xr.  3r'>3.V 

i.  38126. 


Ma<)uay  (Tuckerman),  positive  Elektroden. 
Ikxin.  Batterie. 
Rotten,  Errcgerm.TssC. 
„  38217.  Th.-  I'riniary  Iiaticry  Co.  Ltd.,  Kontakt  ßir 

negative  ElcktrtKlcn. 
M  3822a  An»,  Element. 

M  38306.  Eleclriciteits  Maatschappij  Sjrstem  De  Kbo- 

tinsky,  Batterie. 
M  38316.  Rammebberg  0^'ehi),  Tropflwtterie. 
„      }  V>    M;;']".iy  i  TiK  Norman),  Piimlrbatterie. 
„  3äbi2.   Höpincr,  Batterie, 
w  The  Ptimary  Batteiy  Cto.,  Element 

M  38853.  Seifert,  Flektrot'^nbefestignng. 
H  38908.  BalUy,  Bkigerüüt. 
n  39136.  Redtensaun,  Elektrodenplattea. 
M  3')3'3  und  42 609.    Lu;:»,  Element 
»  393  >  3'  Behrend,  Element. 

w  39318.  Faibaky  imd  Sdienek,  positive  Elektroden- 

pl.ittcn. 

H  3939''         Primary  Bitttery  Co.,  Polplatte. 
»  3943  <•  Wnndertich,  Slnlenbatteiie. 

„   40030.    S.is»  &  Kriederich,  An  ■.imiilnlnqilalten. 

„  40118.  Schäfer  &  Montanus,  Element. 

H  40628.  Hlfner  und  Ijuighans,  Accumuhtor. 

„  40(120.   B.irbier  und  I.rx-lanchi-,  depolaiWerende Masse. 

«i'Kcen.in.  Primärbatferie. 

Berlin.  Bei  der  Feuerwehr  ist  am  19.  Dezember  ein 
elektrischer  Mannachaftswagea  Ar  nenn  Hann  und 
daen  FHbrer  in  Betrieb  gestellt.  Er  bt  von  der  M  it'  rtahr- 
aetigrabrik  In  MarienfeMe  gebant  und  kann  18  km^.'^td.  Ge< 
sciiwiodigkeit  entwkkdn,  wahrend  diese  bd  Pferdebetrieb 
15  — 16  km  betiSgt 

London.  Der  ("nnniy  roiimil  besthloss,  in  der  Stadt 
elektrischen  Wagen- Betrieb  einzuticbleo. 

—  Die  eldctriadie  Einrichtnng  der  South 'Eastern 
and  Chasham  Hailway  Co.'s  LoknmotivM:hup(ien  in 
Slades  Green,  die  The  Kleclrician  1900,  Bd.  46,  .S.  30$  be- 
schreibt, weist  Kwei  Gruppen  von  138  Tttdor-Zdlea  auf  (wo- 
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TOB  50  zum  Kcgiilicrcn  dienen)  mit  334  A.-St.  Kujtacität  bei 
dicistflndiger  EnüaduDg  und  mit  30O  A.  Strom  S^de.  lang. 
Di«  Zellcii  haben  13  Pktten. 

Philadelphia.  Am  sS.Nov.  1900  starb  J.  B.  Fanlkner  jr., 

der  Schalzmethter  der  El<>c(ric  Siorage  Hatterj"  Vo. 

Wien.  Der  ö-itcrrcichischc  Automobilklub  beabsichtigt, 
liier  vom  23.  Mai  bb  6.  Juni  eine  Automobil'Ausütellung 
SU  venastalten. 

GM*liiiflli«h«  und  fl*n<S«l*na«hri«hten. 

BetUn.   Watt'AcctimnlatoreBwerlte  A.>G.  Nach« 

«Iciii  mit  drm  Jahro  iSi,S  Air  /citraiibcniir  und  k. ■sl'.pirüi;«- 
Periode  der  Versuche  bei  der  üeseilschalt  zum  Ab&cbluA»  ge- 
kommen war,  hat  ddi  der  Umsabe  von  108043  M.  auf 

497670   M.    ßcholirn.     In   Bi/ii;;    .ml    <iic  Vrrwciulung  dct 

Acemnnlators  flir  Stra»&cn  bahnen  berichtet  die  Verwaltuagi 
daat  der  Betrieb  bei  der  Berlin  •Cbariottenbuiger  Stnsseahahn 

ein  Hurcfaaiu  ztifricdcnsiollcndcr  blieb  und  nach  weiteren  Xach- 
bestelluogen  lieute  75  Wag^n  mit  den  g^llschaAUcheD 
Aocumulatoren  auf  den  LiaieB  der  genannten  Gcsellschalt 
laufen.  Auch  der  Vcrsurhshi^tricb  mit  einem  Vollbahnwagcn 
der  Wttrttembeigitchen  StaaUbahn  hat  sich  «eiler  gut  i>» 
wihtt.  Bei  den  mit  vendiiedeneB  SjrttemeB  bei  Onnibunen 
angestellten  Venndieo  iit  auch  der  Trockcnacx-umulator  der 
Ge&ellscbaft  in  Benntzung  genommen.  Da  dieser  die  von  <ter 
Gesellschaft  garantierten  Leistungen  voll  erfüllt  hat,  besteht 
bq^ründele  Hoffirang.  da»  die  wegea  Lieferung  einer  grSHeieD 
At;/ahl  von  An  umulatOieB  gcführton  Vcrhandlnngen  7,iini 
Ah&cbluiü  fuhren  wcrdcB.  Der  Trockenaccuinulatur  bat  sieb 
auch  im  SchUQahrtsverlcehr  nicht  nur  für  Boote  sum  Schlepp, 
dienst,  sondern  ani-h  in  soldWB  fllr  T'asiajjierbefi'rdrrunjj  als 
ganz  besuudeis  geeignet  erwieMB.  Die  Ciesellschaft  bat  bis- 
her swAir  Fahrteuge  mit  dektriacber  Belriebdtraft  ansigeraslet, 
von  denen  einige  nach  verschiedenen  ScchJlfon  ■^eV\i:(i  t\  wurden, 
wälirend  andere  zur  l'assagierbelörderung  auf  der  Havel  V'er- 
weaduBg  Undea.  Speziell  verweist  der  Berieht  auf  die  ErTolgei 
die  mit  ilt  ni  <  Icklrischcn  Betriebe  von  HavclIcShnen  für 
ütttertransport  erreicht  sind.  Nachdem  die  Gesellschaft  selbst 
ein  toldiea  Fabrceug  über  ein  halbes  Jähr  Im  Vetkebr  hatte, 
ist  auch  der  Transi>ortkahn  einer  industriellen  Gcsrllü»  h.ilt  in 
der  Nachlursdiaft  mit  Aocumulatoren  von  der  GeselLtcha/t 
ansgertlstet  worden.  Dieses  Fahraeug  vetkehrt  swiscfaeB 
Lieben  Walde  — Hcrlin,  Stettin — Cüstrin  und  Olcrbcrg  und  bat 
mit  einmaliger  FUUuBg  eine  Fahxtdauer  voa  50  Stunden.  Woib 
sich  bietnach  auf  dea  verscbiadcaeB  Gebieten  gute  AnasichleB 
erofl'ncn,  so  dürfte  sidi  bei  der  daueittdea  ZnnrimH»  dti 
Absittze»  auch  ein  angemessener  Gewinn  um  so  sicherer  er- 
geben, als  durch  die  vorteilhafte  Lage  der  Werke  mit  ihrer 
beileutcntlcn  Wasserkraft  eine  ganz  wesentliche  Enpemis  an 
Betriebskosten  ermAglicbt  wird.  Die  Schadcnsersatzansprilche 
der  Berlin 'Charlottenburger  Stra.sscnbabn.  Gesellschaft  haben 
durch  den  in  der  Bilans  nachgewiesenen  Verlust  von  160,000  M. 
ihre  Kriedigung  gefunden.  Die  rio>.<  IKLhan  hat  den  Instand- 
hallungsvcrirag  gekündigt  und  bofTt  durch  die  eingeleiteten 
Veibaadhugea  an  einem  nema.  ibicB  laleietaeB  mehr  ea^ 
sprechenden  Vertragsverhältnis  zu  gelangen.  Für  flie  spater 
gelieferten  Accumulaioren  hat  die  Gesellschaft  gleichfalls  die 
UBterfMltoBc^illi^  flbemommeB,  jedodi  ist  dies  uater  Be* 


diijj^ungcn  geschehen,  die  keinen  Scbaik-n  bringen.  Der  Aus» 
bau  iler  l'  ahrikanlagcn  darf  als  abgeschlossen  bezeichnet  werden. 
Die  /.ugäuge  auf  dem  Gebäude-,  Maschinen,  und  Fabrik- 
rintiditungs-KoalO  ^d  im  wesentlichen  durch  die  Aurnahiue 
des  Boolsbaucs  entstanden,  da  auf  dem  zu  diesem  Zwecke 
angepachteten  Grundstück  ein  Bootsschuppen  wie  auch  eine 
Wauerieitung  und  Licbtanlnge  enidttet  werden  mnasten. 
Auf  dem  neu  errichteten  Fahr/cug- Konto  von  2()S,  lO  M. 
etschenien  zwei  Schleppboote  und  der  Havclkahn,  die  bi^er 
für  den  Transport  eigener  und  ftemder  GOter  nadi  BeiUn  und 

Mti  kl' iib\ir(X  i  /iegcicicn  l  Verwendung  gefunden  hal>cn.  Die 
Hcsiande  betragen  auf  Fabrikaiions* Konto  542852  M.  Den 
Debitoren  von  10366s  M.  sieben  1 107 147  M.  aa  Kreditoren 
^' i.'truificr.  Die  Abschreibungen  belaufen  sich  auf  nojSo  M., 
worunter  sich  d.is  Patente- Konto  mit  einem  Betrage  von 
50000  M.  beliadeL  Es  figuriert  Ib  der  Bilaaz  auBBadur  aocb 
mit  400000  M.  Der  Gesellschaft  ist  v<T  kutsem  auch  f&r 
ihr  wesentlich  vobesieTtes  Verfahren  bei  der  HerstdhtOK  des 
Trockcnaccumulators  der  Pateatschtits  dtaOt  «ordeB.  Hier^ 
durch  glaubt  <lie  Verwaltung  einen  weitcrCB  Vorsprung  vor 
der  Konkurrenz  crUngt  zu  haben.  IncL  der  erwähnten 
160000  H.  Entsdildigung  beträgt  der  Betriebsverlust  pro 
1899; igt»  308548  M.  Damit  steigt  die  Unterbilanz  auf 
$40910  M.  Um  der  Gesellschaft  die  für  ihre  Wciter- 
entwidielung  notwendl^ieB  Betriebsadttel  suznfllbreB  und  den 
lij^herigen  Betriebsverlust  zu  decken,  erachtet  es  die  Ver- 
waltung nunmehr  für  geboten,  in  einer  demnächst  cinzube. 
rufenden  ausserordentlichen  Generalversammlung  die  Reduktion 
des  Aktienkapitals  und  Leistung  eines  Zuschusses  sn  beantragen. 

—  In  der  f"ictii^r;ilvers,iinnilung  von  20.  Dezember  der 
internationalen  Elcktricit&tswcrke  und  Aecumitla« 
torenfabrik  Aktieagesellscbaft  wurde  di«  BUaoc  ge* 
nc1iiiH>:t  unkl  der  Verwaltung  ein^ti[nnlig  Decbarge  erteilt. 
Die  ausscheidenden  Aufsichtsratsmitglieder  Herren  Direktor 
SdriUer  und  Dirdrtor  Hebienuran  wurden  wieder-  und  die 
Hcrrea  Bankier  Quelimalz,  Rechtsanwalt  Danziger  und 
KaulmaBa  Chaim  neu  g^wihlu  Der  Antrag  wegen  Beschaffung 
von  Mitteln  zur  FortfObning  des  Untenebmens  wurde  tob 
ilcr  Tagest  itdnung  abgesetzt  und  der  Antrag  eines  Aktloain 
auf  Zusammenlegung  der  Aktien  and  Zuzahlung  zurückgezogen. 
Lbcr  diese  GegenstXnde  soll  in  einer  später  einzuberufenden 
GeBcnlvemmBdaBg  BfwMiim  febist  wetdea. 

Bielefeld.  Konkurs  Ist  evOffhet  über  das  Vermfigen 
des  Elektrotechniker»  Max  Knebel,    Anmeldefrist  bis  30.  Jan. 

Bo&lo.  Hier  soll  eine  neue  Gesellschaft  anr  Fabrikatioa 
d«r  AticamabAorea  von  P;  B.  Warwick  gdiiidet  wetdea. 

Dresden.  Aus  einem  an  GraPs  Finanz-Chronik  f;crichteten 
Schreiben  der  Deutschen  Strassenbahngcscliscbaft  geht  hervor, 
dass  diese  seit  dem  Jahre  1S98  ketnea  Aalan  aar  Klage 
über  ihre  Aocamnlatorcnwagen  hat,  deren  Einrichtung  von 
den  Slcksischea  Accumulatorenwerken  A.-G.  ge- 
Uefeit  ist. 

Ftankfiirt  a.  M.   Am  13.  Dezember  1900  ist  die  Finna 

Behrend- Ari  iiiiiul.itiirenwerkc,  «icsellschaft  mit  bi-- 
schr&nkter  ilaftung  in  das  iiandeUregistcr  eingetragen 
wofdea.  Der  Gesellsdiafksvcftmg  ist  am  6^  Deiember  1900 
feslge«lellt.  (iegenstand  des  Unternehmens  ist  die  Ül>ernahme 
und  Fortführung  des  imter  der  Finna  „Süddeutsche  Behrend- 
AccnmuktoNBliAiik  O.  Bducad**  an  Fkaakfurt  a.  M.  b^ 
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•tdMaden  I.'ntcrnchmcnü  mit  Wirkung  vom  i.  Oktober  1900 
ab,  sowie  Fabrikation  und  Vertrieb  von  Accumulatoren  iiml 
elektrischen  Einrichtungen  jeder  Art  Das  Stammkapital  ilcr 
Gcse[l!«chaft  betrüct  250000  M.  Der  GeidlicInAer  Itapektor 
«  Kkar  Boliicr.  l  h;it  ilai  von  ihm  unter  ilcr  Firma  ..SiiiMriHH'hc 
Bcbrend  - AccuiuuUlorcnfabrik  O.  Kehrend"  Fruukfuit  a.  M. 
betriebene  HMtdebcescblft  mb  allen  Aktiven,  m  wekhen 
insbesondere  auch  liie  Deutschen  Rcichs-Patcnte  Nr.  1030.44 
und  1 1 1  405  und  die  Miuteradintzzekbcn  Nr.  109380,  140330 
vnd  142153  gdOren,  lowie  mit  allen  Paisiven  eingebiacbt. 
Die  Aktiva  übA  nach  der  Bibaa  vom  1.  Oktober  1900 


wie  fulgt  lieweitet: 

1.  Kassen>Konto   171.98  M. 

2.  AViircn  -  Kl  iitii    16429,78  „ 

3.  MaMihinen- Konto   1540,14 

4.  Mobilien- Konto     ......  io>t,8o  „ 

5.  AVrtk^eu;;- Konto   ri'.'ü 

O.  Kohlen- Konto  .......  2.V>,-- 

7.  Eldtttitcke  Aahge*Kooto  ...  3  560,05  „ 

8.  Fabrikantaj^e*  Konto   1361,45  „ 

9.  Kaatioos- Konto   1002,75  » 

10.  Konle-KoiTeHt- Konto  (Debitoren)  20185,20  „ 

11.  Patent» Koolo   56051,49  „ 

102302,7z  M. 


Die  Hasuiva  bestehen  in  einer  Schuld  an  den  Bankier 
Alexander  Schwarzscbild  in  Firma  Meier  Scbwamcfaild  In 
Hübe  von  80467  M.  45  Pf.  und  in  SchuMfti  :ui  andere 
ütaubij;er  im  Betrage  von  16835  ^*  '7  ^'^f  dieses 

Eint>ringen  «ind  dem  GeMUcchafter  Oskar  Bebrend  5000  Ii. 
};ewährt  wor<1en,  die  imf  <lie  von  ihm  sil leriioninirne  Staitini- 
cinb^c  angerechnet  sind.  Der  ( ie^ellstUafler  Bankier  Alexander 
SdnrariKftild  hat  in  die  Gesdltchaft  seine  obenbesefaAnete 
Forderung  von  80467  M.  45  T'f,  einpehr.icht.  Her  Xenii- 
betrag  dieser  Forderung  ist  ihm  auf  die  übernommene  Stamm- 
cinhge  angerediaet  worden.  Jeder  GeschlilsflÜner  ist  für  sieb 
allein  /-.ir  ■selbständigen  Vertretung  der  'ir^i  lUih.ift  here« lit;^;t. 
Zu  Geschüfl»fflluem  sind  bestellt  der  Beleuchlung!>-in>|jektor 
Oakar  Bduend  und  der  Dirdttor  Carl  Gmbe,  iwide  tu 
Frankfurt  .-i.  M.  wohnhaft. 

Frankfurt  a.  M.  Der  Reingewinn  der  Deutschen 
Gesellschaft  für  elektrische  Unternehmungen  beträgt 
115113911.  Es  wbdcbe  Dividende  von  6  V.^vafi^KUagen. 

KonaUuis.  In  dai  Haadehregiiler  eiagetngcn:  Julius 

Einhart,  Elektrotechnisches  InstituL 

London.  Arcbibald  J.  Wright  von  den  Islington 
Bectaical  Worin,  318,  Upper  Street,  Loodoo.  N.  venendet 
eine  neue  T.ivte,       u.  a.  An^.dMTi  fiber  Taadtemcconndatonn 

kl  transparenten  lichältcrn  enthält. 

—  NeneengHadieFimentSonthLaneashireElectrie 
Traction  and  Power  Co.  Ltd.,  Kapital  850000  .t.  — 
Northern  Conntiei  Traction  Co.  Ltd.,  Kapit.-d  5000X' — 
Welsh  Electric  Traction  Co.,  Kapital  25000  X,  — 
British  and  Foreign  Electric  Vehicle  Ca,  Kiirild 
150000  £. 

New  York.  Xeue  amerikanische  Finnen:  The  Indiana 
h  Ohio  Traetion  Ca,   Fort  Wayne,   Ind.,  Ka|dtal 

750000  — TSe  1!  iid«on  .Motor  Vehicle  Tri. ,  S.aratoga, 
J*.Y.,  Kapiul  100000 1.  —  The  Electric  Salety  Traction 
C«..  BMbw,  Mim..  Kapital  s  MID.  |.  —  Jenkint  Anto- 


mobile  Co.,  Dover,  Dd.,  Kapital  100000  $.  —  Union 
-•Vulomohilc  Transportation  Co.,  Dover,  Del.,  Kapital 
500000  —  The  Bliss  Electric  Car  Lighting  Co., 
Newark,  N.J.,  Kapital  250000  f. 

Paris.  Nach  ,,Auto-Vilo"  lührte  Frankreich  widircnd 
der  ersten  neun  Monate  an  vollständigen  Automobilen,  mit 
Anmahme  von  Motorrldem,  am:  1898  für  865000  Frs., 
1899  Ar  S493000  Fis.,  1900  Air  6240000  Fi«, 

Petersburg.  Die  .AktienResellschaft  ..Elektrische 
Kraft"  erzielte  im  ersten  Betrieb»jabr  einen  Reingewinn 
von  133678  Rbl. 

Ptiiladelphia.  Der  Kohgewinn  der  Electric  Storage 
Battery  Co.  beUagt  etwa  5  Mill.  |  gegen  3'/,  UiU.  fan 
Voijahre.  Für  die  Baltimore  &  Ohio  Ratlway  wird  eine 
320zclligc  Batterie  mit  je  39  Platten  geliefert,  die  1200  e 
bei  kiir/er  liiitladung  gieht.    Jeile  /olle  wiej^t  eUva  S30  kg. 

Pr.  Holland.  Hier  hat  sich  die  Firma:  Elektricitits- 
urerk  Pr.  Holland  G.  m.  b.  H.  mit  70000  M.  Kapital 
gebildet 

Rieaa.  In  das  Handelsregister  eingetragen:  Elektri- 
cilälswerk  Riesa,  Zweigniederlassung  der  ElektricitSts- 
Werke-|Betrieb«-A.<G.  in  Dresden.  Gmadkapital  t  MiD.  U. 

Wiesbaden.     Erlost,  tien    die     Firma  Wiesbadener 

Elektricitäts-Gescllschaft  <icorg  Filsen. 

Wittenberg.  In  das  Handelsregister  eiugctragen :  ()  x  y  I  i  n  • 
Werke,  A.-G.,  Piesteritz.    Kapital  i  Mill.  M.  Die-G^ 

scILscbaft  bezweckt  die  Herstellung  und  \'crarbeitiing  von 
Oxylin,  (iummi,  <)utt.apercba,  balata  und  deren  Ersatzmittel. 


Patent««  leisten. 
Deutschland. 

Anmeldungen. 

Kl.  21b.  St.  5'»12.  Verfahren  zur  Herstellung  von  sehr 
porösen  und  steinharten  Saromicrplaticn.  Dr.  Zdzislaw 
Stanecki,  Lcoiberg,  GaUiien;  Verlr.:  C.  von  OHOwaU, 
Berlin,  Polsdamerstr.  3.  —  1-4.  9')- 
„  49 i.  M.  17556.  Verfahren  zur  Herstellung  von  geripp- 
ten Aoeumulatorenplatten:  Zus.  s.  Fat  94654.  Accu- 
mnlaloren  werk  e  Ober>i)cee,  Aktiengesellschaft» 
Oberschöneweide  b.  Berlin.  —  >9'  4.  00. 

Erteilungen. 

Kl.  35bw  117390.  Vorrichtung  som  Bef&rdem  von  Sammler- 
batteikn  in  Ladestatfcmen.  G.  H.  Condtct,  NewYoik, 
1684  Broadway;  Vertr.:  C.  ROstel  u.  R.K.Koni,  Berlin, 
Nene  Wilbelmstr.  1.  —  15.  3.  99. 
n  2lb.  117749.  Saaunlerdektioda.  E.  Topp,  Berlin, 
Kkistatr.  8.  —  3.  t.  99. 

Gebrauchsmuster-Eintragungen. 

Kl.  31b.  144059.  Isolatlaaspbtte  sum  Isolieren  von  Elek- 
troden, die  gleichzeitig  /nni  Reinigen  der  Accumulatoren 
dient.  (Jarl  Böttcher,  Witten  a.  Ruhr.  —  1.  10.  00. 
—  B.  15636. 
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KLsib.  144  305.  F.lckUiHlciipl.aif;  mit  Durchbretliiin;;eti  in 
dm  wagerechten  Rabmcnlciülcn  und  äu&!icrcn  FaUcn  zum 
Halten  \im  SchutzwSndro.  Oscar  Helmes,  KOln  a.  Rb« 
Christopbsir.  10.  —  10.  11.  oc  —  II.  mS^'j. 

H  21b.  144872.  Durch  Wenden  in  und  ausser  Betrieb  au 
setzende«  Taudieleineut ,  de»»cn  Behälter  iwei  Standflldicii 
hat.  Emst  Vogelgesang  u.  Gustav  Richler,  Rade- 
ber^  i.  S   —  14.  7.  00.  —  V.  2348. 

„  2 IC.  I449,"H.  Zum  Laden  von  Sanimlcrbatlcrien  die« 
oende  Hchallordanng ,  deren  Kimtakl punkte  mit  einer  ndcr 
roehreren  Zellen  vorl'unil  u  -iüd  Jnliunn  Schmidt, 
MQnchen,  ilans  Sacii»%tr.  X.       6.  9.  uo.  —  Stii.  II  419. 

Dänemark. 

Milgcieilt  von  Alfred  J.  Bryn,  Ingenieur  und  Patentanwalt. 

Ckristiaiii.i. 

Erteilung. 

3569.    VerMmn  cur  Hcrstellunt;  einer  «ehr  |ior<"»cii  Füll 
ni,i---.c  ffir  .\numul.itorplatten.     U.M.  K.  Reit/,  Dowili, 
Duliit-t,  und  t;.  F.  P.  Slendebach,  Lcip/ij;.  —   20.  11.00. 

Frankreich. 

Ziisaminenßcstcllt  vim  l'f  Miue  I'icard. 
97  rue  S,iiiil- l..izi»rc,  Paris  9, 

und  l'Onke  H.  Josse,  17  Boulevard  de  la  Madeleine,  Paris. 

30293;.  Verv<>llk(>iiiiiinun|>en  an  elehtrisdien  Accumulotoren. 
Lu^jard.  —  10.  8.  00. 

J03043.  Vervollkommnungen  In  der  Fabrikation  derSekun- 
dtoriementc.    ILuhnw.ix.  -     1 ).  S.  00. 

303 113.  Elektrischer  Accumulator  mit  neutralem  ZinksuUat. 
Fabrjr.  —  »o.  8.  00. 

303x09.  Zerlegbares  galvanisches  Element.  Soci£t£  ano- 
nyme le  C-krbone.  —  «3.  8.  OO. 

303235.  Herstellungsart  der  AccumidalordekirodeB.  Hell- 
mann.  —  24.  8.  00. 

303395.  VcrvoilknmniniinKfn  .in  primären  Kulv.ioUchcn  Ele- 
menten für  Traktion.  Ma<|uay,  Chambers  und  Van- 
derpump.  — -  31,  8.  00. 

303456.  Neuer  elektrischer  Accumulator.  Carriere.  — 
31.  «.  00. 

303493.  VervollkommnuBgen  an  sekomlSren  galvaniscben 
F.Irmcntcn  oder  Aociunnlatoien.    Lucas  und  Newa.  — 

4.  9.  00. 

303532.  Neoe  Art  elektrisdier  Accuaniktor.  Compagnie 
fran^aise  de  l'Amiante  du  Cap.  —  6.  9.  oo. 

Grossbritannien . 

Anmeldungen. 

21  S;:;.  \'<  rli<-'»fr'.in^i  n  I>ii  dir  'jlL-ktri>tliL'n  TrakliMii.  IM- 
iKMd  Hcnr}'  Tyler  und  Arnold  Grcavcs  Han»ard,  Lon- 
don. —  3.  f2.  00. 

2I.SS6.  Vorbr-siniiij^cn  .in  (.•Itktri'-ijlirn  S.iinn.krri  mltr  Arni- 
niulatorcn.  Ixtuis  Erncst  Lacrois  jun.,  i.ondon.  —  3.  1 2. 00. 

9S019.  Verbesserungen  an  Sammlern.  Achillc  Meygret, 
I.diuldn.  —  4.  12.  00. 

22022.  Verbesserungen  an  .Sekunder-  oder  Sammlerclementen 
oder  Accumulatoven.  Alfred  Julius  Boult,  l.«odaa  (Etf. 
Lonis  Sauvan,  Frankreicb).  —  4.  13.  00. 


2223V  Verlies-.erut)j;(ii  .111  e!i-ktri<then  Eisen-,  Strassen- 
babnen  u.  ä.    t^oleman  Kandu,  I.ondon. —  6.  13.  00. 

22411.  Verbesserungen  an  dektriscben  Strassenbahnen.  Wil- 
liam Brooks  Say«rt,  London.  —  8.  12.  00. 

22605.  Verbcsscmngen  an  Plaitcnbaliem  für  elektriacbs  Accu- 
mulatoren.   Theodor  M  All  er,  London.  —  ti.  la.  00. 

22t>o().  Yerf.ihren  runi  themischen  Verdichten  der  \\  irU-i  irnea 
Mosüc  von  elektrischen  Aocnmulatoren.  Theodor  Mal  1er, 
London.  —  lt.  12.  00. 

22  Go;.  Vcrbes!>eruii|;en  an  elektrischen  AocumnlatorzclIeB. 
Theodor  Mttller,  London.  —  11.  12.  00, 

Angenommene  vollstladige  BeachreibuBgeo. 

18.V»; 

34175.    Elektrisch  betriebene  .Motorwagen.  Dickinson. 
24451.   Sammler.   Lake  (Erf.  Bruno). 

1900: 

8471.  Elektritcbe  AccumolaioKn.  Renaud.  (Priorität  vom 
0.  Der.  1899.) 

Italien. 

130.  132.  Accumulator.  Cbeval  und  Lindeman,  Brüssel. 
—  4.  8.  00. 

130.173.     Vcrr;dircn  zum  Formieren  von  .VccumulatoreB« 

platten.    licrliner  Accumulatorcn-  u.  Elcklricitüta- 

Ges.  m.  b.  R.,  Berlin.  —  12.  8.  00. 
130.  109.  Vervollkommnungen  an  Accumulaloren.  Hcnfioiigh, 

Toronto,  Can.  —  II.  8.  00.  (Verlängenmg  .auf  ein  Jahr.) 
131.34.    Art  der  Fabrikation  von  AcaimulaloielcktroJcn. 

Heilmann,  Paris.  —  27.  8.  00. 

(ysterreiGh. 

Jhuammengestellt  von  Ingenieur  Victor  Monath,  Patent- 
anwalt, AVien  I,  Jasomirgottstr.  4. 

Auslegungen. 
KL  21.   Sektiooaachalter  fttr  AocHsuilatann.  Aittor  Lfiwit» 
Wien,  —  16.  10.  99. 

Schweden. 

Ui^leilt  von  Allml  J.  Bryn,  Ingenieur  und  PktsDlanwall^ 
Cbristiania. 

Anmeldung. 

358.   Anordnungen  bei  Elektroden  filr  Accumnlatncen.  Paul 
Ribbe,  Cbarlottaibur];-  —  5.  4-  oo. 

Ungarn. 

Zusammcngesit'Ili  von  Dr.  B£la  v.  BittiN. 

Anmeldung. 

Neuerungen  an  elektrischen  Accumulatoten.  Michael  Proianits 
imd  l>r.  Julius  Diamant,  Györ  (Vngpim).  —  4.  7.  00. 

Vereinigte  Staaten  von  Amerika. 

662  277.    Scheider  IBr  Sekundbelementenplatten.  Heaiy 

Leitncr,  Lomlon  (iii)ertrajj''n  .niif  die  Ein  tric.-\l  Under- 
takingk  Ltd.).  —  28.  5.  OO.    (Scr.-Nr.  18283.) 

663  289.  Trockenckrocnt  Emeat  Meyer,  Paris.  —  10. 1 1. 99. 
(Str.-Hr.  736473.) 
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ELASTISCHE  MATERIALIEN  IN  SAMMLERN. 

Vo«  Frant  BtUrt. 


hon  fiOhxeilig  «ind  zum  F««tlialtcn  der 
wirksamen  Saminlennsiü»e,  luiinentlich 

(iir  i>Msitivfii,  Zwist  licnwflnde  .ms  Kl»- 
nit,  Cjuiiiiiii  uikI  älmlichen  fcdctiiücu 
Substanzen    vutgCM  hlageii   worden,   .so  z.  6.  von 
Payen*)  und  %'on  Faure  und  King.')    Sie  sind 
Iiis  zu  «incm  gewtsxen  Grade  sk*her  gute  Hitrsmittel, 
Kurzschlüssf  im  AccumuUit- i ,  dir  diirrh  .M.f.-Ilcii 
aktist-r    Sul)^t.ll»/.    von    den    l-  l^ktii id«  n    «■iii>t(  iit  ii 
ki>nnU'ii,  zu  vt'iliiUeii.    Üiigrj-t  u  vciui<>g<-ii  >if  nitlit 
die  Masse  dauernd  in  gutem  Kontakt  mit  den 
Trägem  zu  halten.    Sie  werden  in  der  LadepericKie 
dem  Druck,   den   die   >i<  h   .iu><U*hnende  positive 
Sulist.inz    auf  >it:  auMil)!.   iiii<  li;.;cliLti ,  k-itiii'-ii  .il>i-r, 
wenn  tias  Vulunirn  jcm-r  1/«  i  licr  Knil.uluni;  w  icdt  i 
schwindet ,  diesem  Zmütkyciicii  nicht  folgen,  wrrilcii 
vielmehr  aufgebeult  bleiben,  da  ihre  Ekiütititat  bei 
weitem  nicht  hinrekltcnd  ist.    Ähnlich  werden  sidt 
die  Cellulotdplatten  verhalten.  ;ius  d-mn  Kibbe*) 
Behälter  für  tlie  wirksame  M.l■^^r  Im  :^ti  l't. 

l"m  vieles  hcsser  koniml  die  hlasli«  iläl  zur 
Wirkung  lH:i  der  von  Ch.  St  W.  Brown*)  vorge- 
sddagenen  Anordnung.  Er  häuft  um  einen  besun- 
tlets  gestalteten  metallis<  hen  LHter  |>ositiv<>  Masse 
an  UOd  hllt  sie  durcli  eitie  Ilüllr  au.s  Uureltl"<  Ix-rtein 
nirhtleitcnden  .Sti iite  /iisiiinini  n.  Diese  jH)sjti\c  l'.il- 
elcktriKlc  wird  riiijjloiiuig  uinstliiossen  vun  tler  nega- 
tiven, die  aus  einem  durchlöcherten  Leiter,  ihn 
umgebendem  aktiven  Material  und  einer  der  positiven 
ähnliehen  Hülle  bestellt.  Zuisi  lien  die»en  l>ei<leii 
F,lt:ktriideiilK  hällern  ist  i'iii  s<  liraubend  .tniiijrr  Stroil-'n 
aus  nielilleiten<len«  Materiale,  z.  H.  X'uieanit,  aii«;e- 
bracht  Dieser  Streifen  m)!!,  elten.so  wie  eine  Spirale 
za'ucben  demCelluk)idgcfilss  der  negativen  Pdelektrode 
und  den  Wandungen  des  Äusseren  Behälters,  nach 
der  Meinuni;  dl  s  Krfiiiders  l.  die  konzentrische  An- 
'jrdnunii;;  d>  r  l'J>  ktM  «len  unter  WaluiitiL;  des  pe- 
l>örigeii  Zwischenraumes  aulretiit  erlialten,  nanieutiii  Ii 

*)  Amer.  P.  540185. 

't  D.  V.  87040. 
i  I).  1'.  S'*si5. 
'/  Kngl.  P.  2  2  973/ 1894. 


bei  gnissfu  Ers4-hQtterun}ren:  2.  die  eine  Elektrode 
durch  tli<  .Midin:  stnt/en  unti  ^  '"«i  cinetii  Auf- 
reisscti  und  Zei --tü«  kein  der  (  elliiK  lidumluilluiiL;  die 
liru«  ii-.tü<  kl-  zii<<animenlial(en .  s'i  dass  die  wirksame 
Müsse  nieht  aastrclen  und  keinen  Kur/scliluss  er- 
zeugen kann. 

Der  unter  1.  und  1.  {genannte  Zweck  wird  nun 
aui^ciisrheinlidi  duteh  die  Konstruktion  erreieht,  du- 
uiU'-n  ebenso  sielicr  der  iintrr  S-  «•rwi'ilinte  iiielit. 
VN  enn  die  |H)silive  M.iss«;  sich  so  stark  ausdehnt, 
oder  andere  Umstände  mit  dahin  wirken,  dass  der 
CellubMdbchalter  lx;r»tet.  so  miisste  schon  ein  fein- 
ni  is<  hii^es  Xel/.  um  ihn  gelegt  sein,  wenn  man  das 
Abfallen  v.  .n  Stücken  der  Wandungen  und  das  Na<  li- 
tieseln  \m\\  wirksamer  Masse  einiger inaasscn  sielier 
verhüten  wollte.  Ks  ist  nii  hl  einzusehen,  weshalb 
die  Bruchstücke  gera<le  so  gross  werden  sollten,  dass 
sie  vun  zwei  übereinander  liegenden  Gängen  des 
Sehraubenstreifens  erfasst  werden  könnten.  Und 
selbst  wenn  diors  statllände.  werden  «lie  Spalte, 
«iie  beim  Bersten  eiitsteheti,  inuner  n<H  Ii  gr'Ks  >;enug 
sein,  daüS  aktive  Substanz  durch  sie  hindurch  aus- 
treten k;mn,  ieumal  da  sie  noch  unter  dem  Aus- 
dt  liiiini;L;sdiucke  Kteht.  Kurzschluss  wird  also  in 
keinem  l  alle  M  rmieden.  Die  Spiralen  werden  letlig- 
li«  Ii  als  rillt")  1  tlii  iHii.  um  bi  i  qrMSsrn  Hrsi  lnUte- 
rutigen  ein  .\neinantleigeiaten  iler  ungleiihjmiigen 
Cylindcr  xu  verhüten. 

Eine  wesentlich  amlere  Rulle  spielt  der  spirali); 
gewuixlene  F.bonilslreif<n  bei  l  iu'  r  s m  I  X'aughan- 
Sherrin'i  aiij^iegil n-nen  KlrKih ■diidsonsii iiklion.  Er 
liegt  nii  hl  ausscdialb  ilei  Klektr.ule.  sontlern  bildet 
ihretJ    wesentliehsteik    üeslandteil.     liinerseils  giebt 

er  zusammen  mit  einer  darunter  liegenden,  in 
entgegengesetzter  Richtung  gewundenen  Bleis|>iralc 

deti  'ri.ti;>  r  für  die  wirks;tme  Masse,  in  die  er  ein- 
uclii  ttct  ist,  ab  'ein  isolieiendi  i  Kern  kann  vorliandt-n 
sein,  ist  aber  nieht  unt>4-dingl  notigt»  ancierer.seits 
folgt  er  den  Ausdehnungen  imd  Zusammenziehungcii 
der  aktiven  Substanz  in  s«*lcher  Vollständigkeit,  <la.<is 

')  Kiij;!.  1*.  16510  iS^ii;  IJ.  1'.  yooOj, 
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diese  steui  fest  gegen  den  Stromableiter  gepresst 
wird  und  die   Kontinuität  der  molekdaren  Be- 

rQhrunt;s]niiiktc  sfll>st  utitcr  den  ungOnstigsten 
Bediiiijiir.urii  ni«  lit  yot^nt  wir»]. 

Einen  l'rubeaicunmlatur  dieser  Konstruktion 
habe  ich  vor  längerer  Zeit  zu  untersuchen  Gelegen- 
heit gehabt.  Er  bestand  aus  vier  positiven  und 
fünf  ncg^itiven  Elektroilm.  Dir  im^itiven  waren  aus 
je  src  hs  Z\  liri(lfrn  uLim  r  Ki  iiisli^iktii  in  \<>n  joi  m 
Länge  und  i,i  ein  DuiclMncsscr  /.usaniiii>.ii.;i xjt/.t. 
Die  negativen  Polelektmden  waren  20x  7  <  ni  grosse 
gewöhnliche  gepestete  Gitterplatten  mit  einer  Um- 
hüllung aus  dnrrhI.H  Ii.  Item  Cdlukiid.  Das  Gewicht 
<Ier   '^iinz»'!)    Zfllc,   (lif    jH  >-.  -  8.5  im  ^tmss 

war,  l)ctrug  5,3  kp ,  das  aller  Klekln »den ,  ein- 
sclilicssiich  tler  Stege  und  AbleitungsdriilUc,  feucht 

1^,  das  einer  positiven  Polelektrode  aus  sechs 
S|Mral'- Elementen  einschliesslich  des  Steges  510  g; 

das  einer  negatisf  ii  ]'.  Iplütte,  einschliesslich  Bld- 
falim-  und  (  Vlkil"i'.lliullr ,  j'K>p;. 

Der  Aet  uniulator  wurde  erst  l>is  zum  starken 
Kochen  aufgeladen.  Nach  20siQndq(em  Stehen 
wurde  unter  Messungen  voigenommen: 

1)  eine  Endadung  mit  9  A.;  17  Stdn.  nach 
deren  Beendigung  erfolgte 

2)  eine  Ladung  mit  10  A.;  19  Stdn.  nach  deren 

Scliluss 

^1  (ine   Rntladunt;  mit  0  A.;   15  Stdn.  narh 

ilircr  lUeiidi<;iin<; 

4)  eine  Ladung  mit  10  A.;  17  Stdn.  nach 
ihrer  Vollendung 

5)  eine  Entladung  mit  0,01  O.  Süsserem  Wider- 
stände.   Ihr  fofgte  unmittelbar 

6)  eine  Ladung  mit  t6  A.    Darauf  wurde  die 

Zelle,  (ilitie  zu  messen,  mit  .\  ,\.  entladi-n,  mit 
10  .\.  j{cUnien,  wieder  mit  3  A.  eiillailtn  und  mit 
10  A.  geladen.  4  Stunden  spiUer  fulgtc  unter  Messung 

7)  eine  Entladung  mit  <i  A. 

Die  bei  den  Entladungen  erhaltenen  Kapacitäten 
betrugen: 

Entladung  Entladung 
mit  9  A.  nach  i  )    mit  6  A.  nach  3) 

Gesamtkapacitat   .    .    .  49,5  A. -St.  51,0  A. -St. 
Kapacitat  auf  1  kg  Zellen- 
gewicht  9.«    »t  9.1  » 

Kapa<  it.'it  auf  I  kg  Platten- 


Bei  Stromschluss  durch  0,01  O.  wurden  bis  seum 

Abfalle  «Icr  .Spannung  :»uf  •.^>55  Viilt  34  A.-St.  er- 
halten. Narh  ,\ufhel)uni,'  des  Kurzst  hhisscs,  der 
kein  Werfen  der  Klektn>dei\  um!  kein  Abfallen  vr»i» 
wirksamer  Masse    bewirkte,   sowie    nach   zwei-  bis 

dreimaligem  Laden  und  xweimaligeni  Entladen,  wie 
unter  6)  erwähnt,  gab  der  Sammler  bei  der  Ent- 
ladung na<  h  71  wieder  45  A.-St,  also  die  ursprQn^- 

lii  he  K.i] >,ii  it;U- 

Zum  Vullladen  des  bis  1,8  V'ult  entladenen 
Sammlers  mit  10  A.  StrocnstaTke  wurden  bis  sum 
Kcmstantwerden  der  Spanmmg  bei  2,65  Volt  ge- 
braucht 5 1,7  .\.-St..  mit  16  A.  Stromstarke  61,3  A.-St., 
»o  dass  sich  crgiebt: 


Ladung  10  A.:  Kndladung  9  .\. 

U  W  H  6 

n  16  „  „  9 

•t  16  „  „  6  n 


•  lütcvcrhüllni  s  ; 

95.7  Vo  A.-St. 

98.77»  H 

80.8  V. 

83.2  7o  „ 


uewi«  lit 


2,7  » 


Bei  den  letzten  Zahlen  muss  beachtet  werden, 
dass  die  Ijidung  mit  16  A.  nach  Kur/^  hhiss  vor- 
sienoinmen  wurde.  aK"  si<  hi-r  etw.i>  iiit-hi  .\mpcre«» 
Stunden  ab  unter  normalen  Verhältnissen  erfordert 
hatte. 

Bei  der  Ladung  mit  10  A.  betrag  die  mittlere 

Spannung  2,38  Volt,  so  dass  die  Ladnng8aiei)gie 

gleii  Ii  I  ■?3.<>,S  W.iH -Stuiwlen  ist.  Die  mittlere 
Spannung  l>ei  dei  Kiill;niui>i;  mit  A.  war  i.()7.  cli«- 
l>€i  der  Entladung  mit  b  A.  -•,<)  Volt,  woraus  sieh 
die  Entladungseneigien  zu  97,515  und  102,00  Watt- 
Stunden  eigeben.    Es  betragt  also 

der  Nutterrekt 
Ladung  10  A.:  Entladung  9  A.     7i).^^!„  V/aU-St 
i«>  ..       6  „  «-\mVo 

Sind  diese  /.dilen  srhon  an  untl  für  sich  xietniich 
i;ihisli^'.  so  wird  man  praktix  h  ilo«  Ii  auf  iioeh  bessere 
Ergebnisse  rechnen  künnen.  Denn  w  ahrend  bei  meinen 
Versuchen  aus  bestimmten  Grflnden  die  Spannung 
bis  auf  2,65  Volt  getrieben  werden  musste,  nahm  sie 
in  der  letzten  halben  Stunde  doch  nur  um  0,02  Volt 
zu,  so  dass  richtiger  die  Ladung  si  hon  eine  hallH! 
Stunde  früher  bei  2,03  Vult  Endspannung  hatie 
abgebrochen  werden  mfissen.  Dann  wBre  statt 
79,3  ein  Nutzeffekt  von  93  Watt-Stunden  encielt 
wr«rden. 

I).  r  S.imtnlrr  wird  xmu  der  Firma  „The  Ari  u- 
mulator  .Syndiiute  Limited"  in  I^>ndon  hergestellt 


Digitized  by  Google 


190t.] 


Ober  Normalelemente. 

Von' Prof.  Dr.  tV.  Jaeger. 
iSddu»  voa  Seite  4.) 


IL 


ei  Gelegenheit  der  in  2.  l  u  trat  l»tc- 
teii  >rht)nen  Arlxitcn  t.md  IKrr 
E.  Cohen')  .nieh  »■nie  iuilliillitulc 
UnretjelmibMgkeit  im  Verhallen  von 
Cadmiumainatgain  bei  tieferen  Temperaturen,  welche 
die  bei  manchen  Cadmiam- Elementen  auftretenden 
Abweichungen  in  der  Nühe  von  o"  nunmehr  in  «-in 
aiirleres  T,i<  Iii  riUkm  i\t;l-  Iiicr/ii  I.iliru  1  S.  m<>i.  K> 
handelt  äiih,  wie  hier  gleich  bemerkt  >ei.  <  lal>ei  slela  um 
Elemente,  wdche  ein  Amatgaro  mit  Cadmhnn 
(I  Teil  Cd  auf  6  Teile  Hg)  enthalten;  für  Elemente 
mit  verdünntereii  Amalgamen  sind  wahrM  heinlidi 
die  folgenden  Bi  tr.i«  )iUini;<'ii  «ixwie  die  F"li;<Tiinpi  n 
des  Herrn  ("«iln-ii  gigriist.tiidsli is.  \'<>r  der  Mit- 
teilung dis.  Herrn  C  ollen  war  man  der  An>n  hl  jje- 
we$en,  die  sich  audt  im  vorigen  Artikel  ausgesprochen 
findet,  dass  die  UnregelmasMgkeitcn  bei  Cadmium- 
Elementen  in  der  Nähe  von  0°.  auf  welche  wohl 
zut  r>t  die  rh\ sikal. -Teilm.  R<  ii  li>an>talt  .tiifnieik>am 
gemaeht  hatte  ■'l,  herrühren  v  -ii  der  Umwandlung 
des  Cadniiuttuulfatü  CdSO^  a  II^Ü,  für  wdches 
die  Herren  Kohnstamm  und  Cohen  (I.e.)  bei  15' 
einen  Umwandlungspunkt  gefunden  hatten.  Man 
"■etzte  al>u  diese  Krsi  lieinungen  beim  Cadmium  -  Kle- 
luent  in  Parallele  mit  denjenif;eii  beim  C  latk- Kl. hk  nt, 
ollgleich  äieli  die  Erscheinungen  nur  bn  maiu  heii 
Efementen  zeigten  und  auch  unterhalb  des  Umwand« 
lungspunkls  nicht  wie  beim  Clark«  Element  zwei  deut- 
lich au^e»prochene  Kurven  der  E.  M.  K.  zu  konnta- 
tieren  wann. 

Zwar  tt  ikc  Herr  Uarnes^l  vor  kurzem  V' ersuche 
mit,  weiche  nach  seiner  Ansicht  einen  Beweis  liefern 
fQr  die  Anschauung,  dass  die  UnreseinUl.ssigkeiten 
dttidi  eine  Umwandlung  des  Cadmiumsulfats  bewirkt 
werden,  und  dass  der  Umwandlungspunkt  entsprechend 
den  Bestimmungen  von  Kohnstamm  und  Cohen 

')  E.  Collen,  ElektramotoriMhe  Kraft  des  Wec«m-Ele- 

tMat»,  Bemerkung  /u  einer  ArlK^it  <lrs  Ilcrrii  \V.  Marek, 
Am.  d.  Physik  (4)  a,  86j;  1900.  —  Die  Mcta»labtlitäl  de» 
Wciton-Cadinidni-Eleinenta  und  detsen  Unbraucfabarkeit  ah 
Normal 'Klement.    Zeits^hr.  f.  |>hy^.  (  h< m.  34,  1900. 

*)  W.  Jaeger  und  K.  Wacbaniutb,  Dos  Cadmium* 
Normal-Elemeot.  Wied.  Ann.  59,  575;  1896. 

;|  H.  T.  Barnes,  On  tlie  Wc«ton  Cell  as  a  tritn>i(ion 
Cell  and  as  a  Standard  oF  electiomoUve  fotce,  wilh  a  dcler> 
minaiion  of  the  ratio  t<i  the  (^lark  Cell.  Joum.  nf  phy». 
Ch«.  4.  SJ9;  19«». 


Iiei  150  liegt  lndesj.cn  erhalt  er  unterhalb  15* 
ir.Lhriic  Kurven  —  für  jedes  Element  eine  l'eson- 
der<-  Kur\e  —  tlle  ziemlii  Ii  «'rheblii  h  von  einander 
abweichen,  wahrend  er  nur  zwei  Kurven  —  eine 
für  den  stabilen,  die  andere  fbr  den  metastabilen 
Zustand  —  hatte  finden  dürfen.  Auch  ist  der  Knick, 
welcher  in  der  Löslic!ikeit>kiirve  de>  Cadmiumsulfats 
ircluntieii  wurde,  si.  imbt-th-utctid.  (la^^  'T  ni»  ht  gut 
zur  Erklärung  der  ^ehr  erheblichen  Abweichungen 
der  Elemente  in  der  Nahe  vmi  heiangezugcn 
werden  kann.  Duich  die  Beobachtung  von  Herrn 
Cohen  an  14.  ^ "  „ii;eiii  Cadmiuinamalgam  ist  es 
nun  —  am  h  nach  M-iner  Aiisi«  lit  —  erwiesen,  da^s 
die^e  .\bw «•icliuiiyi-n  der  Klementi-  'j.ir  nii  iil.s  iiiil 
der  Umwandlung  de.«  Cadmiumsullats  zu  llmu  haben, 
sondern  durch  die  Erscheinungen  beim  Cadmium- 
amalgam  bedingt  sind.  Herr  Cohen  hatte  drei  der 
früher  ent-ülmten  Elemente 

Reines  Cadmium  —  C'admiumsull'atUisung  — 
1 4    "  □  iu'o  Ca<liniumamalgam 

auf  <>'^  abjjekülilt  und  »labei  gefunden,  da>s  zwei 
tierselben  eine  K..M.K.  von  »a.  iM>T5y  i^einlen 
und  dauernd  beibehielten,  wahrend  die  Si^nnung 
des  dritten  von  dem  Anfangswert  0,0552  Volt  in 
etwa  zwei  Tagen,  während  c?.  immer  auf  o*  war, 
auf  0,05'^'»  Volt  sank.  aUi.  >ich  schlies.slich  von  dem 
anderen  .Amalgam  um  c-a.  4  Tausendstel  V  olt  unter- 
schied. Mit  diesem  abweichenden  Amalgam  zu- 
sammengesetzte Elemente  müssen  also  einen  höheren 
Wert  zeigen  als  die  anderen.  Durch  weitiire  Ver- 
su«:lie  fand  nun  Herr  d dien,  dass  di<- Umwandlungs- 
temperatur  d<v  Amalgatns  bei  .'3"  lag,  und  er  wies 
die  Umwandlung  auch  durch  einen  dilatomclrischen 
Versuch  nach. 

Aus  diesen  Thatsachen  zog  er  nun  Schlüsse, 
die,  wenn  si«-  /utrert'enti  w.'ireii,  alleidinus  tlie  Un- 
bi.iiu  l.harkeit  ih  ^  < 'aiiiiiiiiim  leinentes  als  Normal- 
eltinent  zur  Fulge  gehabt  hatten,  wie  es  in  dem 
oben  citierten  Titel  seiner  einen  Mitteilung  angedeutet 
und  in  der  Arbeit  selbst  deutlich  ausgeq>rochen  ist. 

Einen  Teil  seiner  SdilOsse  hat  er  indesasen  mittler- 
weile selbst  zurückgezogen  t),  ein  weiterer  Teil  ist 


')  £.  Cohen,  Hei  Wcsituo-kadmiumelcinent.  Kgl.  Akad. 
d.  Wiüscnsch.  Amsterdam;  VenlaK  van  de  Gewone  Veiga« 
deriflg  der  Wissen  Natntfc.  Afdeek  van  17.  Oct.  I4|00. 
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V(<n     UTUiiTCM     Sfill-     ;ill(;<  Ii  1«  litiMl     WiikIi  Ii.  'l        Ht  ll 

CkIu'II   uclit  «Irr  Aii-1  li.naiiii;  itiis,  auch 

für  ila!>  Cadiiiiiiiii.iiiuily.iiii  uiitt-iii.ilb  ^3**  /.uci  l>e- 
stiromte  ZiutUknde,  ein  stabiler  und  ein  mcUistahiler, 
bestehen,  wn  denen  «ich  der  metastabile  unter 
Umstanden  in  den  st;iliil<  ii  zmiir  k\  (  rvv;in<i»  fn  k;inn. 
Kr  S.1I1  nun  .niliincli' Ii  <i<  n  iMHl/usl.mtl  ii«:s  olit-n 
erwähnten  Elcincn(«.->.  »cU  lies  sii  Ii  verändcrl  hatte, 
hIk  den  stabilen  an  und  Kdib»»  daraus  weiter, 
dsiKs  die  TempeniturfnnnrI,  wcichi:  Herr  Warhs- 
niiith  und  Verf.  >i.  <  1  auf}te.stciU  liatten,  «-hrnr.ills 
aul  (ii-n  nif  t,ist;il-ilt  n  /ii-t;in(l  B«'/.ug  hal«>  iiimI  i|i 
lialb  nunniilii  nur  4.1«rh.illi  J,"  ijühiy;  sei.  I),n.iiis 
er};ab  sich  für  ilin  ihc  Unhiau*  hliarkcil  der  KleuR-ntc- 
ab  Normaleleincnte,  die  er  aucli  in  dein  Titel  «ei- 
ner Mittcilunj;  zum  AuMlrurk  p.*bnH-ht  hat.  Man 
nniss  in<l<>s  s.i^en,  dass  er  ihiitiiti  h  ein*'  iinnritiije 
l!t-unrLiliii:un;j  hervorcci uf<n  h;it.  die  n"i<h  Mr>(.n"kt 
wurde  dun  h  seinen  XOrtrag  üWer  dcnsclhen  ( icgen- 
stand  auf  der  Aachener  Naturfursrherwniinnmlung. 

Wie  Herr  Cohen  in  der  oben  zitierten  Mit- 
teilung an  «lie  Anist«  tdunii  1  .\kadrmic  scllml  darlcut. 
müssen  inc  \'i  ivu.  In-  /.  1'.  .itiili  i>  utd.  ntrt  wi-mIi  n. 
Der  \i>n  ihm  lur  ni<-<i)st.i!'il  ;.,'<h.iU'iu-  /ii-iaii'l  i-i 
vielnu-lir  «Irr  slahilc,  auf  den  sii.h  dann  an«  Ii  die 
erwähnte  Tenipcraturforntcl  Ix'xiehl.  Die  in  der 
Nahe  von  iiliwcii-henden  Elrmcnto  niQN>ten  alsii 
nu-tasUihil  sein  und  sich  «lioiteni  stiil>ii<  n  Zustand 
alhiiählii  ]i  n.'ihi'rn.  Lill^  man  hiiM  iii  li,ni|  it  yii}\ 
einem  inetastahiieii  Ziist.ind  reden  daii.  Alx  r  aiu  h 
die  bei  o*^  stark  abwd«:hen<lcn  Cadniiumelenientc 
sind,  wie  dunh  xahlreichu  Beobachtungen  in  der 
Rei«-|is:in>.tall  nai  lii;e\vics«n  ist,  M'hoit  In-i  n»"  auf 
vt  tiiuf  /i  hilvi«  !  ilr  iii  l'oimi  lwcrt  ul'  iih.  und 

hei  /iniiiici l>'iii| 'i  i .itui  ist  jim'  l?iaui  hl>.irk<'il  aU 
Nurnialelemente  aui  Ii  Uir  die  slrenjjisten  Anl"  ir«h.- 
rungen  ausser  Frage  gestellt.  Hierxu  konnut  n>M-h, 
dsKs  Elemente  mit  etwas  vvrdünntercm  Amalgam 
{t.  B.  mit   I,^*'o  Ii' imiii-    nii  lit  zu 

xcigen  wliciiirn,  und  es  i^t  auch  m  h<»n  fiüher  daiauf 

')  W.  Jacher  uikI  st.  l.iiMlcfk.  l'licr  «kis  W  c>(i>ii$che 
('ntlitiinmdenient,  ErwiHemn};  auf  «ine  Bemerkung  de»  Herrn 
<  'ilir-n.  Ann.  d.  I'hysik  (41  3,  .V'':  i'ioo.  r)ic'>«'ll>en, 
riier  das  W'estonscbe  C:idniiuiiieleiiicn(,  li<-nierkuii);  zu  einer 
VerOfTentlirtiiinc  de«  Herrn  f'nhen,  Zeitsrbr.  für  phy».  Cbemie 
35,»)«:  \V.  Jacj-cr,  l'l'cr  die  l'nrei>elinä»^ii:kciten 

\Vc!ttonM.'bcr  I.  ^Kliniumvlenicntc  iiiiil  14.3  "  .  ii."''i>  Am.ili>:ini) 
in  der  Xähc  \m  o",  Zditvclir.  t  InMric.  ao.  31,-;  i<)<x>, 


rXr.  2. 

liiiiji  V. iiM  ii  \vi itiicii .  <Iass  man  lies-iT  citi  r  U\;)s  \i-r- 
dunnti  jis  .Vmal^am  als  14.3**  0  ^etweiidct. '  1  i  h  ir 
Cohen  dehnt  seine  Heiiauplung  auch  auf  die  Elemenl«- 
der  ,.Eur<^)ean  Wesinn  Ele<-trifal  Instrument  Co."  aus, 
diM-h  verwendet  diese  Firma  t2,5%iges  Amalgan} 
(Jahri;.  I,  S.  <»i  ).  wi  lilu  s  \vahrs4'heinlirli  Iwi  c>"  auch 
keim-  l'nrriit-hniissipkiitiu  zii;;!.  \'<>n  seinen  !}<•- 
hau]>lun^<'n  bleibt  aisu  nur  muh  iiesleheii,  ila>s  «lie 
Cadmiumelemente  mit  1 4.3  */oigera  Amalgam  unter- 
halb +  10"  nicht  zu  Iwnutzen  sind,  was  indessen 
Itcreits  ;ni-  ilfiM  im  \. iri<;in  Jahrijanj;  S.  «m>  Ober 
dii  sf  l'hii  j<-;m;t>sii;kcili  ri  ( "i<  N  i.'tcii  Iiciv- iti;e!i1.  Die 
Hi.iU'  liliiirkeil  tl«  r  (  .idiniumeleniriili'  als  Ni.nn.il- 
clemente  bleibt  alsi>  nach  wie  vur  iiesiehen.  IKir 
CohfMi  will  das  Verltalten  der  Cadmiumamalgaiuc 
weiter  untersuchen  und  verspricht  auch  ein  neues 
Klenjenl  h>  ! /usii  ll.  n .  wei«  lies  alle  Vurzöge  dca» 
( ',1(11111111111  Ii  Hu  ntes  |..'>ii/,t.  i.liii«'  <lir  iia«  h  seiner 
.\n.sii  ht  vorhan<lenen  Nachteile  «.les^selben  /u  /ei<;eii 
Es  kann  ja  nur  erM'Qnscht  sein,  noi-h  ein  weiteres 
vorxügliches  Normaleiement  xu  besitzen,  docli  rattsste 
sii  h  dassellie  dann  auch  erst  durch  einen  längeren 
/l  iii.unii  SM  1»  « jliK-n.  wie  es  bei  den  Cadmiunw 
el'iii'  iiti  ii  liii   F.ill  ist. 

\'«  rl.  hat  in  seiner  oben  citierlen  Mitteilung  über 
die  ITnregelmliüsigkeiten  der  Cadmiumelemente  mit 
«4>.i*/o'8*'"  Amalgam  in  der  Nnhe  von  o«  weitere 
R4>lcge  für  diu  «ibigen  Darlegung«!  gebrailit  und 
Hl' h  i;i-/«  i'.;t ,  «l.iss  die  Tcm|>cr.iturfi  irni<  l  der  Mlc- 
imiite  mit  gesättigter  Lr.suiii«  nirht  nur  bis  jti" 
gilt,  bis  Jtu  welcher  TcmiK-ratur  die  früheren 
Messungen  reichuii,  stmdem  etwa  bis  40^-  Die 
Besi  hr.'iiikimg  der  Tem|)eniturformel  auf  das  Inten-ull 
\'>n  -V^*  bis  ^k",  wie  es  Herr  Cohen  w«>llt«-.  war 
\icl  zu  w«  iii;.  in  rid  N  n  li  H.-nn  Barnes  Mit- 
teilung himmt  die  eleklrumuluiisc  he  Kraft  des 
Cadmiumelemcntes  von  15*  an  um  0,086  Millivolt 
pro  (inid  ab  und  zwar  linear  bi.s  etwa  4<><*.  Diese 
Kormol,  weit  he  mit  ilrr  Angabc  von  Dcarlovc 
iibi  rcinstimnu  ti  s.  ,11,  i\i  unvereinbar  mit  der  ein- 
gangs ang«  geb<  neu  l-urniel,  welc  he  sich  bisher  .stets 
bei  alli-n  Messung<  ii  l)esl.'ltigt  hat. 

Xur  Zeit  .sind  ausgedehnte  Versuche  über  die  hier 
berührten  Fragen  im  Gange,  welch«  bald  abgu- 
schlttssen  und  ver«">irentli«*ht  werden  sollen. 

')  W.  bu'gcr,  1  i'.laromntariKhe  Verb-ilKii  vnn 

Cadiiiiunuimattpim  \-erM:hicdciicr  /lUiMMmenMlitung.  Wied.  Ann. 
65,  110:  1808. 
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Hundsehau  Ober  Wissensehatt  und  Teehnik  der  galvaniaehen 

Elemente  und  Aeeumulatoren. 


Luftdicht  verachlossenes  Element;  von  Peter 

Gfrinain  ui\<\  R.  II  i-m  t<-\-.  Dir  urc.itivc  I'olflrk- 
Inxie  1k  sieht  aus  /w  i  i  Icilciid  mit  einander  v»  r- 
buiMlenen  Zitikplaticn,  die  auf  der  einen  Soitc  ainaU 
;;:ittltcr(.  .nif  der  ;iii(lt  r<  n  mit  riiu  iu  is.  ilii  tf  ikIch 
Lacke  ü)>er/.<jgi-n  sind.  Die  |>ii>itivc  KlLktrodi-  ist 
eine  Kohlenplatte,  in  einem  Gemenge  von  Kohlen 
und  Mantiaiijii  r. >\\ d.  Dir  Ki<  ktrnden  sind  durch 
eine  Schicht  von  Kiigckhenn  .^7  )  aus  Kokosfaser, 
die  in  eine  erregende  FIflssijiktit  miaucht  Wirde, 
L;<-tii  iittt.  I.ct/tere  l»<  st«  l)t  aus  Sjilniiak  und  (  "hl  n- 
tiiagnesium.    Das  ganze  Klommt  ist  in  ein  starkes 


hin  40)  xustunmenlegt,  die  dann  an  ihren  beiden 

F.iiili'ii  mit  flfi)  Hlcir.dinifii  h  der.iil  zu<.:inii)i(Mi2<-f;issl 
wcr<li"n,  da>S!,if  mit;;hi  hst  nahe  lic^jcn,  jedorhso,  das» 
sie  sirh  nirht  herfihrm.  Die  cingefasKten  Enden  der 
K' >!ili  iii  k'ktrr.(l('ii  wi'rdni  /ui  Sit-iui-runi;  d'-i  Arbeits- 
leistung mit  einem  Kiipferuber/uge  verschen,  tlcr 
n(X*li  mit  einem  Edelmetall  gedei:kt  oder  amalgamiert 


F'B-  37- 

niclith.itendrs  GcfHss  il  pingoslellt  iiml  mit  {iiii  r 
weichen  Mt-nilTitii  iiml  <  iin-m  Iitelt  ziii:i  ii<  1  kt.  I  )ic 
auf  dif  Klfktti '«li  ii  il:  iii  1,1  lull  II  Fr  lii  rii  sind  iti  i  incm 
al>yc>ehl<>!>scnen  Kaum«-  uiiteiyei)rachl.  1  Unj^arisi  lies 
P.  19695  vom  30.  Novemlier  1808;  Patentstrhrirt 
mit  3  Figuren,) ,  B. 

Das  galvanische  Element  von  Karl  Martin 

nimmt  ein  sr-hr  ui^iiiui  -  "niMrn  i-in,  und  ••i.II  si  iir 
Icistungstähig  sein.  Da^  Element  besteht  aus  einem 
sehr  schmalen  (55  mm  breiten)  wrwrkigen  Gefüss 
(3,^  (in  kui^c.  2  1  »in  ln'cirt  ans  Elj'iiiit  ■  idrr  einer 
anderen  SuLtstanz.  In  dieses  wenlcn  zwei  anuilga- 
micrte  Zinkplatten  eingestellt,  deren  üussere  Seiten 
jllatlj»' 'liert.  wahrind  die  iiiii(n-n  Ixhufs  Vorgn"«scninu 
der  OlierHiichc  rauh  »ind.  Zwischen  diese  Zink- 
platten kommt  eine  sehr  dünne  Kohtenplatie.  die 
mit  einer  h:  jH.rösen,  an  mehreren  Stdli  u  peit'o- 
ricrien  Tin  m-.,  iiii  lit  (Iberzogen  ist.  Als  EUrktrulyt 
«lient  verdünnte  Sal/'s;uire,  unter  Zugabe  von  Calrium- 
i..lt  i  Nntiiuinr  jilr.iidlösimg.  Zur  Krn  ii  Inm^;  der 
St.iliilitiit  <ler  si  l)iiial<  ti  F.li  iiiente  werden  nu  hren-  in 
einem  grosst-ren  (jd'iiss  mit  Zwis«  henwiinden  /u  l  iner 
Batterie  vereinigt  Dadurdi.  dass  man  die  Zwisrlicn« 
w;lndr  s'iwic  die  kl<  iiicren  Gefäss»?  mit  Olimmi^en 
versieht,  wir<l  «he  Füllung  .sämtlicher  Elemente  dunh 
d»a  Eingleisen  der  Flfl&sigkeit  in  das  gn'Wisere  Gcßläs 
erin  i-lic  lit     ■  rn-ar   P.  i'>  ^47  vom  24.  April  IQOO; 


PaleuLscIirift  mit  4  Figuren.) 


B. 


Fig.  40. 


Fig.  3«. 


Fig.  39. 


Der  Kohlenelektrode  für  galvanische  Ele- 

mente  gicbl  dieSociele  d  Fi  laira-ie  FJectriquc 
sans  Aloteur  eine  m<iglichst  griis.>e  C)l>ern.'irhe  da- 
durch, dass  sie  einzelne  dQnne  Koliletutabc  a  (Fig.  38 


wird.     In  di<  s"  11  .ms  di  ii  Kolilenstäl 'en  hergestellten 

Korb  bringt  man  eine  entsprechend  geformte  Thon- 
zollc  r  zur  Aurnahme  der  Zinkplatte  d  imd  stellt 
hi'  i.iiit"  das  fertige'  Element  in  ein  Gef<Lss  f.  Die 
Eeistungsfahigkeit  .solcher  F^lemcnte  soll  um  vieles 
grösser  sein  als  die  solcher  mit  massiver  Kohle. 
(Ungar.  P.  10619  vom  20.  Marz  1900.)  B. 

Das  Verfahren  zum  Depolarisieren  der 
Soeiete  des  Piles  Eid  triques  besteht  darin, 
das  F.inMa->'  ii  licissi-r  Luft  »hiri  Ii  starke  Bewegimg 
der  Flüssigkeit  /wis«  hen  tlen  Elektroden  /u  ersetzen. 
Die  Cirkiilation  muss  um  so  starker  sein,  je  Armer 
der  F.li  ktn'l\  t  .m  Salzen  ist.  (Ungar.  P.  19 702  vom 
2.  Juni  B. 

Die  Sammlerelektrode  der  International 

Storage  Batlery  Company  besteht  aus  zwei 
Hcllften  au»  ponisem,  nicht  leitendem  Steingut,  die 
eine  Kammer  zur  Aufnahme  der  wirksamen  Masse 
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iiiid  lies  PI«  iicittr-«  bilden.  Die  innere  <  »In  rlLn  he 
jeder  Uallic  i>>l  mit  U.  B.  ^ it-rci kigen)  Zellen,  die 
äussere  mit  Langsrippen  versehen.  Die  Längsseiten 
sind  vcrlircitert,  damit  die  Kouvtruktii 'H  M'i^t.'lrkt 
wird  und  eine  bessere  Dichtung  i>eiin  V  crkitten  ein- 
tritt Die  Elektrode  soll  leicht,  sehr  wirksam,  billig 
herzii«.t<!len  iintl  zu  unterhalten,  und  dauerli.ift  sein. 
Der  Sanintler  i^t  in  Centrabstatioiien  und  in  Accu- 
mobilen  gleich  gut  x'erwendbar.  (Electr.  World  a. 
Engio.  1900,  Bd.  36,  S.  971.) 

Verbesaeningeii  an  dektrischen  Accumula» 

toren.  Ausserordenllich  niedrigen  Widerstand  will 
Luis  Guniiel  dadurch  erzielen,  das.s  er  ah  Elek- 
ttuden  eine  Keilie  von  Trügen  anordnet,  deren  obere 
Seiten  2.  B.  den  positiven,  deren  tmtere  (ausser  beim 


A —  ■ 
C  


_*, 


U..  
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=<4  -.  - 


(•iiieu  .Si  hnitt  dun  h  I.inii'  C-I>  \  ou  Fig.  41  und 
l'ig-  5^  einen  Grundri^s  eines  vollständigen  Iäulatiußt>- 
gitten.    Aur  einen  Isolator  i  (Fig.  42)  wird  eine 

trogfrinnine  Bi uleuelektrude  r  gesetzt,  in  der  durrli 
Kippen  a  Abteilungen  b  gebildet  werden.  Dici>e,  die 
2.  B.  36  mm  im  Quadrat  bei  7  mm  Dicke  und  3  mm 

H"<li-ii-t;iike  lialx-ti,  werden  nn't  ,!kli\>in  Material 
gelullt.  Auf  diese  HIektrudc.  an  der  utilcn  die  pL'si- 
tive  Polendigung befestigt  ist,  werden  dniiiielpulige 
Elektrodcti,  getrennt  durch  iM'laturen,  aufgesetzt. 
Letztere  (Fig.  42 — 48,  50)  sind  Gitter  aus  GUu>, 
Vulcanit  o.  a.  und  bestehen  aus  den  Teilen  rf,  e  und  /! 
Die  Teile  d  (Fig.  4.3  und  4  :1  \Mn]r  11  läi:^--  der 
Kippen  a  der  Elektrode  gelegt,  die  Teile  f  (Fig.  45 
und  40)  an  die  Ecken  und  die  Teile  /'  (Fig.  47 
und  48)  an  die  Seiten  (vgl.  auch  Fig.  50).  Die 

jL_ji__Ji  (L-liLf-fi  n  n  ^1  0,^ 

1^ — u — — u — u — ü — u — u   u  f'^ 


Flg.  47. 


TT/ 


Fig.:4i. 


F)g.4(>> 


»Tg.  49- 


Flg.  48. 


Hl  id<-ntluge)  den  ne^.ilis  en  1'.  .1  liildr  ri.  Die  mit 
Eleklruh't  gefüllten  Trüge  sinil  duich  Isulaluren  ge- 
trennt, die  möglichst  wenig  die  wtrfc*«ame  Oberflache 
veAIeinern  und  du.  ii  ein  Werfen  der  Elektroden 
hindern.  Fig.  4 1  giebt  einen  Grundriss  des  Accu- 
mulators,  Fig.  42  teilweise  einen  Aufriss  und  teilweise 
einen  senkrechten  Sclmitt  n.ii  Ii  Linie  .1  -  />  vnn  Fig. 4  l . 
Fig.  4.)  und  44  zeigen  .\uf-  und  Grundriss  eines 
IrMilators,  Fig.  45  und  46  eines  Ecken  «Isolators, 
Fig.  47  und  48  eines  Seiten -Isolaton».  Fig.  49  giebt 


l  ig.  50. 

Teile  (/  und  /"  haben  W.rsprilnge  jt,  die  Teile  e  solrlie 
I/,  die  beim  Aufl>uu  der  Elektroden  als  Führung 
dienen  und  Zusammen|)assen  der  Rippen  und  Iso- 
latoren sirhern,  m«  dass  die  wirksamen  Fl.'Uhen  nii  lit 
verkleinert  werden.  Jede  doppelpiMigc  Klektrode 
(Fig.  4£)  ist  zusammengesetzt  aus  einer  trogfönuigen 
positiven  x,  ähnlich  der  Botlcnelektrode  x,  und  einer 
negativen  Puleicktrode  jf,  die  an  ihrer  unteren  Seite 
befestigt  oder  mit  ihr  in  eins  gegu.ssen  ist  Die 
negative  Polclektro<le,  die  keine  Trogittnder  luit. 
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besteht  aus  Abteilungen  h*  mit  dünnem  (etwa  i  mm 

vtarkem)  tliin  hl"n  hcrtcrii  Bii<Icti  »/<  iFiu'  4^  und  (<»*. 
Die  Kippen  a',  die  tlit-»e  Kammern  bilden,  lallen 
mit  den  Rippen  a  der  Bndenelektrcide  zusammen. 
Dir  Srhnittpuiiklr  der  Ripp«  !!  sind  \ mlii  kt .  si>  d.iss 
Buckel  in  Furm  al>gcstumj>lter  Kegel  r  ^Fig.  49  und 
4 1 )  entstehen  und  Metall  genug  vorhanden  ist,  um 
die  positiven  und  negativ<n  Poh-KklnMli-ii  durch 
Schmelzen  oder  durch  Eii^essen  gesi  hniülzcuen  Me- 
talls in  schwalbenschwranxfarmige  Einschnitte  (Fig.  4c)) 
( ifler  sonstwie  zu  vereinigen.  Die  den  nej,'ati\  en 
Polclektnxien  y  ahnliche  oberste  £lektr<>de  ruht 
lose  auf  dem  oberen  Isolator  und  fet  nüt  der  nega- 
tiven En<iigung  h  versehen.  Die  Elektroden  be- 
stehen aus  Blei  im  Gemenge  mit  wenig  Antimon 
und  Quecksilber,  so  dass  sie  cheniisili  iiiclu  ange- 
griffen werden.  Je<ler  Trog  wird  mit  Elektrolyt  bis 
7.\i  den  punktierten  Linien  n  an  der  St  liräge  k  ge- 
füllt.   (Engl.  P.  5528  vom  23.  Marz  1900.) 

Viel  ütaeB  bietet  die  Kooitrakliaii  nicht.    D.  SchriAl. 

Das  Verfahren  zur  Herstellung  von  Accu- 
mukrtoren  ohne  Pastiereii  wm  Armand  Parkas 

hevteht  darin,  d.iss  man  das  Blei  at« •mivtiM  Ii  ver- 
leilt, und  ein  in  mikroskopischen  Prismen  kryslalli- 
sierendes,  mit  Wa»erstofl&uperoxyd  gesättigtes  Blei- 
<i\vdliydrat  darstellt,  d.is  tlur<:h  den  elektrischen 
Strom  rasch  in  Bleisuperoxyd  umgewandelt  wird. 
Man  setxt  zu  dem  Zwecke  das  geschmolzene  Blei 
der  Wirkung  eines  elektrolysierten  Wasserdampfslrahlo 
aus.  Das  in  einer  Kammer  aufgefangene  I'rodukt 
wird  in  dner  hydraulischen  Presse  g^presst  und  nach 
bdcaanter  Art  weiter  verarbeitet  (Ungar.  P.  19980 
vom  17.  Juni  1900.)  B. 
Wie  leuer?  D.  ScbrifU. 

Verfahren  zur  Herstellung  einer  aktiven 
Masse  für  Accumulatoren.  Die  .\l]gemcinen 
Accumulatorenwerke  G.Böhmer  \'  Cie.  tauchen 
das  metailisc  he  Blei  mehrer«-  StuniU  n  lai\j;  in  <  in>; 
Lösuug  von  Wasserstolisuperoxyd,  und  fonmeren 
hierauf  in  einem  Bade,  das  neben  verdünnter  .S«  hwcfel- 
saure  noch  WasserstotThyper'ixy«!  enthalt.  Fein  ver- 
teiltes Blei  oder  Blciuxyd  werden  mit  einer  Mischung 
von  Schwefelsaure  und  WasaerstofTsuperoxyd  zu- 

simtncti^cknctet.  Das  Formieren  d<'r  gepastetcn 
Platten  geschieht  nach  dem  Trocknen  in  verdünnter 
Schwefdsfture.  (Ungar.  P.  19427  vom  27.  April 
190a)  B. 

Verbesaeningen  an  Apparaten  mr  Erleich- 
terung des  Entweichens  von  Gas  aus  elektri- 
schen Sammlern  oder  Accumulatoren.  Walter 
James  Wells  und  Allan  &  Adamson  Ltd.  be- 
festigen in  dem  Deckel  a  (Fig.  5  l  Ges.imtansicht) 
der  Zelle  eine  Tülle  b  aus  demsellHüi  Material ,  deren 
oberer  Teil  in  genügender  Liinge  ein  feines  .Schraul)en- 
gew'nde  hat  In  die  Tülle  wird  ein  Pflock  e  (Fig.  52 
sftnkrechter  Schnitt,  Fig.  5,3  Seitenansiclit  1  bis  /u  einem 
Plansch  ä  eingeschraubt,  .so  dass  mit  dem  oberen 


Ende  der  TQile  ohne  oder  mit  ZwisiThenlage  eines 

weic  hen  Materials  Di«  lilinii;  entsteht.  Z\\is<  hen  dem 
Flan.srh  '/  und  einem  atidcren  e  wird  in  die  dadurch 
entstandene  Kinne  ein  ela«ti- 
si  hiT  Rln^f /",  \' itxni;sueiv<-  ,nis 
Cjummi,  gelegt.  Von  der  Kinne 
aus  geht  ein  oder  gehen  meh- 
rere radiale,  mehr  oder  weniger 
horizontale  Bohrungen  h,  die 
in  eine  centrale,  nach  unten 
fahrende  Bohrung  g  des  Pflocks  e 


Fig.  5«.  F«.  SJ. 

münden.   Der  Gummiring  wird  durch  Gase  gehoben, 

nicht  aber  dun  h  emporsprit/ende  Flüs>igkeit,  die 
durcii  die  Bohrungen  h  zurückfliesst  (Kngl.  P.  4(16 
vom  8.  Januar  1900:  Patentschrift  mit  5  Figuren.) 


Aeeumobilismus. 

Aocumobilprotwn.  Um  «in  Urteil  über  die  'M\rn  »v 
erbalten,  sollte  man  solcbe  mehrerer  Fabrikamco  sur  Batletie 

vereiiiij;eiT  unJ  in  fitieni  Wiij;'  r'  ^.lit.uuhcn  T>if  l'Tnicc!ri;;iin<; 
<icr  Ampcrcsiundcn/ahl  ist  bei  gleicbc-r  Struin!>liitke  uud  Spiiu- 
nuag  nicht  der  VermiBderaDC  des  ZdlencewScfats  prapoilioBal. 
Kleine  Zellen,  die  scbr  -larke  Knlladuni;en  .»hrif  };r'isse  .\h- 
nabnte  der  Kapadtil  ausballcn  kfinncn,  sind  von  der  äus»er!>ten 
Withiigkeit.  (The  Electr.  Rev.  London  1900,  Bd.  47.  S.  1017.) 

Bolapricbt  der  defctriacbe  Bettieb  auf  den  Linien  der 
Grossen  Berliner  Strassenbahn  durchweg  den  Anforde- 
rungen ,  die  nach  dem  gegen wArtigeti  Stande  der  Elektro- 
tadmik  an  «üm  qtdnungsmMisIta  und  sicbera  Betrietw- 

fahrung  gesteilt  werden  können?  ''-khlii^^  von  S.  15  des 
C.  A.  E.)  Aus  eigenen  Versuclicn  unil  aus  solchen  von 
Dr.  Kieseritsky  l>eredinet  Prof.  Dr.  G.  Roessier,  daaa  bei 
Schnee  und  K.illo   ilir  n    viri;.i  h~i^;rn  .Xcciimiiliitoren- 

wagen  9,55  A.-SL  kilüuietriM:ht:i>  Slrunnerbrauch  fordern  und 
daas  demoadi.  wenn  alle  aaderen  BctBngmgen  ordnuncagemlsa 
erfiailt  sind»  nur  1,5  km  wirklich  betriebssicher  .intomnbil  l)c- 
fahren  «erden  kOnnen.  Uog^  Entladcslrevken  wUrden 
crmfigKcht  werden  dnrch  Freibalten  der  Scbienrn  von  Schnee 

oder  durch  Verwendunj;  von  .\itutniiliil<iren  mit  gtiii'^ercr 
Fassungskraft  oder  durch  Beoutsung  kicbleier  \Va;.'cti.  Die 
Entfernung  des  Sehnen  von  den  Sditenen  ist  in  en^^cn  und 
sehr  belebten  Strassen  aufs  .nusscrsie  »-rsthwirt.  Dem  »oc- 
han«lenen  Räume  nach  w.lrp  eine  Verilop|H-lung  der  h'a«»ung8* 
kraft  der  Batterie  gerade  niHli  tn>>^lich,  wenn  nucb  die  Be- 
quemlichkeit der  Fahrgaste  d.irunter  litte.  I).^tin  wOrde  aber 
das  Batlerienowicht  vrm  2600  auf  .jKcm)  k(>  erhöht,  so  dass 
l>«i  3000  kji  Nut/-  oder  20200  kg  liesamtgewicht  4U00  kg 
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lote  La«t  mitxuKbleppeN  «ircn.  Duu  klme  eine  VerKtü»»erun]t 

•  if-s  Stri>tiivcrlir,iiiitiv  .lut  i  km,  eine  t't<V»srre  Mciitisptiu liiinj; 
ilc-i  01>crl>:iuc!>  un<l  u'c-);on  <lcr  grüMcren  Platten/;« Iii  eine 
wfawieritiere  Inntandhiiltuiig  der  nenen  SaminEer.  IM«  Re- 
nnt/iin^  kt-  incrar  Wa^n  mit  «»l  i  idi-i^' m  l'oi-  t;;-  -i.  ll  ein- 
pliehlt  Vvit.  bei  dichtem  Veritchr  luclit,  Ua  der  AtliMlnurk 
bei  Ihnen  tn  (»tosh  wird  uikI  der  oltcrimu  <l«riinler  leiden 
niii-o.  -  Dir  I ..iilivl  ii  ist  iKilntii.  h  lir  ilili.if  \"n  lU  t 
Ludesipiitiiiuni;.  Im  Hetiicltc  war  ml-  lur  WicUvraiiliaiiLn  um 
a6—  49*'„  kfirser  als  im  LalKtratoriimi.  Verf.  sdiiebt  dies 
bauplMlchliih  auf  den  »Innh  ilio  Ivr»<.liütterutii;i  n  lu  i  iler  Fahrt 
bewiTklen  fgftwfthrenden  W'ecliAel  <tcr  ßerubrun{<  zwinhen 
wiiliiamer  Snb«tanz  und  Schwcrdsäure.  (Sollten  die  I^ljorft> 
U»rilIIll>•llK•^MUl;;<  ti  .III  <  nit.T  /.vl'i'  >il.i.rli;<ii|it  iiki,i»-l;! i- luI  -cin  - 
D.  Scbrilll  j  /um  VollLulcn  unter  üchwii-ritjcn  IU-ltiel»\eibaU- 
niaMD  wttnle  man  14,4  A.-Si.  und  nach  der  Bercchnuni*  iici 
5»0  V.  25  Min.,  bei  500  V.  31  Mui.  und  bei  4K0  V.  40  Min. 
wähtcnil  der  Fahrt  hraiKli'  n  In  Wirlilii  lilicit  «  .in-  ili>'  l.adc< 
«cit  bei  S.hncc  und  Fri>-.t  alier  j;r>»-.ijr,  d.i  <kr  L'l*i.rj;.»ni;s« 
widerstand  «wisdieB  Rad  und  Schiene,  der  durch  die  harte 
Sihncc-  unJ  Sihniut/krusfc  ^■.  (nMi  t  winl.  ilen  l-ail<  ^Il'■nl  vcr- 
Ideinert.  Veif.  xhlanl  M.hlic>slii.li  vnr,  alle  jjeiaileu  Mrawen 
mit  Oherleilun](  su  versehen  und  den  Accumnialorenbcirieb 

nur  .m  Kf  UMii  .;'  ii  iiiul  ,111t"  li>  i'.i  iiti-n  !•  f- 11  ri..l/"-ii  liri/u- 
bebaiten  (ui  welcher  Art  ja  der  lictriel>  jcl/t  auch  uin^cuaiulclt 
wird.  d^Schrifil.).  (Eleklrotccbo.Zeii«chr.  1900,  Bd.il,  K.  1001 
und  1019.) 

Den  Automobtliamus  in  Holland,  der  wenii;  entwickelt 
iKl,  iie>[jriiht  Ii.  A.  von  ilunieln.  Durch(;iin);ic  sin<l  die 
FahReni;e  mit  (ia«olin>Motorcn  auügerttblel,  mit  Auf>nabmc 

d'.  rcr,  di<j  lU'.-  I'ti<-(<  ;ui'>  il.  11  I'.--tl>.i^li.  11  In  'li  n  w  1.  li'.i^st^  ti 
."Nladlen  (.\ni>iterd4Hn,  K<>tlcid.tiit,  Haag«  ^animclii.  phciliir- 
setess  Age  1900.  Bd.  7.  Nr.  12,  S.  ij.) 

äff» 

B«ri«ht«  über  Vortrüge. 

Die  neueren  Theorien  des  Bleiaccumulators  !  <  >iit.u  li 
Dr.  Bermbach  vor  dem  Nalurwi>.'<enM:h.iriliLhcn  Verein 
Düsseldorr.    (Elekirot.  Am.  1901,  Dd.  18.  S.  2.) 

l  iier  Verwendung  von  Accuntulatoren  fUr  den  Omni- 
busbeirieb  auf  Hauptbahnen  <>praeh  DiieklionM.ii  <iey<-r 
in  der  Ict/.tcn  Ver.'sinindunt;  de?»  Vereins  für  Ki!>ent>abnkuii>:e. 
Er  behandelte  die  rierjShrii:«!  Erfahrunf^  auf  den  pfülxixchen 
F.isenbaljn'  ti  I  h'  r  S  iiiri->;f  riich  lint  man,  im  Gcgeu'.it/e  /u 
den  üerliiiei  Si[a>^<'iiii.ilmen,  nie  /u  kl-i^cn  gehabt.  Wahrend 
dea  Ladens  werden  die  SiUe,  die  durch  Gumminchnfire  die 
Acmtiuiial'  r'-tir  liiiii«-    smi^t  dii  liti  i: ,    ^cluflct,    und  Ait- 

Fenster  }{c«>linel.  Let/.terc  weiden  erst  ncM.hlt»»en,  wenn 
jeder  Geruch  beseilit;t  ict.  Nach  Anklebt  de«  Vorlra^ndcn 
kann  iii.ni  iilM  r.i:i  .l.i.  u<<  t.ilii;;<r  sirom  vorhaii<l>'ii  wu 
es  »ich  nicht  um  l  berwmdung  /u  grosser  Slei|«un^en  und  nur 
um  Bewiiilignnß  eines  TerbSlinismasMi»  xhwachen  Verkehr» 
liamUI;.  /u  ■lein  umiilalrircn>y>tcni  für  den  <  >mnibti<>1>ctrieb 
auf  H.-)upt-  «Hier  Nebenlhihncu  wohl  über|!ehen.  Inde^üen 
mUtNC  ein  derartiger  Helrieb  mit  besonderer  Sorgfalt  flbcr- 
wacht  werden.   iKIektroiechn.  An«.  1900,  Bd.  17,  S.  3527.) 

riior  elektrischen  Strassenbahnbetrieb  sptaih  .\.  \V. 
tireai<>rc\  vor  der  A>»m.iaii<>n  ol  Hiinitnjjhani  Studcnti.  i-l 


[Nr.  2. 

the  InvtiiutMD  of  Civil  HnKioeers.  (The  EIccIrical  Eninneer 
1900.  n.  S..  Bd.  26.  S.  902.) 

Elektrische  Zugbeleuchtung.     Aul  >lt  ni  int<  rii.ilii  .lui."'  • 
Eisentahnkun|;ie>is  in  Pariü  l>e/cicbncleii  (' hapcron  und  flc- 
rard  die  Bcleuchlang  mittels  einer  durch  die  WagenachbC  nn- 
^diiclHm  n  Dynani»  nlt>  viilNi;indii;t  s  und  rationelles  Sv«iom. 
i:iekiri>c'h  beleuchtet  »ollen  i^ein  in  den  Veieinigteu  btiuiten 
von  Amerika  74  W.i;;en,  Krankreich  1830,  tiros»britannien  113. 
Inilien  und      11  biitixlien  Kolonien  60O,  lt. dien  ito,  in  üct* 
Schweijc  607.    Cajetan  baiiovtts  gab  die  Kosten  lur  ein 
in  ÖMerreich  gebrauchtes  System,  bei  dem  60"  „  de>  .Sircuiic;« 
von  einer  Dynamo,  40*  ^  von  einer  Simmleibatterie  geliefert 
werden,  .lul  10,4  Mk.  Iilr  Iooim)  Lampen  -  St  untlen  an  Al»> 
Vor/u;;e  der  eleklri.sthen  Itcleiichtuiig  hol»  er  hervor: 
kommen  bcsiSndigcs  Licht;  UsabhüngigkeU  von  atniai>phlri>clien 
Einl1u-s<  n.   « iv  Wind   uini   Kalu  :    li  iiht-  s   .\iiliriii;;r  ii  ililIi 
Wunsch:  Sj<.irs.iniWeii  inloljjc  KeM;tit.iiikuii^  auf  die  mitueiuti^c 
Zeit:  Rcinikhkeil  und  Lekhi^keit  der  Hedienon|>;  Vermei* 
dung  \on  FeucrHsefahr.   (EUxlr.  World  a.  Eng.  1900,  Kd.  36, 

iJic  elcktribchcn  Atiiageii  unserer  Kriegsschitfe  lic^jiiach 
Grauen  auf  der  8.  Jahre9>versammlnng  des  Verbandes  deut- 
scli'f  l';irklrot<.  hiiikcr  in  Kiel,  ihm  fl<klri-ili<!i  15<...t>- 
l>einel>  iüt  >lic  kaiserliche  Werfk  durch  die  be3chathing  eine» 
elekirikchen  Venruchshtiois  naher  getreten.    Es  besilit  eine 

Was'.ervordrinyiiti;;    von    (.-Uv.i    I.M.     I)or    i-tw.i   t  X  pf- .Motor 

erh^idt  Minen  Strom  .tui«  einer  von  den  Accu mulatoren» 
werken  Oberspree  gelk'rerten  R-iiierie.    Sie  besteht  ans 

K4  Klcm.'fitiii  lind  li.il  jijo  .\  -Si  K.i(i.iii;at  Ik-i  i  ■ -tun.  I  i^ii, 
325  lK:i  3stunili^er  ICntlailuiig.  Dm  Huot  bat  Iwi  der  Probe* 
fahrt  eine  llüch»tgeM:hwindigkett  von  8  Knoten  erreicht  Eine 
.ill};-ineiiie  Verwendung  snkrber  Boote  für  KrieRsschiff^weckc 
diiiite  durch  das  gro»se  tiewicht  dc>  nmtotischen  Teils  uni) 
den  u^riiiK'-'O  AkifaMsradiu»  von  vornherein  au»t;cscbk»sen  sein. 
—  Zur  Speisung  der  SiKnallichier,  Telegraphen- and 
Telephonapparate  im  Kalle  de*  Ver».n;fii'  .Iir  M.iothtne 
hat  man  aijf  „Kaiser  Wilhelm  II.",  Fuist  Hisniarck", 
■tWeissenlmn:'*  und  ..Maro'*  Hagener  Aceumulatoren  ein- 
;:cliaut.  llirr  ^ilialtun)«  parallel  /.\>t  Dynaniostroini|uelIc 
bringt  vers<.liiedene  Nachteile  mit  sich.  Man  benutzt  »ie  des- 
halb fttr  die  Kommandnelemenie  im  Bedarfsfalle  als  «elb- 

>!:indi^;c  Strnini|Uclle.  Fnr  diu  Si^inllaUrntn  lilcidt  oii.e 
Halletie  mit  einer  der  >chill>spiuinun^'  gleichen  Spannung 
purailel  zur  Primärsiation  aufgestellt.  Sie  mnss  wShieml  der 
Nacht  im  Falle  de»  Vcis.,h,.„s  der  PriniArst.-ition  alle  in  Frage 
kommenden  Signallatcrncii  kurze  Zeit  speisen  kflnnen;  wäh- 
rend des  Tages  wild  sie  aufgeladen.  Vdr  die  Telegraphen- 
und  I  •  Ir])hi>na|i|>.it.ite  sind  2  Batterien  v.;n  jt-  Jt.  \'.  \'<t- 
gesehen,  die  abwechüclmi  geladen  und  entUdcn  werden.  Die 
Te1et;raphen  sind  auf  die  volle  Batterie  geschaltet,  während 
die  lelepLime  von  Je  2  Zellen  aluweigen.  ,,  Fürst  Hism.irclt" 
hat  eine  /.ur  Stromquelle  parallel  geschaltete  Aivumulaioron- 
b.iitcrie  mit  65  V.  (Scbilfsspannung  II  -  V.);  „Kaiser  Wil- 
hehn  II."  eine  eliensolcbe  mit  einer  der  SchifTsspannung 

gleichen  S|>.itinnn,;  v<>n  74  V.  .,  Wfi—cnbiii;;"  iin.l  ..M.ii*." 
haben  je  2  kleine,  abwechselnd  atbcitonde  Halteticn  \iin 
36  V.  nur  für  Telegraphen  und  Telephone.  „Princ  Hcin- 
n  Ii"  M>ll  eine  Iktltcric  »i.n  110  V.  f-  r  'U<-  "si>;ji.ill. ^lernen 
uti.l  2  Railerien  von  je  3«)  V.  lur  ilie  1  elej;r.«pli<  n  uml  Tele- 
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phooe  erhalten.  Die  ItUtcn  Aaordnnng  seut  aber  bei  Ver- 
sagen der  Stromquelle,  wenn  auch  viellfidit  nur  auf  kurze 
Zeit,  beide  Verstikadigitni;:!!»!!!«!  i;lLicbzciUi;  ausser  Betrieb. 
Eine  weitere  UDterteilang  der  AocnmuUtoienbatterieB  «r> 
ichetDt  uiuhiinlich.  Gute  Dienst*-  « ünl>  n  7«ci  kleine  Tr.illk* 
fonnatoren  tut  35  V.  kisleu,  deren  muturi!>chcr  Tcii  von 
einer  la  den  DyraniM  parallel  geacbalteten  Batterie  mit  voller 


stniierteo  BiOdce  haben  230  mm  Höhe,  35  mm 
DiirthriK  '-N'T  um!  t>^<>  ^;  G.nviiht.  Hei  itt  r  ZuNiuimcnseUunj; 
fur  Zxilc  worden  die  pusidvcn  Sliibe  utilcr  skli  und  die  IMgu- 
tiven  vnler  iich  dnich  je  eine  hofjjonlale  PlatI«  verinuiden. 
von  denen  die  negative  Felplatte  tiefer  lic^t.  Die  Srtnimler 
aollen  graue  Kapacitit  und  lange  Lcbciudauer  haben,  einer- 
seit!  we|>en  der  srossen  Menge  witkiamer  Snbitanz  im  Ver> 


Schiflr-vp.Tniiun^^  -fsitis;  «ufle,  wenn  e^  nii  Iii  vor/iilit,      lislini-  ruin  <  i«s,itiUi,'ewicht  und  iir>i|prer*eils  weycn  ilerm  miII- 


die  Accumulalurcn  gaat  furtfailcn  zu  lauen  und  lür  ^ewi!>sc 
Fülle  die  PtenUebchaltiing  mindestens  zweier  PrimRimudiiaen 
vonoiehreiben.  (Eldttrotcclin.  Zeiiidir.  1900,  Bd.  ai,  S.9;o.) 


Berichte  über  Ausstellungen. 

Uber  den  Accumulator  Phönix,  der  in  I'arik  aus|;e»telk 
war,  brachten  wir  bereits  C.  A.  E.  1900,  Bd.  1,  S.  100,  134 

un<l  315  Mittrilun^en.  Eine 
neuere  Konttrukiion,  die  die 
Sectfti  Francai*e  des  Accn* 
mulatcur^  I'ii'  nix  nach  dem 
VorKblage  rhili|>parts*)«as> 
flilirt,  beschreibt  J.  Reyval. 
Jede  Zelle  besteht  aus  einer  An- 
zahl  Einzelbli'icke  mit  je  einem 
positiven  und  einem  ne^;ativen 
Pole.  Den  iJingsHchnitt  durch 
einen  solchen  Hl.nk  /<-im  Via.  54, 
wShrend  1-ig.  55  einen  Si.liuitl 
nach  A-B,  Fig.  56  einen  nach 
(  ■f>  ■^,-ht.  Ein  iPhtriiler  M:^rt- 
bleitliib  a  mit  unterer  Scheibe  r 
ist  mit  einer  Hfllle  von  Blei- 
superoxyd  f>  umpclien.  Dieses 
ist  in  eine  ptirüse  Stcingut- 
rOhre  c  eing^scfaloasen.  Um 
diese  legt  sidi  eine  Bleidrabt- 

rig.  55. 


Flg.  54. 


Fig.  56. 


!      die  die  beiden  BMiinge  d  und  e  an  den  Enden 

der  por<'V»cn  Röhre  verbindet.  Diese  Armatur  ist  mit  Schwamm« 
biet  A  bedeckt,  seinerseits  von  einer  isolierenden  oder 
Mtenden  HflUe,  mdst  aus  dfinnem  fein  dorcfalflchertem  Blei, 
umgeben  im.  Den  positiven  Pol  bildet  der  Siub  '/,  den  nega- 
tiven £r,  der  an  dem  Ring  d  befestigt  uA,    Die  jetzt  kon* 


!>tiuidi|>cn  Ecsthaftcas.  Uandtubun^;  und  Montage  !>ullen  sehr 
leicht  sein.    Die  leichten  und  siationiren  Aocumulatoren  dieser 

Art  unlcrsilii  iiU  n  sich  nur  dun  Ii  ilic-  Mrint;ij;c.  Di«-  h.iu]>t- 
.■lächlkbüten  Charakteristika  dieser  beiden  Typen  .sind  folgende: 


Aenunulatorrn 


Miitcri  il  <l>>  *ief.i~«e<i  .    ,  . 

2abl  der  Elektroden  .  .  . 
Anordmuig  f  Aniahl  in  der  Hflhe 

»      w    n  Länge 

„  „  Breite 

iJinge  .  .  , 
lUcilc  .  . 

Höbe  (einschl. 

Kontakte)  . 
der  Elektroden 
gesamt  .   .  . 
10  Stdn. 
8  .. 


Ebonit  GLis 


der  I 

Elektro»!en  \ 

Ausscnn^aA-Hsc 
des  Gefitose» 


Gewichte  (.in-  j 
nähernd)  in  kg) 


Ka|>acit.ilen 
bei  Entladuiit;cn  in 


i> 

5 
4 
3 
9 
i 

0.5 


30 
I 

5 
4 

>5* 

300 

«3 
18«) 

«85 
»75 
a6o 
250 
»3?.S 

«95 
'47.5 

11J.5 


20 
t 
5 
4 
340 

200 

«3 
18», 
364 

2S4.S 
340 

«30.5 

301,5 
180 
»37 

103 


ii..i< 
90 
I 

•5 
l> 

640 
380 

310 

58.5 
74*) 
1188 

>»4S 
1080 

«037 

907 
810 
616 

464 


*)  Fnu».  P.  »99303. 


Diese  K.i)>aciiäten  sind  höher  als  die  der  allen  Typen,  wiib- 
rend  die  Herstellungskosten  der  neuen  Zellen  viel  niedriger 
sind.    (L'Eclairagc  elcctrique  1900,  B.I  2;.  S.  454. 1 

Die  Accumulatoren  den  Chloride  Electrical  Storage 
SjnMHcM*  Ltd.  auf  der  Pariser  Welunsstdlung  bespricht 

j.  Rey\.<l.  ( l.'Kcliiir.ip-  eh.  tr.  Ktcw,  2i,  S.  (Ri..?  Wir 
bra«:hten  bereib  C.  A.  E.  1900,  Bd.  i,  S.  2bj  Einzelheiten  über 
die  AvHteliHng  dieser  Firme. 

Die  AutoiaebileB  ntif  der  Pnriier  Wettunaidliiiif 

b*-»piiiht  Dr.  M  1!  II  endo  r  f  f.  Zum  SihlusH«-  \\  irnt  Verf. 
die  deulM-he  Industrie,  ihr  .Vugennieik  .tunMThlienslich  aul  Kenn- 
rahnenge  ta  richten.   (Glasers  Ann.  1900,  Bd.  47,  Heft  11.) 

Die  nationale  Automobilausstellunc  In  Washington, 
die  vom  13.  bis  15.  Dc/cmber  1900  in  Convention  Hall  sutt- 
fand,  war  am  reichbulticsien  beschidct  von  der  Electric 

Vchicle  Cu.  mit  Fahrzeugen  aller  Art.  Unter  den  Wagen 
der  Woods  Motor  Vehicle  Co.,  Chicago,  liel  besonders 
eine  „^ucen"- Victoria  auf,  die  an  stelle  de>  gewöhnlichen 
SpriUleders  einen  Behllter  mit  emem  kletnen  Batterietiog  hatten 

sowie  ein  neuartiger  Hroujjham.  Die  neuerdings  mit  der 
ElcxLric  Vehicle  Co.  verMihmolzcne  Kikcr  Motor  Vehicle 

Co.  stellte  tiinter  vielen  anderen  Fabraeugen  ebwn  Kmnken* 

')  etntdiliesslicii  Flüsi^keit. 
*)  auMchliesalich  FUissIgkeil. 
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wagen  nnd  eine  luxurir»«-  Vikuni.t  an-,  I'ntrr  «Im  Waverlcy- 
Wagen  der  American  Bicycle  Co.  fe&selte  beitondcis  ein 
nur  420  k(;  schwerer  die  Aufmerksamlceit.  Femer  waren 
vertreten  die  AntomoV>ilc  an<)  .Manufacturioi;  Co.,  die 
manche  Verdienste  um  das  öflfenliiclie  Fuhrwesen  hat,  und 
die  De  Dion^Bouton  Motorette  <'o.  (Elcctr. World  a. 
Kflg.  tgoo,  Bd.  36,  S.  97s.) 

Heutt  Bü»h«r. 

Lavergne,  <"i<r.nil:   Miiniul   thioiiijup  et  pniti(|iie  de 

l'Auloinnlill'/  »iir  R'iii;.j,     l'.inv,  r|,  r;iii;;iT. 

Eleictro  -  Ingenieur  -  Kalender    1901,    hcrau^);i'];cbei)  von 
Arthur  A.  Hirtcb  und  Franz  WilfcinB.  Berlin,  Oxar 

Coblcnt/.     19011,    2.^0  .Mit 

Das  licqurin  in  der  laiche  zu  tragende  BAclwIdMn 
leichnet  sidi  vor  anderen  „Kalendern**,  die  ihrem  Umrande 
und  iliriT  l'nhandlithkeit  nach  kaum  iwli  auf  tVv'v  Hf  /i  ii  h- 
ntmg  Ans)>ruch  machen  k<"mncn,  dadurch  aus,  d.i!i!>  trotz  der 
BerOcknchlieang  der  ganxen  Praxis  nur  das  gegeben  wird, 
was  der  In^'cnieur  unterwc):'..  wn  ihm  m.Ii  re  Iliir-inillr.I  fühlen, 
m'Hig  bat.  Die  Resultate  von  Messungen  .sind  auf  Grund  laiig- 
jSbrigert  aorgfUtiger  Beobacbtungen  aukammengestellt.  /twei 
einhäncbarc  Xoli/blocks  wcrleii  dem  eigentlicben  K  ileii  l' r 
beigegeben.  Wir  iweil'cin  nicht,  das»  das  äusserst  praktische 
fiudi  ideh  viele  Freunde  in  der  Technik  erwerben  wird. 


Vcrsehledcn«  MlMeilungcn. 

Einen  Mbr  leiebten  Aceumulator  iiir  Automobilen  soll 
Elmer  E.  Sperrv  rrfiinilrn  haben.  Kr -i-ll  i'i.iktiMli  lofi"„ 
Gfileverfalltnis  geben,  einlach,  vcrhattui!>ii;as->ig  billig  her/u- 
Stellen  sein  und  sich  bei  cweijUhrigcr  scbarfer  Beans^vrucbung 
für  Tnctiun  bewahrt  haben.  \Va;;>  nls  iimii  it  n>o  km.  HIl- 
I'atcntzccbte  sind  von  der  .\ mcrican  Ilicyclc  ('<>.  erworl>cn 
worden.  (Kiectridtjr  Xew  York  tooo,  Bd.  19.  S.  3R0:  EIcetr. 
Rev.  X.  Y.  1000,  M.  3:,  S,  *.rvi 

Der  Artikel  ist  so  rcklamch.^ft  gcM-hrivbcn ,  das»  sein  In- 
halt wenig  (ihiuben  erweckt.  D.  Schrifil. 

Die  ZeUe  zum  Pofmieren  von  SammterelektrodeB, 

«Ii.-  wir  naih  Kn^!.  I'.  lI'l^7  l^'  ii  bireit>  f.  .\.  I",  19OO, 
Hd.  I,  S.  195  beschrieben,  ist  Henry  Lcitncr  jetzt  auch  in 
Deutschland  patentiert  worden.  Sie  zeichnet  sich  gegenOber 
den  bekannten  Anordnun;:cn  ir>h  «bis»  v>m  allen  Seiten 
auf  die  PUektrotlen  ein  elasli»  her  Druck  ausgeübt  wird,  nnd  die 
Entremung  der  Pre<»<imitte1  nach  dem  Portnieren  der  Elektroden 
in  lci<htcr  «ml  schneller  Weise  bewirkt  werilen  k.inn.  Durch 
AnwenduDk:  ebstiscbcr  l'rcssmittcl  wiril  das  Bersten  der  Kiek- 
trodcnplattcn ,  das  besonders  bei  unter  Druck  Ibrmierten  Platten 
hault)'  eintritt,  vermieden.  I-enier  wird,  wenn  beim  I'",ml,iilcM 
iler  Klektri>dcn  rin  Schwinden  li'-r  .Ma--e  erl'iil^'t,  diiiili  den 
sich  wieder  .lusdehncndcn  Utiuimibalg  ein  gcniigcmlcr  Druck 
gegen  die  Elektroden  ausgeübt,  der  ein  luKkerwerdcn  der 
Masse  verhindert. 

Patentanspruch;  Zeile  /um  l  unmeren  vnn  S.iniiiiler- 
ekktimten,  uro  die  durch  Isolationsplatten  von  einander  ge- 


[Nr.  *. 

trennten  und  mtMrK  Iituckschraube  lusamnien^cbalienen  Eldi» 
trodenphttten  durch  den  beim  Formieren  infolge  Ausdehnung 
der  wirksamen  Masse  entstehenden  Druck  einer  starken  Pre»- 
•^unn  .iiiN/usct/ea,  dadnrdi  gekenueichael,  data  den  Zutritt 
des  Elektrolyten  zur  wirksamen  Masse  gestattende  Press- 
plnttcn  mittels  von  oben  und  von  einer  Seile  wirIcciMler 
Druck  H'h  rauben  sowohl  gefnea.  4fle  BrelliciteB  wie  gegen  die 
\ier  Sehmal^eilen  der  Eleklr<Klen  <!.i<!ureh  clastiseh  goprr-'-t 
werden,  d.cs.t  /wischenlagcn  au»  <mmmi  einerseits  /wischen 
die  festen  (rtfiteswünde  wie  den  Geftsaboden  und  die  Prem 
platten,  aiiib  rer>-oits  zwischen  die  an  die  Druck-schrauben  an- 
liegenden Press))lattcn  und  die  Elektroden  eingeschaltet  sind. 
(D.  P.  115367  vom  4.  Juni  1899.) 

I  iiieii  neuen  automatischen  Schallapparat  der  Accu- 
mulatorenfabrik  WOsle  A  Rupprecbt  beschreibt  Emil  Dick. 
(ZeilMhr.  f.  Etekiroledinik  1900,  Bd.  18,  S.  537.) 

Ein  neuer  fCompenealer  aur  BeMiminanc  «MMO- 

molorischer  Kräfte  wird  von  N'.T.  M.Wilsnuirc  beschrieben. 
(Rlektrutecbn.  /cii^chr,  1900,  Hd.  21,  S.  997.) 

Umkehrbare  WheaMoneedie  PlteialonameaabrOcken 

beschreibt  Prof.Dr.M.Tb.Edelmann.  (Elektiotecbn. Zeitachr. 

ii)f>o,  R<1.    ,  ^  j:«!  I 

Die  elektrische  Beleuchtung  von  Eiacn  bahn  wagen 
vermitldst  iranaportaMer  Aoeamulaloren  nach  dem  System 

iUt  .\  eeuir.  u  laloren  -  und  I-.'!eklricital>-\verkc  -  .\kt.- 
(jes.  vorm.  W.  A.  Boese  &  Co.  bchunUclt  Karl  Küfinger. 
<Elcktrot  Ana.  1900,  Bd.  17,  S.  3029.) 

QutuperchaersaU.  Salomun  H  ei  mann  trocknet  T<Mr( 
pulverisiert,  siebt  bis  zur  Mclili'cinheit  un<l  meiitit  niii '.jlei«  b<  n 
tiewichlsteilcn  Haizül.  sowie  2 Atnyl  icetat.  Die  .Misch uug 
wild  Mi  aur  TetgkomlsteBz  dnrdigcarbeitet,  in  BlAcke  oder 
Streilen  gebracht  und  durch  Trocknen  balbhart  gemacht.  (Amer. 
P.  663573  vom  8.  Febr.  1900.) 

BerUn.  Zur  Regelung  des  Verkehrs  mit  Kraftfahr- 
zeugen sollen  für  mißlichst  grosse  Bezirke  |iolizeiliche  Vor- 
^hriftcn  erlassen  werden,  und  swar  sollen  die  Obetprttsidenten 
niM^liihst  bald  damit  vorgehen.  Damit  haben  sich  die  Minbter 
der  Oflvntli^cn  .\rb  ii  i  in!  des  Innt^rti  einverstanden  crkLlrt, 
nachdem  Deuerdinj;s  da«  Bedürfnis  hierzu  immer  deutlicher 
hervorgetreten  isl. 

—  Hier  hat  »ich  ein  Verein  der  Antomobilfttbrer 

von  Berlin  ini.l  l^nit;ej:en(l  ^rliibbt,  Er  s,,l|  ..jnic  Mit- 
glieder zu  tüchtigen,  l>crulsma.ssigen  Hubrern  heranbilden  und 
in  Stellung  bringen.  Kr  will  aurh  eine  gewisse  Sieberheil  ffir 
.seine  Mit;;l  i/.lcr  liiiisiehtlich  der  Fiibrunt;  snii  Mo|<>rfahr/eugen 
üUcrnelimcn.  Durch  f;M.bgcmusse  i-ulirung  und  Behandlung 
von  Motorwagen  hoffk  der  Verein  aur  Hebung  und  FOrdenug 
des  .Xutumdbilismus  überhai;^!  beilragen  zu  kfinaeo. 

—  Der  elektrische  'Omnibus betrieb,  der  je!.'t  '■•■i- 
gesl'lU  ist,  wird  erst  im  «)klolier  dieses  Jahres  wieder 
aufgenommen  w^erden.  Die  Gesellschaft  fflr  Verkekrs- 
u  n  t  e  r  n  eh  III  11  n  ;;e  n  zu  Marienfehle  h.it  es  .iuf;;eHrlK'ii ,  mit 
den  bisherigen  Wagen  irgcnti  wekhc  weiteren  X  ersuche  an* 
autteilen.  Sie  will  spSter  Accumukitoreawagen  nach  efaKBi 
neuen  System  bauen. 

Boston,  M.i~>.  I>ie  jelly  l*Iec!rolytc  natleryTo, 
hat  Miehrete  Wochen  lang  ihre  BiUtetieu  mit  gallerlart^;ea 
Elektrolyten  in  Automobilen  mit  befriedigendem  Erfolge  geptflfb 
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Britaad.   Hinr  AadM  «om  16.  bb  34.  Ute  die  neunte 

t  «imobi I a  11  SS Icl  1  u n  p.  vfrl'utulrii  mit  Pr< iln- fahrten ,  bt.ilt. 

MiUenburg,  Ubio.  Ein  bie»iger  Klektrotechniker  will 
ein  Automobil  mit  Prfmkibalterie  ib  Kraflquelle  eifuaden 
liabcD.  Den  Elementeu  sx'll  iler  Elcittrolyt  tropfenweise  (!) 
ztt£el&brt  werden.   <VgL  nächkie  Nr.) 


Cesehäftliehe  und  Haridelsnaehriehten. 

Berlin.    Konkurs  ist  eröffnet  tiber  ü.tN  Vermögen  iler 
Allgemeinen  Accnmulmtorenwerlie  G.  Böhmer  &  Co. 

in  Herlin,  ('h.ni>'«ccstr.  48.  I).  t  K  iiitiii;<nn  I  i^  hrr  in  IVilin, 
^Vltc  Jakob»tr.  172,  ti>t  Konkurs^crwulict.  Kuiikur>rurJcruugen 
sind  bis  ram  3.  MIrt  1901  «nsumekien.  Znr  BeschlnksGusuni; 
ülicr  ilic  l'.i  iK.  h.iltiiiin  lies  etn-innlcn  i>ikr  ilie  W.iM  fiin-s 
andcicn  Verwalters  etc.  ist  auf  den  25.  Januar  190 1,  nach- 
miU«!:»  '^','4  ""^  P^fvni;  der  An|>enieklctcn  For> 
Jerungea  aiif  deti  j<».  Milr/  imoi,  vi.rmir.aijs  11  Uhr,  vordem 
KgL  Amtag^richtc,  Klo»icrstr.  III,  Zimmer  Termin 

anbeiaumt  worden. 

—  DerReinBewinn  derFinn»»S{emen«**Elel(triscbe 
Betriebe  A.-Ct.  betrii|>(  133626  Mk.    Divi.lende  5»„. 

—  Oer  Gexiiirisberkbt  fttr  1899/1900  von  Siemens 
&  llelske  A.'(i.  iUhrt  aus,  dat»  der  Umrats  sich  g^en 
dL'njcni;;en  dos  Vurjahret  um  nmd  1$**,,  ethr>b(e;  er  ist  damit 
im  Vergleicb  zu  dem  Gescbift»j)ibre  {£96,97,  in  dem  die 
Umwandlung  der  Firma  in  die  Form  der  Aklienf>eselbcl>aft 
stattfand,  um  rund  6o*'„  f;<  »  acbs.  n.  Der  er/i<  ltc  <ics<.l)afts- 
jjewinn  betrünt  9700519  M.  ;i.  V.  ^533(11, 4  M.v.  il.i/u  der 
(lewlnnvortrai;  aus  dem  Vdrjahtc  1302098  M.  (i,  Vorj. 
1318259  M.),  zusammen  11062617  M.  (i  V.  985K153M.). 
Xacb  Abziij;  der  Handlun^'Mitikost'f, ,  Zinsen  mv\  Ah- 
Schreibungen  im  Betrage  von  4000702  .M.  u.V.  35585^0  .M.) 
verbleibt  ein  Reingewinn  von  7061 914  M.  (i.  V.  6293426  M.). 
Hiervon  w  rrdcn  2H4  900  M.  li.  V.  24S;;S  M  ,  Kcvcrvc- 
ibnd*  iil>eru  lesen.  Die  Dividemlc  aul  das  alle  .XklicnUapit^ii 
Yon  45000000  M.  betragt  lo*,'o  *w  im  Vorjahre.  Auf  die 
jungen  -\l<ii';n  im  r.i  ir.T^i-  \,<u  'i 500000  M.  werden  4*,, 
Dividende  wie  im  Vorj.ibic  verteilt. 

—  Ihr  Kapital  erbShten:  Vulkan,  Automobil -Ges.  m. 
b.  H..  M'fi  fooGO  auf  iCKjüOO  Mk.;  A 11  jjpiii  ei  nc  Auto" 
mobil'üesellüchaft  iicriin,  G.  m.  b.  H.,  von  50000  auf 
i^ouoo  Mk. 

Berlin.  Fabrik  isolierter  Orlbte  au  elektrischen 

Zw<n'kcn  fvormals  <".  J.  Vojjol  Telej,'ra  )>hc  n  d  raht- 
falirik)  A.-G.  Die  »ofort  uhltKire  Dividemlc  ist  auf  7*, 
fesigesetxt. 

Colne,  GroMibrit.  AngeboteaufAoeumulaloren  werden 

zum  10.  Januar  verlarij;!. 

Kopenhagen,  /.u  eiaeiu  i-Ilektiiiiiatswctk  in  der  Vor- 
stadl Osterbro  wird  die  liefening  einer  Licht*  und  einer 

Pnjfierbatterie  von  je  500  K«-  auskeimten.  Rr^din^itin^jm  etc. 
von  Elektrisk  Station.  (•üthcr!»);adc  30.  AngclKite  vor  2i.Jan., 
aiillags  tt  Vht. 

ffew  York-  Neue  amerikanische  Firmen:  The  Boinc 
l-  j*rtle  Kiver  Electric  Power  <  (..,  Iloisc  City.  Id.iho, 
Kjpiul  I  Mill.     —  The  Colorado  Sjiriiig*  Electric  fv.. 


Colorado  Springs,  Col.,  Kapital  I  MÜL  $.  —  The  Skene 

Anicritan  A  u  l<>  ui  ■  .Ii  i  1 To  .  Siirin;;tif!d,  Mass.,  Kajiital 
5cx)  ouo  —  riie  Amern  an  Üattery  Compound  Co., 
Chicago,  Kapiul  i$oo  $,  Zweigniederlassung  in  Sptlngfield, 

Olli  —  K  o  y  ^  1 1  n<-  Wa  t;  f)  n  a  n  d  A  u  t  o  m  > .  b  i  1  c  Co.,  TlCnton, 
N.J.,  Kapital  looüoo  —  The  New  Jersey  Light,  Heat 
and  Power  Co.,  Trenlon,  N.J.,  Kapital  aooooo  9. 

—  Die  Riker  .Motia  Vehicle  Cu.,  ElizalK'thpnrt,  X.  J., 
i>l  in  die  Kicctric  Vehicle  Co.  aufgegangen.  Präsident  der 
verciingtcn  t  icselUchaflen  ist  (icorge  H.  Day,  der  Direktor  der 
Elcrtrie  Storage  Battery  Co. 

Nordhauaen.  In  das  HandeUregi>.ter  eingetragen  die 
Zwcicniederlasaung  der  Eldtlricil&ts-A.-G.  vormals  Schurkert 
&  Co.  unter  der  Firm.i:  Nordhausener  Strassenbahn 
and  Elektricitiitswerk  der  Elektricit&ts<A.>n.  vor* 

mals  Siliuckcrt  &  Co. 

Nümtierg,  Die  Xürnbcrger  Moiorfahr/eugcfabrik 
Union,  G.m.b.H.,  erhübte  ihr  Kapital  von  70000  aut 
101 400  Mk. 

SunderlaiuL  A  n  ge  böte  auf  eine  Kammlerbalterie  werden 

zum  I.  Kcbru.v  verlangt. 

Waldkircb,  Rrciügau.  Erloschen  die  l-iima  Elektro* 
technische  Fabrik  Waldkirch. 

• 

2abem.  In  da<  Handekrc^cr  eingetragen:  Gas*  und 
KlektricitStswerke,  0.  m.  b.  H.,  mit  dem  Sita  in  Saar* 
biirg  i.  I.olhr. 


Patent-iiisten. 
Deutschland. 

An  meld  linken. 
Kl.  20I.  C.  8963.  Eiiiiiihtung  zum  Ausviechsein  der  clck* 
triüchen  Batterie  von  Motorwagen,  t'olumbi.i  and  Elec* 
tric  V'ehii  le  Cnii  p .\  11  y ,  Ilartrnrd,  Cmh.,  V.  Sl  A.; 
Veitr.:  C.  I<<>stcl  u.  K.  Ii.  Korn,  Ikriin.  Neue  Wilhelm- 
Strasse  1.  —  9.  4.  00. 

Krlcilungcn. 

Kl.  4t'.  II 7 958.  MiH-hliahn  fiir  Kmillgasbrenner.  Dr.  L. 
Lucas,  Hoebrittns^e,  u.  E.  Levcrniann,  Langebtrasae, 
Hagen  i.  W.  —  II.  5.  OO. 
„  2 Ib.  11792;.  V'crfohren  sur  Herstellung  von  Sammler* 
elektroden.  C  I  i  l'h.  Sicndebai  Ii,  Leipzig,  Pbgwitaer* 
Strasse  45.  u.  II.  M.  F.  Reit«,  Dcwit«  b.  Taucha.  — 
to.  9.  99. 

„  XI  b.    itSoflS.  Verlobfcn  cor  Herstellung  von  negativen 

l'olelcktrodcn  Tür  elektrische  Sammler.  A.  Mfliler,  Hagen 

i.  W,  —  12.  3.  99  ab. 
„  39b.    1 18052.  Vcrihhren  sur  Herstellung  celinluidartiger 

Massen,    Dr.  Zehl&Eisemaun,  Berlin,  Bclle*Allianoe- 

atra&se  95.  —  I5.  4.  00. 

Gebrauch  ■■  um  >  tcr-EI  n  t  ra  ^jungen. 

Kl.  2ib.    145  115.    KIcktrude  für  Saminell«alierien  in  Gestalt 
einer  aus  Antinionbki  gewatzten,  an  den  Kanten  mit 
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ADgegoMeneii  Antiaioiibleinhineo  vcnteiAen  Phtte. 

W.  J.  Tack!><jn,  Philadelphia:  Vertr:  A.  Rohrhacli. 
M.  Mc}'er  u,  \V.  Bimicwald,  Erfurt.  —  28.  11.  00.  — 
J.  3««4- 

Kl.  Zib.  1451  Iii,  Klrktrrnlf  iVir  ^aniinclbatlcriL-n  in  t'x-il.ilt 
einer  aus  Antitnonblei  gewalzten,  an  zwei  K-mten  rohr- 
•rtt;  ameeboeenen.  mi  den  anderen  Kanten  dnreh  Metall- 

und  f iutnriil-trtif'.-ii  \ or^l;irklff.  l'l.iKc.  W.  |.  J.hIü-mü, 
Philadelphia;  Vertr.:  A.  Rahrbach,  M.  Meyer  u.  W.  Uimlc- 
wald,  Eifnrt.  —  aS.  lt.  00.  —  J.  3315. 

„  21  Ii.  145  117.  KloUttinlo  für  Sammelbaticrien  in  (iciil;dl 
einer  au»  Antimonblei  |>e«°al/tcn,  an  den  Kanten  rohr- 
fiSnaig  umgebogenen  Platte.  J ■  J  .icksoB,  PhiladelpbU; 
Vertr.:  A.  Rolirb.ich,  M.  Meyer  n.  G.  Bindewald,  Erfurt. 
aS.  II.  00.  —  J.  3ai6. 

M  aib.  145  118.  EMctrode  Ar  Sammelbatterien  inGe»tah 
einer  aus  Antimunblei  j;e«ral*len,  an  den  Kanten  mit  eiueni 
umgelegten  iiunimiütreifen  versteiften  Platte.  W.J.  Jack- 
son. Philadelphia;  Vertr.:  A.  Rahrbach,  M.  Meyer  und 
W.  Bindewald.  Erfurt.  —  28.  11.  00.  —  J.  3217. 

„  ai&  145031.  F.ahr-NchaUer  für  W.tucn  mit  Accumula- 
Imenbetrieb,  bei  welchem  die  Fabrtricbtungs walze  die  /.ur 
Umsdukltung  der  BatteriehSlflen  erfonierlielien  Kontakte 
trU-jt.  1  e  k  t  rii-  i  t  ii  t  -  -  Ak  lif  n  ^<-»ieI  isch  .t  fl  vnrni  a  U 
Schuckt-rl  \  '        Nuinlicrg. —  26.  11.00. —  E.  4242. 

Verlängerung  der  Schutzfrist. 

KLal.  10857 J.  Perforier»  und  Abttreidivorrichtung  a.t.w. 
Sächsische  .Xrcurowlatorenwerke,  Aktiengesell- 
schaft, Dresden.  —  14.  la.  97.  —  S.  3974.] 

Frankreich. 

Zusammengestellt  von  l'Ofüce  Picard, 

<>■  rue  Saint- l_;(z.irc,  I'.iri«.  9, 

und  l'l  Mliic  II.  luskf.   \~   Ijiiulcv.ird  de  l.\  .Madelr'ine ,  l'aris 

303587.   Neue  AiiurdmiD];  von  .-Xccuiiiulaturelcktrudcn.  Tom- 

ntasi.  —  8.  9.  00. 
303 ''^>').    Vrrvi.ilkomninunßcn  an  Elektroden  fUr  elektrische 

Accumulatoreii.    Wilde.  —  12.  9.  oo. 
303714.  VervoHkommnnngcn  an  PrimSfdementen.  Wery. — 

13.  9,  00. 

GrombritMuiien. 

Anmelduny  en. 

22072.  Vorliest  runden  an  der  clektti-thcn  IVlfinlitntn;  von 
Kitieub;ihu-  und  .indereu  Wagen.  Edwin  Mumford  Pres  ton 
vom  der  Firma  J.  Ston«  &  Co.,  iMdoa.  —  1$.  ta.  00. 

23  lof>  u.  ij  107.  Vcrlics-.rnin[;cn  an  ;;alv.ini^chfn  Elementen. 
Cbarici«  .\rthur  Alli^un,  Lundon.  (Erf.  Ihe  Waterbury 
Battery  Co.,  V.  StA.)  —  iS.  la.  00. 

2330R.  Verbesserter  Pio/c-s  und  Apparat  zur  Huisk'Üunj; 
von  Bkigüs»cn  ftlr  elektrische  Elemente  ti.  ä.  The  Hriti>h 
Power  Traetion  and  t-ighting  Co.  Ld.  nnd  George 
James  Gibbs,  London.  —  20.  12.  00. 

33309  V.  a33ta  VerbcMcningen  an  elektriichcn  Aorarou- 
latoren.  Tbe  British  Power  Traetion  and  Lighting 
Co.  Ld.  und  Ocor^^c  jaiiies  (iiblis,  London.  —  20.  12.00. 

>3373<  Verbeiiseruiigen  an  Molorrafarzcugen.  Graham  Jobu 
Cameion  Parker,  Bradford.  —  31.  la.  00. 


23408.  Verbesseniogen  an  eMiliiscfaen  Aocumulatoren.  Alfred 

I'ouleaux  -ind  Albert  Wolff,  Lond(m.  —     i     12.  00. 
23501.    X'crUcbscrungen  an  Fdbneugen,  bcMindcrs  an  Auto- 
mobilen für  schwere  Lasten.   Henry  Selby  Heie  Sbaw. 
Liverpool.  —  aa.  la.  oo. 

Aagenommene  vollstlndige  Beschreibungen. 

22)^30.    l'riinärclemcnte.  Robin»on. 

1900: 

3 19a.  Galvanttche  Elemente,  de  Castro  &  Schloroann. 
13703.  Eldttriache  Aocumubtofen.  Riaise  k  Sengeisen. 

Italien. 

131. 176  Konstantes  Elemeat  snr  Eraengimf  «lektiiadieB 
Lidllt.  Paj;ni  Torclli,  Florcns.  —  t3>.9.  öo.  (Vet* 
lüngening  auf  1  Jahr.) 

131. 192.  Aocumnialoren  für  Automobilen.  Cel«atre,  Sy- 
racus.  —  15.  10.  00.   (auf  3  Jahre) 

Schweden. 

Bfitgeleilt  \ou  Alfred  J.  Bryn,  Ingenieur  tiod  Paieatmiwalt, 
Christiania. 


F  r  t  r !  Ii!  n  i;, 

1 1  787.    ElektriKhcr  Accumulatur. 
—  13.  3.  00. 


K.  Uolditein.  Berlin. 


Ungam. 

Zusammet>gestellt  ron  Dr.  B£)a  v.  BittA. 

Anmeldungen. 
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ZU   DKK  ClIAKAK  I  I'KISI  IK   DKS  liLKlAldMULA  K  )RS  rXl)  IHRER 
AbMÄNliKiKKl  I  \  ().\  J)KR  HLKK 1  R()DKNK( )XS  I  RÜKTION. 

Von  Harry  WrhrliM, 


<  i>t  einem  jctU'n,  der  iiul  A<  <  uniii[.it<'i«  u 
/  ti  thun  gehabt  hat,  p'litufigi;  Thatsarhc, 
I.18S  die  KapaciUit  (d.  h.  die  AniiK-r<*- 
stwiKl«  ii/ahl.  wridie  man  l)ri  Entladung 

bis  zu  einer  bestiminti  ii  Kiidsjiannuni:  ;««>  il<  in  F^N-iin  iit 
hürau>nrlinicu  k.imi)  zu  (Irr  /citd.nu  r  (Irr  Kiill.i'liint; 
resp.  der  dabei  licrrn  heiideu  .Stroiii>larkc  in  ciiu  r  lirr- 

ar%en  Beziehung  sieht,  dass  bei  einer  längeren  Ent- 
hdeseit  resp.  kleineren  Stroinütürkc  sich  eine  qn'isserc 

Kapacit.'U  eri:irlit.  Meistens  tiikI  .hu  .ihm  li,iiili<  h>ti'ii 
wird  diese  I  Ii  vil  luiiiL;  tliir<  !i  eine  Km  \  i  i  I.hl  '  ^!■  I It  J  >i< 
Form  diiser  Ka|>ii<  iuusknrve  ist  mm  Im  \eis<  liieii«  nc 
Äccumulatoren  typen  eine  dunltaas  verM:liiedeiie,  und 
zu  der  Frage ,  in  welcher  Abliangigkdt  die^c  Form  /u 
der  Konstrukti«in  der  Platte  sieht  und  wit>  sich  da/u 
der  Verlauf  und  ilie  Funn  der  ein/einen  Kntladniii;s- 
kurvrn  veih.'llt.  sind  narlisteiieiuic  Xeilcn  i)e.slimmt, 
tinen  kleinen  Beitrag  zu  lielern. 

Veigegenwärtigen  wir  uns  xunflchst  in  };r4^en 
Zogen  die  ph>'iiikaiii«cheD  Vnr^kn^ie  hei  der  £ntladung 
eines  AccumulatocM.  Eh  lial>en  in  Bezu^  auf  <liese. 
wenn  aueh  in.ili  manche  Ein/illieiten  iinln  kanrtt 
und  iasbesondere  die  Theorien  übe;  die  rein  elektro- 
technischen Vorgänge  strittige  .sind,  doch  .sehun 
aus'  der  FOlle  an  vorliegeitdcm  Arbeitsmaterial  und 
Beobaditimgcn  sich  Anschauunjten  herauskr>-stallisicrt, 
<iUe  der  Wahrheit  xiemlii  Ii  n;ihe  k>  unnien  durften. 
In  kur/cn  Wiifleii  sind  diese  etwa  j  .li^emle. 

Die  beiden  Elektiuilen  de>  Aeeuuiuialurs  bilden 

swd  voneinander  unablWingige  elektrolytische  Kombi- 
nationen: —  Fb  I  PbO,  I  HfSO«  und  Pb  |  Pb- 

^hwamm  i  HjSO^ —  verbunden  «lineh  Sehwcfclsüure 
iils  Elektr« »U  ten.  In  <len  meisten  K.ilUn  bestellen  diese 
RU'klKxlen  je  aus  dem  melallistlien  Leiter  (ilein 
»Gitter")  aus  Blei  oder  einer  Bleiiegierunj;,  der 
von  dem  Depolarisator  (der  „aktiven"  Substanz)  um- 
geben ist,  welch  letzterer  eine  poröse,  als  f^itcr 
erster  Klasse  leitende,  mit  der  Säure,  einem  T^itcr 
z^^citer  Klasse,  dun  htränkle  M;isse  ilarsie  llt.  In  ihr 
'«piclen  sich  die  Reaktionen  ali,  \vt  h  he  die  L'ni- 
^»ttndlung  von  latenter  cheuus«:lier  Eneigiu  in  rlvk- 


tnstlie  Energie  uiul  vi<e-ver>.t  bewirken.  K.s  .sind 
diese  lUM'h  nicht  ^ii«'her  festgestellt,  doch  steht  jeden- 
falls S4>«icl  fest,  <la!$s  aU  ihre  Endphase  bei  der 
Entladung  sicli  das  Bleisuprroxyd  der  {msitiven  Hatte 

/II  Blei^iilfat  reduziert,  umijekelirt  in  der  negati\'en 
Kl'  ktr"<le  eine  <  •xvdatii "11  de;,  Hleis^  liwaiiinies  i-l)en- 
lalls  /.w  Bleisuilal  vor  sieii  geht.  In  beiden  F.illen 
wini  freie  Schwefelsaure  gebunden,  wodun:h  die 
Schwefelsaure  in  der  {XM'^'^s^cn  akd\'en  Masse  und 
liii  lit  um  die  Elektr« nie  herum  eine  Kon/.entrations- 

.ibli.ihnie    eileidtt.       1  >.i    lilin    siAViilil    il.iv  l'i-lential 

lies  Bi«  iNU]>en  i\ V  lies  Wie  das  i|e>  Bleisi  liwainnies  gi'gen 
Scliwefelsäure  inil  ihrer  abnehiiiendeii  Konzentration 
sinkt,  so  ma>s  dieser  Voigsuiß  ein  Sinken  der  Ge- 
samtsfiannung  des  Aicumulaton»  lur  F(%e  haben. 
Dureh  Didiisi'.n  nun  s«»w<ihl,  wit;  dun  h  lokale  K<>n- 
zentratitiiisvli«  .ine  i-vt  die  verdünnte  Säure  iti  det 
Mas:>e  besltebt,  sieh  mit  tieiii  k*.in/eiilrierteren  Elek- 
trolyten im  Accmnulatorgeßlsse  auszugleichen.  Da 
jedcM-h  die  Bildung  von  Bleisuifat  bei  fortschreitender 
Entladung  amlatiert,  so  bleibt  die  Saurckunzentration 

in  iler  IHM' Isen  M,|s-.i-  stets  niedlii;el  als  aussen. 
iiuleiM  sieh  ein  dlei»  ligevvil  lils/iistau«!  zwisiiien  ilein 
Verbiaucli  Und  lier  Zuvt.iuderung  dei  Schwefelsäure 
ausbildet.  Im  weiteren  Verkiufe  der  Entladung  jedoch 
verschiebt  sieh  dieser  immer  mehr  zu  Gunsten  einer 
vv- itin  ii  Wrannung  des   F.lektrulyien   in   utul  um 

die  .iktive  Masse,   ilulelu  de!  \'elbiaUeli  all  .S<  IlVV et<  1- 

baute/.vvai  kidislaiil  bleibt,  die  Zuwanderung  von  »euer 
jedoch  dadurch  abnimmt,  dass  das  gebildete  Blei- 
suifat einerseits  den  Zutritt  der  Saure  zu  den  weiter 

ziuäck  lieueiKlen  Teilehen  der  aktiven  Masse  erschwert, 
ainleterseits  .ils  Niehlleiter  ilie  !<•  >ii/eiitr.i!ii  itisstr. -nu 
sehvv.'if  lit.  Hand  in  Hand  hiermit  und  dailureh 
bevtirkt  gehl  eine  \'erinelirung  des  Widerstandes  der 
Elektroden  Oberhaupt.  Die  Konzeutrationsabnahme 
der  Saure  in  der  Ilalte  geht  also  mit  bcsciileunigter 
Gesehttindigkeit  v  r  sich;  mttkiufend  mit  ihr  die 
X'eiiniiideruii-.;  dei  Kleinmens|i.iniiun.; .  bis  s,  Idi,  ssürh 
in  einer  lier  h.lektroden  die  .Suii«  k"iizeiilrati" 'ii  aiil 
ein  Minimum  gesunken  ist,  und  die  Spannung  dtT- 
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ielben  rapid  frillt.  Erfulj^t  nun  gar  die  Kntl.ulnii,' 
durch  rinen  \'>ii  einer  aussenstclu-iulfii  cIcKtri'- 
inuUMi>(  hon  Kruft  gelieferten  Strotn  uut  kun>laiitcr 
Starke  weiter,  so  l^ltt  das  Potential  der  IwtrcfTenden 
Elektroile  noch  Ober  das  Potential  der  anderen, 
TKH  h  Dü  tit  entl.uirncn  F.l<  ktrode  hinaus,  indem  auf 
dieser  Polarisation  iiiiflritt. 

Es  zciui-ii  sii  h  als'i  hi-i  Ikoliu«  htiiii-^  (Irr  Si>aiirinii<4 
wiihrcnd  einer  Entiadiuig  ftjIgcuiU-  Momente.  Zu- 
nächst heim  Einschalten  stellt  sich  schon  infolge  des 
Ohmschen  Widerstandes  dn  stromdurchflnssenen 
Bleitrüger,  Masse-  und  S«-hwcfel$:iur«u-hichten  eine 
Spannuiii:  flu,  «lic  iiiidri.:>r  als  die  Riiliispannung 
ist.  Weiler  liniicl  eine  .Sjiaiiiuiiii;seniie«hii;iniu  \veu;en 
des  üintrctens  der  Keaktiuneu  timl  der  damit  ver- 
bundenen Konzentrationsemiedrigung  der  Saure  in 
der  Elektrode  statt  Längere  Zeit  hindurch  sinkt 
die  Spaiuiung  nur  \v«-iiig,  dann  weiterhin  mit  Be- 
selileutiimiii'^,  bis  s(  hlics>lii  h  ein  r.ijtider  AI  »fall  erfnl;;!, 
Miwie  in  einer  ticr  Klektr<«ien  <lie  sliumduii  htlussciien 
Teile  der  aktiven  Masse  crs*:hripft  sind,  d.  h.  die 
Saurekonxentcation  in  ihnen  auf  einen  geringen 
Betrag  gesunken  und  das  Bleisupercjxx  d  resp.  der 
Bleisehwarnm  si<  Ii  in  dem  Maa^se  in  Bloisulfat  um- 
gewaiMiell  lialx-n,  ilas>  (iie  Menge  der  in  der  Zeit- 
einheit zu  ilen  n»Hh  int.ikten  Teilen  iler  aktiven 
Masse  aniwnndcnulen  Snure  nicht  nu-hr  genügt.  Beim 
strrnnlascn  Stehen  erluilt  sich  dann  das  Element 
bekaiuillich  wieder,  d.h.  es  nimmt.  na<  lulem  sich 
die  Kl  ■ii/etitraticiii  derSlinre  in  den  iümI  innilie  I'l.itlen 
wied<  r  au>i;ej;ii(  hen  hat.  seine  ursjitün^lii  he  Kuhe- 
spannung  wieder  an  und  ist  auch  im  st^inde  neuer- 
flings  Strom  abzugeben. 

Es  liegt  nun  in  der  Natur  dieses  VoTgangrs, 
dass  bei  einem  stärkeren  Entladestrom  zunächst  schon 
die  Aiifani^sspannuni;  inie  tietere  sein  muss  als 
hei  einem  tIiu ;ielieri-n.  W'eiterliin  i>t  «h-r  S.'Uire- 
xetl^ramh  m  *ler  Zeil  ein  grü.vserer,  «Iie  .Menj;e  der 
in  die  Platte  hineinwandeniden  Saure  aber  entsprechend 
ilcr  kttrxeren  Entladezett  eine  kleinere,  und  so  wird, 
|)e/  .  ti  ,  '(  die  Anzahl  herau8gen<iinn>ener  Am]>ere- 
sUuulen,  di  r  r.i|  .iili  S|iannujii:s;il  ifall  früher  erreii  hl 
als  bei  der  Knilaiiung  mit  einer  geiini;eien  Strom- 
Starke,  d.  h.  die  Kapacitit  ist  geringer.  Es  arbeiten 
bei  den  höheren  Stromstarken  vorzugsweise  diejenigen 
Teile  der  aktiven  Masse,  die  fQr  den  Str*>mdurcligntig 
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am  günstigsten  liegen,  also  den  Bleileitern  und  <1vt 
fr<  ien  ."^äure  am  n.'h  listen  vind.  Die  inneren  M;iSs.«-- 
s<  liiehten  kummen  um  so  weniger  in  Betiaclit,  je 
grösser  die  Stromstarfcc  ist,  da  die  Saure  nicht  Zeit 
hat  bis  zu  ihnen  hinzudringen,  nachdem  einmal  in 
ihnen  die  Konzentration  ahgenommen  hat.  Der 
.'spannunL'-ahfall  tritt  in  diesem  Falle  in  eisjer  Ijnie 
wegen  .Silureniangels  in  der  aktiven  Masse  ein.  Je 
niedriger  nun  die  Stromstarke  ist,  desto  glcichin;i>si<:cr 
arbeitet  die  aktive  Masse  und  desto  mehr  Ist  auch 
ihre  Verarmung  an  Bleisupcroxyd,  resp.  Rleischwamm 
mit  Grund  für  den  Spannungsabfall. 

Für  die  Kapacitatskurve  ein<'s  jeden  Ac  eunuil:it<>rs 
ergiebt  sich  als<>  fol-^endi  t  X'edavif  Bei  den  h.  du  n 
Strom.stilrken  steigt  uui  abnehmender  Kntladesir<  >in- 
stArke  die  Kapacitüt  zunächst  rapid.  Sie  hftngt  in 
diesem  Z«'eigc  der  Kurve  im  wesentlichen  nur 
von  der  Sauremenge  ab,  die  wahrend  der  F.ntl.idung 
aus  dorn  praktisih  in  den  meisten  F.'ilU-n  .lU  un- 
iji  grenzt  anzusehenden  Süurevorrat  im  .\<  <  umulatort-n- 
ger.;is.Ne  in  die  Platte  einzudringen  Zeit  hat  Je 
geringer  nun  die  Stromstärken  werden,  desto  mehr 
macht  sich  der  Einfluss  der  Erschöpfung  der  ja  nur 
in  begrenzter  Menge  vorhandenen  aktiven  Masse 
[Teilend.  I>ie  Kurve  verdarbt  sieh  immer  int-hr. 
bis  bei  ganz  kleinen  .Stromst.'lrken  die  Kapa*  itat  Hot 

nur  noch  der  Menge  aktiver  Masse  abhflngig 
ist.  d.  h.  konstmt  wird  und  die  Kurve  sich  der 
Horizontalen  nähert 

F.s  i^t  nun  leicht  ersi<htli<li,  dass  die  vielen, 
bei  einer  I'.nlladnng  uleieli/i'itig  wirkenden  ^blment<^ 
selbst  wenn  sie  sanitlirh  s<  hon  plusikalisch  uiul 
chemisch  voltständig  erkannt  und  in  ihrer  ])e- 
thatigung  bekannt  waren,  die  Aufstellung  einer 
pornu-l,  welche  die  Abhangiglkeit  der  Kapacität  \'on 
der  Stroinstilrk»'  zum  Ausdruck  bringt,  auf  rein 
iheoretisc  liein  \\'eg<'  zu  einer  l'nm« Vgliehkeit  marhcn. 
.■\uf  mehr  *Kier  weniger  empirischem  Wege  .sind 
jctlnch  bereits  mehrere  solcher  Formeln  heigeleitet 
worden,  vtin  denen  einige  allerdings,  wie  die  von 
Schröder  und  von  Peukert  rein  cmpiriseh  aus 
Messniigon  gezoi;en  sind.  Eine  aiisfülirlir  he  T  >is. 
kiissioti  ilieser  ver>i  liii  denaitigen  Formeln  und  ihier 
Nutzanwendung  Imdet  si<  h  in  „IIoj>pc,  Die  Accu- 
muLitnn>n  fÄr  Eloktricitat",  3.  Aufl.,  S.  282  — 
(.Schhi»  rol|>t.) 
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DIE  FOIXSÄURE  l-^ÜR  El-EKTRISCHE  ACCUMULATOKEN. 

Von  Rudolf  Hfint. 


[ür  die  Haltbarkeit  und  Li-istuiighlaliigkiit 
der  elektrischen  Accumulatoren  ist  von 

^r^^^s.•r  rScdcutim'^  die  /n  iluciii  Füllcti 
benul/tc  SLliwcfcUäurc,  die  stiigeiuinntc 
FQllsaure.  Sie  soll  franz  rein  sein  und 
keini  rU  i  \'rrunrfiniuuni:;i  n  <  iitli,iltc  n,  l>.t  alu  r  die 
absiilute  Reinheit  unuiuglicii  zu  gcwälirleistcn  ist, 
haben  die  Acrumulatoienfabrikcn  Maximalzahlen  der 
rulässigeii  M  li/iiilii  licii  Vt  runrrinigungen  festgeM;tzt, 
bis  zu  welchem  Betrage  die  S<  liwcfelsilure  noch  zum 
Folien  der  Accumulatoren  geeignet  bleiben  soll. 

Ai 'gesehen  von  dem  «pezifiticlien  Ct  wii  lit.  s.  .|| 
ilie  Füllüaure  völlig  frei  sein  von  Metallen  der 
SchwefelwasserstoOgrupiK-,  aus);«'niitiunen  Blei.  An 
Metallen  derStliu-erelanimon^ruiiiK  <l.iil  sie höclistens 
<>,oi"„  als  KiM-ii'i,  ;m  ridni  nii  hl  uIit  (».(mij"'^ 
Ulli!  an  Sück.->liilt  in  Forni  von  Aimiii ini.ik,  Nilpeter- 
üSlure,  salpetriger  Saure  n.  a.  ni«  ht  mehr  als  o,\ 
immer  aiit  .S<  hwefelsaurcmi>ii<.tiy(lrat  li<  rt  i  hnct,  ent- 
halten. Ferner  üoll  sie  völlig  frei  .sein  Vi>ii  oiganiM:hcn 
Substansen  und  thunlichst  awh  vonSchwerelwas.sen!toflr. 

Die  TJeferariteii  von  FülN.'iure  siiui  ilenn  aiii  Ii 
meistens  verptliiiitct,  dieiie  vorgeschriebenen  Keinheits- 
grcnzen  innezuhalten  und  müssen  eventuell  fQr  durch 
*lie  Liefcrunj;  sclilci  hter  l'üllN.iure  eiit>.t,iti,teiifn 
Schaden  haften,  wogegen  mc  diese  wicderuai  zu 
den  denkbar  besten,  vielfach  exorbitant  hohen 
Preisen  dem  K(»nsumenten  bivec  lincn  diirfen. 

Obschun  diese  ^Garantien  allgemein  geleij>tet 
werden,  ist  vielfech  der  Schutz  de«  Arrumuiatorai» 
besitzers  dixli  nur  ein  relative;.  n  tneluT  oder 
weniger  vn.Ttlo.ser.  Die  allerwenigsten  Besitzer  v<jn 
Accumulatoren  sind  in  der  Lage,  die  ihnen  «e- 
liefertc  FüllsÜurc  auf  ihre  Reinheit  und  Geliraueiis- 
fJlliiukeit  /u  ])r(ifen,  w.'ilirenii  die  l'ntersui  hiing  dun  Ii 
einen  S.ieliversl.iiidiueii  ko>tsi)ielii;  i>t.  Da  aber  ilic 
F'ahrik  für  den  von  ilir  -iclii  lerl»'n  .■\i:runiulat»>r  unter 
d«  Beilintinnj;  langjiihrijje  Garantie  ülu-rnininit ,  d,(>-> 
er  immer  richtig  behandelt,  bcsouders  aber  nur  mit 
reiner  Saure  gefOMt  wird,  könnte  die  Untersuchung 
iler  iewcilii;  tjelieferteti  Fillls.'iiiie  ;nii1i  dnt«  h  jene 
geschehen;  doch  dieser  Vorteil  wäre  überwiegend 
auch  Itier  ein  zweifelhafter,  da  der  Befund  meistens 

zu  sp.Tt  k.Mnie.  T)i<- Inliabi-r  elektri^rlii-r  \<  <  tiimilati  iren 
sind  demnach  nicht  immer  in  der  Lagi^  ihrer  Ver- 
pflichtung, stets  nur  eine  reine,  unzweifelhaft  \'<>r- 
schriftsJii.'Ksige  Folls.'iure  zu  benutzen,  nachzukommen. 

Nach  meinen  eigenen  langjährigen  Erfahrungen 
in  der  SchwefelsüurefabrikatioD  und  speziell  auch  in 
der  der  Fertigung  von  AccumulatorenfUllsaure  kaim 
ii'h  behaupten,  daas  nur  ein  sehr  kleiner  Bruchteil 
der  in  den  Handel  gebrachten  FBlIsSure  Oberhaupt 
eine  Reinigung,  besonders  aber  die  mit  S<hwelel- 
waüsenitoff  oder  Schwefelbatytmi  vollgeschriebene  Be- 
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handlung  erlaluen  hat.  In  den  meisten  Fällen  wird 
die  sogenannte  arsenfreie  Schwefelsaure,  daiigesteltt 

aus  R(  .hs(  liwelel  odi  r  aui  h  aus  dem  als  Ncl>eiiprudukt 
gewonnenen  Si  iiwetelwasserstull  und  auf  00^  Be.  in 
Platin-  oder  PlatingoldkciKeln  konzentriert,  einfach 

mit  \\'as>er  auf   tias    spezids»  lie  (jewieiit   der  Füll- 

stture  vcrdiinnt.  i^ehr  häutig  wird  auch  die  bei  der 
Konzentration  der  gewöhnlichen  Schwefelsaure  er- 
haltene I)e>tillat>.iure  auf  F'üllsaure  verdünnt  Es 
sind  mir  aber  auch  Fälle  bekannt,  da.«  gewöhnliche 
66^  Schwefelsäure,  nur  mit  Wasser  venlOnnt,  als 
Fülklure  geliefert  wurde.  Vidfach  «ird  amh  zum 
Verdünnen  nicht  reines  Wasser,  sondern  Leitungs- 
oder Brunnenwasser  benutzt.  Selbstverständlich  sind 
'l:t  letzterwähnten  Falle  nur  Ausnahmen.  Essollen 
de>halb  nur  die  ersterwolmten  naher  in  Betracht 
gezogen  werden. 

Die  Schwefelsäure  aus  Rohschwefd  ist  meistens' 
ar-' 'drei,  k.mn  jedoi  h  aber  aurh  Spun  n  von  Arsen 
ciitiiallcn,  da  der  KoIi.m  hwetel  nielil  immer  völlig 
frei  davon  ist    Dagegen  kann  die  aus  Schwefd- 

\va-^eIstl>fi'  Iiergestellte  S.'iure  als  arsenfrei  bezeielinet 
werden.  Alle  diese  häuren  nehuien  aber  bei  der 
Konzentration  in  den  üblichen  Platin-  oder  Flatin- 
goldap]>aiatei\  mehr  oder  weniger  von  diesen 
Metallen  uud  deren  etvvaigetk  Verunreinigungen  auf, 
die  auch  nach  der  bloisien  Verdünnung  darin  ver- 
blt  ibeii.  Eisen  und  sonstige  Metalle  der  St  hwefcl- 
ammungrup{>e  sind  in  solcher  Sfture  meistens  nur 
in  geringen,  Chlor  in  wechselnden  Mengen  vor- 
handen. Dagi;:;en  können  in  ilir  mehr  «nler  weniger 
Salpetersäure  oder  nitrose  Säuren  enthalten  sein.  Weil 
jedoch  diese  Verbindungen  die  Konzentrationsai^Tate 
stark  aiigrciren ,  sucht  man  sie  durch  Zusatz  von 
schwel«  Isaurein  Amnion  zu  zerstören,  was  auch  ge- 
lingt, aber  den  Nachteil  mit  sich  bringt,  dass  man 
Übersihus>  an  .\nimonsalz  anwendet,  und  dieses 
dann  oft  iti  Mengen  von  mehreren  Prozenten  in 
der  Säure  verbleibt.  Vorhandensein  von  organischen 
Verbindungen  ist  in  den  allermeisten  Fällen  darin 
nieJa  .in/uneluuen.  Fs  k.mn  am  h  keui  S- hwefel- 
wasscrsloll  dann  sein,  da  die  Säure  damit  ubcihaupt 
nicht  gereinigt  wurde. 

n.:-s  -  lie  Si  JiwefeKaure  bei  d>  r  lilossen  Ver- 
dünnung mit  Wasser  auf  das  vt^irge^i  hriebene  spez. 
Gewicht  kdne  vorschriftsmiiisig  gereinigte  Fflitsauie 
geben  kann,  liegt  auf  tier  Hand. 

Die  durch  eine  nicht  genügend  reine  Füllsäiue 
hervoigerufenen  Schätligunuen  der  Accumulatoren 
sind  aber,  wie  bekannt,  so  erhebliche,  (I,■|s.■^  eine  >at  h- 
gemflssc  Rdnigimg  der  zu  verwendenden  Schwefel- 
säure unbedingt  geboten  erscheint  luid  zwar  audi 
in  stjichon  Füllen,  in  denen  di<'  sogenannte  Manen- 
freie"  .Si  hwefelviiure  benutzt  wird.  Eine  solche 
Forderung  dürfte  besonilers  im  Interesse  der  Acco- 
mulaturenbcsitzer  liegen,  ni<-ht  weniger  aber  auch  in 
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dein  <lcT  A"  I  uinuhiliin  iifalnikiMi  >^i-llisl,  die  dix  h 
Wühl  in  »len  nuasUüi  l*';ilk'n  cU  ii  dunli  die  Nula- 
verwcndung  genOgend  reiner  FOllsaure  entstandenen 
Sc  li.idcn  /u  trai;eii  luiltcn  wi-rdcii.  Dif-sc  m  liarfeii 
Hediitguugcn  wären  aber  stilcns  der  St  liwefelsäure- 
fabriken  leicht  zu  erfflilen.  da  diene  in  erster  IJnie 

in  der  I-at;<;  >>iii(I.  üin-  Si  liw  rtrlM'i\trc  v,  1  \  1  .llst.tndiv; 
ZU  reinigen,  da:>s  >ic  allen  Ant< •rderun<:cn  genügen 
ward«.  Das  blwse  Verdünnen  konzentrierter 
Sc-liwefdüilure  mit  Wa&ser  wQrde  tlamit  beseitigt 


wi-rdcii  vnid  manche  unzuvcritissige  •  Lieferung:  in 
Wtglall  k'iriinKii. 

Weil  aller  dem  ReiniKungsproz*»«!  Schwefcls^iure 
i<<lfr  l'r< ivenien/  unti  r^i  rfi  n  \v<  '<lt  n  l..>nnlc.  wiir<l«-n 
<lie  jetzt  icilweiM-  unnatürluli  luitien,  vieHach  zu 
uiikiiiterem  Wettbewerb  henimrordemden  Preise  für 

l'lilKäiltc-   -.i' Ii  l,(----i-ti       Au^M'idi  tn  al'i-r 

H  iirilc  die  m»  \ollki»iunien  };ereinjüte  S;iure  dem  At  cu- 
mulatorenlietrieb  eine  bedeutend  bessere  Si«*herheit 
bieten. 


I^undsehau  über  Wissensehaft 

Elemente  und 

Galvanisches  Element.  Eason  I..  .Siocum 
beschreibt  Verbesserungen  an  den  QuerksilbemSipfcit 
im  Hoilrn  des  (icffls>irs  utiil  .  ti  'l' ti  Im.I.iI  'HH  fflr 
die  negativen  Poleickt roden.  in  dem  (Jeias>c  .1 
(F^.  57  senkrechter  Schnitt,  Fig.  58  Aufsicht,  Fig.  50 
wa;;<  ri  <  hier  S<  hnitt  ri.M  h  Linie  ^  ^  in  I-iL:. 
bringt  man  die  Kohle  Ji  und  die  Zinke  C,<''A''  an. 
Die  )XMitive  Polelektnide  H  hat  abwflrtn  gerichtete 
Schenkelan  mit  den  innfnn  Rip|>en  66  und  den 
auf  dem  Gcf.'isä  ruhenilcn  lingförmigcn  Flansch  c 
mit  Durchbohrungen  dd  zur  Aufnahme  der  Is<ila- 
t<tren  DD  (aus  r<ir/rllan  oder  (j!a>i  !iir  <lir  rcn 
negativen  Poleiektroden  C'C.  Der  Hoden  d<-s  üe- 
ttäies  A  {üt  mit  den  Quecksilliemapfcn  e, «',  e'  vcr- 
schcr..  l)vt  (  ru  ii/.i.ind  /"  des  mittleren  N'.i]>ti'>  t  Ii» 
höher  als  dt  1  Hixlen  der  .'Ui«ieren  Nüpfc  eV,  die 
ausserlialb  jenes  in  dem  ringfOnnigen  Räume  y  an- 
geiirdnet  sind  und  dun-h  Rrliohung  des  gleichmassig 


FiR.  .S7.  Fiß.  60. 


starken  Gefiissbddens  an  den  mittleren  Punkten  hh 
fiebiidel  werden.  Da»  Gef.'is>  liat  einm  ein^'eziif'fucn 
Kami  m  von  lingfünniifer  (Ji->talt,  während  es  sonst 
vicreikig  mit  abgcrumleien  Kanten  »Fig.  50)  ist.  Die 
Isolatoren  IJDD'  (Fig.  <kj  Axials«  hnitt,  Fig.  61  u.  O2 
Uberansit  Ilten)  legen  .sich  mit  den  Kippen  t#  gegen  die 


und  Technik  der  galvanisehen 
Rceumulatorcn. 

negative  l*olelektri«dc  und  iialieii  ("jflTnungcn  zum 
Einfallen  des  Quet-ksilbers  und  zum  Entweichen  der 


Fi«.  59-  Flg.  58. 


Gase,  -^fuic  <  iii<'  aussein  ililte  obere  In-  /.•  I-'r- 

reger  i>l  verdünnte  Sehwcfelüüure.  (Amer.  P.  00436^ 
vom  7.  Marz  1 896.) 

Diaphragma  für  ZweiflUssigkeitsbatterien. 
iJi.  Jean  Pierre  l'Dnt.iine  will  die  Dauerhattig- 
kett  des  Dia|>hragmMi,  die  sonst  in  ZweillttShigkeitü» 
iMUeririi  mit  >i  iiwa« !:(  t  Xatr^ .nl.iii';>'  un<l  Saliietci- 
»iUite  xcili.'dtniMiuissig  sehr  kurz,  zu  .sein  ptk-gt,  bw- 
drulcnd  orhtihun,  zuglei«:h  al>er  aiKTh  einen  für  die 
I..  istung  der  Batterie  s.  ln  \.  irti  illiafli  n,  >;eniasM'Ttcn 
und  geregelten  AuMgleii  h  der  Reaktionen  <lcr  beider- 
seitigen Errrgerllössigkeiten  herbeiführen,  indem  ein 
/.u  In  fti-t  -  .Xuteiiiaiiderwirken  d<  r  beiden  FIlKsig- 
k«:ilen  vermieden  winl.  Das  Diaphragma  setzt  sich 
aus  <lrci  S«-lMchten  zusammen.  Die  innere  Schicht 
biliiet  «  in  Olindi  i  ,nis  (  «-lluloid  ««ler  Hartgummi. 
(1er  mit  kleinen  Durehbrc«  huni;on  verM-hcn  i>t.  In 
ihm  befindet  sich  die  verdünnle  .Salp»  lersiiute.  Als 
zweite  Schicht  .Ii. m  ein  Cviinder  aus  Pa|>pc  oder 
I';ipierma>o.e.  d«-r  <li  11  ersten  eni;  nni«  hliesvt  Di,. 
dritte  .*^i  lii<  ht  l>eM«  lit  .m-.  Web-tull,  mit  tiein  der 
zweite  linder  umkleidet  ist.  Der  WebstofT  ISNüt 
tlie  auf  der  .Xu^s.  ns,  ite  .j.  v  I)i.i]>lii,i.:inas  i nCnidii.  he 
Natronlauge  lanu-am  dntt  iidnngen.  iUilt  den  l'app> 
cyliiulcr  in  best.'kniliger  KerOlmnig  mit  dem  C'clluioid- 
I  ylinder  und  verhütet,  djiss  die  llupix.*  ^rk  auf> 
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ijuilll,  Utucliig  wird  und  zci fällt.  Glciihzcilif;  er- 
schwert er  das  Dimhdriniifn  t\vT  S.hiri'  dun  h  die 
Durchbroi  hunucn  dfs  (\ llul  .iili  \  liiiiit  is,  dass  die 
Säure  ni<{it  im  l'l>rr(kiss  iliiii  h  <l.i-  ]  >i,iplii.i-iiia  n.ii  Ii 
der  Natn  miaute  liiii  diin^cn  und  /u  in itii;c  Kc.iUtioiaii 
herv'orrufen  kann.  Der  inner«  Cvlindcr  rauss  aus 
sti-i1t-m.  f.-iciii  ^^at(.■rial  Kotclirti .  um  <I<mii 
t\lindir  lUii  nötigen  Hall  gegen  Fouiivcräntleiungeii 
und  diidurrh  eintretende  Zerstörung  zu  geben.  Por- 
zellan- <'>lci  Tli' 'iitn.is^i-  würde  «ich  Wt  iiiu  ciuin-n, 
weil  »ie  durch  Nutronlauge  in  vcfhSiltnisnia.vMg  kurzer 
Zeit  angegriffen  und  allmflhlirli  zerNtr^rt  wird. 

I'a  t  f  n  t  -  A  n  s  pr  HC  Ii :  Di.iplir. 1^1111  fiit  Zn  t-illusvi^Ucit^ 
liütteririi.  hoi  <l<  ncn  ilir  /.ink<  Ii  klr<nli-  m>ii  N.ittoih.ui^i.  iinil 
liio  K< >hl<  rlpklriHli-  \iin  Sal|'<  i<  i»,mri'  miv  *"  i>  i^l .  un'l  'üe 
Krrc;;crfliisMnkcitcn  in  sthwaclier  Veniüntiurij;  iM  iniiit  u  inlrii, 
iljiltiri'h  i^kennMichnet  >  «iuss  üii«scU>c  auü  einem  iii!irr<  n. 
durchltichten  Cylinder  aiu  Celluloid  oder  Hartj^inint  bestehe, 
der  oach  der  Kktroobage  bht  imacbst  mit  Pkppe  uad  aoiLuiii 
mit  einer  Gewetieschicht  l>ekleidet  Im.  zu  dem  Zwedce,  der 
mitlletea,  porAscn  Pappscbidit  von  innen  durch  den  festen 

Cylinder  citie?  Stüt/c  uml  von  aiu'.cii  dun  li  <{>'■  (iuttcii- 
SsdiUtx    ßPK<"n    «I  ii  Ansihw  i  lli  ii    tirni   /•  rl  iliun    /ii  .ihren 
UDti  v<  r»iiiij;v  (i<  N  («  stell  /uviliiini. nli  ill  r; V  lUr  |ifii'-<:; 
schicht  oiii  ;;lri(.hiii.i-.sij;i  >.  Aiitr  iiiainlL-rwirkcn  <lcr  l>cit|crscili>;cn 
Enc^orllii>>;^ki  iicii  /u  >iLhiTn.    lU.  1*.  116412  vom  19.  Dc- 
<cinl>cr  iS'if);  l'.iloniwlirilt  mit  1  J-'ijjiir.) 

r.ti    Elelctrodengitter -Walzmaschinen,  l"i 
denen    ein  Paar   mit  einer  An/alil   \un  jiarallelen 
Schneid-,  Press-  oder  Walzenrippen  ausgestatteter, 
sMwo'il    liiirizoiital   als   am  h   \.  rt!k;il    \i  r-i  lii''MMii  i 
Wal/cn  bei  ihier  Drehung  au»  der  i'laite,  die  durch 
isie  hinduichgeftihrt  wiid,  oder  Ober  welche  sie  hin- 
wr'^r«H<ii.    Rippm    ausprosfii,    ausschneiden  i)di:r 
einuaizen,  ist       ein  Hauptinah;.,'<-|,  dass  sich  die 
Schneid-,  Press-  oder  Walzenri|i]t>  t«  verbiegen,  wenn 
<ic  in  die  Platte  eindringen,    l  in  nun  ili>  s  zu  ver- 
hindern, ordnet  Charles  Albert  Ciould  uiuibhOngig 
von  den  Walzen  zwischen  den  ^fcsgem  eine  Stfltz- 
vtirriclitung  an,  welilie  die  unt«  r<  n  Tt  ili'  ikr  Missrr 
auseinander   hält  und  stützt,  wahrend  sie  in  die 
Platte  eindringen.   Fig.  63  ist  teilweise  eine  .\nsii  ht 
und  theOweise  ein  S«lmitt;  Fig.  O4  ein  Sclmin  n k  h 
der  Linie  ar-i"  (Fig.  '>sl-    I'it;.  65  zcij!  i  iiu- Aliände- 
ning  der  Mes.s<  rsttil/.en.    Die  Fundanieniplatte  i  ist 
mit  dem  olTeiif-n  Kahmengestell  2  ausge>t:ittet.  inncr- 
liall    ili-M  n  in  Lagrrn  ^  und  5.  5*  die  horizontal 
und  \crtikal  verscliiebbaren  Presswalzcn  4,  4*  eui- 
gesctzt  innd.    Jede  der  Walzen  4,  4^  besitzt  nun 
parallele  Si  hn«  idiucss^-r  .}(>  a»is  Mctallx  hi  iln n ,  ilic 
durch  Zwiscltenpiatten  4 1  voneinander  getrennt  sind. 
Die  letzteren  haben  dnen  solchen  Durchmesser,  dass 
•  MO  die  (  •herflflrhe  di-r  V. .lipli-.ltr-  ln-rüluen,  ■  .der  fast 
lieruliren,   wenn  die  -Me.s.scr.s<  hnei<lcn  ganz  in  die 
Platte  eingedrungen  sind.     Dadurch  «Tnleii  die 
Messer  si-bon  an  sich  gt  i;''"  scitliiiic  .Miwrii  liunm  n 
ohne  Anwendung  \on  den  Walzen  ai>hangiger  Stützen 
so  weit  als  nioglich  gegen  Verbiegung  gcsachert.  Zur 
weiteren  Sicherung  <ler  Teile  di  r  .Messer,  di<  in  dir 
Platte  eimiringen,  gegen  seitliche  Verbiegung  oder 
Abweichung  sind  bcwi^Iiche  FlQgel,  Platten  oder 
SUitzeti  4.2  angebracht,  die  zwischen  die'  sich  drehen- 


den .Schneidmesser  40  treten  und  sie  isolieren  und 
stützen.  Diese  Stützen  liegen  Iwstiindig  an  den 
Mes.scrn  dicht  über  der  zu  pressenden  Platte  an. 
.•sie  sitzen  fest  auf  <'in<  r  drehbaren  Weih-  43,  so  dass 
sie  sii  h  entspt»:«  liend  dein  Kimiruigen  »ler  Me.sser 
in  die  Platte  heben  und  mit  ihrer  Unterkante,  also 
1h  st.ii;di'^,  .nuf  (i<-r  '  )l)ei  ll.it  lie  <ler  V'nilplatte  auf- 
liegen. Die  Welle  43  ist  mit  einer  Handhabe  45 
vcnwhen,  so  dass  die  Platten  z«-ischen  die  Messer 
tuid  aus  (lii  si  u  hinaus'_'e-^r  li/,!ien  werden  kOnnen. 
Die>e  Platten  42  dienen  auch  als  PutzflOgel  XUm 
Abschaben  irgend  welcher  Srhmutzteilchen,  Metall- 
sp,,inc  oder  Fl<Ml;<'n.  <lie  sii  Ii  aii  <l<  n  Me>-iMTi  fest- 
gesetzt haben.  Die  Führungs-  und  StUlzvorrichtung 
für  die  Messer  kann  ntm  verschiedenartig  ausgeführt 
wenleii.  .'s..  /( i.;t  die  .\l>änilerui)t;  Fig.  05  dic^e 
Stützen  in  der  Form  von  Ringen  42',  die  auf 
den  Walzen  lose  zwischen  den  Messern  sitzen. 


Fig.  65.  Fig.  t>4. 


ilereti  (  »tVtuuii;  einen  <;ri  isseren  1  )ur(  hinesser  li.il  als 
die  Walzen,  und  die  beständig  die  Ulwikantiii  der 
Rippen  auf  der  Platte  berühren,  wenn  die  Walzen 
sich  drehen.  Wenn  ilic  Messer  in  die  Platte  ein- 
zudringen beginnen,  ilann  liegen  die  Führungsringe 
mit  ihrer  Peripherie  auf  der  Ol>erflai-he  der  Platte 
auf;  sie  wei.leii  aber,  je  rneiu  die  Messer  in  die 
Platte  einschneiden,  ilurch  die  UberHäche  der  Platte 
hochgeschoben.  In  jeder  Form  sollen  aber  die 
Stützvorriehtun^iii  ^2  unal-haiiyi;;  von  den  Walzen 
sein,  das  hci.sst,  sie  sollen  nicht  in  legier  Verbindung 
mit  den  Walzen  .stellen,  so  dass  sich  die  Walzen 
un.ilihangig  von  diesen  Vorrichtungen  bewegen.  In- 
f(»lgede.<>sen  bleiben  auch  diese  Vorrichtungen  42, 
wahrend  sich'  die  Messerschneiden  zu  imd  von  der 
Vollplatte  bewegen,  in  Berührung  mit  der  Platte, 
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so  <l.-iN>  die  Mr--.  !.  iri.iL'rii  lüf  W.ilzril  stehen  wie 

sie  wollen,  iiiuuct  uiUeratül/.t  werden. 

Falent-Ansprttche:  i.  Eine  EleklfodmgiU«r-AVa1z- 
nwachiDC,  welche  mit  Schiu-i'lNilieibco  versehene  Arbeiuw.il/en- 
paare  licsil/t,  datlurch  y<kciui/>-ichnet.  tl;»!»^  «-iir  Vcrliuluti^ 
lies  WtIh'^' II'-  <'.r:t  "si.  hti"  ml-' in  ^iiMi  1411  u  ilimi«!  iliri-'  I  in- 
clnn^^cns  In  liic  W'c-ik^lut  k|  l.ili'-  /«  i^clivn  •li  n  "vliiieiilv  lii-il 'Cii 
Villi  licn  W'al/oti  <4,  4'i  m  bcwc^;litlii- Miit/Mhe!t>iii 

(42l*.iiif4ti>riinrt  ^iiiil,  W'-lihc  w.ilucnil  ikr  Arbiit  l"  »t.imiiu 
auf  ilcr  /u  |iH  '«srruli  n  l'laltc  aul  lic;jcn.  2.  Kint  AiLsluhriin^;!.- 
form  <ier  Waijtmaücbine  naih  Anspruch  1 ,  dadurch  gckcun- 
xeicbnel,  dais  auf  den  Arbritswal/«n  (4, 4')  zwi-scbcn  den 
Arbeiuacheiben  lote.  ring(i'>nni|;e,  in  jeder  Ricbtuni;  «er- 
»chiebbare  Sitttndieiben  (42')  angeocdnet  sind.  (D.  P.  1 16573 
vom  3.  Juni  1899;  Kl.  7(.) 

Die  Henttdlung  von  Sammlerplatten  durch 

Pressen  von  nassem  Bleischwamm,  die 

J  aci>b  Myers  Lcschtcibl,  uiilctst  licidet  siih  vou 
den  bekannten  Methoden  dadurch,  das«  die  Platten 
nicht  ununterbroi  licii  Iii-  /ti  iler  l-cwüiiv  liit-n  [)ic  htc 
zuiUinimeni^ircäal  werden,  sondern  da>>  iler  l'rc:»- 
vori;ang  unterbrochen  «ird,  und  die  Platten  behufk 
Kiitfi  rtiung  der  riodi  In  ilmt  ii  \.  >rliand<'iu  ii  Feuchtig- 
keit in  einer  sauet htull freien  Atux  »phäre  getrocknet 
werden,  um  dann  nach  dem  Trocknen  in  dieser 
weiler  g<'j>re>st  /ii  \mh!i n  Hicnhirth  wird  lini' 
gleichniäüsigcre  Dielitc  der  I'lalten  erreicht  und  feirter 
vermieden,  dats  beim  Umgicssen  von  Rahmen  um 
die  Platten  infol.i;e  Vctdam|ifung  der  in  d»  n  Pi  n  n 
der  letzteren  noch  enthaltenen  Feuchtigkeit  die 
K.'iiidcr  der  Platte  zerbröckeln.  Die  Platten  werden 
folgendetinaassen  hergestellt:  In  i  .  k  i  i.  1  \\  >  wird 
unter  Zii<;abe  einer  entsprcehcnden  Meng«  K-» 
lüsung  n  ines  v  liwefelsaurcs  Blei  zu  eintmi  steifen 
Brei  gemischt  und  dieser  Hrei  z\vis<  Iten  zwei  Zink- 
pkitti-n  so  l,iiii;f  in  i-in*:  Koi  hsal/li  isuiig  gfhra«  !it. 
bis  sanitUchis  ^chwetelsaure".  Blei  zu  Itiei  ledu/ierl 
i»t.  Der  gewonnene  Bleiüchwamm  wird  gut  ausge- 
wasihen  um!  so  lange  /iisaninicngi'i>ri'sst,  l)is  seit) 
bpezitist  hes  Gewi)  Iii  gleich  4  geworden  ist,  uiu  die 
Gefahr  des  schnellen  Oxydiereius  auszuschliessen. 
Dann  wird  die  Masse  in  einer  Atmosphäre  von 
WasM-r^toltgas  oder  Leuchtgas  getrocknet  und  in 
dieser  mit  Unterbreclitmgen  so  lange  weiter  gepresst, 
bis  ihr  s|i<-zi(igdieit  Gewicht  7,75  iK-trägt. 

Palcnl-Ani»prucll:  Herstclliint;  von  Salitiiilciplaltcti 
üuicli  Pressen  von  na'.>'  iii.  v'^li^;  '■\_\.| freiem  HlciK'hwamni, 
der  aus  einer  bteii({en  jkiiachimg  von  hcfawetelMuiem  Blei  und 
Kocbsalcldauag  xwfewiMn  ZinkpÄitteB  In  einer  KocbMldfleune 
l^wonnen  h*,  dadunli  gekennzeichnet,  da»  die  Platten,  um 
ein  «icfanellcs  Oxydieren  denelticn  auuuMrbHeasen,  znnäcbki 
SU  «(1".  /ii-.iinniengcprcsst  wcnfen,  ila>s  ihr  spczitischcs  (Ic- 
«uhi  uii;.cl.ihr  j;!ciih  4  ist,  ilar.iul  behufs  l-Intfernun}»  der 
iXK  h    in    iliii' :i    ■  r\    i- <  iii  hti^k-  it    in  -.iiictstofl'frcic 

.Vlinosphaic  t;il>i.uht,  «h.il  m  lr<skii.-t  uiul  il.iraul  in  ilrrs.  ll><.-n 
weiter  IJCprcsst  wrnli  n,  dci  tMi  W»  hw.imni  iLis  >pryilis*lic 
Gewicht  7.75  erreicht  und  lie/u^liih  seiner  inneren  UeMhatten- 
h<  it  einer  gleich  utarken,  massiven  Hlcijilalte  Klek'hkomml. 
(D.  P.  116923  vom  19.  l'cbruar  lti99.) 

Die  Elektroden  platte  für  elektrische  Sammler 

(Fig.  00  —  bü)  von  Oscar  Helmes  ist  eine  durch- 
ImM-lietic  Musseplattc  mit  angegossenen  Falzen 
zur  Aufnahme  von  Isolier-  beisw.  Schutzwänden, 


V^tslche  die  Elektroden  in  rntsprei  h.-nd.-n  Knt- 
feraungen  auseinander  halten.  Die  Elektr« 'cieii- 
platte  »etzt  sich  zusammen  aus  einem  oder  mehreren 
gitterformiu'  ii .  mit  na^  Ii  iiiiu  ti  i,'i  ri>  hlcten  Xut<;n 
versehenen  Rahmen.  Die  Querleisten  dieser  Rühmen 
sind  in  der  Mitte  durchbrochen,  um  einerseits  das 
<ir«i'lit  des  Bleiralitiifiis  \<rrinj;ern.  bezw.  das 
lote  Gcwuiit  des  Bleies  durdi  aktive  Masse  zu  er* 
setzen,  wodurch  eine  grosse  Kapacitflt,  andererseits 
.ilx  r  eine  grosse  Festigkeit  d- 1  aktiven  Masse-  irr  tieni 
Plattenkürpcr  erreicht  wird.  Da  tlie  Masseteih  ben 
von  Rahmen  zu  Rahmen  infolge  dieser  Durch- 
brechungen innig  verbunden  sind,  bildet  das  tJaiize 
einen  durchaus  festen  Keni.  dir  vvi«lerstandsf."ibi;:er 
gegen  Erschütteiungen  ist  als«  in<-  Platte,  «h  ren  Mas-^c- 
tt  ili-  nur  von  einem  s  hmalen  Bleil'alz  eingesi  hl<  issen 
sind  Anili  Tf  wi—  Ii.  \'orteile  für  die  .\ntonr<  »liil- 
iir.mihc  -smd:  Die  1  ialib.ukeit  und  Lelicnsdauer  vviril 
dadurch  erhöht,  dass  diese  Elektroden  auf  beide» 

Fi«.  68.  Flg.  66. 


.Seiten  bequem  Isoliert  werden  können,  imlera  Scheide- 

lit  zw.  .s,  luit/wiindi'  .ms  säurebcstSndigem  Mat<  tial  in 
die  angi  gosscnen  Falzen  eingeschoben  sind  und  so 
gleichzeitig  einem  Herattsfiilten  der  aktiven  wirks:imen 
Masse  aus  dem  Plattcnkör|HT  vorbeugen,  die  s«Mi.st 
übliclien  Giasröhrchen  oder  Stabe  zum  Isolieren  der 
Elektroden  auch  vollstandii;  ersetzen. 

Schut/.tnsprucb:  I-^in'  l'.l'klnMl'ni  l.illr,  .ladwrcb  |^ 
kriin/i  ii  Itnet ,  da»s  deren  in  scnkrcilitcn  Kcihcn  ul)ercin;\ndcr 
siih>nile  Felder  dunh  l'niiTbrti-hungcn  der  wajjercchicn 
Kahinenleisten  miteinander  in  Verbindung  stehen,  und  an  den 
.XusM-ntliicheu  Falze  zur  Aufnahme  voo  SdmtiwSnden  ange- 
ordnet und.   (Gebr.-M.  144305  vom  10.  November  1900.) 

Verbesserungen  an  elektrischen  Accumu- 
latoren.  Louis  Rcnaud  nimmt  als  ücfass  dnc 
der  Elektroden  und  schlicsst  die  wirksame  Masse 
/vvis.  Iii  n  zwei  steife  Trennungsstüeke  ein,  so  dasS 
ihr  Kontakt  mit  ihm  n  immer  vollständig  isU  Die 
Fig.  öl),  ;<),  7.'  unvl  74  /eigen  einen  v«}||standigeii 
Accumukitur  in  senkrechtem  imd  wagerechtem  Schnitt, 
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III 


■nkrechten  St  litiittni. 


Du:  negative  rolelekttixlc  bctlcdl  aus  einem  «iünneii 
Bleitrog  A,  der.  wenn  er  neben  andere  gesetzt 
vrrdcii  soll,  aussen  mit  Guttapen  ha.  I'^inifliii  o.  .'i. 
Überzügen  wird,  und  der  die  wirksame  Masse  auf* 
nimmt.  In  cylindrisclie  oder  andere  Hnlihingen 
dieser  werden  Bleirrihren  C  eingefiilirt.  die  >  infin  Ii 
auf  dein  ßn<)en  aufstehen  oder  an  ihm  Ii«  lotigt 
{z.  B.  angelötet)  sind.  Sie  haben  für  den  Durch- 
gang der  Gase  und  des  Elclctroltten  genüQcncI  zahl- 
rci«"he  und  «in-ssc  I.ik  Iht  </'.  Die  Röhien  kriiinrii 
auch  aus  einem  ineiton  oder  säuiel>esiandi};en  uiul 
nichtleitendem  SiofT  bestehen,  der  von  Natur  selir 

Fig.  69. 


im  'Vw'j.  A  eiiiL;e  -.i  Iii  il ICH ,  v,.  c^a^s  «iic  m-gativ«-  Ma>s«- 
in  Kontakt  mit  einer  ^r*>s.>cn  leitenden  Obertläctte 
kommt.  Die  Anordnung  in  Fig.  71  kann  auch  nls 
scilistäntlifier  Sanuiiler  l»(  iuit/t  werden.  DirBu'  kel 
die  zur  Vergrrtssenuig  des  Kontakts  mit  der  wirk» 
samen  Mawte  innen  an  der  Röhre  /  und  aussen  an 
der  Röhre  AT  (Fiji.  73  ujul  74)  angebracht  sind, 
können  aurh  an  der  Innenseite  des  Troges  A  und 
an  der  Au.s>enJlai  iie  der  Rühren  C  vurhamlen  sein. 
Der  Tn^  A  l.tnn  amh  zur  p<isiliven  Polelektnidc 
ijcmarht  wer<l<n.  Dif  Rohren  ('  iil)<r/.i<'ht  n>nn, 
wenn  sie  aus  Metall  sind,  inin)cr  mit  niclitleilciuiein 
Sti)A',  oder  man  bringt  diesen  auf  den  Rühren  /  an 
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pon"«  oder  mit  Sichern  «nier  /C\vi.schenräumen  ver- 
sehen ist     Damit  der  Elektrolyt  die  Masice  noch 

hfvser  (hirrlidrinfon  kann,  sin«l  in  ihr  aussrnlifn 
kleine  Olliiunjjen  D  vorhanilen.  Der  ätmm  kaiui 
entweder  vom  Trog  A  oder  von  der  MetalirOhre  C 
.Thgeii'itnttii-n  weiden.  Die  positive  Masse  ist  (Fij;.  <iu) 
in  einer  Kütuc  £  oder  um  eine»  Mctalldraht 
angeordnet.  Die  Rohre  E  kann  glatt  oder  wie  K 
in  F%.  73  und  74  mit  Buckeln  'ider  Stifti  n  f>  ver- 
sehen sein.  Oder  man  nimmt  (Fig.  bg)  eine  Spirale  G 
oder  packt  Bleischeiben  ff  Obereinander.  Oder  man 
setlt  (Fig.  7  i)  in  eine  mit  kleinen  Li'tchcrn  «'  ver- 
sehene Röhre  /  einen  .MetalMraht  oder  eme  durch- 
l'Vherte  R«ihre  AT  und  füllt  den  Zwischenraum 
zwLsriu  i>  Ix  idrn  R<>hren,  die  vurtcilhafl  au-  '  ii-  1  1 
«lun  h  den  Elektroh  tcn  nicht  oxvdierbaren  .Mciail 
bestehen,  mit  wirksiuner  Masse.  Nachdem  die 
RAhre  J  auf  einem  isolierenden  Block  befestig;!  ist, 
•<tzt  man  die  ganze  „Kerze"  in  die  m  -^ative  Rr.lireC 
ein,  so  dass  sie  sie  nifgends  berührL  hie  kann  auch 
innutten  einer  Röhre  Äf  gebracht  werden,  die  von 

negativer  Masse  und  einer  ;Uissfr<'n  BU-iriilue  um- 
geben ist  Die  ganze  Anur«lnung  wird  daiui  in 
etne  der  Aussparungen  in  der  wirksamen  Substanz 


den  Eiiilen  (.uler  in  der  ganzen  Länge  an,  um  .sie 
zu  isolieren.    (Engl.  P.  6471  vom  8.  Mai  1900; 

inii  der  Pri'trit.'U  <ler  franziisisclieu  AtuneMunir  vom 
o.  Dez.  1899.  Amer.  1*.  Ü64679  vom  24.  Mai  1900.) 

Sekundärelement  Krank  W.  Wethcrill  strebt 
vollsULndige  Isolation  der  Platten  und  Vcnneidung 
von  LokalakHon  durch  Desintegration  der  Materialien 

an.  D»'r  wenii;  Raum  l>ean.spru«  hende  Sammler  80U 
billig  her/ustcllen  sein.  Auf  ein  Brett  oder  eine 
andere  gi-cign<-tc  Unteriage  wird  die  negative  Blei- 
platte ,1  (Kig.  75  M  nku  ehter  Schnitt,  Fig.  76  End- 
ansicht der  Zelle)  mit  Polendiguug  a'  gelegt,  die  wie 
H  an  den  Rändern  mit  einem  durch  Dörren  ge- 
I;  knoten  Teer.iiistrich  vt  rseheii  ist,  und  mit  einer 
[„ii^f  ( "iLlttc  (/  l>ede<  kl.  Darauf  kummt  eine  .Schicht 
Hi.lzkwlile  (,  und  darüber  Mennige  /•.  auf  der  die 
pcisitive  Polblciplaltf  //  mit  lV>letidij;uni;  liegt. 
Dann  folgen:  eine  Metuiigcsi  hii  Iii  vim-  I.a>^e 
Holzkohle  c,  eine  üiätte.schiclu  <t,  die  zweite  nega- 
tive Polplatte  Ä  u.  s.  w.  In  den  Figuren  hat  jede 
Zelle  zwei  iieirative  uml  eine  positive  Poljdatte.  In 
diesem  Falle  begiimt  man  damit,  dass  man  die 
AHbestjiIntte  D  mit  Kohlenteer  oder  Ai^halt  (mine- 


uooole 


40 


CENTRALBLATT  FÜR  ACCUMULATOREK-  UND  ELKMKNTEKKUNOE. 


CXr.  3 


ralischem  KauiMhuk)  ir.'knkt,  an  jeder  Seite  dnc 
negati\'e  Blciplatlc  A  auflegt,  bis  ztun  Erharten  dcü 
TrankunRSRiaterials  dörrt,  und  dann  wie  wirlier  bc- 
srlirieben  die  einzelnen  Sdiicliten  u.  s.  w.  Hnurdnrt. 


l-i»:.  76. 


Xailuldii  man  ilif  Hin/.  !!<;!■•  \ffiiii.jt  liat.  li'jt 
mal)  Slcciffii  t-  75  uiiil  S  imitl  na«  Ii  Liiii>-  3-.V 

Fig.  77)  aus  niclitldtcndcm  StolT  (vtir/ui^sw»  ix:  Asbcsl. 
<lcr  mit  Kulilfiitrcr.  As|>l»alt  iMl<  r  inim  i.ili-i  li-  iii 
KaatM  liuk  dun  litränkl  ist,)  um  die  KaiKici  <ic-i 
Mennige«,  Glätte-  und  Holzkohlesnhichten,  presst 
d.iv  Ciii/r  ilnri  Ii  KI:nimi<  Tii  /iis^niiincii ,  iiiu!  L':i>>t 
dann  Asphalt  u.  s.  w.  E  um  liie  vurstelu  iidcn  Enden 
der  Platten  und  des  DiaphiagnHs,  so  da»s  nur  olien 
eine  ( 'tTniini;  /'  zum  Kiiifitl!-'ii  (l<  s  Klrkin  .!\  1(  11  hieilit. 
Ist  der  A.sphalt  fcäl  gewt.irdcn,  i>u  entiernl  man  «iic 
Klammem  und  Bretter  und  setzt  die  Batterie  in 
eiiu  ii  i>;i>M-ndcn  Hch.'iltt-r  ein.  Das  Überzit  lu  ii  dt  1 
Plattcnwandc  mit  Kuhlcnteer  kann  auch  bei  J'rimäi- 
dementen  $;ef«ithehcn.  Damit  die  Holzkohle  nicht 
in  die  S<lii'lit(n  vnn  M<iiiiii:r  uml  (il.iUi-  him  in- 
ge^msist  weriien  kann,  wird  mc  vurlcilhait  mit  porö- 
sen Platten  </  (Fig.  78)  bedeckt.  (Amer.  P.  'M4  '«»8 
v«»m  4.  Fel)niai  I «()(»;  zu  drei  Vierteln  auf  William 
S.  Kirk  und  W.  Stckes  Kirk  ttbcrlragtn;  Patent- 
srhrift  mit  <»  Kis;ur<  n.) 

Die  elektrische  Sammelbatterie  mit  geftlsa- 
fttmiigen  Elektroden  it.i>  Ii  I).  1'.  n>o776  von 
Albert  Tril>elhorn  ')  ist  so  abgeändert  wurden,  dass 
die  ;in  den  iiieiii  i.;<lri>  und  Ip  !■  !i>t'  ti  St-  Iieii  1  ler  z!<  k/;i<  k- 
•  Kler  \velk'nÜ'rmij;en  Hudenplalte  der  gela.s>.f"rmigi  n 
Elektrode  a  (Fig.  79  —  82)  angcbntchten  Massebltk-k- 
rhcn,  bezw.  von  Mnüsc  Qberzofjcncn  MetallblHrkrlien 

*)  VgjL  C.  A.  E.  1900,  Bd.  I,  S.  293. 


chu' Ii  mit  Masse  gefüllte  (Jitterplatten  ersetzt  sind 
Die  Ctittenitabe  sind  in  bekannter  Weise  an  det, 
AttStwnseiten  der  llatte  verbreitert,  lun  das  Heraus- 
fallen der  Masse  aus  dem  gitterfr»rmigen  MasKetrflgcr 


Mr.  75- 


-  t'»*  -••"*        .V'j:''    ^  i'i^'- 
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ZU  verliinderti.  IlieKlun  li  wird  unter  Wahruni^  einer 
^cnüseiidi  ii  ,\u'n:ilniiel;iliiL;k>  it  vmh  wirkvamer  Masse 
die  Slrumzuleilung  uuil  Ableitung  verbessert  und  ein 
Zerfallen  der  wirksamen  Masse  verhindert  Fig.  79 


bbn  nenn  nfcnn  nn GBO 
Dofennnnrfrcnnso" " 


Fig.  9o. 

z<ngt  eine  zweipolige^ Geßli^sclektrodc' im  Schnitt: 

Fi;:.  einen  itin  r  El<'ktii  Kli  iistteifen  in  Aiisjclit: 
Fig.  -Si  im  b«  luiilt  n.u  h  Linie  x-j-  »ler  Fig.  No,  uml 
Fig.  ^2  im  Querschnitt.   Die  von  der  Langstdstc  u 
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■iiKnehencit  ii  I-furmiscn  (iittcist.'ibo  /  sind  durch 
dünne  Querleisten  «,  von  denen  die  letzte  r  etwas 
breiter  gestaltet  ist,  miteinander  verbunden.  Die 
«irkunte  Masse  wird  zwischen  die  Gitterstälie  ein- 


Fig.  8i. 


Fig.  8a. 


i;ir>itrichen  und  der  fertige  ElektrodcnM  reifen  q  Noclann 
mit  der  Ijlngslciste  M  an  den  hrichsten,  bezw.  tiefsten 
Stellen  der  Bodenplatte  befesl^t. 

Patent-Anspruch:  Sammell»ltcrie  der  durch  Fatest 

100770  i^cschiitztpn   Art   mit   Refässfnrmicen ,  flherriniuider 

«.Icrii-nilcn    /wcip' KlrKtr' '-li^ii ,    il;ulurih       Iii  tiii/cuhncl. 

an  St<^lle  <if;r  M;i^^'--til' ^ ki- Ii'  ti  (M!»>t  lui'.  «  iik-aim  r  .\l.i-.^r 
n  •<  r/T.prnPH  Mctallhl'Vki. h'-ii  mit  l''t/!i  rrr  ^;r|iilh.'  1  1 1  tl'  t ( 'I  ii t-  n 
m  ilcn  Zickzack-  oder  wcllcnfürniijjLn  o<  ti|il  iti<  ti  der  Eick- 
'i'^ien  angebracht  sind.  (D.  V.  115033  vom  i«>.  I  cbr.  1900: 
/.OMts  za  O.  F.  100776  vom  6.  November  1897.) 

l  >i  Stromleitende  Verbindung  zweier  Elek- 
troden mittels  eines  U- förmig  gebogenen,  aus 
einem  Stttck  bestehenden  Stromldten*)  (a  in 
F^.  87—89,  in  verschiedenen  Aasführunpsformcn) 


Flg.  83. 


Flg.  84. 


Flg.  85. 
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F|g.  87.  Fig.  88. 

')  Vgl.  £11^.  P.  17780/1898. 


Flg.  89. 


hrinsjt  Allirrt  K 1  au>s<  th.ilh  der  Elektntdcn  an. 
»o  dass  sie  sieh  in  bekannter  Weise  gegen  die  wirk- 
same Masse  legt-  Um  <lie  innige  Berührung  mit 
letzlerer  bei  «leren  Aafbl;ili<'n  wie  Zusammenziehen 
aiifrrt  lit  zu  erhallen,  werden  die  Stromleiter  durch 
federiule  oder  clastisi  lie  Körper  bh^  (Fifj.  83 — 86) 
ge)>en  die  Elektnulen  /  iicpresst.  Die  elastischen 
Körper  können  aus  Haituuniini  •ulet  ähnlichem  Slofl 
hergestellt  wer<leii  und  die  versi  hiedcnsten  Formen 
aufweisen,  wie  auch  als  poröse  elastische  Scheide- 
ui'imli-  zur  An^fruhiiij;  <;olani:<-n.  Ehcnsu  Vanti  der 
Stromleiter  >treifen-  oder  püiltenlVtrmige  Gestalt  haben 
und  mit  den  verschicdcnarti|>sten  Durchbrechungen 
versehen  sein. 

Patent- Anspruch:  Siromleitende  Verbimiung  sweier 
Klrkit(i(l>ii  mittels  eines  IJ.fönn^  gehogcnen,  aus  dnem 
Sutck  beittehciiden  Siromleiten,  deaten  Sidienkel  die  SUom* 
tuleiter  httvr.  •  Abieiter  <ur  wirksamen  Masse  der  ElekKodea 

bililrii.  dadurch  gekennzeichnet,  das«  die  Schenkel  je  eines 
U  -  iMrmii^cn  Simmleilers  zwei  benarhKirtc  Elektroden  um» 

t  i^-cii  im.l  iiiii<  h  cla-.li-.rho  Ki'iprr  KCjjen  die  hctroflcnden 
Klcktr<Hl('nila«.tit.-n  gcpresst  werden.  (U.  V.  116  413  vom 
II.  April  1900.) 

Im  Primlrelement  von  Sp.ihr  wird  nach  Swingle  die 

I.iifl  il.iiliirLh  als  Dcpiilarisator  nutzbar  ^cmniht,  daas  der 
KIckirolyt  vom  Btxlen  aus  Iropfenweise  in  die  Zeile  eingelllbit 
wird.  18  Elemente  von  etwa  46  kg  Gewldsl  sollen  einen 
2  c-.\l(iior  treiben  und  für  12  — 14  Sidn.  Fahrt  im  Automobil 
ausreichen.  (West.  KIcctr.  I.  Des.  1900;  Electr.Workl  a. Engin. 
igoo,  M.  .^b,  S.  035.) 

Sammler- Probleme,  /u  lien  Austuhningcn  K.J.  Wadcs 
and  andeter')  sei  noch  folgendes  nachgetragen:  A.  E.  du  Pait* 

<|uier  marbt  danivf  anfinetfcsam,  dass,  «mn  mati  cinr  mpcVi.i- 
niscb  port'is  gemachte  Bleiptatte  als  Anode  in  Schwerel«iUire- 
Salpeters3hit«  mit  sehr  niedriger  Stiomdichte  stark  satfatiert, 
in  K(lc1l'•aI/i'">^llll^  mit  /inU  kut/,  schlieiat  und  ikuin  einer 
friMzb  {•cladcncn  ltlei<>ui)er()xydplatt«  gegenüber  in  verdünnte 
SchwefeMlnre  bringt,  sie  keine  Entladung  giebt.  wohl  .iber, 
n.ni  hdoni  sie  aiif  ;;cwr>hiili.  Ip  Weise  j»cl;idcn  i^l,  eine  i^ulv 
K.ipacitUt  zeigt.  Diese  k.mn  iLiuh  bei  einer  mit  chemisch 
hergestellten  Bleisu|Hr()\>d  |  arteten  Platte  erat  nach  der 
Lailung  erhallen  werden.  Hei  vitirr  |>iisitivcn  Platte  konnten 
für  die  EDtlndiin)»  PbO,  nutzbar  gemacht  weiden.  Oder 
et  wurden  Ki,;  "  „  der  theoreltKhen  Kapacäit  erhallen.  Die 
Platte  h  iii'^  ine  solche  oterlliuhe,  dass  die  Store  i;rr.iilr 
hindurch  i;elicii  und  die  schwücher  gewordene  Sfiurc  leicht 
nach  oben  steigen  kimnlc.  iJas  BIcisuperoxyd  halle  sehr  ge- 
ringea  apee.  Gew.  («(,2$— 6,28:  nach  meinen  UnienuchuBgen*) 

hri  normalen  Pl.i'.lcn  uii«  ahisrlieinlich,  V.\  uml  vrrniiillicb  45*  « 
Porositiit.  Wenn  tu.in  in  einem  liestimnttcn  H.ide  einen 
dunkdbrannen,  sehr  dünnen  Übenug  erzeugt,  erhMt  nnn  keine 
merklii'he  K.ip.niiliii ,  ladet  man  il.inn  a1>pr  in  Schwcfelsäuf* 
\ttn  i.iM  npcc.  <iew..  s(i  nimmt  die  Dicke  der  .Superoxyd- 
Schicht  sehr  stark  m.  sie  wird  kryslallinisch,  lefebl  geflto'ht. 
sehr  pnrn^.  aller  m •llkumnieii  hart  und  hallend.  Die  l'iaUe 
gicbt  jetzt  eine  sehr  huhc  Kapacilät,  während  bei  ({cwübniichem 
lange  lorlgesetztem  Tjiden  bei  glefeher  Dicke  der  whritsamen 

')  C.  A.  K,  1900,  Bd.  I,  S.  174—178.  197,  19J*,  242. 
*)  C.  A.  E.  1900,  Dil.  t,  S.  174. 
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Sihi<lit  <lie  Kapni'iiat  «iili  nirhi  viel  vermehrt.  I>.^^■.  die 
KnlUdckurve  sieb  länger  hält,  wenn  die  poMÜvcn  l'^lplatlcn 
riner  Zdle  ichwScIier  sind,  uiid  selir  viel  lactineller  sbAHl, 
weon  die  negaiivei)  -tli«;nli  •■ini!,  -iln  iTH  n.ii  li  iK  ur  rco  Beob- 
achtnngen  nkht  suzutrclfen.  Wahrscheinlich  erfolgt  ein  «cbneller 
Abfall,  wenn  eine  PlaUe  eine  viel  crAueie  KapadtM  al»  die 
andere  hat,  ein  allmZblicher  I  i  am  ilicrnd  gleicher  K.i(Kiiiiät. 
In  letzterem  Falle  fingt  ilic  Unikchruni;  sofort  an,  'nachdem 
die  E.M.K,  auf  O  gefallen  ist,  im  anficren  verstreicht  noch 
eini)^  Zeit,  die  aU  Maa'<>.  lür  iii<.-  Ivapacität  der  nI.ii);<  kii 
Platte  dienen  kann,  IManli-plattcn  mit  grosser  '  tlicrlL^iiljc  und 
dünner  Ma»segchicbt  xeigen  \yeim  I-.r.schi>pl'un)i>]>unkle  Icbkdtc 
Wasseralol&atwidtfaMc,  vkUriciil  iafidge  Zerfiilli  der  bauMleo 
ätiotropen  Modifikation  des  Bleisalläte  hi  das  stabile  ge- 
wöhnliche. 

G.  H.  Robertson,  dessen  Anal)<aenresatlate  Wade  an» 

>;r>rührt  hatte,  mnrht  rl.iraiif  .nnfmcrks.mi ,  d.is^  v4-iiic  Produkte 
aieitit  nicht  huniogeii  vtaren,  und  ditss  iK'i  ((losscrcr  l'i>r<>silitt 
andi  mehr  Pcrosyd  in  Keaklion  trlte,  bevor  die  Bleisulfat- 
Mt'.ii  Vil  -in  ilrr  Oliotrti'uhc-  jji  iiiii.'<  ii<l  duk  werde,  um  das  Kin- 
drin^cn  des  Kleklrolytcu  zu  hindern.  Die  Erniedrigung  der 
R.  M.  K.  durch  Beimiwhua^  imn  Bletnulral  cur  Paste  folct 
keinem  be-llnitulen  ficsrl/e  und  h4n;;l  nulir  .iK  vnii  der 
Sulfalmenge  von  der  Natur  desTrIlger»  ab,  <lcr  bei  gepasteten 
Platten  mit  der  Masse  ein  Lokalelemcnt  bildet 

S.  F.  Walkar  tegl  an,  ab  Titger  ein  anderes  Metall 

wii^  Hli'i ,  /.  B.  Aluiiiiniiini.  zu  nf}im''n.  vi-rh'-hll  sich  über 
<lic  .Schwierigkeit  nicht,  die  uiiksainr  Masse  dar.xuf  cicktro» 
lytisch  niederanschlaeen. 

W.  Boyd  meint,  da^s  der  .illiu.Hhliche  Abfall  iler  Kapa* 
dUt  negativer  Platten  vielleicht  auf  Unreinigkeiten  im  Elek* 
trolyten  xuittekgefilhrt  werden  kOnne.  Enthalte  dieser  s.  B. 
Spuren  einer  Säure,  die  ein  Kisliches  Bleis-d/  bildet,  .w  wird 
sie  die  |>ositivc  PLitic  angreifen  (?  warum  nicht  die  negative, 
eher  noch  wohl  die  TiSucr,  d.  Schriftl.l.  Das  so  gelöste  BW 
wird  bei  der  nüch^tcn  Ladung;  auf  der  0|>erflilcbe  und  in  den 
Poren  der  negativen  l'olplalte  ni<-dt  ri;<.-s<  hlagen,  wodureh  die 
SAure  wieder  frei  wird  u.  s.  i.,  bis  allmählich  <iic  I'orcn  ^c- 
achlonen  werden  und  damit  die  wirksame  Oberilikhe,  aUo 
auih  clir  Ka[i.iiii.-il  vf>rmindrrt  wird.  n"<'rn.il  "I  ihe  Insti- 
tution <>r  I  !..tr.  I'iijjiri    lono,  M   2<).  S.  51.)  —  521.) 

Die  Elektrode  für  Primär-  wie  Sekundärelemente  von 
W.  B.  Bary  beschrieben  wir  bereits  C.  A.  F..  iqoo,  Bd.  i, 
S.  359.  Hier  sei  der  wtsriitlitlx.'  Inhalt  der  ilrutM-hen  l'atent- 
«chrifl  nacl^etragcn:  Bei  den  bisher  bekacml  gewordenen 
rinnenartigen  Elektroden  hat  man  entweder  gegossene  oder 
gppres-,tc  Platten  mit  Kinnen  bildenden  Ripjwn  bonut/t  und 
die  Platten  c^linderförmig  gebogen,  oder  man  hat  g«>rade, 
at»  Bletblecb  oder  derg).  hergcslellte  Rinnen  nnler  Einfügung 
von  Zwischenstücken  in  ;;('«i-s'  ti  Al»t3nden  übereinander  an- 
geordnet tmd  durch  durchgehende  .Stäbe  miteinander  zu  einer 
Platte  vereinigt.  Die  erstgenannte  Anordnung  ist  Iveispiels» 
weise  im  I).  P,  92328,  die  zuletzt  genannte  im  .\nior.  I'. 
3I4{<92  beschrieben  worden.  Jene  Konstruktion  liksst  sich 
nur  au<ifUbren,  wenn  die  die  Rinnen  tragende  l'lotte  eine 
gewisse  St&rke  besitzt,  und  inlMgedeascn  werden  die  so 

hergestellten  KI'-klr<'il'n  verh,~iltni»m;issli;  v<li«cr  .uisCdlen. 
D.lsnellK*  gilt  aucii  von  der  /»eilen  <  icslallun^j,  da  s4>\v<>hi 
die  Kinnen  aK  anrh  liio  Vert>indung<««täl>c  vcrh-^llnisrnSssIg 
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stark  au^^endirt  werden  müssen,  um  eine  ;;ewisse  Fintigkät 
der  Platte  zu  erzielen.  Trotzdem  wird  die  KormAndenug 
solcher  Platten  durch  Vernehen  und  unter  der  Wirkung 
äti--i  riT  Kräfte  kaum  verhindert  werden  können,  l'ni  dies«; 
(  beistände  zu  vermeiden,  ohne  die  Vorteile  der  Rinnenfonn 
der  Elektrodenstreifen  aufzugeben,  werden  nadi  vorliegender 
l-'rtindung  die^  Rinnensiieiicn  in  Kingfbmt  hergestellt,  die 
in  gleich  massigen  Abstünden  übereinander  au^i^cstapelt  und  zu 
cj'lindrischen  Hlcktrixten  vereinigt  werden,  indem  sie  in  be- 
kannter Weise  an  mehreren  Stellen  ihres  Umfnnges  durch 
geeignete  metallene  L.-in^sstreifen  meth.anisih  und  elektrisch 
leitend  mitcinaniler  verbunden  werden.  Die  rinnenartig  ge- 
Stalteten  Rii^  von  V'IBmigem  oder  Ihnlidieni  Qnetschattt 

ki  iiinen  an  mehreren  Stellen  ihrer  T'ntr-rkante  einjjebeull  \vcr<lf  n. 
Aul  den  so  innerh-tlb  der  Kinne  eut^tehenden  Krbtihungen 
ruht  der  darflberKegende  Ring  auf,  vodurcb  ein  Abstand 
zwischen  zwei  aufrin.iiKlrr  fnlj^-end'-n  Hingen  ohne  Benut/unj; 
lM:sondercr  Zwischenstücke  ge»cbal)cn  wird.  Kinc  solche  Kiek- 
trode  kann  nkht  durch  Zusammenbiegen  einer  plattenRtrmigen, 
aus  Rinnen  bcslehonilcn  F.lrlarxle  hergestellt  wir'.'ii,  d.i 
einerseits  hierl>ei  ein  Zusammendrücken  und  Verdrehen  der 
Rinnen  nicht  ni  vermeiden,  andererseits  die  erforderliche  Ver- 
l>indull^  der  j;c^ciuil>crslchrnilen  Fnden  <ler  Streifen  zur  Ring- 
form  nicht  möglich  ist.  l>ie  neue  Anordnung  ist  auch  nicht 
sn  verwechseln  mit  den  aus  glatten  oder  gewellten,  hi 
geschlos- nrn.  vierriki;;rn  oder  ringfürmigen  Streifen  zus;ini- 
mai^sri/ten  Elektroden,  wie  sie  bciqjieUwcise  durch  die 
D.  P.  34 "95  bezw.  100971  bekannt  geworden  sind,  da  diese 
Anordnungen  nicht  die  Vorteile  der  Kinnenform  haben.  Die 
vorliegende  Elektrode  weist  eine  sehr  grosse  Festigkeit  auf. 
seihst  wenn  die  rin^ji^irmi^cn  Rinnen  aus  sehr  dünn<:n)  Blei- 
blech hergestellt  wer<len.  Inlulge  ihres  eigenartigen  Aunwues 
zeichnet  sie  sich  ferner  durch  eine  sehr  grosso  wirksame  Öbrr- 
flüche  bei  geringem  Gewidit  und  Kauinbedarf  vorteilhaft  aus. 
Mit  solchen  Klektraden  anlfebattle  Sammler  beritseen  eine 

grosse  Kapaiil.it  und  laStM  acbneür  T„iduni:<n  und  Ent- 
ladungen zu.  1- einer  gestatten  Ae  nach  oben  ofleiien  Hinnen 
das  freie  Entweichen  der  tädt  entwichelnden  Gase  und  ver- 
hindeni  das  Herausl.dlrn  iler  /\v>M:hei)  .leti  Hinncnslreifen 
eingebrachten  Masse,  wenn  eine  solche  Masseliillung  ange- 
wendet wird.  Die  rinnenfbrmigen  Ringe  werden  ans  dtlnnem 
Mei,dll)!<\h .  1>ri  Sammlereldttrodi  II  vfv/u;;sw«'i>^r  aus  dünnem 
iileiblcch  durch  entspvcdiMd  gestaltete  Stempel  ausgcstanct. 
Die  Ringe  kfinnen  runde  wie  tMge  Form  haben.  Um  befan 
Aufeinanderstellen  der  riniienfiirniigen  Ringe  einen  gleich- 
niilssigen  Absland  zwischen  ihnen  zu  lassen,  kann  die  unter« 
scharfe  Kante  der  Ringe  an  mehreren  Stellen  nadi  oben 
durchgebeuit  werden.  Die  F.inbeulungen  können  in  der  MNte 
wieder  mit  von  oben  eingedrückten  Rinnen  versehen  !t4-in, 
die  zur  Aufnahme  der  Unterkante  des  darüber  liegenden  Ringes 
geeignet  sind.  Indessen  können  diese  Rinnen  auch  fortbleiben. 
Die  Einl»eulungeri  der  aufeinander  IVOgenden  Hinge  tini<- n 
natürlich  gegeneinander  versetzt  werden.  Die  Flektrodcn 
werden  unter  Behissung  geringer  Zwischenritmie  ineinander 
gestellt.  Isolalinnsbl'Vkp  tragen  die  Elektroden  der  einen 
Polarität  uiut  isolieren  sie  ^on  denen  der  anderen  Pol,-tritit. 
Die  Klektmden  können  mit  nder  ohne  MamenUhing  verwendet 

werden. 

l*atent-.\nsprüche:  1.  Elektrode  für  galvanische  Pri- 
inilr-  wk*  .Sekumttrckroente  aus  in  AhstilDden  Obeieinander 
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ItcKviidon  dünnen  Mcullblechcn ,  >l»<luidi  gekcnueichneli 
dic->c  rinnenurtig  gcsultet  und  aU  in  sicfa  geschlossene  Kin|>e 
AiHKcbUdet  aiad,  wdche  in  bekuBler  Weite  u  mehrereo 

Stellen  ihres  Unifan^es  miteinander  durch  \y'lcn  <k1it  in  r.n- 
iler«r  Weuc  mechaobch  und  eMcliiKb  leitend  %crbui)dcn  sind. 
2.  Eldttrode  nadi  Anspiudi  i,  dadureh  geltenneeklinet,  da» 
ilii  f-in.'rhii  II  Kin;;t:  an  mehreren  Steilen  ihrer  UntcricanlC 
eingebeult  siad,  wodurch  innerhalb  jeder  Kinoe  ErhAhungen 
entaleben«  auf  denen  die  Unlerliante  des  folgenden  Ringe* 
aul'licjjt  und  so  ein  hestiinmtcr  Abstand  /.wisthen  den  aiif- 
cituinder  Hebenden  Hingen  geschaffen  wird.  |D.  P.  ii56lto 
vom  28.  Juni  1899;  Fatenlsrtirift  mit  5  Figuren.; 


Aeeumebillsmus. 

Ow  elektfiach«  Euluco  im  ao^  Jnlwhundat  bdiandclt 
lYof.S.II.Short.  (TlwEleelr.Rev.Loadoniooi,  Bd.4R,S.5a) 

Elektrische  Automobilen;  von  llcnt)  !•  .  Joel,  Wiihri'nd 
die  Li»le  der  £.  i'.  S.  Comp,  von  1888  Autuniubiljccllen  T\  \n:  T 
für  ISO  noch  mit  30,4  kg  Gewicht  verzeichnet,  wic^t 

jetat  etoe  für  140  A.-St.  nur  10,8  kg.  ZuciplVnlige  Molore 
wofßa  TOT  einige  Jahren  n^nih  über  350  kg  und  liercn  mit 
Gcachwindtckeiten  von  800 :  jetzt  kann  nutn  !>okbc  von  knapp 
50  kg  Gewi*  Iii  i  rhalten,  ilie  mit  buo  ( ieschwindiglteil  laufen 
und  Je  gelten.  I)er  Koniroller  i>t  -ehr  M-r!M»'.~ort  nnd  voii 
50  auf  6,5  kg  Gewicht  gebracht  wurden,  hincii  interessanten 
Ver^eich  awiadien  Mut  nnd  jetat  gestattet  folgende  Tabelle: 


V.  il  ..^riii«  .Im 
Il.ittrri4'i;i-Krcl)t!i 

mm 
GeumlKcwiebt 


Otnniliu's     (Londun  Electric 


Omnibus  (Electromothre  Focce  | 

<-"o.)  ,■ 

Jeanlaud-W&geldien  .  .  .  jj 
Huisom  Cab  <Electr!c  Carriage  * 

.ind  \V.-i^oti  I  , .  X.  w  York) 
Bruut;hai)i  (.Morris  und  Salom, 

V.  St.  A.)  

(Diese  Wagen  legten  mit  einer 
I..nluTw  .  i«  .!  40  km  aurfldt.) 
L>ugcait  und  V'otturette  bei  den 
Venudien  in  CUtlehurtt, 


t 

t 

~— • 

o,7S 

»3 

*,a 

0.67 

*S 

0,6 

»3 

I,« 

0,4 

*7 

".45 

2'» 

0.4 

0,4 

50 

(Die  \V.igen  legten  mit  einer 
Ladung  80  km  zurflctu) 

Unter  den  vielen  Mia«Uindcii ,  die  die  .iltcrcn  eleklriMhcn 
%'agen  leigten,  war  beson<ters  nachteilig  der  kleine  Durch- 
nawr  der  KiUler.  Die  Bedeutung,  die  ihre  Grösue  hat,  ist 
mn  Dr.  I.uxenberg')  eingebend  behandelt  worden.  Dnpuit 
gieht  die  Hcj^cl,  da3i>  der  \Vi<lcri»t.md  uni(;ekehrt  projwirtional 
der  Oiudratwurxcl  au»  dem  DurehmcNScr  des  ]<adc!>  ist.  In 
Frankrciich  ind  Oilmekli  geschieht  der  Antrieb  durch  die 
VoidenSder,  woduich  an  Kraft  gespart  werden  aoU,  in  Amerika, 


Belgien  und firossbritannien  durch  die Ilinferriider.  R.  .\.  Kl  iesi 
hat  Itei  eilten  Ver»ucbeu')  gcluudeu,  du^  mit  Vollreifen 
weniger  Kraft  als  mit  Pneumatiks  verbraiidit  wnide.  Anderer^ 
■•lits  /'.••■^(•n  die  Vrr>uihr,  dieMithelin  iS'iH  an^tclhe,  d.i«i 
i'ncumatik!,  weniger  /ugkrali  al»  Vollreifen  bcanspnuhen,  be- 
sooden  auf  wfaicchtcn  Wegen  mit  wechselnden  Steigungen  und 
bei  vermehrter  GeM:hwindigkei(.  I'neum.itik«,  !>ind  auch  we^cii 
ihrer  grosseren  Elastidlüt  angenehmer  ITir  die  Fahrenden  und 
vorteilhafter  flir  die  Batterie  und  den  Uolor,  alletdlngs  teurer 
und  nii  ht  so  2iwerlSssig  wie  Vollreifen,  Zur  Kraftübertragung 
»ind  Zabnra<lgetriebe  und  verbesserte  Kelten  überall  in  Auf- 
nahme {gekommen.  In  Fr.tnkreich  und  England  werden  viel« 
Ij.  Ii  /\n  i  .Molore,  je  einer  lur  ein  Vortier-  oder  llintcrxad, 
gchrauchl.  iJcr  Motor  wird  vnti  einem  fcdernikn  und  vom 
W.tgen  unabbanj^igcn  Untcrtabmeii  zwischen  den  beiden  Acii^en 
getragen.  Die  Motoren  sind  mnitipolar,  aus  Ahunittiitm  ge- 
fertigt, können  oft  ul  er  kkj"  ,,  Clierl.T-tunf:  aushalten  und 
flbernormaie  Geschwindigkeit  ohne  Funken  entwickeln.  Von 
den  Sammlern  haben  die  gepasteten  wegen  ihrer  Leichtigkeit 

j;ro>^«-  Viii  ni;;»;  \or  dcU  l'hint-'  - I  j  l'nroM'  StheiJ'jwlinde 

bewahren  sich:  Kin  Kuscnlhal-.Vccumubtor  gab  nach  zwei- 
jährigem sehr  rauhem  Gebraurlie  in  Aocumobilen  noch  to*f„ 
seiner  up>prun;;liili- f.  K  ii  -ii -l.it  und  /.ciyte  kaum  eine  S]tiir 
von  Sulfaticrung.  /ink-bicisu|icroxyd-Samndcr,  wie  ticr  der 
l.ee*CoIl  Company  kAnnen  mit  der  awei-  bis  drei&chen 
Stromstärke  wie  die  gewöhnlichen  gc|NUteten  Accumulatoren 
geladen  werden.  Letztere  sind  aber  wirksamer,  haben  auf 
dasselbe  Gewicht  grössere  Kapadtit  (?)  und  sind  dauerhafter. 
Die  schnelle  I>idungsßhigkcit  ist  ausserordentlich  wichtig  und 
wird  boilentlich  bald  vollkommen  erreicht  werden.  Im  (ihrij^cn 
!>tnd  die  Sammler  jetzt  so  vollendet,  dasf  rie  unter  ^ünsti;:en 
BedinmmycM  32,5  \V  -St  .ml  1  /.i  llcngewicht  und  43,;  W.-St. 
auf  I  kg  Elektroden^eu  icht  l<ei  garantierter  Haltbarkeit  geben, 
also  über  400"/«  mehr  ieihten  als  vor  10  Jahren.  Von  Kon- 
trollersyMemen  scheint  folgendes  kflrslich  ehigefttite  eloepoHie 

Vcrl)e>scniny  zu  sein.  Man  ffdirt  unter  Zugrun<lil'-j;ung  der 
gi>«sten  Kralt  für  Uergaulwärt^tahicn  mit  den  .Motoren  in 
Panllehichaltung.  die  mit  normaler  Gescfawind^keil  und 
hokhstrni  Xut/clickt  liran-prii»  ht  «'nlcn  Die  Hi Vhstcntl.ide- 
stätke  der  Batterie  wird  nicht  uiieischritteu,  w.ibrcnd  man 
Zinn  IlagelanürSrlsfidMcn  auf  halbe  tiesdiwindigkeit  schallet. 
Hi'i  Kahrlcn  aut  chetit  11  \\  •  n  mit  hnlu  r  <  t<--.  hwiiuli^keit 
laufen  die  Mutore  mit  üijcruoriiialer  ( ieschwindigkeit ;  ftur  lang- 
same Fahrt  sbd  sie  hintereinander  gescJialtet  Interessant  ist 
bei  neueren  F,dirALU^;eu  die  Kinriihtung,  d.is^  di  r  Biiltcric  ein 
Teil  (bis  zu  25  des  beim  Hiuiuffahrcn  verbrauchten  Stromes 
beim  Hinabfahren  wieder  zugeRihrt  wird.  Durch  diese  nnd 
andere  Verhcs-erun^jcii  hat  ni.in  es  d.ihni  gebracht,  den  80  km 
langen  httgligcn  Weg  von  London  nach  Bri^lon  mit  etwa 
62  W.-St.  aitf  I  t-km  zurilckl^n  zu  kOnnen,  also  bei  25  Pfg. 
Kosten  auf  die  Einheit  lur  etwa  1,3  Pfg.  auf  i  t'km,  oder 
etwa  6,7  Pfg.  fllr  1  km  und  2  Penonen  mit  einem  Fahrzeug 
das  etwa  760  kg  (Wagen  allein  20J  kg,  Batterie  imd  Motorc 
40s  kg,  PecMNwa  152  kg)  wiegt  Die  obigen  Kasten  fttr  die 

elfktrisihe  KDer^^ic  st<-'llfn  sich  .ilsi)  im  Ver^;Ieicli  /u  detieii  lur 
IV'trolcum,  Daiiipl  und  i'lerdc  »ehr  gunütig.  Ahnliche  vorteil- 
hafte Resultate  hat  FHess')  erhalten.  Nadi  alledem  muia  dem 


')  C  A.  E.  1900,  Bd.  I,  S.  360,  380;  v|^.  a.  S.  416.  *>  C  A.  E.  1900 


')  C.  A.  E.  190«,  lid.  I,  S.  371. 
*>  C  A.  E.  1900,  Bd.  I,  S.  391. 
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Aiviiiiinliil  -ih  iii  i!-l/t  rillt-  i^|ii'ri(iiitti^;o  StclliltliJ  iicIhmi  iI(  ii 
anderen  Bel<irdenin^.sniittcln  eui|;c-raunit  wiTilcn,  und  ist  aii- 
sanehmeo,  dass  ihm  die  FortKbriUe  der  iDditktric  in  den 
Iclztcti  lünf  Jahren  Mets  warli-'--iiil<-  N'- rlirciluny  stliatft  n  wonii  n, 
/untal  ul)«r.-til  eifrige»  VorMiirUsUclK.-n  xu  lie<>hM,-hteii  i>t.  (  The 
Electr.  Rev.  London  1901,  Bd.  48,  S.  $.) 

MÜAccuiBiilatorw  balsiebene  Lastwageiu  M .  U.  Scbwop 

tK-schrcibt  Vt-rtiutif  mit  i'ini'iii  Ijmtwagcn,  il<r  M  n<l'-r  Firma 
Heinrich  Sthcclc  lür  li.is  Kivenwerk  A.  (loiilich  in  Herv 
fdd  bei  Kamel  gebaui  wurde.  I>ai>  Gewitzt  de»  unbelasteten 
Wagens  (cinM-hl.  I  I  50  kj;  I?  iltcr!--;,'!'«  ii  hl •  lio(r.i|jt  4205  kj;, 
da»  der  NuUbelaMunt;  4065  ki;,  da<«  von  3  rctMUifii  130  k^«.-), 
zusammen  8400  tif;.    Die  zwei  Kaiierien  en  je  44  Zellen 

|Ty|ie  WH  der  K  <il  n er  .\  rr  11  ir.  n  la  t  or<-  n  u  >  i  k  <  <  1 41t  1 1 >  i  fd 
Hagen)  bc«it/eii  bei  diei^tundicci  Kotladuiii;  eine  K^ijacitäl 
von  108  A.-St.  und  arbeiten  entwciler  purallrl  oiler  in  Serie 
auf  »•plfrdit.'e  überlastung»f:dii->'  S,>iienn)i>ii'n n.  K.'i  wind- 
!>tillem  Weiler  und  auf  tr4>ckenen  Wt^n  brauchte  der  Wagen 
wilhrend  der  3  Stdn.  1$  Min.  dauernden  Frol»efahrt  int  Durch* 
schnitt  ^liät2unj;swei>-e  40  .\.  Die  Spannuüi;  i  tl  mmi  <»2  aiii 
66  V.  (Klekirotechn. Ncuigk.  •  Aiu.  u.  ma»cbincnt«chn.  KundM.b. 
1901,  Bd.  3,  S.  7.) 

Emen  WlederladongBinoior  fUr  elektriache  Patarseuge, 
der  beim  Bergabfahren  aU  Dynann»  wirkt  iii;'l  VOM  .li-r  I.in- 
coln  Electric  Company.  Ck-vcland,  Mhi<>,  herijesU'llt 
wird,  bendireibt  Sdentiltc  American:  The  Electr.  Hev.  1901, 
Bd.  4«,  S  51. 

Der  nächste  Accumulatorenwettbewerb  (in  Frankreich >. 
Bemerkungen  darüber  und  \Vitn.M.bc  ddfür  verüfTenlliehl  A.  De* 
lasalle.    (La  Locotnotion  automobile  1900,  Hd.  7,  S.  833.) 

I>  I  Verkehr  mit  schweren  Motorw.igen  in  Frank- 
reich bes|ihchl  ü.  1-iirestier.  (  Ihe  liorsele»  Age  19OO, 
Bd.  7,  S.  2b.) 

Oer  Accumulatorenbelrieb  in  Qent')  snil  aufgegeben 

werden.  I)ic  Ai ■  imm' il  r-  rs  '«•Htm  150  .\.-St.  K.i|M«  itat 
geben;  mc  licl  aber  »ihiii  ll  .<ul  miu  A.-St.  Der  Nut^etlckt 
betrSgt  nur  b5*/,.  Uie  Wagen,  die  ohne  Accwnidatoren  8  t. 
mit  Sammlern  Ii'/»*  und  voll  bfOulii  1^'  .1  wiegen,  können 
unter  ge«-fihnlichen  Veriiällni>M.-n  mit  einer  Ladung  25  km 
zurQckIcgen  (Lftnge  des  Bahnnetres  23  km).  Die  Kosten  he- 
traj;en  aiil  I  \\",it:i.'ii  -  km  iitnr  |)>r  K 1 ti\ iflitiuth 

in  dir  Kr.iltslation  &0II  über  loo"  ,,  gn»acr  »ein  al«  l>cim 
Troiley- System.  (Tbe  Klecir.  Kev.  London  looi,  Bd.  48,  S.73.) 

Ober  elekttiaGiben  VAUbahnbetrieb.  N'ach  Karl  Neu» 
deck  i»l  'l'-r  .'X  ituiii  u  l.t  t  n  I 11  !•  1- 1 1  i  ••!>  lur  I .  >  •  U  >  ■  111 -i  li\ «-n 
infolge  der  inil/utubreudcu  grus^-eu  tuten  l.a>teu  der  Saninder 
von  mehr  als  20t,  Mm-ia  infolge  doppelter  Umwixung  der 
Knci;;ic  «ohl  iiii.bt  r;ili'iiii  l|  /n  luveit liiii  n  -)  Derartige 
SyMcmc  kiinuten  nur  auf  kut/eii  Mrcckeii  mit  .-.ehr  geringen 
Steigungen  sich  OkuDomivch  bewahren.  (Der  Elektrotechniker 
1901,  Bd.  19,  S.  389.) 

fl*u«  Büchttr. 

Pcrrier,  Kd.,  I*.  Poir*.  R.  Pcrrier,  i;,  !  .\.  Joannis: 
Nouve.ui  1  »it  ti'iniiairc      n»  ral  dl.■^  M.i4.iii':»  il  lic  lcur>  aj  pli- 

')  Vgl.  C.  A.  E.  1900,  Hd.  1,  S.  135  und  vorige  Seile. 
*)  Vgl.  dagegen  C.  A.  E.  1901,  Bd.  2.  S.  28. 
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lutioti'.,  2  K>!r.,  3<>()>.  Seiten,  4000  Abb.  Itt  40  Liefemiq^ 
.1  I  frc.    l'.uis,  Cb.  Delagrave. 

Blouitt,  Bertram:  Pracllcal  Electro-Chemictry.  \Ve»i> 
minaier,  Archibald  Constable  8c  Co.  Lid.    15  s. 

Die  galvaniacben  und  lIwrmocIekniMben  SttooMin^lIcii, 

twarUiiict  von  Dr.  J.  Kollert,  Piofoxir  in  Chf-mnit/. 

Mit  35  .Mibildungen.   Handbuch  der  KlckUutcchnik ,  drillet 

Bund.  er<>te  Abteilung.  I.«ipcig,  S.  HineL   1900.   Gr.  8*. 

jti  Sciirii,  ^  Mk 
Die  Bchaiidlungsweise  i»(  !>ehr  ungleich niäsüig.  Kcispiel»* 
weise  ist  der  Raum  vnn  cwei  Seiten,  der  dem  Cupron -Element 
eingeriiumt  wird,  im  l  '!<r  el>ensfj  grosse  für  ilas  llelIcKn- 
Element  bei  dem  geringen  Umfange  dek  gaiuen  Buche»  durch 
nicht!«  SU  rechtfertigen.  Die  Abbildungen  sdnd  zum  gra«»en 
Teile  rocht  unglficklich  gowahlt,  vielLich,  wie  sicher  die  .nn 
S.  19,  die  nichts  anflere»  als  die  nichtsMigende  AiuMenseite  mit 
dem  Firmendruck  urlirn,  einfadi  Kataloge  entnommen.  Ao> 
gaben  ttber  den  ^V'irkun^s\v<■lt  einzelner  Elemente  sind  u<>hl 
daiikensweri,  die  langen  Tabellen  hätten  sich  trui^dcm  al>er 
vermeiden  la»t>en.  Im  übrigen  sind  die  gewöhnlichen  galva- 
niH'hen  Elemente  noch  verbiiltnismiUsig  gut  weggdcommen. 
Dunhiiis  iii.iiit;(lh.ift  sind  die  Angaben  über  I-'lerocnte  mit 
li(iii>!/'  iu  11  KU  kliiilvi<  n  uii<l  die  <  la^cleiiientc. 

Die  Theorie  des  Bleiaccumulators.    Von  Dr.  Fnedriih 
Dole<alek.    Halkr  a.S.,  Wilhelm  Knapp.  Gr.  8".  VI. 

und  I  22  S'  it'.ii.  <i  Mk 

W.direiid  die  neueren  Tbci>rien  der  physikalischen  Chemie 
allcnib.illien  mit  Eifer  tmd  nicht  m  selten  mit  Übereifer  zur 
l'.rIJ.ii  ■•'  i!  ';ii  i.iii);e/<>i;<  n  wcrilen,  während  sie  befruchtend  aul 
die  Kniwtcklung  der  Klektrocfaemie  im  allgemeinen  gewirkt 
haben,  ist  bisher  noch  kein  Versuch  gemadit  worden ,  sie  sur 
einheitlichen  Beleuchtung  der  Vorgänge  im  BIciaccumulator  zu 
bennt/cn.  Ja  man  hat  biufig  behauptet,  dass  sie  für  die 
Sanimlerkunde  zwecklos  seien.  Es  ist  daher  dankenswert, 
dass  Verf.  des  vorliegenden  Buches  den  Beweis  zu  fuhren 
liiiterniniint,  das»  die  cx.ikte  Anwendunj;  dieser  I  hcoricn  .nl 
das  BkUekundHrcIcment  sich  ungezwungen  und  einieuchicuU 
durcfafOhren  iBsst,  und  dass  sie  wohl  geeignet  sind,  seine  Er^ 
kenntnis  wi8!»cns*'h.iftli<  h  ru  l'crei<hetn  und  dadurch  auch  dtr 
Praxis  nutzbar  ^u  werden.  Mit  Kecht  gebt  Verf.  auf  die 
Gladktone  und  Triliesche  Sulfattheorie  surOck,  die  vor  allen 
an  li-rn  di-ii  V.  ir/u^;  der  I- irlarlih.  it  und  der  Obersten 
cx|)eiinienteilcn  Stut/cn  hat.  In  einzelnen  werden  bdiandclt: 
die  chcffliNche,  die  tbermodynamiicbe  und  die  osmotiscfac 
I  hi'iirio  der  Stronierteu^'uii)^ .  die  .\nderung  der  eleklromotu. 
riacbcn  Kn-ifi  und  iler  Mlektrodenpolentiale  mit  der  Siure> 
kunzentration,  der  1'empcralurkoeflicient ,  der  Einflnss  de» 
Ausseien  Druik'  Verhalten  bei  I  ...l  iiij;  und  Kmladuiij;, 

die  Re%'ciaibilut,  di--  Vorgänge  in  dtjr  ullenen  Zelle,  der 
Innere  Widerstand ,  Kapaciiiit,  Wirkungsgrad  und  XotzefTekt, 
die  Vorgange  in  der  Z<lle  während  tler  Formation  und  die 
Me^sungsniethtMlen.  /um  Schluss  wird  eine  Tabelle  über 
Dichte  und  PrujEenlgeball  von  Schwcfelsäure-W':i»scr-Ueiuiachcti 
gegeben.  Wir  empfehlen  die  intercMumte  VerälTentlidiUDg  der 
Beachtung  unserer  i^ser  aufs  angelegentlichste. 

Concoura  International  d'AccumuIateurs.  (uin-Di-ccmbte 
1899.  Paris,  Imprinicric  ücncralc  l.ahure.  1900.  8*. 
IIIS. 
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Der  im  Auflragp  tlrr  Soi  i.'-t''  il '  l" ni  oii r .. ni  » i  pmir 
IC  Dvvclopiieineul  Je  l'ludu!>trte  Autoniubilc  cn 
France  von  A.  BKlnville  henunfseeebene  offizielle  Berkfai 
>  p'b.ilt  iiinmhe  intcrt.-^»4»nt<'n  Kr^';inzun(;en  der  Anj;.ibcn ,  die 
ttir  im  vurigcD  Jahrgänge  aui  b.  i8.  41,  97,  133,  135  und 
tJi  bmcbtcB  und  verdient  die  eingehendste  Beachtung  der 
Fabrikanten  uml  Rcniii/cr  v.,r!  Am  umul.itiui  n.  Kini(jc  be» 
»ondeni  witiiti^e  Kinzelheitcu  aus  ihm  werden  wir  im  nacbtlen 
Hefte  verOflentlicfaen. 

Electric  Tramway  Traction.    U)  Albert  1>.  lircalurcx, 
London,  St.  Bride'»  Pret»  Ltd.  1900.  gner-8'.  74  S. 

Das  Buch  brin|>l  in  gedliogter  Kürze  all(;cnicinc  Aus- 
führungen, die  nicht  immer  K:inz  einwand-frci  Miid,  un<l  An- 
)>alien  Uber  mei»t  in  England  au>t:*-IUhrtc  wXnlagcn.  Zahlreiche 
AbbUdnngcD  belebea  den  Tcxl 

Le  Volta.    Annuaire  de  RenHoi^ftunients  nur  t'Electriciti  et 

les  laduüirio  annexcs.    Paris,  Socii-l>'  l-'rriniirc  de«  Annu» 

aire«-.        Ku>-  I.,if;>y''U<>.    'a    H"    ?r.i.^  S 

D;u  Aus»er»t  umfangreiche  Jab(l>ui.h ,  um  m)  uiiiiaiigrcicher 
je  Meiner  die  Lettern  >ind,  enthult  «*obl  alles,  was  dem 
Kl<  ktrotwhnikcr  zur  schnellen  Untcrriihtun;;  und  AufklArung 
nut  thut,  aowuhl  auf  tecbniKbem,  aU  »kitistischem,  aJü  auch 
kauAn&Dnischeni  Gebiete,  auf  den  beiden  lelsteren  allerdings 
biU^Miiiicfalich  für  Krankt«  ich.   Der  er^te  526  Seiten  umf       1  ! 
Teil   bAandelt  die  Hilfswiascoarbaften  und  •icchniken  der 
clektrisdien  iDduslrie,  nlinHdb:  phjnflcaSidie  fifOuen  ttnd 
Kinheiten,  Mathematik,  Chemie,  Physili,  Brennsluflfe,  Metal- 
titr^io,  Ma-ichinenelemento  u.  ».  w. ,  Motorc  und  Oamplmawhi- 
ncn,  WcrkreugmaM^hincn.  Fumpen,  Vcntüaloren  und  Exbau- 
itovcB,  Ptiisomeier,  Wagn  a.  i.  w.,  HetieweikieuKe,  Uotef 
■>uthunt;*niethodrn.    Di-r  zweite  I  t  il ,  ilt  r  <.ith  .xnf  1  ^  <'< 
mit  der  Elektrotechmk  bef.is>l ,  l^e»  hrcita  imcli  einlcilcndeii 
Bemcrktingen  die  Eneuger  elektrischer  Energie,  deren  Port» 
Iciluiij,'  U!u!  IkniU/;in|.v    Vnn  den  Str>>irirt/i  ui:i  tti  w  rr.l.  n  die 
galvaniacben  Klcmenic  auf  25  Seilen,  die  I hcnnaNaulcn  auf 
6  Seiten,  die  Accumidalcnren  auf      Seiten  behandelt.  Abbil» 
diingcn  unterstützen  hier,  xvic  in  il- 11  .iriih  icii  t-xhniMh'  ii  I  eilen, 
das  Verstflndois  dei>  Tentes,   l-.inxcine  (Juellenwerke  werden  an- 
t>ct;ebeo.    Den  ersten  Abecfanitt  des  dritten  Hauptteils  bilden 
statistische  Xachrithtcn  uln-r  elektrisch'-  Slr.is-.c'nhiihiii.ii ,  <  .  ti- 
tralcu,  Gcselbchaften,  Syndikate  uml  Vereinigungen,  I'alcni», 
Bücher-  und  Zdtsdiriftenlltteratur,  Zolllarife,  Ein-  und  Aus- 
fuhr.   Der  atweite  AbMrhnilt  nu-bt  emi-  .Viu/^dibinij  iler  habrik- 
und  llandeUfirmcn.   Kin  V'erzeicbni»  des  Inhalts  und  der  Ab- 
bUdungeo,  sowie  alphabetische  Register  der  Kigciiumncn,  der 
Gcceosttnde,  der  lcanfmJüini«cheti  Nachrichten  und  ein  Gener.nl- 
fegiater  vcrv'dlst  if,>1iL:''it  das  Werk,  das  .luch  für  den  deutschen 
Techniker  und  K.iulni.uiu  Inlerc>«e  beansprucht. 

Annuaire  poiir  l'An  1901,  publik  par  le'Burcaudcs  l.un- 
gitudea.  Paris,  Ganthier- Villars.  Kl. 8*.  SooS.  1,50  Kro.. 
Das  in  jedem  Jahre  verOAentlidile  BOcbelchen  bringt  in 
dioem  ausser  vWen  für  den  AVisscnschafller  und  Techniker 
iBteressantea  Kotiaeu  wie  immer  auch  mehrere  Auf&iit^e,  von 
deaen  beaoDden  der  von  A.  Conm  Uber  die  elektrische  Knfl- 
abottagung  ttU  elektrMcchidsche  Krrise  Beaditung  verdient. 
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Rmtllshc  VerordnutiQMi. 

Britiach - Owitidiea.  Zolhariicnltcbeidung.  .\ccu- 
muiator'en  sind  liei  der  VerzuUung  als  Maadiinen  au  bc- 
handehi  nnd  demgemlss  nach  Kr.  14  der  Tabelle  IV  des 

Tarifs  zullfrei  zu  l.issen.  1  l'he  Itoord  of  Trade  Journ.  1900^ 
Nr.  311;  Nachr.  f.  Handel  u.  Ind.  1901,  Nr.  l.  S.  6.) 


Versehicdenc  Mitteilungen. 

Galvaniscbea  Element  der  Columbuü-Llektticituts- 
gcsellschaft.  (Elektrotechn.  Rnndvcfa.  1901,  Bd.  18,  S.68.) 

Milt'  iliiii,;'  t)  \il>er  d.i>  von  iin>  atisfidirllch C.A.S.  1900,  Bd.  I, 
S.  2yO  und  353  Itcschricbcne  I^lcn-ieiil. 

Die  neueren  Theorien  des  Bleiaccumulatots.  Die  zu- 
sammenfasficnden  Hetrachtnngen  werden  fortgeseUt.  (Elektrot. 

Anz.  i<)oi,  }'•'].  i>    ^       ntui  'ui  » 

Wieder  ein  neuer  Accumulator.  (Klektiotcchn.Kundsch. 
190t,  Bd.  18,  S.  68.)  Knrae,  rusig  geßrbte  Angaben  fiber 
den  jungnerschen  Silber-Cadmiunisaninder,  über  dessen 
KiiizeUieilen  wir  C.  A.  £.  1900,  Bd.  I,  S.  151,  178,  308, 
349  und  408  berichteten. 

Die  Ladung  von  Aocumolatoren  raitteia  Weebaelstroro. 

Zur  Uiiiw  .nrulliiiii'  \  1  m  W-i  ] .  in  niei<  hs'.rom  koinitien  nach 
Ur.  J,  RabinoM  ia  in  Iktracbt:  statisch ■clektri:»cbc,  chemisch» 
elektri«che  und  mechanisch-elektrische  Umwandler.  Letztere 

bestehen  au^  '■\::<  in  kleinen  svnchroncn  WechseUlrommDlor, 
auf  des»rn  Welle  ein  (ileicbsironikommulator  Mt/.t,  deiucn 
Segmente  abwechselnd  unter  sich  und  mit  swei  isolierten 
Schleifringen  verbumlen  sinil  I.et/leren  wird  Wechselstrom 
zu|^l&hrt,  und  von  den  auf  dem  Kommutator  sitxenden  Bürsten 
kann  Gleichstrom  ab|;enommen  werden.  Derartige  Gleich- 
richter werden  ti.  a.  von  >!< n  Accumulatur  e  n  vv  e  r  k  e  u 
System  Pollak  i;cl)aut  und  ^elien  <>6  —  99",  N'ulzciTckt. 
Eine  grTts^tere  Bedeutung  haben  die  Gleichstrom -Wecb»el»ttom- 
Ttansformatoren  erhngt.  Die  einbduten  bestehen  aiu  zwei 
«lirekt  v:ckii|ipf'Uen  Dynamos,  miii  dpnen  die  eine,  eine  ein- 
mlcr  nicliq>basij^c  Wcchselslruiuniascliiiic,  als  Mütur  dient. 
Von  den  BOrsten  der  andern  wird  der  Gleichstrom  ent- 
nommen. Wirkllnl;s^r  id  f*  (  vorheriger  Herab- 
setzung der  Spannung  durch  1  ranstormatioii  82  —  83*,.  Die 
bei  diesen  Transformatoren  getrennten  magnetischen  Felder 

un.l   W'ickluii^c.'i  wer.lr-n   .\ii.li   iift   in   e  in  I'eld   vereint^;!  bei 

zwei  Wicklungen,  udcr  e»  ist  nur  eine  eiiuige  Wicklung  und 
ein  Feld  vorhanden,  wodurch  idch  die  Einrichtung,  die  90 
bis  91'/,  Xutzcliekl  '^iebl,  in  eine  eiiifaihe  <ileichstr<>mdynamo 
mit  angesetzten  Schleifringen  umwandelt.  —  Soll  umgekehrt 
aus  Accumul.itoren  Wechselstrom  entnommen  werden,  fO  kann 
man  einen  Str'>niunterbr>'clKT  einschalten  und  den  intCS^ 
mittiercnden  Ideichstrom  in  Wechselstrom  transformieren,  oder 
bei  den  oben  genannten  mechanisch -elektrischen  Umwandlem 
den  Gleichstrom  ilem  Kommutator  zufuhren  und  den  Wedlset 
Strom  v<in  den  Schleifringen  abnehmen.  (Klektrot.  Ana.  1901, 
Bd.  I».  S.  9».) 

Ein  Aräometer  mit  Snugbeber,  das  be<iuemes  und 

saulietCs  Mi  ss.-ii  il<  s  s|.ci  .  (icw.  von  I  Icktr^U  t>  1;  vi  r^i hK ■- <cner 
i^llcn  gestattet,  stellt  1  he  Storage  Hattery  .Supply  Co., 
New  York,  her.  (Amer.  Elecitkian  1900,  Heft  la.) 
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|);i>>  Vicarino- System  der  Zugbeleuchtung  liespritht, 
iiiciht  nuch  Anj;.-il>ci)  der  Cunipagnie  Gi^nOrule  Klectri- 
•lue  de  XftDcy,  The  Ekclr.  Rev.  London  1901,  Bd.  48,  S.  15. 

Berlin.  Der  liiexi;;!.'  Aulomuhilklul)  plant  Tür  Mai  eine 
{•fone  Automobilausstcllung,  deren  Dauer  4  —  6  Wachen 
betragen  soll. 

—  Der  kürzlich  bcgründclc  Herliticr  Auloiii oli i  1 - 
Verein  bat  sich  die  Förderung  de«  AuiomobilkporU  zur  AuJ> 
^.iIk:  ^enteilt.  Dieser  Zweck '<soll  erreicht  werden  durch  ge> 
meinscbafUxhe  Fahrten,  Krruhtun};  von  Ren/in-  und  llilfs» 
titationen,  sowie  Ahhaltunj;  von  V<irlr;ij;cn,  mit  dcni-n  in  Kür/c 
begonnen  werden  wird.  Die  Sat^un^en  de»  N'erciiis  kunncu 
vm  der  Schriftlritung:  H.  Rledten,  HarkgrolenstnsM  43/44, 
in  Empfanj;  ßcnnmnien  werden. 

Chertoouiig.  In  Gegenwart  des  GenenU  Andri*  fonden 
Vcr»Khe  mit  dem  Unterseeboot  „Morse"  statt.  Über 

der  \Va->>sfrballastkanimcr  ist  das  Itnot  in  «Irci  K.iume  erteilt, 
von  denen  der  mittlere  die  Sammler,  der  Teil  am  Stern  die 
Mouwen,  der  ratdere  die  Torpedos  u.  s.  w.  anfoimmt.  Die 
Versuche  halicn  sehr  befriedigt. 

Hamburg.  Vom  31,  Mär/  Iji^  .iiiii  t  \.  .\\it\\  wird  der 
Verband  norddcui!M.ber  Kahrradbundler  im  \'elüdtuii>  eine 
intematioaale  Motorwagen  •  Ausstellung  veranstalten. 
N'idicte-.  diirih  I.örtlcr,  (ir<»M  Hui-l.ili  3*1- .Xn^^ir 
deulacbcn  werden  auch  bflgiM:he  und  lran/(>»iM:he,  ni«^licher. 
weise  auch  englische  und  amerikanische  Etablissements  ver- 
tr<.  ti  ii  -ein.  Die  au«gestellten  Moturwai^en  wt^iden  im  IV-tricb).- 
und  t>ci  Wclifahrtcn  gezeigt  werden.  Die  Ausstellung  zcrtallt 
in  folgende  Klassen:  ü)  Motorwagen  tmd  Motorfabnengie  aller 
Art.  b)  Mol«itw.i);;cn  im  Retricb,  c)  Molortahrrädcr  und  An* 
h&ngewagen,  d)  Mutorboote,  et  Motore  und  Accumulatoren, 
f)  Bestand  und  Zubehörteile,  Wedezeuge  u.  s.  w.,  g)  Aus* 
rustunt<sgegensl2nde  für  Fahrer,  b) Modelle,  Zeichnungen  und 
Wi-j;«'karten ,  ein«lila(.;ii;e  f-itteratiir  und  Kt-klanR-,  ferner 
i^  eine  Kla-vüC,  iu  der  Vcriicbicdcnc!»  .lulj^cnmiinicn  wcnlcn 
kann,  das  sich  in  die  vorgenannten  Gruppen  nicht  einreihen 

I."is,(.  r)ir  .\-,is-.lcilmi;^,  der  v*»''  '|'"  Haiiiil  lur  Vcrl'üjjun^- 
»t<-hcn,  vt'ri>|>iiilu  die  Abiedung  dir  Aulumobilen  aul  der 
l'kriiter  Weltawettellung  ni  abcrueffen. 

London.  Am  4.  Mai  wird  in  der  A^riiuUural  Hall, 
Islinglon,  die  drille  Jabresauaslcilung  von  Motorfabrxcugcn 
durch  den  cnglLsdien  Automobilklub  erOAnet  werden.  Fflr 
die  .\ll^^tl.'lllin;;,  die  eine  Wtichc  dauern  soll,  rechnet  man 
mit  der  iktciligung  von  loo  Firmen,  die  aber  lOOO  Wa^pn 
vorfubreo  werden. 

Mailand.  Auf  der  in  diesem  Jahre  stattfindenden  inler» 
naiion.ilcn  Ausdtellung  werden  auch  Automobilen  ver- 
treten Min. 

New  York.    In  verschiedenen  amerikanischen  Stidten 

lialii'ti  -ich  die  .\  ti !  1 1  ^11  •  l>  i  I  <■  n  l'fi  Si  luv  r':Hli_-n  '^tit  bewahrt. 
Nie  waren  die  cin/iKcn  otlcutlichcn  Hclordcrungsniittcl,  die 
rcgeimlssigen  Betrieb  aufrecht  erhalten  konnten. 

Paria.  Der  franzö^iachc  Automobilklub  will  ein  L.ibu- 
ratoriuni  ointii  ht-  n,  in  drm  wi^-cn-n  haltlit  tic  l 'nt<  r-iu  hiin'.;t-n 
ülter  Fra^-n  de»  Aul(iiiiobili&uiu>  au>Kcluhrl  werden  xdlen. 
Auch  auf  die  Sammler  soll  besondere  KOcksfeht  genommen 
werden. 

—  Die  Uutcn>tation  der  Bahnlinie  Bahnhof  Au^teriilz* 
^^d'Onay,  die  B.  Böhm>Raffay  (Eleklrot.Neuigk.-Ani. 
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und  mav hin<-nl.  (hn.  Uiindsth.  Kd.  4,  S_  11  l)<:-H;lir<.il't, 

hat  eine  Batterie  von  1 100  A.-Si.  Ka[k.icität  bei  cinhtüniii^cr 
Entladung  von  a6o  Aocumuhttoren  nnit  je  18  positiven  und 

19  noyativen  l'lantrj)lattfn,  die  itusanimen  350  kjj  wicgrn. 

Peterborough.  Das  ElcktricitAtswerk,  von  deni  J  bc 
Electr.  Rev.  lutndnn  1901«  Bd.  48,  S.  109  eine  illttttrierte 

IVrschrcibunj;  brini^t,  bat  24O  Zellen  in  (■Ia&grfä$<>en  von  I-'rit- 
chctts  &  Gold,  Kelthani,  mit  325  A.-St.  KapociUU  bei  £nt> 
Lidimgen  mit  36  A.  und  240  A.>St.  bei  60  A. 

Wien.   Im  Bdscin  vendiiedener  amtlicher  PenAnlicb- 

kcit<  n  sind  hirr  Vr  rNUcIie  n.it  c Ii  k  t r i  >t b  t-n  Wa^cn  von 
ju  kni-Ka|>.icitiit  gemacht  worden,  die  wbr  befriedigt  bal>cn. 


Cesehäftliehe  und  Hand^lsnac^hriehten. 

Amsterdam.  Angebote  auf  die  Lieferung  für  die 
C'cntrahitation  der  st&dtiscfaen  Elektricität»wcrke  und 
auf  ihre  Einrichtung  aum  l.  April  erbeten. 

Beckenham.  «iros>br.    Angebote  auf  Batterien  sunt 

25.  Februar  tjewunsthl. 

Berlin.  .\us  der  Firma  Accuniulatorcnw  crke  Zinne- 
mann üc  Co.  i>i  der  UeseUachafter  Kaufinann  Julius  Sonnen- 
berg  ausgeschieden. 

—  Hier  wurde  die  l'irma  Thüringer  Klektrici- 
tllts- Aktiengesellschaft  mit  i  Mill.  Mk.  Grundkapital 

jjtHründit.  Den  Vur-ta'id  di  r  <ic.M;llM.haft  bilden  die  Hern  »! 
Faul  Sahm  und  Max  ILirtung.  Die  Bureaux  bctinden  «ich 
Beriin  NW. ,  Schiffbanerdamm  6/7.  Die  Firma  hat  von  der 
in  Li<|(iiilati<m  bclindlichcn  „  Akliengcvelkchaft  Thüringer  .Accu- 
mulatoren- und  Fllehtriciiatswefke  GOritsmähl- Saalfeld  (Saale)" 
den  Betrieb  der  Masdilnen-  tmd  Aocumuhtorenfabrlken  alter- 
nomTiicn  uml  wird  ilin  in  erweitertem  I'nilani'c  fortführen. 
In  der  .\ccuniulatotcnlulirik  ist  durch  >icli»lfunK  von  Neu- 
einrichtungen die  Herstellung  von  Accumuluturenplattcn  wocnt- 
lieh  vert>esscrt  und  vereinfiKht,  so  dass  sowohl  Masse-  als 
auch  l  »berllachen-l'liitten  jeder  GW'—«-  und  Starke  in  kiirzejiter 
Zeit  geliefert  werden  kOoncn.  Zu  dem  Zwecke  sind  |iaten- 
tiefte  Fleativorrichtungen  auigeslellt. 

—  Hier  wurde  die  \Vc.>tingbouse  Klcktricitat»- 
Aktiengcsellschaft  errichtet  /um  /wecke  der  Uefenuig 
von  etektrischen  M.-iüchinen  und  .Xppar.iien  Dir  Elekiridtats- 
anlagt  jeder  .\rt  und  jeden  Umfani^cs.  Die  Gesellst  h.itt  hdiit 
auch  ii,i»/r  .\nla(;en  für  eiektrischc  Beleuchtung  und  Kraft- 
Oberlra^u'i^,  ferner  clektri^'bc  Strassen •,  Klein-  und  Voll- 
Iwihnen,  sowie  elektrochemtsclie  und  Anlagen  lOr  Elektro- 
lyse aus. 

Boumcmouth,  Gru^brit.  Angebote  auf  42  elektrische 
Wagen  zum  z.  Mira  erbeten. 

Bremen.  In  das  H.-indcNregi!>ter  cin};etragen :  Gas- 
un<l  Klekiricit&tawerke  Driesen,  A.-G.,  Grundkapital 

130U00  Mk, 

Baal  Pittaburgh,  Fa.  Die  Weslinghonse  Electric 
and  Manufacturing  Co.  soll  ihr  Kapital  verdoppeln,  also 

auf  30  Mill.  ?  erln'licn  wollen. 

Haag.  AnKcbutc  uui  die  l'.inricbtung  der  »Iftd tischen 
elektrischen  Lichtanlt^  werden  znm  25.  Mira  gewUudit. 
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Hagen,  Wpstf.  BH  <lrr  Arruniii1ati>rpnfi»lirik  A.-d, 
i*t  der  Direktor  Dr.  Uu»Liv  Slrulicr  zu  Wien  au>  ilcni  Vor- 
sbuHk  aaageadüeden. 

Ixmdon.  Nene  engUtche  Firmen:  Weish  Klectric 
Iraclion  Co.  Ltd.,  KafiiUl  35000^^.  —  ElectricDl 
Transport  »nd  Power  Co.  Ltd.,  Kapital  10000  £.  — 
Riker  Motor  Vehiclc  Co.  Ltd..  Kapita]  lOOO  i^.  — 
Wolverhainptnn  Di<»trict  Electric  rramways  Ltd., 
Kapital  200000  i..  —  Soulh-Western  Motorcar  Co.  Ltd.* 
Kapiul  toocm  £.  —  „Beyrol'*  MotorearCo.  Ltd.,  Kof 
pit.il  isofHKj  li",  —  Atitomolulc  Mntnml  Frotcrtion 
Association  Ltd.  —  Electric  TractioB  Construction 
and  Equipmeot  Comp.  Ltd.,  Kapital  aoooo  S.  — 
MiddetoD  ElectricTractionCo.  Ltd.,  Kapital  ir>ooooi'. 

—  FOr  die  englUcheB  Kolosien  gellen  folgend« 
ZollsStxe:  Indien,  Aocumubtoien:  freL  —  Ken-Seeland, 

^.Ivaniscbe  Etementc  iiiir  Z.ihnänete;  lo*/,,  .milere:  20"  „vom 
Werte.  —  Queeml.ind,  Elemente  filr  ilr/tliche  /wcikc:  frei. 
—  Süd' Australien,  Elemente  für  Tclcgrajjhic,  Telcphonie  und 
iiatlkhe  Zw«dM:  frd,  aadete:  lo*/«  vom  Werte.  —  West- 
Australien,  galvaniiwhe  Elemente:  10"  „  vom  Werte. 

Ludwig^hafen.  Pir  l-  irni.i  Eick tr ici ( .1 1 s^esellschaft 
«iebrüdcr  Kocrncr  \  Mahl.i  in.  b.  H   ist  aufucUfcÄ. 

New  York.    Neue  amerikaniaclie  Firmen:  The  New 
jerscy  Motor  Vchirlc  ("<>.,  Jt'rsey  City,  N.  I.,  Kapital 
•  250000  $.  —  Tbc  Thompson  Automobile  Co.,  Newarii, 
K.  J.,  Kapital  250000  $.  —  The  Ofeldt  Automobile 
andSteam  LaunchCo.,  Newaik,  N.J..  Kapital  250000 1. 

—  DiP  Sjierrysclipn  AutomnbiIj>:>tcnte  h.il  ilio  Aniorion 
Bicycle  Co.  zusammen  mit  den  MaMrbincn  uml  Wcrk/cu^n 
«m  der  Cleveland  Machine  Screw  Co.  erworben.  Diese 
eifrig  mit  VorVwrt'itunjjcn   zum  Hm    Mm  Ktoktmainbilen 
und  Batterien  in  gros.ietn  Maa.sMtabc  beschäftigt. 


Patent'^Iiisten. 

Deutschland. 

.■\  n  mel  li  11  n 

Kl.  21b.   M.  18320.    Vetfahrpn  /ur  1  Icrucliun^  der  Nickd- 
OKydeMctrode  hti  allcaiiadien  2Mtaimm\em;  Im.  z.  Pat. 

Titln  Ritter  vi>n  M  irhalowski ,  Krakau; 
Vcrtr.  C.  V.  t)ssow!.ki,  Berlin,  Poisd.imerMra.we  3.  — 
sS.  5.  00. 

Änderung  in  der  Person  des  Inhabers. 
Kl.  81.  107513.  Sanunlereleldrode  mit  nachteilige  Ifelaü- 
rahmen.    Theodor  Haass,  Muttens  b.  Basel;  Vertr.: 

Paul  IIin>iche,  Freiburj;  I.  B. 

G<-  brauch  s  tu  11  s  t  fr  -  Ki  n  t  r  agu  ngcn. 
Kl 2 Ib.    145700.    Elemenlklemmc  mit  isolierendem  Schutz- 
Idler.  WObdim  Stocfcmeyer,  FrankAut  a.M.,  Mainaer 
I-mdstr.  253.  —  14.  12.  00.  —  S(.  4407. 
»39a.     145  6 17.    Vorrichtung  Mim  Kepariercn  von  ILirt- 
gsrnmiklMen,  bestehend  ans  swei  Innen  und  aunen  auf- 
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ßclogtcn,  dct  Briirli'.t'  !U-  ■■ni^prcihondi'n  elrktriwlien  Heia- 
platten.   Carl  Böttcher.  Witten     Kühr.  —  I.  lO.  OO. 

—  B.  15627. 

Dänemark. 

Miteeleilt  von  AUred  J.  Bryn,  Ingmieur  tmd  Pktettlanwall, 

Chri'.ti.inia. 

V  r  1 1-  \  I  u  II 

3633.  Anordnung:  zur  X'eraiidcrun;;  der  Gruppierung  von 
elektrischen  Batterien,  welche  anm  Treiben  der  Motorwagen 
)><  nutzt  uciili-n.  F.  A.  Mc;  Rae,  Montreal,  Ciuiada,  und 
C.  E.  Robertson. 

Frankreich. 

Znsammengestdlt  von  I'Ofiice  Picard, 
Pari»  9,  or  -"^aint-I-i/.ire. 
und  i'i  »dkc  II.  Jos«ie,  l'aris,   17  Boulov.-ir<l  <lc  l.i  .MaikU  ine. 

303763.  Verfahren  zur  Herstellung  von  Nickel  für  Aocumu- 
ktoidektioden.   de  Michalowski.  —  15.  9.  00. 

303774.  V(  rl  ihrcn  zur  I-Vimicruiit;  [lositivri  Bleiclcktrodrn. 
Siichsisi  lie  A i  nun  11 1 ,1 1 11  r  !•  ri  w  r  r ko  .\. -<  i.    -  15.9.00. 

303775-  Verfahren  zur  l-oniution  metallischer  Elektroden. 
Sftchsische  Accnmulatorenwerke  A.-G.  —  15.  9. 00. 

303805.  Verfahren  zur  I  Ii  r«.telluni;  porn^ur  I'l.iltcn  lllr  elek- 
trische Ai<iiiiuil.iliirrn.    Bühne.  —  17.  00. 

303894.  Vervollkommnungen  an  l'rinuirdcnicntcii.  <iau- 
sentes.  —  20.  9.  00. 

?o!;.joo.     Univorscllcs  galvanistho  Element  Tuml-Koff 

&  de  N' r»»flro<|e.  —  ;(>.  f).  00. 

304050.  Elcktrinhcr  .\ccumul.»tnr.  de  Laminicrc.  — 
35.  9.  00. 

304113.     Neues  System  eines   elektrischen  Aocnmulaton. 

Fontcaux  vS:  Wolff.  —  1.  10.  00. 

359591.  Zusatz  zu  dc-m  l'atcnt  \oni  10.  <^  96  auf  eine  neue 
negative  Elektrode  Rlr  Zinkaonmralaloicn.  Bomel.  — 
37.  9.  00. 

3943 >S-    ZusaU  anm  FMent  vom  14.  11.  99  auf  Vervoll- 
kommntmgen  an  Accumulatoren.    R  lasse  n.  .*%engeisen. 
27.  9.  00. 

Grossbritannien . 
Anmeldungen. 
1900: 

23  54.^-  Vor1>essfrunj;cn  an  Platten  für  Si  ki:n  I  ii  -  oder  S.imm- 
Icrzellen.  William  Edward  Ayrton  und  Arthur  William 
Fllhian,  London.  —  24.  12.  00. 

23571.  Verbesserungen  an  .\pparatrn  zum  Anzcij^en  imd 
(oderj  Aufzeichnen  der  Geschwindigkeit  clektrixh  bctricbc-ncr 
Fahmuge  und  (oder)  der  xnrfkkgelcgten  Entfernung.  John 
Someivüle  Highfield  und  Stanley  Beeton,  Manchester. 

—  34.  12.  00. 

23729.  VerbcKücrungen  an  Seknndiirelemenlen.  BsianHeniy 
Fexler  d'Arnoult,  Londrm.  —  28.  12.  00,  mit  Piiorililt 

vom  22.  6.  00. 
23743.  Verbesserungen  an  Elementenzcllen.  E4lward  Tiquct, 
rxmdcm.  •-  28.  12.  00. 
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43.    Mittel  /.ur  l-lrzcugung  cicktriiicher  Knci]gie  diitdl  FIA*h|{- 

kntaoxjrdfttimi  (oder  andere  oklitleittige  Zenebnmi^  von 
.  Kohle  oder  KohlenMofT  uml  zur  NuUbarmnrhune  <1cr  iIaIk! 

crceugten  Elcktricitit  und  cbemiBchen  und  (oder)  anderen 

VerUndiiDg.  Robert  Harty  Dnnn,  Wearynll,  rf|.t<t(onl>ury, 

Somcpict.  —  I.  I.  Ol. 
187.    Verbessenini^n  an  elektrisch  betricliencn  Fahrzeuson. 

Reginald  Empsnn  Middlclon,  l^nilnn.  —  5.  I.  Ol. 
394.    VerbesseniDgen  an  galvonladitn  Eletnenien.  Michael 

Martin  Rair,  London.  -    .j.  1.  01. 
469.    Verbesserungen  an  elektrischen  Sanwnlcni  oder  Accu- 

mubtofen.   Oscar  Behrend,  London.  -~  9,  i.  01. 
484.     Verhc^seniHjjpn    an    eliktrischen  Sekuixlnrclemfiiirii. 

Henry  Harru  l..ikc,  London  (Erf. Globe  Electric  (  o., 

V.  St.  A.).  —  8.  I.  Ol. 
i>:\.     VeilifH-rninjicn    an    floktrisrhcn  Sammlern.  ^[.^lo■llnl 

Sutbcrland  u.  I-Aus  Marcuson,  London.  —  10.  1.  01. 
70s.    Verbessertes  System  der  elektrischen  Traktion,  ('lande 

Marie  J(»c]<li  >t;en.  ('lainliiwi  Limb,  Lnndnn. —  10.1.01. 

Priorität  vom  5.  7.  00  (Frankreiobj. 

Angenommene  volUtSndi|;e  BetchrelbunKen. 

35641.  Eiektromechaniücbe  Accuronlatorrn.  Scblomann 
nnd  de  Castro. 

1900: 

2543.    I'riniiir' kni<  nt<      Kmilv  Haidee  Maqaay  (f&r  den 

vertlorlieiien  Samuel  William  Maqaay). 
t6 148.   Elektrisch  bciriebene  5teiu«enmotorfahriceuKc.  R  y.-tn. 
30960.   Umkehrbare  i^lvanische  Elemente  oder  Sammler. 

Edison. 

21558.  I'lattcn  für  clcktriM:he  Elemente  o.  i.  Boult  (Erf. 
Jackaon). 

22'>o^.  l'l  iKcnh.iIter  für  olektri<«he  Accuniiil  itnifii  Müller. 
22(K>0.    Verfahren  /um   chemischen   Verdichii-ii  *lcr  wirk- 

lamen  Masse  für  elektriiche  Aocnmnfailnren.  Maller. 
2*607.   Accnmulatnncellen.  Maller. 

Italien. 

133.  t8.  Vervollkommnungen  an  Aecomulatnrenliatterien. 
Lobdeil,  Chicago.  —  37.  9.  00  <S>  <•  <*0t  VerMngemag 
auf  I  Jahr. 

Norwegen. 

Mitgeteilt  von  Allred  J.  I'ryn.  Ingenienr  und  Palentanwalt, 

<  'lirt<-tianin. 

I''  r  t  e  i  I  u  n  g. 

9338.  Aocumtttntnr  mit  ueraltcten  Elektroden.  P.  Ribbe 
Berlin. 

Österreich. 

Zusammengestellt  von  Intjcniour  Victor  Monatfa,  Patent, 
anwalt,  Wien  I,  J;i^'<niir;:ott8tr.  4. 
Ertcilun;:en. 

Kl.  3 ib.    3310.    Einrichtung  zur  Sicbenrng  von  S;«mmk'r- 
battcrien  gegen  die  Entladung  Ober  «ne  xuliissige  GrenM 


hinaus.  Pope  Mannfacturing  Cok,  Haitfimi,  V.  St.  A. 
—  15.  9-  00. 

Kl.  31  b.   3348.    Verfaliren  zur  Heratellmg  von  Eliktroden 

mit  hornif  li'ih  '^f    lilo<is.pncm ,  purösem  (icfitoae  tär  p) 
titelte  aktive  Massen.    Edouard  Perrat,  Kantua  (F'rank- 
rekA).  —  I.  6.  oa 

,,  Zill.  3^S'^-  Vcrfaliren  zur  llcr^lellntl^;  von  Jviinmler- 
pLilten.    Dr.  Z<l«»kiw-  Slanccki,  Lemberg.  —  1.  ~.  00. 

„  3t  b.  335t.  Elektricitltssammler  mit  cweipoligen  Oeh» 
ip'lr'n.  Firma:  Knickerbacker  Trast  Company, 
.\ew  York.  —  1.  9.  00. 

2ih.  3352.  GcRossene  Positiv'Elektinde  mit  gMdifnSa^ 
verteilter  StiOHMnf&lirang.  Rudolf  Rosner,  Mlslelboch, 
X..t"».  —  15.  11.  99. 

Vereinigte  Staaten  von  Amerika. 

004(179.    .Xccutinilator.    Louis  Kenau«!,  l'ari^^.  —  24.  5.  CO. 

(Ser.-Nr.  17813.) 

•>*'5'95-  Sammler.  Aubrey  G.  Eneas,  Itostun,  .M;isk.  — 
9.  10.  or.  erneuert  13.  f».  00.    iSrr.-Xr.  2021S.) 

665609.  Eleklriscbcs  Element.  Charles  Uou^ourd  de  L.a- 
marre,  Biloxi,  Mlssimippi.  —  15.  8.  00.  (Ser.-Nr.  36945.) 

665621;.  Primärelenienl.  Harry  S,  .\  ni  «  .ik  c,  (  aniiirn,  X.J. 
(cur  HSirie  Übertragen  auf  Joseph  H.  WiUnn  und  Abraham 
M.  (ieisinger,  Philadelphia,  Penn.)  —  2.  3.  00.  (Ser.> 
Nr.  7087.) 

6fS»):o.  l-.lcklri'-chrs  Llcn..  nt.  Hi.hrrt  K.  ILvll,  ltr;.li;epOrt, 
(^onn.  (übertr;igen  uul  i  he  Walerbury  Baltery  Co., 
Waterbuty,  Coon.).  —  15.  13.  99.   (Ser.-Nr.  740458.) 

665783.  PrimSrelement  Heniy  K.  Hess,  Philadelpbia, 
Penn,  (filieitrapen  .inf  HennBO  J. Dercnm.)  —  lt.  l.  99. 
(.Ser.-Nr.  701  822.) 

665837.  HenteHung  von  Sammlerplatten.  John  L.  Creve- 
liog,  New  York,  N.Y.  —  33.  5.  00.  (Ser.>Nr.  17701.) 


firiefkastan. 

L.  H.  in  G.  Sie  haben  siili  iii<ht  i;<-itit.  Siiwi>bl  der 
Artikel  „Droge  Accumnhtoren "  in  EUcctra  1901,  Bd.  6,  S.  285 
als  der  Anf<sntz  „T.a  R^lementation  des  Fabriqnes  d'Aecn- 
muhil' T  r-  i-r  Allcniagne"  in  ri"lcctricien  1901  ,  2.  Scr. ,  Bd.  2t, 
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1900,  Bd.  I,  S.  67  und  418  X.  T.  Wort  Ahr  Wort  ohne 
^Jnellenan^atM^^  iil»erselzt.  Audi  deiitKbe  Zeitschriften  sind 
nicht  ängstlich  in  der  Benutzung  unserer  Artikel  ohne  Oucllrn- 
angalie,  wovon  Sie  sich  unter  vielem  anderen  durch  einen 
BIkk  auf  S.  33  des  10.  Jahrganges  von  „Die  Elektridtat" 
flberzeugen  ki'innen. 

?  in  London.  Hir  .Adre^^sp  war  «itilcerlich ,  ri.i"- 
wir  Sic  Miion  Inilen  müssen,  hith  noch  einmal  an  uns  iu 
wenden. 
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ZU  DER  CHARAKTliRlSTlK  DKS  BLEIACCUM LLATORS  UND  IHRER 
ABHÄNGIGKEIT  VON  DER  ELEKTKODENKONSTRUKTION. 

Von  Harry  WOtrUft. 
(ScUuM  von  Seile  34.) 


o  praktisch  nun  auch  in  vielen  FaHen 

bei  Anstellung  von  Berechnungen  eine 
Föimel  sein  iti;ig,  so  ist  diwli  <lif 
graphis«  he  Darstellung  stets  insttukli^cr. 
Nachfolgend  soll  gezeigt  werden,  wie  duich  eine 
gee^ete  giaphisdie  DarsteOung  ein  Accunnüator  so 
charakterisiert  werden  kann,  dass  auf  den  ersten 
Blick  sein«'  haiiptsJli  hiiclistrn  Ei^enM-hafton  in  Bezug 
auf  Entiadungs-  und  Kapacitlitsvcrh.lltnissr  und  deren 
Abhängigkeit  von  der  Konstruktion  der  Elektrode 
erkannt  werden  können. 

Tragt  man,  «ie  in  den  Kurvenkomplexen  I,  II 
und  III  (Fig.  90,  s.  Tafel),  wo  die  Absdssen  (x) 
die  Kntladezeiten,  die  Ordinaten  (  v\  die  Kapacitäten 
repräsentieren,  für  ein  be:>timnites  Element  mehrere 
Kapacit&toknrven  fOr  Entladung  je  ba  zu  einer  be- 
Bebten  Endapannung  auf  (ab  praktisch  ausrddiend 
sind  hier  die  Werte  1,80,  1,85,  i.go,  1,9a,  1,95  Volt 
jiew.lhlt  worden),  so  iäast  dit'M-s  Kurven<;v>teni  ni<  ht 
mir  liie  Kapacitilten  für  jede  beliebige  Entladung 
erkennen,   sondern  giebt  auch  ohne  weiteres  die 
entqmchende  Enüadungsknrve.    Wird  nftmlidi  der 
NuHpoiikt  des  KooidinalensystemB  (o  Ampi.«St.  Ka* 
padtat  —  o  St  Entladezeit)  mit  irgend  dnem  Punkte 
irgend  einer  KapacitaUskunc  durch  eine  gerade  Linie 
verbunden,  so  repräsentiert  diese  Gerade  eine  Ent> 
hdung  mit  einer  konstanten  und  bestimmten  Strom- 
aOike  («),  denn  für  alle  ihre  Punkte  gite  die  Be- 
ndntt^ ^aaff.A:  —  Kapacitat  =  Stromstärke  >r  Zeit. 
Der  Schnittpunkt    dieser   Geraden    mit    einer  der 
KapaciUltskurven  gicht  direkt  Kntladrzcit  und  Kapai- 
diat  an,  die  bis  zu  der  Spaimung,  für  welche  die 
Knrve  gilt,  bei  der  Entladung  mit  der  Stromstärke  a 
vsAaucht,  resp.  abgegeben  werden.    Die  Schnitt- 
punkte  dieser  Geraden  mit  den  ffinf  gezeii  In  t  it-n 
Kapacit.'lUkurvtn    liefern    nun,    wenn    nM<h  die 
Anfangsspammngen   für  die  betrcUcnde  Entladung 
bekannt  sind,  die  genügenden  Daten,  um  £e  Ent- 
ixh^pkurve  für  die  Stromstarke  «  xu  xeidmen, 
dieses  auch  in  der  bei  jedem  Kapadtätskurven- 


SV  Stern  stehenden  Zusammenstellung  der  Kurven  der 

Entladungen  geschehen  ist,  wobei  der  neben  jeder 
Kurve  stehende  Index  1 ,  3 .  5  etc.  angiebt ,  dass 
sie  für  die  J-,  y,  5-stündige  Entladung  (bezogen 
auf  Endspannung  i.SoVolt)  ^It  Man  kann  also 
dn  derart^es  Kapadtatskurvensjvtem,  ergänzt  dtuch 
eine  Kurve,  welche  die  Anfangsspimnungen  für  ver- 
s<hieden  starke  Enlladungen  angiebt,  direkt  aK  eine 
Charakteristik  der  Entladungen  des  betrcfiendeii 
Accumulaturs  anspredien,  so  dass  es  in  vielen 
Fallen  ab  dn  wertvoller  Arbdtsbehdf  fOr  den  prak» 
tischen  Accuroulatorentedmiker  benutzt  werden  kann. 

In  Fig.  (s.  Tafel)  sind  nun  diese  Charakte- 
ristiken für  drei  in  ihrer  Plattenk«  Instruktion  ver- 
.sdiieilene  Elemente  dargestellt.  Und  zwar  wird, 
da  bd  diesen  drei  Elementen  die  Kapadtflt  je  der 
negativen  Platte  grosser  ist  ab  die  der  positiven, 
der  Spannungsabfall  in  erster  Linie  von  der  jxjsi- 
tivcii  Platte  bewirkt,  während  die  nc-;  itiv»^  wahtt-iul 
«1er  ganzen  Dauer  der  Entlatlung  sich  nur  um  wenige 
Hundertstel  Volt  ändert,  so  dass  für  die  Charak- 
teristik in  enter  Linie  die  Konstruktion  der  pontiven 
Platte  maas^gebend  ist  Die  zur  Darsteihmg  ver- 
wendeten Werte  sind  Mittelwerte  aus  einer  grossen 
Anzahl  Messungen  von  verschiedenen  Elementen 
verschietlener  Giösse.  Die  angegebenen  Kapacitaten 
bedehen  steh  je  auf  ein  Element  mit  einer  positiven 
Platte,  deren  GrOase  so  war,  dass  alle  drd  Elanente 
bei  dn  i^umdiger  Entbduug  (bis  1,80  Volt)  die 
gleicl.i'  I\,t]  i,u  it.'lt  von  Ani]v-St.  aufwif^en.  Die 
in  der  Kiir\e  der  Anfangsspannuiigcn  aiigcgebcMen 
Werte  sind  die  Spannungen,  die  sich  einige  Minuten 
'nach  Beginn  der  Entladung  dnstdien,  nachdem 
der  erste  starke  Spannungsanfall  vorOber  bt 

In  Accumulator  I  ist  die  positive  Platte  eine 
vom  Verfasser  k' >nstriiie!  ti-  Grossobcrtlriclieiiplatte  iler 
Accumulalorenfabrik  Wüste  Kupprecht  in  Baden 
bd  Wien.  Das  Chaiaktenstbdie  an  dieser  bt,  wie 
Fig.  91  zdgt,  dass  tiefe  Rinnen  in  Zickzadtftnm  die 
Platte  der  Lange  nach  durchziehen.  Und  zwar  sind 
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sie  derart  fiiiüCt^rilnct ,  <l;iss  cJu;  Riefen  auf  einer 
Seite  fli-r  Platte  <lie  auf  der  anderen  Seite  kreuzen. 
Es  wirtl  liierdureli  eine  X'erstJlrkung  der  Platte  cr- 
reielii,  ulme  dass  zu  diesem  Beliufe  Qucrst.'ibc  an- 
geordnet werden  müssten,  tlie  eine  freie  Cirkulatiun 
«Jer  S.'lurc  in  den  Riefen  hindern  wünlcii.  Die 
(»n'isse  der  Platte,  auf  die  sich  tlie  angegebenen 
Kapaiiliitcn  beziehen,  ist  i<;5  -<  H»5  nun.  ihre  Dirke 
Q  mm,  wovon  die  Seele  i  mm.  Die  thircli  die 
Riefen  erzielte  Vcrgrt'isserung  der  OberHilche  ist  eine 
8  fache.  DasGcwicht  betrügt  2500  g,  wovon  s*  hiitzungs- 
wei>e  V"'  — -l^^og  :>"f  das  Bleisupero.\\d  entfallen. 


Die  |>t>sitive  Platte  des  A< vunuilators  II  ist  die 
ebenfalls  vom  Verfasser  konstruierte  patentierte 
Gitlerplattc  obengenannter  Firma,  Die  Platte  be- 
steht, wie  Fig.  <)J  erkennen  k'ivst,  aus  nu-hreren 
F«ldern  (in  diesem  Falle  121,  tieren  jedes  zwei 
parallele,  sicli  ausser  am  Rande,  resp.  an  den 
Mitlelsli-gen,  mit  denen  sie  ein  (nissstUek  bilden, 
nirgends  berührende  Gitter  hat,  die  zwischen  sich 
die  Masse  «'ins4-hlie>!>en.  Die  aius  sii  h  knnizenden 
dreikantigen  Stilbchen  geliilileten  Gitter  der  einen 
um!  der  anderen  Plattenseite  sind  gegeneinander 
versetzt.  An  den  Kreuzungssti  llen  siiul  klein«-  Biei- 
zapfen,  welche  duH.h  die  M.isse,  die  in  jedem  Felde 
eineti  kompakten  Hlnck  bildet,  hiiidurciigehen.  Die 
Herstellimg  der  Platten  geschieht  auf  die  Weise,- 
dass  mittels  n>asi  hinell  unil  aiitom;itis<  h  arbeitender 
Spezialpresseii  hergestellt«»,  mit  Kiefen  verseliene  und 
perforierte  I'astillc-ii  ans  Bhiuxyihiiasse  in  geeigneten 
r<trmen  in  beli«bigi  r  ,^n/.alil  (je  na»  h  der  Grosse 
der  hei/nstellen«len  Pl.ittei  nebeJuinander  gelegt  und 
mit  Hh'i  imigossen  werden.  Fiy.  <.\\  y.v'v^x  die  Ab- 
liihlung  Von  drei  vc  im  Iiu  «leiien  Paslilh-nforim  n,  unti 


zwar  jede  v«m  ihren  beiden  Seiten.  Die  Riefen  in 
diesen  Pastillen  und  die  mit  ihnen  in  Kommunikatirm 
stehc?ulen  Perforationen  laufen  mit  Blei  aus,  wo- 
durch d;is  («itter  und  tlie  Bleizapfen  gebildet  werden. 
Die  übrigeti  Lü«:her  bleiben  in  der  Platte  als  Per- 
forationen erhalten.  Die  Gn'Vsse  der  jiositixen  Platte 
ist  elwnfalls  19^  ■:;  165  mm,  die  Dicke  7  mm.  D;is 
Gewicht  belr.'igl  1600  g,  davon  720  g  für  das  Blci- 
su|ien>xyd,  880  g  für  das  Gitter. 

Die  negativen  Platten,  sowohl  v«m  I  wie  II, 
sind  Gitteq>latten  von  5  mm  Dicke  der  eben  be- 
schriebenen Art. 

Kurven  III  (S.Tafel) 
beziehen  sich  auf  sei- 
nerzeit von  der  Firma 
Wüs t  e  \  R  u p p reo h  t 
fabrizierte  Masseplat- 
ten. Ihre  Konstruk- 
tion ist  in  „Srhoop, 
Handbuch  der  elek- 
lris<;lien  Accmnulato- 
ren ,  Stuttgart  t  HoH, 
S.  I  14  u.  1 15  beschrie- 
ben. Im  wesentlichen 
ist  es  ein  zarter  Blei- 
rahmen, dur«  Ii  Mittel- 
Stege  in  Felder  geteilt, 
Rand  un«l  Mittelstege 
mit  I.ap]>en  versehen, 
der  mit  Masse  gefüllt 
ist.  Die  Masse  ist  mit 
Perf«  »nitionen  durch- 
setzt, deren  Zahl  bei 
angewandter  Platte  von  190  x  165  mm  Grö.sse  =720 
ist.  Positive  uiul  negative  Platten  situi  der  Kon- 
struktion nat  h  gleich.  Ihre  Dicke  betrügt  b  mm, 
tias  Gewicht  einer  p<t.sitiven  Platte  1050  g,  wuvon 
440  g  Gitter  und  610  g  M:lssc. 

Der  Hinbau  war  bei  allen  drei  Aci  umulatoren 
derselbe,  <ler  Abstand  zwischen  den  positiven  und 
ncg.itiven  Hatten  l>etrug  lo  mm.  Die  Konzentrati<in 
tler  Sriure,  die  in  so  reichlicher  Menge  vorhanden 
war,  dass  sie  Itei  den  verschiedenen  Entladungen 
nur  um  wenige  Grade  sank,  betrug  bei  geladenem 
Zustaiul  der  EU'mente  J^*  B. 

Ks  zi  igen  also  di«'se  *h«'i  Plattenkonstruktioncn 
int  wescntliihen  folgende  Unterschie«lc.  Gr«»ss- 
oberfliirhenplatte  I  hat  eine  relativ  geringe  Blei- 
superü.\v«lmenge,  aber  in  <lunner  S«  hicht  verteilt, 
wodur«~h  .sowohl  «lic  Kuntaktfla«  he  zwischen  aktiver 


Fig  93- 


Sfuse  und  Bkileiter,  als  auch  die  BerOhningsflai-iie 
iwisdi«n  «nteier  und  der  Saure  sehr  gross  wird.  Es 

ist  also  bei  der  Eiitl;ulunj;  ein  Icit  hter  uiul  nusilicr 
Austausi  Ii  der  Säutt  konznitrati' lIlslltltL•l^^lli(•<U•  m  .i;- 
lüh,  und  der  Widerstand  der  aktiven  Masse  ist  ein 
geringer.  Gttterplatte  II  hat  eine  etwa  doppelt  m> 
gnxse  Menge  aktiver  Masse,  aber  in  dicicer  StlüdiL 
Die  Kontaktflache  zwischen  Masse  und  Gitter  stellt 
r«-ar  weit  an  Grösse  hinter  I  zurO«  k .  dorh  ist  sie 
immerhin  ncn  h  t-iiie  betleutendc,  unil  ist  glt'iihm;l-si^ 
durch  <lie  Masse  verteilt,  so  dass  der  Strom  dun  h 
aUe  Teile  der  Masse  ztemtich  gletchmüssig  durrh» 
aitreten  das  Bestreben  haL  Dot'h  ist  die  Berühnings- 
flache  zwisi  hen  der  Masse  und  dem  Elektrulyleii 
dne  »emlirh  kleine,  da  die  Gitterst.'il>o  i  t\v.i>  Masse 
verdecken.  Masscplatte  III  hat  nur  utilicdcutcnd 
weniger  Bleisuperoxyd  als  II,  doeh  ist  es  in  dün- 
nerer Schicht  disponiert  als  in  Platte  II,  da  die 
Dicke  hier  6,  gegenflber  7  nun  dort  betragt  Die 
K'Hitaktflache  zwis«  hen  BIcisnpen>xyd  und  dem 
Gitter  ist  klein  und  dcrartiv;  annci  inhi<>t,  das> 
der  Strom  in  erster  Linie  durch  die  Randpariien 
der  Massefelder  durchgeht,  ihre  Mittdparüen  aber 
wegen  ungenügender  Stromableitung  erst  in  zweiter 
linic  mitarbeiten  kUimcn.  Dagegen  i>t  die  lU-rüh- 
runtrsllikhe  zwischen  Masse  und  Elekiinlyl  eine 
grossere  als  bei  II,  wenn  auch  beilcutend  kleiner 
als  bei  I. 

Auf  den  oben  auigefflhrten  Überlegungen  aber 
den  EntladMngivMgang  fiiasend,  kAnn«i  w  daher 

erwarte» .  dass  bei  Platte  I  die  KapacitJlt  im  wesent- 
lii  hen  duri  Ii  den  Verbrauch  des  <-ineti  hei  der  Re- 
akUi>n  verbrauchten  Körpers,  lies  Bleisuperu\\ des, 
bestinunt  werden  wird,  wahrend  bei  den  anderen 
beiden  die  andere  Substanz,  die  Schwerebaore,  durch 
ihr  Vorhanden-  oder  Xichtvuihandcnscin  in  der 
Masse  in  erster  Linie  einen  Einfhiss  ausübt. 

Was  nun  zunlli  hst  die  .\iifaiii;>spaTinnn£ren  .ii>- 
betrifft,  so  zeigen  die  Kurven  für  Platte  I  duvcti 
ihre  hohen  Werte  an,  dass  in  der  That  sowohl  ein 
geringerer  Widerstand  voriiegt,  als  audi  dank  der 
I.eielitigkeit  des  S.'iureaustauschcs  die  Kdiizentratii  m 
il' r  .Slure  in  der  Masse  eine  hohe  ist.  IMatle  II 
und  III  weisen  niedrigere  Spannungen  auf.  In  den 
Kurven  der  letzteren  sieht  man  aber  auch  dentlicfa 
den  Untendiied,  der  durch  die  bessere  Verteilung 
der  Kontaktflache  zwischen  Gitter  und  Masse  und 
liir  s<  Iiiechteren  K<  »nzentrationsnusgleirhsbedinjiunu'eri 
/«isdi-n  Masse  und  EIcktntlyt  der  einen  gegenüber 
der  anderen  hervorgerufen    wird.      Unterhalb  der 
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fOnfstflndigen  Entladung,  die  bei  beiden  Platten 
die  Anfangsspannung  von  1,93  Volt  aufweist,  zeigt 
Platte  II  die  höheren  Werte,  wahrend  für  die  La- 

(kmufii  mit  geringerer  .'stri  imst.'irke  inid  Irmueren 
KnU,i<lezeilen  als  (liiif  Stunden  Platte  III  höhere 
Anfangsspannungen  besitzt 

Auch  die  Kapacitaiskun'en  stimmen  mit  den 
erörterten  Entladuitgsvorgangen  überein.  Bei  Platte  I 
steigen  die  Ka|M>  it.'itsknrven  M'tn  Nullpunkt  an  rapid 
auf«";irls,  um  si(  h  lianii  in  ziemlich  s.  iKufem  piigen 
der  Horizontalen  zu  nähern.  l'nteilialt)  der  dici- 
stflndigcn  Entladung,  bei  der,  wie  gesagt,  alle  drei 
Platten  gleiche  Kapacitat  haben,  wo  in  erster  Linie 
Mangel  an  Saure  in  der  aktiven  Masse  die  Kapa- 
ctt.'lt  bestimmt,  geben  die  griiistiiien  .S.inre.  irkulati<.ns- 
verhaltnissr  tlicser  Platli-  dtii  anderen  l'l.itlen  ge^eu- 
ttber,  trotz  deren  bedeutend  grosseren  iJlcisuper- 
oxydroengen,  das  Obergewictit  Oberhalb  der  drci- 
siQndigun  Entladung  jedoch  macht  sich  die  geringe 
Menge  aktiver  Masse  bemerkl>ar.  Schon  vi.n  der 
aclit.stinidigen  Kiitladung  ab  ist  eine  N'eiringetung 
der  Strumstiirke  fast  ohne  Einlluss  auf  die  Kajiacit^lt. 
Bei  der  Platte  II  und  insbcM>ndere  bei  III  ist  bei 
den  Entladungen  mit  duit  geringsten  Stromstarken 
noch  bemerkbar,  dass  die  Saure  die  Kapacitat  be- 
stimmt, indem,  wenn  ihr  Eniladosirom  ni«!»  weiter 
reduzirt  wird,  immer  mx  h  die  Kapat  it.'it  zunimmt. 
Die  Kturven  haben  einen  bedeutend  llachercn  Bi>gen, 
besondets  bei  Platte  III,  wo  die  Kurven  fftr  1,92 
und  1,95  Vdt  sich  schon  fast  efaier  Geraden  nahem. 

Betrachtet  man  die  aus  den  Kapacitätskurven 
konstruierten  Entladungskurven,  so  fin<let  man  zu- 
nächst in  ihren  Abscissen  die  äeh«m  durth  die 
Ordinaten  der  Kapacitatskmv'en  gegelicncn  Kapaci- 
tatswcrte.  Von  Interesse  ist  jedoch  ihre  Form. 
Vitr  .illen  r)iii.:<  n  l.'isst  sieh  bei  allen  drei  Platten 
ül lereiu^timinend  konst.ilieien,  ilass  je  geringer  die 
Ktilladesltonistärke  und  je  grosser  tlie  heiausgcnom- 
ineike  Kap.'icitilt  ist,  desto  scliäifer  der  Knick,  der 
den  rapiden  Spannungsabfall  einleitet,  zum  Ausdruck 
kommt  Es  würde  dieser  Umstand  noch  besser  zur 
Geltung  kl  >mmen,  wenn  <lie  Kurven  unterhal1>  i  ,Sci  Volt 
noch  weiter  il  irt^efulirl  worden  w.'tren.  Er  erkl.irt  sich 
dieses  daraus,  dass  je  mehr  Aniperestun<len  .schon  aus 
einer  Platte  herausgenommen  wx>rden  sind,  desto 
mehr  «ch  die  beiden  Einflüsse,  Manko  an  Saure 
und  Manko  an  Bleisupero.xyd ,  sui>eqionieren.  Femer 
aber  zeigt  die  Vetgleichung  «h  r  vevs«  Inedenen  Pl.itten 
untereiii.indet ,  dass  bei  tlen  l'ailladungen  niit  -Ii  icher 
Stromstärke  bei  I  der  Knick  sch.lrfer  Lst  als  bei  II, 
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und  bei  diesem  wieder  scharfer  als  bei  III,  was 
sich  el>enralts  zwanglos  aus  der  Ki>ii.struktion  der 
Plattfi\  crkL'irt,  indem  dort,  wd  die  Masisen  i^huli- 
mJLsbiger  aibeiten,  eben  alle  ihre  Teile,  w<  nn  am  h 
nicht  gleichzeitig,  so  doch  in  näher  zu  cinatidcr 
liegenden  Zeitiflumen  in  den  Zostand  gelangen,  wo 
der  schroffe  Spannungsabfall  stattfindet 

Es  zclf^  diese  Erscheinung  —  wovon  in  der 
Praxis  am  h  srhon  Gcltrauch  goniacht  worden  ist  — , 
dass  man  bei  einer  Grossuberflächcnplatte  mit  cincui 
geringeren  KapadtStsverlust  dw  voigesdiriebene  End- 
spannung, bei  der  die  Entladung  unteibrocfaen  wer- 


1« 


die  Kapacitflt  auch  von  ihrer  Menge  aUiSngig 
Die  Kurven  in  Fig.  94  illustrieren  darüber  angeitdta 

Das  riattenaggregat  eines  kleinen  Traktions- 
elementes der  Firma  Wflste  &  Rupprecht  wurde 
unter  Beibehaltung  deasdben  Embaues  das  eine  Mal 
in  einem  GefSsa  mit  ii7occm  Schwefidstture  von 

27°  B.  (gemessen  bei  geladenem  Element),  das 
nmlt're  Mal  in  einem  grösseren  Gef.'Lss  mit  20chi  ccm 
Säure  derselben  Konzentration  Kapacitätsmessungen 
unterworfen.  Die  Kurven  o  bexw.  i  geben  fOr  den 
ersten  resp.  zweiten  Fall  die  eriudtenen  Kapacitftten 


&M«>/e^  •  >^  ^,ä>u^un^MXu>Cu>«v  itA—t  iU'n*  (>hV  iW  friiffaikm^» 


den  rouss,  um  dnen  gewissen  Betrag  (bei^dsweise 
von  i,8o  auf  1,85  Volt)  hinaufirfidcen  kann,  als 
dieses  bei  Gitter-  und  Masseplatten  m>">g!irh  ist. 

Konnte  imn  in  <lies*'n  vorliegenilen  Fallen,  wie 
es  bei  stationären  Elementen  meist  der  Fall  ist,  die 
Oberhaupt  vorhandene  Menge  der  freien  Schwefel- 
saure als  unbegrenzt  betrachtet  werden,  so  gestaltet 
sich  die  Sache  ganz  anders  bei  transportablen  Ele- 
menten, wo  mit  Gcwii  lit  und  Raum  ^esjiart  werden 
muss.  und  man  dalirr  auf  ein  Mininunn  \on  S;lure 
geht.  Hier  i.st  dann  niiht  nur  die  Menge  der 
aktiven  Masse  dne  begrenzte,  sondern  in  gewissem 
Sinne  auch  die  der  Schwefelsäure,  und  wird  daher 


In  den  verschiedenen  Entladezdten,  die  Kurven  O} 
bezw.  zdgen  die  je  am  Ende  einer  jeden  Ent- 
ladung in  dem  Element  vorhandenen  S.'Uirekoiizen- 
trationen.  Die  Kurven  lassen  erkennen,  da^s  anali'g 
wie  die  Platte  mit  der  grösseren  Bleisupero.\ydmenge 
unter  gleidien  Bedingungen  die  grössere  Kapacität 
eigiebt,  so  auch  grossere  Schwefdsauremengen  zu 
grösseren  Kapadtäten  fahren,  ze^en  aber  auch 
gleichzeitig,  <lis<;  ganz  analog,  wenn  auch  nicht  in 
dem  Maassc  aiisue|>r.if;t  wie  in  den  oben  angefüluten 
VersutiK-n  das  BIcisuperoxyd,  so  auch  hier  bei  den 
Entladungen  mit  grosserer  Stromstärke  der  Einfluss 
der  Schwefelsauremenge  dn  geringerer  ist,  als  bn 
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den  Entbdungen  mit  geringeren  StrOmen.  Die  £r> 
Ulrung  tat  «Ucee  Endieinang  Hegt  auf  der  Hand, 

wenn  man  die  Kurven  der  Saurekonzcntrationen 
betrachtet,  die  bei  den  erstercn  Entliidvmgen  viel 
uäiier  aneinanderliegen  als  bei  den  letzteren.  Jeden- 
blb  zeigen  tu»  diese  Kurven  deutlich,  daas  man 


bei  Bemessung  des  Sflurebedarfs  bei  transportablen 
Zellen  darauf  ROdaicht  nehmen  mu»,  ob  die  Zeilen 

für  ntsrhere  oder  für  langsamere  Entladung  be- 
stimmt sind,  ein  Umstand,  der  sogar  heutzutage 
noch  in  der  Praxis  nidit  immer  genügend  berück- 
achtigt  wird. 


VERWERTUNG  VON  BLEISCHLAMM  UND  ALTFN  PLATTEN. 

Von  Jimit  Lrvermann,  Ingenieur. 


ei  der  heutigen  starken  Konkurrenz  ist 
es  notwendig,  möglichst  alle  .\lj(,lllf, 
die  in  der  Accumulalurenbranihe  auf- 
treten, XU  verwerten,  vor  allem  aber 
digenigen  AbfUle,  die  in  viden  FaUen  bd  der 
Lieferung  von  Batterien  in  G^enreclinung  genommen 
werden  mü.ssen.  .Solche  smd  vor  allen  Dingen  jiosi- 
tiver  Bleischlamm  (Bleisuperoxyd)  sowie  alte  I^attcn. 
Im  folgendoi  loflen  nun  Wege  angegeben  werden» 
wie  man  bestiebt  war,  diesei  vom  winwhaftUchen 
Standpunkte  ins  am  besten  zu  errdchen. 

Kommen  grössere  Quantitäten  Bleischlamm  in 
der  Zusammensetzung  von  PbCV, ,  II, .S<)^,  riiSO^ 
zur  Verarbeitung,  so  wird  es  sich  darum  handeln, 
das  Superoxyd  zu  gewinnen  und  es  fitr  solche 
Zwecke  au  verkaufen  zu  suchen,  wo  eme  chemische 
Reinheit  nidit  absolut  notwendig  ist,  wie  an  Streichholz- 
fabriken  u.  s.  w.  Bei  der  Gewinnung  des  PbOj  aus 
Schlamm  obiger  Zusammeuäctzung  wird  es  sich  vor 
allem  darum  handdn,  die  Schwefelsaure  zu  cnlfemen 
und  zwar  am  besten  durdi  Waschungen  und  Spfl- 
langen,  daiu  das  FbS04  umzusetzen.  Zur  Aus- 
führung dieser  Operationen  verwandte  man  dne 
Waschtrommcl,  wo  das  Wasch-  und  Spülwasser  axial 
ein-  und  austreten  konnte.  Der  Unisetzungs- 
prozess  wurde  io  einer  Fdterpresse  ausgeführt,  eben- 
so die  spAtere  Trocknung.  Die  Arbdtsperioden 
gingen  nun  in  folgender  Reihenfolge  vor  sich:  Durch 
das  axial  in  Perioden  in  die  Was«  htromniel  rin- 
und  au.strctLiKic  Spülwasser  wiril  die  II., S(),  ent- 
fernL  Nacli  liirer  Beseitigung  wird  der  Scltlanuu  in 
eine  Kammerpresse  gepumpt  und  unter  DruckspOhmg 
nk  Soda  versetzt: 

PbSO^-J-NajCO,-  PbCQa-f  NajSO*. 

niladkfa    KMid  !■  Wumt. 

Durch  Essigsaure  löst  man  jetzt  wdter  das  PbCOg 
herans  und  wdter  diuch  Wasser  die  Eosigsaure;  so- 
dann trocknet  man  bd  i8o^  das  so  gewonnene 

Superoxyd. 


Verwertung  alter  Platten. 

Der  bequemste  Weg,  alte  Platten  zu  verwerten, 
ist  wohl  der,  dieselben  an  eine  Bleihütte  abzugeben. 
Je  nach  den  Bleipreisen  werden  sie  nach  einer 
Durchschnittsanalyse  bewertet  Daf&r  wird  meistens 
ff.  raffiniertes  BId  in  Gegenrechnung  geliefert  Der 
Wert  von  loo  kg  alter  Platten  wSre  demnadi  bd 
einer  Notierung  von  3,v.^.5: 

lookg  alter  Platten,  Durchschnitts- 
analyse zu  35,35  ...  —  3i,88  .Ä 
AbzOglKh:  Schmelzlohn  pro  "/o    •       3i72  » 
«Vi%  Skonto  ....  —   0,48  „ 
Per      1%  Summa   «8^8  ji 

Sollen  dagegen  die  alten  Platten  dadurch  Verwer- 
tung finden,  dass  man  durch  ihr  Einschmelzen  das 
Blei  wieder  gewinnt  und  die  Bleiasche  an  die  Hütte 
abgiebt,  so  haben  stattgefundene  Versuche  gezdgt, 
dass  es  zweckmässig  ist,  mit  den  alten  Hatten  dne 
Separation  vovzunelimen ,  indem  man  die  Altmasse 
von  den  Trflgem  trennt.  Die  'rräger  können  tlann 
l  iline  vorheriges  I'mschnielzcn  mit  13**,  o  Bleiasclie- 
M  rlust  direkt  zum  Guss  Verwendung  finden,  wohin- 
gegen man  die  Altmasse  ahdeiwdt^  verwenden  kann, 
beispielsweise  zum  Netqiastieren.  Von  diesem  Ge> 
Sichtspunkte  betrachtet,  wurden  nachstehende  Ver- 
suche ausgeführt,  bd  denen  man  zu  folgenden 
Kesullatcn  gelangte. 

Für  den  Versuch  wurden  7000  kg  alter  Platten 
in  Arbdt  genommen.  Die  Separation  sollte  in  dner 
Kugelmühle  mit  selbstthatiger  Siebung  vorgenommen 
werden,  und  da  man  beabsichtigte,  die  Altm;i^se 
wieder  zum  l'astieren  zu  verwenden,  masste  in  einer 
zweiten  KugeUnUhle  eine  weitere  Mahlung  vorge- 
nommen werden.  Die  gewonnenen  Trager  soDten 
direkt  zum  Guss  Verwendui^  linden. 

Beide  Arbeitsperioden  sollten  nun  in  einem 
.■\rbeitsgang  ausgefüliit  werc'cii.  Man  verbal:«!  /u 
diesem  Zweck  die  beiden  Kugelmühlen  mit  einem 
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Beciierwerk  derart,  dass  die  gesiebte  Attroasse  der 
ersten  Mohle,  ^  5  m  im  Dmduneaser  hatte,  in 
einen  Sammdtriditer  fid  und  von  hier  duck  das 

Becherwerk  in  eine  zweite  Mühle  von  3  m  im  Durch- 
messer zwecks  weiterer  Mahlung  gehoben  wurde. 
Die  letztere  siebte  auch  die  Altmasse  selbstthätig. 
Diese  sammelte  sidi  in  ebem  Sammeltrichter,  wel- 
cher eine  staublose  Entleeiung  in  Fässer  zuUess. 
Der  in  beiden  MUhlcn  sowie  im  Bcdietwerk  auf- 
tretende äusserst  gesundhcitssdiüdlichc  Staul»  \ox\ 
grt>s.ser  spez.  Schwere  wurde  aus  diesen  K.'lumen 
abgesc>gen,  damit  er  nicht  in  den  Arbeitsraum  dringen 
konnte.  Da  die  zu  entfernenden  Stanbmassen  ziem« 
lidi  betrachfltch  sind  —  bei  7000  kg  alter  Ratten 
120  kg  — ,  muss  dem  Qiaraktcr  des  Staubcs  ent- 
sprerhend  Re<  hnung  getragen  werden,  und  müssen 
die  Absaugerohre,  damit  bei  ihnen  keine  Verstopfung 
eintritt,  mit  Tranqioilachnedte  auqjerfistet  seia  Die 
Absaugerohie  mflnden  in  einen  StaubkoUektor,  der 
als  Reservoir  dient  und  erst  nadi  der  Verarbeitung 
von  ca.  30000  kg  einer  Reinigung^  untersogen  zu 
werden  braucht 

Durch  diese  Arbeit  hat  man  die  7000  kg  alte 
Hatten  getrennt,  nlmUdi: 
cum  Binsdunelaen  fertige  Gitterträger  .   4399  kg 
Altmasse  2701  „ 

Die  GitttTtr;l[;cr  konnten,  wie  mehrere  Versuche 
schon   bestätigt,   direkt  zum  Giessen  Verwendung 

IXe  Altmaaae  wurde  nach  der  zweiten  Mahlimg 
weiteren   Untersuchungen   unterworfen,   und  zwar 

musste  feslgestelft  werden:  Korngnisse,  AdhSsion, 
Härte,  chemische  Kciiihcit,  ferner  Erprobungen  an 
Batterien,  welche  mit  Platten  ausgerastet  sind,  die 
mit  Altmaiae  pastiert  wurden. 

Die  Untersuchung  eig^b  eine  KorngrOase  von 
0,007  Ks  konnte  hierbei  aber  nicht  genau  fest- 

gestellt werden,  ob  man  o  lluit^aclilith  mit  den  klein- 
sten Teilclu  n  zu  ihun  lialte,  oder  ob  sich  solche 
schon  zu  Aggregaten  vereinigt  hatten.  Die  bei  der 
käuflichen  GUttte  gemesMoe  Komgrfiase  war  somit 
ereicht. 

Die  Adh.lsion  war  nach  erfolgter  Pastierung  und 
Trocknung  grösser  als  bei  den  Platten,  die  mit  käuf« 
lieber  Glätte  pastiert  waren,  ebenso  die  Härte. 

Die  chemische  Analjrse  ergab  bei  sonstigem  Frei- 
sein  von  Verunreinigung  41%  Bleisulfat. 

Nach  diesem  war  eine  Verwendung  der  Altmassc 
zum  Pastiercii  nicht  möglich.  Trotzdem  wurden  \'er- 
suchsbatlerien  mit  Platten,  die  mit  Altmassc  in  vielen 


prozentualen  Variationen,  rdn  und  unter  Zuiiatz, 
pastiert  waren,  montieit  und  genauen  Vennichen  unter- 
worfen, wddie  zu  aussetzt  merkwUidigwi,  inter- 
essanten Resultaten  führten,  im  übrigen  jedoch  nur 
hest,'ltigten,  dass  eine  Verwendung  von  Altmasse  zum 
Pastieren  vollständig  ausgeschlossen  ist 

Eine  Verwertung  der  Ahmasie  war  also  nur  mög- 
lich nach  dem  Patent  der  Finna  Boese  &  Cbroph, 
Akt. -Ges.,  Regenerierverfahren,  das  gestattet,  eine 
brauchbare  Mennige  zu  gewinnen,  oder  durdi  Ab- 
gabe der  Altmasse  an  Bleihütten.  Letzterer  \\  eg 
wurde  hier  eingct>chlagen.  Die  Bewertung  nach 
Durchsdmittsanaljfse  steUt  sich  dann  flür  100  kg 
Altmasae: 

100  kg  Altmasse  nach  Durchschnitts- 
analyse 85%  zu  35,35  .    .    .  =  28,j8 
Abzüglich:  Fndit  und  Schmeldohn  .  »    3>3^  •> 
1»/,%  Skonto  ....  =»   0,42  „ 
Per  %  kg  Altmasse  Summa    24,54  Jk 
Somit  ergab  die  Al>re<  hnung: 
4299  kg  Tragerblei,   abzüglich  13% 

Aache  zu  35,35  1322,84  Jk 

2701  kg  Attmasse  &  %  kg  zn  24,54  662,83  i» 
>37o  Bleiasche,  ebeniaOB  i      kg  zu 

24,54   .         I^V),t)Ö  „ 

2  122,33  Jk 

Separierungsmikosten  fOl  7000I9 

in  10  Stunden   33i36  Jk 

Rekapitulation  2088,97  J^ 

700Q  kg  alte  Platten  Selt>stverwer- 

tung  4  %  kg  -  CS»  35,—  Jt 

7000  kg  alte  Platten  geliefert  zur 

BleihQtte  ä  •/«  kg  .    .    .    .  —  28,67 

INTERNATIONALER 
ACCUMULATOREN  -  WETTBEWERB. 

Dem  auf  Seite  44/45  dieses  Jahrgangs  des  C.  A.  E. 

angekündigten  offizi^len  Berichte  von  A.  Bainvillc 
über  die  Versudie,  deren  wir  C.  A.  £.  1900,  Bd.  i, 
&  97  u.  133  (vgl.  a.  S.  18,  135,  173)  gedachten, 
entnehmen  wir  fcd^^endes: 

Besprechung  der  Ergebnisse. 
Die  Batterien  weichen  so  voneinander  ab,  dass 
die  Vergleichung  der  Versuchsergebnisse  üu.sserst 
sdiwierig  ist  und  nicht  zu  sicheren  Schli'i>scn  auf 
ihren  relativen  Wert  führen  würde.  Nichtsdesto- 
weniger seien  in  folgender  Tabelle  die  Hauplkon- 
struktions- Einzelheiten  der  Batterien  und  die  inter- 
essante^iten  Kigebnissc,  die  sich  aus  dem  Wettbewerb 
ergeben,  zusammengestellt: 
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Fanre 


II 

X 


Batterie. 

I,  (?ewii-lit  in  kg:  mit  firujipcnls asten  

»•        »  -        "hnc  ,   

3.  Rrambeduf  io  cm :  Unge  

4-         1.  •  Breite  

^*        p  n      Hl^bs  >■••■••*• 

6.  Volumen  in  odm  

7.  <  )fl'uielle  Zahl  der  Ladugen  und  Entladcmgen  «ihnnd 

der  LebemdMier  «... 

S.  Zahl  der  wirkHcheii  Ladongea  

9b    «     ,         a  EntUdungen  

10.  Zahl  der  Entladungen:  volUtündige  

"■    w      «  „  teilweise  

12.  Energie,  };es,nntc  aufgenommene,  Kw-St  

IJ.        ,  ,         abgeKchcnc  ,  .     .  . 

14.  n  abgegeben  bei  vollständiger  Entlad.,  Kw-St. 
•5-      «  >       «  onvolUttodlger   ,  , 

Ib.  QnotieBl  aus  la  and  7  in  KwSt  

17-      «       1.    13   •   7  .   

13.  «       «    13    »   9  1 

«9-      .       «    «4      «o  .   


Zellen: 

Gewicht  ia  hg:  EWttiol^  

GcUm  •••*>•« 
Phtten  

(irlrirhsff rtigf  Zelle  , 

Kaambedarf  des  üefässe»  in  cm:  Länge  . 

Brrite  . 
H0he  . 

Ranm  des  GeAssei  in  cdm  

<itv;init(i1attcnzalit  

i'lattcn:  Grösse  in  cm:  Höbe  .... 

Breite  .... 
Dkkc  der  positiven 

Gcvidit  iD  hg:  ponlive  . 
« 


s 


Verhlltaiatahleo. 

Verhältnis  -  Energie : 
Getarnte  aufgenommene  Energie  in  Kw-St. 

Geaantge wicht  in  hg 
Gdamte  ali>.;ov:ehene  Energie  in  Kv-St. 

Qesami|^wicht  in  kg 
Abgqtebeae  Energie  bd  den  Tolirt.  Entlad,  ia  Kw-St. 

Geaam^gewicht  in  kg 
Aufgenommene  Gewiinteaemfe  in  W-St. 
"  Gecamtgewicfat  in  kg 

■e  Gcsamtenergie  in  W-St. 


Gesamtgewicht  in  kg 

Verhältnis-Gewichte  in  kg:  Kw-St.: 
Gesamtgewicht  in  kg 

mittlere  diyontble  Energie  in  Kw-St. 

Genmigewidit  in  hg 


mittlere  verfugbare  Energie  Iiei  d.  vollst.  Entlad.  Kw-St 

Nntacffekte  in  %:  bO^e  in  der  Woche 
n     im  Monat  .  . 
giuigMe  In  der  IR^odw 
,     ha  Monat 

mittlere  

Zahl  der  EnÜadnugWl  wit  Ankunft  der  Batterie 
Zahl  dt 


-6.5 

67.5 
59.0 
20,0 

33.5 
39.0 

100 

100 

98 
56 
42 

'54.7 

[Ol  ,1) 

64,1 
37.8 

«.547 
1,019 
1,04 
».'4 


«,ao 

«.70 

9.29 
"3.50 
18,0 

".3 

24,0 

5.'6 

18.3 
10,0 

0,4 
0.4 
0445 


s,a9t 

0.95 
aa.9 
»5.0 

65,0 

59,3 

77.0 
76,0 
49.0 

55.0 
66,0 

0,366 


ta 

H 


2S 

S 


7 

T 


2 

L 


102.0 
92,0 
64,0 

«5.0 
60,0 

S7.6 

»03 
103 

102 

99 
3 

180,9 
1 18,85 

"6,35 
2.5 
«.756 

«.«54 
1.165 

«.«75 


4.80 

1,20 
12,0 
18,40 

ia,o 

57.0 
8,2 

ioKo(.') 

0,6 

0,6 

o,b 
0,012 
OyOia 


1,966 

1.263 
19,0 

•M 


I  •  I 

1 1 0,0 
100,0 

90.0  j 
26,0  I 

37.5  i 
87.5 


"35 
'35 
«35 
'32 
3 

220.75 
'55.5 

«52.55 
«»95 

«.63s 
1,151 

1.152 

«.'55 


',27 

'5.765 
20,0 

20,7 

'3,2 
26,5 

7.25 
'7 

20,0 
".5 
'.3 
0.5 
1,120 
0,600 


l,J07 
I.5S5 
lt$3 

»«.5 


128.0 

100,0 

115.0 

22,0 

35.0 

88.5 

141 
141 
128 

68 

60 
228.8 
130,6 
75,8 
54.8 
1,622 
0,926 
1,02 
I.II 


4.0 

2.0 

'4.64 
21,20 

{obrnio.s 
Diit.  16,5 
18,5 
25,0 
8.19 

«5 
15.8 
14.2 

0.6 

0.55 
0,960 


1,15« 


Plaat6>Fa«re 


I 

F 


10 

O 


3 
K 


1 19,1;  j  104,0  I  109.8  125,7 

98,0  .  107,5 

73.0  i  98.0 

23.0  19,0 

35.0  !  34.0 

58.7  63,3 


75.4 

73.0 
70,0 

33.5 
51,0 

66,0 


1 10,0 
88,0 
24,0 
36,0 
76 

83 
8] 

77 
62 

«5 
'33.75 
79.55 
65.8 

•3.7S 
1.63 

0,97 

«.035 
1,06 


3.S 
'.5« 
■  5.60 
22,0 

14,0 
18,5 
28.5 
7.36 
'3 
l8.o 
17.0 
0.5 
0.5 
1,250 
1,150 


1,216 


1,13«  I  0,723 
0,715  Of6o 
14,« 


15.3 
«.7 


8,8 


80,0     87.0      136,3  111,7 


86,3 

74.0 
73.0 
62,5 
62,5 

70,0 


0,676  j  0,975 


95.5 
75.0 
21,0 
30.0 
47.4 

82 
82 

7« 
61 

10 
'36.05 

76.4 
(>6,5 

9.9 
1,66 

0.93 

1.07 
1,09 


4.5 

«.9 
«2.345 

'9.' 
'3.7 

18.3 
29,0 
7.26 
'5 

20,2 

'2,2 

0,8 

0,4 
1,1  10 

0,500 


1,42 
0,8 
0.735 

«7.3 

9.7 

101,2 


94. S      'o'.**  87,4 


67.5 
60,5 

47.0 
4«,o 

.';7.o 


68.5 
65.0 
42,0 
43.0 


7<',5 
73.0 
18,0 

36,5 
56,0 


0.445  I  0,405  II  0498 


«35 
'35 
«3» 
112 

20 
210,85 

•43,9 
■  24.0 

19.9 
1,560 
1.065 

1,09 
I.105 


3.0 

1,125 

14.90 

19,60 
19,0 

13.0 
26,0 
6,42 
«7 

20,0 

'2.5 

0,8 
0.4 

l,I30 
0,600 


«.952 

«,332 

1,263 

■4.4 

9.8 

92,2 

89.0 

76.0 
74.0 
3«.o 
30.0 

68,0 


«4» 
«39 

•35 
105 

30 
226,65 

'35.85 
110.95 

24.9 
1.607 

0,964 

1,005 
1.06 


3.0 

'.99 
'5.95 
21,50 

«8.5 

«5.5 

27.5 
7.90 
1 1 

17.8 

16.3 
0,8 

0,5 
1,800 

«.»55 


i,a63 
0,975 
14.9 
«.9 

110,6 

100,5 

67,0 
66/) 
28,0 

49.5 

60,0 


0,73«  I  0,685 
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Es  sei  bemerkt,  dass  die  offizielle  Zahl  dct 
Ladungen  und  Entladungen  wahrend  der  Lebens- 
dauer der  Batterie  die  Zahl  der  Vcism  lic  darstellt, 
die  wahrend  der  Zeil  der  offizielK  ii  Aiiwest-nhcit 
der  Batterien  beiiuW'cllbcwcrbc  vorgenouuiien  wurden, 
und  die  inittlere  verfOgbare  Eneigie  die  abgegebene 
Gesamtenetgie  durch  diesen  Faktor. 

Die  Zahl  der  von  einer  Batterie  heigegebenen 
Entladungen  Khwankt  zwischen  71  und  135,  die 

der  vollständigen  Entladungen  zwischen  56  und  132« 
das  Verhältnis  der  Zahl  der  wirklichen  Entladungen 
zu  derjenigen  der  vollständigen  zwischen  1,13  und  44. 
Diese  Unterschiede  deuten  ;mf  sehr  verschiedenen 
Wert  der  untersuchten  Batterien  und  besonders  auf 
sehr  verschiedene  Anfangs -KapaciUlten. 


Das  ("irw  ii  lit.  auf  das  i  Kw -St  bei  vollständigen 
£nlladuiii;cn  kuniint,  ein  wichtiger  Faktor  vom  Auto- 
inobilstand])unkte  aus,  bewegt  sich  zwischen  60  und 
102.  Das  ist  ein  selir  hohes  Gewiclit,  wenn  man 
bedenkt,  dass  man  für  einen  leichten  Wagen  gc- 
wAhnlidt  9—10  Kw-St  veranschlagt,  so  dass  auf 
die  Batterie  also  600  —  1 000  kg  kommen. 

Wichtig  ist  die  Beobachtung  des  praktischen 
Nutzkoeffidenten,  d.  h.  des  Verhältnisses  der  einer 
Batterie  entnonunenett  voOsttndigen  Entladungen  snr 
Zahl  derjenigen,  denen  sie  unterworfen  gewesen 
wSre,  wenn  sie  an  allen  Operationen  von  ihrer  An- 
kunft bis  zum  Si  hluss  des  Wettbewerbs  teilgenommen 
hättr.  K'^  L-rlaubl  ilas  festzustellen,  was  wir  das 
Verhalinibgewicht  der  nutzbaren  Kw-Stde.  nennen 
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Abgegebene  EBape  in  Hw-St.  Fig.  9s. 


Die  bei  der  Ladung  aufgenommene  Energie  Ih  - 
wtglt  sich  zwischen  1,55  und  1,75  Kw-St.,  d.  h. 
schwankt  nur  um  l5*/o'  Entladung 
ab<:ei;ebeno  Eiicrpie  unterscheidet  sich  im  \'erh.'lltnis- 
wertc  nur  wenig  bei  den  einzelnen  Batterien.  Be- 
trachtet man  nur  die  volbtandigen  Endadtmgen,  so 
zeigt  die  dafür  verfügbare  Energie  Unters(  hiedc  von 
nur  10^/0.  Diese  letzteren  Beobachtungen  haben 
aber  nur  relativen  Wert,  wenn  man  bedenkt,  dass 
alle  Batterien  Bit  !  -  Blei- Elemente  enthalten,  und  dass 
die  beobachteten  Abweichungen  grösstenteils  auf  die 
verschiedene  Dkrhte  des  Elektrolyten  zurOckzufQhren 
sind,  die  die  S^jannunj.;  etwas  beeinflusst 

Die  Verhaltnis/alilen  bi'tt-n  \iel  gr<"issere  Ab- 
weichungen, wie  man  nach  den  Untersi  hieden  der 
Batteriegewichte  und  ihrer  sehr  verschiedenen  Lebens- 
dauer erwarten  ki<nnte. 

Die  abgegebene  Energie  schwankt,  auf  i  kg  und 
eine  Entladui^  bezogen,  zwischen  8,  7  und  15  W«St, 
d.  h.  um  mehr  als  40%. 


nirxlitt  ii,  i]  h.  das  Gewicht  der  Kw-.St.  bezogen  avif 
die  jtraklisciie  Benutzung  der  Batterie.  Für  Batterien, 
die  hftttfige  Ausbesserungen  verlangen,  ist  dieser 
Faktor  augenscheinlich  ungünstig,  weil  die  Bedingungen 
des  Wettbewerbs  einen  Ersatz  der  Platten  nicht 
zuliessen.  Er  ist  in  diesem  Falle  nur  nitereasant, 
weil  er  einen  Ver'^li  i<  h  /\s  is(  lu  ii  Batterien  von  sehr 
verschiedener  Schwere  erlaubt  und  den  Einfluss  der 
Dauerhaftigkeit  auf  den  VerhSltniswert  dieser  Bat- 
terien veranschaulicht.  " 

Die  Kurven  in  Fit;.  «15  zeii^i-n  die  NulzelTckte 
im  VcrhUltin's  zur  abgegelxnen  Energie,  die  in 
Fig.  96  tii<-  aWgegebcne  im  Vergleich  tur  ange- 
nommenen Energie,  die  in  Fi.^  n~  die  Änderuns^cn 
des  Nutzcllekts  wahrend  der  nHuicllen  Lebensdauer 
der  Batterien.   Endlich  veranschaulichen  die  Kurven 

in  Fig.  98  die  Ariderun<j;en  der  Klemmenspannung 
jeder  Batterie  am  Ende  verschiedener  Entladungen 
mit  konstantem  Strom.  Sie  bieten  für  den  G^n- 
stand,  den  wir  im  A«^  haben,  nur  reladves  In- 
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tercs«e,  gestatten  alicr  iwrimlist  h  tk-n  Einlluss  der  Bcdinpungen  die  1 53  F.ntladuiigcn,  die  wahrend  der 

Alimilzunp,  die  vers*  liiedi-n  sijirkc  Strt nur  fi/<Mi>;eh,  o  Monate  der  Versnclie  vorj^c-notnincn  wurden,  aus- 

:iuf  den  Zustand  der  Battciic  na.li  einet  «?e\vis.NCii  hiilten   können.    M;in  darf  daraus  nicht  herleiten, 

Zahl          Kntladungen  lesi/ustclirn.  dass  sie  hei  normaler  Arbeit  nicht  noch  mehr  Knt- 
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Wochen. 


10  II 


ij    i4         *6  *7  so   2t    2s  ?^ 


Fig-  97. 


S«  hlüsse. 

Obgleich  das  Proiirannn  des  Wetlhewerbs  Lücken 
Und  Unvollkommenheiteii  aufwies,  haben  die  Ver- 
suche doch  wertvolle  Fin{;etzeiue  pi gelten,  welche 
Unlersurhungen  anzustellen  und  wcU  1h'  Wege  ein- 
zuschlagen .sind,  um  zu  Fortschritten  zu  gelangen. 

J.  Lebensdauer  der  Accuinulatoren.  Keine 
der  geprüften  Zellen  hat  unter  <len  prngranminiii.ssigen 


ladutigeti  liiilleii  liefern  können,  wohl  aber,  dass  sie 
repariert  werden  müssen,  wenn  sie  die  Energiemenge 
hergegeben  liabcn.  die  bei  25  A.  Entladung  einem 
\iermaligen  Abfall  der  S]>aiuiung  unter  8,5  V.  ent- 
spricht. Als  eh»cr  der  wvin.>rliensweite!»ten  Fortschritte 
ist  die  bedeutende  Vergrösscrung  der  Lebensdauer 
zu  bezeichnen.  Diese  betrug,  ohne  dass  Reparaturen 
xorgenommen  winden,  bei  den  einzelnen  Batterien: 
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Kr. 

bufti* 
•tabro 

Xamen 

Zahl  <ler 
wirklich«! 
Eni. 

ah- 
K.>!.-lH-n<- 

hl  Kir>Sl. 

Mini«»» 

\  iirri:'"-. 

I . 

r . 

31<.laUX    .   .   ■  . 

71     !  7^'4 

1  nR 

2. 

L. 

Pollak  .... 

-7 

7'>.5S 

1,04 

3. 

K. 

•3S 

'3585 

1.00 

7- 

T. 

re<<c«o .... 

12X 

1  v>.*>o 

",015 

10. 

0. 

Blot>  Kulmen  . 

>3-' 

1  13. ''O 

1,09 

II. 

N. 

Kulmen  .... 

98 

102.25 

1.04 

ta. 

H. 

Ph6nix  .... 

102 

118.8s 

1.16 

». 

S. 

Poft  ..... 

135  1 

»5S.SO 

».'4 

k'isen  und  wiederher;;iistellen  sein,  al.s  es  im  allge- 
meineD  der  Fall  ist,  und  zu  diesem  Zwecke  die 
Vctbindunpen  von  Gefäss  zu  Gefäss  ein  wenig  ver- 
lüngert  wLulcn. 

4.  Die  GewiclUc  der  cingesundtcn  Batterien 
waten  im  allgemeinen  hoch.  Und  obgleich  dieser 
Faktor  etwas  weniger  wicht%  ab  die  wrherpeliciKlen 
ist,  w.'irr  CS  <1(  m  h  wünsrhenswert,  dajw  er  betleult  iKl 
verklciiiLi  l  würde.  l'nzul.'issig  ist  es.  dass  das 
Batteriejiewirht  f;ist  iliis  dts  Wagens  erreie  lit.  AUn- 
dings  hatten  einige  der  Batterien  eine  bedeutend 


Kig.  9«. 


2.  Pt  r  iii<ln>-t  riellc  NiTt/effrkl  w;n-  Im-I  ettiiL:t-ii 
der  eingesandten  Batterien  sehr  befriedigend  und 
lässt  kaum  einen  besseren  erhoffen.  Im  Mittel  bc- 
tnig  er: 


II.  X. 


Faure. 

l-'ulmen  . 


66,0 


12.  II.  Phrnis  66,0 

21.   S.     I'clif  .... 


1.  I'cvelto 


70,0 


PI.Tnti'-F.*iiirr. 

I.  F.   Mi'taiix    ....  56.0 
10.  (I   Blot- Kuhnen  .  68,0 
3.  K.  Tudor  60,0 


2.  1..   I'oll.ik  59,5 


3.  Zur  Pflege  der  Batterien  waren  nur  zu- 
gelassen: Waschen  der  Platten,  Überwachung  der 

Verbindungen  und  der  Is.ilaiion  der  Platten,  Auf- 
rechterhaltung ties  Fliissigkeitsstandes.  Indessen  Ist 
zu  bemerken,  dass  sirli  einige  Batterien  nur  dun'h 

ini-hi  ••(li-i  iiiiiKl'T  laiiui'  Kulir;i;iii^'ii  und  dun'h 
ülH'nu.'i^Nini'  ! ,ai liiii-.;<n  uflialitii  liabt-n,  «leren  Fin- 
tluss  si(  li  l<ii  iliK  III  ii»ilusliii-licn  Nutzeffekt  und 
ihrem  Nutzungskot-fti/i<  iitcii  bcmeikbar  geiuac  Iii  bat. 

Vm  (Iii-  niiinialc  In  litiuiini;  (ki  Zflliri  und 
dii'  /u/.<  ittii  iui\t  iiiieiiibare  Wüm  hung  zu  erleii  htein, 
mtKHten  die  Verbindungen  der  Zellen  leichter  zu 


■_'i.'iv><ro  KapaiitiU  als  dir-  \t'rl.in;:tc  von  i  A.«St., 
woraus  natürlich  ein  ht'ihcres  Gewiclit  als  das  der 
gangbaren  Type  folgt. 

Änderungen  im  Reglement. 

Als  wesentliche  Änderungen  im  Reglement  eines 

künftigen  Wettbewerbs  werdt  ii  für  nüt/.Ii«  Ii  era«  btet: 

1.  Die  Zulassung  vun  zwei  Batterien  derselben 
Type,  um  die  Wirkungen  dnes  eventtiellen  Fabri* 
katinnsfelilers  bei  einer  der  Batterien  abzuschwächen. 

2.  Die  strenge  Durchftkhrung  der  Zuzählung  zu 
einer  Ty|>e  bei  allen  Batterien,  die  ntir  durch  die 
Zahl  iider  die  GrGssc  der  Platten  voneinander  ab» 
weichen. 

,V  Die  Zulassung  mehrerer  Klassen  von  Hallcrici» 
enlspre«  b('n«l  den  vci^i  bii-di  iu  n  Arten  vun  W  ajcn. 
4.    Di«'  Bes«  briinkung   des   P.atteriem^w  Ii  lits  auf 


0 


„  der  betreffenden  W.igenarl  im  Zustand  der 
Fahrt  und  der  nuizl)arcn  Kapacitat  dieser  Batterien. 

5.  D«  r  \\  egfaii  tier  Kntladungen  mit  konstanter 
Stromstärke,  die  nii  ht  dem  praktischen  Gebrauch 
einer  Wagenbatterie  entsprechen,  oder  wen^stens 
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iliic  Beschränkung  auf  eine  in  je  4  Wochen,  wobei 
die  PotenüaldiOerenz  auf  K,5  V.  für  eine  Blei -Blei» 
Batterie  aus  5  /bellen  fallen  darf. 

6.  I^io  Anwendung;  standij^cr  Erschüttcrunt-en. 
ausser  in  der  Zeit,  wu  die  Kntla<lung  unterbmclien  wird. 

7.  Die  ZuLiwung  des  Ersatzes  m  liadhaft  i;e- 
Wordcnci   Platten  unter  strenuer  iJeaulVii  liti.:iiiiL;. 

^.  Die  Zurüi  kwt.iMinj;  jeiler  B.dti  tie,  die  nieht 
liic  tiu  jede  T_vj)c  vorgesehene  Mindotentiadung 
geben  kann. 


9.  Dil  l'ordcrung  cincr  IVobeidb,  an  der  alle 

notwendigen  Bestimmungen  vorgenommen  werden 
und  nac  h  il<  r  die  Ersatzplatten  kontrolliert  werden 
können. 

Iii.  Die  Zulassung  voll  neuen  Batterien  wahrend 
di  r  Dauer  tics  Wcllbewcrhs. 

I  I.  Die  Ausdehnung  des  WettbcMi'crbs  auf 
wi  nii{>tens  •  in  hiiir,  damit  die  Dauerversuche  einige 
Beachtung  verdienen. 


Hundsehau  über  Wissensehaft  und  Technik  der  galvanischen 

Elemente  und  AeeumtMatoren. 


Primäielement  Um  das  Naihselien  voh 
Kupferoxyddcnieiiti ti  zu  erleiLlitim.  Kjt  (  tiarlcs 
B.  Schoenmchl  da>  Kupff'r<>N\ d ,  d.i^  i;l<  )<  lini.'issig 
verteilt  wird,  g<^en  die  durchsichtige  Wandung  des 
Gefllsses.  Femer  werden  Neuerungen  an  Einzelteilen 


Fig.  99- 


Fig.  101. 


so  dass  das  in  sie  j^cfüllte  Ku])fcro.\yd  von  oben 
anfangend  in  demselben  Maasse  an  allen  Orten  ver- 
litaui  lit  wird,  ein  Hli' k  .luT  eine  Sti  lle  also  gf-nhgt, 
den  /u--t.nnl  iles  i^.in/eit  hlenieiits  zu  erkennen. 
\'oni  C\  lintler  geht  ein  Draht  E  dun  h  isolierende 
Packungen  FF  mit  Muttern  flh'  ii<  >  Mcialliiei  kcis /y 
und  endigt  in  der  Klemme  II.  Über  eine 
Anzahl  je  zweier  bena^barter  innerer  Aus» 
buditungen  desCylinders  werden  Klammern  / 
gel<^t,  so  da.s.s  die  konkaven  Teile  For- 
zdlanfllsse  /  aufnehmen  können,  auf  denen 
die  Zinkelcktt' >ilc  A'  rulit,  die  mit  Dr.tht  L 
und  Polklemme  M  versehen  ist.  Der  durch- 
löcherte Cvlinder  kann  auch  (Fig.  ioi)tmten 
an  den  (ii  f  .N'-v.  .iiiduiigen  anliegen  und  nacii 
oben  /.u  X  Itmaier  werden,  doch  so,  dass 
an  ge<;enüberliegenden  Seiten  die  Kupfer- 
oxydscliicht  i-leithm.'issig  dick  wiril.  Da» 
si  hnclle  Ccnlrieren  des  Cylinders  kann  aucii 
dadurch  erreicht  werden,  das«  unten  ein 
Flansch  N  {Fig.  102)  ausdreht  wird,  de»> 


Fig.  100. 


iiT  •    •   •  t  I 


Fig.  loi. 


und  an  ihrer  V'erbindunc;  ancchrac  ht.  In  das  likiscriie 
Gefäss  J  (Fig.  99  senkrechter  ::^chnitt,  Fig.  100  Grund- 
riss  des  Elements)  wird  ein  sich  selbst  centrierender 
duri  hl'H  hcrtcr  M'  !;illr\ linder  ('  .iiiurl 'Lk  ht ,  dosen 
senkrechte  Wcllungen  mit  der  Gefasswund  eine  Keilte 
ISldchmUsig  tiefier  und  breiter  Kammern  D  bilden, 


sen  Umfaiiv'  -i«  h  eii'_'  im  die  Innen wandunj;en  des 
Gefü.sscs  anschmiegt.  Zuweilen  ^Fig.  103  Grundriss) 
wird  ein  glatter  Cylinder  C*  in  einem  gewelHen  C 

angeordnet,  so  dasS  eine  d  ij in<  ltc  Rcüie  senkrechter 
Taschen  DD'  entsteht  Das  Kupferu.\}  d  kann  bei 
dieser  Konstruktion  leichter  dngefülU  werden  und 
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hat  mehr  Raum.  (  Amer.  P.  663037  vom  27.  Febr. 
1900;  übertragen  auf  die  Waterbury  Battery 
Company;  Fütentschrift  mit  6  Fig.) 

Der  eingangs  erwähnte  Zweck  wird  auch  durch 

eine  andere  Konstruktinn  1  Fig.  I<).}  senkrc  lilrr 
Schnitt  durch  das  Element,  Fig.  105  und  loO  durch 
die  positi\'e  Polelektrode)  enricht,  bei  der  das  Zink  C 
an  einem  cJiinli  flummipackuiii;  K  vom  Deckel  // 
isolierten  Pfosten  Ii,  an  den  die  I^>lklen)me  F  ge- 
schraubt ist»  aufgehängt  wird.  Der  pusitive  Teil  be> 

Fig.  104. 


zwischen  Scheibe  /  und  Mutter  L  eine  S])iralfedei  O 
anbringen.  Die  positive  Foielcktri)de  wird  am  Deckel 
♦lurcli  eir»cn  Draht  A'  angehängt,  der  mit  Isolierungen, 
Muitt  III  und  der  Klemme  P  versehen  ist.  ."^ie  kann 
.tlsD  lieluiN  n.'iherer  Besichtigung  leicht  durch  Lüften 
des  Deckels  herausgehoben  werden.  (.\mcr.  1".  004  00b 
vom  22.  Marz  1900;  Qbertragen  wie  vor.) 

Zuweilen  wird  da>  Kupfemwd  gleichniilsNinrrr 
angegriHen ,  wenn  sein  Behälter  statt  senkrecht  wage- 
recht angeordnet  ist    Bei  einer  derartigen  Kon- 

Fig.  107. 


-  «4. 


■■'»Mij^;.i;r?v^f-tr 

>,,        .  ■      .  :  ,  .  .  ■  ... 


Fig.  10$. 


Fig.  106. 


Fi«.  108. 


.  • « • «r  ««  « • 


F%.  109. 


steht  atis  einem  durchscheinenden  offenen  Cylinder  Q, 

tier  beim  Gebrauc  he  oben  und  unten  mit  dur«  h- 
lüchertcn  Weissblechscheibcn  geschlossen  wird.  Die 
untere  H  hat  einen  Flansch  zur  Aufnahme  des 
unteren  Endes  <ler  GlaM.ilue.  die  obere  /  sdiliesst 
das  Kupferoxyd  J  ab.  Beide  werden  durcli  den  mit 
Mutter  L  versehenen  centralen  Stab  K  msammen- 
g<-iialten.  Er  ist  durch  die  GuinMiii.  öir  .1/  i■^Mliert. 
Beim  Arlieiten  des  Elements  gehl  die  schwarze 
Farbe  des  Kupfen).\yds,  von  beiden  Enden  an- 
fallend, allmählich  in  die  rote  des  Kupfers  über, 
so  <la>.s  der  mittleri-  Mliwaize  Gürtel  .V  immer 
schmaler  wird.  Damit  die  Wirkung  auf  tlas  Kupier- 
oxyd noch  gieichmSssiger  wird,  kaiui  man  (Fig.  io6) 


struktion  (Fig.  107  senkrechter  Schnitt  durch  das 

Element,  Fig.  loS  dunh  tlen  ])i»iti\(  n  Teil,  Fii;.  m^) 
Seitenansicht  des  Deckels  und  der  Elektroden,  wobei 
eine  Zinkplatte  weggebruchen  ist)  werden  die  Zink- 
platten U  atiswechselbar  durch  Schrauben  /  an  Mctall- 
streifen  befestigt  Diese  werden  an  dem  T.<-ippen  D 
des  Deckels  C  auf  dem  mit  NatTonlauu<!  /;  gciiillten 
Gef;isse  .1  durch  Bolzen  F  und  Mutter  d,  die  zu- 
gleich Pulklemnie  ist,  gehalten.  Zwischen  den  Zink- 
platten h.'lngen  die  L- förmigen  Stabe  /'  mit  .Mut- 
tern Q  und  U  und  d<  r  I'i  i-i  lu.uibc  Sie  tragen 
einen  Ikil/m  L  mit  Muttern  MM.  (>  und  Sdu  iiit  n  .V, 
iler  zwei  durchloelierle  Metaikicckcl  A'  gegen  die 
offenen  Seiten  des  mit  Kupfcrox^-d  geßUlten  Glan- 
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'  v  lindrrsJ  drtV  kl.  Der  positiv«-  Tt  il  kann  auch 
vKig.  1  lo  Seitcnanüidit  einer  Mudifikatiun  mit  tlndtcin 
Deckel)  viereckig  und  von  einem  U*  förmigen  Strei» 
fen  Zink  H  { 1%.  1 1 1 1  mit  mittlerem  Pfosten  T  um- 
gelien  sein.  Das  Zink  kann  auch  (F^.  ii 2)  an  einem 


Dir  Ansatz  D'  ist  Iftnger  als  D'\  damit  der  K<hi- 
takt  mit  Streifen  F  ausserhalb  dc^s  Isolators  E  her- 
gestellt werden  kann.    Das  Kohlen^cf.lss  C  wird  mit 

^o^/j^igcr  Natronlauge  gt-fiillt  un.l  i>t  lunucben  von 
1 5  *y0igcr  Schwefelsaure  und  dem  gleichen  (iewichts* 


Fig.  114. 


Fig.  110. 


Fig.  113. 


Fig.  11$. 


-  X 


Fi^  III. 


Fig.  IIS. 


breiten  U- förmigen  Streifen  W  befestigt  werden,  der 

uti:(  r  X'crniitlluni;  di-.  ,iti.;<  ntrii  tcn  s^  Imiah  ii  r-Str<-i- 
lins  V  aiu  Deckel  aul'gclianjjt  wird.  tAmer.  1'.  OÜ4CHJ7 
vom  12.  Juni  IQOO:  flbertragen  wie  vor.) 

PrimarelemenL  Harry  S.  Arawakc  will  durch 
sdne  Konstraktion  möglichst  einfaches  Entfernen  und 

Fins.  t/L-n  der  Eleklpidi  n  «  nt  i«  iion .  die  K  M.  K. 
lies  Elements  erhöhen  und  bei  der  Arbeit  aufrecht 
eriialten.  Die  positive  Polelektnid«  aus  reiner  Kniile  C 
(Fig.  bildet  einen  nur  olion  otlt-non  Kasten 

mit  V-förmigen  Vorsprüngen  C' C"  i.lu  n  an  l'-  i.li  ti 
Sellen.  Diese  legen  »ich  in  entspre<  hende  kiiuien  A' 
der  Ans.'U/.e  B  B'  des  Behälters  A  il  ii;  1131  ein. 
Diinh  Is..latiircii  F!  1  Fic  1141  aus  1'. i:/.«llan,  Hait- 
gumnii  otler  Fa>eiinateiial  ^illd  .sie  vun  den  V-för- 
niiucn  .\nsatzen  D'  D"  der  Zinkplatten  D  getrennt, 
die  iiur(  !i  die  imnTi'ii  .'Viinc  A''  d>'t  Isol;it.  .ri  ii  K 
i»  ihrer  Lage  gehalten  werden.  Die  Znike  haben 
KuDlakt  mit  dem  Kupferstreifen  F,  der  sich  in  die 
Rinnen  A'  Icct  imd  in  der  n<  i.M(i\«'ii  P.  ilklt  nime  // 
endigt,  die  Kohlen  auf  der  anderen  beitc  des  Klc- 
üKQis  mit  Streifen  Cr  und  positiver  Polklemme  /. 


teil  ui  ] Hih ri ti  n  Ki>,enc  i\\ ds.  .\iis  der  '^eliiaiu  liti n 
Kalhudenlaugc  wird  da^  Zink  wieder  auf  Zinkplattcii 
niedergeschlagen,  wahrend  die  Anodenlauge  durdi 
Lüftiini;  rr'^'eneriert  wird  lund  wobleibt  <las  gelüste 
Eisen.'  d.  ächriftl.).  Dadurch  werden  die  Unter- 
haltungskosten des  Elements  sehr  verringert  (Amcr. 
I'.  ii^',5'i^5  \<>m  2.  M.'ir/  ii|i>";  /ur  Hälfte  aaf 
Jtise|>li  H.  Wilson  und  Abraham  M.  Geisinger 
übertiagcn;  Patcnlsclirift  mit  5  Figuren.) 

Galvanisches  Kippielement  mit  Drehvor- 
richtung; voti  Robert  Krayn.  Da.s  Neue  besteht 
in  d»-r  besonderen  Lagerung  uml  Dreliv.  htung, 
w  '  duri  h  il.iv  F^leiuiTit  ;uis  der  Nirhti;(  bi.uii  lis>lel!uiiu 
infolge  Niederdruikens  eines  Druekknupics  schnell 
in  die  Gebrauchs.stdhing  gebracht   werden  kann 

und  {hirdi  das  eiit-telu-mle  rbergewieht  selhstth;uig 
in  die  Nichtgebrauch^stellung  /uiu«  kpeiidelt,  sobald 
der  Druckknopf  kisgelastien  wird.    EHe  Lagerung  ist 

l  ine  dl i;iri:j(  .  d, -s  si< ii  der  Srhuer]>unkt  des  frei* 
hängenden  Elenieulcs,  wenn  es  in  Ruhestellung  ist, 
so  weit  unterhalb  der  Drehachse  befindet,  dass  ein 
kaiun  nennenswerter  KraftaiiCw.iiul  genügt,  tlas  Ele- 
ment um  90°  in  die  Gebrauchsstellung  ioi  drehen, 
wflhrrnd  das  bei  erfolgter  Drehung  seitlich  zur 
Drehaelise  er,tstehende  Übergewicht  ausreieht,  ein 
selbstthätigis  Zurückpcndeln  in  die  Nichtgcbrauciis- 
stellung  zu  erm<'iglichen.  Die  Drehvorrichtung  weist, 
was  als  wesi  titlidi  ebenfalls  in  Betracht  kommt,  eine 
einfac  he  li.iU.ut  ,tuf  und  ist  daher  leit  ht  und  billig  her- 
zustellen. In  l  ig.  1  10  u.  117  ist  das  Element  in  Ruhc- 
und  Gebraueh.sstelluns  d;ii'.:t  stellt.  Das  Klenieiit  e 
tuht  in  einein  Drahtkorb  der  in  detn  Draht- 
gestell b  derart  drehbar  gelagert  ist,  dass  der  Sc  hwer- 
punkt des  Elementes  im  Ruhestande  senkrecht  unter 

der  Die!iaeh>e  liegt.  lüiie  mit  einem  Knopf  \ et -ehcne 
Druckstange  c  ist  einerseits  mit  einem  vom  Korb  a 
au«>ehenden  Arm  d,  andererseits  durch  ein  Zwischen- 
güeil  /"  mit  einem  senkret  Ilten  .\n^.ltz  des  ( Ii  ■.tellca  6 
gelenkig  verbunden,  so  das»  das  Element  durch  ' 
Druck  aul  den  Knopf  in  die  in  Fig.  1 1 7  gezeigte 
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Stellung  urdiclil  \\i-r<l<  ii  kann,  lu  i  d-  i  drr  l'.l«  Itn >1\ t 
die  tlcktrocleii  umsjjüll,  wüIwcikI  das  kli  incnt  iia»  h 
Frc%abe  des  Knopfes  sdbstthatig  in  die  Ruhestellung 
zurflckkehrt.     Bei  diesem  Element  können  ganz 


I"ig.  1 16. 


FIr.  117. 


kurze Slronicrz(!Ugung.s|K;niHlcii  erzielt  werden,  we^tialb 
es  speziell  flDr  Zflndzwecke  verwendbar  ist. 

I'.T  tc  n  t- A  p  r  ucli ;  <  .ur.-cln  >  K  Iciiiin; ,  wililiis 
a\ir  i-innii  rirstrll  ilrchUar  ;;cl.n;crt  un<l  (hin  Ii  1  )rihi  n  ilis 
Is.at. !!' 1.1  haltrts  mii  yo*'  in  oder  auMct  Üt  triili  jji  iir.ulit 
Meriten  kann,  dadurch  gekennzeichnet,  dnss  il;>Nsellir  IhiIiu 
Niederdrücken  einer  mit  DtuL-kkiiupr  versehenen  m.id;;«'  (•:) 
durch  einen  mit  dem  Batteriebehälter  mn  der  Dtebaclue  fest 
vetbondenen  tmd  an  dem  nnleren  Ende  der  DnidutiR|^ 
angdeakten  Ann  (J)  aus  der  Ruhe-stillun'^'  in  die  Gebnudu- 
stellnng  K^reht  wird  und  bei  Kntl.tsum};  >lcs  Dnicliknoprcs 
in  ilic  Kuhoiclliinj;  inloljjc  {'Ijcr^jewiihls  zurüt  k|  '  inl<  It ,  /u 
dem  /\vccl< ,  lur  kur^e  Zeit  Strom  erteilten  /u  können. 
(D.  P.  116837  vom  3.  lUn  1899.) 

Die  Methode  zur  Vergrösserung  der  Kapa- 
citat  von  BleioSekundardanentea  in  prakti- 
schem Gehrauch  X'n  Carl  Heim  besteht  in 
ciiiciii  küiiütliclieii  Erhitzen  der  Zellen.  l'laiile'j 
hat  schon  das  Erhitxen  zur  Beschleunigung  der  Por« 
niati<in  der  Elektroden  V(irf:eM-lilai;en.  Eni/  und 
Phillips-;  wandten  es  l>ei  Sammlern  mit  Metall- 
)Q«ungen  (Kupfer  •  Zink  •  Accumulator)  an,  um 
StönniL,'!-!!  in  iler  t:lieniiM  Ik-h  Reaktion  liei  nieden-n 
Temperaluren  2U  verhüten. ''i  Die  von  iieim  l>cnut/.le 
Erhitzung  wirkt  hanptsnchlich  durch  die  Verminde- 
rung der  Vi.sc<)sit;it  .ler  S.iur«  Ix  i  stt  igendcr  Tempe- 
ratur. Dadurch  wird  bei  der  Entladung  der  Säiu-e- 
umlauf  von  den  äusseren  mehr  concentricrten  Schich- 
ten nach  denen  um  und  in  de^r  aktiven  Masse  er- 
leichtert und  bcselilcunigt,  und  bei  der  Ladung  die 


Cirkulation  in  uniijekehrtcr  Richtung  verbt  >M-rt. 
1  III  .M  iiiihine  der  Saurckonzentratii «11  in  der 
l  mil;i  I  ihil;  di  i  wirksamen  Substanz  luid  tiatnit.  eine 
bestimmte  .Xbnahnie  der  K.  M.  K.  tritt  In  i  erliit/U  ii 
Elementen  .später  als  bei  gcwölmik-lien  ein,  gleiehe 

Entladt-stri  imdii  htr  \  r  irau^i;rs«  t/t.  Kl>lspi  et  lu  nd 
müssen  bei  dem  Laden  künstlich  eiliil/.ter  Sammler 
mehr  Amp.>Stdn.  aufgewendet  trerden,  um  eine  be- 
stimmte V'crnieiiruiiL:  dl  -  S,'iure^eh.ilts  in  <lc  n  I'.  iirn  und 
dadurch  eine  bestimmte  Ei liuhung  der  Spannung  lier- 

';  <".,ii,|.t,  rni-I    H.l.  95,  S.  4JII.        j  I'.  I  jS  ;  1X92. 

—  ■')  Siehe  ixhwi),  /eilachr.  I.  Elcktruchcniic  Bd.  I,  .S.  133 
und  3$l. 


\  i  11  zurufen.  \'ersuclie  lialx'ii  ijezcigt,  dass  es  bei  2-l)i.s 
stuniliger  Endladung  ni'>gii<  Ii  i.st,  dicKapacilUt  füi  jeden 
Tetniicralui^rad  um  3%  zu  erhöhen,  so  dass  eine 
'remiieriiUnNti  igenini;  Vi  m  i  twa  35  **  zur  \'erd<>|)l>e- 
lung  der  Kapacitüt  ausreicht.  Aas  einer  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  geladenen  Batterie  kann  man, 
ui  iin  \. >r  und  w.'ilirend  tli  r  F.ntiadunt;  erhit/t  wird, 
bedeutend  melir  Amp.-Stdu.  als  hineingeladen  wurden, 
entnehmen,  sn  dass  also  die  aktive  Masse  durch 
Energie/.ui;abe  nulir  ausgenutzt  wird.  Man  kommt 
andererseits  mit  kleineren  und  deshalb  billigeren 
Zellen  als  bisher  aus.  Um  die  Kosten  möglichst 
zu  bes(  hiänki  II .  kann  die  Erhitzung  auf  die  Zeit 
der  stärksten  Ikanspruchung  der  Batterie  beschränkt 
werden.  Das  Verfahren  ist  besonders  wicht%  för 
Automubilen,  deren  Gewicht  durch  seine  Anwendung 
bedeutend  herabgesetzt  werden  kann.    Seitlich  von 


Fig.  iiS. 

h  h 


— ^  ■ 


Eine  zwischen  den  Sammlern  «  (Flg.  1 1 8)  werden 


feueisi«  her   isoliert   Erhitzuncsvorric  litungen  b 
l'racht.  Diese  können  z.  B.  aus  Spiritus-,  Pcttuleuiu- 
etc.  Brennern  bestehen,  oder  es  kann  heisse  Luft 

dun  l:t;i  Ii  i?.  t  winlrii  u.  s.  f.  Zur  l\et;ulit  run^  der 
I'ullerwirkung  einer  l^atterie  kann  mau  sie  vorteilhalt 
um  mehr  oder  weniger  erhitzen,  statt  Zellen  zuzu- 
sclialten.  Der  inm  re  \\':deistan<l  wird  beim  Filiitzeri 
kleinei  und  vnr  allem  bleibt  die  £.  M.  K.  höher. 
Die  Erhitzung  der  Zellenreihen  a  durch  Dampf,  be- 
Mindeis  .Vbdampl,  /.eii;t  Fig.  119.  N.iln-  bei,  zwi- 
schen oder  unter  den  Sammlern  sind  die  Eihitzungs- 
Vorrichtungen  z.B.  Uippenheizhoi|)er,  angebracht 
Die  Pfeile  zeigen  die  Rkditung  des  strOmcnden 
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Damptes  an.  Durch  AnHcrung  seiner  ZiiMri'tiuuii); 
kann  tlie  Temperatur  beein)lus>t  wrr«leii.  Stall  Danipt 
kann  man  tlas  pehrauclite  Kiililwasser  von  K'>ii<len- 
siitorcn  benul/en.  Man  kann  an«  Ii  auf  den  B  uJcti 
je<lcr  Zelle  <  ine  Heizs«  hlantje  au^.  llU  i  leijcn,  mler 
liurcli  den  Ratterifraiim  I.nft,  die  in  einem  anderen 
kaume  vorher  erhitzt  ist,  leiten.  (Kngl.  P.  1 2  1 5J 
vom  5. Juli  1000;  I).  P.  iiKödh  Vorn  18.  Krl>r.  ic^oo.) 

Verfahren  zur  Herstellung  von  den  Gas- 
abzug erleichternden,  mit  schmalen,  eng 
aneinander  liegenden  Rippen  versehenen  Samm- 
lerelektroden Dil-  liisliii  luk.innt  ^<\v<.|ilirnii 
Snmnilereleklrodett  mit  en^  aneinander  stellenden 
s(  linialen  Rippen,  wir  sie  hei>pi(  lswi  iM'  in  den 
Kip.  120  u.  121  ilari;eslellt  sind,  wei^en  d<  ti  l'belstanil 
auf.  da>s  die  l)ei  der  I^dung  in  den  lieleii  Killen 
.'luftretenden  Gase  niiht  gi-nuj;end  entweit  lu  n  k<-nn<  n 
uiul  daher  zum  Teil  in  den  Platten  zurin  kitlcilK  ii. 
Hier  hindern  sie  dann  die  henai  liUarten  Tt  ile.  an 
der  ehemisf  hcn  Arheit  ties  S;immiei>  leil/unehinen. 
Die>er  (Jliilstand  wird  vrin  <len  Kölner  .\kkn- 
m n I a l< •  re n «•  e r k e n M>n  G 0 1 1 f r i e 1 1  II a " e n f< 'luender- 
maassen  vermie<|en.  Di«-  s»  hmalen  Kippen  werden 
in  einzelne  Al)s<  hnitte  dadur«  h  zerleut,  da-s  Ncnk- 
rcchl   oder  srhiefwinklig    /u   ihnen   in  Uestimnilen 


F  ß,  120.  Fig.  122. 


Abstanden  ein  hneidwcrk/eiit;  geführt  wird,  das 
<lie  Rippen  entweder  bis  auf  die  feste  Zwisi  lienwaml 
rider  besser  nur  zum  Teil  diir<  hschneidi  t.  Zwisi  hen 
je  zwei  sf>lchcn  Schnitten  wird  darauf  ein  weiterer 
Schnitt  in  entgegengesetzter  Richtung  geführt.  Bei 
richtiger  Wahl  des  .Schneidwerkzi  ui;es,  der  S<  hnitt- 
tiefc  und  des  Abstamles  der  Schnitte  iJisst  sich  leic  ht 
erreichen,  das^s  die  schmalen  Kippen,  tlie  bei  Her- 
stellung der  .Schnitte  von  tiein  Scluieidwerkzi-ug  eine 
Strecke  mitgenommen  werden,  ni<  lit  mehr  geradlinig, 
sondern  zickzackförniig  verlaufen ,  wie  Fii;.  121  zeigt. 
An  den  auf  diese  \\'eise  s«  hrilg  gebogem  n  Rippen- 
stücken können  die  Gase  frei  entweichen.  <  ileii  Ii- 
zeitig  wird  die  v^irksame  OlHrfl.'iche  der  Elektrode 
vergrussert.  Jedes  einzelne  Ri]>penstiick  besitzt  eine 
g;mz  eigentümliche  Gestalt.  Die  kongruenten  Grinul- 
iind  Oberfläthen  sind  nämlich  um  einen  gcwisM  ii 
Winkel  gegen  einander  verdreht,  si.)  dass  die  I)reiten 


OKKN-  U.NI)  F.LKMKX  [  F:,\KUNI>K.  ''>.> 

Scitcnil.'ichi  ti  etwa  die  Form  von  .Sthraubenll.lt  hen 
erhalten. 

i'a  ton  I  •  .\  n  s|>r  iicb:  Verfahren  /.ur  Herstellung  von 
ik-n  (iaji.-il>/ii^  erleichternden,  n)il  «.hnialcn,  cnj;  anein.inilcr 
lionenilen  Kipjten  veiselionm  S;imnilercleUtro<l<>n,  <li«lnrch  ge- 
kenn/eiL-hnct,  ilnss  ilic  jjcr.ullinigrn  parallelen  Kippen  mittels 
eine-.  S»hnfUlwprlj/tMi;;o>.  in  hei-litnniten  Alxtiliiden  tinJ  nb- 
«Cfh-flnil  in  eiitj;c;;enj;esetiter  Rithlun;;  (lurchM.-hniltL'n  und 
hierbei  xon  dem  .Sthnciilwerkzeug  zick/.ic'kP'irmic  pelxigen 
werden,  zu  ik-ni  /wecke,  eine  vergriVverle  < 'hcrfliiche  un<l 
ein  leichteres  F.ntweuhen  der  ^'wh  bei  der  I.ndnn};  l>ildcn<len 
<i.T.e  /u  erreichen.    rl>.  1*.  iif>i)2.}  vom  27.  Juli  iRo<).) 

Verbesserungen  an  Platten  für  elektrische 
Elemente  O.  ä.  Willi.im  James  Jai  ksun  will 
eine  l«'i<  bte  und  tloch  me<  hanisch  verh.'iltnism.'lssig 
starke  Platte,  besonders  für  Aulomobilzellen  her- 
stellen. Fig.  I  >.]  zeigt  <lie  vergr« issertc  V'nrtler- 
;insichi  eines  .Stücks  der  Platte  vor  dem  Pastieren, 


Fig.  124.  Fig.  125. 


Fig.  126. 


Fig.  127.  Kij».  128, 


Fig.  einen  Si  hnitt  iku  h   Linie  i-,>,    Fig.  !.;(> 

nach  mit  der  wirksuitien  Substanz,   Fig.  127 

eine  Scilenansi<  bt.  Ein  dünnes  (<'twa  -/.,  mm  .starkes^ 
(iitter  a  aus  W'alzbartblei  (mit  etwa  8"/o  Antimon) 
wir<l  an  den  Kanten  b  röhrenförmig  umgebogen 
iiiul  mit  S-förmigen  Aufbiegungcn  «  versehen,  die 
liei  (  leicht  abgesetzt  sind  urul  die  wirksame  Masse  d 
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halten.    G^»ene  Hartbldgitter  würden  bd  dieser 

Bcliaiidl'.tiiijsweisc  hrt^then.  An  <U*n  nlirren  Kainl 
der  i'latte  kann  auch  (Fig.  12S)  ein  L;«|>])cn  aus 
geeignetem  Metall  «n^egninen  oder  siinstwie  befestigt 
werden,  währeiul  der  iiiitfrr  Kami  v.  .rlrilliaft  «-itK-n 
mit  Rinnen  versehenen  Gumnmtreiten  g  crhäll,  der 
gleichzeitig  ab  Isolator  dient  Mit  solchen  Gumnii- 
b.'indern  können  auch  alle  Kanten  des  Gitteis  um- 
geben werden.  Oder  man  kann  es  mit  einem  Me- 
tallrahmen ausstatten.  (Engl.  P.  2 1 538  vom  28.  No« 
vember  1900;  Patentschrift  mit  13  Figuren.) 

Sammler.  Aubrey  G.  Eneas  crstrt-Ut  auf 
biMige  Weise  \'ciniindcrung  des  Gewi«  lits  un<l  \'er- 
grösserunü  (lor  wirksaitK'ii  <  'berlläclie.  .■\iif  <  iiieiii 
leitenden  Kern  in  Form  eines  Stabes  ti  [Vig.  IJ<( 
centraler  Schnitt),  einer  Röhre  «1,  (Fig.  130)  oder 
einer  Platte  (Fi«;.  131  seiiki<>>  htcr  Srlmitt  ikk  Ii 
Linie  4-4  von  Fig.  132,  die  einen  yuersi.hnitt  naeh 
5-5  in  F^.  131  darstdit)  werden  Sclieiben  oder 


Fig.  iji. 


Flg.  ijj.    Flg.  IJ5. 


Scheidewände  i  aus  nichtleitendem  oder  leiti  n  I  -  1 
s;iiirpbost.'indigcii  <lurehl,'issij:en  SlofT  (/.  B.  Zievel, 
unglasiertcni  Porzellan  oder  Kohle)  ani;ebnirht.  die 
beweglich  sind  und  v<jneituindei  chirdi  leitende  Trcn- 
nunc<vtü<  ke  r  in  .Abstand  u'  li.ilteii  werden.  Die  mit 
der  wirksamen  Masse  1/  gelullte  Klektrude  hat  an 
einem  Ende  oder  an  beiden  einen  nachgiebigen  Stoff 
i/..  B.  eine  ( iunimis(  iK'ibe  oder  l'"<  (!er  r).  und  wird 
durch  Muttern  y o.  ü.  /usannnengcliallen.  Statt 
dessen  kann  auch  der  Kern,  wie  />  in  Fig.  135 
zeigt,  zur  .Aufnahme  eines  Stiftes  /*,  <lei  in  das 
Ende  des  Stabes  eingetrieben  ist,  ausgebohrt  sein. 


Die  dinvhlasNigen  Schdben  i  gestatten  dem  Etektro- 

hti-ii  /titritt  zu  allen  Seiten  der  wirksamen  .Ma-^M-. 
Dieser  kann  durch  Einsclniitte  6^  (Fig.  130)  erleich- 
tert werden.  Um  auf  gegebenem  Räume  möglichst 
viel  wirksanve  Oberlläelie  zu  erhallen  und  doili 
zwi.schen  den  Elektroden  genügenden  Kaum  zur 
frden  Cirkulatinn  des  Elektrolyten  zu  erzielen,  macht 
man  die  Elektro<lcn  am  besten  seehskanlia;.  Sie 
Stehen  (Fi^.  i.^v'  mit  Ansätzen  in  Höhlungen  ^|  von 
Fussen  i(  <Fig.  134)  aus  Gummi,  GUis  oder  anderem 
nicht  angreifbaren  Stoffe,  die  mit  dem  Boden  der 
Zelle  dns  oder  fest  mit  ihm  verbunden  sind  und 
die  Form  abgestumi)fter  K<\rrel  liaben.  Deren  obere 
Grundflflriic  ist  klein«  t  aK  >.]■  M'  h  auflagernde 
niiloie  UmfaTiiT  /  '  der  FJektrode.  -1.  il  i^^  ■  t\v;i  al)- 
lallenile  wirksame  Substanz  .sich  niiiil  am  unteren 
Ende  der  Elekir«>de  ansammeln  und  Kurxschluies 
Venn  Sachen  kann,  l'm  bei  Ausdehnungen  imd  Zu- 
sammen/ieltungon  den  Zerfall  und  Abfall  von  wirk- 
samer Masse  zu  veriioten,  versieht  man  die  sich 
gegenübei"stchen<len  .Seiten  der  Srheilien  />  mit  koti- 
zentrischen  kreisförmigen  Rinnen  i-  (Fig.  130). 
(Amer  P.  665195  vom  9.  Oktober  1897;  oneuert 
13.  Juni  1900;  Patentschrift  mit  10  Fig.) 

Verbesaeningien  an  elektrischen  Accumu- 

latoren.  Alexandre  Anleine  Kiasse  und  Jeaii 
Joseph  Andre  Sengeisen  wollen  erreichen,  das» 
fast  die  ganze  für  die  Konstruktion  b<>nutzte  Metall- 

m.is^e  in  aktives  Material  \  et  wandelt  wird,  dass  die 
rialten  fest  werden  »>hni'  Znliilfenahme  inaktiver 
mittlerer  Kerne  und  Rahmen,  und  tla.ss  die  La<ie- 
z<it  .Ulf  ein  .Minimum  fiehraeht  wird.  Fig.  136  zeigt 
einen  Grundriss  der  Platte,  Fig.  137  eine  Seiten- 
ansicht, Fig.  13H  eine  vergrösscrte  Ansicht  einer  I'j  ke 


Fig.  136.  F^.  13: 

der  Platte,  Fig.  139  einen  Schnitt  nach  Linie  x-x 
und  Fig.  140  nach  j'- >•  von  Fig.  13S.  .Man  ver- 
einigt eine  Keihe  von  Nadeln  parallel  durth  Be- 
re-.tit;en  ihrer  Emleti  iti  liner  Metallplatte,  le:;t 
ni<  1  ri  re  solcher  Roste  iihereinander,  so  dass  die 
Nadeln  je  zweier  aufeinanderfolgender  Lagen  sich 
in  rechtem  Winkel  kreuzen,  und  giesst  mit  Blei  aus. 
Der  so  eilialtene  Block  wird  in  Platten  \on  der 
erfordcdichen  Dicke  geschnitten.  Die  Nadeln,  die 
nicht  mechanisch  zu  entfernen  sind,  werden  chemisch 
heniusgelr.st.  So  entstehen  in  jeder  Platte  o  dur<  h 
ihre  ganze  Tiefe  sich  kreuzende,  miteinander  in  \'er- 
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bindung  stehende  Kan.'ilt-  (J  in  der  F.-'ings-,  «  in 
der  Querri'-htiini;)  und  vi-rtikalr  Dur«  IjI^  n  1irnmi:«'ti  r. 
Die  K.iiiitle  wcrtlcMi  mit  I'aste  gefüllt  und  /wingcn 
<ien  Elektrolyten  durch  Kapillar«'irkung  nach  der 
Mitte  der  Ma^se  zu  <  irkulieren.  Der  Quers«  Imitt 
der  Aden»  ist  bei  der  negativen  Polelektrode  grosser 
ab  bei  der  positiven.  Die  Platte  wird  durclt  Rip* 
\>cn  b  verstärkt,  deren  Zahl  und  Stflrk«?  sicli  mit 
dem  Verwendungszweck  des  Accuiimlators  .Indert. 
ZurVerdnigung  der  Platten  dienen  ein  unabhängiger 


« 


vsncD  o  Q  a  j 


139. 


Fig.  140. 


TrSger  aus    Hartblei   oder  die  ScUenwUndc  des 

A>cuniulatori;ef.'i>s(s.  Das  die  Platte  bildende  ge- 
äderte Netzwerk  kann  erhalten  ucrilcii  durch  incclia- 
nische  oder  durch  chemische  Wirkung  oder  durch 
Vereinigung  beider  in  versi  hiedmen»  \'<  ili;i!tnis. 
^Lngl.  P.  12702  vuia  13.  Juli  1900;  Patentschrift 
nut  6  Figuren.) 

Formation  von  Accumulatorenplatten.  G. 
Carro  Cao  taudite  BIdplatten  in  verdOnnte  Salpeter- 
säure, wusch,  baute  in  Io'/ft>gc  S.Uire  ein,  lud  und 
eoUud  verschiedene  Male  und  pastiertc  dann.  Danmf 
Wurden  46  Ladungen  und  Entladungen  vorgenommen, 
letztere  bis  zum  Abfall  der  E.  M.  K.  auf  io%  unter 
ihren  Anfangswert.  Wahrend  tlieser  F^innatiim 
Inderten  sich  Kapacitilt  und  Widerstand  regchniussig, 
«iirden  aber  nach  der  vierzigsten  Ladung  und  Ent- 
ladung konstant.  (Klettriritä  iQoo,  Bd.  19,  S.  707; 
Scieuce  Abstracts  1901,  Bd.  4,  S.  90.) 

Eine  Methode  zur  Herstellung  von  Elektroden 
fOr  elektrische Aocumulatoren.  Carl  Luckowjr. 
«ül  Metallflachen  sehr  einfach  und  mit  wenig  Kraft* 

verbrauch  .iMein  dun  h  dir.lte  Klektroly^e  s*»  auf- 
lockern, dass  Aocumulalureleklrodcn  entstehen,  die 
m  bisher  un(;rreichem  Maasse  Elektricitilt  auf- 
'>|>eieliem  und  entladen  kniuieii  vuid  t]enii<3ch  sehr 
dauerhaft  sein  sollen.  Zur  F-r/.ielui\ü  einer  Lüossen 
Ubertoche,  und  damit  dicke  S  luchten  wiil.smier 
Masse  festgclialtcn  werden  können,  werden  dünne 
Platten  mit  Sandstrahl.  >teifen  Metallliürsten,  .'^tahl- 
tämuieii,  gezahnten  Walzen  oder  mit  Sauren  utrd 
Alkalien  behandeh,  wahrend  «tickere  Platten  mit 
Rippen,  in  Drahtnetzform  oder  auf  sonst  t;eeii:ni  it 
Art  hergestellt  werden.  Der  Elektrolyt  enlhall  Alkali- 
oder Erdalkaliydroxyde.  Wichtig  ist,  dass  die 
I/tsungen  Jlu.sserst  st.irk  verdünnt  .sind,  so  ila-s  sii  Ii 
der  Disüodationskoefl'izicnt  l  »ehr  nähert  Die 
Losungen  enthalten  deshalb  auf  1000  T.  im  all- 
gemeinen niiht  mehr  als  i  T.  Hytlro.xyd,  in  keinem 
^alle  mehr  als  3,  z.  B.  auf  5  1  Wasser  20  ccm 
AlbSlauge  von  1,130  spez.  Gew:   IKe  Etektrolyte 


nüi>sen  möglichst  von  der  Kohlensäure  der  I.uft 
al>L;evi  Iii.  tssen  werden.  Dies  wird  einfaeii  t.  B.  <l.i- 
diin  h  erreicht,  dass  man  in  ilie  Formierungskammer 
Kaikwasser- Paste  bringt.  Die  .Stromspannung  betragt 
/wis,  und  3  V.,  die  Dichte  auf  I  qm  wirksame 

positive  Fläche  IG — 20  A.,  ohne  dass  Stärkere Strcmie 
ausgeschlossen  sind.  Die  Temperatur  wird  am  besten 

.:'  iii,e---i'jt  erlialteti.  1%-i  der  Formation  .soll  sich  an 
den  positiven  Polpiatten  zuerst  Pb((JH)j  bilden,  das 
im  Anlang  des  Pt«nesscs  auf  den  Boden  der  Zelle 
f.illt.  s]i.ät<  r  aber  fest  hafti'iide,  hoch  ]>or."iNe  und 
weiclie  Lagen  auf  den  Platten  bildet  Aus  ihm  ent- 
steht PbO  und  mletzt  FbOf,  das  durch  die  niederen 
Oxyde,  besonders  PltiOH),  gebunden  wird.  Die 
Schichten  werden  allmählidi  immer  dichter  und 
fester.  Nach  etwa  8  Tagen  werden  die  Pole  ge- 
wechselt, so  da.«  man  ßieischwamm  an  den  bisher 
positiven  Polelcktroden  und  Bleisuperoxyd  an  den 
bisher  mit  Was.serstoRentwicklung  arbeitentlen  nega- 
tiven polpiatten  erhält.  Nach  weiteren  <>  Tagen 
ist  die  Formierung  beendigt.  W.ihreiid  der  14  Tage 
kann  man  die  Pole  statt  ein-  au«  ii  dreimal  wechseln, 
so  dass  man  Formationsseiten  von  4  -j  ,^  und  4  +  3 
T.ii;en  erliiilt.  .So  spart  man  betr.'lclitliiii  .in  Ki.ift, 
eiiiiiit  aiier  auch  viel  weniger  PbUj  und  eulsptccheiid 
mehr  Pb(OH),.  Bei  Elektioden  mit  sehr  grosser 
( )l(erfl,'i<  he,  bei  denen  die  Formining  nii  ht  so  lief 
zu  gehen  braucht,  kann  man  die  Dauer  des  Prozesses 
auf  4  -f-  3  Tage  beschranken.  Seine  Intensität  wird 
etw.is  verinindeit,  wenn  m.in  statt  ohi^-er  zo  ccni 
Lauge  25  gebraucht,  und  erhüht,  weim  man  13  ccm 
anwendet  Die  Blcisrhwammplatten  werden  vor 
dem  Finl)au  in  .'v  h«efel-.'nire  mit  Wasser  gewaschen 
und  dann  am  besten  zwischen  Gummiwaizen  ge- 
presst,  um  sie  von  Oberschfissigem  Wasser  zu  befreien. 
Die  0\\ ilplatteu  werden  erst  noch  in  verilünnter 
wässeriger  Kaliumkarbunatlösung  v<in  möglichst  guter 
Leitiah^keit  mit  etwa  der  doppelten  Stromstarke 
24  oder  48  Stunden  positiv  nachformiert,  um  die 
niederen  Oxyde,  besonders  Pb(OH),,  vollständiger 
in  das  Superoxvd  überzuführen.  Dann  werden  sie 
gewaschen,  und  nachdem  das  überschüssijic  Wasser 
abgelaufen  ist,  als  positive  Poleleklnxlen  in  Satninler 
eingebaut.  Auf  ilie  beschriebene  Weise  kann  man 
natürlich  aueh  nur  Schwammbleiplatten  erzeugen, 
indem  man  die  zuerst  i;<  ljilileteii  dun  h  frisc  he  Bleelie 
ersetzt,  diese  positiv  lormieit,  wodurch  die  vorher 
positiven  reduziert  werden,  die  letzteren  wieder  gegen 

frische  austauscht  u.  s.  f.  (Fnjjl.  P.  24  ooci  vom 
15.  Dezemt>er  1H99;  Patentschrift  mit  3  Figuren.) 

Elementklemme  mit  isolierendem  Schutz- 
teller; von  Wilhelm  Stockmever.  Sowohl  bei 
Primär-  als  auch  bei  Sekundarelementen  hat  man 
.sehr  li.iulig  mit  der  Si  liwieri'j;keit  zu  k.'lmpfen,  dass 
von  dem  i:ülcktrolyten,  der  durch  Zufall  oder  auch 
durch  Hinaufsteigen  an  den  Ableitungen  des  Ele- 
mentes an  flie  Metallteilc  der  Klennne  gelangt» 
diese  sehr  stark  aufgelöst  und  deshalb  bald  zerstört 
wird.    Da  ntm  die  Klemmen  gewöhnlich  aus  einem 
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Fig.  141. 


anderen  Metalle  bestehen  wie  die  Ableitungen,  80 
werden  sie  infolge  einer  Elektrolyse  gerade  da  aro 
meisten  lies«  liädigt,  wo  die  beiden  Metalle  mitein- 
ander verbunden  sind.  Zur  \»in)ci(iunL;  diesies 
Übelstandes  dient  die  in  Fi'.:  i  11  -larj- st'  Iii--  Klrinim-. 

well  lic  7..  11  für  Saniinlcr- 

zellcn  gebraucht  wird.  In 
der  AbleitUDfj  <»  ist  «lie 
Schraube  b  befestigt,  die 
durch  die  Mutter  c,  die 
I.eitnnt;  </  und  dun  li  die 
Mutter  t  die  aus  Por- 
zellan oder  einem  anderen 
Isr)lienr..'iti  rialluTiic-iti'llte 
gluckenförniigc  Dichtung  f 
festhält  Die  nun  etwa 
an  ii  aiifstcigendf  S.'iiirt- 
lütnn  nicht  mehr  nach  b, 
c,  d,  e  gelangen ,  weil  flir 
durch  (he  Di<-Iitung  bei  g 
der  Weg  versi>errt  winl. 
Falls  weder  a  nwh  /  plastisch  genug  ist,  um  bei  g 
mit  Sicherheit  eine  vollslftndige  Dichtung  zu  t  rim  g- 
lit  hen,  kann  an  dieser  Stelle  eine  kleine  S<  heibe 
aus  einem  weichen  s^lurebeständigcn  Mutcrial,  etwa 
aus  Weichguinmi,  eingelegt  weiden.  (Gebrauchs- 
mtister  145780  vom  14.  Dezember  1900.) 

Ein  neues  Prinirelement,  aber  das  Joseph  Girard 

Salzen  Weinsäure  und  inmiUen  iles  Braui»lcin*Koh)(^cniischesi 
KBliunipeTmMf!M»t.    E«  mus»  gani  allmählich  gelfi«!  werden 

und  dann  allm.ililith  S.iiirr'-tofr  i-nlwirkrlii ,  ili  r -ehr  volUt.'inilij; 
depuUri»ierea  soll.  (La  i.occ>moiion  automobile  1901,  Bd,  K, 
S.  74 ;  vgL  dazu  C.  A.  E.  1900,  Bd.  i,  S.  409.) 

Der  elektrieche  Accuinulator  „  Lacroix".  Zur  Ergänzung 
unserer  MiUcilungen  C.  A.  E.  1900,  Bd.  i,  S.  387  diene  lol> 
gcndes:  Ein  Element  Ijrroix  für  iio  niil/l\irc  A.-St.  wiegt 
samt  üefüsü  nur  9  kg,  uiihicnd  ein  Kk-nient  Kulmen,  das 
hicbteste  aller  Aocmnnlatoiensysteme.  die  an  dem  Wettbewerb 
in  F.iris  iS<|f)  toiljienornnieii  li.ihoii,  null  «ipii  .nütllrlicn  An- 
gal>cn  lür  die  gleiche  Kapacität  ein  Gcsaniigewicbl  von  13,5  kg 
hatte.  Hierbei  betragen  die  Abmessungen  eines  solchen  Ele- 
rnirilu-.  l.acroix  240  --  130  10;  nun,  w.t-  lircrn  K.iisni- 
l>cdürfn)s  von  3,28  <|dm  gleichkoutnu,  witbrcml  ein  Element 
Fulmen  die  Abmessungen  340  x  180  1 13  mm,  daher  einen 
Rauminbalt  von  4,88  qdm  Imt,  Die  auf  das  Gcwitbt  bo- 
ngene  apeafiKhe  Kapacität  de»  Aocumulators  Fulmen  belrägi 
nur  8,9  A.'St.,  wahrend  jene  des  Accuroofaitofs  Lacroix  normal 
13,3  A.-St  beträgt,  aber  leicht  auch  25  A.-St.  erreichen  kann. 
Der  AccuinuJator  Lacroix  kann  demnach  eine  um  35  */«  grOsaete 
etdtttiache  Eneigie  aufspeichern  becw.  abgeben,  wobei  sein 
Rmmbedfirfnis  ein  um  30 7»  Rcrin>;crcs  ist.  Amli  der  Her- 
stellungspreis ist  um  25'/,,  (;criii^;er  als  jeuer  de^  Aticiinuil  itors 
Fulmen.  Kin  Element  Lacri»ix  kostet  in  Erankreicb  etwa 
4oFraiiken.  (Elektn)t.Nettigk.-Aai.u.ma9dHnentedin.  Rundscfa. 
1901,  Bd.  4.  S.  21.) 

Der  neue  VerbindungsboUen  von  W.O.  Kuoper  und 
Robins,  der  die  gcwühnlicbcn  niesHingencn  Klemmen  ei^ 


set/rn  unii  tl.Klurfh  d.is  Hineinkommen  von  Kupfer  in  <i':r. 
Accumulator  verbaten  «oll.  besteht  aus  einer  eisernen  Schraube, 
auf  die  beiderseits  eiserne  Muttern  mit  eingegosaepen,  sieht 
aogreifluren  Fliiceln  auf^ioset/t  sind.  Die  Muttern  d\enrn 
aucb  cum  Ansiehen  von  Scheiben,  die  sich  g^en  Backen  an 
den  Fahnen  der  Elehtrodenplailen  legen.  Durch  die  Badtm 
gdit  ein  verbleiter  Stift.  Auf  diese  Weise  kann  jede  Platte 
wXbrend  des  Arbcitcns  des  Sammlers  leicht  entfernt  werde«, 
(The  Electr.  Kngin.  1901,  n.  S.,  Bd,  27,  S.  131-) 

Solche  Klemmen  werden  an  dL-iit!K;ben  Fabiücnlen  achoa 
seit  längerer  Zeit  verwendet.    D.  Scbriftl. 


AMumebiltemu«. 

Die  Verbindung  eines  dektrisch  betriebenen 

Motorwagens   mit  einem  die  Strom. Sammler 
und  einen  Teil  des  Motorgewichts  aufnehmen- 
den AnhSngewagen  stellt  WilheFm  Zimmer- 
mann so  her,  dass  der  durch  Anne  an  die  fiinler- 
radwelle  angeschlossene  Elektromotor    durch  Ver- 
mittlung von  Armen  und  Zapfen   an    eine  vom 
AnliSngewagen  getragene,  aber  gegen  ihn  drelil>ar 
angeordnete  Traverse  angebt  blossen  ist.    Diese  eigen- 
artij;e  Verbindung  hat  den  Zweck,    dass  der  An- 
lii'iiigi  w.iKen  heim  Befahren  von  Kurven  sich  gegen 
den  Ilauptwagen   verschit-lifn   hr/w.    <Irelieii  kann, 
Fig.  142    zeigt  den   Gegenstand   der   Erfindung  in 
der  Ansicht    Fig.  143  gieln  den  hinteren  Teil  des 
Hauptwagens  und  ikii  Anhangewagen  in  ihrer  V'er- 
bindung  niiteniander,  wobei  zum  bes.scren  Vcrst^lnd- 
nis  das  dem  Beschauer  zugekehrte  Hintenrad  nebst 
,\ntriebst;ii!rrii  f<  1 1,'«  !.iss<-n  ist,     Fii;   i.}4   ist  fiie  tier 
Fig.  142  eiit.s|in-cliendc  Vuideransiclit  mit  tcilweisern 
Schnitt,  Fig.  145  der  zugehörige  Grundrtss.   Fig.  146 
veranst  haiilii  lit  die  \'.  rs<  liichung  des  AnhJlngewagens 
gt^cn  das  Hintergesioll,  und  zwar  im  Grundriss. 
Die  Fig.  147  bis  149  zeigen  Einzelheiten.  Der 
Kontrollcr  .;  mit  Handgriti  b  sowie  die  Lcnkvorricli- 
tung  e  belinden  sich  vor  detu  Führersitze  des  Wagens. 
Die  Lenkspindel  trSgt  an  ihrem  unteren  Ende  einen 
Zahnseklor  </,   mit  dem   der  am   vorderen  Dreh- 
gestell e  des  Wagens  befestigte  Zahnkran/,  y  in  Ein- 
griflT  steht    Von  dem  Kontrollcr  führt  ein  mehr- 
ailriges  Kabel      zu  dem  Anhangcwagen.    Der  die 
.*^ammK  rl>atterie  sowie  einen  Tt  i!  des  Mot- »rgewK  hts 
aulneliinentlc   Aiiiiiingewagen   //   iilull  auf  eigenen, 
besonders  abgefederten  Rädern  /,  die  sieh  um  die 
A         ,  drehen.     Der  .\nh;5ngewageti  ist  mit  di-in 
li<iu|Hwagen  einerseits  durch  das  Zugorgan  i  utiJ 
andererseits  durch  Vermittlung  des  Elektromotors  m 
und    die    Hindcrradachse   "    verbunden,  w.'ihrciid 
aus.seidem  noch  der  obere  Teil  des  Anhllngewagens 
durch  bogenförmige,  mit  Schlitzen  x  versehene  An- 
s.it/.f  /  an  eine  von  den  Kedcrstrivven  ;ui<i;eheiuie 
(Querleiste  m  des  Uauptwagens  angeschlossen  ist. 
Der  Elektromotor  n  ist  durch  Arme  u  imd  leicht 
lösl)aie  .S<  hellen  in  bekannter  Weise  an  die  Hintcr- 
aclisc  o  des  Wagens  drehbar  und  ausserdem  dutch 
Arne  V  gelenkig  an  eine  Traverse  w  angeschlooteiit 
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gegen  die  sich  der  Anhangcwagoii  in  tk-r  aus  Fii,-.  i  }  S 
ersichtlichen  Weise  so  weit  drclK-n  kann,  als  das 
Anpassen  der  Rnder  des  Anhangcwa^ens  an  die 
Kurve  erfordert  Die  kreisrunde  Höhlung  dt-r  Tra- 
verse w  greift  zwerkmiissii;  auf  cin»^  ents]>r<  i  lu  iHlr 
Erhöiiuiig  des  Anhängewagc-ns       wahrend  lin  int 


Flg.  147 


Z.diiiräder  r  nicht  gestört  wird.  Gleichzeitig  kann 
der  Anhängewagen  sit  li  l)eim  Befahren  von  Kurven 
nach  Bedarf  einstellen.  Die  aus  den  Fig.  143  bis  140 
eratchtlichen  bogenförmigen  Ansätze  /  des  Anhfinge« 

waL'<  ns  hoitzrii  Srhlit/c  .v,  diir«  h  die  Bolzen  y  hin- 
durchgtluri.       Letztere    werden    zweckmiissig  als 


y'>ii-  '49- 


Fig.  148. 


Fig.  141. 


«43. 


Fi«.  •45- 


I  I  I  1 1  II r 


Flfr  144. 


Kig.  146. 


III  IT  II  I 


rxrmnna 


I^iclipimkt  angfordneter  Bolzen  die  Verbiiidunu  Itfidcr 
miteinander  sichert.  Infolge  der  Lestliriebenen  La- 
gerung des  Motots  kann  er  bis  zu  einem  gewissen 
Grade  um  die  Hinter.K  Ii»/  c  m  liwln'^i-n .  \\  il  ri  dir 
Zapfen  die  erfurderlichc  Beweglichkeit  gegen  den 
Anhangewagen  ergeben,  so  dasss  Haupt-  und  An- 
hSngewagi  11  unabliängiij  \i  mt  inaiuh  r  ledern  k<"innen, 
und  trotzdem  der  £ingritl  der  auf  der  Mutorwelle 
sitzenden  Triebe  f  und  der  am  Hintenade  befestigten 


Si  liraiiltcn  au>{;ebildct  und  sind  in  die  von  den 
1-Cilersiv).s.sen  s  des  Ilauptwa^ens  ausgelientle  Quer- 
leiste m  eingesetzt,  so  dass  auch  der  obere  Teil 
dis  Anh.1n^e\va>;<  iis  zuver!;i>sig  pehaltcn  wird,  un<l 
doch  die  beim  Befahlen  vun  Kurven  auftretende 
g«genseit%e  Bewegung  zwischen  Haupt-  und  An» 

hiiniiewam  II  iiii  Iii  «^rhindi  il  winl.  l'ni  die  Verbiii- 
dunj;  «wischen  tiem  oberen  Teile  des  Auliünge- 
wagens  und  dem  Hauptwagen  federnd  zu  gestalten, 

lO* 
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(Nr.  4. 


5<lialt<-t  ni.iii  zwcrknia^si?;  zwischen  ii-  n  Aii>.itztii  / 
und  <lcr  (Querleiste  m  bcs<>ndere  Federn  ein.  die 
auf  die  SchraubtnlxJzen y  geschoben  sind  rFip.  m«»!. 
Die  M«*>rweHe  wird  t!ilwi  d<-r  mit  einem  Diil.  rt  ti- 
li;! I^ctriel«  ausgeplättet,  oder  es  wird  ein  Motor 
verwendet,  b»-!  dem  sowohl  der  Anker  als  das 
M«l;nctf<  Iii  dr«  hl  ar  ist,  SO  d.ivs  das  eine  Rad  vom 
Aiik'  r  utid  d.i->  aiKkre  vom  Magnrifdd  aiigctrichen 
vurd.  Di'-  l«,s<  hricbeue  Verhindung  zwiM  liin  dem 
Hauptwa;;on  und  dem  Anliiin^owaiirn  lässt  sich 
jederzeit  1(11  lit  l"^'ii,  Sil  das-.  aK>i  m.wuIiI  d(T  die 
Slroms;iniiiilcr  t-ntiialtendc  Anhanizt  u  il«  n  für  si<  I» 
leicht  au>(;»'wc<  !»s»elt,  als  au<  h  il<  r  lUr  il<  n  <  li  k- 
iri^-'ü-ii   lit  trirli  tri  l-autc  li-i' lit  wieder  für 

I'lcrdt  bctiicb  licrgcrn  htct  weiden  kann. 

Patent'Aacprach:  Eine  Verbindung  eine«  elektrisch 
betriebenen  Motorwagent  mit  einem  die  Stromsammler  und 
einen  Teil  de»  Motnrgewirhtf  aufnehmenden  Anhan|!ewa(;en, 
il.i.hir.h  gekennzeichnet,  Ja*«  eine  an  dem  Anhängfuaj;en  *A) 
hori/iiiii.il  ilrchliar  anK<?f>r<lnfti;  Travcr«*c  durch  Zapfen  {p\ 
mit  Ariix!)  !;i  il'-H  lurih  Ariii'j  \u\  in  bck.inntcr  Weise  an 
ilif  llitacr^ulisc  Ki(  (irchUar  ari^;i  v*lilo>.<'non  I  Joktr'inii'tor-.  (n) 
t;<  I'  r:l(i^;  \pr)n!!rl<  n  ii-t  iiirl  Iilii /tr  An-.it/r  l/i  rlc;  An- 
ban|;cwagciis  hiii<t  l-'in~i IliUiuh;  vnn  |-r.letn  nd-r  /.i[.li^n  (_v| 
greiten,  welche  .m  «  incr  <juf  r'.ti-le  H,iu|il«.ij;i  ns  sitfcn, 

au  dem  Zweck,  da»  Hinstellen  de>  Anhäti(;<.-wa)>en»  beim 
Dutchrahren  von  Kurven  zu  enn<  <cl)chea.  (D.  F.  1 16550 
von  if.  Desember  1899:  Klas«e  63 c> 

Die  elektrischen  Selbstfahrer.  A  De  Ii  stille  verwirft 
die  franzö<>ischc  l'raxiai,  leichte  AccuiiiuUlorcn  mit  10 — isA.-Sl. 
auf  I  kK  SU  nehmen,  da  »ie  in  knner  Zeit  tentOrt  lind,  und 
/i'  lil  (li<-  in  Dciilstlil.in'l  }><  lir.uifhtca  Kbwercrcn,  al>er  aucfa 
dauerbaltercn  SAmmlcr,  die  5 — 6  A^St.  |;eben,  vor.  Man 
•olile  Planta- Platten  wählen  and  wtUrde  auch  bei  leicbteo 
Falln!eu;;'  ti  ilie  l  aiiie- Typen  ohne  Sh.i'lfn  ilurdi  f"l  iiit-' - 
Fauie- Zellen  er>ctzen  künnen.  Man  tollte  die  Entwicklung 
der  lodmtrie  nicht  fiberslOneB  «otlen.  Statt  der  WettfahrteB 
•teile  man  Wetttiewerlie  mit  den  nesiandthcilcn  ( Accum u» 
btnren.  Motoren  etc.)  der  Wagen  .-m  und  laMe  die  Kritik  au 
Worte  kommen.  Die  Fabrikanten  m<  ^en  «ich  lutammenthun, 
um  die  Preise  herobxuwt/en  und  die  jjrosse  riesellvcbafi  zur 
„FöitlerunR"  der  Industrie  sich  ihrer  Aufhalte  hewu'-st  bleiben. 
(I.a  Locomoticm  aalomobile  1900,  Bd.  7,  797.) 

AuNiditen  fBr  «nerikuiiadie  AotomoMlen  Im  At»> 

lande;  \nii  Hart  O.  I'.crc  Di  ilie  bilherige,  für  50  bis 
tM)  Fahrzeuge  bc.sliiiimtc  Ladcsiittinn  der  Electric  V'cbiclc  Com- 
pnny  in  Paris  nieht  mehr  ausreidit,  wird  sie  eine  tweite  er- 
liilil'-n,  die  R.iuni  fiir  ISO  W.v'-ti  iiinl  'im-  1  1  ^ri'liir  AI>- 
Ifilunt:  (ur  liislundb.-tltung  der  IJaticricn  haben  »»11.  Die  Ktuicn 
fttr  Einslelliing  und  W'artimg  der  FabReuRe  werden  billiger 
sein  al«  die  für  Prerdefuhrwerk.  Hosimderer  Bedarf  ist  IQr 
Broughami  und  Victorias  mit  Führersitz.  (Klecir.  Rcv.  N.Y. 
1901,  Bd.  38,  tio;  Electr.  World  n.  Kn^;.  1901,  Bd.  37, 
S.  loa.) 

Oeschnfta -Automobilen  behandelt  George  E.  Walih. 
(Western  Klcctrician  t90o,  Bd.  27,  S.  399.) 

Das  8t  Louis  elekiriache  Stuibope  der  St.  Louis 

Automobile  and  Supply  (^miiiianv  hat  eiiirn  Mntnr  und 
40  Zellen,  Räder  mit  Holzs|ieichcn  und  Pneumatiks,  vom 
80  cm,  hinten  90  cm  im  Durchmesaer.  Das  Fabraei^  ist 
far  (tt>M-bwintlit>keil  bis  it  km,  Std.  cti^rkhtet  und  legt  mit 


einer  I--»dung  auf  pilen  ebenen  Wegen  64  km,  auf  cewOh» 
lieben  32  — 40  km  zurück.  (Electr.  Rev.  N.Y.  190t,  Bd.  3S, 
S.  IIS.) 

Kenaington  Elektromobilen.  Die  A'>'iildtun:"n  eine« 
Sianhopcs  und  eines  Runabouts  der  Kcnsington  Auto- 
mobile MaBulacturtag  Corapaoj,  BnAlo,  N.Y.,  bringt 
El.  Rev.  X.Y.  1901.  Bd.  38,  S.  119. 

Unter  'len  elelniKfaen  Motoi wag»»  dis  von  der  He- 
w  itt-I.indstrom  Company  in  Chicago  hci]g|tttellt  werden, 
befindet  sich  einer  för  18  Personen,  der  mit  ciaer  Ladunc 
90  km  bei  14.!;  Vm  <td  Gi  M-hwin<lißkeit  zurückleget  T).is 
Fahrzeug  ^\c^  2,5  t,  bat  zwei  Motoren  von  4,5  Iii'  und 
to  Zellen  von  19  Kw  KapadlU  bd  35  A.  (Anlomotor  Joom. 
1900.  Bd.  4.  S.  559.) 

EMsriadM  Lokomotiven  behandelt  kun  ein  Artikel  in 
HeUm  1901,  Bd.  7,  S.  49. 


Berichte  über  Vorträge. 

L'bcr  ein  neues  elektrisches  Dreirad  der  Klektr ici  tüt!>- 
A.-G.  vormalt  Sebuekerl  8c  Co.  tpradi  Herr  laeenieur 
W.  A,  Th.  Mull  er  in  der  147.  Sitzung  des  Fränkisch- 
Obcrplulziicbcii  üeziHctveieiBS  dcnticber  Ingenieure  in  Wurz- 
burg. Dna  Dreirad ,  das  seh  Mitte  Januar  vob  der  Genen!» 
diriklitin  der  kj^l.  b.iyerischcn  PM?.1en  und  Telegraphen  für 
den  Brielka^tendient  in  Probebclrieb  genommen  worden  ist, 
soll  6 — 7  km  bei  jeder  Fahrt  snrildtlegen.  Die  Vcmicbe 
solkn  feslstcllen,  ob  dieses  l'"ahr/i  np  mit  drii  jetzt  im  Betrieb 
befindlichen  l'cdakireirädera  konkurrieren  kann.  Es  galt  also 
ein  Fahraeug  in  scbaffin,  das  gelinge  Betriebakosleti  arit 
nic<lrit;er  Unterhaltun>;M^uole  vereinig;!.  Dies  konnte  nur  dutch 
ein  möglichst  leichtes  Fahrzeug  crreidit  werden.  Das  Wagen» 
gestell  bt  daher  so  konstnuert,  das*  mOglidist  nur  Zng»  und 
Druikbeanspruchuni;  unter  Vermeidung;  von  Biegung  vorkommL 
Als  Konslruktionsmaleria)  dienen  Stahlrohre  von  0,5  bis  i  ,5  mm 
Wandsllrke,  je  aadi  Bedarf.  Die  Batterie  Ist  mä^ÜLhiti  tief 
zwischen  den  Hinterrädern  ange<:irdnei ,  damit  die  Stabilität 
des  Fahrzeuges  gesichert  ist,  was  übrigens  dadurch  ermü^'licht 
wird,  dii!.!»  keine  durchgehende  Hinteraebse  vorhanden  ist. 
Die  Verwendung  nur  eines  Lenkrades  erspart  den  komplizier- 
ten Lenkmeihanismus,  der  bei  vierräderigen  Wagen  notwendig 
ist,  wodurch  An^schalTungskosieu  und  Gewicht  vermindert 
werden.  Aoch  kann  man  mit  einem  Dreirad  die  denkbar 
grr>''>ie  I.etikli.irkeit  erreichen.  Es  ist  mit  ibni  miiglich,  um 
ein  nahezu  fc<>L>tcbcude!»  Hinterrad  herumzuf.ihren ,  d.  h.  der 
KrOmmnngsradins  der  kirinsten  mAglicben  Kurv«  betiSgt 
einige  *  entinirter.  Die  Verbindung  der  cin/elnen  Staii;;en 
den  Ecken  erfolgt  gelenkig,  wodurch  dem  Auftreten 
Biegungsbeaaspruchungen  vorgebeugt  werden  vcXi.     In  der 

Praxis  hat  sich  t;'VOii;t,  d.i-^  die  lu  ini  Durchfahren  von  Rinnen 
und  Vertiefungen  im  Stra<>!>cnpd.isier  auftretenden  beiUgcn 
Vertikalstösse  vom  Wagcngestell  aebr  dattiacb  auTgenomroen 
werden.  Das  (iewicht  des  bolrit bsfahigen  Fahrzeuges  i»l 
382  kg.  Als  Nutzlast  können  l«x)— 200  kg  befördert  werden. 
Die  Fabrgescbwindigkeit  betrügt  16  km  pro  Stunde.  Die 
Piütrii  li  ^  hi  aus  34  Tudorzellcn  der  Accumulatorenfnbrik» 
A.-G.  in  Berlin  von  18  A.-St.  ICapocittt.  Die  mittlere  Ent- 
kuicspannung  ist  45  V.  Zum  Antrieb  dient  ein  Scbucker^ 
scher  Auinmobil.ldbiar  AB  loi  (Hauplstromtype  mit  i  ^ 
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Ml  I  m  bti  II  —  800,  Xi)rmallei>tunj;  ^  I  I'S.).  Er  wini  in 
der  Ebene  mit  0,7  PS.  beansprucht.  Der  Fahrachaltcr  (Auto- 
mobil-Type K  105)  hat  s  Stufen  flir  Vonrirlalalirt,  1  Hah-, 
:  l.r  TIS-  und  3  Rfickwärtsstclinngcn.  Der  StromTOtmaeh 
Jes  bcladenen  Wagen«  betrlgt  65  Watl-St.  pro  km,  woraus 

uch  die  Strom kotten  «1          '  1^  "  '»^  PfcDiiig  pro  kn\  bei 

einem  vhiltzunßswcttc  an^nommencn  nüfi  vcrhältnis  der  Bat- 
terie mit  »)— 0,05  ergeben.  Üer  vorjjcluhrie  Wa^en  erregte 
gamet  Anlbdwa  iliiidi  dk  Lenkbarkeit  bein  Fahren  im 
Kieiie  «ad  Knrvcn. 

Minet,  A. :  Tr.iitö  ditoiiqiie  et  pntique  d'üeclndiimie. 

Paris  1000,  ("h.  Borangcr. 

Pynamomaachinen,  Uue  Berechnung  und  Konstruktion, 
durch  praktiache  Belcpiele  crlJhiteit.  Von  Jamet  P.  Brad- 
well,  Ingenieur.    A.  Seins  Verlag«  Potsdam. 
Der  Verrasser  giebt  in  knappen  Zflgen  die  Gruidrcgeln 
und  Formeln  cur  Vorau«berechnang  von  Dj-namomaschincD, 
ohne  hnge  Ableitung  der  Fotmen,  in  mO);1ich^t  elementarer 
Darstflhin^.     Durch  diese  und  die  angefügten  Beispiele  dürfte 
er  sieb  den  Dank  vieler  erwerben.    Unseres  Erachten»  hätte 
aber  die  „EinfObrnng**  «twaa  andere  ausrallen  ktenen.  Jedem, 
der  lid  Uhrrhaupt  an  die  Bcrwhnunjj  rlcklrischcr  Maschinen 
heranmachen  will,  dürfte  wohl  bekannt  sein,  da»,  man  ein 
Siflde  Eilen,  weldiea  Eiien unr.  anäebt,  einen  Magneten  nennt. 

Ks  ist  auch  verfehlt,  die  magnetiadien  KnßUnien  in 
Analogie  zu  setzen  mit  den  l.icbt»trahlen.  Erster«  tind  ge< 
«iaermaaaaen   Polentlalkflrper,   letstere  dagegen  Energie» 

£s  ist  ferner  (S.  3)  nicht  richtig,  das«  die  Kirchbof)«chen 
SUie  aas  dem  Gesetz  von  der  Erhaltung  der  Kraft  (Energie) 
folgen.  Sie  sind  vielmehr  Fi<Iueriint;en  aus  der  Definition 
eines  stationären  Zustande».  Bei  nicht  sUtionirem  ZusUnde 
griten  die  KircbhoflsdiCB  Sitze  nicht,  wenigstens  nicht  not» 
wendig. 

Abgesehen  von  diesen  und  von  anderen  kleinen  Au.v- 
stelhmgen  wird  alier  das  Werk  dem  Praktiker,  namentlich 
dem  Anfltaiger  von  Notsen  sein.        Pn£  Dr.  Fr.  Vogel 


Amtliehe  Verordnungen. 

Aigeatinicn.  An  Zoll  haben  zu  2.-thIen:  Metalle  oder 
Elektroden  aosMetaDen  fttr  Elemente  a  j  %  nach  der  Schätzung 
von  14c  Rkr  i  kg;  porßse  GeHisse  für  Elemente  35"',  nach 
Sdilsuog  von  11,5 c  fttr  i  kg  brutto;  irdene  UeOlssc  für 
Elemente  und  Accum ulatoren  35  */«  nach  Schitzung  von  0,067  c 
Ib  I  kg;  diesdben  poiOs  oder  gefimlast  2S*/t  naehSdiltznng 
von  9c  fllr  1  lq>. 

V«ts«hlttd«ne  ]yutt«Uung«n. 

Das  Trockenelement,  auf  d.is  Ernest  Meyer  kürzlich 
das  Amer.  P.  66} 289  vom  10.  Xuveniber  1899  (Patentschrift 
■dt  a  i'ig.)  erteilt  wurde,  beschrieben  wir  nach  Engl.  Patent 


i8754;iS99  bereits  C.  A.  E.  19110,  Bd.  1,  S.  365.  In  be> 
trefT  der  mangelnden  Neuheit  vgl  auch  C.  A.E.  iqoo,  Bd.  I, 
S.  93. 

Das  Trockenelement,  '.wr  A.  K.  1900,  Bd.  I, 
S.  1 13  beschrieben,  ist  Philipe  liclafon  jetzt  auch  in  Ungan 
patentiert  worden.  (Ungar.  P.  19053  vom  26.  Min  19001 
Falentsdiiift  mit  4  Flg.) 

y>i.  Verfahren  zur  Herstellung  von  ThermosSulen 
auf  galvanischem  Wege  von  Baruchjonas,  das  wir  nach 
En^  P.  14968/1899  bereits  C.  A.  E.  1901,  Bd.  a,  S.  9  bie- 
spnchen,  ist  jetzt  auch  in  Detits<.hland  patentiert  worden. 
Die  technischen  Vorteile  sollen  sein  einerseils  Ersparais  an 
Aifoeit  tmd  Zeil,  dadurch  erzielt,  dam  vide  Elemente  gleidi- 
zeitig  h'r<;'>ifllt  werden,  un<l  dass  das  Zusammenlöten  der 
einzelueu  MctalUtucke  nicht  erforderlich  ist,  andereneits  eine 
Ersparnis  an  Metall,  weil  bei  diesem  Verfahren  die  Grössen- 
Verhältnisse  der  Elemente  sich  nur  nach  dem  gewünschlcn 
inneren  Widerstände  der  Säule  richten,  während  bei  anderen 
Thermo^ulen  noch  die  Festigkeit  der  Elemente  in  Betracht 
kommt  Die  dnrcb  das  vorliegende  Veilahien  hagNtdllea 
Elemente  sind  seihst  «lunn  noi:h  fest  und  il.xiirrhaft,  wenn  die 
Mctalischichlen  Äusserst  dünn  siud,  da  iiilbigc  der  Adbibion 
die  Metallschicht  an  der  Wandung  des  Etnadinitles  Ceslhaftet, 
wodurch  ein  Bruch  der  MctaIN;ur;i!c  .lus^eschlossen  erscheint. 

Patentanspruch:  Verfahren  zur  Herstellung  von  Thermo- 
tfulen  anf  galvanischem  Wege,  dadurch  gekennzeichnet,  dass 
die  einen  nicht  leiii udm  Sluilenkori "t  mit  kreisförmigem, 
ovalem  oder  anders  gestaltetem  yuerüchnitt  spiralförmig  um- 
bnfende  VertieAmg  bezw.  fladie  Rinne  auf  der  einen  Ung^ 
haiAe  des  Silulenkörpers  mit  dem  einen  Metall  besw.  einer 
Legierung  und  auf  der  anderen  MngshIIAe  mit  dem  anderen 
Metall  besw.  einer  anderen  Legierung  in  der  Weise  ausgefiillt 
wird,  dass  abwechselnd  auf  beiden  LAngshAlften  des  Säulen- 
kfirpers  dünne,  sich  zu  einer  stärkeren  Schicht  zusammensetzende 
Mctallschichten  auf  galvaniadiem  Wege  niedergeschlagen  werden, 
deren  Enden  zungenartig  ineinander  greifen.  (D.  P.  1 16675 
vom  8.  Deiember  1899;  PatcTitschrif!  mit  9  Figuren.) 

Der  elektriache  Aocuinulator.  H.  C.  Schaercr  be- 
trachtet Itnn  die  historfadie  EntwicUuig  md  die  allgemeinen 
Grunddtze.  (Eiedridty  N.  Y.  1901,  Bd.  ao,  S.  7.) 

Das  Verfahren  zur  Herstellung  von  Accumulator- 
platten,  auf  das  Zdzislaw  Stanccki  kür^Elicb  das  Anicr. 
P.  661 08s  vom  9.  Nov.  1899  erhalten  bat,  wurde  von  uns  - 
nach  Engl.  P.  813/1900  bereits  C  A.  E.  1900,  Bd.  i,  S.  M>8 

beschrieben. 

Zur  FkeHnng  von  mffietiliwMitip  m  Smumlerplaitteii 

richtet  die  Electrolylir  Lead  Reduction  Company  jetzt 
in  Niagara  Falls  eine  Anlage  ein.  Der  Bleischwamm  wird 
eleittrolytisdi  aus  Ble^lanz  gewonnen.  Iilan  kann  aus  Ihm 
eine  99,3b*  , ige  Glätte  borstellen,  während  man  durth  .indcrc 
Verfahren  nur  98, 1 3  *  ^  ige  erhalten  kOnnen  soll.  (Electr.  World 
«.Engin.  1901,  Bd.  37,  S.  139.) 

Der  elehlflicite  Aeenmulalor  des  Amer.  P.  664023  vom 

23.  Juni  lH<i9  von  Pasc.it  ^farin^)  wurde  vnn  uns  nach 
Engl.  P.  11434/1899  schon  C.  A.  £.  1900.  Bd.  1,  S.  192  be- 
sprochen. 

Die  Scheidewand  fQr  SekundHreleneintplatten ,  auf  die 
Henry  Leitner  das  Amer.  P.  663377  vom  28.  Mai  1900 
(übertragen  auf  The  Electrical  Undertakings  Limited) 
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•thaltcn  hat,  wiit<l('  von  uns  nach  Kn^l.  P.  21  562/1899  be» 

niU  C.A.K.  l<>'JO,  IM.  I,  S.  337  ItcMhriebcn. 

Einfluaa  von  Sammlcrbatterien  auf  die  Knfiauitionen 
von  EisenbahocB.  R.  C.  Hull  erörtert  den  Varleil  von 
PufTerbattcricn.    (El.  Rcv.  New  York  1901,  Bd.  38,  S.  <);.| 

Die  Schaltung  einer  Eisenbahn -Sammlerbatterie,  die 
üb  Piifl'crbatteric  wirken  soll,  unter  }lillc  einer  dritten  Sammcl- 
■chieoe  bMcbidbt  Henrjr  R.  KeiiL  (Ahmt.  P.  663659  vom 

I.  Mai  1900.') 

Die  elektriache  Bdeucbtung  von  Eisenbahnwagen, 
System  J.  Stone  ft  Ca,  bebandelt  Karl  Kfil  (Elektiot 
Neui)>k.- Anz.  und  MaschineriKihn.  RundKh.  I901,  Bd.  4, 
S.  13.)  Wir  bracblen  im  ersten  Jahqptnge  des  C.  A.  E.  mehr» 
bch  MittcfluqgcB  darfibcr. 

Zw  •MAtodien  ZvifitHtnidttiimg  anf  der  Strecke  Neapel- 

CunuiP  wird  im  (iei:>;ick«a{;en  fine  Iiniotb.itlctip  mhi  iX  /i-llcn, 
von  denen  jede  mit  Behälter  51)  kg  wiegt  und  3(10  A.-St. 
Kapacittt  hat,  miteeAlhrl.  Jeder  Wagen  enter  und  zweiter 
KlasM!'  hat  drei,  jciler  ilrittcr  Kl.i-.-'''  zwei  llkir/i'^'-  I.ani|)cn. 
Die  Batterie  wird  im  Vorort  l'uorigrottc  von  einer  7  Kw- 
Dynamo  geladen.  (EIcctr.  World  a.  Eng^.  1901,  Bd.  37, 
S.  119.) 

Berlin.  Dir  von  di'r  '  >1n-r|"  i-iilircklion  .mi^'-stclltcn  Vcr- 
iiuchc  mit  Accuniulaiorenwatfcu  hüben  ein  i;un>ili(;es  Ke- 
iidlat  eigeben,  werden  aber  troladem  noeh  fortgeseut  werden. 
Cegenw<niK  '••t  cinWac^n  hcrRpstclh  worilm,  der  IVippelantrieh 
eriiUt,  und  iwar  selb&iftndig  für  X'ordcr-  und  Hinlerräder. 
Der  Wagen  ist  erheblich  grosser  gebant  worden  ak  seine  Vor- 
j;,H!ij;«-r  und  Utic-rtriflt  in  Ho/'.i;;  auf  Kauminhalt  drn  ^jtiiistcn 
Bahtdiofswagcn.  Kr  ist  am  I.  Februar  in  Dien»!  gestellt 
worden  «id  wird  bei  seinen  Fahrten  nach  den  Bahnhöfen  fflr 
die  Zeit  von  vier  \\ Li  den  von  l  inrm  niil  Pferden  bespannten 
PcNttwagen  begleitet  werden,  damit  im  Notlalle  eine  lofortige 
Umladung  erfolgen  kann. 

—  Die  Aulomobil- Fernfahrt  Paris-Berlin,  die 

vom  Deutschen  Automobilklub  in  lU-rlin  im  Verein  mit  dem 
Automobilklub  von  Krankreich  in  Pari.'»  vorliercitct  wird,  sollte 
wipfüngiicli,  wie  berichtet,  im  Mai  oder  Juni  dtescs  Jahres 
Slattihlden.  Die  Veranstiiltun^'  Ist  ncuenlinps  vrr-choben  und 
jetzt  endgültig  auf  den  4.  bis  0.  Juli  lesit-eselzt  woiden.  Die 
fnuttMachen  Herren  woUeo  die  Strecke  Fiwis- Berlin  in  swei 
Tagen  nnttcklei^cn. 

Boaton.  Die  New  England  E 1  er  t  r  i  c  Vc  h  i  c  1  c  T  ra n  5 - 
portationCo.  hat  jetzt  250  Fahr/eui;c  in  Betrieb,  von  denen 
1$*/,  nur  Ihr  Fahrten  ba  Sommer  bestbnmt  tind  etwa  5*, 
in  Krparatur  sind.  (Electr.  World  a.  Engin.  1901,  Bd.  47, 
S  13t)) 

Landenburg  (Milhren).    Die  Aocnmulatorenbatterie  des 

Elektriciläf.\ve  rk  -  .is  Elektrol.  Neuij.;k.  i(>-.\n:f.  «ind 
niaschtiietilecbn.  Kund^h.  1901,  Bd.  4,  S.  22  kurz  beschreiht, 
besteht  au»  374  Zellen  mit  100  A.  bei  dreislfindiger  Entladuiic- 
Sie  leiiitct  .^Ibo  50  Kw  und  kann  890  GIflhIampea  drei  Stunden 
lang  mit  Energie  vers<hrn. 

New  York,  Die  neue  Aulomobilen-Vcrleih-  und  Aut- 
bewahrunesanslalt  der  Automobile  Exchange  and  Stor- 

.•i^;e  ("1  ■  rii  p.i  n  V ,  in  »Irr  an  ilr''i  Si  iialllTcll'-rn  i:lriih/eiti;; 
zwölf  Wajicn  geladen  werden  können,  bcs<breibt  Kleelr.  Woild 
a.  Ungin.  1901,  Bd.  47,  S.  137. 


PcngfaL  Die  elektrische  Licht-  und  K  raftanl.i^e  . 
die  ElettridU  1900,  Bd.  19.  S.  561  beicbreibt,  bat  Tar  die 
Brieucfatnng  eine  Batterie  von  264  Tudorsdlen  mit  756  A.-St 

Kap.u  itiU  bei  «In  i-tiuiiliger  oder  1013  bei  zehnstündiger  Ent- 
lailung,  für  Traktion  eine  von  256  Tudorzcllen  mit  165  A.-St. 
Ka|>aciUt  bei  emstttndiger  Entladung. 

8l  Looin,  Mo.  Die  Electric  Battery  Renewing  Co. 

will  ein  elektrochcniisihfs  Verf;diren  besitzen,  durtti  alten 
Elemenlkobicn  alle  Salze  und  ITnreinigkeilen  entzogen  weiden 
kAnnen.  Die  danach  behandelten  Kohlen  folka  Ibigere  Lebens- 
(l.iucr  h:iS<  n  und  h<"<1irrc  Sp.annung  gebCQ  als  nCUe.    (El.  Rev. 

N.  Y.  1901,  Bd.  38,  S.  i)So.) 

Totilon.  Die  Torpedo -Schlendenibungcn  des  Untersiw. 
boola  wGusiaveZMte"  gegen  das  Panzcr^chifT  „JaurCguiberry" 
S'illen  grossen  Erfolg  gehabt  haben.  Das  Bnot  soll  vier  Meier 
unter  Wasser  i^escbwommen  sein  und  mit  bewunderunt:^. 
wOrd^^er  Genauigkeit  den  „Jautigi;dbeny'',  der  mit  einer  Ge- 
schwindigkeit von  techt  Knoten  lUhr,  tu  treflTen  vermocht 
haben. 

Tunn.   Anf  den  Strasien  der  Regentsrhaft  Tunta  wird 

vicliekht  bald  ein  rcgelmissiger  .\utomoliilcnbet rieb  lür 
Reisende  eingerichtet  werden.  Eine  bedeutende  GesellKhaft 
in  Paris  hat  kflrzlich  bereits  einen  Vertreter  nach  Tunis  ge- 
sandt, der  die  Strassen  der  Regentschaft  d.-ir.iurhin  studieren 
soll.  In  nächster  Zeit  werden  auf  der  Strasse  Tunis  —  Kef 
Probefahrten  mit  einem  Autoroobilfahrzeug  für  lo — Ii  Per- 
sonen Stattfinden.  Die  Wagen  werden  mit  einer  HSchst- 
geschwindigkeit  von  20  km  '^l.  \i  rk<  hren.  ( Lc  Bulletin  des 
Halles  etc.  durch  Xacbr.  f.  Handel  u.  Ind.  1901,  Nr.  19.) 

Wigan  (Grossbrit.)  Die  Elektricititswerhe,  von 
denen  The  Klectr.  Fngin.  1901,  n.  S.  Bd.  27,  S.  150  eine  illu- 
sttierte  Beschreibung  bringt,  haben  280  Zellen  der  Fllectricai 
Power  StorageCo.  von  je  i;  Platten  mit  75  A.  bei  aebn- 
Sittndiger,  150  A.  bei  viersunnliger  und  300  A,  bei  ein- 
stündiger Entladung,  wobei  die  £.  M.  K.  nicht  unter  525  V. 
Rillt.  Um  die  Kabel  vor  den  Siuredflnsten  zu  schaizcn,  sind 
«ie  mit  Gummi  umkleidet  und  in  HoUkä»ten,  die  Bit  Bitumen 
gf  tullt  werdcti,  eiiii;<  !(i;t.  Zur  Ladung  •Hhlicsst  man  erst  die 
ganze  Batterie  an  die  Speii^cleitung  an  und  schaltet  dann  so 
viel  Zellen  aus,  bis  Strom  dwdi  die  Batterie  geht.  Die  ao 
au'«ges('lialte(en  Zellen  werden  gesondert  duch  ehM  kleine 
Dynamo  mit  Motorantrieb  gelatlen. 


GasehätUiahe  und  Hantl«1sna«hri«ht»n. 

Berlin.  Die  Firma  Mcrkules,  Fabrik  galvanischer 
Stark&tronelemente,  ties.  m.  b.  H.,  ist  durch  Bcscblus» 
vom  3t.  Januar  1901  auJgelAst.  Liquidator  ist  der  bidieijge 
Gesdilftsffibrer  Kaufmann  August  Woithoff  in  Berlin. 

Eiaenach.  Am  19  Januar  wurde  der  Verein  deiilscher 
Motorfahrzeug-Industrieller  gegründet,  der  u.a.  eine 
tachgemilue  Regelung  des  jelat  ftberhandnehmcnden  Aub> 

-i'-';li,iii;swes!  ns  etstrelien  will.  I\rster  Vorsit/rnder  Direkt!  r 
\'isihcr  der  Dainder  Motorengesellschaft,  zweiter  liaron  de 
Dielridi. 

Hamburg.  In  ikis  IlainlLlsregisler  eingetr.igen:  Haiuca- 
tische  Klcktricitäts-Ciescllschaft  Siemens  &  Halskc 
m.  b.  H.,  Stammkapital  500000  Mk. 
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—  In  dem  Kechenschaftsliericht  fOr  das  am  30.  Sept.  v.  J. 
beendete  Gcschaflsjabr  wci»t  der  Vorstand  der  Wage n  bau - 
aDslalt  und  WagKonftbrik  fkr  elekiriiche  Bahnen 

(vorm.  W.  C,  F.  l'u^chl  A.-<i.  «luraiif  hin,  dass  das  Aiilo- 
ini>bilg«-s<hä(t  den  Kr«.iituiigeD  nicht  ^un^  eiit<>prochen  b.ibe, 
»mlcliBt  wdl  infblKe  der  allgemein  nngOnstieen  Finanzlage 
i|pr  Alisal/  ein  lics<-hr;inkt(  r  \\.\t.  drinn  weil  immer  nur  An- 
fuideruDgen  gestellt  wurden,  deren  Konstruktion  und  Durch- 
nthmni;  erbeblidie  Kosten  nnd  Zeit  in  Anspruch  nahm  ond 
die  fabrik«lion<.iTiäs -i;^!'  Anf' rlij^unj;  wikher  Kahr/<  ii;;e  vi  r- 
bindette.  Die  jetzt  fertigen  Konstruktionen  sowohl  im  eigenen 
Werke  alt  auch  bei  der  Molorfahneng-  und  MotorenfUnik 
AktiengoellMihaft,  !?crlin-Maricnfclilr,  hei  der  die  ricscllschaft 
beteiligt  Ut  und  sich  die  Lieferung  der  eigenen  Fabrikate  vor» 
behalten  hat,  «lad  derartige,  dass  ein  gutes  Absatzgebiet  für  die 
Zukunft  gesichert  Ist.  T>er  Reingewinn  betiflft  137905  (LV. 
t8s6i7)  Mk.    Dividende  4  (i.V.  9)"  „. 

London.  Nene  engUsdiemnnen:  Middlcton  Electric 
TractionCo.  Ltd.,  Kapiuliooooof.  — Electric  Traction, 

Construction  and  Equipnient  Co.  Ltd  ,  Kapit.il  zuoooÜ, 
—  Primitiva  Gas  and  Electric  Lightint;  Co.  ol  Buenos 
Ayres  Ltd.,  Kapital  1 200000  i.  —  Pile-Bloc  Uattery 
Co.  Ltd.,  eingelneen  am  39.  Det.  1900  mit  35000  £  Kapital 

in  I  (•  Anteilen,  tut  Au'-nut/iint;  der  Frtin<liinü  von  T. 
II.  (J.  und  K.  I'.  ILitxry  uml  lur  vcrwaniltcn  < iiM.h.i!tsl>ctrieb. 

MOblbausen,  I  hür.  In  da»  Handelsregister  eingetragen : 
Hermann  Fleck,  Ekktratediniker. 

Mflndien.  In  dn  Haadehrvgiiter  etiq;etragen:  Miilipp 
KAchmann,  Paalng,  MOndmertlr.  It9d,  Elditrotcchniiche 

Werkstätte. 

New  York.  Neue  amerikaniscbe  Firmen:  Athens, 
NelsonTille  ft  Hocking  Valley  Traction  Co.,  Athens, 
<^hio,  Kapital  1  Mill.  $.  —  The  Thompson  Automobile 
Co.,  Ncwark,  N.J.,  Kapital  250000  |.  —  Fort  Waync 
k  Soutbweitera  Traction  Co.,  Indwnapolis,  Ind.,  Ka- 
pital 600000  $.  —  Twin  City  Union  Railway  Co., 
Anilia,  Ten.,  Kapital  1  Mill.  $.  —  Atlantic  Telephone 
Co.,  Albany.  N.  Y.,  Kapital  5  Mill.  |.  —  The  Colambna 
&  Soulhern  Electric  Railroad  Co.,  Cohmbns,0..  Ka- 
pital I  Mill. 

Paria.  Die  auf  30  Jahre  gegründete  Soc  16 1£  anonyme 
Pttitsance  et  Lumiire  wird  sich  u.a.  mit  der  Fabrikation 
und  dem  Vertrieb  von  AccumuL^toren  und  dem  Ankauf  und 
Verkauf  d.iratit  he/üglii her  l'.itcnli'  hff.is^cn.  In  die  Gesell- 
schaft bringen  ein:  Die  Compagnie  generale  franoo-russe  d'accu- 
■Hdaient  alle  ihre  Aktiva  and  PMivn.  dnmiMr  bmondefs 
dai  Franz.  P.  »59990  von  Jides  Julien;  F.  lix  Navc  das  Fr:in/. 
P.  299506  und  das  belg.  P.  149106;  Armand  L.el>ailly  das 
FiMK.  P.  398916  nnd  das  JMg.  P.  148966  auf  einen  Silber« 
accumuLiior.  Kapital  1  schjooo  fr.  GesdIschalUtit*:  Paria, 
Stjikire  l.abruycre  Nr.  i. 

Providence,  V.St.  A.  Die  RcutcrdabI  Electric  Com- 
pany wird  eine  boondcre  AntooiobilQrpe  von  Sammlern  auf 
da  llaikt  bringen. 

Rheydt.  Die  K ninm.->nilitt;f  sc>Ilsrh.ift  K 1  r k  t  r o  t  e i  h  n  i  sch c 
Fabrik  Kbeydt  Max  äcborcb  &  Cie.  ist  in  eine  Aklicn- 
SeMilKhaft  umgewandelt  worden. 


Saarburg,  Ikv.  Trier.  In  das  H.-in(lelsregi>ler  einj;e- 
tragen:  Elektriciiaiswerk  Saarburg-Heurig,  G.m.b.IL 
Stammkapital  isoooolfk. 

Triberg.  Bei  der  Firma  FiektricitStsgesellschaft 
Tribcrc.  G.  m.  b.  Ii.,  ist  die  I'rokura  des  K.iufm.inns  Karl 
Friedrich  Krayer  ertoscheo.  Zu  l'ntkuriüten  wurden  bestellt 
Adolf  Wurster,  Kaafinwm,  mid  Philipp  Jakob  Trinkan«, 
Kaufmann,  beide  wohnhaft  in  Tribei|, 


Patent*«  Ltisten. 
DaitachlaiuL 

Anmeldungen. 
Kl. 3ib.  D.  II 004.  SammlerelekirrMie,  deren  Massetricer 
au«  fibercinander  in  AbstSnden  angeordneten,  ebenen  oder 
rinnenliirmigen  lllciplällchen  besieht.  Ixkuis  Davi<l, 
Barcelona,  Spanien:  Vertr.:  Otto  Siedentopf,  Berlin, 
F'riedrichstr.  49  a.  —  26.  9.  00. 

„  3rb.  H.  33265.  Verfiihren  zur  Herstellung  von  Sammler* 

rlfklrnilcn.  M  iiilr.  H  i  r 1  h  I ;t  ff,  MilIcUtr.  43,  und  Johami 
Murkc,  A«l.\Hii-rl5tr.  7$.  Ikriiti.  —  13.  12.  9t). 
„  2tl>.  R.  13762,  Verbessel te  Eiektrodcnplatlc  für  Sammel- 
batterien. Jean  Bqtiiate  Relin  n.  Chnties  Adolphe  Ro* 
sier,  I.cv.nllois -  l'i  ir<-i ,  Fr.mkr.;  Verlr.:  G.  Brandt  und 
F.  W.  Klaus,  Betiiti,  Kothstr.  4.  —  6.  12.  99. 

M  31  b.  M.  18398.  Elektrischer  Sammler  mit  dkfat  ttber- 
einander  Uei^rnden,  <iurcb  p<>ti»e  Is<>l;iti<>nsplatten  von* 
einander  getrennten  Elektroden.  r.isc.il  Marino,  Bitlisd; 
Vertr.:  Cail  Fieper,  HeimlA  Springnisuin  und  Th.  Stört, 
Berlin,  Hindeninstr.  3.  —  38.  13.  99. 

„  ;  I  c-  D  i)40f>.  St  h.iltunpweise  filr  elcktriM-liL-  /.uj;- 
beleuchtungsanlagcn  mit  Eintelbatlcricn  in  jedem  Wagen. 
Emil  Dick,  Wim;  Vertr.:  Richard  Lflden,  GOrlUx.  - 
30.  13.  98. 

Erteilungen. 

Kl.  20I.  I18514.  S^-haltun^sweiM?  für  elfktrischc  Stn-i'ien- 
bahncn  mit  gemischtem  Sammler-  und  Lcitungsbelriebe. 
sächsische  Accnmulatorenwerke  Aktiengeaell- 
Schaft,  Dics<|rn,  Rotenttntse.  -  5  1  99. 
,.  63c.  118529.  Vorspannmotorkarren.  M.  Ncuman  «. 
A.  Strasser,  Budapest:  Vertr.:  Carl  Fr.  RcnMl,  Berlin, 

l.iiUi-nslr.   H«).  —  21.  9.  99. 

„  20 1.  II 88 10.  ScballungsweiM  fOr  elektrische  Strauea- 
bahnen  mit  gemischtem  Sammler-  und  Leitungsbeuicfae; 
Zus.  z.  Fat.  tl8st4<  SSchsische  Accumulatoreo» 
werke  Aktiengesellschaft,  Dresden,  Rosenatrasae. — 
18.  5-  99- 

„  2 ib.    118666.    Verfahren,  beim  Betriebe  die  K;ipacilAt 

von  elcklri^clien  Hli-i-S,initno!l>:itlrrien  rrhcljUib  /u  steigern. 
Dr.  C.  Ilcini,  Haiinovcr,  An  der  Chrisiuskitcbc  11.  — 
18.  3.  00. 

,,  21  b.  ilf<()7o.  Ivleklrischir  S.nnimkr.  V.  Chev.il  und 
J.  Lindcman,  Brüssel;  Vertr.:  t.'.  Fcblert  u.  (i.  l^ubier, 
Berlin,  Dorotheenstr.  33.  —  $.  8.  99. 
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CENTRAUUkTT  FOR  ACCUHULATOREN-  UND  BLEMEMTBNKUNDE. 


KltJlCi  119067.  Gicssform  fiir  Blcirahmcn  zu  Sammler- 
ckkinxlen.    K.J.  titticher,  CharloUcnbiu^,  Kantatr.  18. 

—  I.  II.  99. 

,.  ll8o<)f>-    \''rf;itirrn  zur  HfT'-tclIiinjj  vnn  Klektrwlen- 

platten  für  ckkthivclie  Sammler.  R.  Riller  von  Berks, 
Wien.  Sciletjsuw  I,  und  J.  Reager,  Btiabinja,  Uns.; 
Vcrtr.:  K.  ('.  (ilner  und  L.  Glaser,  Berlin,  lindenttr.  flo. 

—  16.  4.  99. 

Änderans;cn  in  der  l'ersfin  «Ifs  Inhabers. 

Kngetngene  Inhaber  der  folKeaden  Patente  »ind  nunmehr 
die  nachbenannleo  Penoaea. 

Kl.  21.  103044.  Accumulator  mit  Gla^^piilvcrftillunt'  in  den 
Elcklroi!enzwiM:hcnräumcn.  Ilehrcnd  Accumulalorea* 
werke  Ii.  ni.  b.  H.,  l-raiiklurt  a.  M. 
M  si.  III  405.  bolalioBaplatUi  ittr  Sammlerelektroden. 
Behrend  AccamnUtorenwerke  6.  n.  b.  H.,  Pnmk> 
fürt  a.  M. 

21b.    117749.    SammletelektnMle.  Internatlonaleb 

l'.-itenl-  und  M a st h i ri cn  - K .\-  und  I ni  po r tgesclllft 
Richard  Luders,  Civil- Ingenieur,  Görlitz. 

1 .  ö  s  c  Ii  u  n  p  e  n 
infolge  Nichtiafalung  der  Gebiihren. 
Kl.  sib.  113307. 

Gebrauchs  muiter-Kin  trag  un  gen. 

Kl.  sib.  1469».  SaniinlerplalteMaaciw  mit  gcl-Kibien  Will- 
den  uud  ungcliK-btem  Boden.  AccuBinlntorcnverke 
rrogrc»$,   G.  in.  b.  H.,  BeiUo.  — >  x«.  ix.  00.  — 

A.  4489. 

„  3ib.  146266.  Elcktrcxlenplatte  au&  ineinander  gescbacb- 
tpitrn,  mit  Rippen  u.  dgl.  sich  aufeinander  stützenden, 
kurveDfurmig gebogenen  Kinnen.  Rudolf  Hager,  Halcnsee, 
Filedriditabenir.  5.  —  t*.  7.  oo.  —  H.  14158. 

„  2 ib.  ufiS^Ro  I'rimSrelcment ,  d:is  /um  Shutze  jjcjjcn 
Wirme,  Kalte  und  i-'eucbtigkeit  in  einem  lioUk.isten  in 
boUetmane,  wie  Kieselgur,  Sdilaekenwulle  «der  Kork* 
mdd  gelagert  ist.  J.  H.  (iraeher,  B-t-scI;  \'frtr. ;  Josef 
Strebet,  St.  Ludwig  i.  E.  —  4.  1.  01.  —  G.  7961. 

Fnmkreicli. 

ZuianmeagceteUt  «oo  roffioe  Picard, 

l'.-iriso,  07  rue  Saint  -  L;izare, 
und  roilice  U.Josse,  i'ari»,  17  Boulevard  de  la  Madclcine. 
304223.  E]efctriscfaeriog,wNanBal">Ai!cumnlator.  deRoua^ 

de  Snies  u.  GueugDOB.  —  3.  lo.  00. 
304395,    Verbcueruqgen   an   ekktiiacben  Accumulaloren. 

Merao.  —  3.  10.  00. 
304474.    Neue  Art  Aicumulatorcn  von  grossem  Nutzeffekt 

mit  nicht  dcformicrb.iren  positiven  Polelektrodeu  und  mit 

nepUivcn  aus  Aluminium.     Buffaud  &  A.  Tavian.  — 

II.  10.  00. 

304579.  Vorvolll<omniniing'-n  in  der  Hcpitellung  von  Vlatten 
ItÜT  Sckundärclemente.    Kuttner.  —  16.  to.  00. 

304  69X.  VervoHkommnele  Eldclrode  Ar  die  elcktriachen 
Accumulaloren.     Mijers,  —  19.  10.  00. 

304793.  Vervollkommnetes  System  der  Therniu&aule.  Craw- 
rord  und  Turley.  —  13.  to.  00. 

VefaatWMtllelMr  IMakItMr:  Dr.  i-  ram  l'eteo  in  \\\^ici 

Druck  dar  Bucbdnuk«rai  da* 


QroBBbritannien. 

Anmeldungen. 

1890.  Verbesserungen  an  elektrischen  Sammlern  oder  Accu- 
mulaloren. Job  Ibomas  Nibleit,  London.  —  38.   l.  01. 

1966.  Verbcscerangen  an  poaitiren  Stlben  Ar  Sefconcllr- 
elemente.  Harr)-  Rose,  John  Halifax  und  Ghailea  Heory 
Antrobus,  London.  —   3<».  i.  01. 

198t.  Verbesserungen  an  elektrischen  Sammlern  oder  Aocu- 
mnlatoren.  Job  Thomas  Niblett,  London.  —  39.  1.  01. 

2272.  Verbesserungen  a;  \'  i.  iihtungen  und  Apparaten  zum 
Vorwflrtabewcgen  von  Booten  durch  Elektricität.  William 
Rowland  Edwards,  Tjondon.  —  i.  x.  01. 

Angenommene  vollständige  Beschreibungen. 
1900! 

1566.   Aocumufaitorplatten.  Wnillot. 

.}i;,7.    Aciumulatorbctrieb.    Drake  und  Gorhani. 

4818.  Mittel  zur  Aufhängung  von  Aocomulatorplatlcn .  Jler- 
stellang  saldier  Elekltoden,  bei  dieser  Fabrikatioa  gp- 
brauchte  Werkzeuge  oder  Vorriditangen  und  Hetilodie  m 
ihrer  Herstellung.  Parker. 

18904.   TbennoiSnlen.  Crawford  und  Turley. 

Italien. 

132. 175.  System  von  F.li rkir<Mienplatleo  für  elektrische SammiCT. 
Accumulaloren-  und  Jilektricitttswcrke  Akl.-Ges. 
vormals  W.  A.  Boeae  &  Co.,  Berlin.  —  8.  10.  00. 
(21.  I.  Ol.)  ZuMls. 

♦  # 

Vereinigte  Staaten  von  Ameinka. 

668387.  Apparat  zur  Erzeugung  von  Alkali,  Klektiiciiät  und 
Waswnloff  ans  Alkalimetall- Amalgam.  Jodak  W.  Ky< 
nasicn,  Liverpool  —  5.  ix.  99.  (^.«Nr.  739x44;  er- 
teilt 22.  I.  Ol.) 

Bri«lkast«n. 

Herr  Johannes  Zacharias  schreibt  uns:  In  Nr.  x 

Seite  2$  des  laufenden  Jahrgangs  findet  sich  Bcüchreibun^;  und 
Abbildung  eines  angeblich  Infkdidit  verachlowenen  Slementa. 
Hierzu  ge*tatte  kk  mir  die  ergebene  Bemerkm^,  da»  diese 

Elemente  bereits  1899  in  meinem  Werke  „Galvani>f lu-  Hc- 
menlc  der  Neuzeit "  Seite  45 — 46  beschrieben  sind.  Ich  habe 
eine  Anzahl  derartiger  Elemente  untersucht,  auch  auseinander- 
genonmieii  und  geftmden ,  dass  das  Entweichen  der  Gase  ent- 
.schictiin  an  der  r<>lklcmnic  der  Kohlcnplnttc  möglich  ist. 
Die  Elemente  sind  nur  brauchbar  für  sehr  schwache  und  oft 
tmterhtochetie  Sttflme,  soHau  allenüngs  etwa  Mnf  Jahre  ho- 

trichsf.iliif;  bleiben.  f>cr  Preis  ist  jedoch  so  hoch,  dass  sie 
filr  deutsche  Verbäliniisse  gar  nicht  in  i-rage  kommen.  Die 
Entladung  ekies  sokhen  Elements  findet  sidi  auf  Seite  110 
und  die  Kntladiint^skurve  l>ci  fünf  Ohm  Widerstand  aui, 
Seite  116  d.  B.  Diese  letztere  zeigt,  dasa  das  Element  geg<in 
deutsche  Fabrikale  fai  seinen  Leistungen  bedeutend  snilkiml^ 

d-lk-iiin.  —  VorLiK  vun  W  ilheln  Kuapr  is  Hals  a.  S. 
Waa—haaiai  io  Uälle  a.  S. 
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DIE  SCHWEFELSÄURE  IM  BLEI- ACCUMULATOR. 

Von  Dr.  A.  Pjaff, 

T. 


eben  dem  Blei  und  seinen  V'eibinduiigen 
s^elt  im  Accumubtor  bekanntlich  die 
Schwddsauie  eine  wesentliche  Rolle 

Mit  ihrer  Konzentralion  ändert  sie  ihre 

und  letztere   ül)t  vor   allotii   mit"  <hf 


Lcitfähii^lsi-it,  und  letztere  ül)t  vor 
Pufferwirkung  der  Accumulaturen  einen  gewissen 
Einfluss  aus.  Mit  der  Konzentration  der  Säure 
ändert  sich  aber  auch  die  Kapadtat  des  Sammlers, 
schwankt  die  Sulfatbildung  sowohl  wie  der  Wirkungs- 
grad, und  endlich  steht  auch  die  Lebensdauer  des 
Arcumulators  mit  drr  S.'iureditlitc  in  eniioin  Zu- 
sammenhang. Trutz  der  augenscheinliclien  Wiclitig- 
kdt,  die  wir  hiernach  der  SSurekonzentration  zu- 
erkennen mOssen,  sind  wir  doch  Ober  das  jeweilige 
Verhältnis  der  Vorteile  zu  den  Nacliteilen  einer 
bestimmten  Säuredichte  nocli  zicmlii  Ii  ini  unklaren, 
und  die  Ansichten  der  Accumulainrt  nlabrikanten 
darüber  gehen  noch  weit  auseinander.  Nach- 
stehende« aus  den  Preislisten  usw.  der  betr.  Finnen 
zusammengestellte  TabeHe  I  gewahrt  eine  Obersidit 
Ober  fli«  I  i  \M  chiedenen  Fabrikaten  veriangten 
verschiedenen  Saurrkonzentratiotien, 

In  dieser  Tabelle  I  enthalten  die  vier  ersten 
Rubriken  der  Rdhe  oadi:  die  Firma,  das  Jahr,  in 

Tabelle  L 


dem  die  in  Betracht  gezogene  Preisliste  erschienen 
ist,  und  die  in  der  betr.  Preisliste  angegebene  Saure- 
dichte  nach  dem  spezifischen  Gewichte  und  nach 

Graden  Baume.  Die  fflnfte  Rubrik  gieht  den  der 
Süurniii  lite  entsprc  hcntlcn  Pn »zentgchalt  an  II.jSO^ 
wieder,  während  die  beiden  letzten  uns  Uber  Arl>eits- 
weise  und  Syslon  der  betr.  Accumulatinen  orien- 
tieren, und  zwar  haben  die  Buchstaben  folgende 
Bedeutungen : 

p  =  Pufferbattetie, 

s  -    Stark<;tromb.itterie  O  —  ^stöndige  Entl  ulune"), 
.Mittelstrombatterie  (3  —  lostünd.  Entladung;, 


m  =» 

d  ="  Dauerbatterie  (mehr  als  lOstOndigeEntbdung). 

Femer  bedeuten: 
O  =  (Gross-)  Oberfiachenplatte, 

G  =—  Gitter])latte, 
M  ^  Ma'iseplalte. 
Aus  der  Tabelle  ersehen  wir,  dass  einige  Fabriken 
—  unter  Beibehaltung  der  Sauremenge  pro  Kapa- 
citats- Einheit  —  hn  Laufe  der  Zeit  die  Sauredlchte 
gesteigert  haben:  .\rrumulntorenfalirik  C.  \V.  Kayser 
Ä:  Co.   von   s  —  1,150   U'o,i)i  ",,))  auf 
(^Sj^S^y'^),  wahrend  andere  Firmen  sie  vetmimii  1  tcn : 
Accumulatorenfabrik  A.-G.,  von  ««1,21  (-^öi>Vo) 


Vr. 

I 
s 
3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 
II 

12 

«3 


Firma 


"1 


AiBomiilatorenweAe  Zfnnemann  fc  Co.  

BftMuifr  Accumuktorenwcrke  £.  Correns  &  Co  

Accumulatorenfabrik  C.  W.  Kayser  &  Co  

Accumulatorenfabrik  C.  W.  Kay  »er  &  Co  

Acdunulaloreo- Industrie  Dr.  Lehmann  &  Mann,  KoiBin.-Ge9. 

Kölner  Accumulatnrenwerke  Gottfried  Hnj^'cn  

Geaellacbaft  für  elektrische  Unternehmungen  

Bleiwerk  Neomalil,  Iforiu  Co.  

Aeaimulali'renr.il'rik  A.  -  ("i  

Accumuiatorco-Induiithc  Dr.  I^bmann  &  Mann,  Komm.. Ges. 
L.  A.  Riedinfer,  A.-6.,  Angibnig   • 

Act r.mclitnrrnf.ibrik  A.-G  

Accumulatorenfabrik  C.  W.  Kayser  &  Co  

W.  A.  Bosse  It  Co.  


Jahr 

•  M. 

•/oH,SO, 

Zweck 

Syatem 

1899 

1,142 

18.0 

i<>.8s 

m,  d 

G 

1891 

1.150 

l.S,8 

20,91 

m 

("r 

1896 

M50 

|g.8 

20,01 

m 

1896 

1.170 

21,0 

23.47 

m,  li 

G 

1896 

1.170 

21,0 

«3.47 

m 

G 

1896 

1,170 

2t,0 

»3.47 

m 

G 

i.i-o 

2>.0 

23.47 

p,  s,  m 

0 

1896 

1.170 

21.0 

«3.47 

m 

G 

1000 

i.ifio 

22,0 

24.76 

p,  s,  m,  «I 

0 

1898 

1,180 

22.0 

24.76 

s,  m' 

G 

1895 

1,200 

24,0 

«7.3» 

m,  d 

M 

iSo: 

1,210 

»5.0 

28.58 

j»,  $,  m,  d 

0 

1898 

1,210 

»5.0 

28.58 

s,  m 

G 

1899 

1,210 

2S,0 

28,58 

m 

G 

1895 

i,sao 

26,0 

29,84 

n,  d 

M 

II 
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auf  *  =  1,1 8  (24,76  •/(,).  Im  iilMigt  n  schwanken 
die  aii^fficbeucn  Werte  olinc  Likcnnli.ircti  l-iiilliis-, 
weder  der  rialti  nkonstruktion  noch  aucl»  der  Ari>cii.s- 
weise,  unn^gclniässig  zwischen  18*  und  26*  B6. 
Der  Prozentgelialt  an  HjSO^  steigt  dementsprechend 
bei  den  elf  in  der  Zusammenstellung  registrierten 
Firmen  von  1  </,^5  über  7  Abstufungen  auf  ^9,84 
also  um  rund  50''^  g  seines  eigenen  W  ertes. 

Hicrnaeli  dürfte  wuhl  der  Sthluss  einige  Be- 
rechtigung tiaben,  dass  entweder  die  Bestimmiuig 
der  Sanrekonzentiation  vielfach  nur  eine  rein  zu- 
fällige gewesen  ist,  oder  aber,  dass  die  darauf 
bezügliclicn  Arbeiten  in  den  einzelnen  Kalniks- 
laboratorien  zu  widersprechenden  Resultaten  geführt 
haben,  die  leider  der  Öifentlichkeit  nicht  zuganglich 
geworden  sind.  Bei  der  Wichtigkdt,  die  wir  jedoch 
atis  den  bereits  früher  angegebenen  Gründen  diesem 
Faktnr  /uzusi  hreil'cn  g<v.vvuni.v  n  siiul,  ist  es  ni(  ht 
nur  fiir  dieThenrie  der  eU'ktiisi  hen  Arcnnuilatoren, 
sundern  bei  dem  Existenzkämpfe,  den  dieser  jugend- 
liche Industriezweig  noch  nicht  vollends  bestanden 
hat,  vor  allem  audi  fOr  die  Praxis  von  besonderer 
Bedeutung,  dass  jede  neue  Erfahrung  oder  Erkenntnis 
auf  diesem  C(  biete  Allgenieitigut  w  t  rdc.  Als  Bei- 
trag hierzu  mOgen  die  nachfolgend  mitgeteilten  Ver- 
suchsresultate und  kurzen  Notizen  dienen.  — 

Nach  den  im  Laufe  des  letzten  Jahres  von  ver- 
s<liie(ienen  Seiten  veriifTenllichten  Untersuchungen 
ist  die  PulTerwiikung  einer  Sammlerbatterie  dann  am 
günstigsten,  wenn  die  mittlere  Nct/.sj>annung gU-ieh 
ist  der  Anzahl  der  Elemente  n,  multipliziert  mit 
2,05 — 2,07,  also  wenn 

Emm  2,06  J>  Volt 

Ein  nur  geringes  .■\bwei(  hen  vi.n  dieser  Xnrm  übt 
bereits  einen  deutli«  h  erkennliaren  Kinlluss  zu  Un- 
gunsten der  Puftcrwiikung  aus.  Wir  haben  es  in 
diesem  Spezialfälle  mit  emem  derart  empfindlichen 
Apparate  zu  thun,  dass  auch  der  innere  Widerstand 
der  Batterie  eiin'  wesentliche  Rolle  spielt  Und 

wenn  au«  h  bei  dem  ( iesamtwiderst.mde  einer  Zelle 
der  Übergangswidersland  von  den  I'latlen  zur  Säure 
ein  Vielfaches  des  Elektrolytwiderstandes  selbst  be- 
tragt, so  ist  doch  audt  letzterem  hier  eine  gewisse 
Bedeutung  beizumessen. 

In  Fig.  I '"'t  'fi  Kurve  A  die  bekannte 
Leitl'ähi-kfiKiiKlrrutiL;  der  Si  liw  eltlsäure  bei  \va<  hseti- 
der  Kon/eiilralion  untl  kuristant«:r  1  cmpt  ratur  (ib^C.) 
wiedergegeben. 

Die  Werte  der  Absdsse  bedeuten  Prozentgdialte 
H1SO4,  diejenigen  der  Ordinate  ergeben  mit  io~' 


multipliziert  die  I.<  itf.iliigkeit  bezogen  auf  Queck- 
silber ^•wn  (>o  r.  al>  Kiiiheit.  Die  Kurve  giebt  uns 
die  elektrische  Leitfühigkeit  des  reinen  Wassers  zu 
Null  an.  Bei  Zusatz  von  Schwefelsaure  steigt  sie 
ent  rast'h,  dann  langsamer  an,  um  bd  31%  H^SOi 
ihren  H«.Vhepunkt  zu  erreichen.  Dann  erfolgt  wie- 
der ein  eben>o  gleirhm.lssiges  Abfallen  bis  etwa  zu 
Ho"  Q  .S(  )j.  \  on  hii  r  ab  jedoch  wirtl  <ler  V'erlauf  der 
Kurve  umcgelmiLssig,  indem  sie  sich  zu  einem  zwei- 
ten Maximum  erhebt  und  nach  dessen  Obeischrd- 
tung  wieder  absinkt,  um  bei  100%  H^SO«,  also 
für  konzentrierte  Saure,  die  Leitfilhigkeit  Null  anzu- 
zeigen.   Der  letzte  unregelmassige  Teil  der  Kun'e 
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Fig.  150, 

liegt  so  weit  von  den  uns  interessierenden  Vcrb.'ilt- 
nissen  entfernt,  dass  seine  Diiikussion  hier  über- 
flüssig ist. 

Ganz  ahnlichen  Verlauf  ze^en  auch  die  Leit- 
fahigkcitskurven  anderer  Sauren.    So  giebt  uns  in 

Fig.  150  die  Vergleichskur\e  B  z.  B.  die  für  Salpeter- 
sJlure  vi.n  iS"  C.  giiiligen  Verhältnisse  wieder.  Auch 
diese  zeigt  ein  stetiges  Ansteigen  von  Null  bis  zu 
einem  Maximum  und  ein  hierauf  folgendes  allmäh- 
liches Absinken.  Das  Maximum  liegt  ungefähr  bei 
37°  0  MNOj,  was  etwa  einem  Verhältnis  von  i  Mo- 
lekel H  N'f zu  6  Molekeln  Hj  O  entspricht.  För  die 
Srhwef<l>;iuic  hatten  wir  ein  luVlisles  Lcitungs- 
verm.igen  bei  «a.  31%  HjSÜ^  gefunden;  dies  ent- 
spricht etwa  einer  Mischung  von  i  Molekel  H^SO^ 
und  laMoldteln  H,0.  Beide  Sauren  zeigen  also  die 
beste  Leitfähigkeit  etwa  bei  der  VeidOmiung »  in 


Diyiiized  by  Google 


190I.1 


wiMior  t  ili  S.'iiüc-Wasscrstoff'atom  o  Molckelo  Wasser 
zu  »einer  Dissen  i.iti<  m  zur  Verfügung  hal. 

Würden  wir  nun  Ijci  tlcr  W'alil  der  Accumula- 
torensame  nur  ihrer  elektrischen  Leitfähigkeit  Rech- 
nung  zu  tragen  haben,  so  mflssten  wir  nach  den 
vorstehend  Gesagten  eine  S(  hwcfcl&üurc  von  31% 
H,Sn,  :r6,5°  Be.  zum  Füllen  der  Sammler  ver- 
wenden. Vei^lcidien  wir  unsere  Leitfähigkeitskurve  A 
in  Fig.  1 50  mit  den  in  der  fünften  Rubrik  unserer 
Tabdle  I  angegebenen  Werten,  so  sehen  wir,  dass 
keine  einzige  der  dort  genannten  Firmen  die  S.'Uire 
im  Zustande  der  hiVchsten  I.eilf.'lhiykcit  verwendet. 
Aber  auch  unter  sii  h  weichen  die  .Xiiiiabfn  der 
verschiedenen  Fabrikanten  so  weit  vniieinauder  ab, 
dass  die  Susserslen  Grenzen,  bezogen  auf  die  Ldt- 
fidügkeit  (Ordinate),  um  15*/«,  bezogen  auf  den 
Prozentgehalt  Schwefelsaure  (Absf  iss»-),  um  3  "  „ 
differieren.  Alle  Angalieii  k' irrespcmdieren  jeii<'ih 
ausnahmslos  mit  Punkten  des  aufsteigenden  Astes 
der  Kurve.  Hieraus  geht  bereits  hervor,  dass  bei 
der  Beslimnung  der  SAuredichte  nicht  allein  ihre 
Leitiäh^keit  maasagebend  sein  kann,  scmdem  dass 
hierbei  noch  anderen  Faktoren  eine  gewisse  Rolle 
zuerkannt  werden  muss, 

Thatsächlich  ist  nun  der  arbeitende  Accumulator 
ein  Apparat,  der  sich  vtso.  Augenblick  zu  Augen- 
blidc  verändert  Ja  mehr  noch,  bei  den  mannig- 
fachen Kombinationen,  wel«  he  die  versc  hiedenen 
in  Bctraclit  klimmenden  Griisson  zulassen,  ist  an- 
zunehmen, dass  ein  elektriselier  Sammler  w.'ihrend 
seiner  ganzen  Lebensdauer  nicht  zweimal  sii  li  genau 
in  dem  gleichen  Stadium  befunden  hat,  tmd  hieraus 
erhdh  schon,  dass  das  Studium  dieses  Apparates  ein 
Äensu  interessantes  wie  nutzVirinj;eiides  sein  muss. 

V'>r  allem  findert  der  arbeitende  Accumulator 
bekanntlich  durch  chemische  Umsetzungen  seine 
Saurckonzcntraüon  derart,  dass  sie  wahrend  der 
Ladung  zunimmt  und  sich  im  Laufe  der  Entladung 
wieder  verringert.  Diese  Änderung  des  spezifis«  hen 
Gewichtes  und  die  hiermit  Iland  in  Hand  gebende 
Änderung  der  elektrischen  Leitfähigkeit  müsvte  uns 
veranlassen  mit  noch  höheren  Siiuredichten  zu  arbei- 
ten, ab  dies  zuvor  aqgenonunen  wurde.  Wir  mOssten 
unsere  Wahl  so  treffen,  dass  die  Säure  nach  der 
ladung  mehr,  nach  der  Entladung  weniger  als  ca. 
27*  Be.  31  "/o  H2SO4)  anzeigte.  Wie  viel  dieses 
Mehr  resp.  Weniger  .sein  muss,  lässt  .sich  nicht  allge- 
mein angeben,  sondern  hängt  natürlich  ganz  von 
der  Kapadtät  des  Sammlers,  sowie  von  der  zu 
seiner  FtUlung  notwendigen  Menge  Saure  ab.  Vor 
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allem  mu>s  ji  (I<M  b  <iie  fiir  die  Bildung  einer  Ampere- 
Stunde  notwendige  MiM.ye  H^.^<>j  hierbei  ausschlag- 
gel>end  sein.  In  der  vorzüglichen  kleinen  Broschüre 
von  Prof.  Elbs*)  6nden  wir  hierüber  resp.  Aber 
die  im  elektrischen  Accumulator  wahrend  der  Ent- 
ladung und  wahrend  der  Ladung  vor  sich  gehenden 
chemischen  Umsetzungen  folgende  Angaben: 

I.  Entladung. 

a)  Negative  Platte: 

Pb  -\-  IljSO^  =  PbSn,     2  II. 

b)  Positive  Platte: 

PbO, +  «H-PbO-FH,0 
PbO  -f  HjSO*  -=  PbSO,  -f  H,0. 

2.  Ladung. 

H,S04-2(H)  +  (S04). 

al  Positive  Platte: 

rbS(  \  +  (Sf\)  +  2  H,U  =  PbO,  +  2  H,S04. 
b)  Negative  Platte: 

PbSO«  -f  2  (H)  =  Pb  -t-  HjSO^. 
Etwas  vereinfacht  tauten  diese  Gleichnngen  für 
die  Entladung: 

Negative  Platte:  Pb  -|-  H,S04  —  PbSO«  H, 


Positive  Platte:    PbO,  H  Hj  -  PbO  -[-  II,t; 


Dann  sekundär:  PbO-hH^SO«  — FbS04-|-H,0, 

wobei  wir  uns  letzteren  Vorgang  rein  chemisch 

denk«  n  können-),  so  ihiss  hierzu  keine  elektrische 
Energie  verbraucht  wird.  K.isscn  wir  die  ganze 
Reaktion  zusammen,  so  erlialien  wir,  da  bei  der 
Ladung  der  umgekebite  Pruzcss  anzunehmen  ist,  die 
universelle  Gleichung: 

Pb  +  PbO,  -I-  2  H,S04  ^  2  PbSO^  -|-  2  H,0. 

Da  eine  Ampere-Stunde  bekanntlich  im  Stande  ist, 

0,0373  g  Wa>ser.stoff  zu  ent wickeln,  so  iHsst  sich 
aus  V ( >r>teh(>iulcr  Gleichung  berechnen,  dass  im 
Accumulator: 

3.85  g  Pb, 
4.44  g  PbO„ 

:,J>s  H,so, 

theoretisch  auf  eine  Ampere -Stunde  bei  der  La- 


')  Die  AccumalAloreD.  Eine  gemnirfassUclie  Darlegung 
i)iirr  Wirkuni;swci!.e,  LeiatUBg  und  Bebandlung.  Von  Dr. 
Karl  Elbs.  1896. 

*)  Auf  diesen  Punkt  soll  späterhin  genauer  eingegangen 
werden. 
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dung  erzeugt  res]>.  bei  der  Entladung  verbraucht 
werden,  wahrend: 

11,27  g  I'bSO^, 
0,67  g  H,0 

bd  der  Ladung  verschwinden  und  bd  der  Ent- 

latkin^  entstehen. 

Mit  wio  wcsctitüi  Ix'n  Zalilcnguisscn  wir  es  hier 
zu  tluin  haben,  mOge  ein  Rechnungsbeispiel  zeigen, 
das  nachstehend  für  den  uns  nitere«»ierenden  Faktor, 
die  Schwefelsäure,  durchgeführt  ist  In  einem  Accu- 
mulator  von  100  Anip.-St  Kapadtat  befinden  sich 
als  Elektrolyt  4000  g  Schwefelsaure  von  i,i8  spezi> 
fischem  Gewichte  oder: 

Nach  den  Tabellen  von  Lunge  und  Isler  sind 
in  looog  Schwefdsäurc  von  i  =  1,18  oder  22*  Be.: 
247,6  g  II,S04  und 
752,4  g  H,0, 
folglich  in  4000  g  Elektrolyt: 

247,6  X  4  ~  990i4  e  H^SO«  und 
752,4  M  4  =  3009,6  g  H,0 
enthalten.    Nun  werden,  wie  wir  zuvor  sahen,  auf 
100  Amp.-Öt.: 

365  g  HjSO^  verbraucht  und 
67  g  H,0  erzeugt 
Demnach  ändert  sich  die  Saure  wie  folgt: 

990.4  — 3Ö5  =  625,4  g, 

H,0: 

3009,6  +  67  =  3076,6  g. 

Da  wir  3,388  liter  Saure  verwandt  haben,  so 
wiegen  diese  nunmehr: 

+  3076,6  =  370-2.0  g, 
und  ein  Liter  wiegt: 

3702  :3»388  —  1092,7  g. 

Dies  entspricht  nach  oben  genannten  Tabdien 
einer  Saure  von  12*  B6.  Von  welcher  Bedeutung 
diese  Konzentr.itionssrhwankung  sein  muss,  zeigt 
uns  ein  Rlirk  aiil  tlie  Lcitf;iliii;kiiNkiirvc  Fig  ISO. 
Der  Dichte verniindeiung  von  22"  li^-.  auf  12'' Be, 
entspricht  eine  Abnahme  des  Ldtungsvcrmögens  um 
mehr  als  >/,  seines  Wertes. 

F.ntsptc'i  hend  tlmi  sorlirn  diin  ligcfiilu  ton  Bci- 
S])ii]i;  l.iN^t  sii  h  tln-ori-liM  h  luiri  liian .  wie  viel  Liter 
Klekltolyl  für  einen  A<  i  umuiator  verwendet  werden 
niöascn,  falls  man  die  Sauicdichte  iimcriulb  gewisser 
brenzcn  schwanken  lassen  will.  In  Fig.  151  sind 
kurvenmassig  diese  Verhaltnisse  fOr  xwd  Falle, 
nämlich: 


a)  für  Sihwankung  von  30 Bc.  bis  24°  B«'-., 

b)  für  Schwankung  von  24*  Be.  bis  ly"  Bc. 
festgelegt.    Die  KapacitBten  der  Sekundttielemente 
in  Amp.-St  sind  auf  der  Ordinate  verzdchnet,  wah- 
rend die  Abscissenwerte  uns  die  notweikUigen  Saure- 
mengen  in  Litern  angeben. 

Von  dil•^eIl  theotetisc  h  gofundmcn  Werten  \vci<  hen 
die  sich  aus  dem  praktischen  Versuch  ergebeiideii 
Zahlen  allerdings  nicht  unwesentlich  ab.  Die  nach« 
folgend  beschriebenen  Messungen  wurden  mit  der 
in  einem  Fabriklaburatorium  eben  möghchen  Sorg- 
falt ausL'efiihrt  und  penilgcn,  olinc  Anspruch  aul 
absolute  Richtigkeit  zu  erheben,  vollkoinrncii  dazu, 
uns  ein  Büd  der  nch  abspielenden  Vorgänge  zu 
geben. 


Fig.  151. 

Zu  den  Versuchen  wurde  eine  Zelle  verwandt, 
die  genau  einen  Liter  Saure  entiiidt;  letsteie  sagte 
vor  der  Entladung  stets  ungefähr  1,2400  spezifisches 
Gewicht  Die  Elektroden  waren  IMasseplatten,  und 
zwar  eine  positive  von  8  mm  und  zwei  nr-gative 
von  je  0  mm  Dicke.  Die  dnseitige  Ansichtsdadie 
der  Platten  hatte  2,4  qdm  und  nach  Abzug  des 
nicht  in  Wirkung  tretenden  Hartbletrahmens  zeigte 
die  der  aktiven  Masse  1,7  qdm. 

Die  R'  ob;i<  htutiizi-ti  wurden  derart  ausgefbhit, 
dass  die  Zelle  bis  /.u  nonnalcr  dascntwickhmg  ge- 
laden wurde,  worauf  die  Menge  der  Säure  in  einem 
Mcsskolben  mit  graduiertem  Halse  gemessen  und 
sofort  in  die  ZdlezurOckgegebenwtude.  Etwa  fehlende 
Saure  wtmle  nachgefollt  tmd  hierauf  zur  giflnd- 
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liehen  Mischung  Luft  durcli  den  Ek-klrolytcn  ge- 
I  I, IS.  II.  Na<  hdi-ni  muirnrhr  rn  «  h  das  spezifisrhc 
Cjewkhl  und  die  Toiupcratur  der  Sdurc  bestimmt 
war,  «»de  die  Entladung  vorgenommen.  Genau 
nach  einer  Stande  wurde  wiederum  Luft  in  den 
Atrrumulator  eingebl.xscn ,  etwas  S.'lure  abgezogen 
und  wie  vi)rher  s|)CzifisclH-!>  Gewic  ht  und  Temperatur 
bestimmt.  Hierauf  wurde  die  alij:ez<-i;riie  S.Uiie 
wieder  zugegeben  und  so  furtgefahren,  indem  nach 
jeder  Stunde  eine  deiartige  Bestimmung  voigenommen 
wurde.  Der  bei  dieser  Veisochsordnung  woht  am 
meisten  im  Gewicht  fallende  Fehler  je.i.  iif:ills 
darin  zu  suchen,  dass  die  Süurckunzentrati> m  ui  der 
Masse  selbst  eine  andere  war  wie  ira  äusseren 
Elektrolyten.  Doch  dürfte  dieser  Fehler  grösstenteils 
dadurdi  wieder  eliminiert  worden  sein,  dass  je  nach 
der  angewandten  Stromstärke  die  ersten  2  bis  5 
Entladestunden  in  der  Rechnung  ni<ht  mitberOck- 
siclitigt  wurden.  Trotzdem  stimmen  weder  die 
Me.ssungen  mit  ein  und  derselben  Stromstärke,  noch 
aud)  die  Werte,  die  f&r  die  einzelnen  Stunden  einer 
Messung  gefimden  wurden,  untereinander  vollkommen 
fiberein,  und  es  mnsste  eine  grosse  Zahl  von  Ent- 
ladungen vorgenommen  werden,  tutt  befriedigende 
Mittelwerte  zu  erhalten. 

Ein  Beispiel,  das  den  aligemeinen  Gang  dieser 
Messungen  erlautem  mOge,  ist  in  nachstehender 
Tabelle  II  wiedergegeben. 

Tabelle  II. 
32.  Entladung  mit  4  Ampere. 


II»' 


4" 

5" 


Am- 
pen 


4,00 
4.00 
4.00 
4,00 

4.00 


Volt 


Gew. 


Diil.!-  igHjSU, 
renx     |iin  Birk- 
von  s   I  Irolyt 


4,00 
4.00 
4,00 

4.00 

4*«» 


2,01 
3,00 

J.99 

1,98 

«.97 
«.95 

1.935 
».9  «5 
1,89 

«.«55 


1,24 10 

«.2373 
i.a3iO 
1,2260 
1,2199 

«.a«39 
i,*o?9 

1.2017 
1,1961 1 
1,1899 

».»«35 


0,0054 
0,0059 
I  0,0061 
0,0060 
0,0060 
0,0061 
0,0056 
0,0062 
0,0064  '• 


402 

395 
385 
375 
3''4 
353 
34« 
33» 
32t 

3'o 
298 


SlureveAnuKk 

IB  g  H,S04 

pro   I  pro 
Stunde  '  A.-SU 


7 
10 
10 

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

10 

1 1 

12 


».75 

2,50 
2  50 

-.rs 

2.75 

2.75 
2.50 

2.75 
3.00 


Lassen  wir  die  erste  Entladestunde,  filr  die  offen« 

bar  durch  die  wahrend  der  Ladung  in  der  Masse 
angesammelte  .Siiurc  der  erhaltene  Wert  bceiiiflusst 
ist,  ausser  acht,  so  berechnet  sich  der  Silurcvcrbrauch 
nach  den  schon  mehrfach  genannten  Tabellen  von 
Lunge  und  Isler  wie  folgt: 


Vor  der  Entladung  befanden  sich  in  der  Zelle 
1000  ccm  saure  vom  spezifischen  Gewichtem»  i>2373* 

Diese  entsprechen: 

395  g  Hj  SOj. 
Nach  der  Entladung  haben  wir  hingegen  einen  Liter 
SAure  vom  spezifischen  Gewidite        t(iB35»  ent- 
sprechend: 

298  g  HjSO^. 
Somit  wurden  durdi  die  Entladung  verbraiKht: 
395  —  298-97  g  H,SO«. 
Wahrend  der  Entladung  gab  nun  der  Sammler: 
9  Stunden  ä  4  Ampere      ^6  Amp.>St 
Kapacität  aus.    Somit  verbrauchten: 

30  Amp.-St.  «;7  g  H,  SO^ 
oder  eine  Amp.>St.: 

^  =  2,6<t4  g  IL  SO.. 

In  vorslelieiul  beschriebener  Versuchsanordnung 
und  Berechnungsmethode  wurde  eine  grosse  Anzaltt 
von  Entladungen  mit  ein  und  deiselben  Zelle  vor- 
genommen, wobei  die  Entladestromstatken  swisdien 
I  Amp.  und  5  Amp.  schwankten.  Letztere  Zahlen 
entsprechen  einer  Stromdichte  von  0,50  —  2,1t  1  Amp. 
pro  qdm,  auf  die  einseitige  arbeitende  Ansit  litsfl.'lche 
berechnet.  Die  Resultate  genannter  Versuche  sind 
in  Tabelle  III  kurz  zusammengestellt 

Tabelle  IIL 


pro  <|dni 

EntlnkMit 

KapwaUt 

gH,SO- 

pio  AiDp**St« 

5 

2.94 

6 

30 

2.560 

4 

«.35 

9 

36 

«.70s 

3 

1.76 

>4 

42 

«.855 

s 

1,18 

24 

48 

3.083 

I 

0,59 

59 

59 

3.269 

In  grapliisclier  Darstellung  gewührt  Fig.  152  einen 
ÜL)erblick  über  die  Gcsetzmüs-sigkeit  der  \'ersuchs- 
ergebnisse.  Die  Werte  der  Absdsse  geben  uns  die 
Belastungen  in  Amp.  pro  qdm.  an,  entsprechen  also 
der  zweiten  Rubrik  der  Tabelle  III,  während  die 
Zali!<  M  der  '  )rdinate  die  <-'iitspre<  hendeu  zur  .*^ulfat- 
biidung  verbrauchten  tiratume  II.,  S<  ri  gistriereii. 
Es  zeigt  sich  somit,  da>s  niclit  nur  der  theoretische 
Wert  von  3,65  g  Hj  SO^  pro  .\mp.-St  bei  diesen 
Versuchen  nicht  erreicht  wurde,  sondern  dass  sich 
für  verschiedene  Belastungen  verschiedene  Werte 
die'vcr  Grösse  ergaben.  Wohl  ti.'ihcrt  sieh  die  Kurve 
allmiihlich  dem  theoretisclicu  W  ert,  und  es  ersihcint 
nicht  unwalirscheinlich,  dass  dieses  auch  bei  ganz 
schwachen  StrOmen  erreicht  wird.  Aber  diese  Art  der 
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Entlaihm«;  hat  nur  in  sehr  seltenen  Ausnahmefiillen 
für  (Ifn  A(  <  uniulator  der  Praxis  Hodcimiiiir  iiiul  ^'»niit 
ciübrigt  wülti  ein  nühcrcs  Eitigchcn  auf  dieatu  Fall. 


\ 

\ 

6». 

\ 

\ 

\ 

4«  ll«^  ym»  ^ium 


Fig.  15a. 


1 

! 

! 

rl 

1 

n 

! 

/ 

/ 

1 

/ 

/ 

< 

 1 

«53- 


<  H)  die  gcfumlciicu  Zahlen  allgemein  rii  litig  sind, 
oder  ub  sie  nur  fQr  den  untci::»uchtcn  Spezialfall, 
d.  h.  fOr  Mas.seplattcn  und  für  die  verhältnismässig 
langen  Entladczeitcn  von  6  bis  Oo  Stunden  Gültig- 


keit haben,  lasst  sicli  aus  den  beschriebenen  Ver- 
su(  li.  n  iiii  lit  entscheiden,  l'nter  Voraussctzunsr  der 
allgenictnen  Gültigkeit  giebt  uns  Fig.  153  durch 
Kombination  der  dritten  und  fünften  Rubrik  imaerer 
Tabelle  III  die  HCgUchkeit,  den  Säureverbrauch 
eines  Accumuhtont  lür  verschiedene  Entiadeidten*) 
zu  bestimmen. 

FoI<:t  man  von  der  Ordinate,  welche  die  Ent- 
lailczeilcn  enthält,  für  einen  bestimmten  F'all,  z.  B. 
25  Stunden,  der  Wagrechten,  bis  zu  der  eingetragenen 
Kurve,  so  findet  man,  von  dem  Sduuttpnnlrte  beider 
senkrecht  zur  Abscisse,  die  den  S&ureverbrauch  in 
j;  IIj  SO,  pro  eine  Anip. -St.  ansieht,  herunter- 
gchcud  den  letzteren,  in  unserem  Falle  mit  3,01  g. 


/ 


.tarn. 


Fig.  IS4. 

Diesen  Veilialbiissen  gemäss  g^bt  uns  Fig.  154 

die  praktisch  erforderlii  In  n  S.'iurenicngen  an,  die 
ein  für  zehnstündige  Entladc/eit  verkaufter  elek- 
trischer Sammler  enthalten  muss,  damit  seine  Säure* 
dichte  in  geladenem  Zustande  nidit  Aber  24«*  Be. 
steigt  und  nach  der  Entladung  nicht  unter  18*  Bc. 
gesunken  ist.  Das  Di^iramm  giebt  uns  Zahlen  an. 
die  um  üKer  ^^/^  geringer  sind,  als  die  seitens  der 
meisten  F'irnien  verlangten  S.'uiretnengen. 

(ForlscUung  tV)lt;t.) 

*)  Die  Versuche  konnten  mit  scbwücheren  Stiümea  nicht 
fortgefeetxt  werden,  da  der  betr.  Acgimiilelwr  bereits  im  Ze^ 
fall  begrilTen  war. 
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E1.EKTRISCII  BETRIEBENF.R  I- E  U  F.  R  \V  E  H  R  W  AG  E  X. 

Von  Sthümann ,  In^enipur  lür  cicktriscbe  Itahnen  und  Transportanlagcn. 


im  s  von  jenen  Geliirten,  ii;is  sii  Ii  tXcv 
mit  Act  utiiulalor«'ii;iiiM;crüstL(c  c  lt-klrist  h 
angetriebene  Selbstfahrer  mit  Kiiteni  Er- 
folge erobern  kann,  ist  tlic  Anwendung 
als  Fahrzeug  für  Feucrlusclianstalten. 

Die  augenblirkliclie  Antipathie  gegen  „Aceiimo- 
bilen",  die  durch  djis  Einstellen  des  Accuniulatoren- 
beirielKs  auf  der  Grossen  Berliner  Str.issenbahn  uml 
bei  der  Berliner  Allgemeinen  Omnibus- Aktiengesell- 
schaft genfllirt  wird,  verweist  auf  Anwendungsgebiete, 
bei  denen  die  wirt«  haftliche  Frage  nicht  die  Hauptrolle 
spielt  und  bei  denen  die  sorgfältigste  rilege  und 
zeitweise  Ruhe  den  Batterien  /u  teil  wcnlen  kann. 

Beides  trifft  fürPeuer- 
|M>(hwagen  zu,  weil  die 
Feuevwehnnannschaft 
bei  einigem  Drill  für  den 
ni<it>  irisc  hen  Betrieb  die 
>"rL;fültig^te  l  - iu  rwat  h- 
ung  sämtlicher  Teile 
durchführen  kann,  wo- 
<lur(  h  sich  für  den  ge- 
tlachlen  Betrieb  die 
günstigsten  Erfolge  er- 
reichen lassen. 

Als  weitere  Wirzüge 
des  elektromotorischen 
Betriebes  sind  zu  er- 
wähnen die  soft)rtige 
Fahrbereitschaft,  welche  den  clektrist  hen  Feuerwehr- 
wagen anderen  animalischen  und  motorischen  Betriel>en 
gegenüber  bevorzugen  ISsst,  die  M«»gli<:hkeit,  an  der 
Brandstelle  elektromotorisc  h  angetriebene  Pumpen  in 
Verwendung  zu  bringen,  und  srhli«*ssli»h  die  Beleuch- 
tung des  fahrenden  Feueiwehrwagens  an  Stelle  der 
ülJichen  Fackel  mit  einem  weithinleurhtenden  Re- 
flektor (elektrische  Bt>genlampe). 

Ich  habe  mich  bei  Behandlung  dieser  Frage  mit 
einem  Geführt  befasst,  das  einmal  den  Schnelldienst 
übernehmen  kann  und  neben  diesem  auch  die  schnelle 
Herbeischnffung  von  grösseren  Mannschaften  und 
schweren  Gerätschaften  ermöglicht. 

Der  in  Fig.  155  zur  Ans«  liauung  gebrachte  kleine 
Wagen  dient  zur  Befürdcrut)g  von  5  Feuerwehrleuten, 
die  zuerst  zur  Brandstelle  eilen. 

Den  Wagenführcrtlienst  muss  natürlich  jeder  «Icr 
Feuerwehrbeamten  übernehmen  können.     Der  hier 
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dargestellte   Wagen    besitzt    ein    Eigengewicht  von 
1<K)()  kg.    .Seine  Batterie  wiegt  <>Oü  kg  und  enthält 
eine  Fahrkapacität  von  15  km  während  einer  Stunde. 
Das  Ge>;iintgewicht  des  Wagens  ist  somit 
Eigengewicht     .    .    .    looo  kg 
Hattcriegewicht  .    .    .      Ooo  „ 
Mannschaft   ....      .|0<»  „ 

2<wo  kg 

Der  Antrieb  erfolgt  durch  einen  vierpferdigen 
Elektromotor,  der  bei  1500  T«)uren  in  ein  doppet- 
g.'lngiges  Schneckengetriebe  eingreift,  das  wieder 
mittels  Wendegetriebes  eine  zweiteilige,  in  festem  guss- 
eisernem   Gehäuse   gelagerte   Achse  bewegt  Die 

Vorderachse  wird  an- 
getrieben und  ist  nicht 
drehbar,  während  die 
Hintera»  hse  mittels  eines 

Kettengetriel.)es  und 
eines  auf  Kugeln  ge- 
lagerten Drehkranzes 
gelenkt  wird. 

Die  Batterie  befin- 
det sich  unter  dem 
Do|>pelsitz  und  ist  durch 
Abklappen  der  Sitz- 
bänke leicht  erreichbar 
und  revidierbar. 

Dei  mittlere  Strom- 
verbrauch tlieses  Gefähr- 
tes bei  /Vsphalt-,  WiencqiflastersowicMakadam  und  bei 
15  km  (  iesi  hwindigkeit  ist  47  Ampere  bei  85  Volt 
(44  Zellen).  Hieraus  ergiebl  sich  eine  Gesamtleistung 
von  4  Kw  für  J  t  oder  2  Kw  für  i  t  bewegtes 
(jcwicht.  Mit  2  Kw  .Std.  können  mithin  15  Tonnen- 
kilometer geleistet  werden,  da-s  sind  i,v^,3  Watt- 
stunden für  I  t,  kn>.  Für  Gleislahrzeuge  rechnet  man 
mit  den  bei  .Strassenbahnen  üblichen  51)  Walt/t  km., 
mithin  ist  der  Stromverbrauch  reichlich  der  2,<>  fa»  he 
gegenüber  tler  Strassenbahneinheit.  Mit  dieser 
Steigerung  steht  auch  der  Traktionskoeflizient  in 
gleichem  Verhältnis,  denn  die  1 1  kg  t  wachsen  hier 
auf  29  kg/t.    Der  Leerlauf  de^  Gefährtes  eigab  sich 

Die  mit  diesem  Wagen  vorgenommenen  F"ahrten 
haben  seine  Betriebssicherheit  und  gute  Lenkbarkeit 
erwiesen,  so  dass  für  bestimmte  Fälle,  wo  z.  B.  die 
Batterie- Unterhaltungskosten  nicht  im  Vorden^rund 


Google 


8o 


CENTRALBLATT  FÜR  ACCUMULATOREN-  UND  ELEAIENTENKUNDE. 


[Nr.  5. 


zu  slfliL-ii  bi.m.  lirii,  ilip  An-M<liii  ii  für  elektiischeii 
Autonioliilvcikchi   niclit  ui>giuistig  >ind. 

Daher  kuunle  ich  mich  mit  Eifolg  damit  be- 
schäftigen, auch  grossere  Geführte  mit  höherem 
Gewidit,  höherer  Geschwindigkeit  und  vermehrter 
Fahrkapacität  zu  kotistruiercn  und  an  diesen  Wagen 
die  vcrv  liiedenslcn  Konstruktionen  zusamnienzutrrtgen, 
welche  CS  ermöglichen, .  ein  jederzeit  betricli^iahigcs 
Gefittirt  «a  ethahen-  Diese  erste  Bedingung  sollte 
der  Konstrukteur  von  Industriegeßhrten  zunächst 
im  Auge  haben  und  erst  (hum  Betriebseispaniisse 

im  Stromveriiraucli  hort'irksi<  liti<;en. 

Es  wild  heutzutage  bei  jedem  AutomobtlgeiUirt 
auf  die  .Stromverbraucliüfrage  dasselbe  grosse  Gewicht 
gelegt,  wie  wir  es  bei  den  Anfängen  des  dektiisdien 
Straasenbahnbetiidbes  zu  sehen  Gelegenheit  hatten, 
und  man  veinachUissigt  «udi  hier  den  konstruktiven 


r).i>  ricwitht  des  Wagens  einschlie^^lich  der 
Motoren  hetrflgt  400O  kg,  das  Gewit  lu  der  Accu- 
mulatorenbatterie  betragt  1500  kg  und  die  Besatzung 
und  Beladung  duidi  etwaige  PeuerllSfichgerate  kann 
mit  ebenralls  1500  kg  in  die  Rechnung  eingesetzt 
werden,  so  dass  ein  Gesamtgewicht  von  7  t  oder 
1  )<)  Zentnern  zu  V)cwe'_'en  ist. 

Bei  einem  Traktionskuüfhidenten  von  30  kg/t, 
wie  er  den  vorgenannten  Versuchen  entspricht,  er- 
giebt  sich  bei  der  oMgen  Geschwindigkeit  eine  Leistung 
der  beiden  Motoren  von  rund  20  PS.  oder  14  Kw. 

Es  sind  J  .Stück  normal  o  PS.,  maximal  12  PS. 
leistende  Elektromotoren  installiert,  welche  in  An- 
betracht der  kurzen  Inanspruchnahme  vollauf  ge- 
nügen,  ohne  jemals  sdddlidi  tibeilastet  za  sein. 

Die  AccttnNdatotenbatlerie  enüifllt  14  Kw/Std. 
Kapadtat  und  kann  mit  ehistfindiger  KwrtaHimg 


4tH 


Fig.  156. 


Teil  zu  Gunsten  der  Arrumulatoren.  Für  Sport- 
und  Renngef;ilirte  hat  diese  Rüt  ksi(  htnahme  seine 
Berechtigung,  für  Industtiegcfahrtc  steht  die  Repa- 
ratur- tmd  B^riebssicherheitsfnige  an  erster  Stelle. 

Ich  lege  bei  meiner  Konstruktion  den  Haupt« 
wert  auf  eine  gute  und  sichere  Lenkimg  beider 
Achsen,  auf  Voliausnutzung  der  .^dll.'i^.io^  zur  I.enkuiij; 
und  Fortbewegung  und  demnach  auf  einen  Antrieb 
sämtlicher  Kader  mit  möglichst  wenig  und  grossen 
Motoren  unter  Benutzung  aller  der  Errahrui^ien, 
welche  der  Strassenbahnbetrieb  uns  gdehrt  hat 

Fig-  I5'^>  zt;  i'4t  das  Bchematisi  he  WM  eines  hier- 
nach konstruieitcn  Wagen.s.  Er  dient  aU  Manuschafts- 
wagcn  für  Feuerluschzwccke. 

Der  Wagen  besitzt  eine  Gesdiwindigkeit  von 
20  km/Std.  in  der  horizontalen  Strecke. 

Beide  Acham  des  Gefälirtes  werden  durch  je 
einen  Klektromf)tor  mittels  Zahnrütlem  angetrieben, 
urul  bei<lc  Achsen  werden  durch  eine  einfache  Lenk- 
vurrichlung  in  der  Kurve  eingedreht  Alle  Räder 
können  leidit  mit  den  Achsen  gekuppelt  werden. 

Die  beiden  Achsen  laufen  in  Kogellagem,  ruhen 
auf  Kugeldrehkranzen  und  lassen  sich  sehr  l«cht  lenken. 


arbeiten.  Es  würden  dann  mit  dieser  einstOndigen 
Energie  .;o  km  dun  hfaliren  werden  krmnen. 

Der  Ladestrom  für  diese  Batterie  kann  dem  Kabcl- 
netz  eines  Elektridtfttswerkes  bezw.  jedem  vurhandc- 
nen  Strassenbahnnetz  entnommen  werden,  so  dass 
es  <ler  Anlage  einer  besonderen  Ladestation  nicht 
liedarf.  Zugicicli  wird  mit  dieser  Anordnung  be* 
zweckt,  an  beliebiger  Stelle  des  Kabelnetzes  l>ezw. 
Strassenbahnnet/es  eine  Aufladung  der  Batterie  vor- 
nehmen zu  können,  um  besonders  den  VerhflltniMen 
des  Feuerloschwesens  Rechnung  «1  tragen,  wahrend 
der  Brandzeit  dem  Gefährt  wieder  volle  Fahrbereit- 
-scliaft  zu  geljen,  sofern  mehrmaliges  Ausrücken  hinter- 
einander erlurderlich  wird. 

Rechnet  man  mit  dnem  LadenutzefTekt  der 
Batterie  von  66Vi%.  so  ist  zur  Aufladung  dieser 
14  Kw- Batterie  dne  Energie  von  n  Kw/Std.  er» 

forderlich. 

Mit  dieser  Kiurgie  kann  der  Wagen  bei  km 
Geschwindigkeit  jü  km  weit  fahren,  ehe  eine  Neu- 
ladung oder  Aufladung  erfordedich  wird. 

Wird  der  Strompreis  mit  10  P%.  für  die  Kw/Std. 
angenommen,  so  kostet  dne  Ladung  2,10  liaA. 


I90I.] 


Um  die  Batterie  den  mechaniacheii  Enchfitte- 
ningen  des  Wagens  möglichst  zu  entziehen,  ist  sie 

doppelt  federnd  nufgchangt  und  so  unter  dem  Wagen 
montiert,  dass  der  .S(  hwi  qiunkt  des  GeßU^rtes  mög- 
lichst tief  zu  liegen  kuuiuit. 

Lenkung,  Schaltung  und  Bremsui^  des  Ge&hrtes 
kann  von  einem  Mann  besoigt  werden,  der'nidit 
besonders  vorgebildet  zu  sein  braucht.  Jcdi-r  Feuer- 
wehrmann ist  in  der  Lage,  das  Cefiilii  t  /u  Ik  (1i< üt  n, 
w«idurcli  die  heute  notwendigen  besonderen  Kutsclier 
in  Wegfall  kommen. 

Der  Anschafiui^preis  dieses  Wagens  betiflgt 
I2  000  Mk. 

Dem  Betriebskostenanschlag  liegt  die  wcihl  meist 
zutreffende  Annahme  zu  Gruiuie,  dass  itu  |ahr  joo 
Falulcn  von  durchschnittlich  5  kiu  LTingc,  also  in 
Summa  1000  km  mit  diesem  Wagen  gefahren  werden. 
Demnadi  stellen  sich  die  Ausgaben  folgender- 
maassen: 

1.  Zinsen  5«/,  von  12000  Mk.        .    600  Mk. 

2.  Amortisation  und  Emeucnn>gen  5  ^'^ 

von  1 2  000  Mk  DtK)  „ 

3.  Repantunnateiialien  am  Wagen    .   500  „ 

(Die  Arbeiten  selbst  können  von 
.  den  Feuerwehrleuten  voigenommen 
werden. 'l 

4.  Unterhaltung  und  Erneuerung  der 

Acxiumulatorcnbatterie  bei  50  voO- 
atSnd^en  Entladangen  im  Jahr, 


dl  ' 


gute  Bdnndlung  und  Beaufsidi- 
tignng  vorausgesetzt,  ndt  20% 
vom  Anschaffui^wert  (3400  Mk.)    680  Mk. 

_      ,        1000 , 

5.  Stromkosten  km  ■  2, 10  Mk.  .    105  „ 

20 

6.  Verhiste  durch  Erdschlusa  der  stiU- 

stehenden  Batterie  ca.  15  "/s    •     '5  n 

Summa:  2500  Mk. 

d.  h.  kin  J.^o  Ml;    F;ilirk<  »stcn, 

W  enn  tliese  .Suniiiiea  dein  Pferdel'etrieb  gegen- 
über gestellt  werden,  so  dürfte  sich  ein  äusserst 
gDnstiges  Resultat  filr  den  elektrischen  Betrieb  er- 
geben. 

Die  Ausführung  des  Wagens  ist  die  denkbar 

sulid<'ste,  so  dass  neben  der  jederzeitigen  Fahrbe- 
reitschaft die  Betriebssicherheit  vollauf  gewährleistet 
wild. 

Die  Furiser  Feuerwehr  besitzt  einen  vollstlnd^en 

elektrisch  betriebenen  L'Vschzug  und  hat  die  besten 

Erfalinii>g«-n  mit  ihm  hinter  si(  h.  Altona  und  Berlin 
sind  im  Hi  --itz  \<>n  rtolio;^'<  f;ilirt<  n  und  Konutzcn  sie 
stan«lig,  um  sich  lür  weitere  EntSchliessungen  vor- 
zubereiten. 

Der  sogenannten  „Accumobile"  eröffnen  sidi  von 

selbst  die  Wege,  wenn  man  mit  den  wirtschaftlichen 
EiL''  ritüm!i<  likeiteii  re«  tni'-ii  It-rtit  Der  autoninhiie 
Feuerwehr  wagen  ist  je<^len  falls  eins  der  dankbarsten 
Objekte  und  wert,  von  Produzenten  und  Konsumenten 
beachtet  und  gewOrdigt  zu  werden. 


CENTRALBLATT  FÜR  ACtXMULAiOREN.  UND  KLt.MEN IKNKUNDE. 


I^undsehau  über  Wissensehaft  und  Technik  der  galvanisehen 

Elemente  und  Aeeumulatoren. 


Bei  galvanischen  Elementen,  die  im  Eisen- 
bahndienste gebraucht  werden,  will  Charles  B. 
Schoenmrhl  für  die  positi\i  ti  ilelckti« fikii  einen 
inneren  Widctstand  vorsehen,  so  dass  ilie  .\nipere- 
zahl  herabgedrückt.  die  Lebensdauer  des  Elements 
also  erhöht  wird.  Von  dem  Metalldeckel  B  (Fig.  157 
senkrechter  Srlmitt  durch  das  Element)  des  (ie- 
lasses  A  hängt,  durch  Scheiben  E E  isoliert,  an  dem 
mit  Pobchraube  G  und  Gegenmuttern  FF  ver- 
hcnen  Drahte  D  das  Zink  C  herab.  Der  auch 
durch  Scheiben  JJ  und  Muttern  K  'K  vom  Deckel 
isolierte  Draht  /  mit  Klemme  L  tragt  den  Behälter  H 
7MT  Aufnahme  der  positiven  PolelcktrMdc.  Zur  Be- 
schränktmg  der  Wirkung  des  Kupferoxyds  M  wird 
der  Behälter  innen  mit  einem  schOtzenden  Ober- 
ruge  A'',  vc)rteilhaft  von  Paraffin pajiier,  iH-deckt. 
Dieser  wird,  damit  der  Elektrolyt  eintreten  kann, 
mit  einer  oder  mehreren  öffittmgen  O  versehen. 


Deren  Zahl  und  GrOsse  kann  zur  R^lierung  der 
Wirkung  auf  das  Kupferoxyd  dienen,  wenn  (wie  in 
F%.  153)  der  Behälter  aus  hartem  Stoff  (wie  Glas 
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oder  Stahl)  besteht,  und  sowohl  an  den  Seiten  wie 

auf  <l(-in  Hndcii  mit  dein  l'lierzuge  versehen  ist. 
Autit  der  Draht  /  erhalt  einen  Gummi-  etc.  Cber- 
xug  R.  Er  endigt  in  eine  durrhlHcherle  Metall- 
blei  li]il;itte  Q,  <li<'  >lrti  K<ir,t;ikt  mit  dein  Ku]if<  i- 
ttxyd  bcM  hriinkt  uiul  gleit  h/-eitig  den  Draht  « entriert 
und  vor  dem  Herausziehen  schQtxt.  Der  Behälter  H 
wird  obt  ii  durch  einen  mit  ( )l1iiung  S  vcrsehcrn  n 
Deckel  aus  Gummi  oder  anderein  geeigneten  Stud 
geschlossen.  {Amer.  P.  663938  vom  22.  Marz  1900; 
iil.«  tii;is;fn  auf  die  Waterbury  Battery  Company; 
Patentschrift  mit  ^  Figuren.) 

Da  die  Lösung  oben  stärker  al»  unten  (?), 
wird  auch  das  Kupferoxyd  ol)cn  zuerst  angegriffen, 
so  dass  schliesslich  nur  no<  h  die  imteieti  Teile  der 
Elektroden  ausgenutzt  wertlen.  l'm  ihes  /u  ver- 
meiden und  die  Reduktion  nii  <gli(  list  ;L;l('i(  l)m<is.>ig 
nach  der  Mitte  zu  forlselireiten  zu  l;i->>< n,  wird  der 
an  den  St;il>en  /•"/'' aufsei l;lIl^•e  H<  h;Üter  F.  1  Fii^  I  SO 
|>er!>i>ektivisclic  An!>ieiit,  l-i^.  lOu  senkret  hier  Quer- 
schnitt) far  das  Kupferoxyd  N,  der  durchlöcherte 
Seiteiiw.lnde  /  hat,  und  vier  zwi-><hen  zwei  Zink- 
platten  ungebrucht  ist,  so  ge.«.taltet,  dass  er  oben 
mehr  Depolarisationsmittd  aufnehmen  kann.    Er  ist 


Kiß.  15,9. 


I  «.o. 


oben  bei  L  breiter  als  unten  bei  J/,  und  am  In  sten 
vorn  bei  P  >rhrnaler  als  luntcn  bei  O.  Die  vnrderen 
lud  hinteren  Kanten  sind  mit  einem  (ila^  /  v>  i- 
sehen,  (l.!s  durch  peeigncte  Klammern  A'  gehalten 
oder  ilur(  h  emen  .St  hlilz  im  Dei  kel  des  Behälters 
gegen  die  Innenseite  der  Vortlerkantc  eingeschoben 
wird.  Ist  de-r  Helifllter  an  den  Vorder-  und  Hinter- 
kanten verschieden  weit,  so  reicht  das  Glas  im  Be- 
hälter nur  etwas  nach  abwSrls,  wahrend  es  bei 
glei(  !ier  Weite  Iiis  zum  Bu<len  gelit.  l'Amer.  P. 
604008  vom  21.  August  1900;  übertragen  auf  die 
Waterbury  Battery  Company;  P^tentsduift  mit 
5  Fluren.) 

Zur  sr  hiiellen  Kiiiitr  ilie  des  \'erbr;iuelies  an 
Kupleioxyd  ist  die  Konstruktion,  bei  der  es  zwiuJien 
GlasgefäsH  und  einem  durchlöcherten  inneren  Cylin- 
der  gebracht  wird,  na<h  Robert  E.  Hall  nielit 
zuverlässig  genug  und  zu  teuer.  Er  lH«nutzt  (Fig.  161 
und  162)  ein  GefSsü  mit  zwei  gegenOberslehenden 
(hirehl.  M  Herten  Metallseitcn  /  und  zwei  Glaswanden  2. 
]>er  /inkring  3  hangt  an  einem  leitenden  Stabe  4 


mit  Klemme  7,  der  isoliert  durch  den  Deckel  5  des 
Elements  geht.  Die-en  dur<  lisctzt  auch  isoliert  der 
mit  Klemme  8  versehene  leitende  Stab  6,  der  mit 
dem  metallischen  Teil  des  Gefässes  verbunden  vit 
r^er  V'erl  raui  h  di  s  Kupferoxyds  wird  also  in  jwral- 
lelen  Schichten  von  den  Metaliseiten  aus  vor  sich 
gehen,  so  dass  man  durch  die  Glaswände  die  beider- 
seitigen roten  Streifen  sich  immer  mehr  nähern 


Fii;.  161. 


Fig.  162. 


sehen  wird.    Ist  das  äussere  Geßlss  undurchsichtig, 

so  mu.ss  man  bei  der  Besichtigung  das  eben  be- 
schriebene innere  etw:ui  herausheben.  Seine  Glas- 
teilc  können  vcn^chiedene  Gestalt  haben.  Das  iiuiere 
Gefass  kann  audi  ganz  aus  Glas  sein.  In  dic^i>m 
Falle  taucht  man  es  2  —  5  cm  unter  die  Oberfläche 
der  Natronlauge,  90  dass  diese  von  oben  her  auf 
das  Kupferoxyd  wirkt  (Amer.  P.  665679  vom 
15.  Dezember  iSgr);  QbeTliagen  auf  die  Watcfbary 
Batter\  Company,) 

Di<  Verbesserungen  an  elektrischen  Ele- 
menten von  Angel  de  Castro  und  Henry  Wil- 
helm Schlomann  sollen  sie  möglichst  leidit  machen. 
Bd  PrimSielementen  (Pig.  163)  wird  die  .itissere 
SegcltuchhOlle  mit  Kupfer,  eine 
innere  mit  Zink  nach  dem  Ver- 
falncii  des  Engl.  R  2703  vom 
10.  Februar  1900  imprägniert 
Die  Kupfermenge  wird  genau 
nach  der  verlat^gten  L^uog 


Fig.  163.  F^.  164. 

des  Elements  berechnet.  Für  Sammler  wird  eine 
Rohred  (Fig.  164)  mit  Blei  behandelt  und  mit  Supcr- 
oxyd  gefüllt.  Solche  Röhren  werden  dann  zu  Spiralen 
gt  vvunilen  und  flach  fiber-  oder  nebeneinander  ge- 
legt. (Kngl.  r*.  310J  vom  17.  Februar  1900;  Patent- 
sehritt  mit  4  Figuren.) 

Verbesserungen  an  Primarelementen.  Mit 

Bezug  auf  tias  Engk  P.  19536/1898  beschreibt 
Samuel  William  Maquay  Grossoberflachen« Elek- 
troden aus  rechenartigen  Zahnen,  die  unter  sich 
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ilnrrh  Platin-  ndcr  amliMo  Icitentie  Streiffn  vi  rlnm- 
den  sind.  Die  Kuhleiiclektrodt:  ist  an  den  Seiten 
geKhlossen,  aber  hier  sowohl  wie  am  Boden  mit 
Lochern  zur  frcit-n  Cirkulatinn  des  Elt  ktrolyten 
versehen.  Mehrere,  z,  B.  zwei  Zellen  (Fig.  1 65 
Schnitt  nach  x-x  von  Fig.  166,  die  links  einen 
Grundriss  und  rechts  einen  Schnitt  n.i  h  I  inic  v-.v 

in  Fig.  165  pebt)  wenlen  so  ni  1  ><  iiriuaiuler 
angeordnet,  ita.'is  ihre  iR-gativt  11  i'.  p1<  Icktnxkn 
durch  dne  gemeinsainc  Wrilc  <j  gt-liuhcii  uiul 
j;i>>enkt  wcrdc-n  können.  Die  <>l>crc  Zinkplatte  ^ 
hat  eine  Reihe  nach  abwilrts  gerichteter  spitz 
Eulaufender  redtenartiger  Zahne  i',  denen  die 

Z.'shne  c'  der  Kohleiilnidriiplattc  r  cntsprfrhci). 
Während  der  Teil  ö  oflen  bleibt,  ist  t  vorn 
and  hinten  durch  Wände  geschlossen  und 
h.'ft  StitfiiNvünde  (■-.  die  nach  aiifw.'itt«;  gi-lim 
und  mit  Flanbtchen  f'  auf  Vorsprüngen  d  an 
den  Seiten  der  Zelle  e  aufliegen.  Die  oberen 
Teile  der  Wände  sind  mit  isolierendem  Mate- 
rial e*  ausgekleidet.  Letzteres  kann  senkrechte 
Rippen  haben,  die  als  Ffihrungcn  für  die  mit 
entsprechenden  Falzen  versehene  I'latte  dienen 
Diese  ruht  in  ihrer  niedrigsten  SteUun;.;  auf 
isolierenden  Tri-niiun<:s>tücken  <■''.  Die  W'iinde  r' 
haben  L'  x  her  <  *  und  die  Bo<lcnplatten  Öff- 
nungen f^.  Durch  die  si)  gr-sjalteten  ^\^'lnde  .  • 
und  die  Zähne  c'  erhIÜt  die  Kohlenelcktrudc  x_ 
eme  sehr  grosse  Oberflache,  so  dass  der  innere 

Widerstand    des   F.lennnt-,    sehr    klein  wird. 
Die  voneinander  getrennten  Zähne  ('  wenlen 
durch  Belsen  r>*  aus   Ebonit,    Blei  oder 
anderem  sflurehestandigen  Stoff  mit  Muttern 
oder  auf   andere  geeignete   Weise  zusammenge- 
halten.   Um  die  Zähne  c'  legt  sich  ferner  ein 
Strdfen   c^^    aus    Platin    oder    anderem  MetalL 
Die    obere    Elektrode    kann  wie  die   untere  zu- 
sammengeholzt  werden.     Zur  Vergrösserung  oder 
Verringening   des  iimercn  Widerstandes  kann  die 
obere   Platte  geliolien    >ider  gesenkt   werden.  Sie 
hat    zu    diesem    Zweik    einen    Stab  /  mit  Iso- 
lationshfllle  /',  der  dureh   eine   .Stopfbüchse  /* 
geht  und  einen  Ko]if        mit  Isulali<in--s(  heibe  /"* 
hat    Die  Stopfbüchse  sitzt  auf  dem  Deckel  g  der 
ZeQe  t,  der  auch  einen  Rahmen  k  trügt  Dieser 
dient  ah  Fahrang  für  einen  Ann  /  mit  Stift  //'  am 
oberen  Ende,  der  unter  die  Scheifc  /*  der  Lüftungs- 
stange &sst    Etwa  in  der  Mitte  des  Armes  greift 
eine  Kurbel  J  mit  Zapfen  /'  an,  d(Ten  anden  s  Kiidr 
durch  ein  Glied  /  mit  einem  Arm  m  verbunden  ist, 
der  auf  der  Wdle  a  sitzt  Bewegt  man  diese  durch 
Hebet  a'  in  einer  Richtung,  v  witd  d.is  Glied  / 
angezogen   und   hebt   so   durch  Vermittlung  der 
Kurbel  j,  des  Armes  /,  des  Kopfes  y  und  tles 
Stabes  /  die  Platten,  die  in  der  Zcichnuiii;  in  der 
höchsten  Stelkme  irezeigt  werden.  Kine  ent-^ptci  lu  nde 
Bewegung  fuhren  die  Platten  der  zweiten  Zelle  aus. 
Um  die  Wdle  «  in  jeder  gewQnschten  Lage  fest- 
Jtuhalten,   ist  der   Hebel  a'   mit  ."^perrrad  und 
^nhaken  a'  versehen,  so  duss  auch  bei  £ix.hüt- 


terungen  sich  die  gegenseitige  Lage  der  unteren  und 
oberen  Platten  trotz  des  Gewichts  der  letzteren  nii  ht 
ändert    (Engl.  P.  2543  vom  8.  Februar  190U.) 


Fl»  165. 
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Herstellung  von  Sammlerplatten.  John  L. 
Creveling  erzeugt  pnrAse  Platten  durch  Zerstäuben 

von  geschmolzenem  Blei  und  oxydiert  dabei  das 
Metall  zugleich  mehr  oder  weniger.  Das  Prinzip 
der  Methode  zeigen  die  in  Fig.  167 — 170  darge- 
stellten Apparate.  Davon  geben  Fig;  167  und  i<>8 
teils  im  Srhnitt,  teils  im  Aufri.ss  zwei  Formen. 
Fig.  i6<>  und  170  sind  Schnitte  nach  den  Linien 
///-///  und  JV-IV.  Der  Ofen  (Fig.  i'»;  und  169) 
hat  einen  Kisenbleehmantel  /,  der  mit  feuerfesten 
Steinen  2  au.sgekleidet  ist.  Der  mit  Asbe.st  beklei- 
dete Deckel  3  kann  am  Griffe  4  gehoben  werden. 
Tn  den  ges<  hli  iNsmeii  Peliälter  5  für  das  gesehmol- 
zenc  Metall  reicht  oben  ein  Trichter  6  mit  Hahn. 
Ehirch  die  ÖHhung  8  in  der  Ofenwand  geht  eine 
Düse  7,  die  mit  dem  Inni  rn  di  ^  Pelifilteis  5  kom- 
muniziert durch  das  Vcntilgehäu>e  g,  Nippel  to, 
T-Stöck  n  und  Nippel  m.  Das  untere  Ende  des 
T- Stücks  //  ist  geschlossen  oder  /.ugeplli  >ekt  und 
kann  sich  auf  den  feuerfesten  Stein  13  stützen. 
Festgehalten  in  dieser  Lage  wird  der  Behälter  durch 
Reifen  14.  Das  Ventil  9  wirti  von  ausseiliall»  des 
Ofens  durch  Handrad  16  und  Stiel  t$  bcth.ltigt. 
Oben  in  den  iieli.ilter  geht  eine  Rühre  77  für  Press- 
luft  Mehrere  (  ielilase  18  mit  Luftrohr  ig  und  Gas- 
röhre 20  hallen  ti'H  Behälter  5  nebst  Inhalt  auf 
einer  geeigneten  Temperatur.     Das  llussige  .Metall 
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wird  durch  die  Düse  p  gt'pen  einen  Sanimlt  r  21 
beliebiger  Geslall  gespritzt,  auf  <len»  sii  h  die  purüs-e 
Platte  bildet.  Der  ;il>geaiulertc  Ofen  (Fig.  lOS  u.  170) 
bc-steht  aus  Geh.'luse  2$,  Bekleidung  26,  Diikel  aj 
und  Bcli.'llter  38,  der  durdi  Stein  29  und  Band  jo 
unterstützt  wird.  Auf  Stein  29  liej;t  Ans  J- Stüc  k  3H, 
in  das  der  feste  Blixk  J7,  iter  das  untere  Ende 
ii«'.s  T- Still  ks  J9  sclilii^st,  einges«  liraubt  ist.  Dieses 
T-StU«  k  J9,  VetitilfjehUuse  jj  und  Nippel  3$  und  36 
stellen  die  Verbindung   zwis«  licn   dem  Innern  des 

Fig.  ift;. 


einen  Strahl  sehr  fein  verteilten  Bleis  aus  der  Düse  7 
i;ei;en  den  Snnnnlet  ai.  Bei  dem  Apparate  Fig.  l<)>^ 
und  170  bl.'ist  der  I.uftstrotii ,  tler  von  der  Düse  an 
einem  tler  Düse  3t  benachbarten  Punkt  ausgeht, 
«las  geselunolzcne  Metiill  gegen  den  Sammler  4J. 
Wird  dieser  statt  flach  in  Gefässform  gewählt,  so 
wird  der  darin  gesammelte  Block  s|>äter  zersdgt. 
Die  k!eii\en  Kü'^elrhen,  die  «kn  von  der  Düse  aus- 
{;eh(ii(icn  Regen  bilden,  sdiinelzen,  wenn  sie  die 
<.H»er(l;lclic  des  Sanunlers  tretlen,  so  zusammen,  &as\ 
sie  eine  starke  Platte  bilden,  die  tlorh  porös  ist, 
weil  durch  Berührung  mit  der  Luft  die  Tröpfchen 


I 


Fig.  169. 

Behälters  a8  und  der  Düse  31  her,  tlie  andererseits 
in  die  (")flnung  3a  in  der  Ofenwand  inündi-t.  Der 
Düse  3t  steht  eine  an<lere  41  gegenüber  als  Kiidigtn»g 
<ler  Dru»:kluftr<)hre  40,  tlie  durch  das  T-Slüi  k  3S 
geht.  Zur  Ikthfltigiin«;  des  Ventils  in  33  dienen 
Stiel  4a  und  Handrad  43.  Die  (jebl^tse  44  siitd  nüt 
Luftrohr  4$  und  Gasr<'>hre  46  versehen.  47  zeigt  den 
.Sannnh>r.  —  Zur  Herstellung  einer  Platte  wird  bei 
P'schliisNcnen  VentiU  n  9  «Hier  33  tln  Behiilier  5  ode  r 
a8  mit  Blei  gefüllt  und  tliesi^s  dur«  h  die  Gebl.isc  18 
oder  44  auf  geeii;netc  Temperatur  gi  biacht  und  er- 
halten. Na<  h  OMrmng  des  Ventils  9  «uler  jj  wird 
Pres>.luft  tlur«  h  die  K'  >hre  ly  oder  40  zuni  fuhrl. 
Bei  dem  Api'aiate  in  Fij;.  i'i;  und  l'-'j  treibt  rlann 
bei  gl  schlossenem   Hahn  des  Trichte  rs  6  »lie  Luit 


auf  ihrem  Wege  vorher  teilweise  o.xydiert  werde». 
Die  Oxydation  wird  dureh  die  o.xydierende  GebLlse- 
H.innne  unterstützt  un<l  kann  reguliert  werden  durch 
Änderung  <les  Gas-  und  Luftzutritts  zu  den  Ge- 
bliiseii  und  ihrer  Entfernung  vom  Ausstr(>numgs- 
punkte  der  Dum-,  Witil  genügend  Flamme  durch 
tlie  (Miiunii;^  oder  hinausges4;hickl,  so  kann  das 
f<in  veiteiite  Blei  tlurch  Berührung  mit  dieser  uml 
tiei  attnoNjihiiiisi  den  Luft  vollstilndig  oxvtliert  werden. 
(Amer.  P.  t>r)5S>7  votn  .-3.  Mai  ii>o<>) 

Sammlerelektrode.  Bei  dem  im  D.  P.  loojn 
bc><  hrieltenen  Sammler  wird  eine  Blciplntlc  ab 
leiieniier  Trauer  Ifcnutzt,  ilie  nüt  wirk.samer  Mas>c 
tn  ileckt  iM,  was  eine  erhebliche  Slürke  tler  HIeiplattc 
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tromnasetzL  Gegen  das  Krummwerden  dieser  TrSger- 

platten  durch  nie»  hnnisrln'  EiiinflN>L-  wird  <l;is  Vt-r- 
steifen  durch  Plättchcn  au»  Holz,  Hartgummi  uder 
durch  am  obefen  oder  unteren  Rande  der  Träger* 
platten  verlaufende  Holzs(  liiencn  oder  Ilol^t.ifctn 
empfohlen,  wodurdi  die  Anwendung  dünner  Bleiblälter 
ennOgKcht  werden  soll  (vergl.  Fig.  4  und  5  dieser 
Patentschrift).  Die  Verringerung  des  Bleigewichts 
würde  hierbei  keine  erhebliche  sein,  dn  immer  noch 
die  Festigkeit  der  Elektrude  auf  der  Dicke  der  Blei- 
platte mitberuht,  w  i;  ii  1  gleichzeitig  die  Dauer- 
haftigkeit (Ii  s  Saintnli  is  <lLir*  !i  ilie  S<  hwn«  hnnij  der 
Tragerplatte  inglcu  licni  Maassc  \crringert  wird.  Auch 
bei  der  Im  D.  P.  79053  beschriebenen  Elektrode, 
hei  der  dif  vnn  Gitterplatten  aus  Blei  (üngesi  lili  ■<sciie 
wirksame  MasäC  durch  dünne,  gelochte  Streifen  aus 
nichtleitendem  Stoffe  vor  dem  Zerfallen  geschätzt 

wird,  sind  (jittcr  Vdii  ticiuiL'c  ndcr  St.'irke  orfordcrli«  h, 
um  der  Elektrode  die  erforderliche  Fertigkeit  zu 

geben.  Es  ist  somit  nicht 
möglich,  das  Gcwii  ht  der 
Elektroden  ohne  Herab- 
setzung ihrer  Festigkeit  er- 
helilich  zu  verringern. 
Um  leichte  und  dennoch 
dauerhafte  Elektroden  zu 
erhalten,  werden  nach 
Emil  Tiip])  als  Leiter 
nur  solche  liunne  Hleiblätter 
angewendet,  die  weder  sich 
selbst  not^i  das  CicwitMit 
der  wirksamen  Menge  tra- 
gen.   Dagegen  wird  das 

trai^nidr  Gerüst  derSamm- 
lercrelektrode  ganz  aus 
nichtleitendem,  leichtem 
und  s,'iurfl)«  st;in<ligem  Stoff 
derartig  hergesteilt,  dass  es 
jederzeit  möglich  ist,  es 
2u  dßhen  und  die  dflnnen  BIcibUttter  auszuwechseln, 
also  diese  nach  ihrem  Verbrauch  durch  neue  zu 
ereetzcn,  ohne  die  Elektrode  im  übrigen  in  ihrem 
Bestände  zu  becintr;ichtigen.  Zu  diesem  Zwecke 
besteht  der  tragende  Teil  dt  r  in  Eij^.  171  darge- 
stellten Elektrode  aus  einent  Rahmen  au!>  Hartgummi, 
aanrebestflndig  imprägniertem  Holz  oder  anderem 
starren,  nichtleitenden  Stoffe,  der  auf  Ix  iden  Seittii 
mit  einem  weitmaschigen  Gitter  aus  gleichem  Stoff 
geschlossen  ist.  Es  wird  zunächst  auf  das  eine  der 
U'iden  Gitter  ein  dünnes  Rl<'il>latt  i,'<  lc.;t,  das  mit 
(einen,  dicht  aneinander  liegenden  Durdibrcchungen 
—  am  besten  nach  Art  der  Reibeisen  —  versehen 
ist.  Hierauf  wird  eine  Schicht  der  wirksamen  Masse 
in  den  Rahmen  auf  das  Bteiblech  eingewalzt.  Ein 
zveites  ebenso  gelochtes  Bteiblech  «ird  dann  dnrauf- 
gelegt  und  durch  tlas  zweite,  dem  ersten  gleidie 
Gitter  die  Sammlerelektrudu  ges4:hU)ssen.  Heide 
Gitter  werden  darauf  durch  beliebige  Mittel  zusanimen- 
gepresst  und  %  <  ihiinden.  Zweckmässig  werden  Ncn  ken 
auf  dem  Rahmen  in  Vertiefungen  auf  dem  Gitter- 
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rande,  oder  umgekehrt,  eif^reifen,  um  ein  Ver^ 

schiclien  zu  vi  rhitnleni.  Infolj^c  der  durch  die  An- 
ordnung nichtleitender,  leichter  Trägergitter  ermög- 
lichten ausserordoitlichen  DOnnheit  der  Bleileiter 
werdc-n  dic!  letzteren  im  Gebrauche  verhSltnismänlg 
noch  rascher  aufgezehrt  werden  als  die  bisher  Qb> 
liehen  gegossenen  Bleiplatten  oder  Bleigitter.  Die 
verfliegende  Erfindung  gestattet  aber  —  und  hierauf 
beruht  ein  wesentliiher  Vorteil  derselben  —  die 
regelmässige  Auswechselung  der  verbrauchten  Blei- 
blätter, t>evi>r  die  Elektrode  vollständig  zerstört  ist 
Bei  ri'irelmassi^'er  Betmtziini;  und  Beanspruchunt;  des 
Sammlets  kann  durch  Beiechnung  oder  Erlalirung 
leicht  festgestellt  werden,  wie  oft  die  Bleibleche  er^ 

neiiert  werden  müssen,  und  so  die  Gebram  hsilauer 
der  Elektrode  verlängert  werden.  Zum  Zusamuicn- 
pressen  und  Zusammenhalten  der  Gitter  werden  in 
bekantiter  Weise  Gununitulndor  oder  Klannncm  aus 
Hartgummi  oder  beliebige  andere  Vorriclitungen  ver- 
wendet. Die  Lochungen  lassen  die  Sflure  von  beiden 
.Seiten  bis  in  das  Innerste  der  wirksamen  Masse  ein- 
dringen, da  sie  von  den  haltenden  Gitterstäben  nur 
wenig  bedeckt  sind.  Wie  eimcbtUdi,  hat  man  es 
bei  dieser  Erfmdung  ganz  in  der  Hand,  die  Dünn- 
heit des  Bleiblechs  bis  zu  jedem  gewünschten  Grade, 
selbst  bis  zur  Dünnheit  eines  Kartenblattes,  zu 
treiben  und  fo^^Kch  die  Elektrode  ausserordentlich 
leitht  zu  machen,  ohne  die  Daueiliaftigkeit  zu  be- 
einträchtigen. Gleichzeitig  kann  man  auch  die  Dicke 
der  Schicht  der  wirksamen  Masse  so  wflhien,  daas 
sie  vmII  ausgenutzt  wird,  also  auch  eine  unnötige 
Besdiwerung  des  Accunmlators  mit  wuksaiucr  Masse^ 
in  deren  Tiefe  der  elektrisdie  Strom  nicht  einsu- 
dringen  vermag,  vermeiden. 

Pateat-Aaipruck:  Smunhiidektiode  mit  die  wirk- 
tarne  Mute  cinsehHessendeD  und  dieie  sifltcendcn.  (jittcr- 
iormijicn  Pl.ittcn  aus  Irichtem,  nichtleitendem  Stnffc,  dadurch 
pckonii/eitbuot .  liass  atiswetli'-tHiare,  dünne  und  (•rlorhtc 
Hlrihlivlie  dio  w  i  itrii  <  iltl(.•r"lirlull^^^  ausfüllen,  um  eincrseils 
ein  Al>f.illcn  dir  wirk>an)cn  Masse  durch  diese  hindurch  zu 
verhindern  und  andt-nisoits  zur  Stromabtaftmig  sa  dklMD. 
(L).  P.  117749  vom  3.  Februar  1899.) 


AMumebUi«m«M. 

I>ie  Entwicklung  der  elektrischen  Kanal -Schlepp- 
schiffahrt, die  mehr  als  die  doppelte  Geicbwindigkeit  wie 
der  PTerde-,  und  etw«  ein  Drittel  mehr  ab  der  Dsmpfbebleb 
zu  cr/iclen  ^esiaUot,  hat  adt  dem  18.  Noveml>er  1893,  an 
dem  cncrst  das  Schleppen  mit  Trolley-Wagen  auf  dem  Eiie- 
Kanal  venucht  wurde,  stRndtg  und  in  vielen  TJndem  sukc- 
nommen.  In  Amerika  ist  man  jetzt  zu  Accumulatnrcntietrieb 
übcrj;e(;an;;en.  .\m  26.  April  1900  wur<len  auf  dem  IX>lawaro 
&  Karilan  Canal  von  der  Krie  Canal  Electric  i  r.tction 
Co.  nient  Venuehe,  die  AAer  wiederholt  wneden,  odt  dnem 
von  der  Cnlumbia  S:  n«-.  tri<'  Vohiclc  Co.  jjehautcn 
Scbki)|>er  gemacht,  der  auf  vier  Subirädcrn  auf  dem  Treidel- 
pTad  lief.  Später  ging  man  zu  eiDem  didildriBen  Wsgcn 
flher.    Seine  Konatiuktion  und  die  Veibinrtwng  mft 
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Aminiulntomboot  gnb  Herbert  W.  Alden  an.  Der  Schlep- 
per D  (Fig.  172  und  173)  ist  bei  d'  mit  dem  Hoolc  durch 
das  Schlepplau  d  verbunden,  das  kombiniert  «ein  kann  oder 
nidit  mit  dem  leitet  e,  der  die  swei  soprertligen  Motoce  E 
mit  der  Batterie  des  BiKites  verbindet.  l'n.ibhänL'ii;  ilie- 
»er  können  bei  Schleusen  usw.  die  Motoren  von  <lcr  kleinen 
Sunmlerintterie  C*  mif  dem  Schlepper  betbltigl  wctden. 
Dieser  b.it  an  drm  W.igcnkörper  F  Triebriiilf-r  /•'',  ein  Steuer- 
rad und  Konlrollcr  /'  und  Das  liooK  bat  200  Zellen 
von  Je  4$o     Gewicht  in  bleiian|!e«dih|;enen  Ki«ten.  der 

Schlepi  '  r  SS  A.  ciiir.ul.itorcn.  Für  die  olwn  crw."ibn)eti  Ver» 
nche  wurde  einfach  ein  gewöhnlicher  GeacbäAawageo  Khnell 
hergerichtet.  Die  Rider  hatten  i  m  Dnrchmener  und  10  cm- 
Stahlreifen.  Der  Air  40  A.  yeb.iute  Molor  wurde  sifindig  auf 
150 — 200  A.  fibcriaaiet.  Die  Cbertragung  war  1^,08;  i. 
Du  GCHmtgewicht  betrug  2471;  kß.  wovon  1215  kg  au/  die 


Sammler  (7  MV.  der  Electric  Stojage  Battery  Co.) 
Itamen.    Diese  waren  in  cwei  Reihen  perallei  |>cadttllct.  Sie 

sollten  bei  3  stündijjer  Kntladunj»  norin.il  ^5  A  urtx-n,  wurden 
aber  sländi^;  mit   75 — 100  A.  auf  die  Kolbe  beansprucht. 


GeM-h  windigkeil  «1(1.  TütSLlSn. 


Die  vier  VersuchHchüTe.  die  einseln  oder  su  sweieii  |;csdileppt 
wurden,  wogen  100,  125,  247  tmd  100  t.    Mm  Ansiehen 

und  der  (sleichm.lN'>iyen  Fortbrwrgunj;  wurden  keine  Schwierig- 
keiten gefunden.  Die  Rlder  zeigten  keine  Neigung  »citwSrts 
tu  gleiten,  obwohl  ziemlidi  hilutig  der  Zugwinkel  wenigstens 
30*  ausmachte.  Auf  sehr  sandigen  Teilen  des  Treidelpfads 
wurde  ein  sehr  morklicbe'i  (ilritrn  dfr  Käiit-r  Ixohiichtet, 
nicht  aber  auf  den  h.irteren  Stellen,  licim  Srhlcuscn  entstand 
keine  grBMere  Schwierigkeit  als  mit  gut  cingeariwiteten  Maul- 

lifron.  Den  Diirrli'<  hnitt  .tus  i  i  Ver>iiichrn  über  die  /iigknift 
gicbt  Fig.  174.  i>ie  Kurve  zeigt  nur  am  Anfang  eiuigcrniaassen 
KrSmmnng,  geht  aber  bald  in  eine  faat  gerade  Linie  fiber. 

Tli<-  /'i^'liT  ift  \  crriiinderte  ^ii  h  nidit.  wenn  meliieio  H<w>l<> 
hintereinander  getreidelt  wurden.  S>wcit  die  Vcrsucbc 
reichen,  wheint  die  Zugkraft  riemlich  genan  der  allgemeinen 

I'"()rmcl    I'  — ir  r  —  h   i\\    fc^Iym,    die    nm  Ii    I '■■  -1 '  nmung  der 

Kon»taaten  wird:  worin  x  die  ücticbwiodigkeit 


(Nr.  5. 

in  engl.  Meilen  in  I  Std.  i«t  (Electr.  WorM  •.  Engbu  tgoi, 
Bd.  37.  S.  187.) 

Die  Motorwagen -Versuche  in  Chislehurst  (6.  Nov.  1900). 
Unsere  Ang.^ben  auf  S.  374  u.  410  des  1.  Bandes  des  C.  A.  E. 
fstffixam  wir  durdi  fol|geede,  dem  oflixicnen  Beliebt«  cot« 
nranmene  Tabelle: 


Art  des  Wjigcns 

1. 

er  ©  b  c 
■5  fco  JS.f 

;  ^^  t,  —  *: 

c  .£  t  c 
5  V  «  r 

'■'Si  % 

fiS  * 

a. 

Ii- 2 

_  3. 
f  S  w  s 

4- 

.S±  e  c 

Uli 

0.  i! 

Zahl  d.  befiSrderten  Peixinen 

!  * 

4 

* 

Wagengewicfat  m.  Pers.  in  kg 

»464 

•53: 

940 

•334 

Batteriegewidrt  in  kg   .  . 

isoo 

640 

340 

470 

Verhiltnis  des  Batteriegew. 

/um  •  irsanitgewicht  .  . 

0.6 

0.414 

0.365 

0.3 

Norm.ile  Spannung  ,    .  . 

150 

61,5 

80 

86 

EleklitMnotoriKhe  Kraft: 

wenaiag*ranrt  ar.t^m^'- 

(0 

DO 

zu  Schlu&s 

128 

45 

71 

Mittwodi-Fahit  anfang«« 

156 

61.5 

zu  Schbis> 

59.3 

Doooerstag-  Fahrt  aatang» 

158 

60 

86 

au  Schltm 

48 

80 

Freitag- Fahrt  aabngt 

IS3 

60 

86.S 

zu  Srhbi'.s 

100 

55 

54.5 

Geeamtstrecke  b.  4 1-  abrt.  km 

276 

«5« 

146 

«92 

Durchichnltts  •Geschwindig- 

keit   ....  km/St. 

17.6 

'.».2 

17.2 

1  2.2 

Beste  Tagcafahit  .   .  km 

90 

SJ.8 

4('.8 

57.2 

km  anf  ttm  kg  Wagengffw. 

4.0 

3.S 

4,« 

(Tbe  Elcctridaa  1901,  Bd.  46,  &  669.) 


Gesehäftliehe  und  Hat&delsnaehriehten. 

Apolda.  Neu  begründet  die  Firma  Thüringische 
ElektricitJIts-  und  Gaswerke  A.-G.  unter  Mitwirkung 
der  A.-G.  Elektn  in  Dresden.  Kapital  i  MiU  Mk. 

London.  Neue  englische  Firma:  City  and  Suburbaa 
Electric  Carriage  Co.,  Ltd.    Kapital  500  jC. 


Versehiedene  Mittellungen. 

Berlin.  Der  Kcpräscntantcnausscbuss  des  Deut»cben 
Automobilklubs  hat  beiichlo«sen,  dasa  tmter  dem  Titel  „Auto* 

mobil"  ein  -••UiMiinli^;!-.,  .'.cni  Automobilwescn  gewidmetes 
Organ,  in  dem  neben  den  uffuicllen  Mitteiltmgcn  des  Deut- 
schen Automobilklubs  auch  die  des  Deutschen  Automobil- 
Verbands  verüfTentlicht  werden  soilen,  herausgegeben  wird. 

Viilag     Sankt  'icorg". 

Wien.  Dr.  Auer  y.  Wc Ubach  arbeitet  an  einem 
neuen  Accumulalor,  bei  dem  andere  Materialien  wie  bisher 
verwendet  werden  snlleo»  Und  dem  cyliShle  Kapadtit  nada« 

gerühmt  wird, 
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Seit  dem  i.  Stptember  i^Qq  in  Deutschland  neu  c-K'iflnetc  «xUi  im  Bati  ln'niitk-ne  Linien 
elektrischer  Bahnen  mit  Ak  maulalorcn-  und  geniis<  htein  Hirtriehc. 


<»rt,  Kißentümcr 
bnw.  Name  der  Bdin 


i 

V 

CA 

u 

c 

s 
£9 

i 

s 
1 

{ 

ä  , 
■/. 

1 

km 

5 

km 

mm 

1 

(5 
• 

AnaM  der 


Mtttor- 


Ell 
Kw 


Itcmcrktingen. 


^irl^*>^«  Berliner  .Str»Hsenb»hn : 
Hcniiannpl.-Danzi};erstr.  . 
fir-Gönchenstr.  -  Frank- 
furter Allee  .  .  .  . 
WilmcfMlorf  -  Küstrincrpl. 
.Scblei.  BiüiDbof  •  AmUger. 
Ckariotteoboig    .   .  . 


VinMaplat<> 


Stflottenburg. 

Bcriit.  •  <~h;iil.  StratmlKiIin 
Akt-ües. : 

StnMoblif.  (Charioltenb.)- 
LOUowpfarts  .   .   .  . 

Stadtbhf.  Charl.- Moabit  . 

WiliiiCfidorferstraslie  -  Kur- 
JBnlaBdamm  .    .    .  . 

Kni6*Aiiili^|MiAt  •  .  • 

Dietden. 
Deuuche  Stnsseobabn-Ges.: 
Tbcaterpl.  -  Schnorrst rasse  - 

Xcumarkt  

Ncanurkt- Gruna    .    .  . 

DfCfdcfter  StnMcnb.  A.*0*7 

Ar>cnal- Hauptbahnhof 
<triirt;pl,-  N'eustärit.  Rihnb. 

Kuisrubc  (Baden). 


15.  3.00  I Gern 

10.  5.00 
14.  S.OO 

1 14.  t.  00 

10.  la  99 


MflUbugertlKir  •  Dwiadi 


15.  la. 

30.  5.00 

38.  10. 99 
3a  5.00 


25.  1 1.  <)f) 
10.  4.00 

2<).  6,  00 
28.  1 1.  99 


6.  3.00 
2/.  3.00 


Oem. 


Kgl.  bay«r.>pfalz.  Kisenbahn. :  ij 

IMiddieiiD-  Neuatadt-  Lao- 
dan-Winda  «l  Landau» 


Gr.  Berliner  Stniaenbahn; 

KartamoMlke  •  Vktona 

liüiifplrtf  .    .   .   ,  . 
Sphtttnaikt^IIalciiMe .  . 

Charlottenburg. 

ri-l  harlottcnb.  Strasscn- 
t  ahn  A. •  (j.  ; 
Ruike%tr.- Kupfergraben  . 

Qeve-Emincricb. 


I.  S.OO 


Gem. 


dem. 


'icni 


8,70 

lo,;; 
9.30 

1 1,20 


Aoc. 


5.05 

2.3 
2.95 


5.'>r 
4.2; 


5.42 

2,37 


3.« 
5.78 


61,34 


* 

Im 

Betrifb  bcfindli« 

1. 

•  r.i« 

'435 

S.  39 
W.  33 

2  .'»  20  e 

Licht- 
ern tralc 

— 

20.54 

'435 

.8 

S 

i8,()0 

'435 

»4 

tt 

— 

- — 

32,40 

1 

"435 

S.  18 
W.  24 

18.30 

'435 

W.  20 

« 

Bahn- 

10,1 

•435 

2.5 

Ib 

sä  12c 

centrale 

1420 

— 

'2,4 

'435 

2.5 

12 

4 

I» 

1420 

5.4 

'435 

2.5 

5 



■t 

1420 

4.5 

.435 

2.5 

3 

1420 

J  1,80 

1450 

5 

1 2 

St.l<1t. 

.  8.29 

1450 

S 

7 

" 

El.-W. 

r.'» 

1450 

4 

20 

IG 

1  h  iGc 

I.2(.-) 

'45» 

2 

.8 



6.» 

'43.5 

2> 

|()A<T.- 

3  a  35e 

Bahn- 

99 

11.56 

«435 

2/ 

Wagen 

n 

centrale 

io7,ai 

<43S 

».«5 

4 

an  40« 

Licht- 
cortrale 

Im  Bau  begriffen  oder  beschlossen. 


15. 10. 00 
ao.  10. 00 


Geai. 


IW. 

Hageoer  Sirassenbahn  A.-G. 
Bahnhof- Eckesey .    .  - 


— .  lO.  00  Gem. 


,  ot 


Acc. 


10.  ooj(>eni 


8,6a 
10,0 


6.3 
7.aS 


i7.«4 

30,0 


'2.4 

ia,o 


'435 
'435 


'435 


1000 


2.75  j  3.0    j'oool  4 


4  u-  3 
el.  Lok. 


3  k  3oe 


2  .\  I5e 


Herl 
EI.-\V. 


Bahn- 

centrale 


2  ä  15  c  B.-»hn- 
4  ä  25  c  centrale 


(EMctroMdia.  Zebwltr.  1901,  Bd.  33.  S.  119.) 


S  —  Sonntags. 
W  Wocben- 


3670  mit  Aoc.« 
Wapn. 
200  Zellen  h 

25  A.-St. 
■  300  m.  Acc. 


i,<)5  km  Acc. 
1,6  km  Aoc. 
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Patent*«  Iiisteti. 
DsuttdilttiuL 

A  n  tji  c )  (1 11  n  f; r  II. 

Kl.  491.  <i.  13742.  Mu<.cliiiie  /uin  \\  ;il/<  ti  );<  iipj)tcr  Kiek- 
trcKienplAllcn.  (-h.irles  Albext  GouKl,  l'oruhe'.tcr,  V.St.A.; 
Verti.:  HcnoMin  Neiiendorft  Berlin,  Madaittr.  13.  — 
i.  6.  99. 

„  21  b.  <!nH-.      '^:uiiinl<Trl<.-klrii.!e    mit  :ul^\vr(•ll^^■-ll■l:lrer 

lilfiiLitlc ;  /.IIS  /.  l'.a,  ii;;4().  Iiitcrnatiunalc«  I'atcnl- 
uiiJ  .M;isi  liiii!  ;i .  1  \ .  und  Iiiiix>ri^rs<-hä(l  Ridurd  LUdvri» 
Civilingenieur,  Güriitt.  —  2<>.  9.  99. 

„  sib.  A.  7016.  Siuninlmikineatnitr^gMwrimiHicrBodeo* 
platte.  AllsoneioeAcGuiinihtatciiweiiie  G.  BObmer  ft  Co., 
Berlin,  Ch*UMWi<r.  48.  —  33.  3.  OO. 

Erteiluuccn. 

Kl.  21b.  1 19215.  S.tmmlerelelctrode  aus  (»efaltelein  Mct.ali- 
blech.  P.  Ribbe,  Charlollenbiuig,  Gtolimuntr.  JO.  —  Vom 
33.  3.  CO  ab. 

„  31c,  I192M1.  riifs^lurni  für  .\>  i  iiniiil.ilorrn ;  /u";.  /.  Pat. 
95591.  Maschiiienlabrik  K.  1- ranke,  Iterlin,  Schiffbauer* 
dämm  33.  —  Vom  tS.  6.  98  ab. 

G«br«acliamvst«r«Ei«tr«e*"S- 
KL  3 IC.     147467.    Gieamiaachiiieavoiricfaliii^   mit  dwdi 
•duige  fitteliai  bsweg^nreB  Amwofeni.  Otto  Schober, 
BerHa,  Adminhtr.  i8a.   18.  i.  01.  —  Sch.  12045. 

Vrrlilntierunc  der  Schotsfrist. 
Kl.  31.    89737,    AccuiDulatorenk asten  a.  1.  w.  Ladigea, 
Groiaer  8c  Co.,  O.  m.  b.  H.,  Weisrnrasser,  O.-I^  7.  98. 
—  L.  4997. 

„  21.  92R67.  Zellenkasten  u.  s.  w.  Accumulatoren- 
fabrik  .Vktiengeiellschaft,  Berlin.  36.  3.  98.  — 
A.  2670. 

Dänemark. 

ZuMmmengertcllt  von  Alfred  J.  Bryn,  Ingenieur  und  Patent- 
anwah,  Cluirtiania. 

Anmeldung;. 

4084.  Konstante»  elektrifckes  Element  mit  gro»ücr  Oberfläche 
der  Kohlcnelcktrade.   P.  E.  Francbeo,  IMIaael,  Belgien. 

—  33.  7.  00. 

Grossbritannien. 

Anmeldungen. 

3363.   Eldrtiode  Ahr  gahuild»  Zdles.  Frederidc  Laadolt, 

London.  —  4.  3.  01. 
3490.    Verbesserungen  an  Sammictn.  Yhomits  Alva  Ediioa, 

Ijondon.  —  5.  3.  01. 

3587.  Vcrbcsaciungen  aa  daktriidien  Elemeaien.  George 
ROBSOt,  LoBdoQ.  —  6.  3.  Ol. 

2741.    Flcktmdenpl.itte  zum  Formieren  tob  Plaali-Zdiea. 

Kudult  Hager,  I^ndon.  —  8.  2.  Ol. 

3793.  Vcrbc!.scrun^;cn  an  und  in  der  Verbindung  mit  der 
Aufcpcidienuig  von  Elektridtit.  Sbeianl  Cowper-Coles, 
Loodoa.  —  9.  t.  Ol. 

2831;.  Vcrb<-s!,LTUin;';ii  in  d-  r  HiTsielluiig  vnn  ThcrmocIcmenteB» 
Kugunc  llcrniilc  und  C.b:ulcs  1-iicnd  Coo|ier,  l^ndOB. 

—  9.  2.  Ol.  (PrioriMt  der  (nuuaciadiea  AaBteMoag  vom 

I.  8.  00.) 

«836.  VwbesaetiMgaa  ia  derHenteHung  «Ott  TtomoeleawteB. 
Eiqfine  Hermite  und  CbaHea  Friend  Cooper,  Loadoa. 

—  9.  3.  Ol. 

3853.  \''erbesseiaagen  an  ddltriiclicn  Elementen,  (icorge 
William  Johatoa,  Loadoa.  (Erf.  Paul  Cbapuy  &  Co., 
FiaakteidO  —  9.  s.  01. 


2933.  Verbesserongen  an  Elektroden  für  Stkundkrelemente 
oder  Aocomolalorea.   Carl  Adolf  Wilde,  Loadea.  —  lt. 

2.  01. 

2941.    Verböserungen  an  1  hcrmo.'iäulcn.    Lucian  Gottscbo, 

Londnii  II.  s.  Ol. 
3047.    VcrbeaseruBgiaB  in  Appamlea  xam  Rcgniieren  der 

S|Mnnmig  in  eMitriaehea  Haii|MleitnBgea,  die  aüt  Sammler- 

batterien  verbunden  «lad.  Jolm  SomerviUe  Hi|>hrield. 

Tvondon.  —  is.  s.  Ol. 
3177.    VcriiL-.vtrun};en   beim   elektrischen  Kahrea,  EfgertOB 

Gooldcn  Pulford,  Liverpool.  —  14.  3.  01. 

3370.  VerbaaetuagcB  aa  EteiBenteaclelilroden.  John  Lid  dl«. 
Glasgow.  <Erf.  The  Globe  Electric  Co.,  Vcr.  St  Amcr.) 

—  16.  3.  01. 

339t.  Verbesserungen  an  Sokutul.iielenientea.  Ridiaid  Fro» 
derick  Yorkc,  l^ndon.  —  ib.  3.  01. 

341t.  Verbesseningen  an  elektrisdien  Accnmnialoren.  Midiel 

l'isea,  l.citiilon.   —  16.  2,  01. 

3416.  Verböserungen  in  der  Herstellung  zinkhalli^;er  I-'Ie-k- 
troden  nun  ( lebr.aiK'he  in  elcklrisohcn  Elementen  unil  Me- 
thode zu  ihrer  Herstellung  und  Benutaung.  Wilhelm  Er oy, 
London.  —  16.  1.  01. 

3417.  Vcrbenemagen  «n  ga1v.iniscben  Elementen.  Wllbelai 


i-.rny, 


f.ondon. 


16.    2.  Ol. 


Angenommene  vollständige  Beschreibungen. 
1900: 

6^i  v  lüi.'.i^uncrn  und  K lemnnchnnibea  flr  dekltiadw  £le> 

menle  und  Verbindungen.  Edwards. 
19099.  Elektrodea  Ittr  Elektridttts-AeeaBulatoteB.  If  yors. 

33  106  und  33  107.   C-ilvanische  Elcmeate.  Allisoa.  (Erf. 
Waterbury  Battcry  Cu.) 

«3743.   Galvaaiadie  Elementeosellen.  Tiqaet. 

1 90 1  : 

484.    Sekundäre  elektrische  Elemente. 
Electric  Co.) 


Lake.  (Erf.  Globe 


Norwegen. 

ZusammengntelU  von  Alfred  J.  Itryn.  Ingenieur  aad  FMent- 

aawnlt,  ChristLinia. 

Erteilung. 

9307.  Positive  Elektrode  fOrAoeumalaloceo.  R-Gordsteia, 
Berlin.  —  16.  7.00. 

Österreich. 

Znaammengestcilt  von  Ingenieur  Victor  Monatb,  Patent- 
anwalt, Wiea  I,  Jaaoniigottatr.  4. 

Erteilungen. 

Kl.  3ib.    Kr.  3374.    Sammletdektiode.    Frans  Heimel, 
Wien,  and  LMpold  Graf  Kolowrnt,  T^txl  (BtAimen). 

(Umw.  d  Triv.  vom  14  f>.  9«.  B'l  4^,  S.  3283  ) 

„  31  b.     Nr.  33Ü8.     Eleklrcxlc  für  Stromsauimicr.  Tittu 
voa  Michalowski,  Krakau.  —  i.  8.  oa 

Schweden. 

Zusammengestellt  von  Alfred  J.  Hryn,  lageaienr  aad  Baten^ 

.tnualt.  <  liiiNtinnia. 

Anmeldung. 

^■33/99«    Accumalator.    G.  Oasekiag  k  A.  Braadoa, 
Hannover.  —  16.  ix.  99. 

F  r  t  i  1  im  n. 

11936.     <  i.illt-ii|i  irnii^c    Ai  L  uii'.ulati  ir])l.-itte_      J.  R.  C^onrad, 

Chicago.        -  '    j  "< ' 
12019.    Anordnungen   bei  Elektroden   für  Accimtialatoreo. 

F.  Ribbe,  Charlotteabutg.  —  5.  4. 00. 


t  Or.  I-  r;>ni  l'c-ti'rs  lu  \Vc-st<:r.il-  i^riii..      VtcLiK  vuo  Wilbelai  Kaapy  in  Halla  a.S. 
Dnck  dar  Bttcbilnckarei  des  Waiicnbaiiae*  in  Halle  *.  S. 


Digitized  by  Google 


Centraiblatt 

ftlr 

Accumulatoren-  und  Elementenkunde. 

Organ  für  Wissenschaft  und  Technik, 
mit  besonderer  Berackslchtig-ung*  des  Aceumobllismus. 

Unter  Mitwirkung  hervorragender  Fachgenossen 
herausgegeben  von 
Dr.  Franz  Peters,  Westend- Berlii). 
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Ober  den  einfluss  des  rad-durchmessers  auf  den  kraftbedarf 

der  automobilen. 

Von  W.  A.  2%  MBiier,  lagciiienr  Ar  etektrische  Antomobileii  in  Nflnibei|s. 

stelle  eine  mehr  oder  weniger  grosse  Deformation 
t  rfahrcii,  da  sie  nidjt  absolut  unelastisch  sind.  Gegen 
dir  aus  ¥i)i  175  ohne  weiteres  zu  entnehmende 
M<  »uientcii  -  Gleichung 

Mi=Qf  (2) 

ist  auch  nach  Einsetzung  des  bestimmteren  Produktes 
P-r  für  diis  Drehmoment  ,  also  in  der  Pom 
P  r^^Q.f  ....  fia) 
üiclits  cinzuwctKloii.  I  l  iq' li-n  i<t  es  als  luizul.'issig 
zu  erat  Ilten,  die  (.lit  R  liuiig  ^Jul  in  die  Form  der 
Gleichui^  (1)  umzustellen,  in  der  r  als  Unvariable 
auftritt,  solange  nicht  der  Beweis  daftLr  erbracht  ist, 
dass  y,  der  sogenannte-  „HrUebarm  der  rollenden 
Reiliimi;",  eine  vom  KadduK  hmrsser  unal>hflngij>e, 
für  gegebenes  Material  uiui  bei  gegebener  Fclgcn- 
breitc  kuiLstiUitc  Grosse  ist 

Untersuchen  wir  daher  die  Abhängigkeit  des 
Wertes  f  vom  Raddurchmesser.  Denkt  man  sich  ein 
auf  ela.sti.srher  l'nterlage  fortrollendes  starres  Rad 
einen  Moment  le>tgelialten,  so  kann  man  annelinu  n. 
dass  die  Unterlage  den  in  Fig.  1 76  dai^cstcllten 
Querschnitt  zeigen  wird,  da  durch  die  walzende 
Wirkung  des  rollenden  Rades  das  Material  nicht 
nur  zusammengedrückt,  sondern  auch  an  der 
ersten  Reriihnmgsstelle  eines  Unifangspunktes  des 
Rades  mit  licr  l'nterlage  eiti  wenig  aus  iletn  <  >ber- 
ik'leiiennivcau   der   letzteren  herausgedrängt  wetdei) 


le  bestehiMKlen  M<  imnii;-versr  liitMlen- 
lu'iton  ülx  i  <ien  Kinllus^  ih  ^  Radiiut«  h- 
niessers  auf  «itn  Krafliieilaif  \on 
Automobilen  rechtfertigen  den  Versuch, 
der  Lösung  dieser  Frage  auf  rein  theoretischem 
Wege  nahezutreten,  um  so  mehr  als  eine  Untersuchung 
an  ausgeführten  Automobilen  wegen  der  Obriu'  i)  den 
Kraftbedarf  beeinÜusscnden .  s.  hwet  zu  eIiniiiii>  r<  iiili  Ti 
Faktoren  kein  einwandfreies  Resultat  M  ispiii  Iii,  u<  nn 
die  Versuche  nicht  an  einer  sehr  grossen  An/alil 
von  Fahrzeugen  vorgenommen  werden.  Mir  ist  es 
bisher  durch  praktisdie  Versuche  nur  gelungen,  die 
That<«che  festzustellen,  dass  ein  Einfluss  des  Rad- 
(lurrhinessers  auf  den  Kraft! xdarf  vr.rhanden  ist, 
uline  dass  ich  jedoch  eine  /.alilenmässige  Bewertung 
dieses  Einflusses  finden  konnte,  weil  die  verglichciicu 
Fahrzeuge  sowc^l  in  Bauart,  als  auch  in  der  Lager» 
koDstmktton  etc.  verschieden  waren.  Bei  schatzimgs- 
weiser  Beröchsichtigung  dieser  Unterschiede  Hessen 
die  Versuche  fleutlii  Ii  i  rkeimen.  »lass  tier  specifisc  lie 
Energiebedatf  mit  zunehmenden  Raddurchmessern 
geringer  wurde.  Die  un^ekehrte  FtoportkmaUtflt,  die 
Dr.  Luxenbefg  sdner  Abhandlung  im  Jahigang  1900 
de,s  C.  A.  E,,  Heft  2 1  und  12  zu  Grunde  legte,  scheint 
jedoch  nie  ht  zu  bestehen.  Eher  Hessen  die  Resultate 
auf  eine  umgckebrlr  Pr<>i>Mrtiriii.ilit.'it  mit  der  (,)uadrat- 
wurzel  aus  dem  Kaddurchnies-ser  st  hlicssen.  Die 
nachfolgenden  Ausf&hrungen  mögen  einen  Beitrag 
rar  KUbrung  dieser  Frage  Kefem. 

Die  in  jedem  Lehrbuch  der  elementaren  Medianik 
zu  findende  K'irmel  zur  Hcm  i  hnuiig  des  Bewegungs» 
Widerstandes  bei  rollender  Reibung 


r 


(I) 


worin  P  die  GrOase  einer  hn  Centrum  des  Rades 

angreifenden  Kraft  bezci<hnct,  die  erforderlich  ist, 
Hin  ein  K;id  vom  Radius  dessen  Eigeiii;i  «  it  ht 
pitis  Belastung  Q  ist,  auf  horiz-intaler  l^iteihige 
in  gleichförmiger  Bewegung  zu  erhalten,  wird  nach 
%.  175  heigelettet  ans  der  Thatsache,  dass  die 
«nf  einander  rollenden  Körper  an  der  Berfihrungs- 


witd.  Durch  die  in  der  Unterlage  infolge  des  Zu* 
aammendrOckens  auftretenden  Materialspaimungen 
wird  etstere  nach  Aufhr.ren  dei  Belastung  mehr  oder 
weniger  ihn-  ur>]>rfiiii;Ht  iie  ( "n  stalt  wieder  annehmen. 
Jedo«  h  ist  !ii<  i/.u  eine  zwar  kurze,  (In  Ii  nii  lit  lui- 
endiit  ii  kleine  Zeit  erforderlich,  so  dass  die  Berühriu)g 
des  rollenden  Rades  mit  der  Unterlage  mehr  oder 
weniger  bald  hinter  dem  tiefsten  BeiQhrungspunkte 
aufhi«ten  wird.  Die  Bertlhnmgsflache  verteilt  sich 
also  auf  di-n  zum  Winkel  \n  '■■[!<  ■^chririgen  Bogen 
isiehe  I  ii:  l  7'>*.  Iimerlialb  des  Winkels  «  lasst  sich 
die  üross«^  des  auf  ein  beliebiges  FlachenelemeiU 
des  Radomfanges  entfallenden  Gegendrucks  unter 
der  später  zu  machenden  Annahme  bestimmen. 

»3 
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Im  Winkd  ß  ist  dies  jedodi  nicht  mit  gleicher 
Wahrechdniichkdt  bezL  der  Übereinstimmung  mit 

den  thats.'ichlichcn  Vorgängen  Mii  i.;li<:li.  Da  .ihcr  ß 
im  \"c!ulci<  h  zu  n  meist  sein  klein  und  In-j  l'uter- 
lageiimaterialieit ,  ilie  t  ine  lange  Zeit  henutigen,  um 
nach  Aufhören  des  ileformierentlen  Druckes  wieder 
in  ihre  ursprüngliche  Form  zurOdczuIcehren,  «  sein 
witd,  so  kann  man  den  Elnfluss  der  Vorgänge  im 
Winkel  ß  zunächst  vernachlässigen.  Die  erwähnte 
Matcrialans(  hweliung  vi  >r  dem  Rade  bctraditcn  wir 
als  in  den  Winkel  a  einbegritfcn. 

Zu  dem  innerhalb  des  Winkeb  a  liegenden  be- 
liebigen Winkd  fr  (siehe  Fig.  177)  gehört  ein  Ober- 
fladienelement  dF  von  der  GrOsse 

dF^rdr,-!,  (3) 

wenn  mit  ti  die  Fel-j'-tihrciit-  dt  s  Radi  >  bczeiehnet 
wird.  Vun  dem  an  dieser  beruh  rungsstclle  herrschenden 


Ordinaten  in  dn  rechtwinkdiges  Koordinatensystem 
dn  (F^  178)  und  verbindet  die  Endpunkte  der 

Ordinaten  durcli  eine  kontinuierliche  Kurve,  ist 

die  Fl'ii  1k-  OAB,  dir  \on  dieser  Kurve  und  ilrm 
At  lisenkreuz  eingcschlussen  wird,  der  Radbelastung  Q 
proiwrtional,  weil 

2Apcosq>  =^  Q    ....  (7) 
sdn  muss,  da  bd  dnem  auf  horizontaler  Bahn 

rollenden  Rade  keine  Vertikalbewegung  sbittfintlet 
Der  ,,  Ilelielsarm  der  rollenden  Ri-ihuriLr'"  f  ISsst 
sieh  dcliniereii  a!^  AI  stand  des  Mittelpunktes  aller 
von  der  Unterlage  gegen  den  Radumfang  ausgeübten 
VertikaldrOcke  von  der  Rkhtung  der  Kraft  Q,  d.  h. 
von  der  Vertikalen  durdi  das  Centmm  des  Rades. 
Dieser  ist  aber  mit  Hilfe  der  Fig.  178  teicht  zu  ßnden, 
da  man  nur  dureli  eine  Parallele  mn  zur  J'-Arlise 
die  Fläche  OAB  in  zwei  gleiche  Teile  zu  zerlegen 


F^.  175. 


F^.  176. 


spczilisehe  Fläehendiuck  a  neliiuen  wir  an,  ila^s  er  der 
Grösse  der  gerade  hier  stat^ehabten  Formänderung 
der  Unterlage  proportional  sd,  so  lange  die  Elasti- 
citatsgrenxe  nicht  fiberachritten  wird.    Es  ist  also 

O  =  f  •  r  (cos  f/  —  cos  «),  .  .  .  (4) 
worin  t  eine  Maleiialkunsiaiite  („  Klaslicitatsmotlul") 
bedeutet.  Aus  (3)  und  (4)  ergtebl  sidi  der  auf  ein 
beliebtes  Flächenelemcnt  desRadumfanges  entfallende 
Druck  zwischen  den  BerOhrung^stellen 

dp  ~a  JF  -t  br'*  (cos  -  c<>s  «)  </y'.  (5) 
Dieser  Druck  ist  senkrecht  auf  das  FLu  lienelement 
<//',  aisu  ladial  gerichtet  und  läsüt  sich  gemüss 
Fig.  177  in  dne  horizontale  Komponente  dp  sin  9; 
und  dne  vertikale  äp'cosqt  zerlegen. 

Setzen  wir  in  (5)  statt  des  unendlich  kidncn 
Winkels  d(f  den  kleinen,  aber  endlichen  Winkel  Jy;, 
SM  kr.nnen  wir  für  verscliicilene  W'ertt'  vi>n  if  »lie 
auf  den  Obertlüclienslteifen  r  Aq.  •  b  entfaltende 
Vertikaikoini>onente  nach  der  Formel 

ApCMifa  tbr*A^{(sxa^  —  cosa)*coa>f  (6) 
berechnen.  Tragt  man  daim  zusamnieiigehorigc 
Werte  von  r-ip  als  Abscissen  und  J/cusf?  als 


braucht  Diese  Parallele  schneidet  auf  der  Absctssen« 

achse  das  Stück  r  •  C  ab,  wodurch  wir  den  Winkel  C 
erhallen,  der  fiir  ilie  \ orliegeiiden  Verh.'lltnisse  die 
Gr«>s.se  lies  gesuchten  Hebclsiirrns  der  rollenden 
Reibung  bestimmt  nach  der  F'ormel 

/-r.sint  (8) 

Da  aber  t  >n  jedem  Falle  ein  kleiner  Winkd  sem 
wird,  so  ist  auch  die  Eirrsetzung  des  Bogens  statt 
des  siiius  als  zulassig  zu  erachten,  so  dass  wtrschrdben 
können 

/«»••f  (öa) 

d.  h.  wir  können  die  Abdsse  der  Teilungslinie  mn 
unmittdbar  ab  Hebelsaim  der  rollenden  Rdbui^ 

betrachten. 

In  Fiir.  179  sind 'nun  ausser  dem  aus  Fis;.  1 7S 
entnommenen  Diagramm  OAU  für  den  Kadradius  r 
nodi  zwd  weitere  Diagramme  der  Vertikaldrücke 
an  der  Berühnmgsflflcfae  fOr  andere  Werte  des 
Radradius  daigcstellt,  und  zwar  ist  OOD  das  Dia* 
gramm  für  r|<r  und  OEF  da^enige  Ar  r^>r. 
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Da  dar  Veigleich  unter  denselben  VeridUtnissen,  also 

au'  !i  für  un\ ernndrrte  \Ve:te  von  Q  EU  erfol}»en  hat, 
Sfi  besteht  zwisi  licn  den  drei  Diiiijmmmen  die  Be- 
ziehung, dass  die  FlSrlieninhalte  gleich  sein  nuivsen. 
Bei  kleineren  Kadradien  wird  inlVtlgo  der  stärkeren 
Kidmmnng  der  Berahningsflflche  die  Einsenkung  am 
deftlen  Punkte  (ntr^^o)  grösser  sein,  wohingegen 
die  LAnge  des  Berührungsbogens  kleiner  wird, 
Andererseit«:  nimmt  hei  g:r<>sseren  Radradien  die 
Maximalspaniiung  ab,  waiircnd  die  lit^gcnl.lnge  zu- 
nimmt, wie  dies  in  Fig.  1 79  zum  Ausdruck  kommt 
Hanlnaudit  nun  nur  noch  flir  jede  Diagrammflache 
die  vertikale  Halbiening^BUnie  zu  ziehen,  so  ericennt 
man  aus  den  zugehörigen  Ahse  is-( n  ^,  ,  r  und 
fjU,  d.Lss  bei  glei( iiem  Material  und  glri<  licr  1*"<  k'<  ii- 
brtitc  der  Hebelsarm  der  rollenden  Reibung 
nicht  konstant  ist,  sondern  mit  der  Grösse 
der  Raddurchmesser  zunimmt 


JL 


Fig.  178. 

Zur  Sicherheit  wollen  wir  ncch  untersuchen,  ob 
dic<;cr  Satz  etwa  durch  die  vernarhlUssigten  Druek- 
komponcnten  im  Winkel  f{  i  Fig.  \~<>)  beeintrarhtigt 
werden  kann,  und  lugen  zu  dem  Zwecke  an  jedes 
der  drei  Dis^ramme  links  der  1^- Achse  eine  ent- 
sprediende  Flache  an,  wobei  voitilufig  mangels 
anderer  Anhaltspunkte  für  den  Kurvenvcrlauf  der 
\'ertikaldrO(  kc  im  Winkel  {i  eine  ijerade  Linie  an- 
genommen werden  kann.  Im  ein/elnm  wird  au«  h 
hier  bei  klcuicren  Radradien,  also  stärkerer  Krüm- 
nnmg  der  Berilhrungsflache,  der  BerOhrungsbogen 
kOner  und  der  Maximaldruck  ein  höherer  als  bei 
grosseren  Radien,  so  dass  di'-  angcfOgten  Dreiecke 
inhaltlich  gleich  sind.  Der  ( lesamtinhalt  einer 
Diagrammtliiche  Ist  jetzt  um  den  Betrag  des  an- 
gefOgtcn  Dreieckes  venuehrt  worden,  entspricht  also 
DKht  mehr  dem  Werte  Q  der  Radbelastung,  sondern 
einem  grösseren  Werte  Q^t  der  aber  ßlr  alle  drei 
Diagramraflachen  gleich  ist,  so  dass  hierdurch 
die  Veigleichung  nicht  gestört  wird.     Die  Hal- 


bierungslinien der  Diagrammfiflchen  OD' CD, 
OB' AB  und  OP EF  haben  die  Absdsscn  r, Ci*, 

rC  uml  lTj'.  Diese  sind  zwar  kleiner  als 
die  zuvor  erhaltenen,  zeigen  aber  ebenfalls  eine 
Zunahme  bei  grö.sscr  werdendem  Raddurchmcsser. 
Hierin  wird  erst  dann  eine  Änderung  eintreten, 
wenn  die  Flache  links  der  K>  Achse  gleich  der 
rechten  P'l.'irlie  ist.  Dann  fnllt  die  Halbierungslinie 
in  jedem  Falif>  in  die  i'-Ailis<-,  d.  h.  der  Helielsarra 
der  rolienilen  Reiliung  ist  o.  Dieser  Fall  ent- 
spricht jedoch  nii  ht  der  Wirklichkeit,  so  dass  wir 
hiennit  den  Beweis  in  Händen  haben,  dass  der 
eingangs  vernachlässigte  Wbikel  ß  stets  betiachtlich 
kleiner  sein  muss,  aU  a,  so  dass  die  im  vorigen 
Absatz  gesperrt  gedrtickte  Erkenntnis  unter  allen  Um- 
ständen richtig  ist 


«I,  ^  4  «,  4« 


-iL. 


Flg.  179. 

Die  bisher  gewonnenen  Unteriagen  Hessen  sich 
nun  zur  Feststellung  der  numerischen  Abhängigkeit 

des  Wertes  f  vom  Raddurchmesser  verwenden.  Je- 
doch crs(heint  dies  entbehrli<  h,  da  sie  unmittelbar 
geeignet  sind,  för  die  Hericitung  einer  Formel  des 
Widerstandes  der  rollenden  Reibung  zu  dienen. 

Die  zu  einer  gleichförmigen,  rollenden  Bewegung 
des  Rades  erforderiiche,  horizontal  gerichtete  Kraft P 
(Fig.  175)  bildet  zusammen  mit  der  .Summe  der  an 
der  Berührung-Ü.it  lie  mit  d<  r  Untf  rlage  auftretenden 
horizontalen  Stüt/k reifte  ein  Kr.iUi :i)aar Diese  Slütz- 
krafte  bilden  den  Widerstand  der  rollenden  Reibung  tV„ 
der  gleidi  der  Horizontalkraft  P  ist  Nach  Fig.  177 

')  Die  Resultate  der  midifiil|>enden  EatwkMnneeii  bis 
mr  Gleicbuni;  (13)  wunlcn  vom  V>  rla»M  r  bereits  in  seinem 
Vortrage  „Automobilkonstruklioncn  in  Theorie  und  Pnuiis" 
in  der  Sitaung  des  FtSnk. •  ObopiUs.  Benifcmfcins 
Deutscher  Ingenieure  in  Nflinbeig  sm  14.  Febraw  1901  be- 
kannt gegeben. 
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betragt  die  auf  das  zum  Winkd^  gehörige  Flftdien- 
element  entiallende  horizontale  Stfltzkraft  dp  sin  if. 
Die  Summe  ist 

Wr^fdpwaiip  (9) 

Hwrin  setzen  wir  dp  nach  Gleichung  (5)  em: 

W,  —  *br*  f  (cos  <p  —  cos  a)  sin  4]p  </9)    .(9  a) 

(7 

und  lOsen  das  Inugral  auf: 

f  (cos  if          cos  Uj  SIU  if  äip 

0 

a  S 

= f  COS  tp  sin  tpd^  —  cos  a /sin  ^dtp 

o  0 

y'cos  <p  bin  y</y 
o 

-Usin'ipl  +  Q 

a^^*^'^'"' — ^sin»+  Ci 
—  |sin<a+  Ci 

conafäntpd^ 

=■  cos  a  [ —  cos  y j  + 

=  coscf  ( — Cosa — ( — cuso))  + 

cos  «  (-  -  cos  tt  -\-  1 )  + 
=  '  -ciis'-'a  ;   Cos«  -[■  C, 

tt 

f  (cos  r/'  —  LOS  U)  siu 

=  4  sin-  a  ;  C,  (—  l:o^-'  a  4  ^  "s  o  + 
■«  ^  sin^  a  4-  cos-  a  —  cos  «4"  ^\  ~  C». 
Zur  Bestimmung  der  Integrationskonstante  ( -  -  C,) 
berOcksiditigen  wir,  dass  bei  einem  unbelasteten, 
gewichtslosen  Ra<ic  die  Einsenkung  und  damit  der 
Winkel  a  <^  o  sein  wiul,  tlann  muss  auch  die  StiHz- 
kraft  Wr  o  sein.  Diese  let/tore  Hcdinmiiii;  win) 
erfüllt,  wcuii  in  Gleichung  {i^jix)  das  Integral  u 
wird,  fo^jUch  muss 

\  sin'o  4-  co8*o  —  coso  4-     —     —  o 
sein,  oder 

—  Ci=-o4-i  —  1=0, 

folglich  ist 
« 

f{co6(p —  COS o)  sin  q)dip'^  \  sin*«  4-  cos' «—coso. 
Dies  in  Gleichung  oa  eingeset;rt,  ergiebt  nun 
Wf  —  ibr-  ( J  sin-«     c<.is^a  —  co-,  «\ 

Die  Klammergrüsse  lässt  sich  noch  durch  Ein- 
setzen von 

sin*a  ^  1  — cus'o 

vereinlachen  in 

(jsin>a4-cos*«( — coso) 

<=  1(1  — COsä'ffl)  4-  cos- rt  —  COSA 

^  \  —  J  cus*  tt  4-  C00-'  tt  —  cos  « 


—  J(i  4-oos'«r — 2ci»a) 
»|(co8a—  1)», 

so  dass 

Wr^tbr^-  \  (COSO  —  l)« 
wird,  was  sielt  auch  schreiben  la^t 

— —  ^  £i[r(i  —  cos«)]«  .    .  (10) 

Hierin  deutet  das  Minuszeichen  auf  die  Ridi- 
tung  der  StQtikrafl  an  der  Bertlhrui^telle  zwischen 
Rad  und  Unterlage.  Die  Grösser  (i  — <.f»a)  ist 
alift  ni<  hts  anderes  wie  die  Tiefe  der  Einsenkung, 
so  dass  wir  aus  Gicichiwg  (10)  den  Satz  erhalten: 

Der  Widerstand  der  rollenden  Reibung 
nimmt  zu  mit  dem  Quadrat  der  Einsenkungs- 
tiefe  des  Rades  in  die  Unterlage. 

Die  Glci' hiiiii,'  1  10)  kann  noch  nicht  zur  un- 
niiltclliiien  Bctolimin;^  von  Wf  dienen,  da  dei 
W  inkel  «  noch  unbekannt  ist.  An  Fig.  179  haben 
wir  gesehen,  dass  «  dne  Funktion  von  r  ist  und 
audi  durch  die  Radbdastung  Q  beeinflusst  wird. 
Die  bi'trefTenden  Bezichun>;cn  sind  uns  auch  schon 
durcli  die  Gli  khiiiii;  (7)  bekannt  geworden,  die  in 
der  Sclireibweise  der  liuegrahei  Imung  lautet: 

Q  ^   fdpco^ip,   ....  (Ii) 

0 

oder  mit  Benutzung  der  Gleichux^  (5) 

Q  =.  eir^f  {cosg>  —  cosa) cos^i/g».    (i  i a) 

o 

Hierin  eigiebt: 

f  (c<  >s  tf  —  cos  a)  cos  ipd^ 
0 

a  « 

— fco&*tpdg>  —  ciosafcas^dq> 

B 

f<XS*<f(/(f 
0 

tt 

—  [Jsin29  4- 4-  Q 

o 

=  ^sin 2a -f  la  —  (^sino4>o)4-C^ 
<-*^8in2a4-i<'  +  0) 
Cosa/ coi^dtp 

o 

=  c<  is  (t  [sin  If'']  4-  C^ 

—  cos  u  (sin  a  —  sin  o)  4- 
cos  a  •  sin  a  +  C^ 

/'(i  ns  (p  —  cr)S  «)  Cos  (f  //(p 

0 

^  I  sin  2  a  4-  J  «  —      «  sin  a  -\-      —  C'^. 

Die  Intcgrationskonstante  (C,  —  6'^)  erhalten  wir 
auch  hier  aus  der  Bedmgung,  daas  das  Integral  o 
sein  muss,  wenn  a  »  o  angesetzt  wird;  foigHdk 

^  sin  2a  4-  —  osina+C^  —  C^^o 
oder       — Q"-  }sino4-o  —  coso  sino  O, 
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folglich  ist 

f  (cos  (f  —  COi>  O )  CÜS  ff  d(f 


2u~\  in— c«»  a  sin  o. 


verdnfiidwn  in: 

^  sin  2  a  +     —  c«  >s  a  sin  a 
-»  I  sin  2«  +  i«  —  ^sin2a 
Dies  setzen  wir  in  Cileichung  ( i  i  ;0  (  in:  — |sinJ« 

y  =  tbr*  (I  sin  2  a  4-  ^  a  —  los  u  sin  a)  i  (2  « ^ —  •'''»  ^  a), 

und  können  auch  hier  die  KlammergrCssc  durch    ao  dass  wir  nun  erhalten 
Etnsetien  van  Q=^\thr*{2a  —  sm2a). 

cosa<»na  —  4sin2a  (Sdiloss  folgt.} 


.  (") 


DIE  ANLAGEN  DER  VKRElXlüTEN  ACC  lIMUt-ATOKEN-  UND  ELEK  1  RICITÄTS. 
WERKE  DR.  PFLÜGER  &  CO.  IN  OBERSCHÖNEWEIDE  BEI  BERJ.IN. 


ic  IIcTstL-llung  der  I'Uuj^craci. umuiaturcn 
erfolgt  in  der  im  Aprfl  IQOO  nea  et» 
bauten  Fabrik,  \ve!<  he  in  ( »bct-i  hr.nr- 
weide  bei  Berlin  zwisclien  Wasser  und 
Chaussee  gdq^  ist.  Der  FlAchenraum 

tii^  Et;ib!i^>ernenLs  betr.'iirt   iSoo  (Juadratir.ti  ii 

Die  Gie:>aerci,  in  der  das  iii  Blocken  aitkoinniende 
BId  geschmolzen  und  zu  Gitter-  und  Plant^platten 
gegossen  wird,  hat  drei  mit  Koksfeuer  /u  hei/ende 
Giessöfen,  die  eine  Verarbeitung  von  2  t  Blei  pro 
Arbeitstag  gestatten. 

Die  Gitter  werden  dur<h\v<  ^>  in  C ;i<. ^!.enaM  hinen 
gegossen.  Zur  Herstellung  wird  nur  •  hemiM  h  reines 
Blei  verwendet.  Die  schwierige  Manipulation  des 
Glessens,  zu  der  b<'sonders  bei  Planteplatten  viel 
l  biing  erfurdetlieh  ist.  wird  von  laiiizjüluiü  erfahrenen 
.\ibcileni  unter  sorgfältiger  Kontrolle  aus«;efilhrt. 

Die  gegossenen  Platten  werden  darauf  gesäubert 
und  •geputzt,  der  Ciessko])f  entTeml.  Unebciilieiten 
ausgeliehen  etc. ,  bis  eine  allen  AnsprOchensorgtaltigster 
Fabrikation  genOgende  Platte  enddt  ist.  Die  gröberen 

Arbeiten  werden  mit  ^fas^hincn  (  Kreiss.'ipp,  Stanzen  etc.) 
voigenutumcu,  während  die  feinere  Ausarbeitung  der 
Platten  durch  die  Hand  des  Aibeitera  geschieht 

Die  aus  derGie>serei  koinniendei»  Platten  uaiidfrji 
in  den  Schmierraum,  in  welchem  die  aktive  Mastse 
in  die  Platten  emgestrichen  wird.  Besonderen  Wert 
legen  wir  auf  ein  sorgf.'litipes  Mis<  hcn  der  Roh- 
materialien, das  diuch  eine  eigens  konstruierte  Misch- 
maschine mit  dektromotorischem  Antriebe  erfolgt 
Da  die  ThStigkeit  in  diesem  Räume  infolge  der 
Giftigkeit  der  verarbeiteten  Materialien  sehr  gesund- 
hdlschadlich  ist,  wurtlen  umfassende  Vorkchrungs- 
naassregdn  getroffen,  um  die  Gesundheit  der  Arbeiter 
zu  wahren.  Der  fementfussbudcti  <les  ganzen  .'^aalcs 
i>t  mit  einer  Vertiefung  versehen,  m  welcher  wahrend 
der  Arbeitszeit  Wasser  steht,  dessen  Verdunstung 
die  Luft  feucht  erhalt  und  das  Verstauben  v<it>  Hlei- 
teikrhcn  verhindert  Nach  Beendigung  der  Arbeits- 
zeit kann  die  rflckstandige  Wassermenge  durch  einen 

Ali/.ii;;skanal  am  Binlc-ti  aljgelasseii  wt  rtkii.  Die 
Wände  des  Raumes  sind  bis  zu  einer  Höhe  von 
401  mit  wasserfestem,  abwaschbarem  Lack  gestrichen 
und  künneii  dunh  die  im  Räume  nn-hrfach  ange- 
brachten Hydranten  abgespült  werden. 


Die  geschinierten  I'latten  wandern  in  das  Trocken- 
gestell,  in  wdchero  die  Paste  erhärtet.    Auf  diesen 

Vi  iri;ang  des  Tmi  kenpto/esses  wird  lieslialt)  grosser 
Wert  von  urus  gelegt,  weil  wir  zu  der  Erkenntnis 
gekommen  sind,  dass  ftlr  die  GOte  von  pastierten 

F.lektrddi  ti  di«'  Si  !inellit;keit  od<'r  Vcrgn 'sserung  dcS 
Trockcnprozcsscä  von  nicht  zu  untetschatzender 
Wichtigkeit  ist  Es  wird  deshalb  der  Feuchtigkeits- 
gellalt  det  Luft  an  »leii  zum  Tr>  M  knen  aufgehängten 
Elektroden,  sowie  die  Temperatur  einer  fortw'flhren- 
den  Kontrolle  unterzogen. 

Naeluiem  dit:  Platten  getroc  kiK-t  und  die  Masse 
genügend  erhärtet  ist,  gelangen  tlic  Platten  in  den 
Formieriaum,  in  welchem  auf  den  Plant/platten  die 
Bleisuperoxydschichl  erzeugt  wird,  w  ihn  nd  die  ge- 
p.isit  t'  n  Platten  einer  mehrmaligen  L;i<lung  uml  Ent- 
ladung unterworfen  werden.  Dies  lelzteic  geschieht 
unter  beständiger  Aufsicht  von  geschultem  Personal, 
weil  keine  Platte  <iie  Fabrik  verlässt,  ohne  dass  man 
vorher  Gewissheit  über  ihr  gutes  Funktionieren  hätte. 
Besonderes  Augenmerk  wurde  darauf  gelegt,  dem 
F"tmierraumc  eine  ausreii  hende  Vnitilation  zu  geben. 
Derselbe  ist  mit  hölzerner  Dachkunstruklion  ver- 
sehen, um  den  AngriflT  der  SSure  auf  Metallteile  zu 
vermeiden.  D.is  Hoizgeb.'llk  wurde  mit  einem  mehr- 
maligen Anstrich  von  Carboiineiun  und  l'eer  vor 
Zerstörung  geschOtzt  FOr  die  Luflzuttkhning  ist  in 
der  ganzen  Lange  der  Daehkonstruktinn  eine  Litcme 
vorgesehen,  deren  einzelne  Klappen  bei  strenger 
Kalte  zu  schliessen  sind.  Amserdem  befindet  sich 
eine  Luftabsaugevurrii htim-  untt  r  dem  Boden:  durch 
acht  Thonrohrstutzen  wird  ilie  schwere  mit  Schwefel- 
saure gesättigte  Luft  dur<h  die  unter  dem  Boden 
behndlichen  Kanäle  ai  >.:<  sm^cii  und  nach  der  Fluss- 
seite au-sgestossen.  Zur  \'i  i >t.'iikung  (ii<-nt  <-in  ausser- 
hall)  des  Schuppens  betuidlicher  Ventila(<.>i ,  der  durch 
einen  £lektrom<  )tur  von  3  PS.  angetrieben  wird. 

Das  ganze  ( icl.'inil(>  ist  von  einem  x'ielfaeh  ver- 
zweigten Schienenstrang  durchzogen,  der  bis  in  die 
einzelnen  Gebäude  hineinfOhrt  und  steh  z.  R.  im 
Fl  Ii  tiiii  ri.iuin  so  vei li-i!t ,  ilass  irIicmi  jcilrr  /u  t'  itniiei en- 
den U.aterie  .sogleich  ein  Geleise  liegt,  um  Materialien- 
umladungen ni«  •glichst  zn  vermeiden. 

In  separatem  ^"lebauile  ist  die  Traiisl"rn>ati iren- 
station  für  Drelistrommotoren,  die  den  mit  3  x  Ouou 
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Volt  Spannung  empfangenen  DrcliHtrom  in  Gleich- 
strom  verwandelt,  der  allein  zum  Laden  von  Accu- 

mulatoren  geeignet  ist. 

Kntspreehend  der  Wichtigkeit  einer  fntil mt- i.  li  n 
Koiiti. ille  der  verwcndi-ten  R'ihma1cri;»li<  n  uud  de^ 
iertigLjc.stcliten  Kabiikates  wurde  auf  das  Laboratnriiim 
und  dessen  Einrichtung  besondere  Soiffalt  verwendet. 
Iiier  werden  die  l'nl'-tsiK  !ninu''n  uns  zur  IViifiuig 
eingesandter  Schwerci.s.iurc  und  destillierten  Wassers 
angestellt  Hier  wird  auch  das  Blei  auf  seinen  Gehalt 


hni  geprüft  und  werden  fortlaufend  neue  VefSüdie 
gemacht,  die  zur  Vereinfacliung  der  Fabrikation  und 
3!ur  Herstellung  Spezialzwecken  dienender  eigener 
Tvjii  n  führen  sollen. 

Di  r  qanze  Komplex  besitzt  selbstverst.'lndli<  h  eine 
Beleuchtungsanlage,  Dampflteizung,  eigene  Kanali- 
sation und  eigene  Wasseridtung.  Erwähnenswert  ist 
auch  die  an  der  Cliaussee  lirlc^^ctie  Ladestelle  für 
Automobilen  sowie  an  der  Wassel scite  die  für  elek- 
trische Boote. 


I^ndsehau  über  Wissensehaft 

Elemente  und 

Verbesserungen  an  PrimAreleineiiten;  von 

Stanley  Robert  Valentine  Robinson.  Ein 
Äusseres  Gefäss  A  (Kiß.  180)  aus  Holz,  X'ulkanit, 
Fapienoiache  oder  Oxvdit  (?)  wird  innen  mit  Gummi 
•  Kler  anderem  saurebestiindi^en  StotT  av!<u''kl'id<  t. 
Der  Boden  hat  Locher,  damit  die  Zinke  und  die 
Kohlen  miteinander  verbanden  werden  knnnen.  Die 
Seitenw.lnde  sin«l  na< !»  unten  (liri  K\  \ crl.'lnj^ert, 
so  dass  ein  falscher  Boden  eingesetzt  werden  kann. 
Das  GefSss  wird  durch  nichtleitende  Wände  in  zwei 
oder  nieliK^K-  K.iinmcrn  v(>n  ungefähr  s,'!'-!' hem 
Fassungsraura  geteilt.  Jede  nimmt  einen  porösen 
Cylinder  B  auf,  dessen  Inhalt  etwa  */„  von  dem 
der  Abteilung  betragt,  uufl  der  so  hoch  «ir  ili.' 
Zelle  ist,  so  dass  er  glei<  hzeitig  mit  ihr  durch  den 


Gummideckel  Ä'  geschlossen  werden  kann.  In  den 
porösen  Cylindem  stehen  Kohlen  C,  die  unten 
durch  Drflhte  O  atlS  Kupfer.  Piatin  oder  einem 
andern  metallisrhen  I-eiter  entweder  mit  dem  Zink 
o<ler  der  Kohle  der  nfli  listen  ,\bteilung  verbunden, 
und  \i'n  einem  Krn'iier,  besondt-rs  i;es,'ltli};ter  Na- 
triumnitrall' i'-uiii;,  die  mit  dcmselb'n  Teil  St  liwefel- 
silure  versetzt  ist,  uniijcbin  sind.  Aussen  sind  in 
verdünnter  Schwefelsaure  Zinke  D  angebracht,  deren 
unttTi-  Kiulon  nicht  w<-)iii;cr  als  '/,„  der  Zcllonlir.!)!- 
Vi  au  Boden  entfernt  sind,  und  die  unten  sich  auf 
die  mit  den  Verbindungsdrahten  versehenen  Trager  E 
oder  Ku]>ri  r!iaki  n,  und  oben  oder  in  der  Mitte  sii  h 
g«'gen  nii  hlieitende  Zapfen  €•  an  den  Seilen- 
wandungen stützen.   Kohle,  Zinke  und  Diaphragmen 

werden    mit    s.'iur<-hi-st,indit;<ni    Kitt    befestigt.  Der 

falsche  Boden  wird  durch  Aufguss  eben  dieses  Kitts 


und  Teehnik  der  galvanisehen 
Aeeumulatoren. 

erhalten,  so  dass  er  die  Verbindungen  zwischen  den 
Zellen  is()liert.  Der  oben  erwähnte  Det  kel,  der  bei 
Diimpfe  abgclienden  Elektrolyten  gebraucht  wird, 
entlullt  diese  absorbierendes  Material  (.Soda,  Ziiin- 
feili'.  Natriunibichtomat  u.  a.)  in  einem  mit  feinen 
Lochern  versehenen  Troge  aas  reinem  Gummi  mit 
etwa  12  mm  hohen  Rändern.    Der  Trog  wird  mit 

einer  Pchiefeqilatfe  oder  anderem  Isolationsstoff  be- 
deckt und  gas-  und  wasserdicht  oben  auf  der  Zelle 
festgeklammert.  Dadurch,  dass  das  Zink  so  weit 
ilbir  dem  Roden  der  Zelle  steht,  dass  die  sich 
unten  absetzende  SAure  es  nicht  erreicht,  wird  Orts- 
wirkung (Lokalaktion)  vetmieden,  so  dass  Konstanz 
und  Wirksamkeit  des  Elements  erhöht  wird.  (F-npI. 
P.  2  2^\o  vom  15.  November  1899;  Patentschrift 
mit  3  Fiquren.) 

Die  Primärbatterie  des  Amer.  P.  015  172  wird 
von  Henry  K.  Hess  folgendemiaasscn  verbessert. 
Jede  Zelle  besteht  aus  einer  Anzahl  von  Scheide- 
platten 6' 6"  (Fig.  iSi).  Diese  werden  so  her^;^•^tellt, 
dass  um  Kohlenstücke  <'  ein  Rahmen  c  gegossen 
wird,  wobei  das  geachmohsene  Metall  in  die  Ein- 
sihnitte.  die  die  Koliien  an  den  RJindern  haben, 
einläuft.  P'ür  kleine  Elemente  kann  eine  Ki>lilen- 
ptatte  gebraucht  werden,  die  entsprechend  umgössen 
wird.  Vorzugsweise  werden  Plattenpaare  C  ("  be- 
nutzt Die  eine  Ilatte  Q  hat  rechtwinklig  umge- 
bogene angegossene  Seitenflanschen  r » r',  die  *u- 
ulcirh  P>ndw;indf  drr  Kaiiiiner  fiir  die  Zinkplattc  sind. 
Die  andere  l'lalte  C"  besitzt  obere  Flanschen  £% 
untere  f*  und  seitliehe,  die  den  Behälter  fOr  die 
f.'hronts.'lurc  oder  den  sonstigen  DepolarisatOr  bilden 
hclfiii.  l'iii  dir  Platten  in  der  Mitte  zu  verbinden, 
unti  um  Bt  riiiirun};  der  Zink-  mit  den  Scheitleplatten 
zu  verhüten,  werden  Stutzen  C*  angewendet  Ein 
s  i!<  hfT  Stut/en  f  l'  if:.  1S21  besteht  ans  einem  mittleren 
l'  ianLsi  h  c'',  unterschnittenen  Vorsprüngen  c'  an  jeder 
Seite,  die  durch  Oflihungen  in  den  Platten  CC*  gehen, 
und  Kr'ipfi-ii  dir  iil)cr  die  Platten  herausragen 
und  Berührung  mit  dem  Zink  vermeiden.  Unter 
die  unterschnittenen  VorsprOnge       wird  das  Blei 

!;rdr\ii  kt,  so  dass,  unter  l'mst.'lnden  unter  Zuhilfe* 
nähme  der  Schmelzung  des  Bleies,  die  Platten  flOssig- 
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leitsdicht  veibuudeu  werden.  Jedes  Eleiiicut  (Fig.  i  Ö3 
Quenchnitt,  Fig.  184  senkrechter  Schnitt,  Fig.  185 
Grundrissi  li;it  ;m  einer  Seite  einen  Katuil  /).  cIum  Ii 
dessen  untere  Diue  d'  Flüssigkeit  vun  einem  Vur- 
latiigef&ss  lauft,  und  der  mit  dem  Raum  d  för  den 
Depolaxisator  in  Verbintlung  steht.  Der  Kanal  wird 
teilweise  voa  den  EndAansdicn  der  riallen  C 
und  von  dnetn  Bldbteche  pehilHet,  das  an  die 
Endplatten  der  Zelle  anpe]  t<  t  <m.  \  in;<  h  den  oberen 
rObrenfönnigen  KanalansaU        kann  beim  Füllen 


^Fig.  1^4;,  der  den  Napt  A'einsciUiesht,  angeschmolzen. 
Vorzugswdse  wird  der  Behälter  Ober  die  Platten  hin» 

aus  <lut(  h  Auf->et/en  eines  ni«  htleitenden  Rahmens 
(Fig.  183  u.  1^4)  verlüugcrt,  Uber  den  die  seitlichen 
Bleibleche  greifen.  Beim  Zusammensetzen  der 
F.lfniciite  zu  ein«M  I5attt  rie  iFi-j;.  iS'i  Seitrnaiisii  ht, 
Fii;.  187  Knduiisii  ht  )  wird  eine  Flaltenendigung^  über- 
gi  bögen  unti  heA  t;-  an  den  Behälter  der  benachbarten 
Zelle  ani;i  ImIcI.  An  «ich  Seiten  der  I^atteiie  führt 
der  Kanal  H  den  DeiM>larisati>r  nai  h  tien  Kammern  D 
und  Abteilungen  (/,  der  Kanal  /  die  Si^'hwefelsaure 
nach  den  Abteilungen  /.  1  »er  K mal  //  hat  (Fig.  li^^) 
einen  Hlcibehiilter  h  mit  ui>  htleitetuler  Bi  kKnliiiii;  h\ 
vorteilhaft  aus  Cilinuner.  Diese  ist  withtig,  daniil 
nidit  der  Strom  auf  geradem  Wege  durch  den  Blei- 
belullter  gdien  kann,  stait  dtn  panzm  Floktrolytrn 
zu  duichfliessen.  Der  Kanal  //  iät  an  den  mit 
Schraubengewinde  versehenen  Nippeln  d'  der  Zdlen  B* 

durc  h  Muttern  h  -  li<  rer>tigt.  Zu  im  hon  dem  Behälter 
des  Kanals  und  dem  jeder  Zelle  liegt  eine  nicht« 
Idtende  Scbdbe  h*  mit  Flansch  A*,  der  den  Behälter 


184. 


der  Kammern  dte  Luft  entweichen.  Auf  dem  Boden 
der  Zelle  steht  ein  nichtleitender  (|K>rzellanener  oder 
gläserner)  Napf  E  mit  Düse  t  fUr  den  Einlauf  von 
Flüssigkeit  (z,  B.  verdünnter  Schwefelsaure)  in  die 
Zinkabteilungen  /.  In  ileni  N.ipf  liegt  eine  leiiende 
Platte  G  mit  Ausatz  g,  der  durch  eine  Abteilung 
/  nach  oben  geht  und  dordi  dne  nkhdeitende 
Muffe  ^'  aus  dem  Beh;ilter  austritt.  ^7  und  .1^  be- 
stehen vorteilhaft  aus  Kupfer,  sind  aber  gegen  den 
Angriff  durch  die  ChromsSare  mit  einem  BIdmantel 
bedeckt.  Die  Kanteti  der  Zink!>!atteii /'.  die  zwischen 
den  Scheidewänden  durch  die  Köpfe  der  Ötutzen  C* 
wntriert  werden,  liegen  in  Rinnen  nichtldtender 
(z.  B.  porzellanener  oder  gl.'lsemer)  Streifen  /*,  die 
vom  oben  nach  unten  rdchen,  so  dass  sie  das  Zink 
von  den  Kohlenplatten  und  dem  Behälter,  die 
elektrischen  Kontakt  miteinander  haben,  teolieren. 
Sind  die  Bestandteile  des  Klements  beisammen,  so 
wird  (t'ig.  1 65 )  em  ßleiblcch  au  jeder  Seite  der  Zelle 
befes^gt  und  an  denn  KOiper  der  Ueibehälter 


FIr.  185. 

vom  Nippel  isolirrt.  Der  untere  Flanx  Ii  jrdi  s 
Nipjicls  ist  mit  dem  Bleibeh.ilter  verschmolzen  oder 
verlotet  Die  innere  Fläche  des  Bldbehälters  -wird 
mit  Asphalt  oder  einem  anderen  nichtleitenden 
Anstrich  überzogen.  Ähnlidi  dem  Kanal  H  wird  I 
an  der  anderen  Seite  hergestellt  tmd  angebracht  Er 

hat  den  mit  Glirninn  /  '  innen  überzogenen  Behälter/, 
der  an  den  Nippeln  A'beiestigt  ist.  \n  i<  dem  Kanal  kann 
dn  Wasserstandsglas  m  (Fig.  187)  aikgebracht  werden. 
Vom  Kanal  H  geht  eine  Köhre  7'  na(  h  dem  unteren 
Teil  eines  Vorratsbehälters  7  für  Chromsüure  etc.  Er 
hat  imten  einen  Auslasshalin  7',  wahrend  oben  durch 
Rohr  frische  Flüssigke  it  zugt  führt  werden  kann. 
Klii  ris"  !uit  iler  mit  dem  Kanal  /  \rrl!!nid< ne  Hrliillter 
für  die  S<  hwctcls.'iure  Rohren  A  '  und  A'  '  und  Hahn 
K*.    Die  Rohre  /  und  K'  sind  durch  ROhie  L 
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mit  ( ila^li.ihn  /  vcrbiiiulcii ,  daiiiii  wenn  \v(g<  n  einrs 
Lecks  die  Zellen  geleert  werden  niüsM_n  und  ein 
Beh.'llter  die  <;;inze  F'Iilssisikcit  ni<  lit  aufzunehmen 
vermag,  der  ÜberHuss  nacli  clem  anderen  geleitet 
werden  kann.  Die  Röhre  mit  VentQ  n  fOhrt 
nacli  einem  I.iiftkomprrssor  ixier  einem  Bcliälter 
mit  Druckluft.  Vun  ihr  gehl  der  Zweig  iV  nach 
dem  Gefass  /  und  der  Zweig  N*  nach  dem  Geßlss  X. 
Die  Hahne  «'  und  «-  dienen  zur  Rr'^uliotuna  de- 
Zulaufe  der  Flüssigkeiten  zur  Batterie,  g'^  und 
sind  die  Polendigungen.  (.\mer.  P.  665782  vom 
II.  Jaiuiar  iHoo;  überiiagen  auf  Hermann 
J.  Dercum;  Patentschrift  mit  13  Figuren.) 

Über  die  Behandlung  von  Cupronelementen. 

Naiii  Dr.  Eduard  Jor<iis  h.it  eine  f'.itl<Mii'  v"u 
zehn  Cupronelcmenieu  Type  III  liei  Finna  L'nilneil 
&  Matthes  bei  unteibr<  n  hener  Benutzung  praktisch 
mindestens  Jooo  A.  -  ."^t.  Kapaeitflt,  Ix'i  dauernder 
noch  etwas  mehr.  Ausser  diesem  V\)tteil  l>at  man 
den  ausserordentlichen  Konstanz.  Die  Nachteile 
liefen  in  eit\er  in.'i^sigen  (^rtswirkung  am  Zink  und 
in  der  geringen  E.  M.  K.  von  0,8  —  q,82  V.  Dadurch 
wird  die  Anl^e  teurer  als  bei  anderen  Elementen, 
während  der  B<'lrieb  111«  ht  \vi  sentli>  h  teurer  ist. 
Für  die  Losungen  nimmt  man  vorteilhaft  nur  80 
der  von  der  Firma  vorgeschriebenen  Atzalkaltmenge, 
damit  nithl  si  hwer  \<nn  Glase  und  den  Platten  zu 
entfernendes  Zinkat  auskrvstallisicrt.  Ailerilings  nius.s 
man  die  Elemente  dann  etwas  früher  regenerieren. 
Bei  der  bisher  gebrauchten  Montage  der  Elemente 
findet  leii  ht  <K\datn>n  oder  dun  h  Hinauf/ielien 
von  Sleinöl  Versclileehterung  «.Icr  Kuntakte  .>tatt. 
Verf.  bohrt  deshalb  in  Messingstangen  von  etwa 
6  qmm  Querschnitt  zwei  ikIct  dn-i  L<'k  lier,  in  die 
Schrauben  gehen.  Je  vier  s*>lcher  .Schienen,  zwei 
mit  iwei,  zwei  mit  drei  Bohrungen  und  je  eine 
mit  Klemnxi  !ir;uiV)e  für  die  Pr  i|<ir,'lhle  bilden  eine 
Garnitur  für  Type  III.  Die  Plattendrähtc  werden 
durch  die  Bohrungen  gesteckt  und  nach  Blankschaben 
dureh  die  Schraulx.n  festgezogen.  Man  kann  so 
beim  Demontieren  die  Drähte  nicht  melu  abdrehen 
oder  die  Cupnmplatten  durch  die  Torsion  der 
Dr.'ilite  seitlirli  zei>]>rengen.  Ausserdem  wurden  zum 
Neuherrichten  der  Batterie  früher  zwei  Tage,  s|)ater 
nur  ein  halber  Tag  gebraucht  Zur  Regulierung 
lat^  man  die  Zink-  uiul  Cupronpbtten  zunächst 
gesondert  in  tiies^. mi- m  Wasser  aus,  bürstet  den 
leielit  enttenil^arcn  S«  lilaiiuu  ab  und  erhitzt  sie  noch 
nass  auf  etwa  150°.  Hierbei  zerfallen  die  Ztnkat- 
kry.sta1lc  zu  <  in<  iii  lei«  liien  Pulver  von  Zinkoxyd 
und  Natriumkarbonat,  das  sich  mit  einer  weichen 
Bürste  und  etwas  Wasser  sehr  leicht  entfernen  lilsst 
Da  sicli  in  der  Knlu-  alltn:i!ilii  ]i  eine  Ku|  •Ter -1  Iii«  ht 
auf  dem  Zink  au^scheidet,  so  nimmt  man  bei 
längerem  Nichtgebrauche  die  Platten  besser  heraus 

und  SchlieSvSt  i\h-  (»efasse  dui<h    aufi;-!eL;te  -;efelteti' 

Glas[>latten  gc^cn  die  Luftkohlensäure  ab.  In  den 
an  der  Luft  stehenden  ausgelaugten  Platten  bildet 
sich  das  Cupron  von  selbst  wieder.     Bei  der  bis- 


hei  igen  Konstruktion  .sind  die  Zinkplatten  an  Kupfer- 
drühte  genietet  und  gdOtet,  die  senkre«  ht  zur 
s<  liinaleii  Kante  etwa  s  <  ni  in  die  Plattenflache 
hineinreichen.  Dabei  findet  aber  so  lebluiflc  Orts- 
wirkung statt,  daas  manchmal  das  Zink  rings  um 
die  DrJihte  herausgefr(^<i  n  wird.  Die  DrShte  müssen 
durch  die  Platte  nahe  der  Kante  durcligcM-hoben 
und  parallel  zu  dieser  >'erl(Vtet  werden.  Die  LM« 
-ii  lleii  senkt  in.'>n  nirlit  in  fli«'  I..iuge.  Der7Non  der 
Firma  empfohlene  Zu.satz  von  Nalrimiisulfid  oder 
•thiosulfat  zur  Lauge,  der  das  gelöste  1  Kupfer 
ftlllen  soll,  giebt  keinen  dauernden  Erfolg.  w<nn 
auch  anfangs  die  Platten  reiner  bleiben.  Bei  4  jährigem 
dauernden  Betriebe  der  Batterie  ze^e  «di  nur  eine 
geringe  Abnahme  der  Cupronplatten,  aber  sonst 
kein  S<  haden.  (Zeitschr.  f.  £lektrochem.  1901,  Bd.  7, 
S.  41.9.) 

Vorrichtung  zur  Überwachung  der  Entla- 
dung von  Sammlerbatterien.  Siiannungsmcsser, 
die  zur  Kontrolle  der  Entladung  einer  Sammlerbatterie 

dienen,  sind  bereits  mit  einer  von  der,  Entlade- 
stromstarkc  abhängigen  Diflerentialwicklung  verschen 
worden,  um  den  Einfluss  einer  etwaigen  .^abnormen 
Erh>'>hiuig  der  Stromstarke  auf  die  Klemmenspannung 
zu  kompensieren.  Auch  die  Kontrolivorrichtung  der 
Pope  Manufacturing  Company  kann  mit  diffe- 
rential  wirkenden  Spulen  versehen  seui.  Ausserdem 
ist  aber  in  jedem  Falle  eine  von  der  Stromstärke 
abhängige  Vorrichtung  angebracht,  die,  so  lange 
die  erhöhte  Stromstarke  besteht,  das  Instrument 
g.'inzlich  unwirksam  macht.  Fig.  iSo  zeigt  eine 
sehematische,  teilweise  als  Schnitt  gezeichnete  Dar- 
stellung einer  scibstthäligen  Ausschaltereinrk:htung. 
Fig.  Kio  und  191  in  anderen  AusfiUirungen. 
Fig.  192  ist  eine  Oberansicht  einer  Vereinigung 
«nes    Strom-    und   Spannungsmesseis    als  einer 

Si<  herhi  itsM  11  kehruiic .  Fii;.  i<t  \  ein  (^Hu'isehnitt 
dieser  Konsimktion,  Fig.  194  der  einer  etwas  ab- 
geänderte Anordnung  der  Vereinigung  des  Strom- 
und  .Spannungsmesseis.  Fig  105  ist  die  Oberansicht 
einer  anderen  Form  eines  Messgeräths  für  optische 
Wamnngsanzeige,  an  dem  ein  Stflck  des  Deckels 
und  verschiedene  innere  Bestandteile  fortgelassen 
sind.  Fig.  196  ist  eine  schematische  Darstellung 
für  eine  die  Erfindung  verwirklichende  Einrichtung, 
bei  der  ein  hr>rb.ires  Warnsignal  zur  Anzeige  der 
Gefahrgn-nze  der  Batterieausnutznng  abgf^eben  wird 
In  Fig.  1Ö9  bis  191  sind  selbstlhätige  AusschaUei 
als  Hilbmittd  zur  Ausführung  des  Eifindungs- 
gedankens  dargestellt.  Die  Einrichtung  nach  Fig.  i  s!  1. 
in  der  als  Flektricitätsquelle  eine  aus  mehreren 
schematisch  dargestellten  Zellenkflsten  bestehende 
Sainnilerbatterie  dient,  kennzei«  linef  sich  durch  die 
besondere  Anordnung  eines  Ausschalters  b  im  Arbeits- 
stromkreise des  durch  genannte  Batterie  zu  be- 
treibenden Elektromotors,  Der  Ausschalter  besteht 
gemäsaj  der  Zeichnung  aus  zwei  Stromschlussstüc  ken 
und  einer  eine  Brücke  bildenden  Stromschlussschiene  e, 
durch  derai  Verschiebung  die  Unteibrediimgsstdlang 
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des  Ausschalten  herbe^fOhrt  werden  kann.  Die 

Verschiebung  ist  abhängig  gemacht  von  einer  Strom- 
wirkung bei  Erniediigung  der  S^iannung  im  Strum- 
kwise  unter  eine  gegebene  Grenze.  Die  elektrische 
Vomchtung    hierfür    besteht   (Fig.  189  und  i(>o) 

aus  einem  Solenoid  d,  dus  sn  gewi«  kelt  und  im 
Stromkreise  angeordnet  ist,  d;is.s  es  na<  Ii  Ma;).s>gal>e 
ier  Spannung  des  hiiKlurclinehendcn  Stromes  wirkt. 
D.is  hier  als  dünn<ii.i'nti^f  N'flH'ti--i  hliiNssjuili'  aus- 
geführte Suleauid  d  bceinllusst  einen  iint  der  Strum- 
schhiSBBchiene  e  verbuadeDen  Kern  e  in  dem  Sinne, 
dass  letzlere  den  Stroms«  hluss  am  .Aussc  halter  h  auf- 
recht zu  erhalten  strebt.  Ausserdem  ist  eine  Kraft 
im  entgegengesetzten  Sinne   wtrkaam,   die  jedoch 

Fig.  189. 


Flg.  19».     Fig.  193.  FiKi94- 


dass  die  Stromstärke  der  Batterie  währenddessen 

annfllienid  iioiinal  i^cblieben  isL  Wenn  hingegen 
eine  nur  augenblickliche  Herabsetzung  der  Strom- 
spannung in  Ztisammenliang  mit  einer  ausnahms- 
weisen  Beanspruchung  der  Batterie  stattfindet,  so 
Äussert  sich  dies  in  einer  Zunahme  der  Stromstärke, 
wodurch  bei  der  angegebenen  Anordnung  der  Kern  e 
nach  re«  hts  herübergezogen  tmd  der  Ausschalter  zur 
Uiiti  rbiecherstelluiii;  Ix  weut  werden  würde,  eine 
Bewegung,  die  unter  chesen  Bedingungen  nicht 
stattfinden  soll  Die  vermehrte  Stromstarke  benutzt 
mau  daht  r,  um  rechtzeitig  einen  Riegel  iu  T!i.'itit;keit 
zu  setzen.  Dieser  besteht  aus  cineiu  Anker  g  in 
Gestalt  eines  Hebels,  der  am  Ende  des  Solenoids  f 
beweglich  ist  und  dtudl  eine  einstellbare  Feder  für 
gewöhnlich  in  der  Oflenstdlung  gehalten  wird.  Eän 
Anschlag  begrenzt  den  DrehwinkeL   Der  Kern  «  ist 


Vig,  19t. 


Fig.  190. 


nidit  stark  genug  ist,  um  die  Ki^aft  der  Neben- 
schlussspule d  zu  überwinden ,  so  lange  die  Spannung 
des  in  ihr  lUe^isenden  Stromes  eine  vorher  bestimmte 
Minimal-  oder  Gefahrgrenze  flberschrdtet  Sobald 
die  Spannung  unter  diesen  Punkt  fallt,  ist  die 
Spaimungsspule  ä  nicht  mehr  im  stände,  denStrom- 
sddnss  bei  b  entgegen  der  Zugkraft  von  /  aufrecht 
zu  erhalten.  Der  Strom  wird  dadurch  ausgeschaltet. 
Um  die  G^enkraft  von  der  Stromstärke  abhängig 
zn  machen,  Ist  ein  Solenoid  f  im  Hauptstromkreis 
angeunlnet.  In  Fig.  iSi,  ist  daigeslellt,  wie  «ge- 
nannte Spule  f  mit  der  bpannungsspule  d  auf  den- 
selben Solenoidkem  0  wirkt.  Es  ist  ersichtlich,  dass 
bei  dkser  Anordnung  die  Kraft  der  .Spannungspule  d, 
so  lange  die  Spannuni;  oberhalb  der  gegebenen 
Mininiiilgrenze  bleibt,  der  Kraft  der  entgegengescut 
wirkenden  Vorrichtung  f  das  Gleid^ewicht  lUÜt 
oder  sie  übertrifll,  wodurch  der  .\usschaltcr  ge- 
schlossen gelialten  «ird.  Sobald  aber  die  Spannung 
unter  das  festgesetzte  Minimum  fällt,  vermindert 

sich  die  Kraft  der  S[ianiiuiic;^>]va!e  insfueit,  dass 
durch  Beeinflussung  desSoleuoids  /'  der  Kein  e  ver- 
idioben  imd  der  Ausadialter  in  ^  Unterbrechungs- 
lage bewegt  wird.  Dies  gilt  unter  der  Voraussetzung, 


1: 


11 

!  [ 


Fig.  196. 

mit  einer  nicht  magnetischen  Verltingerung  veraehen, 
und  an  dieser  befuulet  sich  ein  .\usschnitt,  an  dem 
ein  Vors|)ning  des  Ankers  oder  Riegels  g  eingreifen 
kann,  wenn  er  durch  das  Solenoid  bewegt  wird. 
Hei  der  ähnlichen  .\nordnung  in  Fig.  K«)  wirken 
die  zwei  Solein  lide  li  uml  /"  mit  l)es<>r>tleren  Kernen  i 
uud_^,  die  durclt  den  StionischUi.sshcbel  /  verbunden 
sind  Die  Verrieg^ngsvorrM^tung  9  dient  dem 
VMfher  best  hriebenei»  Zwe<  k.  durch  Faugiiff  am 
Kern  k  die  Ausschaltbewegung  zu  verhindern,  weim 
einem  vorQbergehenden  Spammngsabfoll  eine  Zunahme 

der  Stromst.'lrke  entsprirlit.  Die  bi  ideu  Kerne 
werden  von  den  einander  entgegenwirkenden  Sole- 
noiden  «  und  f,  die  aus  dicken  Drähten  gebildet 
und  im  Haupistromkreise  hintereinander  geschaltet 

14 
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sind,  beeinfiittst.  ond  zwar  so,  dass  die  Kraft  der 
Spule  f  stärker  ist  als  dicjt-uim:'  di  t  S[)uli;  r..  Letztere 
wird  indessen  unter  Aufhebung  des  Übergewichts 
der  ersteren  durch  die  Wiikung  der  im  Nebenschluss 
angeordneten  dünndrahtigeii  Spanniingsspule  m  unter- 
stiU/t.  die  ebenfalls  auf  den  Kern  i  anziehend  wirkt 
und  die  Vorrichtung  für  gewiVhnlich  in  der  ge- 
zeichneten' Stromschlussstellung  h.'llt.  Sobald  die 
Spule  m  ihre  Anziehungskraft  nach  Maassi;abe  des 
Spannungsabfallä  verliert,  wird  die  Summe  der  von 
der  Spule  e  und  «n  geäusserten  Kräfte  schliesslich 
geringer  als  die  Knilt  <ler  Spule  f.  s<>  ilass  v(»n 
die>er  die  Unterbrechung  am  Stromschliesäcr  oder 
Ausschalter  herbeigeftihrt  werden  kann.  Die  Spule  m 
bestimmt  auf  dieselbe  .\it  don  Zi  itpunkt  des  .^u^- 
schaltens  wie  die  Spule  ti  im  Falle  der  Fig.  109. 
—  Statt  durch  elektromagnetische  DifTerentialwirkung 
kann  der  Schalter  durch  Federkraft  das  Bestreben 
erhalten,  sich  im  Ausschaltungssinne  zu  bewegen. 
In  Fig.  iiti  z.  B.  unterliegt  der  Schalthebel  l  der 
Zu-  :  .:t  einer  Feder  im  Sinne  der  Entfernimg  von 
dem  Stri 'Hisi  hlussslück  h.  Hin  Nebenschlussinagnct  H 
hält,  wenn  die  S]>annung  munial  ist,  eventuell  im 
Verein  mit  einer  Hilfsfeder,  einen  .Anker  »  111  sulcher 
Stellung,  dass  ein  an  diesem  festsit/endet  Spen.uiii 
üich  in  der  Uahu  deü  SchaiterhebeU  /  behndet  und 
dessen  Ausschaltbewegung  verhindert    Sobald  aber 

derAiiker  durch  enie  z.B.  vom  Hauptsi  ]i!u->c!ektr<  - 
magneten  y  geiiusserte  Gegenkraft  den  hiektro- 
magneten  «1  verlaust,  giebt  der  Sperrarm  den 
S(  h,iUhel-el  /  Iii  i.  Der  H.iujits«  l,hiN>e!t  ktotnajj;net  (j 
erfüllt  außerdem,  mdem  er  auf  den  Anker  r  iicbsl 
Spenarm  «  einwirkt»  den  Zweck,  dass,  so  lange  die 
StronistUrkc  nicht  unter  die  normale  Grenze  fallt, 
jener  Anker  0  an  Bewegung  gehindert  ist,  weil  der 
Sperrarm  «  dann  in  die  Bahn  eines  Schuttervor* 
Sprunges  .III)  Anker  O  hineinreidil,  wie  aus  Fig.  n^l 
ersichtlich.  Wenn  sowohl  die  Strom!>t<lrkc  als  auch 
die  Spatumng  unter  die  normale  Grenze  herabgeht, 
wodurch  eben  die  bis  zum  G(-fahrpunkt  vorge- 
schrittene Ets<  hoi)fiiiig  (lei  Baltciie  angezeigt  wird, 
werden  beitle  Klcklromagnetankcr  schwiicher  beein- 
flusst,  die  Spitze  des  Sperrarms  »  senkt  skh  dabei 

unterhalb  des  Si  hultei  vi  ir^prungs  des  Ankers  o,  und 
dieser  kann  hiernach  unter  dem  ferner  wirksamen 
Anzi^^e  des  Elektromagneten  jr,  der  nunmehr  die 
Kraft  des  Ekktnitiiagneten  libcr windet,  so  um- 
gelegt werden,  dasä  der  Schalterhebel  /  zur  selbst- 
thatigen  Ausschaltbewegung  frei  wird.  Ztn*  Schalt- 
lieweguiig  liraiielit  imr  ein  Teil  tlcs  BaUeriestronies 
herangezogen  zu  werden.  —  Das  bescliriebene  Sithe- 
rungsverfahren  kann  auch  in  Anwendung  gebracht 
werden,  indem  man  dun  h  elektrische  Messgerälhe 
den  Zeitpunkt  der  gebotenen  Abschaltung  der  Batterie 
anzeigen  lasst.  Gemäss  Fig.  192  und  193  besteht 
die  Vorricliiuii'4  au^?  einem  zugleich  einen  Spannungs- 
messer cin.M;hiies>eiulen  .Stromnusser,  desven  Zeiger  / 
mit  einer  plattend  irniigcn  VerbreUerung  u  naiic 
seiner  Drehachse  versehen  ist.  Auf  dieser  ist  die 
Skala  V  fOr  den  gewöhnlichen  Spannungsmesserzeiger  w 


angebracht,  der  an  der  dnen  Seite  des  Stromze^en 

seine  Drehstelle  hat.  Der  Deckel  des  in  dieser 
Weise  vereinigten  Mesi^gerSts  ist  mit  einem  Aus- 
sdmitt  X  veEMhen,  durch  den  man  die  Skala  fOr 
den  Spannuogszeiger  selien  kann,  wenn  der  Strom« 

zeigcr  in  seiner  normalen  Stellung  ist,  d.  h.  wenn 
liie  Entladung  der  Batterie  sich  unter  normalen 
Umstanden  vollzieht  Der  bis  zu  einer  gewissen 
Grenze  vorgesrhritteiie  Spannuiigsablall  soll  nur, 
sofern  die  Batterieenladung  dabei  normal  erfolgt,  als 
maassgebend  f&r  die  Ausschaltung  bexw.  als  Zeidien 
fflr  die  .'Vnnäherung  an  eine  Gefahtgrenze  gelten. 
So  lange  dementsprechend  der  Strumzeiger  in  nor- 
maler Stellung  ist,   kann  der  Betriebsftthrer  mit 

einem  Blirk  auf  den  d.iin»  sichtbaren  Spannungs- 
messer beurteilen,  wie  die  Batterie  ausgenutzt  wird. 
Wenn  hingegen  der  Stromzeiger  nidit  in  noanaler 
Stellung  ist,  bei  abnormalem  Entladestrom,  wild  an 
dem  Messgerät  die  Spannungsmesaerakala  mmchtbar; 
f&r  den  Betriebsftlhrer  ist  dahei  nicht  nötig,  die 
Stellung  des  Spannungszeigers  lu  beachten.  Bei 
der  in  Fig.  104  ilargestellten  Abänderimg  ist  die 
Spannungsmesserskala  v  unterhalb  des  Stromzeigers  t 
befestigt,  der  seinerseits  mit  einer  schlitzförmigen 
( Xiiiung  s.)  \  ersehen  ist,  dass  durch  sie  hindurch 
jene  Skala  gcächeu  werden  kann,  falls  der  Strom- 
zeiger in  einer  Normabtellung  ist  Im  Falle  der 
Anordnung  gctniiss  Fig.  \<\2  imd  193  macht  man 
vorteilhaft  den  S])annungszeiger  gleichiarbig  mit  dem 
Körper  des  Stromzeigers  und  andersfarbig  ab  wie 
die  Skala,  sn  dass  sich  der  Spannungszeiger  zwar 
deutlich  von  dieser,  wenn  sie  dahinter  eingestellt 
ist,  abhebt,  aber  ziemlich  unaiditbar  zu  anderen 
Zeiten  bleibt  Die  Skala  v  kann  tnit  einer  be- 
«timmten  Gefahrmarke  versehen  sein,  oder  man 
führt  den  einen  Teil  andeis&rbig  im  Vexglrich  ztt 
dem  Rest  aus,  auf  dessen  Seite  die  Gefahrstellung 
des»  Zeigers  ang^eben  wird.  —  Bei  der  in  Fig.  T05 
dargestellten  Bauart,  el<enfalls  für  optische  .\nzcige 
des  Gefahrpunktes,  ist  ein  äusserer  Stromzciger  nicht 
vorhanden.  Statt  dessen  wird  in  derselben  ^\'el-^e  ein 
Arm  t  beciudu^st,  der  mit  einem  Stroimiclihcsäerarm  y 
verbunden  ist  Letzterer  hinsichtlk^  seiner  Winkel« 
Stellung  zum  .\rm  t  durch  Re^uliersi  liraube  einstell- 
bare Teil  hat  die  Bestimmung,  eine  Stromkreix» 
Unterbrechung  fitar  den  Spannungsmesser  jedesmal  zu 
veranlassen,  wenn  die  Stromstärke  grösser  oder 
geringer  als  die  normale  ist  So  lange  die  Strom- 
stärke eine  normale  ist,  bleibt  der  Spannimgsstrom- 
kreis  geschlossen,  und  der  Spannungszeiger  vo  giebt 
auf  der  Skala  v  die  Spannimg  an,  wonach  die  Be- 
dingungen des  Batteridiettiebes  zu  beurteilen  sind. 
W  enn  aber  die  Stromstarke  abnormal  ist,  wird  bei  9 
der  Spannungsstromkreis  unterbrodien  und  der 
Spaimungszeiger  geht  plötzlich  auf  Null  zurück.  Die 
Skala  V  kann  tnit  einer  an  geeigneter  Stelle  ange- 
ordnercn  Gefahrni.irke  versehen  oder  mit  farbigen 
Feldern  unterschieden  sein,  so  dass  man  zuverlässig 
auf  eine  etwi^ge  Ge&hntdbni^  des  Ze%e»  auf« 
merksam  wird.  —  In  Fig.  196  ze^  ein  hOrbares 
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Siffui  oder  ein  Weckeraeichen  die  Gefahrgrenze  an. 

Die  Anordnuns;  oirn-s  H.-uiptsrhliissi  lr  ktrMtiKicricfen 
und  eines  Nebenschlusselektromagiic-tea  bedingt  das 
Inthfltigketttreten  eines  gewöhnlichen  dektrischen 
Läutewerks  das  in  einem  Nfhcns<'hlus>.stroniki<  i><- 
eingeschaltet  isL  In  diesem  l^efinden  skh  ferner 
nrei  Unterbf«cher  i  und  2,  die  bezidientUdi  von 
dem  aur  die  Strorastflrite  ansprechenden  Eldctro- 
magneten  und  von  demjenigen  mit  der  Spannungs- 
spule becinflusst  werden.  So  lange  kein  Strom  «n 
dem  System  kreist,  bleiben  beide  I7iiterbrecher  gc» 
M-hlosscii.  Unter  ijrwi'ihnlii  Ix  ii  Bedingungen  aber 
ist  der  Unterbrecher  2  an  der  Spannungsspule  ge- 
Affhet,  sofern  er  bei  jeder  Ober  den  Gefahrpunkt 
hinausgehenden  Spannung  ofTengehalten  wird.  Der 
andere  Unterbrecher  i  bleibt  normal  geschlossen, 
indem    die    xogehOrige    Elektromagnetspule  nach 

Maassgabe  der  gewr>hnli(  h  lir-rrsf  hrndcn  Str.  im-it.'irke 
nicht  genügend  Anziehungskraft  besitzt,  den  Unter- 
brecher zu  Offnen  und  dadurch  den  Stromkreis  zu 
unterbrechen.  Wenn  folglich  die  Stn'inspannung 
unter  den  Gefahrpunkt  herabgcht,  wahrend  im  übrigen 
die  Bedingungen  normal  sind,  wird  der  Läutewerks» 
Stromkreis  geschlossen  und  das  Warnsignal  gegeben. 
Wenn  hingegen  in  der  Zeit,  wo  die  Spannung  bis 
unter  den  Gefahrpunkt  abf.lllt,  die  Stromstärke  steigt, 
Affbet  der  entsprechend  verstärkt  wirksame  Elektro» 
magnet  den  Unterhre(  her  I  ,  wodurch  der  Lilute- 
werksstroinkreis  trotz  der  Schliessung  bei  2  unicr- 
bcDchen  «nrd  und  die  ^gnalabgabe  unterbleibt.  Das 
an  den  beschriebenen  Ausführungshei>pielen  erläuterte, 
den  Erfindungszweck  erfüllende  Verfahren  xiclt  all- 
gemein auf  die  Wirkung  ab,  dass  der  Ober  eine 

gewisse  Grenze  hinausgehende  Spannungsabfall,  wofern 
sich  nicht  zugleicli  eine  abnormale  StromsUirke  ein-  , 
stellt,  durch  Signalahgabe  oder  selbstthatige  Batterie« 
au.s.schaltung  die  Sicherlieitsvorrichtung  auslöst,  inf'ii^ie 
deren  einer  ferneren  £rschöpfimg  der  Batterien 
vorgebeugt  wird. 

Pa  ten  t- An  spräche:  i.  Vorrirhtunf;  zur  Überwachung 
der  F.nlladung  von  Sammlerb«tterien  durch  An<;eigcn  der 
kritischen  Spannung  oder  durch  ftelb»tth3(iges  Ausschalten  der 
Baiteiie  bei  Eintritt  der  kriti>clien  Spannung,  dadurch  ge- 
kcnnatiduiett  da»  sie  bei  Übersditeitnair  der  Bormalen 
Stmuttlrke  ghiilkh  «uner  Wirkung  gesetzt  wird.  —  ».  Selb«- 
thiliger  Auft<«cb«iler  nach  Anspruch  i .  der  unter  der  Difle- 
TPnti.ilwirkuin;  eintr  Slrniii-  und  »-11111  S]>;innu!ii;s^;iiri'  -f  hl^ 
:]ai!iii<!i  ^ckrnnzciLhnct,  dass  liri  ausii:iliTii\vcisi'r  /.un.ihii  '•  der 
■^'Mn  '.üikr  cinr  cloktromatinctist he  \'rrrifi;»-l'.iii^  d'--.  Stli  tUrj s 
^i>rj;enf)mTnen  wird,  so  dass  dicsrr  il.inn  trotz,  gicith/ciligen 
SpannungsnachlasseH  in  der  Slrotnschlusslage  gesperrt  ^chaltea 
wird.  —  3.  Einrichtung  nach  Anspruch  I,  ticstebend  aus 
enieiQ  vcfsinig^en  Sliem*  wid  S^Muirangueigerf  na  welcbeoi 
der  Stramciger  nuf  betcfartaktem  FeM«  die  mit  der  Gerabr»' 
nwrite  verwliene  Skala  Ar  den  S|Muinungszetger  oder  einen 
Attsschniit  zur  beschränkten  Freilecunj;  derselben  besitzt, 
wobei  zur  Kcnntlirhmarhung  der  (ief;ihr  die  Skala  mit  dem 
Spaniuinuszcißpr  nur  sichtbar  ist ,  w-nii  di  r  Slrcinieit^r  in 
der  NnruiaUtellung  ist.  —  4.  Einrichiun^  n.uh  i\ti*()rucli  i, 
dadurch  gdtennzeicbnct,  dass  ein  S|.rinniiii^./.-,};rr,  dessen 
Skala  mit  einer  Gefalmnarke  versehen  i«t.  durch  einen  selbst- 
ddligen  Untcrbrecber  seitweiüg  unwirksam  gemacht  werden 
kna,  «dcber  elefctromagneiisch  von  der  Stmmattrke  beetn- 
im  od  sor  Unieibndraoedage  dam  bewegt  wted,  «renn 
die  StiMntliiw  tbtr  die.  Noraulgrense  neigt  vad  die  Be- 


obadltang  der  (icfahrgrenzc  am  S|)an:.iiti^-.'>  1,;,  r  überflüssig 
ilt.  —  5.  Einricbtiuig  nach  Anspmcb  l,  dadurch  gekenn- 
selehQCt,  dasi  In  einem  Lintewerk-  oder  einem  Signabtromkreii 
der  Stiomsdilasa  duidi  «inen  «Bttprechend  der  Spunmag  des 
Endadectroms  einersefts  nnd  dnen  ent.sprechend  der  Strom- 

stiirke  .iPilererseils  lieeniflus^tm  I''lektr'in',.i|^ii'-len  in  d' r  \\'ri~r 
Unnlrnlli'-il  wifii  ,  diiss,  wenn  die  .Spiinnii.n^'  Iiis  ziii  ':ir-^(inini(i  ii 
(irenzr'  rJiiiiiiiiiit ,  dr  r  Si^n.iNlri 'iiikir.s  ;;f.,  hl-  sv, c. ,  |.  ■  Ic  k  Ii  iici 
gleichzeitiger  l%rlji>hiinj,'  d<T  strinnslarke  unlerbr'K  heii  j;ehaken 
wird,  um  die  Signal.ihj;abe  nur  bei  normaler  Stromstärke  zu 
cnnfiglicbea.    (D,  P.  116945  ^'o"*  3l>  April  1899;  Kl.  aic.) 

Umkdirbare  galvanische  Elemente  oder 

sog.  Sammler.  Die  hislierl'^cn  fallen  nach  Tho- 
mas .Mva  Kdison  zu  .schwer  aus,  da  sie  bei  der 
Entladung  (wie  beim  Bleisaromler)  viel  Elektrolyt 

an  die  Platten  ahcjehen  oder  i'wie  beim  alkalischen 
Zinkkupferoxvdelcinunt)  viel  Lösung  zur  Aufikahine 
des  Kathodenmetalls  haben  mtlssen.  Bei  dem  neuen 

unikrhrharen  Klirnciit  bleibt  der  Elektrolyt  uiit»e,'tn- 
dert,  so  dass  man  mit  einer  kleinen  .Menge  aus- 
kommt. Als  Depolarisator  wird  Kupferowd  ge- 
nommen. Bei  den  älteren  Elementen  entsteht  lös- 
liches Kupfersalz,  das  auf  dem  Zink  Kupfer  ablagert 
und  so  durch  Ortswirkung  schnelle  Zerstörung  herbei- 
ftihrt.  Die  Cirkulation  dieses  Salzes  suchte  man 
tl.iduM  h  zu  vermeidet»,  dass  man  rlie  jxisitive  Pol- 
clcktrotle  mit  p<.roSfm  Stoff  umi^ab.  Diese  Ver- 
suche waren  aber  erfolglos,  da  erstens  der  poröse 
.'^tiifb  die  rirkulation  nicht  <laiiernd  verhindette, 
zweitcn.s  er  durch  tias  starke  Alkali  mit  der  Zeit 
zerstört  wurde,  drittens  weH  vid  Flitosigkeit  notwen» 
dig  war,  un<l  srhliesslii  Ii  weil  der  Widerstand  des 
Elements  sehr  stark  vemtehrt  wurde.  Rrf.  will  nun 
gefunden  haben,  dass  sehr  fein  verteiltes  Kupfer 

Ulli  wasserfreies  und  in  .Mk.ililaiiLri'n  uiil'"'sliiiirs 
Kupferoxyd  bildet,  während,  wenn  nur  das  kleinste 
Stück  massiven  Kupfers  zugegen  ist  oder  das  fein 
verteilte  genügend  ziisainnt4-ivtrepre8St  wird,  lösliches 
Kupferhydroxyd  entsteht.  Kupferasrhe  ist  nicht  fein 
};enu<T,  wird  nach  der  Reduktion  zu  dicht  tmd  ent- 
hiilt  etwas  unoxydiertes  Kupier,  aus  dem  nach  der 
Oxydation  das  lösliche  Hydroxyd  entsteht.  Fein 
verteiltes  Kupfer  wird  deshalb  kün.sllich,  besonders 
durch  Reduktion  von  Karbonat  mit  Wasserstoff  herw 
gestellt.  .Ms  ne',;ativ(^  Polelektr'i 'de  dient  fein  ver- 
teiltes Kadmium.  Dieses  und  das  Kupfer  befinden 
sich  in  Behältern  aus  Nickel  oder  anderem  Metail, 
Ivsi^niler*  nickelpkiltiertem  F.isen.  —  Fie;.  tO"  zeic:t 
eine  Platte  in  per.-spektivischcr  Ansicht  und  Fig.  ig8 
im  Grundriss,  während  Fi^.  loo  einen  senk- 
rechten Schnitt  durch  eine  Zelle  mit  \icr  Platten 
giebt.  Die  Platte  /  aus  verhältnLsinässig  dünnem 
Nickelblech  oder  anderem,  vorteilhaft  nickelplat- 
tiertem Metallblecll  ist  mit  <lem  Rahmen  2  aus 
demselben  Mateiial  durch  Nickelnieic  j  und  elektrische 
Schmelzung  vereinigt  Die  Platten  werden  an  den 
unteren  <  )hi  en  4  dun  h  isolierende  Bolzen  4'  verbunden, 
w.1hrend  die  oberen  Ohren  5  zur  elektrischen  Ver- 
bindung dienen,  wozu  Bolzen  5'  verwendet  werden  * 
können.  An  einer  Seite  der  l'latten  sind  <lie  I?e- 
hfllter  oder  Taschen  6  fOr  die  Eiektrodenmetalle  be- 
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festigt.  Sic  werden  vorleilluift  aus  duichlfichertem 
Nirkel-  < liier  ni<  kelpl.ittiertem  Blei  h  eestanzt.  Am 
be.stoii  reinigt  niuii  die  Platteti,  indem  man  sie  in 
einer  geschiossenai  Kamnter  auf  Rotglut  erhitzt  und 
clarin  das  Oxyd  dur(  Ii  WassrrNtofT  rcdu/icrt.  Das 
Cadmium  wird  in  äusserst  fein  veiteiltem,  faserigem 
und  sehr  reinem  Zustande  durch  Elektrolyse  einer 
s(  Ii«  ,11  lirii  Cailniiuinsullall' »Ulli;  /«  i-,(  lien  einen» 
dünnen  Piatindraht  als  Kathudc  und  einem  Cadmium- 
blech  als  Anode  mit  starkem  Strome  erhalten.  Das 
niedeigeschlageiie  Cadmium  wird  von  Zeit  zu  Zeit 
von  der  Kathude  abgelöst  und  durch  Waschen  mit 
Wasser  von  Sulfat  befreit  Dann  wird  es  in  die 
Taschen  gepackt.  Das  fein  verteilte  Ku]>fcr  erhalt 
man  iluri  h  Ridiiktioii  von  feinem  CarliDnat  mit 
Wasscrsluff.     Die  Teinpeialur  muss  dabei  s<i  niedrig 


Fig.  197 


gehalten  werden,  wie  die  Vollständigkeit  der  Reduktion 

es  noch  zul.'lsst,  da  sonst  die  Dichte  des  Kupfers 
auf  schädliche  Weise  erhöht  wird.  Das  so  erhaltene 
fein  verteilte  Kupfer  wird  unter  leichtem  Drude  in 
dttnne  BlOckc,  die  dicht  in  die  Taschen  passen, 
gegossen,  wobei  »He  Furmen  die  Platten  nicht  ritzen 
oder  auszahnen  dUrfen,  um  stellenweise  Erhöhung 
der  Dichte  des  Kupfers  xu  vermeiden.  Die  Hatten 
werden  dann  in  einer  lm  lilnssenen  Kammer 
6  bis  7  Stunden  lang  aul  nicht  über  2öo"  erhitzt, 
bis  das  Kupfer  in  das  schwance  Oxyd  verwandelt 
ist.  Bei  höheren  Tei)ip»'ratiut--ti  wird  (!i>'-('n  Didite 
auf  unerwünschte  Weise  vergrusscrt  Die  Kupfer- 
oxydblflcke  werden  darauf  elektrolytisch  zu  Metall 

redu/irrt  und  •i('lilie>s!ich  dun  h  Laden  in  das  rote 
Oxydul  übergeführt  Man  konnte  auch  das  zuerst 
erhaltene  fein  verteilte  Kupfer  direkt  in  die  Taschen 
einfflilen.  Da  es  al)or  nicht  fadenförmig  wie  dsm 
Cadmium  i^t,  berühren  sich  sdne  Teilchen  nidit 


innig  genug  elektrisch,  so  dass  es  nicht  so  wirksam 
wie  das  na<  h  ol'iijpr  Besc  lurilning  weiter  bearbeitete 
ist.  Nachdem  die  Taschen  gefüllt  und  die  gleich- 
nam%^  Platten  unter  sich  verbunden  sind,  wecdtn 
sie  in  ein  Cefass  7  eingebaut,  das  als  E!<ktri>!\t  5 
vorzugsweise  eine  etwa  lopruzentige  Lösung  von 
reinem  Natriumhydroxyd  enthalt  Da  beim  Laden 
<l(s  Klenients  iwoltei  Kiipferoxydul  entsteht^  nur 
Walser  zersetzt  urid  beim  Entladen  (wobei  Cadmium- 
oxydul  sich  tnldet)  regeneriert  wird,  kommt  man  nait 
sehr  wenig  Flüssigkeit  aus,  so  dass  es  schon  genügt, 
zwischen  die  Platten  gebrachte  dünne  Blätter  aus 
Asbest  oder  anderem  leichten  gepulverten  und  alkaK» 
beständigen  Stoff  mit  dem  Eleküolyten  anzufeuchten. 
Die  Spannung  der  Batterie  ist  44  V.  (bei  wieviel 
Zellen?  D.  Schriftl.),  der  innere  Widerstand  sehr 
klein.  Angrill  der  Materialien  findet  nicht  statt. 
Ortswirkung  /.wis<  hen  Cadmium  und  Nickel  tritt 
nicht  ein,  du  das  letztere  sich  vollständig  pularisiert. 
Das  GefilsB  f  kann  aus  Nickel  od«*  aus  anderem 

Metall  iz.  B.  Eisen  1,  das  innen  tii«  kel]ilattiert  ist, 
bestehen  und  hüssigkeitsdicht  abgeschlossen  werden. 
Ein  Auslass  9  ist  nur  nötig  für  die  Gase,  die  beim 
Oberladen  des  Klenu  nt-  entstdien.  (Engl.  P.  20960 
vom  20.  November  1900.) 

Ate  Verbesserungen  an  Zellen  elektrischer 
Accumulatioren  bringt  Theodor  Müller  säure- 
dichte Deckd  i  (Fig.  200)  an.  Diese  bestehen  aus 
Weichgummi  und  haben  einen  Rand  i',  mit  dem 
sie  ziemlich  weit  über  tien  Rand  des  Gef.'isses  u 
gezogen  werden,  derart,  da.ss  sie  gespaixiU  werden 


Flg.  MOO-J*- 


und  sich  hermetisch  an  diesen  anschmii^en.  Die 
Polendigungen  d  gehen  durch  Löcher  des  Deckels  U^, 
deren  Ränder  sich  dicht  ansdimicgen.  Die  Didi- 
tung  wird  durch  Anbringung  von  Weichgummi« 
muffisn  e  mit  Plantschen  erhöht  (Engl.  P.  22  607 
vom  1 1.  Dez.  1900;  Patentschiifk  mit  2  F%uren.) 

Die  Verbesserungen  an  Plattenträgem  für 
elektrische  Aocutnulatoren  von  Theodor  Moller 

sind  für  trans|K)rtal)le  Sammler  zum  Unschädliih- 
machen  der  Stö.sse  bestintint    Eine  elastische,  nicht 


^»  Fig.  SOI. 


h  iiendi-  Bodenplatte  a  (Fig.  201)  wird  an  den  Enden 
aufgebogen,  so  dass  dachförmige  Gebilde  (i*a'  ent- 
stehen, die  sich  mit  ihren  Endkanten  in  den  vom 
B  ielen  und  von  <kn  Seitenwänden  der  Zelle  gebil- 
deten Winkel  einlegen.    Auf  den  Firstkanten  der 
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Gebflde  stehen  die  Fbtten,  die  also  bei  StOsaen 
nur  leichte  elastische  Srhwingungen  machen  können, 
80  da»  TiennuDg  der  wirksamen  Masse  vom  Rah- 
men unmöglich  wird.    Statt  eine  Platte  von  der 

F  <nii  der  Fig.  201  in  die  Zelle  einzulegen,  kann 
deren  Boden  seil«!  entspret  hcnd  gestaltet  werden. 
(Engl  P.  22605  Dezember  1900;  Patent- 

schrift mit  3  Figoren.) 

PrflfungMcUen  und  Batterien  in  der  königL  groes- 
britannischen  Maitefl.    Es  werdoi  abf^biderte  DanielU, 

rfimlich  Minntlo- Klniif  ntv  jjcliraiicht,  AniBi"ii-n  rirn/v  Vulknnit- 
c}'liDderi  alebl  cm  kuplcnicr  Napf  mit  Ku|itcrsulütkrysUllcn. 
Dvibcr  «M  da  «Mdcet  FlaadlaMcik  gdegt,  dum  konint 

I  ri--  bdh*  Schiebt  feiner  S.Hfjcsp.lne ,  darauf  wioilor  FlantU 
und  xhiieulich  ein  /Lnk»lUck.  (ieacblosKn  wird  da»  Element 
doRli  «iacn  Vtdinndldedid.   Soll  iha  Element  gelmiMlit  «er» 

()f!i,  s<i  wr'ihl  man  ilcn  Filz  un:l  ■Vir  S.ii'f-.p.irif'  in  fri'^'heni 
Wasser  ein  und  schlic&st  eine  halbe  Stunde  kurz.  Soll  hohe 
bobdoa  oder  bei  gronem  "Wldenlaiide  genenee  werden,  k> 
nimmt  man  eine  Batterie  von  sechs  .solcher  Klcmente,  die 
Ucioer  und  von  länglicher  Geatait  liad.  Der  pocitive  Pol 
wäd  an  die  Erde  gelegt.  (Tbe  Eleor.  Rcv..  London  1901. 
Bd.4t.  S.  S98.) 

Das  Veifahren  rar  Hentellung  von  Satnmlerelek- 
trodcn  von  C  Fr.  Pb.  Stendebach  und  Heinrich  Masi- 
miltan  Friedrich  Reits.  auf  das  wir  bereits  C.  A.  E.  1900, 
M.  I,  S.  155,  251  u.  319  naher  eingehen  konnten,  ist  den 
Erf.  vom  deutschen  Patentamt  richti|^rwei»e  so  beschnitten 
worden,  daxs  nur  der  kleine  neue  Teil,  der  allerdings  un- 
praktisch und  in  seiaer  Wirinmg  sweiMhaft  iit,  «brig  blieb. 
Der  Patentanspruch  lautet  nSmliih :  Verfahren  mir  Her- 
ileUting  hochporAser  Masüeplatten  filr  Stromsanmler  durch 
Zauti  TOD  ZnckcRloff  tat  wblcsamea  Ifnse,  daduicb  se1reBB> 
zeichnet,  dass  die  Platten  nach  Anm  Kirivtreichen  i!'r  ri-.it 
hohem  Prozentsatz  Zuckerstoff  verroiüchtem  Füllmasse  in  die 
Giller  vor  der  Formleruag  dodi'EiBlandMn  in  0)  oder  Ladt 
mit  einem  Überzuge  verschen  werden,  der  bei  der  Fonalo» 
nmg  das  Eindringen  des  Elektrolyten  in  die  Masse  und  die 
Entfcreng  des  Zacken  aUwahlich  vor  tidi  gttai  ttiit,  und 
^>  ein  Ausfallen  der  FSUnuutC  veiUltet  ^.P.  117995  von 
10.  Sepu  1&99.) 


A«eumobilismus. 

Der  Vorrichtung  zum  Befördern  von 
Sammlerbatterien  in  L«dcstati(m«n  von  George 

Herbert  Condict  liegt  der  Zweck  zu  Grunde, 
ilass  die  Battcrickästen  unter  möglichster  Verein- 
fochimg   des   Anfinigsbetriebes   auf  entsprechende 

I-idetis<-he  niedergelasseii  rxlcr  d.ivoi»  almi  ln  .1k  11 
werden  können.  Insbesondere  kommt  bei  der  neuen 
Einrichtting  der  Handbetrieb  in  Fort^,  der  sonst, 
.ihgesehen  von  der  Sonkiing  und  Hebung  des  .Auf- 
zuges, nötig  ist,  imi  die  zugehör^en  Het>ehaken 
rechtzeitig  ausser  oder  in  Eingriff  mit  dem  Batterie» 
kästen  zu  bringen,  Durch  zwei  Seile,  die  um  eine 
einzige  Windentiommd  geschlungen  sind,  wird  die 


Arbeit  des  Feathahens'und  Aufhebens  jedes  Batterie- 
kastens und  ebenso  die  des  Nicderlassens  und  Lo*> 
la&sens  eines  solchen  geleistet,  ohne  dass  der 
Bctriel>sfOhrer  mehr  als  die  gewöhnlichen  Handgriffe 
für  Einrflckimg  des  (zweckmassig  elektrischen) 
Aufzugsmtitors  zu  thun  hat.  Fig.  2ti2  ist  die  Ül>er- 
sichtsdarstellung  bezw.  V'orderansitlit  einer  mehr- 
fachen Aufzugseinrichtung  in  Verbindung  mit  einem 
Fahrkran,  Fig.  203  ein  Grundriss  cine.s  der  Batterie- 
kastenaufzüge in  grösserem  Maassstabe,  Fig.  204 

Eig.  202. 


Fig.  ao3 


I*    »-Ji      Fig.  204. 


eine  nur  die  wesentlichen  Aufzugsbestandteile  dar- 
stellende Seitenansicht.  Der« Fahrkran  Q  mit  den 
über  den  einzelnen  Ladetischen  0'  0'  an- 
geordneten Aufzugsvorri(  htungcn  IJiuft  vennög<'  An- 
triebs durch  den  Elektromotor  D  mit  Radern  ^  auf 
in  passender  Höhe  angebrachten  Geleisen  .4,  und 
zwar  parallel  zu  den  Latletist  hen ,  die  sich  der 
Länge  nach  durch  tlen  Arbeitsraura  erstrecken.  Kin 
nicht  mit  dai]gesteilter,  quer  in  diesem  Raum  an- 
geordneter Trari-jH  rtier-  oder  Pattericübi-rlra'jetisch 
dient  zur  Verteilung  der  Batterieküsten  von  und 
nach  den  Ladetischen.  Durch  die  Aufzugsvorrichtung 
sind  die  mit  geladenen  Batteriezrlleii  geftlllteTi 
Kästen  auf  den  Übertragetisch  zu  transixjrtiercn 
tmd  die  entladenen  Batterien  an  einen  der  Lade- 
tische  zurückzubefiirdeni.  Letztere  bestehen  auS 
gleicfamässig  hohen  Ständern    und  Banken.  Fflr 
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jeden  Tisch  ist  eine  Aufzugsvorrichtung  J7  voi]gesehen. 

Sic  bestellt  ;ui^  einem  von  vertikalen  S<liienen  h 
und  unteren  und  oberen  Horizontalrahmen  h* 
gebildeten  Kfifiggestell  oder  Aufzugsschlitten  mit 
Führung  zwist  hcn  scnkrerhten  Tr.'lgern  (1^  (>*, 
die  ol^n  am  Fahricran  (J  befestigt  sind.  Jeder  der 
AufzugsschfittCA  trügt  ein  Paar  sdhwingender  Greifer» 
arme  JJ  mit  nach  einw.irts  gerichteten  unteren 
Haicenenden  ij.  Die  oberen  Enden  dieser  Arme 
stehen  mit  kurzen  Gliedern  O  g  in  Verbindung,  die 
fiitur  tlr  i  ^«  niigciides  Eigengewicht  haben  oder  mit 
Gcwii  htiii  beschwert  sind,  derart,  dnss,  wenn  das 
an  ihnen  angrcilende,  nach  oben  fülirende  Seil  A' 
schlaff  ynrd,  die  genannten  Anne  O  g  nach  ahw.irts 
fallen  und  ^^i'  h  infnlgecJessen  die  unteren  Enden  ij 
der  Greiferanne  auswärts  l>ewegen  und  öffnen.  Der 
elektrische  Aufzugsrootor  M  ist  auf  einer  passenden 
Plattform  r  (Fi'.r.  2(^V'  d«-s  Krans  f.)  aiii:elirarht  und 
betreibt  die  Windetrommel  Ausser  tlera  eigent- 
lichen Seil  h,  das  den  Aufzugisschlitten  H  im  Ganzen 
trflgt  ,  s(  lilii  s-t  an  diese  Aufwindetntmmel  das  Ende 
des  Lastseils  A'  an,  durch  dessen  Anzug  die  inneren 
Enden  der  Arme  a  g  der  Greifcrarme  /  /  empor- 
bewegt und  letztere  in  Eingriff  gebracht  werden 
können.  Beide  Seile  L  und  A'  laufen  über  passende 
Leitrollen  m  n  (Fig.  ^03),  die  zwischen  der  Trommel  N 
und  fkiii  .Vuf/uge  angeordnet  sintl.  Die  Seile  sind 
an  dem  Tronuneiuinfance  nicht  in  demselben  Punkte 
befestigt,  scmdeni  die  l{cfestigungsst<'lle  des  einen  A' 
liegt  derjen^;en  des  anderen  Seilos  L  um  einen 

gewissen  Wiiiki  lbetra'^  \'>ian.  Die  St  il«-  A'  /.  haben 
ein  jedes  eine  besiunmlc  Länge.  Wenn  nun  die 
Trommel  N  im  Abwickelungasinne  gedreht  wird,  so 
wird  das  Seil  K  sich  zuerst  von  der  Trommel  .V 
abgcwiclielt  haben.  LAsst  man  nun  die  Trommel 
sich  in  derselben  Richtung  weiter  drehen,  so  wird 

dieses  Seil  luinniehr  aufgewickelt,  %vird  infolgedessen 
Straff  und  schliesst  die  Greiferarme  in  Vorbereitung 
zur  Hebung  des  Batteriekastens,  die  nunmehr  mit 
diesem  Seil  K  statttindet.  Wie  bei  dem  Tisch  O* 
zu  ersehen  ist,  befinden  sich  die  Arme  für  ge- 
wöhnlich in  auseinander  gespreizter  oder  gei>fTneter 
Lage,  wenn  sieh  das  .Seil  L  senkt,  sofern  tlaiin 
nämlich  das  Seil  A'  schlatT  ist  und  flas  Gewicht  der 
Arme  O  g  oder  an  diesen  .\rmen  befestigte  Ge- 
wichte oder  auch  Fcflern,  die  zu  diesem  Zwc<ke 
vorgrsehi-n  sind,  zur  Wirkimg  kommen.  Hat  sich 
der  Auf/ugsschliltcn  II  su  weil  gesenkt,  dass  sich 
die  unteren  Enden  der  Greiferarme  unterlialb  der 
unteren  Kante  fit  s  Batteriekastens  B  befind«  n ,  so 
hat  sich  das  Seil  A'  von  der  Trommel  jV  vollständig 
abgewickelt  und  wird  von  derselben  nunmehr  wieder 
aufgewunden.  S'itnit  werden,  wie  bereits  angeireben, 
die  unteren  Enden  der  Greifarme  IJ  einander  ge* 
nähert,  um  unter  die  untere  Kante  des  Batterie- 
kasiens  /II  greifen,  worauf  dann  die  Aufzugshebung 
mit  dem  aulgenummenen  Batteriekasten  erfolgt.  Bei 
gehobener  Aufzugsvorrichtung  kann  dann  der  Lauf- 
kran Q  in  Bewegtmg  gesetzt  und  der  Batteriekasten 
zu  Absetzstelle  gefördert  werden.    Beim  Absetzen 


«Hrd  die  Drdiung  der  Trommel  JV  in  mngdeehiter 

Richtung  aufgenommen.  Dabei  senkt  sich  der 
Batteriekasten  auf  den  Tisch  herab,  bis  das  Seil  K 
schlaff  und  den  Armen  somit  gestattet  wird,  sich 
zu  trennen.  Dann  kann  der  Kran  erforderlichenfalls 
nach  einer  anderen  Stelle  des  Ladetisches  ttbeigdührt 
werden,  um  das  eben  beschriebene  Spiel  zu  wieder- 
holen. Wie  aus  Fig.  303  und  J04  ersichtlich,  sind 
die  Greiferarme  /  und  J  zweckmässig  doppelt  an- 
geordnet, wobei  die  Arme  /  bczw.  J  an  gemein- 
s(  haftlicher  SchwingweJle  drehbar  sind.  Es  wird 
bemerkt,  dass  die  Anwendung  zweier  Seile  in  Ver- 
bindung mit  einer  Seiltrommel  für  vorliegende  Er- 
findung wesentlich  ist,  und  dass  die  beschriebene 
Wirkung  der  sclbstth.lticen  Einklink-  und  Ausklink- 
bcwegung  beim  Heben  und  Absetzen  der  Batterie- 
kasten nicht  mit  Hilfe  einer  Kette  oder  eines  Sdles 
allein  erzielt  werden  kann. 

Patent-Anspruch:  Vorrichtung  zum  Befordern  \tM 
.Siininilerljattericn  in  I.adrstattonen ,  gekennzeichnet  durch  eine 
AufzufcsTorrichtnne  mit  twsl  m  einer  gemeiiucbartlictico 
^K^MUtromiiid,  jcdodi  auf  devca  Umlimge  venelxt  befestigleii 
Seilen  {L  und  K)  beatimmter  IJtng«,  von  denen  dns.  eine  [L) 
den  AnfzugsMrIinnen  {E)  trSgt  und  das  andere  (A'l  mit  den 
üreiff-r.irn.'-n  /.11m  Fe^lli.iUen   tU-r  vnn  den  I..T(icnM-hen 

aul>urjcliii!crulcn  fulfr  tl.u.iiif  .ili/uvct/cndt-n  }<.'itlrrirk.istrn  in 
Wrliiixlun^  steht,  'lir.^rt,  il.i--'-  l>rini  Srnkrn  <l<>  .\iii/ui;>- 
sihlitfiis  /wetki  Aufnahme  des  BaUerieka»tens  die  Greifer- 
arme  (/,./»  sich  selbülihfilig  schliessen,  wenn  die  Abwickel- 
drehune  der  Windetrommel  beim  Fortbetrieb  der*en>en  in 
die  AufwickcUrdning  1lbef|dit,  wilucBd  bd  catgefcageeelEier 
Drehung  der  Windetiamnel  swedn  ftrlprittr  da  Büterie- 
kasieDt  die  GTeifetaniM  ddb  n  dmelhai  Weise  adhsuhitig 
Mhen.    (D.  P.  1 17390  vom  15.  Fcbcwr  1899;  Kl.  ssb.) 

Für  den  fauaninHonnleii  AeenmulMOfen  -Wettbewetb 
für  Selbedahrer  ftgoi  — ifioj't  Mcrdcn  von  der  Soi-i-MO 
d'eaeourngement  pour  le  ddveloppement  de  l'indu- 
•tri«  «vtomoblle  en  France  die  Prtfnngsvonchiifkea  ver- 
öffentlicht. Sie  -iind  «bgedradtt  s.  B.  in  L'lBdnurie  »ledriqiie 
1901,  Bd.  10,  S.  74. 

Ober  die  Beiciebakonten  elektriecher  Kraftwaccn. 
Nacb  G.  Schwärs  soUtt  man  die  Scbultang  der  Motoren  so 
einrichten,  d.ivs  die  vennechla^te  Leistung  akber  eneidit  wird. 

ohne  einen  Hochststrom  zu  überschreiten,  und  eine  grössere 
(ieM:hwindigkeit  autonnalisch  gesperrt  wird,  so  lantje  die  btrom- 
starke  nidit  enteprediend  ce&IIca  iet  So  errekllt  man  aUdD 

Schutz  pcgcn  l'.ihrlü-sijjkf it  tirxl  h.it  ausserdeni  die  Mflglkb- 
keit,  die  Batterie  kleiner,  ohne  Ubermissige  Reserve  nod 
Sicherbeltelcoeflicientefi  ni  wiblen.  ^  Gcadiiflaclthmew^cn 

von   2000         't'-^;mi1^'-wii  lit .    wovon    t;(X)  k^;    auf  Xutzlasi, 

550  kg  auf  Accuniubtoren  kommen,  und  mit  8  —  30  km^St. 
Geschwindigkeit  (Stromverbrandi  14— A.)  kostet  6000  Mk. 
Bei  einer  fahreslfi^tung  von  etwa  18000  km  tietragen  die 
Betrteb»ko«len  3850  Mk. ,  also  etwa  ebenso  viel  wie  bei  Pferde- 
betrieb.  Sie  erhaben  sich  bei  doppelter  Nntsburt  am  ksinn 
3o%.  (Der  Molorwacen  1901.  Bd.  4,  S.  50.) 

Beim  neuen  ekktriechen  Kriefer- Wagen  Type  K.(X 

sitnl  dir-  bridrn  Flrklromoloren  von  je  ^  <*  und  50  kg  vont 
horizontal ,  mit  ihrer  Achse  parallel  zur  Wagcnacbse  gelagert 
Die  hOcfatte  Geacbwindi^teit  des  Wefent  anf  dmaem  Gdlnde 
^>cl^  35  kg.  die  miuleie  so  —«5  km/Stde.  Von  den  760  If 
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Gttmtscwfdit  catfidkB  360  kg  uf  die  Ballerie.    Dieie  be- 

b'.tbl  au)  44  Kulmen- Accumulatoren  Type  B  13  un<l  hat  Itei 
föabtündigcr  Eodadung  104  A  -st.  Kapacitit.  Sie  wird  ia 
du  Wagengestell  «CMt  UbMb  clngc^^hobeD.  (La  LoeonotioB 
MtooMbile  190t,  Bd.  S,  S.  134.) 

Einen  neuen  Motorwagen  der  nliaaiVMkt'*  bodueibt 

Der  Motorwagen  190t,  M.  4,  S.  35. 

Den  cleldnacben  L4wtwagen  der  Raffinerie  Say,  aber 
dca  wir  bereits  C.A.E.  1900,  Bd.  1 ,  S.  391  berichteten,  be- 
handelt eingehend  an  der  Hand  von  Abbildungen  A.  Bain« 
ville.    (L'Klectricien  1901,  2.  Ser.,  Bd,ll,  S.  97.) 

Die  elektriachen  Accumulatoreowafen,  wie  «ie  die 

Italienische  Genellscliaft  der  Mittelländischen  Meer  -  Eisen- 
bahnen auf  der  Linie  Mailand  —  Monza  anwendet,  haben  nach 
F.  Drouin  \k'[  BootAung  mit  je  90  T'crvmcn  je  64  t  Gesamt- 
gewicht. Davon  kommen  20  t  auf  die  Samniler.  Jeder 
Wseen  bat  awei  Batterien.  Die  kleinere,  die  im  SdiaAier- 
»blell  steht,  hat  12  Zellen  von  250  A.-St.  Kapacilüt  und  dient 
rar  Beleuchtung,  ie  Dgrö>sere,  die  in  <wei  Kibten  unter- 
gebiacki  ist,  speist  die  awei  Motoren  wid  die  Luftpumpe.  Sie 
tic-itcht  au»  1 30  Kiementen  und  k;itin  etwa  8oK\v.-St.  bei 
2J0— 240  V.  liefern.  Jede  Zelle  hat  11  positive  Plante-  und 
I«  negatiTe  Hagen- Piatlen  in  Ebonltkaaten.  Je  Anf  Zellen 
sind  in  rincin  Holzbottldl  veveinigt,  die  ihrer!>cits  in  'vmi 
■Ktallenen  17,8  m  lanfen  und  2,8$  m  breiten  fiebillern,  die 
«eatOint  wctdeo,  vcitdit  sind.  Die  Wafen  adehMn  Ar 
Sdroadirliniai  von  misaiger  Länge  sehr  geeignet  au  sein. 
(L'filecbkien  1901,  a.  Ser.,  Bd.  ai,  S.  136.) 

Die  Automobil- Auaatellung  in  Philadelphia.  Einen 
kurzen  Beriebt  mit  Abbildungen  bringt  Electr.  World  a.  Engin. 
1901*  Bd.  37,  S.  a87;  vgl.  stich  Electr.  Rev.,  N.  Y..  1901, 
Bd.  38,  S.  aio. 


VM«tthl«d«n«  Mitt«ilung«n. 

Die  Verbesserungen  an  Thermoallulcn ,  auf  die  West 
James  Crawford  und  Thonia»  Battie  L'urley  das  Engl. 
P.  18904  vom  »$.  Oktober  1900  (Patentschrift  mit  5  F%>nmi) 

«hielten ,  sind  von  uns  nach  Anier.  F.  660305  des  Jessc 
Oliver  bereiu  C.  A.  E.  1900,  bd.  1,  S.  425  u.  436  be$cbrie- 

Ladtuf^  WM  AeemBulmoicii  tnittela  ZvmtadynanM. 

^Schindler  ;;icbt  die  Ski/./c  einer  Schaltung  für  den  Fallt 
vlbicnd  der  Ladtutg  aucb  von  der  Batterie  Strom  cnV 
*°mca  wodea  soO.  (Helioa  1901 ,  Bd.  7,  S.  169.) 

Der  Aoeumolator  alt  Enpaniiiqadle  bei  der  olektri- 

»chen  Traktion;  von  W.  H.  Booth.    (The  Electr.  Rev. 

London  1901,  IM.  4«,  s,  140  ^ 

Ba  ist  wOnacbenawert,  Sammlerbatterien  in  SutionMI 
^MotrCMawaagaknnaclMni  vom  L.G. White  (Ebeuidtjr 
1901,  Bd.  so,  S.  61.) 
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Der  eleicivlicbe  Aenumilalor  Laerobi,  aber  den  wir 

bereit»  t.  A.  E.  1900,  Bvl.  1.  S.  387;  1901,  Bd.  3,  S.  66 
Mitteilungen  brachten,  wird  auch  von  ., D.  A."  in  La  Loco- 
motioQ  auloaaobile  1 90 1 ,  Bd  8 ,  S.  88  bOM^h rieben  und  abgebildet. 

Fuii.  KOnlicfa  ist  hier  der  erste  elektrische  Post- 
wagen in  Betrieb  gesetst  worden. 

St  Peteiaburg.  Für  die  elektrische  .Schleppschiff- 
fahrt  auf  den  Ladogakanälen  i>oUen  die  biromschneUcn  des 
Wolchow  nnttbar  genscht  werden. 

Cesehäftiiehe  und  |lAndelsnaebri«ht«n. 

Berlin.  In  der  .XtifsichtsratsMlzung  der  Accumula- 
toren- und  Elektricitäls- Wcrkc-AktiengeselUcbaft 
vormals  W.  A.  Boese  8c  Co.  am  J.  Hte  wurde  die 

Bilanz  vnr^;eli-;;t.  Sic  erj;iebt  ein>chl.  Vortrag  au>  <Ietn  Vor- 
jahre von  16164  einen  Reingewinn  von  j^oUoH  .Mk. 
(i.  V.  633113  Mk.)  nach  Abuchreibongen  von  147*5$ 
li,  V.  iji  3i>  Mk  I  I )>>r  .mf  den  16.  April  citiiuberufcndcn 
GcDcralvcrbammlung  wird  vorgeachlagcn ,  )i7s  Dividende  (in 
den  beiden  Votjahren  glekldälla  *<*  ganehmigen,  der 

otdentlicben  Reserve  36722  Mk.  (i.  V.  30713  Mk.),  der 
Speaalmtrve  60000  Mk.  (L  V.  60000  Mk.),  dem  Arbälcr- 
tintentfttsuqdboda  10000  Mk.  (i  V.  10000  Mk.)  ansaweiten, 
121 250  Mk.  Ifir  Tantttoaen  an  Aufsichlsrat,  Vontoml  und 
(iratifikationen  j-u verwenden,  sowie  2~635Mk.  (i.  V.  16164 Mk.) 
auf  neue  Rechnung  vorzutragen.  Ferner  wurde  beschlossen, 
com  Zwecke  derAbstoianBg  der  Kieditoraiimd  der  VenüthuBg 
der  Betriebsmittel  eine  Oblifjalions.mknhe  von  2500000  Mk. 
SU  4 '/,7b  verzinslich  und  ab  1906  innerhalb  38  Jahre  ruck- 
lahlbar  anr  Awgdw  an  bringen. 

New  York    Nene  amerikanliche  PimM:  The  Anto- 

mobile  &  Cyclc  Parts  Co.  flrvrl.irul ,  f)hio,  Kapital 
5  Mill.  8-  Sic  hat  u.  a.  das  Sammler- (icachiUt  der  Cleve- 
land Mathine  Screw  Co.  abemommen. 


Paten  t^iftiaten. 

Deutschland. 

Anmeldungen. 
KL  xtb.  K.  190x8.   Verfahren  anr  HeraieUnng  von  Aecn- 

mulatorplattcn.  Ch.  II.  Knudscn,  Kopenhagen;  Vcrtr.. 
Dagobert  Timar,  Berlin,  Luisensir.  27/28.  —  9.  I.  00. 

„  atc   A.  6770.  Einriditiu^  cur  eldUrisdien  Bebachtnng 
von  Faheaengen  mittels  eines  von  der  Achse  angetriebeoen 

Stromeneugers  und  einer  Sammlerbatterie.  Accumula- 
torenwerke  System  Pollak,  Aktiengesellschaft, 
FiankAut  a.  M.  —  9.  11.  99. 
„  2  ib.  E.  6041.  I  r.il  VI  Illach  Klenicnt  mit  einer  Kohlen- 
elektrode und  einer  dic»c  cj  linderiörmig  umgebenden  Zink-' 
dektrade.  EmO  Rosendorff,  Berlin,  An  dar  Spandauer 
Brücke  im,  vl  M.  Loewacr,  Sditaciberg.  —  9.  8.  98. 
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KL2lb.    K.  18604.    Schutzhülle  aus  Torf  Tür  Sammler- 
cicktrodcn.  Christian  Pcdeisen  Kjaeti  ZeluJcDick  «n  der 
Havel.  —  20.  9.  99. 
M  aib.  M.  18947.   Ekktriicber  SBHunlcr  nrit  dldit  Aber* 

eb.inder  liegenden,  durch  portce  Ijolationsplatten  von- 
einander  getrennten  Elektroden;  2m.  s.  Anm.  M.  18398. 
PMcait  Mstino,  Btfluel;  Veitt.:  Call  .Pieper,  Heimidi 
Springmann  und  Th.  Stoti,  Pat-AnwUte,  Barlin,  Hi» 

deriin!.tr.  3.  —  13.  00. 

„  2 1  b.  ät.  b622.  Elektrischer  Sammler,  in  welchem  die 
EldtliodcB  läulkA  Miigehaiigt  aind.   Cari  Stoll,  Dica- 

den-N.,  Lcipiigerilr.  56b.  —  24.  10.  00. 

„  39b.  Z.  3115.  Ver&hren  zur  Hertlellang  celluloidartiger 
Dr.  Zttlil  (t  Eisenaaa,  Berlin,  Bdie«AlliaBce> 
95'  —  *7-  10.  00. 

Erteilungeo. 

KI.63IC  1 19314.  Voriichtiint:  /.ur  Unterbrechung  des  elek- 
trischen Stromes  beim  Anziehen  der  Bremse  von  Motor- 
fahrradcm.  Aktien-Gesellschaft,  Fahrrad-  und 
Maacbinenfabrilt  vorn.  H.  W.  Scbladita,  Dioden, 
Zwlckaucrsir.  39.  ~  24.  7.  00. 

n  39^  '19^35-  Verfahren  zur  Mcriitellung  clnc^>  Kaui- 
adnit-  nnd  Gnttapwcbaenateea.  Dr.  Zflbl  Eiaenann, 
Berlin,  Belle-Allianceslr.  95.  —  6.  5.  00. 

„  39b.  119636.  Verfahren  zur  Herstellung  ccUuloidartigcr 
Pradnitte.  Dr.  ZSbl  ft  Eiaenann,  Berlin,  Beüe-Al- 
Bance8tra>!se  95.  —  7.  7.  00. 

H  39b.  1 19637.  Verfahlen  zur  HerMelluog  eine»  Kaut- 
adrak-  nnd  GnttapeidiMfBatacsj  Zua.  s.  Pkt.  II963S> 
Dr.  Zuhl  &  Eiaenann,  Berlin.  BeHe-AlManceatr.  95. 
—  9    lo-  00. 

.\  ixli  rungen  in  <i(  r  rprson  de^  Inhabers. 

Eingetragene  Inhaber  der  folgenden  I'atente  und  nuntndir 
die  nadtbenaantCB 


Kl,  21.  919*0.  Dreiteilige  Sammlcrclcktrndc.  Accuniu- 
latorcn-  und  Elektricitiktswerke -  Akticngesell. 
acbnft  vornala  W.  A.  Boeae  Co,,  Berlin,  KOpe- 
■Ikeiatniae  154. 

Gebrancbannater-Eintragnngen. 
KL         14794'*  Arftometcr  mit  Oberteil  von  vcrgrn^srrtem 
Qneiadwitt.  Accumulatorenwerke  System  Poliak, 
Aktienceaellaehert,  Frankfurt  a.  M.  —  14.  i.  01.  — 

A.  4546. 

t,  44b.  148437.  Braunstein -Kohle -Zink -Trockenelement 
ala  ZOndaehaditel  nit  SbomacblttHeiniiditung  rar  Ent- 
zündung der  Zündsdunir.  Alejandro  I'ik,  Barcelona; 
Vertr.:  J.  F.  Scbnidt,  Oacar  Schmidt  und  R.  WagniU, 
PMenUawIlle,  Bedla,  Cbarirtateane  b.  —  $.  M.  Ol.  — 
P.  S770. 

Verlingerang  der  Scbutsfriat 
Kl.  tO.    93^i04>    Battaridta-sten  u.  s.  w.  Arrunmlntoren- 
fabrik  AktiengeaelUchafi,  Berlin.  -    2S.  3.  98.  — 
A.  3673. 

tt  *!•  89822.  Gcfäis  für  Rulviiiiiv  he  Elemente  u.  s.  w. 
SlOcker  &  Co..  l^ipzig- Lindenau.  —  9.  2.  98.  — 
St.  a68i. 


Kl.  2t.  99686.  G«lvani>che<>  Element  u.  s.  w.  Emil  Rosen- 
dorff,  Berlin,  An  der  Spsndauerbrücke  12,  und  J.  M. 
Loewner,  SdiOneberg  b.  Berlin,  Feuri^tr.  IS.  —  7.  2. 98. 
—  M.  647a 

Frankreich. 

Zntanimengeslellt  von  rOfficc  Picard, 
Paris  9,  97  nie  Saint -Lazare, 
nnd  rOIBoe  H.  Joase,  Pkria,  17  Boulevatd  d«  In  Maddeine. 

2835-3.  Zu>at/  zum  Patent  voniji,  flr/.  i.SgS  auf  \'<rvoII. 
kommnungen  an  elektrischen  Accumulaluren.  Butaud.  — 
24.  10.  00. 

304958.  VerNollkonimnunKcn  an  den  Endstücken  und  V'er- 
binduogtaichratttien  elektrischer  Elemente  und  Vcrbindungea. 
Edvarda.  —  30.  to.  00. 

305049.    Thermoüäule.    Benier.  —  3.  ii.  00. 

305563.  VervoUliomnmete  Art  elektrisdier  Accumulalocen. 
Sdiaon.  —  20.  11.  00. 

Grossbritannien . 
Anmeldung. 

34$a  Vetbeaaentngen  an  Aocumulatorplatten.  Bensard  MenTii 
Drnkc  und  Jobo  ManbaH  Gorham,  Loadoa.  —  18.  2. 01. 

Angenommene  volKtändige  Beacbrelbnngen. 

1900: 

I77S7-  Elditioden{datten.  Thempaon  (Erf.  Accumnla* 
toren-  und  ElektricUitawerke  vorm.  W.  A. 

Boeae  4t  Co.). 

Schweden. 

Zmarnmeneoidlt  von  AI6ed  J.  Bryn,  lafeniear  and  Ftaat- 
aawalt,  Cbriadania. 

Anmeldung. 

1790/99.  Galvanisches  Element.  „Columbus*',  ElektricilSts- 
Geadladiaft  m.  b.  H.,  Lodidgahaleii  a.  Rh.  —  23.  10.  99. 

Uneun. 

Zuaammengealdit  von  Dr.  Btln  v.  BittA. 
Bekanntmaeknng. 
Ekkidaditr  AMundatnr.  Gaatoa  Allard,  Saiia.  —  29. 12. 00. 

Erteilung. 

Nr.  20466.    Isolierplatte  für  Aocumulatorelektroden.  Oictf 
Behrend,  Frankfbit  a.  M.  —  3.  5.  00. 

Vereinigte  Staaten  von  Amerika. 
668215.    Eldttrode  fltr  gahnniadie  Elemente.    Charles  John 
Reed.  FhihddpUa,  Penn.  —  14.9.97  (S«r.-Nr.65l694). 

Erteilt  19.  2.  01. 
668  284.   TrennuDgsplatte  für  Sammler.   Letlie  W.  Collins, 

Cbicago,  m.  (flbertneen  auf  The  Colliaa  Storage  Bat- 

tery  Co.).  —  7.  7.  99  (Ser.-Nr.  723ISI);  geteilt  9.  2. 

00  (Scr.-Xr.  4588).    Erteilt  19.  2.  Ol. 
668295.    Sammletplatte.    Hany  M.  M.  Mnble,"  DayloK 

Ohio.  —  22.  10  (]()  (S<  r.-Nr.  33905).  Erteilt  19.  l.  ol. 
668336.     ElekUiMihcr  Accumuktor.    Paul  Emile  Placei, 

Paiia.  —  14.  II.  99  (Ser.-Nr.  736966).  Erteilt  19.  a.0l. 
668517.  Sammletplatte.   John  Hc  w  i  1 1, 'Chicago,  III.  (ölw 

tragen  anf  The  Hcwitt  Lindstrom  Motor  Co.).  " 

12.  6.  00  (Ser.-Nr.  20033.)y  Endh  19.  2.  ot. 


r:  Or.  Fiaui  l'ctci,  m  Wmciul-Iicrlm.  —   W-tU^  von  Witkela 
Iknck  dw  Biididnickwei  dn  Waiswbs—i  ia  UaUa  a.  S. 
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ccumulatoren-  und  Elementenkunde. 


Organ  Tür  Wissenschaft  und  Technik, 
mit  besonderer  Berücksichtigung:  des  Aceumobilismus. 

Unter  Mitwirkung  hervorragender  Fachgenosscn 

herausgegeb- 

Dr.  Franz  Peters,  Westend -Berlin. 

VcHaa  vi>n  Wilhelm  Knapp  in   Halle  (Sa.ileV 


II.  Jahrgang". 


I.  April  iqoi. 


Nr.  7. 


I  1  ■■  ■  \  ■ 


V  , 


Inhalt  des  siebenten  Heftes. 

S«te 

den  Einflusa  des  Rad-Durchmc»iscrs  auf 
Kraftbedarf  der  AutorDobilcii.    Von  In- 


1< 


i.ift  und  I'l' 


«cur  MQllcr.    (Sdiluss.)  l;,  ;,, 

)i  aus  den  an  einem 

Iii  1  1  liiua  t    Km  mt.  Bcdin.  erbauten  , 

|r'.  t,  -.1  .  .ri  1  i'-i.'      ^^•    vir     -  •-i'-.',  ilt.'l  I'  II     \'^  •'■<  < 


■ne  Mitteilungen 

he  und  Handcisnachhchten 


^  ^^S^.^^XX^QER  Sc  CP 


Watt,  Akkumulatoren -Werke.  Aktien -Gesellschaft,  Zehdenick  a.  d.  Havel. 


400  PS. 
Wasserkräfte. 

statimir 


Akkumulatoren  nach  D.  R.- Patenten 


250  Arbeiter 
und  Beamte. 

transportabi« 
mit  TrorUnfüliDu 

für  alle  Zwecke. 

Straasenbahnen. 
Automobilen, 

Locomotiv« 

Boot*»  etc. 

Out*  Hcfvrtiu««. 


SrhiiFUbiiot  MBlhlld«  ii,6m  Ua«,  i,8m  bt*it,  o.Bm  Tie((a<<C<   A  — 9kia  jbSti!.,  ii  —  ukni  t6S(d.,  |8  ka  jSt<l. 

Einrichtung  vollständiger  eiectrischer  Beleuchtungs-  u.  Kraftübertragungsaniagen. 

Bewährteste  Fabrikate!  Mässig^e  Preise!  Günstige  Zahlung-sbeding^ungeii ! 
>ff"  TastallatfHren  und  UlitdcrverkiNftrn  wrrdtn  betoadm  ErUichteniBgen  stwäbri.  i- 


Kr.ifl-  u.  Urlcuch- 
tungs- Anlagen  u 
Centralen 

l'iilFrrbattcripii 

für  i:li-klr.  Hahnen 
WMitliMi«  BarMÜ«. 


W.  HOLZAPFEL  &  HILGERS 


Berlin  SO. 

Ifiascftiwenfabrik. 

SpMlaHlSl: 

GienniMlilnen  und 
Formen  f  Aecumulator«n- 
Fabrlken. 
Formen  für  Isolir- 
material. 

<4ll| 

Rcfereoren  von  enten  Firmen 
der  AcciimuUUireo- Branche 


köppüirkmtrassp  33  n. 

Bleifliesscrei. 

SpooUlit't; 

Leere  Bleigitter. 
Ratimen  (ür  Masseplatten. 
Oberfläclienplatten 
für  Plante- Formation. 

Alle  Bleifoumituren  für 
Aocumulatoren. 

Die  neue  Preiillatc  uit  Vcr- 
I  i't^'cn  gnUt  und  (ranco. 


Max  Kaeliler  &  Martini 


Fabrik  chemischer 
und 

elektrochemischer 
Apparate. 


BERLIN  W. 

Wilhelmstrassc 


S^nr  «>l<"klri«'lirinl»f Ui" 

Pi  cislist«!  .luf  Wunsch  frei. 


Einrichtang  elektro-  und  physDcoohemischer  Laboratorien 
für  Wiflsenschaft  und  Industrie. 

Sämtliche  Materialien  znr  Herstellnng  von 
Probe -Elementen  und  Accumulatoren. 

Normal  -  Elemente. 

Apparate  und  Instrument«  zur  Prfifung  von 

Elementen  und  Acctunulatoren.  (49) 

Alle  elektrochemische  Bedarfsartikel. 


Wasser- 

Destillir^ 
SM  Apparatfll 


far  Dampf-,  Gaa-  oder  Kohlenqj 

t  :  in  bewahrt- 

1     .       bis    7.a  Ii 
Tagesleistung. 

E.  A.  Lentz,  Berlin, 

Gr.  Hamburgerstr.  2. 


>  '  i.  GlObU 

P«n.  EI«ktroma«oraJ 
.\rtMsd 
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Organ  for  Wiaaenichaft  und  Ttodmili; 
mit  beBondenr  Bera^siditigung  des  Accumobilisinua. 


II.  Jahrgang. 


I.  April  1901. 


Nr.  7. 


ÜBER  DEN  EL\ FLUSS  DES  RADDI  RCH MESSERS  AUF  DEN  KRAFTBEDARF 

DER  AUTOMOBILEN. 
Von  W.  A.  Th,  MaUtr,  Ingeoieiir  Ar  eWtUitAe  AMomdbila  io  NOnibcfg. 

(Scblnss  von  Seile  93.) 


urh  diese  Gleichung  (13)  Ulsst  dne  inter- 

essante  Dciitutig  zu.  Es  ist  nämlich 
-.in  2a)  <ler  Flflchciiinlialt 
ilrs  /um  Winkel  2u  j;eliöri^cii  Krcis- 
abschriiltcs  vom  Radius  r,  so  dass  \br^{2a  —  sin  2  a) 
ein  Volumen  bedeutet,  das  uns  zu  der  Regel  fahrt: 
Das  verdrftngte  Volumen  der  Unterlage 
multipliziert  mit  der  Materialkonstanten  e 
ist  plcii  h  der  totalen  Radbelastung  <.). 

Hierin  liegt  eine  vuUkoinmene  Analogie  mit  den 
bekannten  Gesetzen  der  liydrustutik,  wobei  an  die 
Stelle  des  ^jezifischen  Gewichtes  der  FlOssigkeit  hier 
die  Könstante  «  tritt 

Die  Gleichung  (12)  lasit  sich  nun  Iddcr  nirlit 
unmittelljar  nuf  n  oder  o>s  o  umformen.  .Alier  diin  Ii 
EntM  icklung   von  sin  2  a  in  eine  Reilie  nach  der 

X 

Formel    sins«--;  +   :+  

i!     3!     5!  7I 

nad  Veniacli]ia«iguag  der  höheren  Potenzen  von  oe^ 

8as 


abo  durch  Ehisetaen  von 

sin  2a  «  2a  — 


in  Gleidiung  (12)  erhalten  wir 


0-  \  e6r' 
woraus  sich  eigiebt 


(12a) 


(I2b) 


Aber  audi  durch  Einsetsung  dieses  Auadracks 
fOr  a  in  Gleichimg  (10)  kann  der  gesuchte  Einflus» 
von  r  auf  noch  nicht  erkannt  weiden.  Wir  ent- 
wickeln daher  cosa  aus  Gleichung  (lO)  eben&lls  in 
eine  Reihe  nach  der  Formel 

X»      X*  X* 
C08«-l-^  +  ^-^,+  

uod  erhalten  unter  VemachUlss^lui^  der  höheren 
Fbtenaen  vfm  s 


coea 


1  . 

2 


IKcs  in  Gleidmng  (10)  dngesetst  cigid>t 


oder       WJ^— — ^€*r".a*    ....  (loa) 
Setzen  u  ir  nun  hierin  a  nach  Gleichung  (12  b)  ein, 
so  erltalten  wir 


_  _  |yc3^»rS.8iQt 


(■3) 


woraus  /u  entnehmen  ist,  dass  bei  gleichen  Rad« 
in  l.istuii^'en  der  Widt-i  stand  der  nillcnden  Rei- 
bung der  gton  i't>lenz  de>  Kaddurchracsscrs 
umgekehrt  proportional  ist. 

Gldcbzatig  ersehen  wir  aus  Gleichung  (13I,  dass 
die  fast  allgemdn  verbrdtetc  Meinung,  die  zur  F<>ii- 

beweunmg  eines  Waijciis  erforderliche  Zugkraft  sei 
seinem*  iesaniteew  ii  Iii  ]»■  isnutinnal,  nirhl  zutrefl'end  ist. 
Vielmehr  kann  man  hiernach  die  Regel  aufstellen : 

Der  Widerstand  der  rollenden  Reibung 
nimmt  zu  mit  der  %ten  Potenz  der  Rad» 
hclastung  +  Radgewicht. 

Zvir  Feststellung  des  Geltungsl>ereichs  der  Formel 
i'.v'  ^ergegen wenigen  wir  uns  nochmals,  tlass  sie 
entstanden  ist  unter  der  Annahme,  dass  einerseits 
dn  starres  Rad  auf  dner  Unterlage  roUt,  fOr  welche 
die  Materialspannung  proportional  der  stat^ehabten 
Einsenkung  angenommen  wurde,  und  anderersdts 
die  Berührung  zwischen  Rad  und  Unterlage  nur  im 
Winkel  a  stattfindet.     Die  Formel  gilt  daher  nicht 


'f  Diesrs  RrsuUal  stimmt  flb«r«tn  mit  der  TOB  Corlolis 
aufgesieUtcn  l-ormel  für  den  «ir  FonnAndenuipubeit  der 
FakibihD  eiibiidcriieliea  Drack  (Aanales  des  Ponte  et  des 
Chainstee  iBjs),  die  bei  der  hier  MfcwaadteB  \ 


8  '  f  *(2r)«' 


Die  Obereimrimmiing  ist 


volUtün<li^r,  da  die  bestinuntcn  Zahlen 
<<oO,54  ergeben. 


8'  4 


ausge» 


•5 
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füi  Nader  mit  clastisrhcti  Bandagen.  Da  aber  mov«-(' 
KiUler  zwc<  kin;is>ig  nur  bei  schweren  Fahrzeugen 
anwendbar  siml ,  und  für  diese  erfahrungsgcraass  kein 
gentigend  tragfilhiges  Gumroimaterial  etc.  existiert, 
so  scheiden  wir  die  RfUler  mit  rlastisrhrn  Baii«lag(  n 
aus  vorliegenden  Untersuchungen  aus  und  \vcrd<  n 
sie  in  einem  besonderen  Artikel  behandeln.  Dagegen 
dOrfte  Fonnel  (13)  üQr  Fahrzeuge  mit  Eisenreifen 
,nif  rnli-jen  oder  mit  einer  Krds.  Iii.  lit  lu-de>  kton 
m.ikaci.imi^ierien  Wegen  am  meisten  zutreffen,  da 
sicli  einerseits  die  aus  festen  SvidkOrnem,  plastischer 
Humusmaterie  und  Luftzwisdieniftumen  bestehende, 
heterogene  Erdmasse  sehr  wahts«  heinlirli  proportional 
dem  auf  ihr  lastenden  Drucke  deformieren  und 
andererseits  wegen  abscrfuter  Unetastidtat  des  Bahn- 
materiab  fi  thats&chlidi  *  o  sein  wird.  Das  Gleiche 
kann  man  von  Srhnccschichten  annehmen. 

Asphaltierte  Strassen  und  auch  sulche  mit  sehr 
ebener  Oberflache  (Holzpflaster  etc.)  kennen  als 
elastische  Unterlage  betrachtet  werden ,  bei  »lenen  ß 
einen  nicht  zu  vcniarhl'lssigrndi  11  Wert  hat.  Denken 
wir  uns  ein  belastetes  Kad  auf  eine  suiclic  Unter- 
lage in  vertikaler  Richtung  herabgelassen  und  sich 
dann  selbst  Oberlassen,  so  werden  a  und  gleich 
gruss  sein,  da  der  sp- /ilisi  In-  FI.'lchcndriKjk  n  im 
Winkel  n  (siehe  Gleichung  (4))  in  der  Ruhelage  des 
Rades  dem  spezifischen  Fttchendrudc  «r,  im  Winkel /I 
gleich  sein  muss.  Sobald  aber  das  Rad  ins  Rollen 
kommt,  wird  o,  <  o  sein,  da  diejenigen  Unl.  ikigen- 
teilchcn,  tiber  tlie  ilcr  tiefste  Punkt  des  Rades 
sod)en  hinweggegangen  ist,  dadurch  eine  Drude- 
Verminderung  an  der  BerQhnmgs.st*-lle  erfahren,  das.s 
sie  selLst  innere  Arbeit  zur  Wiederer[ani;iniir  ihrer 
ursprünglichen  Form  leisten  mü.s.sen.  Die  Druck- 
venrnnderung  wird  um  so  grosser  sein,  je  grösser 
die  Umfangsgeschwindigkdt  des  rollenden  Rades, 
also  die  Fahlge^-rliwindigkeit  r  des  betr.  \\'a£:ens  ist. 
Unter  Einführung  eines  bczQglichen  Koefhzienlen  c 
können  w  daher  fOr  o,  die  Formel  aufstellen: 

o,  =     fr  (cos  (/  ^  —  cos  ß)  .    .  {14) 

und  hiermit  für  den  Winkd  ß  die  gleichen  Ab- 
leitungen durchfuhren ,  wie  vother  Ar  den  Wmkel  a 
geschehen.   Wir  erhalten  dann 

/dpi  «Y»9^i  — I  ^e6r*i2ß—^mß).  Us) 

Da  sich  jetzt  die  Radbelastung  'J  auf  n  und  ß  ver- 
teilt, SO  ist  nun  zu  setzen: 

^-  *,Jr«|^(2a  — sin2a>-f  ^(2/?  — sin2/J^j.  (16) 

Lüsen  wir  hierin  wieder  die  Sinus- Funktionen  in 
Reihen  auf,  so  wird 

fl>r-'  fr^-!r  _  ß''\-      .     .  M<>ai 
3  L  '  J 

Bezeichnet  ferner  m  einen  echten  Bruch,  in  der 


Wci-e .  dass  ß  —  mn, 

wc>bei  m  eine  Funktion  der  Fahigeschwindigkcit  und 
der  Zdt  sein  wird,  die  erforderiidi  bt,  um  das 
deformierte  Unterlagenmaterial  in  seine  ursprOng- 
lii  he  Form  zurückkeliren  zu  lassen,  so  kommen  wir 

auf  die  Fonn 

(J  ^  ^^fbr-'-n'^i^i -\-  '^m^.  .    .  (i6bp 

Der  Widersland  dc-i  rollenden  Reibung  ist  jetzt 
gleich  der  algebraischen  Sumtne  der  in  den  Winkeln 
a  und  ß  wirkenden  horizontalen  Druck  •Komponenten, 
die  fOr  jeden  der  beiden  Winkd  dnzeln  ergeben 
•  I 

/  ^/»sin^r«  **r»(i  —  coea)'.  .  (17) 

o  ^ 

7«/;»iSin9),=  +i^e*r«(i  — cos^)«.  (18;. 
woraus  folgt 

IT,  -  i  -  cosÄ»-  (I  -  o»a)*j.  (19) 

Werden  hierin  wieder  die  Cosinus  «Funktionen  in 
Rdhen  aufgelöst  und    •»  «la  eingefOhrt,  so  wird 

Wf^j  tir*  ]^  m*  a*  —  a*j 

oder        l^'r=  —  gfi^/*a*^i —  ^  w*^,  .    .  i2o) 

wobei  auch  hier   das  Minus -Zeichen  entsprechend 
Gleichung  (lü)  die  Richtung  der  Stützkraft  IVf  angiebt. 
Aus  Gleichung  (i6b)  ergiebt  sich 

«  =  — f^r  .-  • 

'    eir*  f  I  +  .  w") 

Dies  in  Cileichung  (20)  eingeführt  ergiebt 


Durch  die  BerOdcsichtigmig  des  Winkels  ß  ist 


also,  wie  vorstehende  Gleichung  (Jii  zeigt,  andern 
aus  Gleichung  (13)  gewonnenen  Resultat  be/.üglii  h 
des  Einflusses  des  Raddurchmessers  nichts  geändert 
worden,  sodass  wir  genanntes  Resultat  mmmdir  zu 
dem  Satze  bestimmter  fassen  kr'innen : 

Der  Widerstand  der  rollenden  Reibung 
ist  der  -gten  Potenz  des  Raddurchmessers 
umgekehrt  proportional  bei  starren  Reifen, 
ilie  auf  einer  Unterlage  rolU-n,  deren  Ein- 
senkung  dein  auf  ihr  lastenden  spezifischen 
Drucke  proportional  ist. 

GIdchung  (21)  ist  nidits  anderes  als  eine  Ver* 
all;4emeinemnc  der  Gleiclmni;  1 1  und  geht  für  dor\ 
Fall  /f  =  /«a  =-  o,  also  für  ///-^o,  in  letztere  über. 
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Sie  i^t  al>fi  Rir  die  I'raxis  iu<  ht  vonvpiulb.it .  &.i 
die Ein2elbe^>tiQunung  von  f.,  i  und  m  aus  Versuclieii 
nicht  mrigltch  bt.  Wir  fassen  daher  die  drei 
Koefluienten  zu  einer  Erlabningszahl  v'  «isaismen, 
so  dass  wir  nunmehr  erhalten : 

1'  /  9« 

«-ubei  wir  uns  mcrkui,  ilass 


<l«  r  J 


<1.  h.  ^  iät  nicht  uliein  von  der  Ilürtu  iler  I-ahrl)dlin, 
sondern  auch  von  deren  Elastidtat  und  der  Fahr- 
jresch windigkeit  abhSngig. 

Bi.  k.iniitlit  h  h.it  nun  aWor  eine  Aut-iiUMbil«'  bei 
der  Bewegung  in  der  Ebene  nicht  nur  die  rollende 
Reibting  am  Boden,  sondern  auch  Zapfenreibung 
zu  llberwinden  und  «fie  durch  Luftwiderstand  und 
Vibratioiun  dis  Fabr/.eu^'f-,  auftretenden  Arbeits- 
vcriuste  zu  leisten.  Diese  Leistungen  sind  innerhalb 
der  bei  elektrischen  Fahrzeugen  gebrauchlichen 
Geschwindigkeittgrenzen  (10  bis  25  km/Std.)  im 
Vergleii  Ii  zur  loilenden  Reibung  gering.  \'on  ihnen 
ist  der  Luftwiderstand  unabliüngig  \t>m  Kaddiir«  1»- 
meascr,  die  2^pfenreibung  vermindert  sich  propor- 
tional dem  Raddurcfaraesiier,  wahrend  die  Arbeits- 
verlttste  durch  Vibrationen  sidi  in  dem  Maassc 
»'erringen»  werden,  ak  sii  h  mit  gr<>ssrr  werdendem 
Kaddurchme^ser  die  Excentricitül  der  gegen  den 
Radumfang  gerichteten  StAsse  veigrOssert.  Wenn 
man  nun  annimmt,  dass  die  neben  der  rollenden 
Reibung  auftretcmlcii  kleineren  Hcwegungswiderst.'lnde 
in  ihrer  Gesamtheit  gleichfalls  der  ^  jten  l'utenz 
des  Raddurchmessers  lungekehrt  proportional  sind, 
was  nach  Vorstehendem  der  Wirklichkeit  sehr  nahe 
kommen  dürfte,  m  •  erhalten  wir  unter  Vernadiliissigung 
der  dadurch  erfolgenden  unrichtigen  Bewertung  des 
Einflusses  von  Q  und  b  auf  die  kleineren  Be> 
wegungswiderslände  aus  Gleichung  i  jj)  eine  prak- 
lisch  \rrwpndbare  Formel  für  die  Berechnung  des 
Gesamthcwegungswiderstandes  W  eines  vierrädrigen 
Fahrzeugen  durch  Einsetzung  der  Werte: 
tpg  *  Koeffizient  d.  gesamten  Bewegungswiderstande. 
»  Vorderachsenbelastung  in  / 
=  llinterachsenbelastung  in  / 
==  \'orderrad  -  Radius       in  m 

r«i-Hindenrad- Radius      in  m 
..^  Felgenbreite  der  Vorderrader  in  m 

f>k~        n  n  Hinterrader  in  m 

uamlich : 


1/  '       -1/  '  —         vor  die  Klammer 

y  2*    2\   2  1,26 


genommen  und  mit  ^»,^4  multi])liziert: 


0,429 


Die  Grösse  des  Koellizienten  ^ff  kann  nun  fOr 

die  versi  hictlensten  F.llle  aus  Versuchsergebnissen 
bi  stinmit  wen  Ii  11.  Zum  Beispiel  zeigte  ein  in  ge- 
wölmliclier  Weise  durch  I^lattfeilern  abgefedertes 
Fahrzeug,  dessen  Achszapfen  aus  gehärtetem  Stahl 
und  »It  ssen  Nabenbüchsen  aus  Phiisphurbronze  bc- 
standi  ii,  Ix'i  4,2  t  (»csamtgewirlit  <'itir  \'i irdcrat  hsfu- 
bela.stung  Qf'^  1,2  t  und  llmterachsenbelastung 
Ol  s  3,0 1  Die  Raderdimensionen  waren  r,  KO,45m; 
''*'=^o,6  m  Ulli!  l>f  s3*»90  mm  bo,oo  m.  Das 
Material  der  K.Hlri-ifcii  war  Sicmcns-Mattinstahl. 
Die  von  den  ^lotoren  entwickelte  Zugkraft,  die  durch 
Messung  der  aufgenommenen  Stromstarke  und  Ab- 
lesimg der  zugehörigen  Zugkraft  aus  dem  Brems- 
diagrannn  1h  .nmmt  wurde,  betrug  umgerechnet  auf 
den  Katlumlaiig: 

1.  auf  GranitwUrfelpHaster 

a)  bei  1 6,5  km/Std.  Geschwindigkeit  128  kg, 

b)  8,0  „    „  „  108  „ 

2.  auf  etwas  aufgeweichtem  Makadam 

a)  bei  15,0  km/Std.  Geschwindigkeit  145  kg, 
h)  „     7,0  „     „  „  138  „ 

L'nter  Berücksichtigung  des  GQtevetfaBltnisses 
der  einfachen  Zahiir.'iderüberset/ung  mit  OjiS  crgirbt 
sich  hiernach  der  thatsächiiche  Bewegungswidenitand 
W  in  genannten  4  Fallen: 

la)         ib)         2a)  2b) 
\V  -  124  kg      103  kg      138  kg      131  kg. 
Die  ii|)en  genannten  Zahlen  in  Gleichung  (24)  ein- 
gesetzt ergeben : 

—  0,429  {\i  13,7  4-  V2500] 
=  0,429  (4.85  +  13.58)  -  ^  7.M 

und  danach  t/»«  =  -  -  , 

"  -.0 

so  da.ss  wir  für  »iie  \<nliegcniien  4  F^ille  erhalten; 
tt>g—  15,7  bczw.  13,1  bezw.  17,5  bczw.  16,6. 
Mit  Hilfe  dieser  Zahlen  wollen  wir  nun  an  drei 
Zahlenbeispiden  ze^n,  auf  welche  Weise  bei  der 
Ainvr  iulunir  grosser  Rader  die  gtknstigsten  Resultate 
erzielt  werden: 

I.  Beispiel:  Gewichtsverteilung  auf  Vorder-  und 
Hinterachse  wie  heim  Versuch,  Vorderrad- 
Dur<-bnies>er  im<l  -  Felgenbreiten  ebenso,  Hinter- 
ratl- Durchmesser  —2,5  m;  also 
—  1,2  t;  (^Ä  =  3,ot;      =  0,45  m;  r*-  1,25  m; 
^  s  ^  =  ^09  m 

15* 


(24) 
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=  o,4.'<»  [V'i  1.^,7      V  577] 

bezw.  94  kg,  das  «nd  7ii5%  der  beim  Venud) 
erhaltenen  Werte. 

2.  Beispiel:  Gewichtsvcitdlung  so,  dass  3,5  t 
auf  tlie  grossen  Räikr  l<r>i!iinen  und  Ver- 
grosscriiiig  der  Felgenl)rcile  l>ci  lel/.tt'ien  auf 
150  mm,  Vordei rüder  ungeändert,  Hinter- 
rflder  mK  2,5  m  Darcbmesser; 
al«o(^»o,7t;  <A  —  3i5 »;  »"r  —  0,45 m;  r«»»  1,25m; 
if^Ofiqm;  4»  =  0,1501 

*'i4*9[^j/  00g. 0.452  ■  y  ...15  •  1,25« 

H   a  . 

—  0,429  [V'3-2  +  V  Ö40] 

-=  OA2i)  [2,565  +  «,02j  =  4,7; 

dcmiiaclt 

IF-=4,7  V'j  -  74  kg  bezw,  61,5  kg  hezw.  82  kg 
bezw.  78  kg,  das  sind  60%  der  Versudiswerte. 
j.  Beispiel:  Gewichtsverteilung  attfbdde  Achsen 
gleich,  alle  vier  Rader  mit  2.5  m  Durchmesser, 
Felgenbreite  150  mm;  also 
<^^Qfc  — 2,1t;  r,—rj|«- 1,25m;  ^  — ^-o,i5m 


iV  2.1« 

0.429  ■  2  y     , , ~  0.429  ■  ^  v«i 

—  o,42y  .  2  •  4.3<J  3.74; 

demnach 

W^=*3.74  ¥'#'='S®'7  ^         49  kg  bez**.  65,5  kg 
bezw.  62  kg,  das  sind  47V0  ^  Versuchswerte. 
Hieraus  ergehen  vdr,  dass  der  Kraftbedarf  am 

gcrin!:Ntfn  wird,  wenn  das  Gewühl  des  Fahrzeuges 
gleiiiiinassig  auf  lu-ide  Achsen  verteilt  wird  imd  alle 
vier  Käder  mögliclist  gross  gemacht  werden.  Nach 
dem  heutigen  Stande  der  Wagenbaukunst  dürfte  es 
kaum  möglich  sein.  Rader  von  mehr  als  2,5  m 
Durchmesser  mit  genügender  Sicherheit  herzustellen, 
so  da>:N  <lii-  Ke^ultale  des  ,v  /^ahlenlieispiels  nahezu 
die  gerini:->t(  ti  überlumpt  erreii  hbareii  W  erte  tür 
den  Bewegungswiderstand  einer  4,2  t  schweren  Auto- 
mobile darstellen.  Nimmt  man  das  Gfiteverhaltnis 
der  Zahniaderttbersetzung,  die  wegen  der  grossen 
Raddurchmesser  zweifach  aiivLif^föhrt  werden  muss, 
zu  0,0  an  und  srh.'itzt  d.i>  .Nldtrirrngüteverli/iltniv 
ZU  0,6,  so  dass  das  totale  Gütcverhaltnii  =  o.jj 


einzusetzen  wiire.  s<j  ergiebl  sich  auf  Granitwürfcl- 
päaster  bei  16,5  km^Std.  Fuhrgebchwiudigkeit  dn 
Energiebedarf  der  Motoren 


58. 


1O.5  <),8i 


jOÖo  Watt. 


ifi  0,72 

Die  stOndliche  Leistung  des  Fahrzeiiucs  ist  4,^  ■  10.5 
^  (im  tkni,  so  dass  sich  der  spezifische  £neigie- 
bcdarf  auf 

3  080 


69 


=  S3>3  Wattstunden/tkm  stellt 


Also  c«ü  50  Wattstunden/tkm  ist  als  das  Gftnst^ste 

zu  bezeichnen,  u^assich  unter gf'nanntcn  Verhältnissen 
bei  schweren  Autonioldlen  auf  Eiseiireifen  erreichen 
l.'isM.  Dieses  Kesultat  ist  aber  als  ilurrhaus  be- 
friedigend zu  bezeichnen,  da  der  Energieverbrauch 
bei  den  auf  Schienen  laufenden  Stiaasenbahnwagen 
atmahemd  ebenso  gross  ist 

Eine  piaktisdie  Schwierigkeit  l>esteht  darin,  dass 
Fahrzeupe  mit  vier  grossen  Radi  rn  s«  hwcr  lenkfahig 
zu  machen  sind.  Selbst  wenn  man  beide  Achsen 
zur  Lenkung  verwendet,  so  wird  der  Krüromungs- 
radh»  der  kleinsten  möglichen  Fahikurve  doch 
immer  noch  aemlidi  gross  sein.  Man  wird  daher 
häufig  zu  der  im  2.  Zahlenbeispiel  angegebenen 
Anordiiuni;  seine  Zutiurht  nehmen  müssen  und  unter 
Anwendung  kleiner  Lenkräder  das»,  HauplgewiCht~de5 
Fahrzeuges  auf  die  grossen  Rflder  bringen.  Das 
auf  die  Lenkräder  entfallende  Gewicht  darf  jedoch 
iiiLht  geringer  sein,  als  zur  Erzeugung  der  fttr  die 
Lenkung  erforderlichen  Adhitsion  nötig  ist. 

Das  Resultat  vorstehender  rntersu<hungen ,  das 
zwar  noch  der  prakti>chen  i^eiitätigung  bedarf,  aber 
immerhin  auf  Grund  sdnrr  Herleitung  die  grOsste 
Wahrscheinlichkeit  des  Obereinstimmens  mit  der 
\Viikli(  hkeit  für  sich  hat,  ist  von  eminenter  Bedeutung 
'ür  die  wichtigste  aller  Automobilfragen,  nnmiich  die 
der  akkuniobilen  Omnibusse.  Die  /.  Z.  bekannt  ge- 
wordenen Betriebsergebnisse  haben  gezeigt,  dasü  die 
nach  dem  Zugtierbetriebstypus  gebauten  Qnuübus&e 
als  öffentliche  Verkehrsmittel,  von  denen  eine  hohe 
tägliche  Kilometerleistung  verlangt  wird,  nicht  lebens- 
f;ihig  sind  r)ie  \\'iederi;r  l  mrt  (üeser  schienenlosen 
.Sirassenbiihnen  gründet  sich  aul  die  Anwcntlung  grosser 
Rüder,  durch  die  die  fehlenden  Schienen  gleichsam 
ersetzt  werden  müssen.  Es  muss  also  auch  hier 
erst  das  Alte  btOrzen;  Konstrukteure  und  PuUikum 
werden  sich  un  andere  Formen  gcwc'ilmen  mflssen, 
um  neues  I.el>en  für  Autonii>l>il' imnibusse  aus  den 
Ruinen  des  Alten  erblühen  zu  lassen. 
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CliNTRALBLATT  FOR  ACCUMULATOREX-  UND  ELEMENTENKUXDE. 


[Xt.  ;. 


Rundschau  über  Wissensehaft  und  Technik  der  galvanisehen 

Elemente  und  Aeeumulatoren. 


Neues  Element  von  Dr.  Fontaine- Algier. 
Hrf.  liat  naih  A.  Rf  viiicr  Kffuntlen,  tliiss  wnu» 
man  «  in  mitlflniitv  liiLtcs  Eist  ixinilitnewi'be  nu  lirorc 
M;ilc  rulll  oilt-r  fiiUt-l  unci  in  .Mk;ililaiigc  Zink  uri;i_n- 
üluTbiiii«;!,  iiiaii  cihc  E.  M.  K.  von  0.4  s  V.  und  bei 
Srl)lii>s  dun  Ii  fiii  Anipi  rfuu  tri  \<>u  ut  vinu^  in  W'idei- 
sUiudc  unter  \\';i»ri>.U>HeeHvvicklunj;  :nn  Kisen  einen 
sehr  cohslantcn  Stnim  crltült,  Kupfer  j;iebt  eine 
K.  -M.  K.  vdu  o,<t5  V.,  aluT  weni'j  ..selbstnie«  hanlM  he" 
Dciiul.irisation.  v«-rsilberte>  Metall  i,.'S  V.  und  f.isi 
keine  Depularisatiun.  Ein  Element  aus  zwei  kon- 
/entrisehen  Eisenclralitmwcben  mit  Zink  in  der  Mitte 
und  Nattonlauj^e  v<»n  3<»''  He.,  das  v<.»m  Laboratoire 
central  d'eleetritile  luilcrsucht  wurde,  wo«»  ü  kg. 
enthielt  2  edm  Flüssigkeit  vuti  J,bo  (»ewit  hl, 
eine  nutzbare  Zinko]>eill;i(  he  von  etwa  S  qdm  unti 
eine  luitzbare  Ijewebellache  \on  150  <|dm,  Die 
.XnfangsNpannung  bei  .Sehluss  dunh  ü,l  O.  betrug 
o.\2  V'.,  fiie  En(l>patniung  0,22  V.,  der  anUliiuliehe 
innere  Widerstand  0,04  O.,  naeli  20  St.  0,02  O. 
üie  Stroinst.'lrke  setzte  mit  ^,3  A.  ein,  fiel  schnell 
auf  etwa  2  .\.  und  blieb  ~2  St.  lang  etwa  «onstant. 
Ks  wurden  alsi»  130  A.-,St.  uder  ungef.'ibt  ^oW.-St. 
erhalten.  Der  fast  llieoretist  he  Zinkverbrauch  über- 
stieg nicht  1,25  g  in  1  A.-.Sl.  Eine  So  cm  lu>he 
und  6<i  X  40  eni  breite  Batterie  aus  12  Klcn>enten, 
«leren  jc<les  ein  3  in  langes  und  25  cm  breites 
Eisendrahtgewebe  Vdii  4  «|nim  Masthengrüsse  ent- 
hält, das  zu  zwölf  Spiralwindungen  aulgewiikelt  ist 
und  eine  10  nun  dicke  Platte  biUlet,  kann  200  A.-Sl. 
bei  Ilöthstenlladung  mit  4  —  5  A.  und  eine  Spannung 
von  3  —  4  \'.  liefern.  Diese  e-St.  kostet  etwa 
6.75  M. 

Ein  Element  nmh  dem  Bunsen-Typus  hat 
als  Erreger  Natronlauge,  da  ihre  Wirkung  auf  das 
Zink  bei  uflenem  Stromkreis  fast  Null  ist.  Als 
Deixilarisalor  dient  ein  nilroses  Gemisch,  das  keine 
schädlichen  Stickoxyde,  sondern  statt  dieser  Am- 
moniak bilden  soll.  Mit  Flüssigkeiten  mittlerer  Kon- 
zentration betrügt  <lie  E.  M.  K.  2,30  —  2,3-!  V.,  mit 
stärkerem  Nitrose -Geniisch  bis  2.50  \'.  Da>  Dia- 
l)hrugma  ist  bereits  C.  A.  E.  S.  3b  l>eschriebcn 
worden.  Ks  ist  billig,  <la  nur  die  geringwertigen 
Materialien  Papier  und  Leinwand  ausgewc«  hsell  zu 
werden  brauchen.  Wegen  der  Leichtigkeit  und 
Festigkeit  der  Diaphragmen  kann  man  transpt>rtable 
Batterien  von  geringem  Gcwichtf  liersiellen.  Zwei 
Laboratoriums- Elemente  von  13  cm  Durchmesser 
und  20  cm  Höhe,  «lic  jedes  i  edm  Jsprozentige 
Natronlauge  und  '  3  cdm  starkes  Nitrose -Gcnn.srh 
enthielten,  betrieben  bei  Hintereinanderschaltung  auf 
einen  Motor- Venlilalor  von  etwa  2  U.  Widerstand 
diesen  iS  St.  hintereinander  mit  durrhsc  hnitdich 
1,35       l»*-'  4  ^  o  unter  Nutzbarmachung  vr^r 

,S.  I  W.  Die  Sliirke  iinderte  sich  bei  der  Entladung 
nur  um  15**  „•  Die  Gesamteni  ruii-,  die  ein  KK-menl 
lieferte,   bc-tiug  rund  30  W.-St.     Die   Kosten  für 


I  Hw.-St.  sollen  0,44  M.,  die  fOr  i  e-St.  aUo 
etwa  3,20  M.  betragen.    (L'Eleciriden  1901,  2.  Ser.. 

Hd.  21 .  S.  S'ii. 

Das  Galvanische  Element  \oii  Charles 
Bougourd  de  Latnarre  ist  besonders  gekeirnzeicli- 
net  duu  li  ZugänglichnUK  huiig  des  Innern  der  Koblen- 
elektrodi'.  Fig.  203  zeigt  das  Element  teilweise  in 
perspektivischer  Ansicht,  Fig.  206  eine  Aufsicht  eines 
Teilt-r,  des  Deckels,  Fig.  207  ch-sx-n  senkrechten 
LängsM  hnitl,  Fig.  208  die  p»-rspektivisclic  Ansicht 
der  Kohh'neltktrode,  Fig.  200  die  eines  S<"hliess- 
schiebers  für  einen  Teil  des  Deckels.     Das  viereckige 

Fig.  205. 


.1 


Fig.  Jo(i. 


Gefäss  I  aus  Glas  oder  Porzellan  cnth.'kU  Schwefel- 
s.'lure,  dii-  durch  Hahn  4  aligclassen  werden  kann. 
Nahe  dem  einen  Ende  <les  Gefässes  ist  am  Boden  j 
ein  Halter  j  eingesenkt.  Der  Deckel  5  mit  FlanLschentf 
wird  durch  Schrauben  7  fest  angezogen.  In  ^]\c 
H.ihlung  3  wird  lose  das  unlere  Ende  ein»  >  un- 
glasierten porösen  irdenen  Cvlinders  8  eingesetzt. 
Kr  kam)  mit  geeigneten  .\blas^vorriehtung(•Il  versehen 
sein  »uid  rcii  ht  oben  bis  dicht  an  den  Deekel.  In 
dem  C\  linder  steht  eine  viereckige  oder  nmdc- 
Kohleneleklrmle  9  Si»>  r.igt  durch  eine  Öfliiung  10 
im  Dcikel  über  diesen  heraus  und  endigt  in  eine 
Klemme  //.  Um  ihr  Inneres  zugänglich  zu  niai  hen. 
hat  sie  einen  seitlichen  lilngsschieber  12.  Eine  sie 
umgi  b.-nde  Muflo  13  aus  vulkanisiertem  Kautschuk. 
Pc>rz<-llan,  Glas  o.  .1,  s<  hliesst  sich  dicht  an  den 
(blinder  und  vei hindert,  dass  dessen  F'lüssigkeil  si«li 
niit  »1er  des  äusseren  Gefässes  mischt.    Als  negative 
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rr>lcU'ktro«lf  hängt  vim-  :iin:il<>^iiniirte  ZinkplaÜL"  14. 
ilie  zu  entfernen  ist,  vom  Deekcl  in  das  GetU»s  1 
herab.  Mitten  auf  dem  Deckel  befinden  sü'k  zti 
tii  idcn  Sritcn  «  im  -  I.iiMüsfal/i-;;  16.  <!er  mit  ilvm 
(^uctfalz  12  und  dessen  mittlerem  Kinsclmitt  i8  in 
Verbindung  steht,  zwei  Ohren  ig  mit  Falzen  tf,  die 
!  I)i  (k<'l  iiicdt  ieolien.     An  einer  Seite  dieser 

Falze  if  traben  die  krumm  bcj^rcnzlen  Ulircn  Lt'kher  20, 
durch  die  ein  Stift  n  ftesteckt  werden  kann.  An 
diesem  hängt  die  Tragerfl,Vlir  ^5  drr  Zinkeleklrode, 
von  der  das  obere  Ende  22  dureit  Falz  j6  sich  er- 
streckt  und   vom  mit  einem  Ansatz  jj  sieh  über 
eine  Stfltze  34  legt    Über  25  ist  dn  K<<pl  33  etwas 
t'rlflnpert ,  so  dass  tler  Arbeiter  l>eini  liistieicii  der 
Elektrode  anfassen  kann.    Diese  Verlängerung  kann 
durch  die  Nute  «9  in  den  Deckel  hinuntemtehen, 
wenn  das  Zink  in  hoiizontale  L;i<rc  und  ausser  Be- 
rührung mit  dem  Elektrolyten  gebracht  wird.  \'*in 
einem  Teil  des  von  der  Zinkelektrode  kommenden 
Drahtes    26    wird   die  Ki  .liernni;   entfrint.  Dieser 
Teil  wird   dann  durch  die  Falze  /p  der  Ohren  is 
auf  die  obere  Seite  des  Deckels  gelegt,  durch  den 
Ansatz  23   auf  die  Stütze  24  gedrückt   und  getjen 
jenen  durch  die  Scliraubc     geprcsst.  Die  Elektr<  »de  14 
kann  so  mehr  oder  weniger  weit  in  die  Flüssigkeit 
getaucht  werden,  um  die  Starke  des  Elements  zu 
vergrösscrn    ndcr    711    \errinuern,    udei    sie  kann 
gänzlich   aus  liir  cnttcrnt  wertUii.     Zum  Schliessen 
des  Falzes  17  dient  ein  Schieber  28,  der  mit  zwei 
il)gesptztcn   Seiten        in  Führunjisflants.  Ik  u  jo  an 
entgegengesetzten  Seiten  de^  Deckels  gleitet  und  in 
der  Mitte  so  ausgeschnitten  ist,  dass  er  dicht  an 
il'in    luTvi  irr;minden   Teil  des  Kopfes   22  heran- 
geschobcik  werden  kann.     In  das  Gefilss  /  kommt 
verdtlnnte  Schwefelsaure,  in  den  porösen  Cylindertf 
eine  starke  Lösung  von  Chrt>m-  und  S<  hwefelsSure 
und  in  die  hohle  Kohle  ein  Gemenge  von  Braun- 
steinstQckchen  und  Bleisuperoxyd.  Durch  die  reichliche 
Sauerstoffzufuhr  soll  die  F..  M  K  ausserortlcntlirh 
stark,  der  Stmm  konstant  und  der  Widerstand  klein 
werden.     Zuweilen  kann  man  tien  pDr^sen  (  ylind«T 
entbehren   und  die  Kohle  allein  gebrauchen,  l'ni 
den  WasserstüfT  \>m  der  positiven  r<  iklcktrod«'  und 
die  Abscheidimgen  vom  Zink  loszulösen,  kann  man 
dieses  in  der  FIflssIgkeit  des  Gewisses  i  hin  und  her 
sthwingcn.    Weniger  als  von  Chromsnure-Si  hw  efe!- 
säiue  wird  das  Zink  von  folgenden  billigeren  und 
dauerhafteren  Elektrolyten  angegriflen:  Natrium-  oder 
Ammoniumnitrat  und  Schwefelsäure;  Natrium-  oder 
Ammomumnilrat  im  Gemenge  mit  Natriumbichrumat 
und  Sdiwefebaure;  ChromsaurelAsung  mit  Kalium- 
nitrat.     Die  reine  starke  Siliwi.frUaure-Chromsäure 
giebt  allerdings  bei   kurzem  Gebrauche   einen  viel 
höheren  Strom.    Das  I^gcr  3  ist  angebracht,  damit 
die  Flüssigkeitsmengen  in  /  und  8  mnglic  hst  gleich 
Verden.     Der  Still  21  kann   statt  durch  l.üi  lier  ao 
auch  durch    entsprechende  Falze  gefülut  werden. 
(Amer.  P.  665609  von  15.  August  1900.) 

Sanunlerplatte.    Bei  der  bisher  geübten  V'er- 
lOtnag  der  Platten  mit  den  Stegen  treten  durch 


den  l'bcrgangswidei stand  Strumverlusle  auf:  kaim 
die  N'erbindiutg  leicht  pU'uzlicU  brechen,  ohne  dass 
es  bemerkt  wird,  und  sulfatieren  oder<t>rrr»dieren  sich 
die  VcreiniuMiii-svtrllen  leidit,  da  sie  si<  h  beim 
I>>ten  oder  Schmelzen  o.Kydicren,  un<l  dann  bei 
Zukommen  von  SchwefdüSlure  elektrolyttsche  Wirkimg 
eintritt,  l'm  diese  l'belst.'indr  zu  vermeiden,  giesst, 
stanzt  oder  schncidcl  Harry  M.  N.  Muhle  die 
Gitter  mit  den  Stegen  ans  einem  StOck.  Z.  B.  sind 


Fig.  9IO.  Fig.  Sit. 

(Fig.  210)  zwt'i  Platten  ("  und  ("'  mit  dem  Ver- 
bindungsstück .1  der  beiden  Platten  (',  zwischen 
die  der  Steg  //  einspringt,  dmcli  St;'llie  .1"  und  A'" 
vereinigt.  Dieses  Gebilde  winl  tlami  w  ie  Fig.  2  i  1 
zeigt  gelingen.  (Amer.  P.  668295  vom  22.  Oktober 
190U;  Patentschrift  mit  6  Figuren.) 

Eine  Saounlerplane,  liet  der  die  Schichten 
wirksamer  Masse  praktisch  zusammenhangend  vom 


oberen  zum  unteren  Ende  der  Platten  vei  hiu!- n , 
beschreibt  John  Hewitt.  Im  Rahmen  .1  (Fig.  ju 
Seitenansicht,  Fig.  213  Querschnitt  nach  2—2),  dessen 
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Seitenslabe  innen  ausgehöhlt  oder  gerieft  {n  in  Vi<^.  2  i  X) 
sind,  hat  in  seiner  ganzen  Lünge  schlangcnartig  oder 
spiralfönnig  gestaltete  Stege  B.  Jeder  besitzt  eine 
R»m1il'  reciitwinkligcr  Biegungen  und  ist  innen  ge- 
rieft (b,  b),  so  dass  er  sicher  die  wirksame  Masse  C 
festhält.  Zur  Versteifung  der  Platte  und  zur  Ver- 
hfltiiriu'  tl<  Aull  Hekelns  der  Stege  sind  diese  an 
vers(  liiedeneii  ['linkten  dun  h  Querstäbe  D  verbunden. 
Diese  sind  abwerhselnd  auf  entgegengesetzten  FllU  hen 
der  Platte  angebradit  und  braiKhen  nur  halb  so 
stark  wie  die  Stege  ZU  sein.  (Amer.  P.  6685 17 
vom  12.  Juni  1900.) 

Verbesserung  an  Accumulatorelektroden 
oder  -platten,  an  ihren  StUtzvorrichtungen  und 
in  der  HenteUung  solcher  Elektroden;  Werk* 
zeuge  und  Vorrichtungen  für  solche  Fabrikation 
und  eine  Methode  zu  ihrer  Herstellung;  von 
Edwin  Thorley  Parker.  Die  zur  Anlhahme  der 
Faste  bestimmte  Platte  A  (Fig.  214  Vorderansi(  ht, 
F^.  215  senkrechter  SchniU  nach  x-x,  Fig.  21O 


und  von  neuem  so  aufgeluai  ht,  tiass  tlie  <|uer  über 
die  Walze  in  einer  Linie  liegenden  Riefen  der  Schei- 
ben o'  zwischen  sich  die  der  Scheiben  b*  aufnehmen. 
Die  Sehciben  werden  /wisi  lien  Ring  c  und  Mutter  d 
festgeklemmt.  An  den  Ring  c  legen  sich  zunächst 
zwei  ebene  Sdieiben  e,  die  an  einer  Sdte  der  Platte 
einen  flachen  Rande'  (Fig.  214)  stehen  lassen.  An 
der  anderen  Seite  der  Waise  geben  die  flachen 
Scheiben  f  zur  Rtldung  des  flachen  Sandes/*  Ver- 
anlassung. Die  Zu  i^<  hcnlagsscheibenji  können  durch 
pewellte  ersetzt  \\  i  t  den,  wenn  eine  breitere  Elektrode  .-1 
hergestellt  wcnien  ^  Al  Die  vorspringenden  Teile  der 
Wdlungen  einer  Walze  greifen  in  die  einspringen- 
den der  anderen  ein.  Statt  dunh  Walzen  können 
die  Platten  auch  durch  Sientpel  hergestellt  werden. 
Jeder  Stempel  D  (Fig.  220  Längsschnitt,  Fig.  221 
Ouersi  linitt  nach  t'-x')  besteht  aus  Streifen  a*  6^ 
mit  gerieften  Enden,  die  in  einer  der  Abteilungen  £ 

Fig.  ai8. 


Fig.  914.      Fig.  315. 


Fig.  «7.  B 


Flg.  216. 


Fig.  2Sf . 


wagcrcditer  Schnitt  nach  j'-j',  Fig.  217  vergrüsser- 
ter  senkrechter  Schnitt  durch  die  Mitte)  besteht  aus 

abwcehselndeii  [ larallelrti  l?;lnd(-rn  i;  und  i.  Die 
Bänder  ü  sind  quer  gewellt,  su  das^  die  Wellungcn 
Reihen  bilden,  die  horizontal  bei  vertikalen  Bändern 
sind.  Mit  diesen  Reihen  wechseln  die  der  Wellungen 
der  Bänder  ö  ab  (Fig.  2 1 7).  Die  Bänder  bleiben 
an  den  Teilen,  wo  ihre  Weitungen  sich  kreuzen, 
miteinander  verbunden.  Eine  grosse  Oberfliiclie  zeigt 
die  besondere  Gestaltung  der  Wellungen  nach  I<^ig.  217, 
bei  der  die  Seiten  mit  der  Ebene  der  Platte  Winkel 
bilden  und  die  Höhen  etwas  abgeflacht  sintl.  Die 
Platte  wird  dur<  h  ein  l'aar  Walzen  Iiergi -teilt,  \'on 
einer  zeigt  Fig.  2  iH  einen  iJingsst  luutt  dur<  Ii  liie  Mitte, 
Fig.  2  10  einen  Quers<  hnitt  durch  den  oberen  Teil, 
der  g(  le_^t  ist  dun  h  einen  Teil  des  Uinfangs  einer 
der  gcsvellten  Scheiben,  die  die  arbeitende  über- 
flache der  Walze  bilden.    Die  Scheiben  a'  h*,  die  so 

breit  wie  die  P.'inder  ■!  !■■  --itid,  werden  auf  der 
Spindel  B  zusammengeklammert,  in  ihrer  Gesamt- 
heit mit  Riefen  versehen,  von  der  Spindel  gelOst 


Fig.  SSO. 

eines  Behälters  zusainmcngekhimmert  sind.  Die  beiden 
Teile  und  durch  Scharnier  /"veifaunden,  so  dasa  sie 

auseiii.ui'lergeklappt  oder  nach  Zwischenl^en  der 
Platte  unter  einer  Presse  nisammcngebracht  werden 
können.  Die  Streifen  werden  durch  Schtflssel  G, 
Stange  //  uiul  Schmuben  J  zusammengehalten.  Bei 
dem  abgebildeten  Behälter  sind  drei  solcher  Schraubend 
vorhanden,  von  denen  die  mittlere  der  Deuflichkeh 
halber  in  den  Figuren  weggelassen  ist  Jede  H&IAe 
des  Behälters  ist  mit  Ansätzen  K  versehen,  die  so 
lang  sind,  dass  ein  Stempel  beim  Wellen  der 
Platten  sich  gegen  den  anderen  in  einer  Senkrechten 
zu  dessen  Ebene  \eTschiehen  kann.  Das  Süssere 
Ende  jedes  Teils  hat  zwei  Ansätze  h  h,  zwischen 
denen,  z.  B.  durch  Niete  t,  eine  aufrecht  stehende 
Zunge  /'  befestigt  ist.  Werden  beide  Teile  zusammen- 
geklappt, so  gehen  die  Ansätze  h  des  einen  Teils 
an  entgegengesetzten  Seiten  der  Zunge  /  des  anderen 
Teils  nieder  und  halten  die  vritJjrlie  Lage  des  Stempel 
zu  einander  aufrecht,  während  das  Scharnier  die 
Endlage  sichert  Die  beiden  Stempel  Utancn  natftr- 
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tich  auch  in  einer  l'rrsst"  angebracht  wenlen.  Der 
gewellte  Teil  der  Platle  wird  durdi  ein  ebents  Haml 
oder  ebene  Bander  unterteilt  Durdt  diese  oder 
durch  ebene  Teile,  die  den  oberen  und  unteren 
Rand  der  Platten  bilden,  gehen  Stiltzütabe  i  (Fig.  214) 
aus  Glas,  Ebonit  o.  a.  Um  diese  gelehrte  Scheiben 
aus  isolicrendetn  StitfT  haltiMi  die  PlaHen  vonein- 
ander entfernt.   (F.ngl.  P.  4fSiH  vom  14.  M.'irz  1900.) 

Einen  elektrischen  Accumulator,  dessen 
Platten  lei(  ht  und  doi  Ii  lest  sein  mjIIcu,  stellt  Paul 
Emile  Placet  folgendermaassen  her.  AisTrügera 

(Fig.  222  V'onl'T.in^i«  ht.  triKvci^e  S.  hnitt  und  Fi;,'.  J  J,^ 
perspektivische  Ansicht  eines  l^uetschnitts  der  tlek- 
trode)  dient  ein  Gewebe  atts  Fasermateriat  (wie 
Filz,  Leinwand,  CaiK-vri'.  <iii>r  i'fVnieliaar),  das 
durchtränkt  und  Überzügen  ist  mit  eitiem  säure« 
bestand^en Stoir  (wie  Paraffin,  Bitumen,  Kautsrhuk- 
lösung,  Silikat  oder  Marineleitn\  Darum  i-t  dirlit 
spiralförmig  Draht  oder  anderes  leitendes  Material  b 


Fig.  222.  FiR.  223. 

gewickelt.  Datui  uii<l  «  ine  I'.i>te  e  aus  r,h«  erin  im 
Gemische  mit  einem  oder  mehreren  Bleioxvden  da- 
zwischen und  darauf  gebracht.  Das  Trocknen  dauert 
an  der  I.uft  ein  paar  Stunden.  Besi  Iilrunigt  wird 
es,  wenn  man  die  Elektrode  zwischen  zwei  mcl.s.Mg 
erhitzte  MetaUplatten  legt  Die  fast  ganz  au«  wirk* 
«imer  Mas-se  l)estehenc!en  festen  Platten  I  -  niM-n 
sowohl  als  positive  wie  auch  als  negative  dienen. 
Die  Porosität  der  Elektroden  kann  erh5ht  werden, 
wenn  man  der  Paste  Stoffe  beimis«  lit,  die  sicii  beim 
Trocknen  verflüchtigen  (wie  Kampher  und  Naphtalin), 
oder  die  nachher  herausgelöst  werden  können  (wie 
Starke  oder  Magnesia).  (Amef.  P.  668356  vom 
14.  November  1899.) 

Zur  verbesserten  Herstellung  wirksamer 
Masse  fttr  Acctimulatoren  benutzt  Richard 
Rodrian  Wassersloffiuperoxyd,  wodurch  die  ztun 
Pasiieren  verwendeten  Bleioxyde  s<hon  vor  dem 
Formieren  höher  oxydiert  werden  sollen,  so  dass  man 
mit  normaler  Stromstärke  in  1 5  Stunden  die  höchste 
Kaparitttt  der  Platten  soll  er/.ielen  können,  die  bei 
Verwendung  von  Glycerin  als  Bindemittel  erst  in 
(>  Tagen  erreicht  wird.  Ein  fernerer  Vorteil  soll  der 
sein,  dass  infolge  der  vorhcrgelieTiden  O.xydation 
beim  Formiren  und  Latlen  das  V'nlumen  sich  nur 
noch  wenig  ändert,  die  Rahmen  also  nicht  aus- 
einander getrieben  werden,  und  man  die  Platten 


ohne  Nachteil  mit  sehr  starken  Str  unen  belasten, 
sie  auch,  ohne  Kurzschluss  befürchten  zu  müssen, 
.sehr  nalie  aneinander  rücken  kann.  Der  bekannte 
Zusatz  von  Wassel  stoffsuperoxyd  zum  Elektrolyten  kann 
iliese  Vorteile  nicht  bieten,  da  die  vorherige  Oxydation 
forttflllt,  das  Wasserstoflsuperoxyd  bald  unter  Bildung  (?) 
der  srh;Ulliihen  (?i  Oberschwefets.'iure  verschwindet, 
und'  CS  auf  das  Blcisuperoxyd  reduzierend  wirkt 
(kann  zur  Auflockerung  der  Masse  und  zum  besserem 
Kiiult iii.'cn  der  Fortnatjun  nützlic  h  sein.  D.  Schriftl.). 
Zur  iierstellung  gepasteter  Platten  nach  vorliegendem 
Verfahren  wird  eine  Paste  aus  fein  zerteiltem  Blei 
oder  aus  Bleioxyd  mit  einer  Mischtmg  aus  einer 
Lösung  von  10  — 15  Vol.-*/^  Wasserstoffsuperoxyd 
(welcher  Konzentntion?  Die  Vol.-%  beziehen  sich 
doch  wohl  nur  auf  die  Mischung  mit  Wasser? 
D.  Schriftl.)  und  einem  gleichen  Volumen  Schwefel- 
säure von  40°  Be.  in  die  Tr.*lger  eingestrichen. 
Nach  dem  Tro.  kncn  wird  entweder  durch  Einstellen 
in  31' **  0 's''  Srluvcf.  I- iure  oxvdiert  ofler  durch 
Was-serstotisupeioxyd  leduzicrt.  Massive  Bleiplatten 
werden  einige  Stmidcn  in  eine  Lösung  von  10  bis 
'  .S  ^  "'  ■  "  0  Wassersti  ilfsuperoxyd  gestellt.  Das  so 
gebildete  Bleioxyd  wird  dann  in  Schwefelsäure,  der 
der  halbe  Rainnteil  Wasserstoflsuperoxjrd  zugefl^ 
ist  (hier  widers|nicht  Erf.  -elbst  seiner  obigen  Angabe. 
D.  Schriftl.^,  furmiert.  ^Engl.  P.  216  vom  3.  Januar 
1900.) 

'  Die  Retitenlahl-Aceamolaloren,  die  von  der  Reuter- 

d;ihl  Ktirtrii  C«,.  Pnn  i<l'nce.  R.  |.,  jr-t't  inf  J'ti  Äfarkt 
gebracht  werden ,  haben  die  wirksame  Masse  in  liebältem  aus 
stanbntflndisem  Material  (s.  C.  A.  E.  1900,  Bd.  t,  S.  317). 
,Sic  sollen  sehr  Icichl  sein  und  sowohl  niich  der  Oxfisse  als 
dem  iiewkbt  etwa  loo";»  mehr  Kapacitat  aU  die  gew^^hn- 
lidien  Sunnler  haben.  (Electr.  World  a.  Engin.  1901.  Dd.  37, 
S.  3»5.) 

Die  Gegenwart  und  Zukunft  der  Accumulatoicn.  Am 

wichtigsten  ist  nach  K.  J.  Wade  die  genaue  Kenntnis  des 
Pasüerens  und  Formicrens.  Der  /ukunfl-varcumulalor  wird 
wahr»cheinlich  aelir  dicke  (25  mm  und  mehr)  Elektroden  ent- 
halten,  die  M)  ]>orr>s  sind,  d.iss  sie  die  gan/c  M.-issc  des  ICIek- 
trolyten  aufnehmen  können ,  die  einen  weit  verzweigten  Strom- 
leiier  habm,  und  die  unter  ZwIadieBlage  von  IsolattombUtteni 
dicht  /wsamnipn;;r-ivukt  \vrri!«-n  Der  gr''isstc  Nachteil  des 
Zink  •  Kupferoxyd  -  Alkaliskiinniler»  ial  der,  dass  man  das 
Knplinvsyd  beim  Laden  niclit  an  der  fwasang  bindern  kann, 
der  1!*"^  /ir;k  -  Hli  ivu[H-r<  \\i).ui.>imuI:iI<>rs.  ilri>.s  fin  wirksamer 
/inknictler.schlag  nur  !«;fawcr  erhalten  und  seine  IxMung  durch 
Oftswirining  bei  oAenem  Stmnkteis  kaum  vetUndett  weiden 
kann.  (Tbe  Elcctro - Chrmist  a.  Metallmgist  1901,  Bd.  1, 
ü.  14.) 

4P 

AMUmpbUismus. 

Sammler-Transportwagen;  von  G.  H.Condicb 

Die  Haiterien  weril<  tt  iti  i-im  r  <  ivnbe  »niter  der 
Ebene,  in  iler  das  l'aht/.cug  liiull,  auf  einer  Platt- 
form geladen,  deren  Rnlleit  von  einem  elektrutchen 
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Motor  bclripbou  wrnlon.  Nrttcn  (liisc  riattfurtn 
kann  eine  aiidei<-,  «  hciitalls  mii  Wal/cn  v«  rMlieiu', 
nioclerRtseiikt  wt-nitii.  Durch  Antrieb  der  Walzen 
vnn  <l<-ii  ^^>t^>I<■ll  k.iiiii  'ini-  lNitt<-ri<'  Icirlit  Minder 
Ladung!«-  zur  Aut/ugsplalltonu  gcscliafll  werden. 
(Amer.  P.  666303  vom  3.  September  1898:  Tlic 
Horseicst  Age  iqoo,  B<L  7,  Nr.  18,  S.  32.) 

Geschichtliche  MitMOangen  Uber  elektrisches  Fahren 
vcnilk-atlichi  Fr.ink  J.  Spraguc.  (EIcctr.  Kev.  N.  V.  1901, 
Bd.  38,  S.  45.) 

Die  Entwicklung  der  ElektromobUen  bespricht  W.  H. 

Ma»w  ell   1      M  etr  Hcv.  N.  Y.  l<>oi .  M.        S  ^t.) 

Die  Automobile  im  19.  Jahrhundert  un<l  ihre  Aiisüicbten 
im  30.  he^prictat  Harold  H.  Eames.  (Electr.  World  a.  Kng. 
1901,  Bd.  37,  S.41,) 

Der  Accumulatoren -Wenbewerb  des  A  C.  F".  A.  Drla- 
salle  bespricht  <iie  kürzlich  vcniticiulitlitcn  \ OrKclirittcn. 
Locomolion  autooiobile  1901,  Bd.  8,  S.  161.) 

Militiiriacbe  Transporte  durch  Automobilen  lii>;>riiht 
Lucicn  r^ri«>!>i.  (T.«  I^ocomotion  aulomobile  1901,  Bd.  8, 
S.  169.) 

Molor-2weirMer  bescbreibl  The  AutomiHor  a.  Horscles- 

Vebiiic  l..urn.  I<»m|,  Itd.  5.  S.  209. 

I)cn  Bau  elektrischer  Wagen  in  England  ("Mlircilit 
The  Klr.ir.  l<e\,  l,<mdi>n  iv^i.  M-  4**.  ^-  ■i^i  u.  457. 

Dill  elektrischen  Automobil -Dienst  in  Washington, 
D.  C.  beKhreibt  Elecir.  World  a.  Kngin.  1901.  Bd.  37,  S.  151. 

Die  enie  elektiiwhe  Droschke  Wiens,  ilic  Mute  Jantiar 
in  iVctriel)  j,'tni>iiiinrn  viiinlr,  ti.ii  n.ich  Kniile  Diciuionn(' 
eine  Samiiik'tb.iUcriL- von  144  .\.->>t.  Kap.x'ilät  hei  vicr*tündi|;er 
Kntladut^.  34  Zellen  sind  in  einem  Kaaten  Ober  der  Hinter- 
.irb^c  eiithallrti ,  ui  hl  l>elinden  »ich  unter  ilcm  Föhrcrsit/,  Bei 
jtnicr  <  iCM:bwinili^kcit  >>ind  die  Zellen  biiitcrciiiaiiüer  );e<tciiaUet, 
so  dass  sie  lebr  f>leichniis(ig  arbmlen.  Die  beiden  Aocumu- 
l.iliircnl'cli  ilirr  *.ind  leicht  «ug.'in^lii  h  «im!  v«-nlilii  rt.  Die 
Au^wcchNfluu);  dauert  nur  15  Minuten.  Die  U.it(cric  wict<t 
(bei  ifMO  k^  (teMmlfiewicbt  des  Wagens)  609  kg  tmd  kann 
mit  2'  A.  Uri  100  V.  in  4*/«  Stuixien  voUfttlndig  geladen 
werden.  Die  Kikder  haben  Pneunutik*.  Bei  su  hohem  An* 
sle^n  der  Stromstärke  wird  der  Wagen  automatisch  ange- 
luillcn.  Die  >;«cl  t  iii;;ix.hli »>•■•[;'. ti  Scrii  niiioiorin  li.ih'-n  j'-  2c. 
können  aber  ohne  Mis><.t.iiulr  d.is  Doppelte  leisten.  Alle 
Mecbanismcnteile  sind  auswechselbar.  (I.a  l^ximotion  auto- 
mobile 1901,  Bd.  8,  S.  105.) 

Kill  neues  Elektromobil  v<.ii  C.irl  < 'pjM-rmaii  ti  ODt- 
hält  40  1 1 -jilatlige  it»  x  7,5  x  ^7,5  cm  uriisse  Zeilen  von  jc 
10  kg  Gewicht  tmd  25  A.  bei  fflnfstflndifier  oiler  50  A.  twi 
iwcistüiulij^cr  l'iiithutun^.  Mit  l  in' r  I  i  i  um  lauft  der  Wagen 
auf  ebenem  Gelände  (>3  —  Ho  km,  auf  hügligem  40 — 50  kni. 
Die  „Klambeati"-Zelle  soll  leichte  und  billige  Bleigiiu-i 
haben,  hcl  ^1  n.' i  l'.i  h.indlun);  sollen  die  positiven  l'ol- 
platten  6— <<  M  -ini.  ui^Il.iIii-m  i  The  Automolor  a.  Hörtel«»« 
Vefaiclc  Jouin.  lyui,  IUI.  5,  S,  272. ) 

Bei  dem  sweirttdrigen  elektrischen  Wagen  vnn  A.  B. 

Ilolsoii  s'ill  iliiiili  ili«;  ;;r<i's>iTi  Kiuicr  die  /u  ^i.irUc  Erschüt- 
terung der  Batterie  vermieden  werden.  Sic  'M  unter  der 
Achse  an  dem  liefWten  Punkte  des  Gestells  aufhangt  und 


<ii<'iit  so  gleichzeitig  daau,  den  Silz  aufrecht  zu  crbaiten. 
40  Hrlu».  Upton>Ze1ten  geben  drri  Stunden  lang  30  A.  und 
können  den  Wa^en  mit  einer  Ladung  72  km  weit  treiben. 
ric»<:hu  iiiiii;;keit  25  km  Stunde.  Bei  noroialcm  Betriebe  ver- 
brauchen die  Motoren  15  —  23  A.  (Western  Klecirkian  1901, 
Bd.  28,  S.  139.) 

Drn  Stillachen  elektrischen  Wagen,  der  ..  Ideal  .\ccu- 
inulalorcn  hat,  beschreibt  The  Automotor  Joum.  1901.  Bd.  5, 
S.  361. 

Einen  elektrischen  Wagen  der  CleveUad  Macbine 
Scrcw  (^^  txMhreil't  The  Automotor  s.  Hofsdeta  Veh. 

Journ.  1901,  Uli.  5,  S.  2Ü7, 

Neue  Elektromobile  der  Ifaxwerke  Elektricillts- 

und  Au(om(>bil-Ge»elltcbaft  Ilarff  \  Schwärs  be- 
Bchreil)!  r.l- ktiolchn,  Anz.  looi,  Hd.  |8.  S.  zS.' 

Die  neue  Suuon  der  Newr  York  Electric  Vebide 
TransperlMion  Company  beschreibt  R.  A.  Fliess  (EtecU. 

Warida.  Eng.  1901,  Bd.  37.      ■;  und  77.1 

Tranaportappamtc  für  Sammlerbanerien  zum  .Aus- 
und  Kiiiset/cn  in  Selbstfahrer  und  zum  Befördern  in  Lade- 
stalionen bescbreibl  C.  O.  Maiiloux.    Charakleiiitisch  sind 

<\fr  Kr.iflniitliiiiii^tiuis  zum  l?eför<lfrn  in  clen  Wat;en  und  /um 
lierau.siichmen,  eine  einstellbare  Zugbrücke  zur  Untcr.stüizung 
dabei,  ein  OberlrUger  und  Transporlthch  mit  Geleisen  Toa 
Itt/l'Tcm  /II  einer  Krihr  von  I-idt-bühnen  ctc  AIN-  Krall 
eiturdcrnden  Arbeiten  werden  von  Klektromotoren  geleisteL 
(Amer.  P.  668  to8  vom  29.  Dez.  1899  tmd  668109  vom 
34,  April  1900;  Patentschriflen  mit  $t  Figuren.) 

!  •  ■  elektrischen  Motorwagen  auf  den  Belgischen 
Staatseisenbahncn  haben  je  264  Accuninlatr>ren  von  1 1  t 
Gewkfat,  wUhrend  die  80  Reisende  imd  awei  Beamte  fassenden 
W.ifjcn  4'i  —  47  t  wic;i;cn.  Heim  .\nf.ihren  hr.-i;uhen  die  Mo- 
toren iHq  A.  bei  520  V.,  auf  ebener  Strecke  bei  30  km,  Std. 
miltleter  Geschwindigkeit  — ^  A.  bei  joo  V.  Für  ge- 
wöhnlich la'-Nt  ni.m  <lic  W.ijjcn  mit  einer  Ladung,  um  ilie 
Batterie  in  schonen,  nur  50  km  laufen;  sie  kftnnen  aber  auch 
90  surficklegen.  Die  Motoren  vctbraucfacn  1,9  bis  3,6  Kw-St 
auf  I  km.  Die  I-idtinj;  >rjll  niit  40— 70A.  6  —  8  Stunden 
dauern.  (I.i4;htniug  lo.  Jan.  1901;  El.  World  a.  Engin.  1901» 
B<l.  37,  S.  205.) 

Elektrische  Lolcomotiven,  darunter  eine  Accumulatoren - 

Lokiini'ilive  voll  Siemens  &  Halske,  bei>chreibt  kun  und 
bildet  ab  Llcclr,  Kev.  N.  V.  1901,  Bd.  38,  S.  346. 

B«ti«hte  ühmt  VMttiigc. 

OImt  doi  Oetannch  von  Bsmmlfriintlprifn  In  Vor- 
bindung  mit  elektrisdion  Strassenbahnen   sprmli  C,.  A. 

Orindle  vor  der  Abteilung  Manchester  der  Institutinn  of 
RIectrical  Engineers.  Die  Versudie  in  Birmbighsm,  die  1890 

iK^iiiiiun  wurd'H,  y.ii  !  ft-hl^cschl;ij;cn,  lieferten  .ibcr  l>etietl» 
der  Kosten  für  die  Sammler  .sehr  befriedigende  KesuJutc. 
Mit  diesem  Sammlersystem  werden  jetzt  in  der  34.  Strasse  in 
New  York,  unter  BerltckMchtigung  der  bisherii>en  Erfahrungen 
.sorgfaltige  Versuche  gemacht.  Bei  der  1894  zwischen  Dougks 
und  LAxejr  auf  der  Insd  Mao  eingerichteten  Bahn  umtde  die 
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Ballcric  in  Hic  NfiM»'  il-  r  Strecke  ;;tslelU,  um  den  N«  l/>tr'«ni, 
von  dem  gerade  an  dicücr  Stelle  sehr  viel  gebraucht  wiiiiic, 
fu  «enliika.  ao  dais  es  lumaÜK  war,  den  starken  Strom 
durch  die  lange  Leittiog  von  der  Kr.itisi.iiion  in  Ikmi^^Ii^  .Iu^ 
zu  schicken.  Bei  der  tu  gleicher  Zeit  cruttncien  /uriilur 
Stnsseabahn  diente  die  Batterie  sum  Ladongsauseleicb.  Sie 
ist  nUL'h  iK't»  r-iu!i^' ,  wL-nn  iii.in  die  Spannung  Iconsl.mt  hallen 
mos;  wenn  die  tietriebMolage  möglichst  ceDlralinierl  werden 
will,  tmd  wenn  die  verHigbare  (t.  B.  Was»er>)  Kraft  gcnkde 
nur  ftU  dco  uuttlcrru  Ik-il.kif  .lu^iciclit  1)iik)i  Klritügung 
einer  Batterie  in  da^  Kralt>ystcin  kann  ni;tn  den  Motor  immer 
i;leichmä««ii|>  mit  der  K<'>»t>|i:i^ten  Betastung  laufen  lassen.  WSh* 
xend  der  Nacht  kann  die  Ratirrir  ilcn  Reirieb  allein  über- 
nehmen.  Durch  die  l'utk'rwirUuti^  uird  die  Altnulzung  der 
Maschinen  in  der  Kraftsiation  und  in  den  Wai;en  veiTin|;eri, 
die  Wageo  latiÜHi  gleklunitsaiger,  die  Lamfien  teuchten  ruh^^ 
und  werden  nf«<:hiint.  I5.  i  jil«>t/!i(lKn  Ül>i  rl>i  l.v«tiingen  de« 
N'etiea  nimmt  die  Batterie  diu  Mehr  auf  und  schiitxl  so 
vor  UnlUlen  und  Betchidigungen  der  Maschinen.  Sehr 
wichtig  i-t  ilu'  H.iiteti'  l'fi  Umii  l^^ii 'riiii;;cn  .in  <lcii  Ma- 
schinen. Bei  VergrOüMrning  deii  betriebe«  i^t  e»  am  bilii^- 
iten  und  bequemsttn,  Batterien  an  den  Endstationen  auf« 
j:u>,t(.'llrn.  Die  AflCUmulatorcn  (;e»tatten  Krs|>.irni*>^e  an  den 
AatchaffungskosleB  der  Mawbioen  und  den  Baukosten 
dtr  Sutkm.  Der  mittler«  Krafibedarf  betrügt  etwa  nur 
ein  Drittel  des  ^rü^sten.  und  für  lettteren  mttssle  die  Anlage^ 
wenn  keine  Batterie  vorhanden  wäre,  gebaut  werden.  Eine 
Anlage  für  150  Kw.,  d.  h.  20  Wagen,  wurde  ohne  Batterie 
183600  M.,  mit  Batterie  (bei  245  M.  ffir  l  Kw.)  73440  II. 
k'>>len.  Wird  die  Batterie  statt  im  Kr:ilth.iii>'j  in  l'nler- 
Mationeo  aufgestellt,  ao  .*>(iuit  lu^ii  .111  den  I.4:iiuii^c'n.  Bei 
der  Verdoppelung  des  Betriebes  der  tinkm  Traciktn  Co.  in 

l'hi:.ii!<_-l(ihia   wiinlo  h<T<?<       t ,  .iliim  Ki'^On 

Kupfers  lux  die  neuen  Kabel  vier-  \n%  fünrni.il  50  h(Kb  t;e* 
worden  wiien  wie  die  Gesamthosten  der  Batterie- Installation, 
abgesehen  davon,  da»*  der  AnKhafTun^swcri  il<  r  Batterie  sich 
beuichtlich  niedriger  als  50"/,  der  Kosten  für  die  neue 
Kraftstation  stellte.  Audi  die  Betriebskosten  werden  geringer, 
da  M.hon  der  Kohlcnverbrauch  auf  75  hcraUj^eiclzt  wr-rden 
kann.  Die  Batterie  sollte  bei  kleinen  Stationen  die  doppelte, 
bei  grosiien  die  halbe  I.adung  lierem  können.  Die  Puffer- 
hatterie  in  der  Ktiift!>iaiion  verlangt  eine  aorgtlltige  Vorher* 
beilimmiin^  der  Chankterislik  <lcs  (icnerator«  uii>l  liefert 
keine  befriedigenden  Resultate.  Dasselbe  \^ih  von  der  Auf. 
stcUmg  der  Batterie  in  aussen  Hegenden  Unterstalionen.  Die 

Aawendurf;  von  Kej^ulier^ellcn ,  die  liald  \erdi  rheii,  ist  kost- 
spielig. Be»er  i»t  M.hoD  die  vereinigt«;  Benutzung  einer 
BMlarie  nnd  einer  gewöhnlicfaeo  Zusatadynamo,  aber  erstere 
leidet  sehr.  Die  i;eclpnet5te  Kinriehluii).;  i>t  dif  "^  li  i'  1.:  i'.'  t 
Batietie  in  Serie  mit  einer  DilTcrcntial.  oder  umkehrbaren 
%BaRio.  Dur  Feld  «rird  automatisch  verändert  durch  die 
Batterie -SpanniinK.  Die  der  Dynamo  ändert  sich  genau  so 
wie  die  Batterie'- Spoiuiun^  von  der  gewünicbten  Konstanten 
■hgeht.  Die  Gesamt-Spannunt;  bleibt  also  genau  und  selbst- 
thilig  dieselbe.  Die  ersten  \Vaj;cn  am  Morgen  und  <lie  letzten 
n  der  Nacht  k<>iinen  durch  die  Batterie  allein  betricticii 
Werden.  Während  des  Tages  wird  die  Batterie  abwechselnd 
entladen  und  grindtn,  «alMi  die  Leiatnng  der  Gciwratoren  so 

'iri;;erithtet  wird,  das«  -.ie  Alunds  voll  i^t  Sir  hält  sirh 
aaUri  lauge  gut.  -\m  bestem  sind  l'lanli; -  l'lattcn.  !•.  P.  Wood 


hält  den  Gebrauch  einer  Ball' rie  bei  niehr  al-.  Wa^en  für 
unnötig.  Migbticld  h.n  Batterien  bei  t;k-ichzcitigein  Wagen- 
und  Lkhtbettieb  besonders  bewahrt  gefunden.    B.  S.  Giles 

:ii.iilii  li.ir.uif  rdtnr-rl.-.iiii,  ila»s  2,2—  1.3  Will  j;eiui(;fii ,  um 
die  Batterie  in  (Ordnung  zu  hallen.  (Ibe  Elcclr.  Kev.  J.undon 
1901.  Bd.  48,  S.  403  u.  473;  vgl.  a.  S.  393,  448  u.  490.— 
W.  H.  Booth:  EIcctrician  1901,  Bd.  46,  779.) 

fl«u«  Bücher. 

Rapports  presentte  au  Congrte  international  de  Phyaiqii«, 

ri'tiiii  .1  l'ari>  in  iwoo  sou>  les  aii^j  ites  du  la  Socii ie  fran- 
t^aisc  de  i'hysiijuc,  r.isseiiibl«  s  et  publu  »  par  Cb..Ld,  Gull- 
laume  et  L.  Poincar«.  Drei  Bünde.  Pisris,  Gauthier- 
Villars    <ir.  H".  570  und  619  S.    5©  Fr. 

Aus  eiii/xlnen,  vuii  bekannten  .Sonder- Kaehmännerii  her- 
rührenden Berichten  keixt  sich  uns  in  den  drei  Binden  ein 
Bild  vom  Wrtd.  ii  lu  1  d^m  jetxigen  Stand« der  ] ■liy'>ikali-clicn 
W'i.>»cnM:baft  zusammen,  das  allgemeines  und  dauernde»  liiicr- 
etse  beansprucht.  FOr  unsere  f  jeser  am  wkhtigslen  ddrfle 
Band  3  sein.  In  ihm  bringt  u.  a.  I  .  I'i>iticai'  vin\g,i:  Be- 
merkungen aber  das  Voluelement  und  behandelt  G.  Gouy  die 
Nofmaleo  der  E.M.K.  Das  Werk  mit  seinem  die  gewflfan* 
liehen  KoogressfrOchte  weit  ttberlrcflenden  Inhalt  sei  der  Be- 
achtung und  sum  Studium  empfohlen. 

I/Electricit^  k  la  portee  de  tout  le  monde.  Bar  <teorj;cs 
Claude.  Paris,  Vvc.  tu.  Dunud.  8".  .S.  mit  17«  .-Vbb. 
6  Fr. 

Der  Stil  ist  fliessvtid  und  ansprechend.  Der  AusdruiU 
]ät>st  an  Klariirit  nkhts  zu  wunncfaen  übrig.  Die  Auiw.ihl  ist 
»acbgenülM.  Mithin  kann  das  Buch  dem  Laien  empfohlen 
werden. 

L'Eleetricitc  h  l'Exposition  de  1900.  Par  i:  H  "siMialicr 
et  J.-A.  Montpellier.    13'  Ka-scicule.    I  nslruments  de 
mesure  (lectrique  ]>ar  J.-A.  Montpellier  et  M.  Alia- 
met.  l'aris,  Vve.  Ch.  Dunod.  Gr.«".  i(»oS.,  247  Abb. 
Die  fünfte  I.ieierung  des  gross  und  vornebni  angelc]>len 
Werke«  teilt  die  Vorzüge  ihrer  V«>ri;.>n)'cr,  namentlich  auch  in 
gulmi  IllustLitioiien.  Wir  bmncheo  unseren  früheren  Würdi- 
gungen nichts  hinxuaufiigcn. 

Practical  Electro - Chemistry  B y  Bertram  B 1 . 1  n  n  i ,  K  [  f '., 
F.  CS.  Weslminster,  Arthibald  Lunstable  &  <  o.,  Ltd.; 
NewYorit.  The  Macmillan  Company.  8".  XII  u.  374  2»- 
15  sb. 

Das  Budt,  das  sich  in  viel  mehr  aU  der  ilalfte  mit  J.l(.kiru. 
inetallurgie  und  Galvanoplastik  beschäftigt,  bringt  dnc  kurze 
Bcsthrcibung  der  schon  in  praktischem  Gebrauche  befindlichen 
Verfahren,  ohne  auf  VolUländigkeil  .cVn»pruch  zu  machen.  AU 
Ixhrbuch  wird  es  deshalb  wohl  in  Englaad  und  Amerika  An- 
klang linden.  Die  deutsche  Litleratur  beüut  schon  längere 
Zeit  ähnliche  Werke. 

Trait^  tbtorique  et  pratiquc  d'Electro-Chimie.  I'ar  Adolphe 
Minet.    Paria,  Ch.  Beranger.  8*.  IV  und  576 S. 
Dem  theucÜMhen  Teil  ist  mehr  als  die  Hälfte  (318  Seiten) 

des  Buche"-  j;ewidniet.  Die  Au>'uliruni;eri  >iiiil  v  •  i  ^t.lrldlil  h. 
Eine  grü»erc  ik'&chnuikuug  Ji.tttc  tu  mancitcn  K.i|iitt.iii,  die 

lÜ* 
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»ich  mit  besonderen  Arbeiten  belip-MMi,  eintreten  künucn.  Dus 
tnt»  Kapitd  Aber  „dianÜMlie  Konstanten"  bitte  fehlen 
kruinen,  ileiiii  e~  für  <lnn  riimiiltrr  üdcrllüssij;,  fiir  'It-ii 
ohne  diemibcbc  Vorkenntnib^c  Studierenilcn  wobl  vun  geringem 
Nutzen.  Im  pnlctiiclien  Teile  werden  die  Hauptvcrfahrep, 
nlUrclin^;s  wictlcr  iintrr  besonderer  Hc^ün>tij;iing  einzelner 
Uniersuchungen  besprochen.  Et  cnlbält  viel  des  Wiiscok- 
weften.  Du  Buch,  dw  die  Metalle  nicht  berBcliBidiliKt,  ver- 
dient die  Beachttmg  andi  des  deutschen  Fach  man  nea. 


V«rsehiedene  Mitteilungen. 

Der  Mischhahn  für  Knallgasbrenner  von  I)r.  Lorenz 
Lucas  und  Emil  I.evcrmunn  soll  da^  Wciterbrcnucn  mit 
kleiner  Flamme  cur  Zeit  der  Nidilbenutsung  der  Knallgas- 
Hamme  erniöjjliilien.  Fiv;.  ii-i  /ri^t  eine  .Xn^-icht  ilcs  Misch- 
bahne»  von  der  Seite,  1-ig.  22b  von  oben.  Fig.  223  i»t  ein 
vertikaler  und  Flg.  aa;  «iii  hortsontaler  Schnitt  duidi  dm 


uudererseita,  um  wiederholte»  Aoiiinden  au  vomciden,  die 
Flamme  nicht  gua  «eilOaehcn  haaeo,  so  darf  unn-aAenbar 

nit  lit  <lif  ( i-  siliw  indiyk'/it  des  KnallgasgemUch^s  selbst  sri 
M'cit  herabmindern,  dass  eine  ganz  minimale  Knallga&tlamnie 
entsteht,  da  dann  dieFbrnme  stels  zurtdnchllgt.  Man  wird 
<nis  ilic^-oni  Griinilo,  und  um  S.mcrstofl"  /.u  sparen,  dt-n  Was- 
»crsloß'  allein  mit  kleiner  Flamme  weiter  brennen  lA»^n. 
Ein  ein&cher  Versuch  mit  den  Ins  jetzt  bekannt  gewordenen 
Mist  bh.lhnen.  ,111  ikn n  Küken  man  eine  kleine  Xut  oder  dergl. 
anbringt,  die  nach  Abschluß»  des  ilabaes  gerade  noch  ge- 
nü|>eiid  'Wasserstoir  durdilisst,  um  eine  kleioe  Flamme  mn 
der  Austritlsspilae  zu  erhalten,  zeigt  jedcxb  soiort,  il.^  die 
Flamme  auch  jetzt  jedcsmiil  lieim  Schlieasen  des  Hahnes  zu- 
rdckscUligt,  und  dann  erlischt.  Die  Ursache  diei>e»  Zurück- 
schlagen« ist  fo^nde:  Wird  die  Gaaanftihr  mm  Mischhahn 
[ilr^t/litb  .itij;'  bpLTit,  M>  bt-rindet  sich  in  diesem  Augenblick  in 
dem  Kohr  U  /.wischen  .Mi^chhahn  M  und  der  Spitze  S 
Knallgas,  dessen  Bewegung  sofort  nahezu  vollsUndig  gdemmt 
wird.  Infolgedessen  schlißt  ili-  M.iinmr  durch  die  ("SflTiung 
der  Spitze  S  zurück  und  das  Knallgab  im  Rohre  U  brennt 
ab.  Auch  der  durch  dieNcbenOffining  lannam  nacbströmende 


Fig.  aS4. 


^  Fig.  3a6. 


Apparat.  Bei  //  tritt  der  \\'a»scr!»tor1  und  bei  O  tler  Sauer- 
stoff in  die  Zol&hiungsiflhren  ein  und  strßmt  dann  durch  die 
engen  Öffnungen  A'  und  /.  in  dt-ii  Mi-thrütiin  /\,  \'<\t  wo 
das  Knallgas  bei  gcviTnctem  Hahn  durch  die  DurcUbiihrung  /J 
des  drehbaren  Kükens  V  und  die  Öffnung  T  bis  zur  Aus- 
strünlull^:^^];;t/<•  .*>  j;' lungt.  Durib  ilii-  H.ilusr  ('  uin!  P  k.mn 
da»  Vcrballni»  der  zuströmetulen  (iase  mj  reguliert  wetden, 
dais  die  Knatlgasflarome  die  stirkste  Hitze  erzengt  Der 
Handgrill  des  üaii/en.  dtr  ilie  Ziiridirungsi<>hien  enthalt,  ist 
geteilt.  Das  obere  Sittck  J  hl  mit  dem  Küken  1'  feit  ver- 
bunden und  wird  durch  die  Feder  F  (Fig.  224)  seitlich  ge- 
dreht (Fit;.  22(1).  In  lettterem  Falle  ist  der  Hahn  .1/  bis  auf 
eine  kleine  Durchla!>!M>irnung  für  Wasserstoff  ge*thlu:<sen. 
Nimmt  nun  der  Arbeiter  den  Grift'  in  die  Hanti,  &o  umfasüt 
er  giciclueitig  G  und  J,  schiebt  hierbei  J  Aber  G  (Fig.  226) 
imil  fuhrt  lUitiiit  l'  in  <!)<■  Strilmi^;  l'i;;.  127  /iitink.  so  dass 
das  Knallgas  lu  der  l'olgc  mit  voller  *  icstli«  indij;kcit  der 
Spitze  5  entströmt.    Damit  die  Fhunme  OKht  surOckschlügt. 

ist  CS  nöti^,  dass  das  Kii  ill^as  der  feinen  OtTnuni;  der  Sjiitze 
mit  einer  gewissen  üesck windigkeit  eutstronu.  Will  man  nun 
in  Arbeitspause  nicht  die  wlle  Flamme  weiteibrennen  ha«n, 


Wasserstoff  kann  nicht   wcilerbrennen,   da  der   im  erste 
Augenblick  entstdwDde  Waaserdampf  die  Bertthrang  mit  dem 

I.  iilt^ai-.i  r>t<iff  verhindert.  I'm  tliesem  Übelstand  ab/uhclfcn, 
wird  nach  vorliegender  Flrlindung  folgendes  Verfahren  ange- 
«■endet:  Es  wird  sunilchst  der  Sauerstoff  aliein  abgespeiit, 
\v.i!ir<--rj<l  ilrr  W.isy.-sii  itT  ii'^h  ir.it  voüi  iii  I>ni,  k  tu  1]  >-  Rohr  L* 
eintritt.  Letzterer  treibt  dann  das  in  diesem  Kohr  enthaltene 
Knallgas  vor  sich  her  und  es  brennt  suiritehst  die  Kiudlgas- 
flamme  wi  iirr,  i>i^  alles  Knallgas  .lus  dem  Rohr  (/  ausge- 
trieben ist  Jetzt  entsteht  statt  der  relativ. kleinen  Knallgas- 
flamme eine  lange  Waanerstoffflamme.  Erst  hierauf  wird  die 
\Va»*er>loflV.ufuhr  bis  auf  einen  so  kleinen  Betrag  abgespent, 
d.Lss  er  gerade  noch  genügt,  eine  kleine  Wasscrstoffllamme 
an  der  Spit/c  6°  dauernd  zu  erhalten.  Da  das  Rohr  U  eng 
und  die  Geschwindigkeit  der  Gase  ia  ihm  bei  geOlFnclem 

II.  ihn  eint-  ;;ros5,c  ist,  so  vollzieht  sich  die  Auslreihnnf;  des 
Knallgases  n.ich  Absperrung  ilcs  Saucrütoß'es  au^scrurdeutlkh 
rasch,  ein  Umstand,  der  gestattet,  die  dnaelnen  OpemtioBeB 
iliuscs  Verfahrens  der  Reihe  naih  durrh  cinf.uhe  Drchunt; 
eines  passend  eingerichteten  Hahnes  auszuführen.  Zu  diesem 
Zwcdt  »t  beiqnelsweiBe  die  in  Fig.  337  und  aaS  daig^ 
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stellte,  bei  Hähnen  an  tkb  nicht  ocue  Einrichtuog  getraflen. 
In  dem  Habngcbinse  M  befinden  lidh  drei  OfTnungen  L,  A' 

unJ  /'  in  einer  senkrecht  zur  Kükcnachso  liej^eiiileti  Ebene. 
r>as  Kukcn  selbst  ist  un  der  den  beiden  <  'tTnunt;en  /,  und  A' 
zugekehrten  Seite  abgetlacbt,  so  dass  der  Kaum  A'  enutebt, 
in  detn  sich  die  Gaae  mhAm,  und  Int  fefacr  eine  Duidi* 
■•i"hrunj»  /?,  durch  wcl.hp  die  GlM  in  die  «  iHhunj;  '/'  ge- 
laogeo.  Die  Durchbohrung  Z>  itt  n  ihrer  der  Ütraun)*  T 
neekehrten  Seite  so  weit,  dm  bei  einer  Drehung  des  Ka- 
ken» in  einein  der  Zcigeri>ewreminf;  riner  l'br  entßej;enjjeselztcn 
Sinne  die  Öffaun|{  L  durch  das  Küken  bereits  geschlossen  ist, 
wenn  T  noch  mit  />  ia  VerbinduBK  stellt,  so  dns  die  Sauentoff'- 
.■ufuhr  bereits  abgesperrt  ist,  wenn  für  den  W.isser^tulT'ler  Weg 
aber  A'.  D  nach  T  noch  völlig  offen  sieht.  Erst  durch  weitere 
Drebnng  des  Kattens  wird  die  Verbindung  von  D  mit  T 
elienfalU  untcrbiochen.  Durch  dic^L^  Anr.rdnunt;  der  ' '»flniingen 
und  Bohrungen  wird  der  Übclstand  des  Zurückschlajj>--n>  der 
KoaUgasHamme  beim  ScIUiessen  des  Hahnes  verhindert.  Soll 
die  WasseistoiHhiMne  lileiB  «eileriMcanen,  ao  iuan  mm  dies 
dadurch  in  bekannter  Wei->e  erreichen,  das*  man  entweder  7' 
von  JJ  nicht  vulltg  absperrt,  oder  dadurch,  da-sü  man  eine 
ftine  Duicbbohmog  oder  Not  aa  dem  KdiccB  aaliiingt.  die 
dem  Wasserstoff  in  j;erinj;cr  Mcnj^e  den  D\irilitnc,  weiter 
gestattet.  Die  Form  des  MiMjihahnes  l&ssi  sich  leicht  mannig- 
fiidi  «arüeren.  So  JcAnnle  man  t.  B.  die  beiden  ZnfBbrungs- 
i'lTnun^cn  /.  und  AT  anstatt  nebeneinander  senitrecht  oder 
idaStg  übereinander  aolmngen,  ebenso  das  KOlten  sweifach 
dm^bokren  n.  i.  w.  Alle  diese  AnsflAranesformen  genOgen 
don  Zweck,  solcm  sie  niu-  so  eingerichtet  sind,  da»  bei  der 
Drehtag  des  Hahnes  zunächst  der  Sauerstoff  vollständig  und 
bei  Weiterdrehung  hinterher  der  W:isserstoff  gaiu  otlcr  fast 
gsnx  äbgeapent  wird. 

Paten  t  -  A  t> ••1) r  lu  li :  MiMrhIinliii  fiir  Knallgasbrcnocr, 
dcaicn  CichäuM:  und  Kükco  derart  duichbuhrt  sind,  dass  bei 
einer  Drehnng  des  Kftkeos  zuakhst  die  Saoerstofliuluhr  und 
erst  hinterher  die  Wasser-tcifTzufuhr  ^;anz  oder  Icilweist-  ab- 
pspem  wird,  zu  dem  Zwecke,  das  Zurückschlagen  der  Flamme 
ducb  dieAvMtrtnai^rimiung  an  vetUnden.  (D.  P.  117958 
wm  II.  Mid  1900;  KI.4C.) 

Elektrische  BnClfie  direkt  aus  Kohle.  Dr  .\.  E.  Ken- 
oeliy  bespricht  die  vertdliedenen  Methoden  und  ihre  prak- 
ÜKhen  Aiaaichtea.  (Eledr.  World  a.  Eng.  1901,  Bd.  37.  S.  22.) 

Der  Sminiler.    Augnatns  TreadweU  jr.  bespricht 

ilic  l)i>l(iri4ihi'  F.ntwiikliin;^  und  liic  AuNvicIucn  l'iir  die  Zo* 


kunft.    il£lcLtr.  W".  rM 


H»(ii  .  Bd.  37.  S.  5H  ) 


Die  Entwicklung  der  Benutzung  des  Sammlers  in 
den  VeidnicMnaiMtenbeqpridit  Charles Blisard.  (Eledr. 
Rev.  N.Y.  1901.  Bd. 38.  S.  75.) 

Die  Wirkung  des  Eigengewichts  stationAnr  AOCU- 
mulaioren.  K.  Schindler  xeigt  durch  Berechnnagen,  dacs 
uetnak  DinenaimMa  f&r  Bullten,  TrSger  oder  Slnlen  nicht 
otsidieB^  und  dass  also  die  Brhaii(>tung,  Aocumulatorcn  er> 
fatderten  guu  lugewöhnlich  surke  Untcrkonstruktioneii,  nickt 
anganein  zutreffend  ist.  (Elektrotechn.  Atu.  1901,  Bd.  18. 
>73  ud  30X.) 

Eine  neue  Cbloridaccumulator- Type  „BT"  bringt  die 
Electric  Storage  Battcry  <"o  in  l'hilndclphia  für  lelc- 
P^hcn«,   Feuer-  und  PoUzeimelder-,   Laboratoriums-  etc. 


Zwevkc  im.l  iiKlrre  Spannunjjsbatterien  auf  dt-n  Markt.  Die 
gleichnamigen  l'laltcn  sind  mit  den  Stegen  ^usAmmcngegossen, 
M  daas  nnr  an  den  EmUgangen  beiondere  Vetbiodtingen  nalp 
wendijj  vierd<!i.  Die  100  -  75  grossen  Platten  geben 
^  A.  bei  ochlsiündiger,  1  A.  bei  liinfstündiger  und  l'/t  A. 
beidreistandieerEBthidang.  (Electr.  Rer.  N.  Y.,  1901,  Bd.  3t, 
S.  15a.) 

Eine  Aceumulatorenanlage  in  einem  PrivatbatlM  be- 
schreibt Electr.  Rev.  K.  V.  1901  ,  Bd.  38.  S.  147. 

Die  elektrische  Zugbeleuchtung,  System  Dick,  der 
AccamulatorenlabTik  WOate  A  Rupprecfat,  Baden  und 

Wien,  in  Anwendung  auf  Einaelwagen -  Beleuchtung 
bespricht  eingehend  Emil  Dick.  (Zeitschr.  I.  Klekltotecho. 
1901 ,  Bd.  19.  S.  77  v.  ff.) 


Gesehäftliehe  und  Handelsnaehriehten. 

Berlin.  Zur  Ergänzung  uiucrer  Mitteilungen  auf  S.  103 
bringen  wir  folgende  Ai^aben  am  dem  Geadilftaliericht  der 
Acf umulatorcn-  und  EIcktricitätswcrkc  A.-("i.  vor- 
mals W.  A.  fioese  &  Co.  Da  es  zweckmässig  erscheint, 
}e  nach  den  an  des  Aocnmnlator  gestallten  AnJbrdemig^ 
die  eine  oder  andere  der  flbcrhaupt  in  Beincht  kommenden 
Piattentypen  (Grossoberfliichen.,  Gitter*  und  Masseplatten)  in 
den  verschiedensten  Modifikationen  zur  Anwendung  zu  bringen, 
war  die  ( iesellschaft  mit  Erfolg  bestrebt,  durch  weitere  kon- 
^tniktivc  Durchbildung  und  Vervollkommnung  ihrer  im  In-  und 
Auslände  patentierten  Platten  geiuuintcr  drei  Typen  immer 
mehr  den  vetachiedenstea  in  der  Ptaatia  anAntcnden  Bedarf. 
nissen  anzupassen.  Die  Xacbrra^;o  l'tlr  die  seit  einer  l.in^ien 
Reihe  von  Jahren  im  In  •  und  Auslände  von  dem  Unternehmen 
eingeAhrteo  transportablen  Accunubtoreo  hielt  unverindert  an. 
Wenit;  (ibcrr.i'<'ht  wurde  die  Ges«M/-^i !i.i!t  \iin  <lcni  in  neuerer 
Zeit  bezüglich  der  Verwendbarkeit  von  Aocumulatorcn  zur 
Pottbewegnng  von  Fdineugw  avT  Bahnea  oder  Stmaen  an 
einzelnen  Stellen  eingetretenen  Stimmungswechsel,  ahfBatbea 
davon,  daas  TmklionsbatlerieB  bisher  nur  einen  gerinfen  Teil 
des  Umsatres  ausmachten,  und  die  von  der  Gesellsdiaft  an 
die  Hiill'  m  '  •  Strassenbahn  und  die  Berlin -Cbailotteubuifar 
Slrassenbahn  in  Berlin  gelieferten  Batterien  sich  noch  wie  vor 
im  Betriebe  belinden.  Der  Tnktionaaccumuhitor  hat  licli 
Oboill  dort,  wo  die  flir  den  AocuBoktotCobelrieb  notwendigan 

\'oraussct/iin;;'.  ii  und  bc>tiiiimten  Verhältnisse  vorhnnden  waren, 
sowohl  in  wiriscbalilicher  wie  betriebstechnischer  Hinsicht 
duiebai»  beyrditt.  Was  die  Geschlftdage  des  den  Sdiwer- 
punkt  der  Aa-i;niii!alnrLiiindu?.fric  bildenden  Gebiitt-.  i'.cr  Her- 
stellung und  des  Vertriebes  staiioniU:er  Batterien  lür  l^ht- 
tmd  Kraftzwedce  betrifft,  so  war  bei  weiterem  Anhalten  der 
in  den  letzten  jähren  »tetig  erfolgten  Zuaahne  der  riuor- 
bietungen  zu  befürchten,  dass  dieser  widiljge  Geschätuzwcig 
vOHig  unrentabel  wOide.  Nadi  rielladien  Bemühungen  ist  es 
gelimgcn,  eine  PreisiMravention  «alerden  maassgcbcnden  Firmen 
herbeizuführen,  von  welcher  eine  erspriesaliche  Wirkung  er> 
hon  werden  darf.  Die  elektrische  Belenchttuig  der  Eisen* 
bahnwagen,  ein  seit  Jahren  von  dem  Unternehmen  gepflegtes 
Spezialgebiet,  hat  infolge  des  <  )ffenbarhcr  Eisenbahnunglücks 
erhöhtes  Interesse  gewoi^nen.    Neben  dem  von  der  üeseU- 
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•duft  seil  Jahxen  bei  mehtenn  Titiuea«!  Bahnpou-  uad 
■onatigen  Eiienbahiiwagen  nir  Anwcndaac  gcbnidilen  System 

der  elektrischen  Beleuchtung  mittels  transportabler  AcLutitula* 
toren  linikt  da»  eagUscbe  System  Stnnc,  für  wckhc>  da« 
Untetndunea  ia  Daulschhiid  au>M.blie»sliche  LtL-cnzirä^erin  i&t, 
bä  uns,  wie  ia  Aaslande,  berritt  teit  lingeier  Zeit  mebr 
utui  ni'-hr  I5>' ii  htung.  Infolge  >eiticr  kon^trulttivcti  Einfach- 
heil bat  »ich  lini  System  Slone  vor  allen  ähnlichen  Systemen 
den  bei  weitem  giAssten  Eingang  vencballtt  cfai  es  sich  beteiu 
l>ci  weit  iil>er  4000  Kistnluifinw ^eil  i;er,Hmier  Zeit  ihun  rnil 
im  Betriebe  bclindct,  Ausücr  den  »cbon  iicil  mehreren  Jahren 
bei  der  btatglicb  preusügcben  SlaatMisenhahn  •  Verwallnng 
eiinjestcllten  /wrj  Vcr^uihsw.i^m  >in<l  cin/rlnt-  Balin|>osiw.i^cii 
der  Reichspostverwaltung  und  der  königlich  bayeriacben  Staat»- 
bebnen  mit  diciem  System  eingericbtet  worden,  wabrend  n.  «. 
auf  der  KMabiihn  Kremmeo^Witistock  nichrctc  mit  dieser 
EiDricfaluog  «ersebene  Zflge  seil  Uinger  aU  Jahresfrist  ver- 
kehren; incwi*cbcn  ist  die  ('tcsell!>chan  auch  mit  der  Ausrottung 
von  sechs  Zügen  für  die  Sueikeii  ü'»chci»U:l)fn-Srli<>iiin>:cn 
iin<!  MnidrlxT  •  Mattipr/dll  Ijoauftrii^l  «on'.'  ii.  Au^^ciilciii  lie(Jt 
eine  Reibe  i>okbcr  Aullrage  lUr  undcte  \  crwiiUiinucn  vor. 
Neben  sablreicheo  Lieferungen  von  Accnnralaiorenbailerien 
bescblAigtc  d:is  Untemebmen  auch  im  veruancrn«  n  |;ihr 
wiederum  die  AusAhrung  einer  Kcibe  giü->!.erer  elektri- 
icber  Liebt«  vnd  Kraftanlagen.  An  einielnen  dieser  Objekte 
bn>  ili>;te  ^:ih  lür  ( ir>-clls< hafl  linan/icll  und  s-,  Li  r'.c  ~:tb  ,1 
kici  der  xu  erwartenden  Erweilerung  der  betrctlcodtn  Werke 
die  AttsAihmng  der  in  Betmdit  kommenden  Nachlierenmgen. 
Diese  finan/irllcn  Beteiligungen,  mit  3015807  Mk.  Bucbe 
stefaend,  beziehen  sich,  abgehen  von  dem  Uc^it/e  an  ver- 
schiedenen kleineren  Anteilen  im  Gesamtbeträge  von  15827  Mk* 
aul  folgende  11  eIcktriMbe  Centralen:  Gullnow.  (.'ammiUi 
Kleinschmalkalden,  Strchla,  Kandel,  \ViUenbnu%en,  Miiblberg. 
Grone,  Uffcnheiin,  Linnich,  Moppen.  Die  Unternehmungen 
mren  slmtlich  im  abgelaufenen  Jahre  bis  auf  eine  (Mflhiberg) 
bereit«,  im  Betriebe,  und  ist  die  Kntwitklnnt:  d<T  rin/rlncti 
Werke  eine  l>elriedigende.  Soweit  schon  Jahresabschlüsse 
vorliegen,  ergaben  die  Ertiigntiae  3*/«  ^  S  '///o  Oi^ideode. 
l><r  Knbr;l<:itinns^;ewinn  »Irllt  sich  .•\iif  lli|'io4">  Mk.  (i.V. 
98542)$  Mk.),  der  Reingewinn,  nach  Vornahme  vua  Ab- 
schreibungen im  Betrage  von  I473S5  Mk.  (i.V.  131 S4S  Mk.). 
auf  7:;()(if)8  MU.  Die  im  verllo^senen  Jahre  für  die  drei 
Fabriken  gemachten  Neuaufwendungen  verteilen  »ich  aul  Ucrlin 
mit  9S9S7  Mk.,  Alt -Damm  mit  139  «07  Mk.,  Mflnehen  mit 
32<>b4  Mk.  Im  laufenden  J.ibre  hat  die  Gesellscfaaft  sämt- 
liche Aktien  ihres  im  vorigen  Jiibre  gcgriadclen,  mit  einem 
Aktienkapiul  von  1,8  Millionen  Kranen  arbeitenden  Sster- 
vriehiidi-unKariMrhen  Schwester  •Unteroehmen».  der  Accumu- 
l.it'iH'ii  ■  lind  KIcktricitätswcrkr  .■\kticnye*ellM.hafl  in  Wien, 
kauliii.b  erwürben.  Die  Verwaltung  erwartet  das:»  die  fresell- 
aduft  anaier  In  Oslerreich'Ungwn  ancb  im  Orient  ai» 

reichende  Afbeitag|fleg<Mih>-it  finden  und  den  Witlammkrci-i 
des  St.-tmmnntemebmen.')  erweitern  werde.  Am  Jabrensurblus!» 
betragen  die  Vorrlte  19M633  Mk.  (i.V.  I4SS417  Mk.), 
dir  D«bit<.ron  i53;3iRj  Mk.  (i.V.  iijn,;  Mk.).  ü.ink- 
guthaben  26929  Mk.  (i.  V.  417  b/O  Mk.j.  dagegen  Kreditoren 
1800134  Mk.  (i.V.  643 IS7  Mk.).  Die  Gesamtreserven  ent- 
Italien  mininrhr  ri>";3  .\Ik.  oder  rund  15.09*',,  de>  .Xktifn- 
kapital».  In  da»  neue  lieschaltsjahr  ist  das  Unternehmen  mit 
ansehnlichen  Aulttigen  eing^tretaa;  die  Verwaltung  glaubt 
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auch  diesmal  auf  eine  weitete  befitiedigcnde  Geachiriscntwidt 
long  rechim  zu  dfifcs. 

Colaminn,  Ohki.  Die  Colnmbus  Baltery  and  Spe> 

cialty  Cc).  brinjjt  einen  miu-n  '^.minder  für  Teli]dii)n ■ ,  /im- 
düng»',  Al.trm>  und  ähnliche  Zwecke,  sowie  eine  kleine 
magnetelektrisdw  Maschine  sum  Ijidea  auf  den  MarkL 

New  York.     Neue  amerikanische  Finna:  Crowdu» 

Automobile  Co.,  Chicago,  Niederla^Minf;  Sprin(;tield ,  III. 
K.ipital  looooo  |.  —  Die  über  15  Mitl.  $  Kapital  verfugende 
Chicago  AntomobileTransportation  Co.  wird  SZi  Wa- 
gen laufen  l.i^»  n. 

London.  Neue  englische  Firmen:  British  Elnctrical 
.Mig.  Co.  Ltd..  3- Walbrook,  E.C.,  Kapital  IDOOftt.  — 
City  and  Suliurb.m  Electric  Carriage  Co.  Ltd.,  ^Bcd- 
ford  Row,  W.C.,  K.ipiial  500  X. 

Die  wiittcbaftliche  Lage  der  Aocumulatorenindustnc 
in  öntmdch'UngaiB.  Die  „Zeltscbr.  f.  EI."  in  Wien 
schreibt:  Erfahrungsgemftss  wird .  wenn  auch  nur  in  der  Ein» 

bildung  des  iH-IretTenden  Er1inder?i,  fast  jeden  Monat  eine  be- 
deutende itlrtindung  aui'  dem  Ciebictc  der  Accuniulatorenindu- 
ttrie  gemacht.  Diesen  neuen  Konstniktionen  weiden  natOrKch 
ininier  (.«-sondeie  Leichtigkeit  und  Billigkeit  n.icbgerühml. 
Die!>e  wünschenswerten  und  angeUich  vorhandenen  Accumula- 
toren- Eigenschaften  werden  in  der  Tages-  uikI  Fadipresse  mit 

d' :ii  ,.;ci  i;,'i:<  trn  l  anLini  bekannt  i^eninclit  uml  vrranl.i^^i-ii 
leider  utt  genug  itum  Schaden  der  betrciTendcn  Kapilalisten 
und  nicht  minder  lum  Schaden  der  übrigen  Accumnlaloren- 
labrikanien  unternehmende  Geldleule,  von  neuem  Accumula- 
torenfabriken  zu  errichten.  Besonders  der  begreifliche  und 
momentan  alnate  Wtmseh,  far  ■  die  elektrit^tn  Jknlamobilen 
leichte,  billige  und  sehr  l<?i!>tungsr.d>ige  Accumulatoren  zu  er- 
halten, birgt  diese  liefahr  in  sich.  Ks  kann  an  dieser  Stelle 
nicht  eindringlich  genug  darauf  hingewiesen  werden,  das«  für 
automobil«  Zwctfce  nur  viele  mmatelange,  ununterbrochene 
lind  für  stali'ir  if  /wrvko  j.ihrrl.ing  währende  Versuche  in. 
Stande  sind,  ein  klares  Urteil'  über  die  Verwendung  eine» 
AccumukHors  cu  gelien,  denn  nel>en  der  Leiehtiglicit  und 

riilHukcit  spiel!  die  I  >.u;erb:d'u^;koit  und  Sicherheit  des  .\C(.ti- 
nmlator»  die  wesentlichste  Rolle.  Von  einem  guten  Actu- 
mnlator  verlangt  man  heute,  das«  er  Ar  automobile  Zwedce 
mindestens  500—  600  I^ndnngen  und  Ent!ailun^;in  und  tür 
alationäre  Zwecke  circa  2000  Ladungen  und  Entladungen  aus- 
halt,  bis  er  eine  eingreifende  Ernenerang  erihrdert.  Um  die 
diifur  nnlwendi^;cn  UnlerstKhuni^en  anzustellen,  ist  Zeit,  Cie- 
duld  und  besonders  Sachkenntnis  erforderlicfa.  Da  KapitaKsteo 
in  der  Regel  keine  Sachkenntnis  besitten  imd  um  die  schrtne 
Zeit  des  (ield verdienen»  nicht  tu  verlieren,  keine  Zeit  haben, 
eine  ihnen  vorgelegte  Sache  vt)n  fachkundiger  Seite  gründlich 
ausprobieren  xu  lassen,  so  fallen  diese  Herren  auch  dcoti 
meistens  irgend  einem  aokhen  Idealisten  resp.  Erfinder  zuai 
Opfer.  Wenn  .imh  di>>e  Eint.ngsflicgen,  die  durch  wich' 
überstürzte  L'uteiuehiiiungcn  entstehen,  nicht  in  der  Lage 
sind,  die  übrigen  Accumulatofcnfabrikanten  in  ihrer  rnhigca 
l'.nlwickl'.nii,'  weseiilhi  Ii  zu  «-tiiren.  sn  liej;!  e^  .IfKli  ini 
memen  inleresie  der  Industrie,  da»>  !>ulche  Unternchmungca 
möglichst  nicht  ins  Leben  gerofen  werden,  besonders,  veno 
m.in  holt,  dass  selbst  leistungsirdiige,  ernst  zu  nehmende 
Firmen  wegen  Mangel  an  genügendem  Absatz  die  Aoconula- 
toienfabrikatwn  eingestellt  haben.    Seit  dem  Bcttcha  ia 
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Aocumulalürcninduütric  in  Österrekh -Ungarn  haben,  wie  wir 
h»r«,  Mgende  AcoimutaloiwalBlirikcn  ihren  Betrieb  eingestellt: 
I  »ici/  *  >aendall,  Wien- Bauinj;artcn,  2.  Karbakv-Scheneck, 
Scbemnii/  (rn>;arnl.  3.  KIcctra,  BudaptM.  4,  Sihoclk-r  &  Co  . 
Hincbwang,  5.  Wüste  und  Rupprecbl,  Baden  bei  Wien. 
Wenn  man  bedenkt,  dnts  die  Accnmulatoreniodwliie  in  Ouer- 
reich  überhaupt  erst  ca.  12  Jahre  alt  Ut  und  dass  die  mri>ten 
der  ihren  Betrieb  eingc«iellien  Firmen  erst  1895  — 1  »90  bc- 
gooDen  haben,  ao  sieht  man  danua,  daas  die  La|^  der  Acro- 
•milatorenindu-trie  in  <">-lcrrr  'u Ii  -  l  'ti^;arii  kriiu  r<isi|;i-  •*<-iii 
U.inn.  Heuiebc  werden  in  der  Regel  nur  dann  aurgcla»«en, 
wem  sie  eben  verlost,  oder  doch  nicht  gewinnbringend  aind. 
Der  Accumulator .  der  in  Automohilcti  500  —  600  I ^düngen 
und  Entladungen  ausfaiUt,  woblgcmerkt,  wenn  er  dabei  ao 
leicht  und  Mllig  iat  wie  ihn  die  Selhatrahrer-Induatrie  fordern 
HiH-s,  soll  wohl  erst  noch  erfunden  werden.  Der  Artikel 
wheint  au  sehr  einem  beatinunten  InteresüC  dienen  «ttlen  und 
ist  «na  dienern  Grtnide  au  aehr  schwarz  in  !>chwarz  gehahen. 
Eingehende  l'riifmijj  neuer  Idfcn  bullen  auch  wir  für  not- 
wendig. Sie  darf  aber  nicht  den  heimlichen  Zweck  verfolgen, 
unbequem«  Fortschritte  lahm  /u  legen.  D.  .Schriill. 


Patent*<Uisten. 
Deutadiland. 

Anmeldungen. 

Kl.  :ib.  1,.  1444(1.  Verfahren  zur  Herstellung  von  Kohl.^n- 
elckiroden  für  galvanische  Primär-  und  Sekundiuelementc. 
JAnna  LingenbAl,  Göppingen,  Schwaben.  —  aS.  6. 00. 

„  Jib.  G.  I4!^q8.  Positive  Polclcktrode  für  elektrische 
Sammler.  Richard  Goldütein,  Berlin,  Chausseestr.  I.  — 
«5.  6.  00. 

n  63c.  Si  l-).     I'inrichtunt;  /um  lünstrllrn  mhi  Moior- 


I  behufs  Auswechselung  der  Batterien  unter  Anwendung 
bewegüdien  ladetiadies  und  aeitlicher  FOhrunes- 
ichieaeo.  »leotge  Herbert  Condict,  .New  York,  it.S4 
Bcondwny;  Venr.:  A.Mühle  und  W.  Ziolecki,  Fat.-An- 
wMte,  FriediUialr.  78,  C.  Röstel,  Pat-Anw.,  und  R.  H. 
Kom,  NensWilhelmstr.  i.  Berlin.  —  2t.  3.  99. 
n  Jlb.  L.  13947.  Verfahren  tw  Herstellung  von  Batterie- 
Refltaen  «ua  I^ippe.  V.  i^udwigsen,  Kopenhagen; 
Vertr.:  HeOett  ud  Dr.  L.  SeU,  Pw..An«llte.  Berlin. 
f)orotheen«tr.  22.  —  26.  1.  00. 
»  21  b.  T.  7141.  Regenerierbares  Zink-Kuhle- Elcroeot. 
Alexii  Tnrnlkoff  und  Graf  Anatole  von  Nesselrode, 
Maratow,  Russl.;  Vertr.:  Maximili.in  Mintz,  Fat.» Anw., 
Berlin,  Unter  den  Linden  II.  —  21.  9.  00. 
«  sib.  M.  16557.  Menetungen  an  Thermobntlerien.  Jo- 
seph Matthias,  Gymna-.ium'.trasse  53 ,  .\dalbert  Bauer, 
UrbanatraMe  88,  und  FriU  Schfininger.  Matkiplata  17, 
•StBtIgut.  —  SO.  3.  991. 

Erteilungen. 

KLjlc.  1 19967.  .Scbaltungicweis«  filr  elektrixhe  Zug- 
bdenditungsanlagen  mit  gleichzeitigem  Sammler*  und  Djr- 
namomaschinenbetriel).  II.  Kuli,  <>!irn.  Schwei/-,  Vertr  : 
Dr.  R.  Witth,  Patentanwalt,  Franklurt  .1.  M.  —  20.  4.  00. 


Gebrauchsmuster-Eintragurif^rn. 
Kl.  21b.    148519.    VcrscblusMlement  mit  einer  konischen, 
die  Elenente  wasserdicht  abschliessenden,  leicht  aboefam- 
b.iren  Verschlusskappe.    Erich  Friese.  Berlin,  Kcander« 
slraase  23.  —  16,  6.  00.  —  F.  6806. 

.,  21  b.  148667.  GalvaniMrheit  Klement  mit  radial  einge- 
setzten KleUtroden-Isolaloren,  deren  Fuss  die  Elektroden 
•*ttit/t  und  den  ..-\hstand  der  letzteren  vom  <',pf;\^stMxIen 
bcgrcnitl.  tiustav  Braune,  Berlin,  Schleiermachcrütr.  20. 
—  4.  t.  Ol.  —  R  16397. 

.,  21b,  148SV».  NcIz.Tti(j  gestaltete  Elektrode  .iK  Nfas^r- 
platte  fiir  transportable  Accumulatoren,  besiebend  aus 
aechakant^n  Hohlkarpem  mit  darin  liegenden  Hohl« 

cylindrrn,  «leren  Bcfestlgnii;.;^(l:k heii  wrihsr:>.ei(i;;  /ur  Platte 
angc«>rdnet  und  regdmiasig  durchlücheii  sind.  Karl  Geor- 
ges. Manchen.   Lindwurmatr.  ai.  —    19.  la.  00.  — 

G.  ;c)i6. 

„30  g.  148546.  Die  Stärkung  der  Geh0rner%-en  bezwecken- 
des galvaniachn  Element  in  Form  eines  an  der  Ohr^ 
miischel  zu  belesligenilcn  Itis^iU.  r)r.  Th.  Berndt,  \(nsa> 
baden,  Karlstr.  18.     ■  |S.  i.  01.  —  B.  16 281, 

„  2 ib.  ■49153.  Aus  mehreren  Kohlcnbniellen  bestehende 
negative  Elektrode  Mr  PrhnlreleRMOte.  P.  E.  Francken, 
Mtu-el:  Vertr  :  Hugo  Pataky  tt.  Wilhelm  Pataky,  Berlin, 
I-uiM;nslr.  25.  —  13.  2.  Ol.  —  F.  7374. 

„  aib.  149490.  BalterlesdirlnkdMn  Ar  mdirere  Elemente, 
mit  ahnehnbarer  Thür,  welihc  auf  drei  Seiten  einen  Falz 
und  auf  der  vierten  .Seite,  eutg^eogcsetzt  vom  Verschluss 
eine  über  den  Rand  der  Hör  henronagende  Feder  Ims 
sitzt.  F.  A.  Anger  tt  Sohn,  JDhstadt  LS.  —  16. 1.  oi 
^  A.  45^8- 

„  aib.   149675.   Excenterveisdilusa  lllr  Aocumulatoixdiea, 

dnrch  welJi.  n  1  r  T>eckel  der  Zellen  auf  das  Auflager 
gedrückt  wird.  Accumulatoren-  und  Elektricitäts 
verke.AktiengesellschafI  vormals  W.  A.  Bbese 
&  Co.,  Berlin.  —  4.  2.  01.  —  A.  4572, 
„  aib.  149830.  SelbstthStißer  Versi hliis*  mittels  pendeln» 
der  Gnmmiiührchen  lur  tragbare  .'Vtcumulatorea  cur  Ver- 
Undening  des  AnsAiessens  der  Sinre  bn  geneigter  Li«e 

der  Zelle.  Accumulatoren- und  E 1  ek  t  ricit ä t s  w erke- 
AktiengeselUchaft  vormals  W.  A.  Boese  &  Co., 
Berlin.  —  t$.  i.  01.  —  A.  4547. 

Verllngerung  der  Schutsfrlst. 
KLai.  9a95a.  Ein  Bkick  ab  positive  EMttrade  für  Aoeu- 

muLitorcn  u.  s.  w.  Jules  Julien,  BriHsel;  Vertr  :  Ciirl 
Pieper.  Heinrich  Spriiigiuann  tud  Tb.  Stört,  Pat.- Anwälte, 
Berlin,  Hhiderainstr.  3.  —  aj.  3.  98.  —  J.  2064. 
„  21.  9<Jr54-  Galvani'-cbcs  ]-"lement  u.  s.  w.  Aktien- 
gescUschaft  Mix  üc  Genest  Telephon-  und  Tele- 
graphenwerke.  Berlin.  —  23.  3.  98.  —  A.  9665. 

Frankreich. 

.Mitgeteilt  von  l'Office  Picard,  97,  rue  Saint- Lazore,  Paria  9. 
305666,    Nene  Accomulatorplatte.    Rrauss  u.  Pfaff.  — 

23.    lt.  <M) 

3056O7.  Keucs  liefü&s  lur  elektrische  Accumulatoren.  Krauss 
IL  Pfaff.  —  a3.  II.  00. 

^0572^.    Vervollkomnuninfen  .in  dem  Verfahren  zur  Her- 
stellung von  Aocumulatoreoplatten.  Pescalore.  —  2b.  1  i.oo. 
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305797«    Accumubtorplnlte.    Jackion.  —  38.  11.  OO. 
305806.    Gemischte  Accum ulatoren  mit  Flfissi^flileil  «der 
Otmplen  von  Flütsigkdten  und  Gaun.   Sah  van.  —  s8. 

1 1.  00. 

JO5882.  Witk»aiTic  Ma-s>c  mit  Utundliige  von  blei»ilikal  lür 
dekttiache  AaumnlatoKleirtioda».  Modon.  —  1.  la.  00. 

Grossbritannien. 

A  n  meld  un  11. 
3965.     Verbesserungen   an   autumaliKcben   und  Sicherbcits- 
voRiehtanean  an  Koottdlam  für  eleirtiiacli  betridMae  Vahr» 
zeuge  u.  il.    Anthony  Geölte  New,  The  Voltage,  Woking. 

—  as.  2.  Ol. 

399a.  VerbesMmngen  an  elektrischen  Aocumulatoien.  Henry 

William  Tribb.  London.  —  25.  2.  Ol. 
4422.     Vcrbesseiui^n    an    dektrischcn  FrimUrclcmenien. 

Charlei  Albert  Huasey  n.  Stephen  Greely  Clarke,  Lon- 
don. —  I.  3.  ot. 
4429.    Verbesserungen  an  elektrischen  Sammlern  oder  Accu- 

nralatoren.  FrfedMe  Marie  Chaplel,  London. —  i.  3.  01. 
4494.    Verbessertes  Verfahren  zur  Herstellung  \  't:  Actumu- 

latorenplattcn.    William  l'hilli|><i  Tb  um  pson,  London  (Erf. 

Accumulatoien-  u.  Klektricitätü werka  A.<G.  vorm. 

W.  A.  Boese  tt  Co.,  Denladiland).  —  t.  3.  01. 
4J03.    Verbcs'-fningen  an  AtTumul.iiorp!:iitcn.     Henry'  |ohn 

Horatio  Pickard  u.  Jame^t  Samuel  Kvan»,    lAinUun.  — 

3.  3.  Ol. 

4!;oi).  VrrUcsscrIc  Zus-immcn^rtzung  der  Pa'-te  /nm  l-iillcn 
der  Höhlungen  netzf(>rmi{>cr  Accuoiutatorplattcn.  Heut)' 
John  Hotatio  Plckard  n.  James  Snmnel  Evana,  London. 

—  2.   3.  Ol. 

4586.    Verbesserungen  an  l'riroärclcmentcn.    Charlca  Nc&tor 

Ganaentis,  London.  —  4.  3.  oi. 
5017.   Verbesserungen  an  Elementen.    Gnstavos  Heidel. 

Glasgov.  —  9.  3.  Ol. 
5063.    Verhesserungen  an  Aficuninlatoren  lür  Sekundärbaiie- 

rien.    l'horvald  T.ige  Agathon  Hangen  und  Carl  Chiiatian 

Fitderkk  Ferdinand  Fetaraen,  London.  —  9.  3.  01. 

Angenommene  vollallndige  Beaehreibnngen. 

1900: 

4680.   Elektrische  Aocumulatoren.  Müller. 
11097.    Eldttriadw  Accumniaioren  oder  JSekundltalenwnte 

nad  ihre  FabrikatioB.    Wood  ward. 
7372.    Herstellung  von  Elektroden  iür  SekundBreiemente. 

Tribelhorn. 
SSay.   Elektriadie  Elemente.  Bntler. 
14924.    EldiliiBcfae  Aeeumnialaien.    Roae,  Halifax  und 

Antrobna. 

1901: 

1966.  Positive  Stibe  Ar  Seknndlrelemente.  Rose.  Halifax 

und  Anlrobns. 
3835.    Heialellnng  von  Tkermoelementen.    Hermite  und 

Cooper. 

Italien. 

133.  l(>(i.  Ainmiul.ilor  mit  Klekfroden  au>  einem  nicht- 
leitenden Gerippe  und  .luswechselbaien  Blcileitern.  Dr. 
Alexandet'Kata,  Berlin.  —  30.  10.  00. 


134.32.     Vervollkommnungen    an  Aocumulaiorclekirodeü. 
Von  der  Poppenbure,  Cbarioltenburi;.      15.  Ii.  00. 

Ungarn. 

Zu»amm«"n);c<.icllt  von  Dr.  lUll«  v.  Kitlo. 

Bekanntmach  ungen. 
Elektrodenplatten.   Kodolf  H.^per.  Berlin •Halenaee.  —  ai. 

I.  Ol. 

Neueruni^en  an  primiircn  und  sekunderen  Elementen.  Pan 

Chapuy  St  Co.»  Vincennea.  •—  15.  t.  Ol. 
\  <  tbH>.erun)>  an  galvmiicben  Elemenlen.   Wilhelm  Erny« 

Halle  a.  S.  —  14.  2.  01. 
Zmkekktioda  mit  adiwammigem  Zinkamalgamflbcfaace  nnd 

Veriahren  an  seiner  Data^uiig.  Wiihdm  Erny,  Halle  a.  S. 

—  14.  2.  ot. 

Brietkasten. 

W  P.  in  S  Nitiinit  <li<*  in  einem  einfachen  Thermo, 
element,  hcrgcKtcUt  durch  Zusammenlöten  zweier  verschiedener 
Metalle,  enei^  Sttommenge  mit  ent^xediender  Vergrtaamng 
der  sich  beriihrcndcn  Flächen  propottional  zu.  "nler  erfolgt 
die  Zunahme  proportional  der  wachsenden  licruhrung  der 
Kanten,  d.  h.  des  Inaseien  Umfenges  der  Diflhie  oder  StIbe? 


.   Anmerjtung  ai^  Formel  (24)  auf  Salt*  107. 

Um  irrigen  .'\uff;uisunj;i  m  \orzubi  ii^i-'n,  >>ei  darauf  .luf- 
inerks;tin  gemacht,  dass  Gleichung  (24)  nicht  al*  eine  allge- 
mein gültige  Formd  xur  Beitchnung  dea  Kraftbedarft  von 

.Xutomohü'  n  lu  betrachten  kt.  Man  «Qrde  /.  H.  ru  einem 
falschen  Resultat  kommen,  weim  man  nach  Gleichui^  (24/ 
unter  EinscUnng  eines  liesttmmlen  Wertes  von  1^  die  Dilli^ 
ren<  de»  Kraftbedarfs  zwi-M.hen  einem  \\  .igen  in  bcl.istctem 
tmd  cbontlfin'.flbpn  in  unbcl;i>tctcin  Zustande  berechnen  wollte. 
Umgekehrt  wird  man  erfahrungsgeniäss  bei  der  bctlimmung 
von  i^^  ans  Versuclien  bei  ein  nnd  damadben  Fahraenge  iai 
l)cl;u.teten  und  unbelasteten  Zustande  verNchiedenc  Werte  er- 
halten, und  cwar  nimmt  i/<f  bis  zu  ciucr  gewis.scn  Bcao- 
apnichung  der  Federn  mit  der  Belaittmg  im  aligenehMB  fang- 
sam  ab.  Hier. ms  fol>;t,  ila-.'i  bei  der  T)c-<tiaimunB  von 
auch  das  Cicwichtsvcrbälinis  des  gefederten  WngenleUes  nun 
ungefederten,  sovie  die  Dimensraoen  becw.  die  speaifisdK 
Bcans|>ruchung  der  Federn  zu  beachten  sind.  Wegen  der 
akh  aus  den  vielen  mitsprechenden  Faktoren  ei;gel>endea 
Schwierigkeit,  eine  brauchbare  Tabelle  der  Werte  von  4^  ud- 
luatellen,  kann  (ikiJum^  124)  nur,  wie  in  vorlif ganriam  Jut 
Satz  geiKhehen,  zu  Ver);lcichungen  benubet  werden  unter  der 
Vorausscuung,  dass  das  Gewichtverhlitnia  swischcn  gefedertcin 
und  mgefedertem  Wagenteil  aowie  Konatniklioo  und  Be» 
spriKliung  der  Federn  ungcändcrt  bleiben.  Im  KndresuIlaJ 
vorstechender  Untersuchungen  ist  also  niu  der  Einfluss  <ki 
Raddmdimeiser  berOcksidttigt.  Es  ist  daher  ntoht  ab  aat- 
geschlossen  zu  er.ichten,  dass  eine  woilere  Reduktion  <]e- 
Kraftbedarfs  diuch  konstruktive  Änderungen  des  Fatirceuge« 
möglich  ist 


Ur.  Ff  an*  i'eter»  111  \S  i  iiciM  -  llrcun.    -  ViiIuk  vun  WilbelM  KaaoD  in  HaBe  a.  S. 
Dmk  *m  BochdnwlMcw  im  WaiMakaiM  in  UaUs  a.  S. 
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UNTERSUCHUNGEN  AN  PRIMÄRELEMENTEN. 

Von  Frant  Peters. 

I.  Das  Reforinelement 

VIT'  chon  lange  und  oft  sind  Konstruktionen 
angegelien  wenden,  die  im  Grunde 


ffV^'tH J (iarauf  liinauslaufon ,  die  Oberfläche 
licr  Kolilcnelcktr<nle  l«i  Priiiirir- 
cliim  litt  n  7u  VC  rgrris>ern.  So  i<it  z.  B.  im  liciitsc  lien 
Gl  l.raui  iiMuuster  Nr.  looSoN  eine  l»ufcis*'i>l<>riiiigc, 
im  engUacfaen  Patente  Nr.  i.)4o8  vom  11.  Juli  1893 
von  J.  H.  Mason  und  A.  van  Derwcrken  eine 
stemfonnigc  Gestaltiiiit,'  der  Kohlenelektrode  be- 
^rhriehf-n.  Mohnnals  liat  man  am  Ii  \->r<:i's<  lila}jcn, 
sie  in  einzelne  St.'ilie  auf/.ulr'>en.  Hi-  rlut  i;(lii>rt 
die  Konstruktion  von  C.  B.  S(  iiucnmclil  und 
C.  M.  Platt  im  englischen  Patent  Nr  1446  vom 
22.  Januar  1895,  die  von  D.  Mathieu  im  eng- 
lischen  Patent  Nr.  .^0035  v<im  10.  Sc)  >tt  nilHT  1896 
uiid  die  von  L. J.  H.  Rm>  hatte  im  englisclien  Patent 
Nr.  ^4 Ol 9  vom  28.  Oktober  18(^6. 

FOr  die  Wirksamkeit  eines  Elements  ist  es  aber 
nicht  nm-  wichtig,  dass  die  Kohlenelektrode  eine 
niS^idiitgiDBM  Oberflache  hat,  sondern  nicht  minder, 
dass  mfigüchst  vielen  Teilen  dieser  KIcktrode  mög> 
liehst  viele  der  negativen  ßocenüherstelitn.  In  dein 
englischen  Patent  Nr.  24019  vi>m  28.  Oktober  1890 
ist  dies  dadmdi  zu  erreichen  gesucht,  dass  man 
änen  Äusseren  und  einen  inneren  Zinkcylinder  an- 
ordnete  und  in  den  Zwischenraum  die  Kohlenstilbc 
brachte.  Der  pr<'>sste  Teil  ihrer  ( )l)erl1;li  lie  wirtl  auf 
diese  Weise  eine  Gc<.;enelcktri  ide  aus  Zink  haben, 
namentlich  wenn  die  SUilie  sehr  dünn  sind.  Da- 
gegen entbehren  ihre  Teile,  die  einander  zugdcehrt 
and,  der  Gegenfiberstdluiig  von  Elektrodeateilen  ent- 
gcgengts*  tztcr  Polarität. 

Diesen  Maiit:il  vermeidet  das  neuerdintrs  in 
Deutschland  auigctaiu  l>ie  Kefeirmelemcnl,  über  das 
einige  Mitteilungen  schon  auf  S.  27  des  \urigon 
Jahrgangs  dieser  Zdtschriit  zu  findoi  sind.  Das 
Zink  ist  bei  ihm  zwischen  den  Schenkeln  der  Kohlen* 
dektrode,  die  oben  durch  einen  Kohlcnst«^  ver- 
einigt sind,  so  hindurchnebiii;en,  dass  es  die  einzehien 
Schenkel  in  ihrem  ganzen  Umfange  einsthliesst.  I.sl 
der  in  den  Elektrolyten  ragende  Teil  der  Kohlen- 


elektrode nur  einmal  gespalten,  so  tritt  von  dem 
äusseren  2^kmantel  einfach  ein  von  ihm  abgebogener 
Steg  durch  den  Zwischenraum  zwischen  den  beiden 

Kohlenschenkeln  und  wird  l>is  zur  pcj^ciu'ibedicgen- 
den  Seite  der  ne-jativen   l'oleicktrode  dnrrligcführt. 

ich  hatte  Ge]c};enlieit,  zwei  nasse  tlenunte  dieser 
Art,  die  mindestens  zwei  Jahre  alt  waren  und  schon 
einige  wen^  Beanspruchungen  ausgehalten  hatten, 
7.U  untersuchen.  Sic  zeigten,  als  ich  sie  erhielt, 
ei);(    E.M.K.  \<in  bezw.  i.]4i  Voll. 

Wurtleii  Ml'  durt  Ii  eiufn  ;iu>seren  \\'i<ler>.tand 
von  1  Ohm  ^ausschlicssiich  des  Widerstandes  der 
kupfernen  Leitungsdrahte)  geschlossen,  so',  ging  die 
Spannung  sofort  auf  1,401  bczw.  1,380  Volt  her- 
unter, fiel  nach  5  Min.  auf  1,325  bezw.  1,293  ^'olt, 
narl»  '  .,  Stimdr-  auf  bezw.   \,2yC>  Volt,  nach 

8  .Stunden  auf  1,139  bezw.  1,030  Volt,  und  betrug 
bei  dem  einen  nach  22 1/,  Stunden  noch  0,870  Volt 
Die  Stromstarke  sank  von  1,26  bezw.  1,18  Ampere 
nach  10  Min.  Stromschluss  auf  1,08  bezw.  0^94  Am- 
pere nach  8  Stunden. 

\'on  di  r  Entladung  im  einzelnen  giebt  folgende 
Tabelle  ein  Bild: 


r 

Zeit 

in 

Element 

I 

Element  II 

Stundrn 

und 
Minulen^ 

Klrintrifli- 
ipannuDr 
V.U 

Kruft 

voa 

SlMIIll- 

Klciiimin- 

!i|WDnuil£ 

Volt 

Kli-ktroiii. 
Kr.^fi 

.*^rrl^In- 
»tUrke 
Amper« 

o" 

1.40t 

t,M" 

r,)22 

o"» 

".325 

1,26 

«.293 

•.33» 

1,18 

0» 

1.302 

«,359 

«.23 

1.264 

'.305 

1,16 

1,288 

'.323 

1,22 

1,250 

'.293 

'.«4 

o«« 

1.280 

i.3«6 

1,22 

«.239 

1,280 

«.•4 

'.305 

1,20 

I,32S 

1,368 

i.i» 

1 " 

1,264 

1,300 

1,20 

1,220 

t,26o 

r,ij 

,1» 

1,26t 

1.29» 

1,20 

1,218 

1,256 

I.II 

l" 

1,260 

1,298 

1,20 

t,2o6 

«.245 

1,11 

,M 

1,260 

«.»97 

«.«9 

1,202 

1,34  t 

I.IO 

|4« 

!,?!;'> 

«.«9 

1,108 

1.238 

1,10 

l" 

1.258 

1,290 

1.18    ii  1,188 

1,228 

1.09 

*• 

i.aS« 

i.s«3 

1.18 

I.SSt 

1,08 

,10 

".24: 

t,38l 

>."7 

1.179 

t,2l8 

1,08 

2"' 

1  «.243 

1,280 

1,16 

!  «.'73 

1,213 

1,08 

1  i,»4» 

i.«79 

t,t6 

t,l67 

I.S05 

1.07 

»7 
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ZeH 
in 

1            Kletnent  I 

Element  II 

Slnndrn 
■nd 

Klemnipn- 

Kl»t»ii5i»'n- 

Klrklrnm 

Elpktiom. 

Strom - 

Stri>m 

MiiMlea 

1  Hnnminc 

Kraft 

»t;irk<• 

^^i.innuTnj 

Krad 

Volt 

Vftit 

Ainp*'r<' 

\  » 'It 

1.240 

«.»77 

1,16 

1,161 

I.20I 

1,06 

2>* 

1  i.«39 

•.»73 

I.i6 

1,158 

1,198 

t,o6 

3' 

«.237 

1,268 

1.16 

«.«54 

• .  1 94 

1,06 

1,228 

1,262 

«.«5 

«.«4» 

1,182 

1,04 

i** 

».»59 

«.»4 

».»33 

«.«70 

».04 

4* 

1,220 

1,256 

1,16 

1.124 

«.03 

4" 

1,216 

«.»49 

«.«5 

1,120 

i.«59 

1,0a 

t 

l,l6t 

1,200 

1,10 

1 ,06 1 

J.103 

0,q8 

».«54 

1,196 

1,10 

«.055 

1,098 

0.96 

«.«43 

1,188 

1.08 

1,042 

1,086 

0,96 

8» 

«.«39 

1,1  So 

1,08 

1,036 

t,o8i 

0,94 

8»* 

1.130 

«.177 

1,06 

l,03l 

«.075 

0,94 

1,122 

1,170 

1,06 

»,015 

1,064 

0.93 

JjiO 

o,»;o 

0,958 

0,82 

Einen  weiteren  Anhalt  fllr  die  praktische  Brauch«. 

harkcit  vim  rrinii'lrelenientcn  git'ht  (He         Kti-K?  it, 

mit  der  sit-  sirh  nac  h  der  Entladung  wietlcr  trliolen, 

i\.  Ii.  die  Fcststt  lluni;.  in   welcher  Zeit  und   bis  zu 

welchem  Grude  sie  in  der  Ruhe  ihre  ursprüngliche 

E.M.  K.  wieder  erlangen. 

Bei  den  untersuchten  Elementen  betrag  nun 

dieE.M.K.ioVokbd 
I 

0,983 


Stdtiiieii 
Strumuntertacediuiig 

Vi. 


t 

,  ß 

V. 

»4 


i»oo3 

1,021 
1,112 


n 

1,100 

1,1 14 
1,121 


Narh  17  Ta^on  hatten  siih  die  Klt  iiicnti'  l>is 
l,3tK)  bezw.  1,400  VuU  erholt.      (FortscUuog  folgt.) 


I^undsehau  über  Wissensehatt  und  Teehnik  der  galvaniMh^n 

Elemente  und  Aeeumulatoren. 


Das  Verfohren  zur  Heratdlung  von  Zink- 
amalgamplatten  für  r'rinuirclenicnte  von  George 
T.  Evanson  und  Albert  J.  Shinn  wird  unter 
Druck  ausi;Lf(ihrt.  Das  Zinkanialuam  wird  von  flber- 
schflaaigcm  <Ju<  c  ksilbcr  dun  Ii  <  cntrifugieren  cxler 
auf  andere  An  befreit  mid  dann  in  eine  Fdrni 
(Fig.  229  Grundriss)  gebracht,  mit  der  es  in  eint' 
hydraulische  Presse  (F^.  230)  kommt  und  einem 


Fig.  M9.  Fig.  ajo. 


Dnick  von  3500 — 7000  kg  auf  i  qcm  auagesct/.t 
wird.  Der  K(>U>en  }>  und  ilie  Form  sind  vorteilhaft 
Vf>n  cir»em  Dampfmantel  mit  Fänliissen  «  und  «' 
umgeben.  Soll  schnell  gearbeitet  werden,  so  värd 
das  Amalgam  schon  vorher  ei  hitzt.  In  dem  Trog  g 
sammelt  sich  «las  aus  «letn  Amalgam  aust^eprrsste 
Quecksilber.  Die  Amalgamplatte  wird,  wenn  sie 
gross  ist,  am  besten  durch  einen  metallischen  oder 
nichtmetallisrhen  Tr.'iper  verst.'irkt.  Meist  wird  das 
Amalgam  um  ein  ge:>tan/.tcs  Zinkdrahtnetz  geformt. 
Dieses  kann  Nasen  xum  Aufhangen  der  Platten  er- 
halten. Abgearbeitete  Platten  koinieii  iiai  h  dem 
Verfahren  erneuert  werden,  indem  man  sie  iiath 


dem  Waschen  vnd  Trocknen  mit  Zinkamalgam  su* 

sammcn  in  die  Form  bringt.  (Amer.  P.  66c>ot")7  vom 
1 1.  Juni  iqoo;  übertragen  auf  Her  man  J.  Dcrcum; 
Patentschrift  mit  4  Figuren.) 

Über  den  Widerstand  von  Bleiaccumula- 
toren  und  seine  Verteilung  auf  die  beiden 
Elektroden;  von  F.  Dole/alek  und  R.  Gahl.  Da 
der  innere  Widerstand  sich  nach  Stromunterbrechung 
teilwei-^e  sehr  s(  linell  verändert  (erholt)  unti  an<  Ii 
von  der  Stromstärke  merklich  becintlusst  wird,  konucii 
nur  Messungen  bei  gesdtlossenem  Stromkreis  den 
wahren  Widerstand  ergeben.  Da  der  Widerstand 
gr«i!>!>er  ist,  als  der  L.eitfahigkeit  der  Schwefel^^ture 
entsf)richt,  muss  an  den  Platten  ein  gewisser  Ober- 

gaiip^widerstand  auftreten.  <ler  dur(  1;  dif  Redcrkiing 
mit  nichtleitendem  Bleisulfat  und  diuch  die  Koa> 
zentrationsanderungen  der  Saure  herbeigeführt  wird. 
Nach  der  Methode  von  Haagn  zur  Messimg  der 
Widerstande  der  einzelnen  Platten  bei  Entladung 
gegen  Zinkelektroden  erhalt  man  hauptsBchKch  die 
Witlerstan<lsänderungen  an  den  letzteren.  Dagegen 
i>t  «iie  Messung  gegen  eine  dritte,  stromlose  otkr 
stromführende  Elektrotle  einwandsfrei.  Die  an 
letzterer  auftretenden  ^^'iderstandsanderungen  mOssen 
aber  verschwindend  klein  gegen  die  an  den  ZU 
messenden  Elektroden  .sein.  Verf.  verwendeten  das 
von  Nemst-Haagnsche  Verfahren  d^  Wideistands- 
messuiii:  dun  h  N'crgleich  mit  Kondensatoren  in  der 
WheaLsione.schen  iirückensclialtung  mit  einigen  Ver- 
besserungen.  Der  Unterbrecher  wurde  an  die  Wiek» 
lung  mit  langem  dünnen  Dralit  -riegt  und  mit  der 
Lichtspaniiung  von  lloV.  betrieben,  der  Wecl).sel- 
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Strom  vim  der  anderen  Wicklung  altgenuniineti.  so 
dass  eine  grössere  ötromsUlrke  in  den  Brückenwider- 
standen und  demgemäss  ein  stärkeres  Geräusch  im 
Telephon  crzit  It  wunic.  Zur  V'ernieiihinp  vnn  über- 
RangswidersUiiidcii  dienten  (Quecksilber verliindiinfren. 
Das  zu  messende  Element  wurde  hinter  eine  .Me>s- 
brui  ke  von  entsprechendem  Widersland  pest  haket. 
Die  KntLu  Iuiil:  i  incN  kleinen  Are  uiiiuhit' irs  mit  einer 
puäitiven  Maisäerahmenplatlc  vun  o,t^  i^dai  cuiaeitiger 
Maaseflache  und  zwd  negativen  Dreieckgitterplatten 

mit  1,3  <]f1ni  eiliseitiuer  Kliii  hr  -jali  die  Kurven  / 
und  /'  in  Fig.  2^1  für  ilcn  Widerstand  bei  20"  C. 
und  die  Klemmenspannung. 
Zur  Me.vsung  der  Wider- 
stände der  einzelnen  Plat* 
ten  wurde  eine  positive 
Grossoberflächenplatte  als 
Messelektrode  einerseits 
gegen  eine  zweite  Gross- 
oberflachcn  platte  und  an- 
dererseits gegen  eine  Drei- 
eckgilteiplaltegemesseti.  Es 
er^ben  sich  die  Werte: 

I.  gegen  GrossoberttUchen- 
platte  0,0174  O.,  g«^en 
Dreieckgitterplatte  0,0  i8q 
O.  bei  I-»  C.  und  I.18 
Säuredichte.  L'm  einen 
Veiigldch  Ober  die  Ver- 
teilung des  Widcrstaiules  /.u 
haben,  wurde  der  Wi- 
derstand des  Sftureprisnias 

swiadien  den  einzelnen  Platten  lieieclmet.  Er 
betrug  I.   gegen  nn>sS(ibcrJl.'lchenplaltc  0,0143  ^-t 

II.  gegen  Dreie<  kgitterplatte  0,0152  O.  Der  Säure- 
widerstand  ist  also  für  den  geladenen  Acrumulator 
(las  Wesentliche.  Der  übrige  Teil  hat  seinen  Clrund 
in  der  schlechteren  Leitfähigkeit  des  HIeischwamms 
und  des  Blcisu|)eroxyds  im  Vergleich  zum  kmnpaktcn 
Blei  und  in  dem  l^mstand,  dass  liif  Stromlinien 
teilweise  in  die  Türen  der  Masau  eintreten  und 
daher  ein  etwas  grösserer  Flattenabstand  vorhanden 

ist,  als  die  direkte  'Messung  rrgiebt. 

Fig.  2^2  zeigt  die  Resultate  bei  einer  Ent- 
ladung mit  4  A.,  wobei  der  Strom  von  Zeit  zu  Zeit 
unterbrochen,  die  Bleisupcroxyd-Hilfselektn iJe  lin- 
gesetzt  und  der  Widerstand  etwa  5  Min.  nach  dem 
Ausschalten  des  StrMns  gemessen  wurde.  Der 
Widi  rstand  der  positiven  Polplatte  nimmt  erheblich 
2U,  der  der  negativen  steigt  nur  wenig.  Diese 
Methode  der  Messung  hat  den  Nachteil ,  dass  man  nur 
in  Ruhepausen  messen  kann,  und  dass  die  Platten 
nicht  wie  in  <ler  Pra.xis  vun  beiden  Seiten  gli  i<-litn;issig 
beansprucht  werden.  Desiialb  wunte  zur  Messung 
positiver  Polplatten  dne  zwischen  zwei  negative  von 
betrachtlich  grösserer  Kapacit;it  eingebaut,  <leren 
Widerstandzunahme  nur  unwesentlich  sein  und  nur 
ab  Korrektionsglied  hereinspiden  konnte.  Die  Masse- 
platten mit  Rahmen  (Kur\e  /  in  Fig.  die 
vorher  nur  wenige  Ladungen  und  Entladungen  be- 


kommen hatten,  iceigen  das  den  positiven  Masse- 
platten eigentümliche  Verhalten  geringer  Anfangs- 
kapazitat  Der  steile  Abfall  der  Spannung  (Kurve  /') 
geht  einer  rapiden  Zunahme  des  inneren  Wider- 
standes parallel.  Die  Cirossoberflächenplatte(  Kurve  /// } 
und  <lie  Masseiikilte  mit  Keni  ^Kurve  //)  wurden 
mit  je  3  A. ,  die  reine  M.isseplatte,  die  kleiner  war, 
mit  j.s  A  entladen.  Reduziert  man  die  Beoliach- 
tungen  auf  gleiche  Platlengrösse,  gleichen  Abstand 
und  gleiche  Kapadtat  (verstanden  bd  i  V.  Spannungs- 
;ibf;iiri.  so  eili.'ilt  man,  wie  Fig.  233  zeigt,  sehr  nahe 
zusaiumcniallendc  Kurven.    Man  muss  die  verliält- 
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Fig.  S31. 

nismässig  kleine  TuOssc,  um  die  der  Widerstand 
durch  Verdünnung  der  GesamtsAure  zunimmt,  ab- 
sehen, da  dieser  Einfluss  am  meisten  die  Platten 


O.Ott 


'  1 

1  

■  ''1 
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J 

mit  grosser  Kapaciiat  trifTt.  Bei  Entladungen  der- 
selben positiven  Polplatte  mit  zwei  verschiedenen 
StroiusUtrkeu    (Fig.  haben   Spannungs-  und 

Widerstandskurven  sich  genau  entsprediende  Gestalt 
DaraiLs  folgt,  dass  der  Widerstand  der  positiven  Pol- 
platte nicht  nur  abhangig  ist  von  der  Elcktricitätä- 
menge,  die  dem  Element  entnommen  wurde,  son- 
dern auch  Vun  der  F.ntladestromst.'lrke.  Ist  letztere 
gross,  so  wird  die  Säure  in  den  Platten  am  Ende 

17» 
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der  Kiilladiinu  in  erlu-bli«  h  stärkeiem  Maasse  ver- 
dünnt worden  als  duicl»  schwache  Slröme.  Eine 
stärkere  Verdünnung  der  Saure  verursacht  aber  einen 
grösseren  Widerstand. 

Wird  nach  vollständiger  Entladung  des  Elfnicnls 
der  Entladestrom  unterbrochen,  so  fällt  (Fig.  235) 


ladekurvc  verläuft.  Die  Kur\-c  in  Fig.  J36  für  die 
Ladung  wurde  nach  14  ständiger  Ruhe  des  ent- 
ladenen Elements  erhalten.  Im  allgemeinen  fidlen 
die  Kurven  in  dem  Gebiet,  das  sich  auf  das  ge- 
ladene Element  bezieht,  zusammen,  f&r  das  ent- 
ladene auseinander.    Durdi  Gasentwicklung  findet 
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der  Widerstand  zuerst  schnell,  dann  immer  lang- 
samer ab,  bis  die  S.liire  de>  Elements  su:h  voll- 
St&ndig  durch  Nachdittundicren  in  das  Innere  der 
wiifcsamcn  Masse  ausg<^ichen  hat  Nach  14  stan- 
diger Ruhe  war  er  »1^0,0146  O.,  also  auf  fost  die 


keine  wesentliche  Vetgrösserm^  des  Widerstands 
eines  Accumulators  statt 


dOI, 


0       10      70       30      «0      ^0       M  TOMinuia« 

H.'ilfte.  ce-^unkon.  Die  Kurve  aus  den  berechneten 
Werten  ^>unktle^t)  schlie.sst  sich  gut  an  die  ge- 
messene an.  Da  der  Widerstand  schon  durch  die 
Rul>c  so  stark  zurüi  kpeht,  so  bleibt  für  die  Lafhing 
nur  noch  eine  kleine  Abnahme  übrig,  die  ganz 
ahnlich,  aber  in  umgekehrtem  Sinne  wie  die  Ent- 
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Fig.  S36. 

Bei  iHi;.iti\en  Platten  (Fig.  2T,y)  ändert  iich 
dci  Widerstand  (Kurven  /  für  Masserahmenplatte^ 
Kurven  JJ  für  Massekernplatte)  zuerst  nicht  merkikh. 
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Eist  wenn  die  Spannunt;  s.li.ii  /ieinlidi  sUuk  pe- 
s\!i)kcn.  tritt  sehr  si  Iiiu  llc  W  i< Icrstaiidszun.iliiiic, 
allctdiitgs  viel  weniger  bettadillicl»  als  bei  <len  |m)M- 
tfven  Polpiatten  ein.  Der  plötzliche  Aiurtief;  des 
\\'i(l(  rxt;nides  ist  am  l>eiI«-uti  tKlstfn  l><  i  n  iiu  ti  Ma-^-i  - 
platten,  weniger  bedeutend  bei  den  Musseplalten 
mit  Kern  und  am  gerin{^ten  bei  Gitterplatten.  In 
der  Praxis,  w<i  tlie  F.ntladiing  \K<  i;i^<  r  wi  it  l;i dihrt 
»ird  als  hier,  wird  aUo  die  W'idciätand&^unaiiiuc 


S       tO      1}      !0  isnmuten 

Flg.  J3r- 

ilrr  negatix  rn  Pi  ilplattc  bei  der  F.iitladtiii?:  übrrhatipt 
nicht  ins  Gewicht  fallen.  Von  nocli  gtossercr  Be- 
deutung fflr  die  Fhuäs  ab  die  V^derstandszunahme 
dei  p  ^itiven  Polpiatten  sind  aber  die  Spanmm^s. 
Verluste  durch  Konzentrationsveranderungen  an  den 
Elektroden  und  bei  den  grösseren  Plattentypen  durch 
den  Widerstand  des  Massetriigcrs,  namentlicli  der 
negativen  Polpiatten.  Gegen  diese  wesentli(-hcn 
Faktoren  tritt  der  eigentliche  Widerstand  des  Accu- 
nnilatl»«,  der  sich  aus  SAurewiderstand  uiul  aus  dem 
Cbcrpancsvvidrrstan«!  zwisrlicn  S.'iure  und  I'l  itt''  zvi- 
sammcnsctzt,  völlig  zurück.  ^Zcitsiiir.  1.  Licktiotlieni. 
1901,  Bd.  7,  S.  429  u.  437.) 

Beredinung  einer  Batterie  fttr  eine  ge- 
gdrnie  Leistung;  von  Dr.  K.  Norden.  Ist  die 
fiatterieladung  in  Form  einer  Entladungskurve  ge- 
gd)en  (Fig.  238),  so  muss  die  von  der  Kurve  um- 
schlossene Flache  in  eine  Reihe  von  Rechtecken 
aufgelöst  werden,  deren  Hr>hc  den  durchschnittlichen 
Strömen  un<l  deren  Breite  Zeiteinheiten,  r.  P.  Stunden, 
entspricht.  Das  Diagramm  kann  ein  für  allemal 
auf  folgende  Weise  eiliahen  werden:  Von  einem 
Punkt  o  (Fit;  -  «mf  der  horiz<^!Ua1en  Grundlinie 
»ird  die  Vertikale  0/  gezogen,  die  der  aus  der 
Pteialiste  entnommenen  Entladungskapadtflt  für  i  St 
entspricht.  \'on  /  wird  die  I.iiiii  /  /;  parallel  zur 
Basis  geführt.  Die  Funkte  m,  3  usw.  auf  ihr  stellen 
die  Schmttponkte  mit  Radien  von  o  aus  dar,  die 
i-,  3 -usw.  slündigcr  Entladung  zukommen.  Nun 
wird  in  jedem  Kapadtätsradius  von  o  aus  eine 
Llnge  genommen,  die  etnstündiger  Entladung  ent- 
.  «pricht,  d.  h.  in  oj  ein  Drittel  (oj').  in  06  ein 
Sechstel  {q6'\  usw.  ihrer  eigenen  Lange.  Ausser 


dieser  .Stromkurve  i  a'  j*  <*  /©'  ist  für  die  Fort- 
führung der  K"iistniktii >n  nur  ein  Radius,  z.  B.  oj, 
notwendig.  l)er  anniilu  rnde  Wert  <ler  Kapacitat  in 
Fig.  238  ist  2200  A.-St  bei  6  ständiger  Entladtmg. 
Kur  diese  finden  wir  in  der  Preisliste  l'iS<i  .\.-St. 
bei  3  slündiger  Kiitl.idung.  Ist  nun  die  Länge  des 
Radius  oj  30  cm,  so  entspricht  1  cm  einer  Kapa« 

dtat  von         —  65  A.-St    Von  o  aus  wird  nun 

30 

n)it  der  iH6  A.  ^Fig.  241)1  cntsprerhentien  I.ilnge 
(=-4,4  cm)  als  Radius  ein  Kieis  l.es<  hrieiien,  der 
die  Stromkiirve  /  j' o  in  A  scluuidet.  Nachdem 
von  o  nach  A  ein  Radius  gezogen  ist,  wird  auf 
ihm  die  Anzahl  A.-St,  die  bei  diesem  Strom  ent- 
laden ist,  auri;ttrai,'eri.  Sie  f.'lllt  in  unserem  Falle 
mit  o/f  zus,in)nien.  wiuik^  bei  li.ilbstündigcr  Ent- 
o.f 

ladung         sein  u.  s.  w.     Zieht  man   von  A  eine 

Horizontale,  so  sehneidet  diese  auf  jedem  Radius 
die  bei  der  bestimmten  Stromstärke  culladcne  Kapa- 
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Fig.  240. 
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Fig.  238. 

dtat  oA  ab.  Die 
nächste  Stromst.lrke 
schneidet  die  Kurve 
in  dur<  h  weU  lien 
Punkt  wieder  ein 
Radius  gezogen  wird. 
Die  entvpreehende 
Ka|)acität  aus  Figur 
238,  in  diesem  Falle 
o/V.  wird  \  fin  A'  aus 
auf  dem  Radius  aufgetragen  und  so  die  neue  Kap>a- 
dtat  A'  C  geometrisch  zu  der  bisherigen  gefügt  Man 
fahrt  so  fort,  dun  Ii  C  bis  N.  Fallt  X  nrit  3  zu- 
sammen, so  würde  die  gewählte  Batterie  gerade 
passend  sein.  Liegt  N  unter  j,  so  ist  sie  zu  gross, 
liegt  es  über,  so  ist  sie  zu  klein  gewählt  worden. 
Ist  der  Unteis<  liied  zu  l>edeutend,  so  ist  es  ratsam« 
die  Konstruktion  mit  einer  anderen  Batteriegrösse 
zu  wiederholen,  da  die  Verhältnisse  immer  durch 
die  Wahl  einer  anderen  Skala  ein  wenif:  ge.'lndert 
werden.  Auf  diese  Wei.se  erhalt  man  ein  vollständig 
befriedigendes  Ergebnis.  (Electr.  World  a.  Eng.  1901, 
Bd.  37,  S.  396.) 

Etementen  -  Platte  oder  -Gitter.  Henry 

C.  Porter  will  von  der  fest  haftendi n  Masse  eine 
möglichst  grosse  ObertUlche  der  J£inwirkung  des 
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Elektrolyten  aussetzen,  ohne  die  StSrke  des  Gitters 

zu  verkleinern.  Dicst-s  wiul  in  einem  Stück  goi^os- 
aen  mit  den  Enüstilbeii  A  (Fig.  241  senkrechter 
Schnitt),  den  Seitenstaben  B  (Fig.  perspektivische 
Ansicht),  den  Längsripi)en  C  und  <Uii  (Jucrrippeu  D. 
Letztere  sind  halb  so  stark  wie  C,  diu  in  der  Milte 
der  Breite  der  Endstabe  A  liegen  und  die  Platte 
gegen  scitliclie  Ausbauchung  schützen  sollen. 
Die  fest  mit  den  Längsrippen  C  verbun- 
denen Querrippen  D,  deren  Flllche  mit 
derjenigen  der  Scitensial  >c  ß  abschneidet, 
bilden  Taschen  zur  Aufnahme  der  wirk- 
samen Mus:>c,  die  üurcli  die  ganze  l'lutte 


F«.  341.   Fig.  944. 


j] 

Fig.  «43. 


hindurch  zusammenhängt.  Während  in  Fig.  z\i  die 
Querrippen  D  zu  beiden  Seiten  der  Platten  in  einer 
Kbene  Ii<u<  ii,  sind  sin  in  Fig.  urijciu-iiiander 
versetzt,  und  Überdecken  sie  t^ich  in  Fig.  243  zur 
Hälfte.  Auch  andere  Anordnungen  und  Verhaltnisse 
zwischen  I..'iiigs-  und  Querrippen  kr.niun  gctrnflcu 
werden.  (Amer.  F.  6O9487  vom  5.  Februar  1900; 
zur  Haute  übertragen  auf  The  Owen  H.  Fay 
Livery  Company;  Patentschrift  mit  5  Figuren.) 

Sdcttndärelement  Lesiie  W.  Collins  will 
die  Teile  dr  (  Wtters  schnell  und  billig  heisidlen 
und  ziisamnx  nbringen  und  sie  fest  und  innig  ver- 
einigen.   Der  Rand  A  ^Fig.  ^45  Seitenansicht)  des 


1  ly.  240. 


P%.  145. 

Gitters  besteht  aitt  zwei  Teilen,  deren  einer  die 
Fahne  .1^  trii^t.  In  die  F:in<,chnitte  B  dieser  Rah- 
mentcile  passen  die  Zapfen  am  Ende  der  Stabe  B^. 
Sie  werden  nach  dem  Einbringen  verschmolzen  oder 
verlötet  Der  Rahmen  A  kann  auch  aus  einem 
Stock  bestehen.  Die  Stabe  fi>  werden  dann  mit 
ihren  Zungen      seitHch  in  die  Zapfenlücher  B  ein- 


geschoben.   Die  GitterteUe  können  gestanzt  werden. 

Jeilcr  Stab  hat  (Fig.  246  perspektivische  Ansicht 
eines  £udstftcks)  H'fömi%en  Querschnitt.  Die  wirk- 
same Masse  wird  zwischen  die  Grandflflehen  je 
zweier  Itenachbarter  Kinnen  eingetragen.  Fline  (  Mtter- 
platte  mit  quadratisclien  Öffnungen  zeigt  keine 
Elastidtat,  imi  die  Ausdehnungen  und  Zusammen- 
Ziehungen  der  wirksamen  Masse  auszuglei<  hcn.  Des- 
halb tritt  zwischen  dieser  und  dem  Träger  Sulfa- 
tation  ein.  Dagegen  schnüren  sidi  lange  Stäbe 
den  Vulunieniindcrungen  der  zmsdien  ihnen  befind- 
lichen wirksamen  Masse  an  und  bewaliren  innige 
Berührung  damit,  so  dass  Sulfaticren  urid  Werfen 
nidit möglich  sind.  (Aiacr.P. 669064  vom  7.  Juli  1899; 
erneuert  28.  Januar  looi;  übertragen  auf  Benjamin 
W.  Mc  Causland;  rateuLsciiritt  mit  5  Figuren.) 

Verbesserte  Elektroden  für  ElektricitSts- 
Accumulatoren.  Dr.  Jacub  Myers  stellt  Säulen 
aus  reinem  Bld  oder  anderem  Idtenden  Stoff  (Fig.  247) 

entweder  tliin  h  Glessen  her,  culer  dur(  h  F.dten  au- 
einen;  mindestens  i  mm  dicken  Streifen  mit  I^öchcrn  c. 
Es  entstdien  so  schwalbenschwanzförmige  oder  recht- 
erkii^r  Zellen  a.  Die  eiiii;e.>chnitti'neii  .'Ot  iten  che>c: 
Zellen  werden  an  beiden  Flüchen  der  Säule  durch 
dn  schmales  BIdband  zusanunengefaaken.  Diese 


F«.  348. 

S;Uilen  dienen  zum  .Xufbau  «1er  ]><  )siti\ fi»  Pul- 
eleklroden.  Zur  Herstellung  einer  Platte  werden 
bebpielswetse  10  solcher  Säulen  an  einen  leitenden 
Rahmen  mit  Falten  A  qi  lütet.  Niclii  mehr  ab 
IG  an  liuhc  Platten  erlialtcn  als  Rahaien  zwei 
horizontale  Stangen.  Durch  die  Zwdteiluii<;  dc> 
Rahmens  wird  die  Ausdehnung  der  Masse  /u  einer 
nach  abwärts  gerichteten  gemacht.  Die  Spirale  D 
(Fig.  248)  aus  leitendem  oder  nichtldtendcin  St-al 
dient  zur  Versteifung  von  über  loc-m  hohen  Platten. 
(Engl.  P.  19099  vom  25.  Oku  1900.) 

Sekundärelement    Um  das  Herausfallen  der 

wirksamen  Ma.sse  aus  Ta-sehenelekiK  >don  z.'a  ver-- 
hüten,  biegt  oder  giesst  William  Rushton  'iiowker 


CF.XTRALBt.ATT  FCR  ACCUMULATOREN-  UND  ELEIfEKTBNKUttDE. 


i»7 


<fie  stronilcitt'iulc  Blciplattr  unter  den  B-ulen  iin<l 
Ober  die  Seiten  des  Behälters,  so  tlass  sie  den 
Vohimenflnderungen  der  Masse  telesicopartig  folgen 
kann.  Ausserdpm  vemiclireii  die  l>eid<-n  senkrechten 
SettenHanschen  und  der  untere  wagcrcchtc  Flansch 
die  Zu-  und  Ableitung  des  Stromes  «i  and  von  der 
Masse.  ^Ainer.  P.  (i<>S(.-2  vom  15.  Febnnr  1900; 
Fatentscluift  mit  13  Figuren.) 

Vertwaserungen  an  ddEtriaehen  Sckundflr- 

elementen.  Die  Glolic  Electric  Cornpanv  will 
äusserst  wirksame,  leichte  und  nicht  einfrierende 
Elemente  herstellen.    In  der  Zelle  befindet  sich  eine 

positive  Polelektrocie  ;uis  Kuhle  und  eine  necative 
aus  Aluminiiun,  die  irgend  eine  Gestalt  von  grosser 
Oberflfidie,  besonders  Gitterfotm  hat  Als  Elektrolyt 
dient  eine  g<:^'lttigte  Kochsalzlösung.  Das  KIcnient 
ist  leicht  herzustellen,  da  die  Elektroden  keine  be- 
sondere Vorbereitung  gebrauchen  und  zur  Heistel- 
hing  der  Lösung  keine  Geschicklichkeit  gehört  Der 
Elektrolyt  und  die  Herstellung  der  Elektroden  ist 
billig.  Letztere  sind  leicht.  Die  gesättigte  Saiz- 
Iteung  friert  nicht  und  hat  beim  Gebrauch  in  Fuhr- 
werken nirlit  die  vmanijenehnien  Kigenschaften  für 
den  \Vaj;cn  und  die  Insassen  wie  die  Schwefelsäure. 
(Engl.  P.  484  vom  8.  Januar  1901;  Patentschrift 
mit  I  Fig.) 

NichU  Neues.  D.  SchrUtl. 

Der  „Ideal"- Accumulator     Die  Platten  werden  pa.ir- 
wu  reinem  BIciblecb  gemocht,  das  in  regelmässigen 

ZwiacbenrXumen  eilige- 
"**  sthnitten  wird.    Dk  so 

entstehenden  Strafen  sind 
bei  den  pmitiven  Pol- 
platten  3  mm«  bei  den 
negativen  4  mm  breit. 
DieStreiren  werden  wih« 
icnd  des  StaBiens  «igicidi 
um  qo°  vcrfln-hl.  •■"  (t:iss 
sie  borixontalc  1-ucber  bil- 
den, in  die  ^  Marne 
kommt  T)ip  riittt^ranord- 
nung  zeigt  i-  ig.  249.  Die 
Platten  werden  durch 
Ebunitßabein  >;etrcnnt, 
haben  Ebonitfu&se  und 
werden  dorch  drei  Gummi- 
bänder zu&amnienjjchallcn. 
Eine  1 2  plattige  Z/ellt,  die 
8.5  H  «'«^8«.  «oU  bei 
fünfstiuidiger  Entladunt;  96 — 120  A. -St.,  bei  cinstBmliger 
ohne  Schaden  60  A.  geben.  (The  Automotor  Joum.  1901, 
Bd.  s,  S.  s6s;  The  filaobr.  Rev.  London  1901,  Bd.  48, 
S.  580.) 

Der  wMalioanl<*-Aeeainutnlor,  der  Mhere  Ronnthal' 
sdie.  über  drn  wir  C.  A.  E,  1900,  Tld.  i.  S.  223  ii.  410 
Aapbcn  brachten ,  und  der  hauptsächlich  durch  eine  doppelte 
Lage  von  Flute  «mgenefc-bnet  sdn  soll,  ist  jeUt  m  einer  Zelle 


grprüft  worden ,  cllc  schon  800  km  im  Wagen  rurückgelegt 
hatte.  Sie  bestand  aus  II  Platten  von  17,5  cm  Höhe,  9  cm 
Brette  nnd  6  mm  Oidte  nnd  wog  mit  SBute  usw.  to\  Itg. 
N.ich  » '  stilndigem  .Vufladcn  mit  20  A..  wobei  die  S5ure 
das  spcz.  Gew.  1,290  erhielt,  wurde  die  /eile  mit  20  A. 
entladen,  wobei  die  Spannung  in  6'/«  St  von  s.oS  bis  t,86  V. 
nnd  das  Spex.  Gew.  der  S:\nz:-  auf  1,160  fiel.  Am  folgenden 
Morgen  war  es  1,1  $0.  Die  Zelle  wurde  mit  20  A.  6  St.  Ung 
<sp.  6.  t,s7o),  am  Ibigeoden  Tage  3  St.  hng  (sp.  G.  i.aSo), 
am  zweitn.1ch.tten  Tage  2  St.  lang  (■.p.  G.  1,285)  gdaden. 
An  demselben  Tage  folgte  eine  sweite  EnthKlang  mit  20  A,, 
die  awiKihen  2,1  und  l,8>  V.  140  A. -St  und  bis  1,54  V. 
150  A,-St.  gab,  d.  h.  279  berw.  296  \V.-.St.,  oder  rund  26 
bczw.  28  \V..St.  auf  I  kg.  .\m  folgenden  V.ii:'-  wurden 
i6oA.-St.,  am  nächsten  noch  40  A.-St.  hincingcLulen  und 
das  spcz.  Gew.  des  Elektrolyten  durch  Zufügung  von  1,400 
ScbwefelsSure  von  1.281;  .-»uf  »,340  ;;ebr.icht.  Die  gleich 
darauf  mit  20  A.  vorgcnonimcnc  Entladung  gab  zwischen  2,  ij 
und  1,83  V.  tjo  A.-St.  oder  304  W.-St  Dns  tpu.  Gew. 
der  Säure  fiel  von  t,l<),  bis  i.iS:;  .im  niuhsien  Morgen,  an 
dem  mit  20  A.  190  A.-St.  bineingeladen  wurden.  Nachdem 
am  ibigenden  Tage  mit  ao  A.  nodi  */,  St.  geladen  woden 
war,  erfolgte  die  vierte  Fr.tlidung  mit  2n  ,\,.  die  zwischen 
2,i6  und  1,8  V.  145  A.-St.  oder  287  W.-St.  und  bis  1,5  V. 
noch  s  A.-St  gab.  Nadi  drdtigigem  Stehen  wnrde  die  Zdie 
mit  20  .\.  <) '  ,  St.  lang  und  am  folgenden  Tage  2'  ,  St.  lang 
(ap.  G.  1.320)  geladen.  Eine  gleich  danach  folgende  Ent- 
ladung mit  30  A.  gab  swiadieD  S,I  nnd  1,82  V.  142,5  A.-St 
oder  nahezu  290  W.-St  In  weiteren  15  Min.  fiel  di<  sp.m- 
nunig  auf  1,^3  V.  und  das  spei.  Gew.  der  Slore  auf  i,it<5. 
Nadi  einer  Ladung  mit  t90A.-St  am  folgenden  und  50  A.-St. 
am  zweitnäch^tcn  T.ige  wun^  an  letzterem  mit  30  A.  ent- 
L-iden.  Dabei  erhielt  man  142,5  A.-St.  zwiM:hen  2,12  und 
1,8  V.,  145,5  A.-St  bis  1,7  V.  urul  150  A.-St.  bis  1,57  V. 
Am  Blasien  wurde  mit  30  A.  t  St,  am  ^dertalclMMM 
mit  tO  A.  7  St.  und  am  fünftnächsfen  mit  20  A.  3  St.  lang, 
zusammen  also  mit  230  A.-St.  geladen,  wobei  die  Säure  auf 
1,315  ^""^  Bd  dar  an  letatetem  Tage  vorgenommenen  Ent- 
ladung mit  30  .\.,  die  bei  2,15  V.  einsetzte,  wurden  id;  A.-St. 
oder  330  W.-St.  bis  1,8  V.  und  172,5  A.-St.  oder  341  \^^-St 
bis  r.6  V.  eriMHen,  d.  h.  30.9  bezw.  31,9  W.-St  auf  t  kg. 
Das  spo/.  Gevir.  der  Säure  fiel  auf  i.iSo.  .\m  folgende  Tage 
wurde  mit  25  A.  4  St.  lang  und  mit  30  A.  113  A.-St.,  am 
nächsten  mit  20  A.  $5  A.-St  geladen.  Eine  bei  2,12  V. 
ansetzende  Ent!.i<Iung  mit  A.  g^  165  A.-St.  bis  1.82  V., 
172  Ins  1,74  und  i8ü  bis  i,6t>,  d.  h.  330,  342  und  356  W.-St 
Nach  3  ständiger  Ladung  mit  40  A.  am  folgenden  nnd  s'/,- 
stflndiger  mit  40  A.  am  nächsten  Tage  lieferte  eine  Entladuttg 
(3,14  V.)  mit  40  A.  140  A.-St  bis  1,8  V.  und  150  A.-St 
bis  1,67  V.  Nach  Einladen  von  30  A.  i  St.  an  demselben, 
40  .\.  4  St  am  fönenden  and  40  A.  2*/,  St.  am  drittnichsten 
Tage  zeigte  die  Säure  1,310.  Mit  40  A.  Entladeittrom  wurden 
140  A.-St  bis  1,78  V.,  150  A.-St  bis  1,51»  V.  erhaften. 
Es  wurden  daan  sofort  ao  A.  i  St»  am  Hfchsttn  Tagt  10  A. 
6  St.  imd  30  A.  3  St.  in  die  Zelle  hineingeladen.  Nach 
88sttindigem  Stehen,  wobei  das  spez.  (jcw.  der  Säure  von 
1,305  anf  1,290  fiel,  wurden  mit  einem  Eodadestrom  von 
20  ,\.  /wistbcn  2.0(1  unrl  1,71  \'.  nur  100  A.-St.  (vgl.  am 
Anfang)  erhallen.  (The  Automotor  a.  Horseless  V'ebicle  Journ. 
1901,  Bd.  5,  S.  370;  «{L  a.  S.  258.) 
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AMumobillMnu«. 

1'  Accumulatorcn  -  Lokomotive  der  Gesellschaft  von 
Vicoigne  und  Noeux  (l'as-dc-CalaiM.  \Ve|;en  der  .mssctst 
tchlai^etteiTeichefi  Gnibenhane  fconnle  narh  Tittl«r  noreine 

A  I  .inuh.itnrcn  -  I.i'Ui  •iimlivc  in  Hrit.i  lit  -.■.-.ii  »rrdcn.  Sit- 

wurde  nach  den  Angaben  der  Llrubcrivcrualluug  von  der 

Soei6t6  Alsucienne  de  constrnctiona  mfcanlquet  in 

Bflfort  besorgt.     \Vej;en  <ie^  i;ros>^n  (lewichts  <lrr  S.imnilrr, 

und  weil  man  die  Lokomotive  ohne  Demonlierung  auf  der 

FOrdenrbttle  einbanden  kOnnen  mottle,  wurde  die  Bkitctie 

im  Tr.m'-pfTtwaßen  unterßcl>r,-icht. 

Zahl  der  Elemente  (Tudor,  3  Reiben»  .     5  t 

KaptKiat  in  A.-St  60 

Ijidung  unter  knnslanirr  Spannung  von  .    130  V. 

Inleniität  bei  Beginn  der  Ladung.    .    .    180 A. 

Intensitit  am  Schlüsse  der  Ladung    .    .     70  A« 

Dauer  der  TjMlnng  30  Hin. 

Neuladung  muss  erfolgen,  wenn  lUe 

Spannung  auf  92— <>3  V.  g^sunlten  ist. 

Gewicht  dei  leeren  Wagens     ....  isooltg 

Gewiilit  fine'-  Klenients  30  „ 

Ge-Miiiil^c»  icht    des    zur   F-ihrt  fcrtl^;cn 

\V.i;;cns  3030  „ 

Die  Lndiing  der  Kcaervehallerie  niuM  während  der  Dauer 
einer  Wcßliinne  (etwa  6  km)  vollzogen  »ein.  Die  Platten 
h.in^cn  in  I'.lKinilkiislcn  mit  Kaiil>.i  hiiU  li  i  krl  und  mit  kli  itu  r 
Nachfüllrrthre  mit  Kaulschukkapi«.  Der  Wagenkasten,  in  dem 
die  Elemente  untergebracht  sind,  ruht  auf  iwei  Achsen  mit 
gWten  Federn,  ist  aus  Eicheniiolt,  mit  leicbter  Eisenarmalur, 
mit  piimmirrtf-n  Gl.i^platten  aii'-j;ekloiclet  und  durch  Kiihen- 
holzdeckel,  dessen  licrübruni^siljchen  mit  Kautschuk  aus- 
gCMblngen  sind,  verscUonen.  Die  «opferdige  1850  kg  acbwere 
I.nknmntivc  mit  5(10  mm  K  nUUii- h•llf-^<  r ,  t.do  inm  Spurweite 
und  11,5  kl»,  St.  Cicstbwindi^kcit  hat  einen  ^^o  luurcn ■  Motur. 
Er  Im  voa  einem  diditen  SublbcbUler  vmgelKn,  in  dem  sich 
Dnirklcft  vi>n  — SAtm.  bctindel,  m>  iI.ins  die  äus>ere 
Schlagwettertufl  nidlt  eintreten  kann.  I>ic  Lokomotive  konnte 
einen  Zng  ans  «5  leeren  Wagen  Im  Gesamtgewidit  von  7  t 
mit  II  — 12  km  Si  (Tc^cli«iinl-j;l<pU  l>ei  einer  Stei^junj;  Ms 
35  mm  auf  1  m  beijueni  ziehen,  ebenso  ohne  \'errin(;erung 
der  Gcscbwind^kcil  bei  Beladung  jedes  Wagens  mit  joo  kg 
«•ine  8  iimi  auf  I  m  gencijjtc  Strecke.  Kur\<>i>  M'I)  10  ni 
Radius  wimien  mit  derselben  Geschwindigkeit  leicht  durch- 
bhicn,  «Ihiend  sie  bei  6  m  Radius  etwas  «rmkssigt  werden 
moiste.  {Bat-     bütinnm.  Ztg.  1901 .  Bd.  60,  S.  6$.) 

VoB  <\<'<i  elektrischen  Eisen-  und  StCMMCnbahnen 
FtmilkKicba  wurden  mit  Acxumulatuten  betrieben  1S98:  4, 
1S99:  6,  1900;  6,  1901:  $  Linien.  Darunter  befinden  sich 
aeds  Pkriser  mit  km  OloKlSn^ir  >md  103  ^V.^p^n.  Dif 

AcctmitllatoreD  sind  nach  dem  .System  L.  Ccly,  Tudor  und 
Blot   (Lindustr.  Oeetr.  1901,  Bd.  lo,  S.  117.) 

Elektrische  Fahrzeuge  für  Strainenbnhnw».  Alton 
D.  Adams  weist  nach,  dass  Uri  Aftrumul.ttorenwagSII  etwa 
die  Hülfte  der  Anlagenkostcn  gespart  wird,  also  auch  die 
Hitirie  der  2nsen  gegenüber  den  jeirigen  elcktrisdten  Strassen- 
babns>-stemen  mit  Oberleitung.  (Cassier's  Magasine  ifOi, 
Bd.  19.  S.  443.) 

IXe  ddtlriidMB  Fiaiter  in  Fuin.  Bei  der  Besprechung 
des  Beliicbes  der  Compagnie  tjtabni»  meint  Georges  Prade, 


davs  m.m  leicht  elektrische  Wagen  mit  90  km  Fahrk.-ipicität 
hersicllcn  könne.  (Aulo-Vclo;  L'Klectricien  I90i>  i>erie  2, 
Bd. II,  Gacette  Nr.  13.  S.  Ii.) 

Die  Rikerschen  elektrischen  GeschSfte-  und  Last- 
sni(Ml.  Die  mit  Chloridaccumulatoren  aiisgerfistclcn  (ie> 
schnnswagen  kfinnen  mit  einer  Ladung  32  —  48  km  zuiQcfc* 
Icgm.  Der  für  230  kg  Url.i>.lunj;  Iwslinimte  hat  eine  460  kg 
«chwere  .-\aumutatnrenbatteric  mit  90  A.-St.  Kapactiüt  bei 
4 standiger  Entladung,  cwei  i,6pfeidi)^  Motore  und  6,5  cm 
breite  Keilen.  Er  wiegt  leer  1000  kg.  Der  W.ig«  n  für 
460  kg  Belastung  wiegt  1700  kg,  bat  eine  700  ^<.huot.< 
Batterie  von  140  A.-St.  Kap.i4.-iirit  und  swet  z'y^ptrrdi^r' 
Motore.  Er  kann  mit  einer  l..idun^  48  km  surflcklegen. 
Weniger  vermai;  <ler  W^a^en  für  920  kg  Belastung  tu  lebten, 
da  dieselbe  Batterie  zwei  j  pferdige  Motore  betreibt  und  leer 
SOOO  kg  wiegt.  Die  Reifen  sind  8  cm  breit.  Der  Wagen 
für  SOOO  kg  Hel.-istvmj;  wiegt  3000  kg.  h.it  •■iite  1000  Ug 
schwere  Batterie  mit  200  A.-St.  Ka|)acitäl,  zwei  3.3  pferdige 
Motore  und  9  cm  breiin  Reifen.  Er  kann  ndt  einer  Ladung 
40  ktn  /unitklegen.  Diese  W.-i^;rn  sind  für  Gestliwindigkr-Itt-n 
von  13  — 19  km  St.  eingericliiet.  —  Ein  Lastwagen  ist  lur  eine 
XulzUst  von  5  t  eingeridilet  und  wiegt  selbst  4000  kg.  Die 
B.-»tlerie  mit  ;3(>  A.-St.  Kiipiuit.'it  reicht  filr  32  km  -lus  l>ci 
8  km,  St.  llochstgeicbwindigkeit.  Der  Watten  bat  xwci 
S  pferdige  Motore.  Die  Batterie  steht  unter  dem  Kasten- 
l  i  iiiti,  /Ulli  Teil  /wi><hen  den  Achsen,  /um  Teil  /-uis^hcn 
den  beiden  V'ordcrfedem.  Diese  und  die  beiden  hinteren 
sind  balbdliptiscb.  Zur  Betbltigung  des  Kontrollen  dient 
ein  Handrad,  das  »ich  unter  dem  Steuerrad  bt-lindet.  Der 
Wagen  wird  mit  10,5  cm  vollen  (itunmireifen,  zuweilen  auch 
mit  13  cm  breiten  StablreiKm  versehen.  Die  AuarBstung  der 
Lastwagen  flir  i  und  2  I  entspricht  deijenigen  der  ftir  910 
tmd  2000  kg  gebauten  (iescblftswagen.  Unbeladen  wiegen 
sie  1930  tmd  1390  kg.  (The  Horseiess  Age  1901,  Bd.  7. 
Nr.  19,  S.  83.) 


Berichte  über  Vorträge. 
Über  Elektromobilen  und  deren  Verwendnny  ab 

Öffentlichen  Vericehnmittel  sprach  Conrad  Simons  vorder 
Elektroiechniscbcn  Gesellschaft  cu  Köln.  Im  Automobilbau 
sind  heutzutage  Hinderte  von  Millionen  Mark  investiert  tmd 
Hunderle  von  Kttindern,  Konstruktetircn  und  Ingenieuren 
tliltig.  Die  elektrischen  Automobilen  sind  für  die  Ilinführung 
In  den  öllSnitllcbett  Betrieb  und  dessen  Wirtschaftlichkeit  von 
allen  am  geeignetsten.  Ks  stehen  Redner  hierfür  durch  die  BUB- 
mehr  einbalbjlthrige  ThAtigkeit  der  Kölner  Allgemeinen  Be> 
triebs- Aktiengesellschaft  für  Motorfahrzeuge  Zahlen  zur  Vfr* 
f^tfing,  die  nicht  ohne  Interesse  sein  durften.  Maassgebead 
(tlr  die  Gestalt  und  K'>tii  -'>himg  <ler  W.igen  ist  h.Tnptsächlich 
die  Batterie.  Vom  konstruktiven  Standjtunktc  aus  kann  man 
drei  Arten  ihrer  Unterbringung  unterscbeiden:  t.  Gleidimiisige 


Verteilurii; 


i-r  T  .ist  .-.Mf        !»•  .■\<h--'ii 


dabei  entweder  nur 


ein  oder  mehrere  Kasten;  2,  hauptsächliche  Belastung  der 
treibenden  Achse  dusch  die  Batterie;  3.  Hauptbelastung  der 

nicht  getriebenen  Achse  dtinh  sie.  Da-^  letzteres  ein  direkter 
Kehler  ist,  ergiebi  sich  von  selbst,  Die  Verteilung  der  Last 
tutcr  Bevorragung  der  treibenden  Achse  ist  daa  Richtige. 
Nur  hote  man  ridi,  fast  das  Gesamtgewicht  auf  dieae  na  ligea. 
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«k  Wagen,  die  so  eebant  sind,  bei  );rrin(:er  NulilatI  tieti 
die  tUMflCeaehine  Eigenschaft  des  Schlin^crns  und  schlechlcr 
Steuerung  zeigen,  besonders  wenn  die  Vorderachse  die  irei- 
beDde  ist.  d«  die  zu  leichte  freie  AcUk  bei  jeder  Unebenbeil 
der  Straue  m  Seite  geworfen  wird.  Die  allgemein  bevor- 
/:i;;tF  Sipucninp  drr  Vonierrädcr  (jicbt  /u  den  weni^j^'ten 
ächutcrigkeiten  .\nla>».  Sind  beide  Kiider  nur  durch  eine 
Stoqee  feit  vesiMWdait,  aa  dtdien  tidi  die  RIder  bei  einer 
Kutrenm  versrhiedenc  Milletptinkic,  oder  f-  fmilet  ein  Gleiten 
der  Rider  in  der  Richtung  des  Kutvcnr.idiu.s  stalL  Durch 
etee  cinfadie  AadenuK  der  KaaMruktion  llmt  rieh  dies  tct^ 
meiden.  Die^e  Anordnung  in  Wrlnndtui^;  mit  fiii>T  nach  dem 
Patent  Krieger  ausgeführten  Aufhängung  der  Motoie  ist  in 
KAhi  aogewandt.  Von  BrenMcn  findet  mui  dicie  oder  jene 
Art  der  Bandbremse,  (ief. irJ<rt  n-.u'->  werden,  dasf  diese, 
wenn  irgend  müglicb,  doppelt  wirltend  ist.  Bis  jetst  ist  eine 
wiiUidi  allen  Aafbirderungen  genügende  Bremse,  die  zugleich 
nicht  sn  tener  ist,  noch  zu  ertindcn.  Ah  Xothreinsc  ^c^cn 
RfickwSrtaiolleB  findet  man  wohl  eine  solche,  die  ditekt  auf 
den  Gummi  wirkt,  da  sie  ihrer  Einrachheil  halber  stets  wirk- 
SUD  ist;  aber  ihre  bHuli^icrc  An\v<ndi.i?n;  ist  dein  Ciuniini 
aiuaetordentlidi  scbidlich.  im  allgemeinen  hat  die  Praxis  bei 
der  Anwendung  des  Gummis  folgendes  ergeben:  Leichte 
Wagen  bis  sn  etwa  800  kg  wenlcn  mit  Pneumatiks  ausgerüstet, 
von  Roo  —  SJOO  kg  sind  Vollnummireifen  zu  cm))fclilrn,  da 
Pneumatiks  gana  unförmige  Dimensionen  annehmen  wurden; 
oder  es  kommca  ReMea  in  Betndit,  die  den  Mittelweg 
lui^hen  l)fi<len  Arten  darstellen:  st.irk wamil^ic  GummireMkn 
mit  sehr  geringer  Luftseele.  Hei  schwereren  J^istwagen  md 
grossen  Omnlbnaten  bleibt  man  bei  den  Eisenreifen.  Es  ist 
aVt-r  .lUdnnn  711  finlcm,  d.i"i  im  Intcrossc  der  Haltbarkrit 
der  Uatterie  an  btelle  der  (■uinniiledcrung  eine  .indere,  zweite 
AhTcdermig  gegen  den  Erdboden  tritt.  —  Von  Batterien  findet 
ni.in  solche,  <Ii<'  bei  Icirlitmi  (icwicht  eine  möglichst  grosse 
Kapaciläl  in  den  AccumuLatoren  aul'zui>peicbern  suchen  —  dies 
itt  aber  fost  immer  mit  einer  langsamen  fjulungs*  nnd  Ent- 
bdnngsfUhitikeit  verknüpft  —  imil  sfilrhe,  die  eine  nii^liclist 
grosse  Entladestromstälike  zu  erhalten  suchen,  sowie  die  MOg- 
Ikhkrit  hlufigen  Ladens  und  Entladens.  Das  letstere  wird 
erreicht  durch  Platten,  die  auf  (irund  oder  in  Weiterentwick- 
liiog  des  Plaotiqrttem  gebaut  sind,  das  erstere  dorcb  irgend 
eine  Art  der  Faureplatten.  Giebt  man  den  Platten  einen  sehr 
dünnen  Rahmen  uiul  ausserordentlich  viel  akii^f  M.is><-.  u  ;i>.  die 
pt'nstc  Ka|>.-icität  herbeiführt,  .so  ist  die  ticfahr  vorhanden,  diss 
bei  grossen  Stromstärken  die  Platten  sich  verziehen,  wirksame 
MaaMD  faerausfallcn  etc.  Fflr  die  (iilte  einer  Batterie  besonders 
für  Automobilzwecke  sind  vier  Punkte  m.i.i«sgcbcnd :  1.  Wie- 
viel Amperestunden  enthält  ein  Kilo  Zellcngewicbt  unter  Zu- 
grittdelegnne  deiselben  Eatladeccit?  s.  Wieviel  Ampere  bfich» 

F.ntlaiie'stronistlirke  komm»"n  :iuf  t>in  Kilo  Zellrni^ewlrht ? 
3-  Wie  häutig  ist  unter  normalen  Belriebsverhaltiii^sen  auf  eine 
Entladang  der  K*n>ot>«l*i>  Kafndat  an  rechnen?  4.  Wie 
h'hh  ist  der  Preis  anter  Beriicksi>  hli^iir.j;  iler  drei  ersten 
Punkte?  Punkt  eiat  erglebt  die  i:ahrtdauer,  Punkt  zwei 
die  maximale  Gescfawind^keit  und  die  maximale  Steignng,  die 
fi:r  liliiycrc  Zeit  i;'--tinTiimen  werden  kann.  Punkt  drei  die 
Lebentdauer  und  Punkt  vier  die  Rentabilität.  Selten  tiodcn 
wir  die  Anxihl  der  Entladungen  angegeben,  die  die  Firma 
fi^r  ihre  Accnmulatoren  garantieren  za  können  glaubt;  dies 
hingt  eben  zo  sdir  von  der  Federung,  Bereifiug  der  Wagen 


und  der  Bdiandlung  der  Batterie  ab.  Wo  eine  solche  an- 
gege1>en  ist,  wird  sie  im  allgemeinen  niedrig  gegrilTen  sein, 
und  der  Betrieb  bessere  Resultate  zeitigen.   In  der  Tabelle 


Name  der  Firma 


Ge. 
wkAl 


Type 
der  Zelle 


rreiS  I  Amporn- 
'  (taitHrn 


ildf  k|r  /rllrni^w. 


1     B.  21 

•3 

1  52,8  ' 

".55 

3.4<' 

Dr.  Lehmann  &  Mann 

A.  C 

12 

144 

l>.4 

3.34 

fiottfricil  Hagen 

W.  8 

13 

0.85 

2.77 

(i.  Böhmer  .... 

A.  6 

9.J3 

2,42 

Watt,  Aocnmnialoren- 

1 

werke  

C.  7 

,3.« 

35 

f>.5o 

J.04 

Accumulat.  b.  Akt.-(.tc«. 

IL  6.7a 

'4.3 

20  „ 

6,0 

3,01 

»            »  M 

flILA.5S 

12,9 

7,7 

3.«8 

Accumulatorenwerke 

1  1 

Oberspree.    .    .  . 

il  «  A.  5 

? 

4.80 

findet  man  eine  AnwU  der  (;än^i);en  Typen  .lufgeführt.  Es 
sind  dmia  immer  Zellen  annähernd  desselben  Gewichtes  ge- 
nommen, ausserdem  für  die  P.cstinimung  der  Kajiatiiiit  die 
Kiitladcstromslärke  von  etwa  25  Ampere.  Der  lur  Autoinobilc 
geeignete  Accnmnhtor  l»aa  nur  in  der  Richtung  der  hoben 

Kapatilät  licfNI,  wenn  es  dabei  auch  ausr;cM  hlns^rn  srin  sollte, 
hohe  <>cMJtwiiidigkeilen  zu  erreichen,  d.i  diese  üich  lur  den 
Slndtverkdir  verbieten.  Wenn  mflgticfa,  mfisten  wir  ako  eine 

Hatterit-  bab<-n,  die  den  Ta{;e^bedarf  des  Falirzcut;es  mit  sirh 
führt;  dann  werden  wir  in  der  N.tcht  bei  normaler  l^adestrotu- 
stSrlce  unter  Beobachtung  aller  VonnchlsmaaMregeln  die  Batterie 
w  i>  <lrr  aufladen  k<-tiiicn.  Ist  dies  für  einen  nninilnis  /.  B. 
nicht  möglich,  so  ist  eine  Form  zu  linden,  in  der  mit  l.eichtig- 
fceit  Batterien  gewecbtelt  werden  kOnnen,  und  - macht  dieses 
eine  anilere  Unlerbrinjjuvig  .ils  uiil'  r  >!i  ni  Sit/e  nolucnd^. 
Man  wird  am  besten  mit  dem  Unlerhüngen  der  Accumulaloren« 
batterie  zustande  kommen;  im  Depot  wSren  aUdann  h}'dFan- 
lische  Plun;;er  vor/.usehcn,  ilie  die  schweren  Ka-tcn  leicht  aus- 
und  einhängen  kCnnen.  EUr  die  lirossoberfldchcnplattcn  ist 
mir  ins  Feki  au  ifihren,  da»  «le  M^ger  halten  oder  nvaen 
eine  t'cringcrc  VcrsicherungSittmnie  vonden  betrefTenden  Firmen 
in  Stand  gehalten  werden.  Sie  machen  aber  ffir  Droschken 
a.  B.  eine  Organisation  etwa  der  Art  nOtig,  dass  an  allen 
Haltplätien  T..idcvorTiditiingFn  sind,  und  auch  dann  ist  es  kaum 
zu  verhindern,  das«  unterwegs  alle  Auj;cnblicke  der  Strom 
aus(;ehl.  Fahrten  in  die  Umgegend,  auf  die  das  Publikum 
mit  den  Automobilea  nehr  reflektiert,  afaid  unatisfllhibar.  — 
V<iii  .Motoren  finden  «rir  fast  allgemein  solche  angewendet,  die 
mehr  oder  minder  u  die  SUasscnb.-khnmotoren  sich  anlehnen. 
Wollen  die  Abnehmer  mit  den  gekauften  Avtomobilen  in 
l>erpi;;er  <iegend  Stei};'.in(;rn  übcrwimicn  oder  sind  die  Strasscn- 
vcrbältnisse  in  schlechtem  Zustande,  so  kommen  häutig  Be- 
anspruchungen vor,  von  denen  man  bei  Bahnbetrieben  nkhti 
weiss.  r)rshalb  heisst  1--.  in  Mntoicn  •im  i:.-ii;i.;<  tide  Reserve 
zu  besitzen;  aber  es  ist  günstig,  den  Wirkungsgrad  möglichst  in 
den  Punkt  ni  legen,  wo  die  normale  KraAlcistuiiR  des  W^ens 
7.U  erwarten  ist,  also  l>ei  elMiier  normaler  Chaussee  oder  S;i.i>sen' 
püaster.  An  den  Kölner  Wagen  sind  Compound -Motoren  an- 
gebracht. Die  Vielseitigkeit  ihrer  Schaltuxig  und  das  g^rosse 
Drehmoment  beim  Anfahren  ist  wertvoll.  Ausser  der  MOgüclt* 
keil  der  verschiedenen  Geschwindigkeiten  kann  man,  ohne 
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direlct  »uszuscbaltcn ,  eine  Bremsung  herl>eif&hrcn ,  mdem 

man  hei  höherer  ricM-hwindi^kcit  den  Mod^r  [il  it/licli  al> 
Xebenscblussniotor  laufen  lasst  oder  auch  al»  Compound- 
Motor.  Hier  fibt  er  natürlich  eine  ^crin^e  bremsende  Wir- 
kling  aus,  da  die  StromsUirke  /.uniichst  entmagnetisierend 
wirkt.  Alicr  ilas  Bremsen  ist  ^;erade  deshall)  angenehm,  da 
<lcr  erste  Sto»»  abj>e»cbwu4:bt  wird.  Der  Compound •  Motor 
hat  einen  Fehler:  er  ist  niemals  so  leicht  tu  bavcn  wie  der 

Serien-Motor.  Flnc  «i  ^rf>«<"  Ar/nhl  vcrMhieilener  'ic- 
»chwindigkeitcn  zu  balivii,  i!>i  für  einen  Stadtlifliiel*  wie  in 
ICOln  ausserordeotlicfa  anRenebm,  da  »e  es  dem  Fahrer  mügr 
\tch  in.ul'.eri,  irj^i-tn!  fit  rtii  Fnhr^'-u^o  in  ri*  htij:<'iii  Ah^t  miic 
fM  foIj>cn.  ohne  fortwährend  ein-  und  auszuschalten,  wie  e» 
hSnfig  bri  elektrischen  Bahnen  notwendig  ist.  Bei  letzteren 
thut  i  ->  k>  ln.<  !i  S.  h.xlrn,  bciiii  AutlMnobil  al  •  r  winl  lüe 
Kapocitäi  und  LeLi<:'n<>daucr  der  Batterie  durch  solche  stom- 
weissen  Entladungen  ausserordentlich  beeintr3chti|^.  Es  i»t 
immerbin  aiidi  mit  Serim  ■  \].:i'^fn  ii ,  ci:.'-  -im>>-c  An- 

zahl Ton  versdiiedenen  CicM:hwindi]>kei(eii  lierbcizurührcn; 
heim  Serien -Motor  hat  aber  die  elddrische  Bremsung  einen 
Übelsland.  Bei  den  Kölner  Fahrzeugen  i»t  eine  Vorrichtung 
angebracht,  die  es  t)ntn'''>^li<'h  inachl,  über  Brcin»stcllung 
hinausznschalten.  Er»l  wenn  die  Sicherung  geöfTnet  ist,  kann 
die  Rtlckwiitsfahrt  erfolgen.  Es  ist  aber  dann  unmöglich, 
r>hnf  weiteres  atif  \'.  jrt^fihrl  (i1>f r/ii^;rhen ,  \ielmehr  niu~s 
zuer^t  auf  der  Nullstciliinj;  liit  Sicherung  in  ihre  alte  L^i^e 
zlirtiekgebracht  werden.  Mit  der  doppellen  Wirkung  der 
Handbremse  und  clektriM  hcn  Itremsc  sind  jt-l/t  Kc--ultatc 
eniicU  worden,,  die  allen  Anforderungen  auch  im  dichtesten 
Stadtverkehr  entsprechen;  von  einer  Geschwindigkeit  von 
II  km -Stunde  «ut't«ii  W  .:■(■.  m;!'  .)  m  Au'.l.mSIrci.kc  ge- 
bremst. —  Die  Kraftvcrlu&tc,  die  man  zu  verzeichnen  hat, 
sind:  I.  die  Reibungsaifoeit,  a.  die  Arbeit  mir  Oberwindung 
der  Steigungen,  3.  die  Arbeit  zvir  ^ll^r\^iIl^lml^  lies  I.ut't- 
widerstande»,  4.  der  Wirkungsgrad  der  rbcrtragung  von  Motor 
zur  Radfelge.  Zur  Bestimmung  des  Reibungswiderslandes  wird 
man  am  sichersten  mit  der  allen  Furniel  auskommen,  in  der 
die  Reibmig«arbeit  als  Produkt  des  Gesamt ^ewichls  der  Ge- 
schwindigkeit und  des  Rcibungskoefftztenteri  ^i^cbcn  ist.  Die 
Steigungsarbeit  ist  direkt  •;cti;iu  lu  bcstiiiiiTK  n ,  :ius>icrordcnt- 
lich  schwierig  da^cj^cn  der  Luftwiderstand.  Der  Wiiiddriick 
kommt  erst  von  etwa  35  km  St.  Geschwindigkeit  aufwärts  in 
Betracht  Sdir  Rihlbar  machen  siefa  aber  StOrme  fttr  den 
IV'.ricV).  Mit  dem  ^gewöhnlichen  Vcrdt-tk  konnte  ein  Mehr- 
verbrauch an  Strom  um  Z0%  konstatiert  werden.  Das  Be- 
isbren  einer  Stredce  mit  starker  Steigut^  giebt  das  beste 

Mittel,  um  den  Wirkiui^vi;r:ul  fe-tzu^tt  II'MI.  X' hiü'Mi  wir 
den  Keibung«koe(Kzienlen  /<  der  StrasM;  als  Durch^chniil.swcrt 
der  vielen  gesammdten  Erfahnuigen  an  und  setzen  ihn  in 
die  Formel 

>*=i,-r.A-(;<-J-tgic) 
ein,  wobei  7*  das  Gewicht  in  Tonnen,      die  Geschwindigkeit 

in  Kilometern  bedeutet.  Bei  clcktrl-^  li<.ii  Auidmobilin  begnügt 
man  sich  aber  meistens  mit  der  Angabc  der  verbrauchten 
W.-St.  auf  I  geleisteten  I  km.  Die  Versuche  in  diesem  Jahre 
haben  gezeigt ,  da'-'-  lür  rcr'-oncnwa>;en  auf  j^utor  Sirctke 
5"  W.-St.  verbraucht  worden  sind,  ur.d  il.ir-s  der  Wert  je  niali 
Geschwindigkeit  und  Konstruktion  bis  auf  150  W.-St.  herauf- 
geht, bei  mittlcfen  Sitassenverblltnisseo.  Für  Lastwagen  shid 
etwa  60  W.-St.  bei  dem  besten  Fahneuse  bei  hmgiamer  Ge- 
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schwind  igkcil  rerhraucht  worden.  Bei  den  RAlner  Wagen 
kijuuiit  iii.in  bei  gutem  Wetter  auf  einen  Verbrauch  v«m 
etwa  80  W.-St  auf  I  t,km.  Rechnet  man  auf  einen  Penontn* 
wagen  mit  Kutscher  und  vier  Personeo  1500— l6ookg,  «o 
würden  etwa  i  ?o  W.-Si.  ;iuf  i  km  erfiardeilicb  sein.  Dies  i>t 
aber  nicht  der  Verbrauch,  mit  dem  man  fflr  den  Betrieb  za 
rechnen  hat ,  sondern  vielmehr  der,  den  der  WattstBndenzSbkr 
in  der  Ladeleitung  anzeigt.    Ea  kommt  daxu  der  Wlrinugs* 

;;r.nl  dfr  l'>;itlorie.  den  rnan  bei  i.'!'-ichni;\',--ii:cr  FTnt'.idun;;.  w!c 
d.i- im  I^>!>orali>nun)  nuiglicb  ist,  mit  etwa  hJ",  „  veranjk.hl-n;eii 
kann,  femer  der  Wirkungagiad  der  Ladevorrichtung.  Es  ist 
beim  K"">|ncr  Üi  iri' b  mir  nmjjlich,  bei  iin  \''ilt  /u  l,nl>n. 
und  da  die  verwendeten  Batterien  eine  normale  Ladcstiooi- 
stärke  verlangen,  so  muss  wiederum  ein  ziemlicher  Teil  von 
I't('  r;,'ii'  in  d'.ti  V"r>rh.dtvviderständcn  vernichtet  werden.  Dir 
Ict/tc  Faktor  ist  der  Verlust  an  Strom  durch  das  Aus-  uiu'. 
Einschalten,  der  nur  durch  praktische  Erfahrungen  zu  erhalitn 
ist.  In  Köln  ist  dieser  Verlust  hoch,  so  liass  der  Wirkun,;*- 
gr.ul  der  Batterie  auf  schätzungsweise  75  bis  78*  ,  sinkt. 
Ausserdem  wird  noch  ein  grosser  Teil  der  Energie  durch 
nicchaiii'-che  oder  elektrische  Bremsung  vernichtet.  D.-is  Kr- 
gebnis  ist,  dass  man  .luch  in  den  verhältnismässig  trockenrn 
Monaten  einen  durchschnittlichen  Wallverbrauch  von  «. 
300  W.-Si.  Ladestrom  auf  i  gefahrenen  km  oder  130  auf 
I  1  l.ni  in  Ki'Iii  /II  \ er/-_-'i  liiien  li:it.  <ind  i!;iss  sojj.ir  ili'->'*r 
Betrag  in  der  letzten  Zeit  bei  dem  schmut/.igcn,  iia>scn  Weitet 
sich  noch  um  einiges  erhAht  hat  —  Die  dinkten  Ausgaben 
nebst  Amortisation  stellen  sich  für  die  .Vutnn'.i  ibil  -  Drnvi  bk'' 
auf  53UU  .Mk.,  liir  den  Pferdebetrieb  auf  3300  Mk.  im  Jahr. 
Aber  die  Leistung  beider  ist  auch  verschiedeo:  FOr  einei; 
Automobilwsfjen  wurden  60  km  bei  vi'>  F.dirtagcn  angcAel/'. 
oder  20400  km  pro  Jahr.  Auf  t  km  Fahrt  sind  35,5  Pf.  auUu- 
bringen.  Mit  einem  Droschkenpferd  mOssen  30,5  Pf.  auf  i  km 
Fiunalime  er/ielt  werden,  imi  eine  Verzinsung  von  5*„  des 
Anlagekapiuls  zu  erhalten.  Haben  beide  Faluczeuge  den 
gleichen  Tarif,  so  braucht  das  Fahrvermögen  beim  Automobil 
nicht  voll  ausgeniit/i  zu  werden,  um  die  gleiche  Verzinsung 
zu  erhalten,  oder  aber,  wenn  es  ausgenutzt  wird,  niuss  die 
Rentabilität  eine  höhere  sein.  Die  elektrischen  Droschken 
n)us>tcn  in  Depots  t:ach  .\rt  der  F'euerwebr  in  den  verschie- 
denen Teilen  der  Si:nlt  kcm/fntti'-rt  wtrd'-ii.  \'orbedingii'ii; 
dazu  aber  ist,  dass  sie  sich  in  ausschliesslichem  Besitze  einer 
tjesellschall  befinden.  Von  hier  aus  wiren  sie  durch  Fern- 
-[irether  an  die  Stelle  zu  beonlern,  wm  sin  ^r-l .r  niiht  werdet^. 
In  K<>ln  ist  |>oli/.cilich  nur  eine  Geschw  indigkeit  vun  13  km  für 
Automobile  zugelassen;  das  bedeutet  gegen  PferdcdrosdikeD 
keinen  ncnnrns« orten  F"ortschritl.  Mit  don  heutigen  Mitteln 
ist  ein  Verkehr  mit  höchstens  ib  km  in  einer  Stunde  ohnelie* 
tihrdung  der  Skherheit  leicht  aufrecht  zb  erhallen,  ohne  dass 
dcsw^T'^^rn  .Schwierigkeiten  mit  den  Batterien  und  zu  groner 
Sirorovxrbrauch  eintreten  würde. 

Herr  Steg  weist  darauf  hin,  dass  fBr  den  Vergleich  der 
Leistungsfähigkeit  resp.  Kapacilüt  verschiedener  Accumulatorer- 
typen  bei  gleichem  (iewicht  nicht  gleiche  Rntladczcit  zu  (irunde 
gelegt  werden  müsse,  sondern  der  gleiche  Entladeslrom ,  d« 
d.'is  Automobil  stets  einen  bestimmtes  Strom  zur  Fahrt 
brauche.  Ein  sr.lchpr  Vergleich  gestalte  sich  n<>th  ungünstig« 
fär  die  Grossi<bcrllächcn]>lattcn  als  die  vom  Kedner  aufge- 
stellte Tabdie.  Herr  Mflller  teilt  mit,  dass  a«di  Ar  ge- 
wisse Piivatbettiebe  (Bestellwagea  m.  •.  w.)  skh  nach  ihm 
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Torlicgendcii ,  eingebenden  Betriebuabko  der  eteklriiche  Be* 
Uieb  billiger  stcUe  ab  der  Prerdebetrieb,  (Nacb  Sonderdracli.) 

Auswahl  der  Typen  für  Transportwagen  mit  «uto- 
moMlein  und  TreUqr-BMfob  besprach  Robert  Conrad 

in  der  Versninmlunj^  df>  niiUi  li  iir'ip.iiMln^ii  Mcitorw,i;;f  n -Wr- 
ein»  am  ll.  M;ir<.  hür  St.ukvcrkchr  cmjjiiLhlt  er  die  An- 
wendnng  reUlW  sebr  sdiwerer,  wideistandifiibiKer  und  demnacb 
«cni^  amorliHcrcnilpr  Plan  tc  -  Accnmul.il  crc n,  tiif  .i1<er 
abbolut  infolge  der  Möglicbkeii  dei  Wiedei.uil  tnUciis  an  vielen 
bellen  leirbt  sein  bnnnen,  nnd  einerteits  das  tote  Gewicbt 
i  aIii  atl/M-chr  erhallen,  andereneils  flittcli  ilir  (icwülit  <hr 
tcsü^keit  de«  Wagens,  des  Gestells,  der  K.idcr  u.  s.  w.  nicht 
ZV  lebr  in  Anspnicb  nebmen  und  demnacb  eine  Reduktion 
der  Tolalgewichle  crlaul»cn.  Wenn  mit  >ii  h- rli'  i;  na.  h  J 
3  km  Fabrt  eine  Lode^taüon  errciibl  werdeo  kann ,  genügt 
eine  KapacitSt  vollkoniinen,  die  15  km  Gesamtfiihrt  erbnbt. 
Diese  atftdtlacben  Wagen  —  K><i'^l'!:''i<^<  ob  es  »icb  um 
DfOM-hken  oder  um  Tran^porlwoj^cn  h.mdclt  —  werden  in  dem 
Augcntiliiikc  ükunomisch  werden,  wu  ihr  AccumulaSur  schwach 
bcan»priicbt  and  nie  erscbOpft  wird,  wo  aber  gleichseitig  viele, 
gleichycHaute  Fuhrwerke  verk«-htci!.  ilV  vr>  c\.ilit  ;:'Mr!f itct 
sein  müssen,  dass  alle  der  Zcrslörunj;  kicht  imieriiej;cnden 
Teile  ganzer  Reservett&cke  obne  Zeitverlust  und  vor  allem 
ebne  ji  'i"  NacharHcil  aii'>i;(~wci  hsclt  wcr-lcn  li'"'iincn.  Jf  ^^rö^^cr 
die  /aht  der  Wagen,  de^lo  getinger  wird  die  relative  Zahl 
der  Reaervestfldce,  desto  geringer  werden  aber  aueb  die 
•  ier.crahmkoslcn  ,  wckho  die  < al  -  K'  |  •arat  irw  ■  tli^l.ilt  hc- 
dingl.  Ein  derart  ausgcdcholer  Betrich  würde  ra(iunellerwcii>e 
Depots  von  Reserveteilen  an  vielen  Stellen  der  Stadt  voraus» 
setzen.  Die»  alles  zu  erm<>glichrti.  ist  aber  <kr  AL.  uiiiu'.itor- 
wagm  im  Stande.  Hier  genügt  Au&wechsclbatkeil  der  Kader, 
die  nlionellerweise  simtlicfa  gleich  und  gewöbniicb  nicbl  mit 
Gummi  vereint  sein  mi1!>  ii.  I'>m  l*.i  ;:i'l>  iü  kis  und  Sthncc  hat 
vorübergehender  t'tsnl/  der  ei^cnbcrcificn  Kader  mit  Kelly- 
reifien,  eventuell  durch  sokbe  mit  Hanfeinlagc  zu  erfolgen. 
Bei  tationellera  Bebtieb  kann  nur  das  Zweimotorensystem  mit 
einfacher  t"!><T>irl/unj;,  relativ  -^rooen.  schweren,  also  nirhl 
Icicbt  durchbrennenden  Motoren  Anwendung  finden.  Der 
Kontroller  soll  obne  weiteres  auswedstelbar  und  mit  Funken- 
lAscher  verschen  -ein.  WcsontHch  i-t  die  Av.^wrck-dbarkeit 
des  Ankers  und  dennoch  gleichzeitig  eine  DimcuMunierung, 
welche  die  Noturcnd^lteit  der  Answccbselnng  worn8gticb  vcr< 
■Beklet.  Tnti  einiger  Übcl-Iändc  -irui  viorpoli^e  Mcit.irm 
zu  «tbien,  deren  Leitaagen  gleichzeitig  von  oben  revidiert 
wenden  liOnneQ.  Nidit  ntir  das  Ankereisen,  sondern  audi 
die  Magnetpole  sind  zu  unierteilen.  So  lan^jc  ein  Lenkachsen - 
Voidcnolrieb  mit  stark  umscbUgenden  Kadern  nicht  ausge- 
flibit  Ist,  soll  Lenksdiemelanlrieb  mit  sehr  grossem,  kugel- 
gnttttztieD  Lenkichcmcl  gewählt  werden.  Als  Abfederungsirt 
kann  vorllufig  die  osL-illierendc  ohne  weileres  angewendet 
werden.  Giflsste  Sorgfalt  ist  auf  Vermeidung  der  Erzitterungen 
der  (ieirieheilder  n  verwenden.  Der  Acmmuhlor  soll  wohl 
als  Wcchiiclbatteric  eingerichtet  sein,  nicht  Mbw  •!*  ein«?  sokhc 
gehraucht  werden.  Bei  Anwendung  des  Tcamport- Automobils 
Ar  das  fladie  Laad  gellen  dieselben  Konslnktionsbedingangen 
mit  dem  Unterschiede,  d.iss  vorliiutij;  nur  liinlcrantricb  —  der 
iiolidität  wegen  —  rationell  ist,  und  d.iss  bei  Befahrung  von 
Gesamlitiedteii  von  ca.  6—8  km  die  ellektiv  mOglKhe  Falu> 
Mfccke  mlDdeilans     — 30  km  bemgen  mos».   Auf  weitere 


Strecken  als  von  6— 8  km  ist  der  Aoromnlatorenbetrieb  auf 

dem  I.ande  nicht  gut  verwendbar.  Hier  kann  der  Dampf* 
wagen  eintreten.  Die  Verwendung  der  Pelrolenmfevenng  er- 
scheint wenig  aussicbuvoll.  Der  bnibaulomobtle  Omnibns  von 

S;<  iiif  io  \  H.il-Uo,  als  Ersilitv^skonstniktion  mtioncller- 

wci-e  viel  lu  schwer  ^tiiaiiic  Tvpe,  ik-rcn  Verwendung  für 
die  iit.idt  doch  lechl  zweifeüiatt  ist,  kann  lur  das  flache  I^nd 
dort  in  Anwendung  kommen,  wo  cldctriiche  Klrinbahnen 
;>r"i'l-iieit  sind,  nnd  hei  f'rrli}.'i;cstclUcr  Oberleitung  ohne 
Krcu2.ungcn,  ohne  Weichen,  bei  nur  anfangs  ausgebauten 
Scbienenstrecken,  ein  Betrieb  eiGflnet  werden  soll.  Ref.  wrist 
darauf  hin,  <liss  ein  derarti^;er  Transportwagen  auch  steilem', 
laden  kann  und  der  ScIiiencMlcitung  zum  Laden  nicht  bcdait, 
wenn  vorläufig  fSr  Luft- Rttckleitung  gesorgt  ist.  Das  Trolle^*- 

Svsti  tii  n;it  ^i'/<';;riii/ni  K •  int.dil vva'^rn  crj,'iel)t  7:.lilr'.-ii hi-  Ans- 
fubrungsscbw  icrigkeitcn  und  hat  wenig  Aussicht.  Das  automo- 
bile Trolley-System  soll  für  das  flache  Land  das  kisten,  «-as 
der  Accumulatorwagen  ffkt  die  Stadt  leistet.  (Der  Motorwagen 
1901,  Bd.  6,  S.84.) 

Versehicdcne  IVIitteilungen. 

Über  das  Prinzip  der  natürlichen  Elektrisierung.  Im 
Verfolg  seiner  Arbeit  bespricht  Max  Frank  die  Grovetcbe 

Gaskette  »Uld  ein  ;;alv:>ni-i  1ji>  I- nicnt ,  d.i>  ,'iti  Melle  des 
Elektrolyten  eine  radioaktive  Substanz  enthält.  (Elcktrochem. 
Zeitschr.  1901,  Bd.  7,  S.  <66.) 

Volu- Element.  Die  Änderungen,  auf  die  Henri  de 
\<u(/.  de  I.avison  das  .Viner.  I".  66883S  vom  lO.Juli  1809 
(ilbeittagen  auf  die  Sociili  d'Ktudc  des  l'iles  Elec- 
triques:  Patentschrift  mit  5  Fig.  [Fig.  4  positive,  Fig.  ; 
negative  I'oiekktiodf]'  >  tlialtou  hat,  wurden  von  un*  nach 
Engl.  1*.  95 12/ 1899  und  D.  1'.  1^9845  bereits  C.  .<V.  E.  1900, 
Bd.  t,  S.  187  beschrieben. 

l)le  Verbesserungen  an  galvanischen  Elementen,  aul 
die  The  Walcrbury  Badcry  Company  uni.in^&t  die  Engl. 
P.  23106  (Patcotscbrtft  mit  7  Figuren)  und  2310;  <  Patent- 
schrift mit  6  Figuren)  vm  iS.  Dc/embcr  1900  erhalten  hat, 
wurden  von  uns  nach  .-\mer.  I'.  (i<'40o8  tutd  (»63937  bereits 
auf  S.  82  und  59  dieses  Jahrg.mgs  des  C.  A.  E.  besprochen. 

Fflr  das  Verfahren  sum  Betriebe  von  ZweiflOmig- 
kciis  -  Primärclemenien  und  zur  Wiederbelebung  ihrer 
Elektroden,  auf  d.is  Henry  K.  Heis,  Albert  J.  Shinn 
und  Carl  Hering  das  von  uns  C.A.K.  1900,  Bd.  l,  S.  233 
beschriebene  Anicr.  I'.  t)4ij84l  erteilt  wurde,  ist  eine  Neii- 
ausgabe  der  Palentschrift  unter  dem  34.  Januar  1901  beantragt 
und  unter  Nr.  1 1 893  ausgegeben  worden. 

Bleimtedier  AeeuanilMer.    Der  Inhalt  des  kürzlich 

Paul  Ferdinand  Rit.l<e  erteilten  Am  er.  P.  66869O  vom 
30.  April  1900  wurde  nach  Engl.  P.  8479  I9OO  TOD  unS  ^- 
reits  C.  A.E.  1900,  Bd  1,  S.  347  gebiacht. 

Die  Elektroden  platte  für  elektrische  Accumulatoren, 
für  die  Heinrich  Kranz  Hobel  unliinj;st  das  .\nier.  V. 
669240  vom  20.  Oktober  1900  ^übertragen  auf  die  Accu- 
mulatorea«  u.  Elektrisilltawerke  Aktiengesellschaft 
vorm.  W.  A.  Boesc  \  Co.  Patentschrift  mit  b  Figuren) 
erhalten  bat,  ist  nur  in  wenigen  sehr  unwesentlichen  Einzel- 
heMcn  venchieden  von  der  durch  D.  F.  1 1 5  006  gesdifllzten,  Aber 
die  wir  schon  auf  S.  9  dieses  Jahrgang  efaigehend  berichteten. 
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Der  Accamnlator  Jungner.  Nichts  Neue»  briRgl 
A.  Delasulle.  <La  Locomot.  auUNBob.  1901,  Bd.  8,  S.  185.) 

Berlin.  ni>-  el(  klr;<cli«'  Ilfi/un^  h  it  ilirt-r  /wotkiii;i-.Mgen 
und  einlucben  Handhabung  wegen  bereits  vicllach  in  Indu»trie 
und  Technik  Anwendung  f^ftinden  und  inibnondeic  auf  da« 
/f  Inrn  bcionilcrcn  fioliiclrn  !.iih  il.iucrnil  Ix-wiilirt.  1- in  neiMS 
Beispiel  fUr  die  eigenartige  AnwendungsTäbiglteit  etekiriwber 
Hcizappmte  ist  der  durch  die  Allgemeine  Elektricitais« 
Gesellschaft  hergestellte  Schaufenster«' .Inner,  ilcr  zur 
Veriiiitung  von  Tau-,  Reif-  oder  Eisbildung  an  Schaufenster- 
adieiben  dient.  Er  besteht  aus  einem  Eisenrahmen,  auf  dem 
mittels  einer  besonderen,  durch  (iebrauchsniustcr  j^'^-i Initjtlen 
Spannvorrichtunf»  Hei/drjhte  derariijj  ;;'  stii  i  kt  t;eh.iii(  n  wer. 
den,  dass  ein  Luckcrwenlcn  und  Ausbic^tn,  auch  wenn  sie 
durdi  den  eielctriscben  Strom  erhitzt  werden,  nicht  einireicn 
kann.  Hierdurch  i>t  dif  •  ivlahr  eines  Kiir/'.chhissc'i  in  dftn 
.\|ipara(e  völlig  vei mieden  worden.  Im  Vergleich  nut  (ias- 
apparaten  (ttr  SchaufenstererwSrmung  sind  die  VorzOge  der 
elfktrisch  yclipi/fn  Aj)|  arctr  h.iuptü&biidi  in  Beiug  auf 
FcucTgcluhrlichkeit  gan;:  erhebliche. 

—  Die  Altgemeine  ElektricitSts- Gesellschaft 

vcrüfTcntllcht  eine  reich  illnslrierle,  vornehm  autgcktailetc 
Brcnchtire  über  dieCentr.ile  Schiffb.nuerdamm  -  I.u^>ien• 
stras»e  der  Berliner  Elektricii.ilswerke.  Die  Accumul.ilorcn 
weiden  in  Zeiten  des  t^ngeren  Konsums,  also  ntcist  wOhrcnd 
.Irr  N'aiht  in  drn  Stunden  von  l  bi»  fi  I'hr  ;;''!,i.!rn  Die 
l.iclitbatlcrie  besteht  aus  zwei  (winllel  gc»challctcn  Reihen 
von  je  140  Elementen.  Jede  Reihe  b-t  im  »lande,  1600  A. 
'ifi  Stiit:'|i'ti  l.ni;;  f~fi  oiii«~r  S|  1,1111111111;  vi^n  :  ■  lytV.  /u 
liefern,  (jicichniassigkeit  der  Sp.innung  wird  <lurch  clekttisch 
angetriebene  Zellenwhalter  erreicht .  so  dass  wAhrend  des  Ent> 
"..ii'-  Ti«  Hin!  <!•■>  L.hI'ti-.  -iiKiiiti-iIiri !■  Ii' m  Strnm  mit  der  er- 
forderlichen konstanten  Bclricbss|i.innimg  in  da«  Releucbtuugt- 
netz  abgegeben  werden  kann.  Diese  Zellen»cb.iller  fehlen  bei 
der  als  Puffer  wirkenden  Italinbalterie.  Sie  besteht  au«; 
256  hintereinander  geKbalielcn  Klcmenien,  di«  bei  etwa  500  V. 
ehie  Stunde  lang  1400  A.  tu  leisten  vermfigen. 

BoMon,  Mass.  An  dem  von  der  Electric  Oa*  Light* 

inij  Co  ,  ici;  DcxLii^hirc  Sirc-t  ,  hi  ri;o>t<  llti  n  S.im<io«- 
Element  sind  einige  Verbesserungen  ati^cbi.tchl  worden.  DaK 
Geflss  ist  innen  mit  liummiringen  und  -pfl<Vken  versehen 
worden,  ao  dass  die  Iv'r kUMilm  mit  '.hin  ir.  Iii  in  Bi  tubrung 
kommen  kAnnen.  Zum  Wicderbe^chicken  werden  IVirtinnen 
des  Depolarisatoigemiiches  mitgeliefert. 

Chicago.  Der  QRentlkfae  Betrieb  mit  elektrischen  Wagen 

ist  von  der  Illinois  Kl'-ciric  Vchicle  T r .in s pdr 1 .1 1 io n 
Co.  eingestellt  worden,  weil  die  Fahrmige  vom  l'ublikum 
nur  wenig  benuut  wurden  und  wegen  der  Rchlechten  Be- 
M  b  ilTetdii  it  di  r  Strassen  teuer  /u  ui  terli;.ll.  n  waren.  (Vgl. 
Kleitr.  World  a.  Engin.  1901,  Bd.  37,  S.  444.) 

ChriMiania.  In  den  Marineeiat  mllen  700000  Mk.  zum 
Bau  eines  Unlerseebools  nach  dem  Holland<M:hen  Sytiem 
einge«tellt  werden. 


bürg  nach  Berlin  NW.,  Slendalerstrane  4  verlegt  aid  ibicn 

Bclrieb  erheblich  eiwr  iv  tt. 

London.  Neue  Firmen:  East  Coast  Automobil« 
Co.  Ltd.,  Kapital  2000  £. 

New  Yoffc.    Neue  amerikaniscfae  Firmen:  Standard 

Automobile  Co.,   New  York,  X.  V..  Kapit.il  IIJOOO 
—  Truck  Automobile  Co.,  New  Häven,  Ct,  Kapital 

2  Mili.  $. 


GMtthättiiah«  utid  Hand«lsna«hri«ht«n. 

Berlin.  I>ie  Accumula  t  or  r  n  w  r  1  k  c  /.in  tiemann 
tf  Co.  b.d>cn  ihre  l-abrikrSume  seit  1.  .\pril  von  Chatlotten- 


Patent-Liisten. 
Deutschland. 

.Anmeldungen. 
Kl.  3lb.     H.  2140U.     Koblcnclektrode.     Hertel  &  Cc 

G.  m.  b.  H.,  Berlin,  Wallstr.  26/27.  —  *7-  9^. 
„  IIb,    M.  17  )"').    SammlerelcktriMlc.    Dr.  Jacob  Mycrs, 
iliKirn,  Holland;  Veitr.:  A.  üersou  u.  ü.  Sachte,  Hat.- 
Anwälte,  Berlin,  Fiiediichslr.  la  —  13.  il.  99. 

Erteilung. 

Kl.  2 ib.    120505.   Maschine  zum  Fallen  der  Sammlerelek- 

ii>'>1rn  Diit  wirksainrr  Masse.  E.  Franke,  Berlin,  SchüF- 

baucrdumm  33.  —  iS.  3.  00. 

Löschung. 

Infolge  Nichtbetdilung  der  Gebflhren  gclflscht  Nr.  116675. 

Gebranchsmuslcr- Ein  tragungen. 

Kl.  2 ib.  149956.  Auflagerung  von  ElektrodeopUtteB  auf 
verschieden  linlicn  Mui/leisirn  /»ciks  li<-s^er<r  gegCBSCIÜger 
Isolierung  und  Sicherung  gegen  Kurzschluss.  Accnnu- 
laioren-a.  ElektricitStswerke-Aktiengesellschaft 
vormals  W.  A.  Boese  &  Co.,  Berlin.  —  4*  2*  Ol.  — 
A-  45:3. 

„  21b.  150295.  Elektrode  tSr  Aecmnnlalomi,  bestehend 
atu  einem  Rahmen,  welcher  in  -einer  gasiea  Ausdehnung 
von  geraden,  wechiielwei»e  rechtwinklig  aasgesparten  Streifen 
durchbogen  wird.  W.  Holzapfel  &  Hilgers,  Berho. 
28.  1.  ct.  —  H.  IS34I- 

„  Jib.    IV")  V'"    ti  dvar.iscbc  Elemente,  deren  Elektroden- 
pLitten  durch  an  iler  <  ief.lsswiiud  angeordnete  Vorspiüng< 
ni  Ihrer  Hohen*  und  Seitenlage  festgehalten  wetdea. 
Franz  Cremer,  Augsburg,  Obstmarkt.  —  4.  3.  01. 
C.  2985. 

Grossbritannien. 

Anmeldungen. 

6t64.   Verbesterungen  an  Aecnmnialorplatlen.  Ed.  Franke, 

l.iindiui.  •  -  23.  3.  Ol. 
(»352.  Vcrbctiterungen  an  elektrischen  Aocumulatoren.  Bernaid 
Mervvn  Drake  und  John  Marsh.-«!!  Gorharo,  London.— 

26   V  Ol. 

6363,  Verbe<iserungen  an  elekiriM-hen  Accumuiatoren.  Arthw 
("arter,  London.  —  j6.  3.  01. 

Angenommene  vollstündige  Beschreibungen. 
1900; 

55f)9.    Eb'kirisaie  Sammler.   Thompson  ,Krf.  Sperry). 
5751.   Sammler.  Sperry. 
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UNTERSUCHUNGEN  AN  PRIMÄRELEMENTEN. 

Vcn  /inma  Attrs, 
(FattfleUtiag  von  Seile  iss.) 

2.  Das  Hjrdra-ElemenL 

V>enso  wie  das  Reforrodetnent  ist  das 
Hydraeletnent  (D.  P.  108  Q64)  nach 

ticiii  ('iruii<K,tt/i  ht  iv.«  stellt,  die  FI.'h  In-n 
(Ift  KIcktf.  kIcii  in  iillrii  ilimi  'l'<  :li  n 
pniilit  r  /ii  .strlini.  lii-i  licidrii  Kl»  in<  iili  n 
ysird  zur  Errcitlmng  dieses  Zweckes  die  Kohle  Pe- 
tent und  b«  beiden  das  Zink  durch  die  enbtan- 
denen  Spalte  hindarrhgeführt  Ein  Unterachied 
jtwischc  l'riden  EIi nuntcii  ist  nur  insrifcm  vor« 
h;uulrii,  als  tias  FI\ iliiii  iciiicnt  aiis'^cr  «ir  tu  ,ins>i>ri-n 
Zink«  vliiider,  der  auch  beim  KeluriueU  iueuU!  vor- 
handen ist,  noch  einen  inneren  besitxt.  Um  dio«en 
aufnehmen  zu  können,  muas  naturgemflss  die  Kohlcn- 
elektrode  in  ihrem  unteren  Teil  einen  hohlen 
Cvlinder  l»ilden,  in  <lrs--(»i  W'.nuhm'jrn  dann  die 
KiTis<  liniltf  /um  1  linduri  liiuliü'n  di  r  \'i  tliiiidunus- 
Stege  der  beiden  Zinl»<  \  linder  angebra»  hl  wertien. 
Beim  Reformdement  Ist  dagegen  der  Kohlencylinder 
uispiflngtich  voll  In  diesen  vollen  Cylinder  wer- 
den  im  unteren  Teile  radiale  Einschnitte  crinarlit. 
Hieraus  crIi'-lU.  dass  d'w  einzelnen  K< »liiciisi  hciikel 
beim  Kcrotineleinent  starker  ain  beim  HydrueiciueiU 
sind. 

Ein  von  der  Firma  Elektricitats- Aktiengesellschaft 
Hydiawerk  bezogenes  Trockenelement  Type  A  zeigte 

beim  Empfange  einen  inneren  Wideistand  vnn 
0,14  Ohm  inid  .im-  K.M.K  \"n  i..}-'5  N'ult.  Hei 
der  Entladung  mit  10  Ohn»  Widerstand  ini  üus.seren 
Stcomkrds,  die  zeitweise  unterbrochen  wurde,  er- 
gaben sich  fol^de  Werte: 

Von  zwei  anderen  Elementen  derselben  Type 
zeigte  das  eine  (II)  sofort  nach  Empfang  einen 
inneren  Widerstand  von  0,1. v>  Ohm.  d>  r  l  <  i  der 
Entkulung  Iiis  0.220 '  »hm  Mir«;,  und  «  iin-  K.  M  K. 
von  1,478  Vult;  das  andere  (III)  na«  1»  <ler  Knt- 
ludung  0,200  Ohm  inneren  Widerstand  und  vorher 
eine  E.M.  K.  von  1,552  Volt. 

Die  Entladung  mit  i  Ohm  Widerstand  im  Äusseren 
Stromkreis  eigab: 

»9 


1^ 

^ri  3 
t  s  - 

vi 

P  ? 

S  a  - 
c  c  -r 

r  ^ 

e 

"  1 

.: 

t  ' 

! 

1  ^ 

'/i 

c  g 

*E  i  ^ 
sf 

• 

a 
X  ' 

mX> 

M 

1  s 

tr. 

4'* 

1,280 

I.I40 

1,152 

0,110 

'.275 

36» 

'.'.« 

1.148 

0, 1 10 

5'*  1 

i,*65 

37" 

i.'38 

1,146 

0,1 10 

34  St  30  Min.  nnterbrochen 

3«- 

■  1.13« 

t.f45 

0,110 

>  1.^ 
5 

i.i;So 

1.39" 

39" 

i.'37 

'.'44 

0,110 

1.302 

39* 

',«37 

1,142 

0.110 

14  StuBden  «Merlmtdien 

60" 

1.078 

1.086 

OktoS 

6» 

».367 

i.3«o 

61" 

1,078 

1,084 

o,Jo8 

?• 

».335 

'.34» 

0,130 

62» 

1,078 

1,084 

0.108 

7» 

1.3'» 

1.321 

0.130 

63" 

1,078 

1,084 

0^108 

8» 

1.297 

'.303 

0,130 

82» 

I.022 

»,039 

0,100 

0.130 

83» 

T,02  2 

«,039 

0,100 

1,283 

0..30 

84" 

1.022 

«.039 

0,100 

«,»63 

1,2-8 

0.130 

1,023 

1.040 

0,100 

10* 

1,360 

1,270 

0, 1 30 

«7« 

I  ,n.)o 

o,to6 

IC» 

1.263 

0.130 

1      '  j  Slutiiic  unterbrochen 

4$  Stunden  unterbrochen 

87* 

i.042 

1.058 

0,10s 

".3»o 

'.308 

0,132 

'  87'' 

1,04^ 

O.oi)2 
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1.338 

'.34» 

0,130 

105" 

0.979 

0.998 

0,092 

IS» 

1,30* 

1.3'* 
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106" 

0.979 

0.996 

0,09s 

12"' 

l.2'li 

1  JtK) 

0, 1  io 

'  ro6» 
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.3" 

1,280 

1,292 
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108" 

0,980 

0,998 

0.095 

»3* 

t.280 
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1 10**  1  0^98$ 

1,000 

0,094 

i," 

1,163 

I.27S 

0, 1  II) 

o.n(io 

0.0:7 
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14"* 

1,200 

I,2(>8 

0,128 

0.958 

0.976 

0,090 

'  s 

1,25« 

1,262 

0.1  2S 

'33" 

0.959 

0.972 

0,092 

'S  " 

'.2.S3 

1,260 

0,127 

0,8')2 

0,<)92 

0,08s 

34' 

'."43 

1  '.'5« 

0,1 1 1 

0,8q2 

0,992 
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35' 
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1  «.'54 
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Ii 
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1,408 

i,4SO 
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1;: 

«.337 

'.34« 

0.130 

0'» 

1,380 

1.385 

0.13.^ 

1.323 

1.33^ 

0, 1 30 

O* 

1.367 

i.3«o 

0.132 

i 

1.320 

1.332 

0,130 

0« 

1.360 

«.370 

0,13« 
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l,3«8 

«.3*3 

0,130 

I» 

».3^7 

1,360 
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1  J.. 

',307 

1.3 '8 
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«.350 
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1  2« 

1.30» 
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in 

Element  II  i 

Element  III 

Stünden 

nivl 

KIHttmm. 

S«n<m- 

Kli-mnirn- 

Strnni» 

Mmuirn 

Kralt 

^[Mii  niiiiK 

Kralt 

Volt 

Vch 

Ampi-ri' 

Voll 

Vi»lc 

Anipf  re 

1,360 

.  

«.450 

i,ao  1 

~— —  ; 

i,4ao 

-. 

1.500 

1,202 

1,263 

1,10 

•  •  3  ^  .> 

1.14 

o» 

l,t6o 

1 ,2  20 

l.oO 

1 »  10* 

o** 

1,13a 

1,190 

i,oa 

1.156 

i,aio 

■,Ow 

o*" 

1,104 

I.I70 

i.oa  , 

— 

i.o«i 

m    *  mS 
1.148 

1,00 

I* 

1,079 

1,130 

0,90 

1,003 

1,14a 

ff 

1,00 

,ia 

1,121 

o.i>7  , 

!*• 

'»047 

I,I08 

o.y6  , 

I» 

1,040 

I,  luv 

0,95 

1,044 

ff  • 

•■■05 

0^90 

1  "' 

I.".i4 

1 .090 

o.'»4 



,H. 

I,uJ2 

1,082 

0.94  j 

»' 

1  ,OlB 

1,070 

Ok9a  ' 

1,031 

1,079 

0.94 

1,006 

1,065 

0,92 

2» 

1,000 

•1059 

0,9  z 



a*» 

0,99*) 

1,05  c 

0,91 

1,002 

1,000 

0,9a 

»*• 

0,907 

'»043 

0,90 

3' 

o,9*i' 

1,042 

0,90 

3" 

0.977 

1 ,02» 

0,09 

4* 



;  0^960 

I,Olo 

A  Kit 
0,00 

4** 

0945 

1.005 

o,i»7 

5' 

*>.937 

0.997 

A  lll't 

0,00 

S* 

— 

Oi9*3 

0.98  a 

0,05 

2,4» 

0.592 

0,700 

0.54 

O.S88 

0,700 

0.54 

„u 

o,s«S 

0,698 

0,54 

"ö'<3 

0.54 

[  o.5«2 

0.697 

0.54 

as"  1 

<N5«o 

0^694 

0.54 

0,580 

oJ")3 

0.53  ! 

24«  j 

1  «.579 

0.085 

0.53  • 

0.59S 

0.698 

0.55 

«4- 

unteibrodien 

0.587 

0,692 

0.54 

«5* 

1 

0.583 

0,685 

0,54 

Die  Schnelligkeit  tind  die  GrOsste  der  Erholuog 
kennzeichnen  fulgende  Zahlen.    Es  betrug 


nndi  Slrtnii- 

die  elekiromotoriMh-- 

Kr.ilt  lici 

unterbrtx  hiin^' 

Klenient  I 

I-'letiiom  II 

KIf  iiii  iit  III 

1 , 

St. 

0/)20 

0.742 

0,740 

>• 

<).;•'•' 

o.7<>2 

1 

n 

0,940 

0,808 

o.Xol 

a 

0.953 

0,840 

3 

„ 

0,86a 

0,858 

4 

0.965 

1  Taß 

i,oao 

3  lacc 

«.145 

4 

1.198 

5 

.1 

1,218 

i,aao 

0 

.1 

1.23a 

7 

.. 

1,242 

8 

M 

1.230 

i,a6o 

9 

W 

l,2<'3 

10 

H 

1.240 

1  .'Sil 

«4 

1» 

>.3>3 

',327 

•9 

M 

».33« 

ao 

•* 

1,360 

ai 

» 

1.33« 

aa 

n 

1,361 

5.  Tmi  ki  iH-lc riientc  der  Columbus 
Elcktricitäts-GeselUchaft. 

Viin  der  Firma  O -Iiiiulms  Elektricitats-dt-scllschaft 
liallc  i<  Ii  seit  einigen  J.ilin  i»  zw<-i  Tn  h  kciti  li  iiu  iite 
Ulli  11  iiiit/.t  sti-lipn,  (!if  (•  ■li;«'iKlf  li<  /i.  ii.  liiuiiii^rii  trii);en: 

Eicmciit  I:  Tkh  kciiclement  B  i.   Systetu  Albrecht 

Heil. 

„  11:  „( -oluiiibuN"  rriiu£lr-TrtH.keiit?lt;meiit. 
System  Albrecht  HeiL  D.  K.  P.  x 
Nr.  132.  Kein  Braunstein.  Kein 
Graphit.  Kein  Salmiak.  Kein  Chlor- 
zink. 

Sir  zi  iiztcn  ii.nii  dem  jalirflaiiL't  ii  Sti  hfii  ihm  Ii 
eine  K.M.K  v..ii  i.|sm  'Ii  1  ><■/«.  1.7' 17  illi  V^li 
Bei  Enlla<luiig  aal  ,5  C^iiiii  W  uici.stanti  im  äusseren 
Stromkreis  ergaben  sie: 


Zeit 


Ekmenl  I 


Element  II 


SttitNlt-n 

Kl-fri!n<n- 

I  I«  llroni 

Str.im- 

KU'nin'..  n- 

ICJoktr"iri. 

Sin.m- 

Miiiuttit 

Ki.Wl 

,p.innung 

Kraft 

»liirke 

VoU 

Vvb 

AnpM« 

Volt 

Volt 

Anspart 

o« 

1.378 

.•444 

0^36. 

'•499 

>.7S2 

0" 



1.440 

i,<)7o 

0.383 

0" 

i.aSo 

«.340 

0,242 

«.438 

J.t>07 

0,383 

0" 

1  ..26. 

■.323 

0,341 

M38 

»,66s 

0,283 

1" 

1.249 

«.3'4 

0,34  I 

•.436 

1,660 

0,282 

:: 

1,240 

1,302 

0.241 

«.223 

1,290 

0^341 

a« 

1,220 

1,382 

0,240 

a'*  1,  1.218 
a**  \  i.aia 

1,278 

0,240 

1,406 

«.63» 

0,280 

1.274 

0,338 

a« 

'  l.2'-'5 

I,2<)9 

0,238 

3* 

1,201 

1.263 

0.337 

«.384 

1,618 

0.278 

r" 

i,aoo 

1,260 

0*236 

1,200 

1.259 

0,338 

2,«. 

0.977 

i,o8a 

0,190 

aa* 

0.442 

0.678 

0.083 

23' 

o.4»4 

0,656 

0,080 

a6» 

0,960 

..079 

0,185 

a6»» 

0.959 

1,078 

0.185 

27* 

46- 

0.958 
0,813 

».075 

0,181 

0,958 

0,158 

47* 

0,805 

0.956 

0,158 

47" 

0,80a 

0,952 

0.159 

48" 

0,803 

0.94S 

0,160 

49» 

«),Ko2 

0.943 

0,.60 

SC- 

0^03 

0.93« 

0.159 

SI* 

0,803 

0.938 

0,158 

70«  ' 

0.733 

0,853 

0.14a 

0.733 

0,853 

0,141 

73» 

0.740 

0.855 

0,141 

75" 

0.742 

0.855 

0,140 

94* 

0.647 

0.758 

0,127 
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N;i(  h  <ii«  !>t-ii  Ktsiladungen  erholten  sich  die  Ele- 
mente so,  das>  bftriiu 

Zeit  nach  d«r  die  E.  M.  K.  in  Volt  bei 


EBtladttBK  Eleinent  I  Etemeat  II 

5  Min.  0.802  1.002 

15    «  0.823  «.'<>a 

30   „  <\843  i,i«3 

45  1.34' 

1  Stde.  —  1,378 


Zeit  nach  der  die  K.  M.  K.  in  Volt  bei 

EattaduDf»  Eleincat  I  Element  U 

i',^  Stde.  0^878  1.3«)« 

l'/t   ti  —  1.40» 

X  „  0,899  — 

3  Tagen  -  1,700 

4  .t  i.«2a  — 

5  —  i.7aa 

6  „  1.15a 


(SchluM  folgt) 


Rundsehau  Aber  Wissensehaft 

Elemente  und 

Eine  Kohlendektrode  flir  galvanische  Ele- 
mente, tiif  billif;.  leicht,  ilüiin,  l>i<  j;s,iin .  (t.iin  rhaft 
und  von  geringem  elektri.si:hcn  \Vidcrst<inilc  ist, 
stellt  Charles  John  Reed  folgendcrmaassen  her. 

Eine  dünne  Platte  aus  /.iiui,  Me>.>iup  »wlei  aruleretn 
Metall  wird  erwännt  und  dunn  in  Firnis  geUiuclit 
oder  damit  QberbOrstet,  so  dass  keine  Stelle  frei 
bleibt  und  keine  Luftblasen  daran  linii;i<cn.  Der 
Firnis  mtiss  z.lhe  sein  uriii  liciin  Biti;tii  nirlit  ali- 
benten.  Vorteiliiaft  niinnii  iii.in  4  'l'>  \U-  A^|>lullt, 
2  Teile  Hamt  und  i  Teil  Pech.    Dic«-r  Mis»  Illing 

kann  etwas  Japaii\\ai  tis.  Hifiicnwa«  !i->  ■"l-  r  I'.irafliii 
zugefügt  werden.  Genügend  lein  gemahlene  Ktiliie 
oder  Koks  wird  dann  im  VerhAltni«  4 : 1  mit  dem 

heissen  oljirien  Ts>ilier\va<!is  \  •■riiieii'.lt.  so  «l.iss  die 
Kohle  damit  vulUländig  durclittänkt  wird,  uline  das» 
Isolation  der  einzelnen  Teilchen  errolgt.  Diese 
Mischun<:  \\\u\  auf  tlie  ;,-rTmiisste  Platte  ,!i;fi;rtMi;en 
und  beispielweise  eingewai/t,  so  dass  die  Kolilc  in 
innigen  Kontakt  mit  dem  Metall  kommt  Es  kann 
auch  nur  eine  Seite  der  Metallplatte  mit  Kohle 
aberzogen  werden.  Die  Rander  der  Elektrode 
können  mit  Isolationsmittd  bedeckt  werden.  (Amer. 
P.  668215  vom  14.  September  1897,  Patentschrift 
mit  8  Figuren.) 

Verfaesaeraneen  an  dektrischen  Etementen' 

Ver;-:i.sM:riHii;  ,|,  r  K.ipadtAt  und  Verhütung  des 
.\urarl)eitcns  ini  Kuhezusiande  will  Herbert  William 
Butler  bei  Trockenelementen  dadurdi  erreichen, 
dass  er  in  die  Paste  einen  porr>sen  StoH',  wie  Hanf, 
Baumwolle,  (xler  .\.slje.st,  vorteilhaft  in  Funn  senk- 
rechter Dodite  einführt  In  Fig.  250  —  254  be- 
zeichnet/4  den  Xinl-clM  li.iltei .  /("  dr  n  Kneuer.  C  den 
Dejv>larisator,  JJ  die  Kolile  un«!  die  Doehte. 
Diese  können  ^Fig.  250;  in  Kinnen  an  den  Seiten 
der  Kohle  eingeführt  werden  und  ihr  unteres  Ende 

Ums<;hliessen .  s<>  <lass  sie  im  Dep<tlatis.itoi  liegen, 
oder  (Fig.  2^i)  <U)nlich  zwi.m  hen  Erreger  und  Dc- 
polariaator  ^cli  befinden,  oder  (Fig.  2$t)  in  diese 
I-iRC  in  Rinnen  an  den  Kanten  der  Kuhle  nehraeht 
werden,  oder  (Fig.  253)  vom  Depolarisittor  in  Kin- 
nen einer  aoden  stalteten  Kohle  aufgenommen 


und  Teehnik  dar  gaivanisahan 
Aeaumulatoran. 

werden,  oder  (Fig  254)  kreisförmig  zwischen  Elek- 

triil\l  un<l  Depolarisator  anui  "idnrt  werden.  .Sie 
wetiien  im  letzteren  Falle  um  den  Slempel  gelegt, 


l  ig.  251.  tili,  'ii- 


mit  dem  dir-  I-.rrcgerpaste  im  Behälter  geformt  wird. 
(Kngl.  I'.  i^bij  vom  12.  Mai  191«;  Patentschiift 
mit  6  Rguren.)  - 


Verbesserungen  in  der  Herstellung  von 
Thermoelementen;  von  Eugene  Hermite  imd 

Charl's  Friend  Cnoper.  Die  Srluvieri^keiten 
bei  der  \  erwendung  von  Kupleisulfür  /u  Tiiernio- 
elcmenten,  die  hohe  E.  M.  K.  haben,  bestehen  darin: 
I.  das  Kupfeisulfür  in  vol|si;ltidii:  lioniogener  Foim, 
vt»n  möglichst  geringem  elektrischen  Widerstand  und 
von  konstanter  E.  M.  K.  bei  gegebener  Temperatur 
zu  erhalten;  d.is  Knpfer-ulfür  in  '^iiten  Kontakt 
mit  dem  durch  die  Hitze  unzerstörbaren  Metall  zu 
bringen  und  allen  zuffliligcn  oder  nutzlosen  Wider- 
stand für  den  Sitoii,ilnrihgang  zu  vermeiden.  -- 
Zur  Herstellung  des  Kupfersulfürs  hängt  man  an 
einem  starken  eisernen  Haken,  der  durch  den  Deckel 
eines  zur  Rotglut  erhitzten  Ti«^els  geht,  an  .S-forniii;en 
eisernen  Il.iki n  oben  mit  einem  Loeh  versehene 
KupfeistUljfi  aul  unil  wirft,  wenn  sie  die  Tempera- 
tur des  Tiegels  angenommen  hahen.  in  ilieseii 
Schwefel  von  etwa  dem>ell)en  (iewiehle  \\ie  d.is 
Kupier.  Ist  die  um  die  Stäbe  leckende  blaue  Flamme 
verschwimden,  so  lllsst  man  imter  Lufitabschluas  ab> 

19' 
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kühlen,  führt  dann  unter  i\vm  I.txli  um  th-n  St.ilj 
einen  kreisförmigen  Schnitt,  zieht  aik>  der  Kupfer- 
suUOrrOhre  den  dünnen  Kupferkem,  der  nicht  ge- 
schwefelt wortleii  ist,  heraus  und  |)i)liert  si  !ilic^>,li(  !i 
die  Rülire  durch  leichtes  Reiben  mit  SchniirgeU 
papier.  Ihre  Wandstarke  ändert  sich  mit  der  Menge 
des  ;inm-\vciuletcii  Si  liw cfcis  und  mit  ilei  Teui|>LTatur 
des  Tiegels.  Den  Kupferstäb  in  seiner  ganzen  Dicke 
in  SulfQr  Oberzuführen,  ist  unvorteilhaft.  Vor  dem 
Schwefeln  gieht  man  den  Kupfeistflben  die  für  die 
spätere  Monticrung  der  Thermoelemente  wOnschens- 
werte  Gestalt,  um  an  Handarbeit  zu  sparen,  und 
weil  das  Kupfersulfür  Nchwieri^'  zu  l>earl>eiteii  und 
spn'klc  ist.  Man  bringt  aisi  >  z.  B.  Ltk  lu-r  i  nier 
Höhlungen  hinein,  wobei  man  die  Voiumenvermch- 
lung  beim  Entstehen  der  Schwefelverbindung  be- 
rucksii  htigen  und  dafih  N'irgeu  nul^s,  da--s  mau  /um 
Schluss  den  Kupferkern  herausiciehen  kann.  Er  darf 
nicht  an  seiner  Stelle  bleiben ,  weil  sonst  nur  eine 
geringe  E.  M.  K.  und  dun  Ii  die  Notwendigkeit,  die 
Pole  des  Thennuelements  weit  auseinander  zu  legen, 
ein  sehr  vetgrOsserter  Widerstand  erhalten  werden 

wfirde.  Der  S<  liwffel  kann  durch  irgend  ein»-  Ver- 
bindung, die  Schwefelkupfer  bilden  kann,  ersetzt 
werden.  Kupferbleche  geben  nicht  so  gute  Resul- 
tate wie  StSbc.  und  quadratische  oder  regulJir- 
polygonale  Stabe  andere  wie  runde.  —  Einen  guten 
Kontakt  erziett  man  durch  sdbstthatige  I/>tung. 
Diese  beruht  darauf,  dass  Messing  durch  S<l)vserel- 
dämpfe  bei  Kotglut  nicht  verändert  wird.  Man 
windet  um  einen  Messingstab  oder  -draht  einen 
Kupferdraht,  legt  diesen  Kompounddraht  lose  um 
die  Eiulen  eines  Kupferslabes  (Fig.  255)  und  >iii\vel<  it 
wie  vorher  best  hriel>en.  Das  Sulfür  vom  Stabe  und 
vom  Draht  fliessen  dann  zusammen  und  hallen  den 
M(  >singilraht  ein.  Das  so  entstandene  Tliermo- 
element  zeigt  Fig.  256.  Man  kann  auch  den  Kom- 
pounddraht  inn  eine  fertige  KupfersulfflrrOhre  widceln 
und  no(  hmals  srhwcffln.  Will  man  ein<"n  soliden 
Kupfersulfürstab  herstellen,  so  wickelt  tuan  den  Mcs- 
singdraht  direkt  um  den  Kupferstab  herum  und 
schwefelt  dann.  Der  Kontakt  i>t  alier  weniger  fest 
als  der  auf  die  vorige  Art  erhaltene,  der  so  oft  wie 
erforderlich  erhitzt  und  abgekohlt  werden  kaim, 
ohne  dass  er  ieidet  otler  d.is  Metall  oxydiert  wird. 
Von  den  andern  Methoden  der  Seibstlötung  sei  noch 
folgende  angeführt:  Uro  den  Kupferstäb  wird  (Fig.  257) 
in  gentlgender  Lange,  wie  eine  Kappe,  ein  weit- 
maschiges Messtngdrahtnetz  i  oder  ein  Netz  aus 
Mes^sing-  und  Kupfpr<lr!lhten  gewunden  und  über 
dicM-s  ein  Kupfi  idialit  /'  gewickelt,  <la^>  seine 
Windungeir  si' Ii  nit  ht  berühren.  Die  Umwi«  kluug 
wird  durch  mehrere  von  Kupterdraht  g  bedeckte 
Windungen  von  Messingdraht  k  volloidet  Dann 

wird  das  Ganze  geschwefelt.  F.lirns,.  •_■(  rinnet,  alier 
tetuer  als  Messing,  sind  Neusilber  und  l'latin. 
Silicium-  oder  Chromeisen  oder  -stahl  werden  ebenso 
leicht  wie  Kupfer  ges' hwcfrlt .  uirkm  .il  rr  in  der 
Hitze  cheniisch  etwas  auf  Kuplersulfür  und  haben 
einen  viel  höheren  Widerstand  ab  Messing.  —  Um 


die  so  erhaltenen  TlK-rmoelemeiite  widerstandsfähig 
genug  für  industriellen  Gebrauch  zu  machen  und 
das  KupfenmlfOr  vor  Zerstörung'  durch  direkte  Hitze 
/u  mIhü/i  ii,  miissen  sie  auf  besondere  Art  einge- 
baut werden.  Die  in  Fig.  258  dargestellte  Kupfer- 
suIfQrrOhre  hat  die  beiden  Kupfersulfbr-Messingpole 
und  nimmt  den  mit  S»  hraubengcwiude  versehenen 
Stahlstab  n  auf,  der  an  der  innen  mit  Messing  aus- 
gpsdilapenen  eisernen  Gabe!  m  sitzt,  und  die  Warme 
in  d<  t  KupfersulfuMohre  zu  der  Stelle  leiten  scMI, 
die  in  Kontakt  mit  dem  Messing  ist.  Das  Schrau- 
liengewinde  erleichtert  die  Ausstrahlung  der  Wärme, 
die  dem  Stab  am  Ende  o  zugeführt  wird.  Um  die 
Gabel  /ii  ist  ein  Messingdraht  />  gewunden,  der  weiter 
um  die  SuUürruhrc  bis  zu  der  Lotung  />  gebt 
Darum  'wird  Papier  x»  Asbest,  Glimmer  o.  a.  gel^V 


Fit;.  258- 


und  schliesslich  in  sehr  dichten  Windungen  darüber 
ein  Stahl-  oder  Eisendraht  /  gewtckelt,  um  das 
Ganze  zu  srliutzen.  El)eiw.  1  wird  die  kalte  Liitstelle  y 
mit  Asbest  s  und  dem  Eisendraht  /  umgeben.  Die 
■Enden  des  Drahtes  h  werden  vereinigt  vmd  bilden 
tien  heissen  Pol.  tler  Draht  h'  den  kalten.  Man 
kann  auch  (Fig.  259)  die  Lütung  /  mit  der  Eisen* 
g^ibcl  m  umgeben.  Von  deren  Stahbtab  m  reicht 
tl.is  eine  Emie  in  der  Sulfiiriohre  so  weit  wie  die 
hcLsse  Lötstelle,  wahreiui  das  andere  o  im  Oft-n  li<?gt. 
Die  Gabel  wird  mit  Asljest  s  beilerkt  und  durch 
die  ."^l.ihldrahtwindungen  /  gehalten.  -  -  Jedes  Element 
giebl  bei  oflencm  Stromkreis  eine  F..  .M.  K.  von 
0,2 — 0,3  V.  je  nach  der  Temperatur  und  ohne 
Gefahr  der  Zenturung.  (Engl.  P.  2835  vom  9.  Febr. 
pioi;  PH  rit  it  \  in  i.  August  1900;  Patentschrift 
mit  10  Figutcu.) 

Die  Element- Elektrode  halt  Gustavos  Heidt  ! 
ausser  Kontakt  mit  den  ScitenwSnden  und  dem 
Boden  des  aus  leitendem  Stoff  bestehenden  Gefassea» 
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mit  dem  >ie  iiitht  zus;iinnirii-.i  lilai^fii  kmiiicn,  --(i  (l;{>»s 
ihr  Zerbrechen  und  das  der  Zelle  aus};csclilu>seii  ist. 
Zu  dem  Zwecke  bringt  er  an  den  Seiten  der  Elek« 
tfule  /  (Fit;.  :tHt)  Km]  IV  2  mit  Eins«  Imittcn  j  an, 
in  die  längere  Ptlockc  4  aus  (Jumtni,  Hulz,  Kork  usw. 
kommen.  Man  kann  auch  {Fig.  261)  die  eine  Ecke 
dfi  Klektnxlc  ta  mit  dein  VoispninL;  jti  vcrst-lien 
und  in  dessen  schwalbensehwanztürnugeii  EiusciiniU  ja 


rrnrinnrrr 


Fig.  26a 


Vig.  162. 


Flg.  26  t. 


den  Hachen  I'tlork  4a  einschieben.  Bei  einer  zweiten 
Abandening  i  Fig.  2b z)  hat  die  Elektrodenecke  t6 
einen  geradseitigen  Einst  hnitt  j/',  in  den  ein  ent- 
sprechend gestalteter  PÜocV'46  passt.  ( Anier.  P.  0Ö9 085 
vom  2t.  Mar«  1900;  Patentschrift  mit  4  Fig.) 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Platten  für 

Sekundärelemente;  von  Charles  Pollak.  Ein 
fester  MetJillkcrn  wird  in  <!ine  Form  [•estclll  um! 
mit  einem  feinkörnigen  j»ulverii;eii  Sti>H,  w'w  N.iinum- 
sulfat  oder  einem  anderen  wiLSserfreien  und  der 
Schmehctemperatur  des  Metalls  widerstehenden  Kür- 

l'er  umijebfn.  Die  Fi >rrn  wird  dann  in  ein  Cef.'lss 
mit  gesclunol/eneui  Metall  oder  einer  anderen  Sub- 
stanz gebracht  Nach  dem  Erhitzen  wird  die  Form 
mit  demselben  i;es<  hmolzi  nen  Mi  tall,  ans  dem  der 
Kern  bestellt,  gefüllt  Das  Metall  des  Kents  wird 
flüssig  und  durch  den  Nachguss  in  die  Zwl<;rhc*n> 
räume  des  pulvcrfünnigi-n  Körpers  ge|>i<  w.ilin  iid 
e$  gleichzeitig  durch  das  frisch  eingefüllte  ersetzt 
wird.  Zur  Oberwindung  der  Kohüston  des  ge- 
^1  Imi'il/cnen  Metalls,  des  Widerstanils  der  Reibung 
'11  id  der  III  tieri  Poren  /wisriu-n  tien  Kriniern  ein- 
:4<  M  iili  ,N>enen  Luit  ist  ein  st.irker  Dim  k  iiotwendii;, 
der  dur«  h  einen  langen  Trichter  oder  andere  kuii-t- 
li'  he  Mittel  erzeuijt  werden  kann.  1  »i<  si  1  Diui  k 
nuLss  bis  zurn  Fcstwerilcn  des  MetalU  aulrecht  er- 
halten werden,  damit  es  sich  nicht  durch  die  Ko- 

li'isinn  niid  den  Druck  der  In  i-M-n  Gase  in  tier 
tunn  wieder  zurückzieht.  Die  Luft  und  die  Gase 
müssen  atis  der  Form  in  der  gewöhnlichen  Weise 
JiVigcführt  werdirii.  Na' h  dem  fiiiss  \\\u]  dir  l''oiiti 
langsam  abgekühlt  und  wird  die  Platte  entlernt,  durch 
Wasser  oder  ein  anderes  L'lisungsmittel  von  der 
piilvt  rfönnigcn  Substanz  liefreit,  gelro«  knet  und  for- 
n«ert.  Das  Verfahren  kann  auf  verschiedene  Weise 
abgeändert  werden.    Charakteristisch  aber  bleibt  die 


Er/engimu;  eines  festfii  Kenis  und  eines  porösen 
Teils  in  einer  einzigen  Giessoperation.  (Amer.  P. 
666153  Vinn  12.  Februar  1897;  erteilt  15.  Jannar 
1901;  Patentschrift  mit  Fig.) 

Giessfonn  für  Bleirahmen  xa  Sammler- 

elektroden.  Das  l'm<^ie>sen  von  (]ewclK?n  attt 
Bleidrähten  und  Glaswolle  mit  einem  Bleirahmen 
bot  bisher  erhebliche  Schwierigkeiten.  Man  war 
nicht  im  stände,  die  in  die  Giessform  emgelegten 


Flg.  264. 


GewclH>  an  iliicni  Rande  gegen  die  Form  des  zu 
umgiessenden  Rahmens  genOgcnd  dicht  absuschliessen. 
Tnf'tic'-dcsscn  dnmu  tliis^ii^^.  s  Blei  in  die  Zwisehen- 
räunie  der  eingewebten  Glaswolle  ein  und  machte 
so  einen  Teil  des  Gewebes  mr  Aufnahme  der  wirk» 
saiii.-t)  Ma-v,'  Kiit.ihiL:.  W'-illti-  man  ein  AKdic  liteii 
durch  starkes  Andrücken  eines  Schulzkör{>ers  ^Platten 
aus  Fils  oder  dergl.)  an  das  Ge«-ebe  erzielen,  so 
wurde  die  Glaswolle  des  Gewebes  rerdiinkt.  das 
Gewebe  vor  Aufnahme  der  wirksamen  Masse  also 
wiederum  unbraudiber.    Atisaerdem  wDiden  aber 
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dmiitii;!-  l'l;itti  ti  ;uis  Filz  <hKt  ilori;!.  nii  !it  <J*  r 
Teiiipt  ralur  des  m  iimul/ciiuii  Bleies  widcrsteltcn, 
sondern  gerade  an  den  Stellen,  wo  sie  ab  Schutz 
i;o<j:on  »l.'is  Kiiulrifiuen  dt-^  W'i'-s  ili<-nrfi  s-illfii,  in 
ganz  kur/.cr  Zeit  verbtaiinl  werden.  Zur  Beseitigung 
der  bisheri^n  Srhwierigkeiten  werden  nach  Robert 
jak'il)  (liih  lict  iliinnc  Streifen  oder  Lamellen  \er- 
weiKiel,  tlie  aus  elasli>elieu  und  gegen  N'erbreunung 
geschützten  Stoßen  bestehen  und  in  enLsprecliender 
Lange  oder  Breite  nach  Art  der  Bürsten  anein- 

Fic.  36s. 


ander  gefiiiit  sind.  Diese  Brirst«  n  werden  so  in  die 
GiesHform  eingetictzt,  diu»  sie  bcitn  Siiilicshcn  der 
beiden  Fonnhaiften  sich  rinps  an  dem  Rande  des 
in  die  Form  eingelcgien  (iewehes  in  <lies<'s  ein- 
drücken und  dadurch  ein  Kin<iiini;en  des  lUissigcu 
Bleies  in  das  Gewebe  verhindern.  Fig.  203  zeigt 
rlie  eine  Hüifte  tler  ( liessform,  Fig.  204  einen  naeh 
der  Linie  A-ß  in  Fig.  263  geführten  Seliniit  dureii 
beide  Giessrormhülften.  Fig.  2'>s  /ei-^t  die  eine 
Giessfonnluiifte  mit  eingelc>;teni  (.(weln-  \nr  dem 
U»igie«seu.    Fig.  2  66  ist  ein  nach  der  Linie  t'-if 


in  Fi;:.  2''S  'r;efiilirler  .S  Imitl  diinli  l>ei<l<-  C.ie>vf.irm- 
liUlften.  In  der  Giesfurin  a  mit  dein  Eiiigu^N  c  und 
dem  Hohlraum  b  für  den  zu  giessenden  Rahmen 
sind  Leisten  d  mit  runden  Vertiefungen  e  v<  irse-^dirn 
In  the  letaleren  greifen  die  Enden  der  Bieidiahtt 
beim  Einlegen  in  die  Giesssform  ein  und  werden  so 
wJlhrenii  <Ies  Glessens  in  der  rii  hti^en  I.;ii:e  fe>t- 
gehulten.  Die  dnander  enu>preelieiidcii  und  die 
einzelnen  Drflhte  umijchliessenden  Leinten  halt<m  die 
Drahtenden  fest  und  verhindern,  d.iss  die  Cilas- 
wollc  wälirend  des  Gie».sciis  in  den  Hohlraum  b 
treten  kann,  wodurch  fehlerhafte  Stellen  im  Blei- 

raliirien  entstehen  würden  Zum  Zwei  ke  «Kt  Ab- 
di«  htung  dt»  in  die  Gie».s(ornt  eingelegten  Gewebes 
gegen  den  Hohlraum  b  sind  die  Bürsten  f  in  die 
<  iiessfonn  a  eingesetzt,  wäluen*!  der  von  den  Bürsten  /" 
umschlossene  Kaum  zu  beiden  Seiten  des  eingeigten 
Gewebes  mit  Einlagen  g  aus  Filz  oder  dctgL  ttm- 
gefüllt  wird,  um  das  Gcwel>e  w.ihrend  des  Glessens 
zu  stützen.  Die  zu  den  Bürsten  /*  vereinigten 
dünnen  Streifen  oder  I-amellen  sind  sehr  viel  elasti- 
.s<her  als  in.issive  Platten  aus  Filz  oticr  dnrgl.  und 
lassen  sieh  leicht  in  die  (jewebe  cindrin  ken,  ohne 
die  Glaswolle  dabei  zu  zerstören.  Die  Streifen 
können  z.  B.  aus  Wolistreifen  (Tuch)  be&tehen,  die 
vor  dem  Zusainmeiivet/en  mit  verdflnntein  \V^i<-er. 
glas  oder  einer  snusi  -.  eigneten  Losurig  gegen  \  ei- 
brennung  g<-s<  hüt/t  >ind.  Auch  kann  man  die 
Streifen  aus  Tueli  oder  derfrl.  in  der  Weis«-  m-^en 
\'erl)ieimunu  seliül/.en,  dass  man  sie  mit  gleich 
breiten  Streifen  von  dünner  Asbestpappe  oder  As> 
hestpapicr  bedeckt.  In  diisetn  Falle  sind  ;ds<>  die 
Scliutzbürsteit  aus  abwechselnden  Streifen  von  Tu«  h 
und  Asbestpapier  zusammengesetzt  Bei  jeder  Form- 
hfllfte  sind  vier  I..imellenl>flrsfen  zu  einem  tlas  (Je- 
webe rings  umgebenden  Kaimien  vereinigt.  Jeder 
Rahmen  ist  in  seine  Formhalfte  gerade  nur  so  tief 

eiir:;eliettr  t,  «iass  seine  ( >l>erfl.'4elie  ^ej^en  <lie  Ober- 
fläche der  riattcu  g  etwas  vorspringt,  damit  sich 
die  Rahmen  beim  Schliessen  der  Giessfonn  in  das 
Gewebe  eindrücken.  Soll  ein  Ciewebe  in  der  be- 
M:hriebencn  Gicssfurni  mit  einem  Kaltmen  umgössen 
werden,  so  schiebt  man  die  Glaswolle  an  den 
F.nden  der  Bli  i  li.ilite  etw.is  zunW  k  uird  legt  dann 
da.s  Gewebe  in  die  untere  Fomilialfte  so  ein.  ilass 
die  Drahtenden  genau  in  die  Vertiefunceu  r  e«»- 
greifcri  N.n  h  denr  .Sehliesson  «ler  Giessf.  .nn  duit'h 
die  andere  Giessfonnh.'llfte  wird  d  as  ( ic« fl le  \'i  »Ii 
den  Platten  g  gestützt,  wilhrend  es  am  Kaudc  von 
den  Bürsten  /*  in  der  oben  beschriebenen  Weise 
gegen  den  Hohlraum  /;  <ler  Giessfonn  zuverk'issii; 
abgedichtet  wird.  Beim  F.ini;iesscn  des  Bleies  werden 
tlie  über  die  Leisten  li  v  isuhendcn  Enden  der 
Bleidr.ihte  an  ihrer  •  >lM  rll:i.  in-  /um  .'^i  lunelzen  je- 
brai  lit  und  dadurch  mit  (iem  um^o>,.scneii  Rahmen 
innig  xerbimden.  I^ie  Leisten  d  bilden  ein  bequemes 
Hilf-miilel  l.eim  Kmlegen  und  Kr-<tli;dten  tler  T.c- 
wel,,  .  siii.l  aber  keineswegs  unbedingt  erfordexlu  k 
weil  fs  m..j;lich  ist,  die  Gewebe  auch  ohne  die»« 
Leisten  in  die  Form  richtig  einzulegen  imd  sie  durch 
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die  Bur-li-ii  <;fnüv:ciui  (<  -:^uli.ihi  n.  T '.ihiiici  .;'-n  ist 
(Jas  Um£ics^en  von  Gcwt-bcii  aus  Blcuh.'ilttc-ii  und 
Glaswolle  ohne  die  SrhutzhQrsten  praktlst'h  nicht 
•.ut  auslOliili.'ir :  It  t^trre  biilcltn  «l;ilier  deil  wesent- 
lichsten 'i'fil  vorlu^geiidfr  Krtiiuluiig. 

Patentanspruch:  <ii<'»Nl'iriii  fiir  Bk-iruhincn  «ii  Sarnmler- 
flrkiroikii .  <l<  r<  ii  M.i--'Ltr.i^;t'r  .lu-.  tiiitni  (icwtln-  vnn  Hlei- 
Ji-ihlfii  und  (  il.i>v» .  sit--  l'i  ^irhcn,  linliiri-li  m  Wviiii/'-ii  hnt-t ,  <i.i-s 

in    JlT    <IIL•^s|<lrm       ■III      I  lllt !:I  ^lllllilll      .llr^^^  r>Itllll.l     l^t,  l'.'_''-Ln 

Kur»tcu  MUS  C'in/eliK-ii,  .ui' m  uhii  i  ^i'lu^;l«-n  Stit-ilm  i.i1<t 
■  .MnellcD  claJttiM'her  und  i;ct,M.ii  \  r  ii  r«  iiiiiin;;  ;;v>«hul/«or  SlnfTc 
bestdMii,  SB  dem  Zwecke,  durch  tiic  bei  |;escbk>»<>«ncr  Form 
nagt  ml  dem  Rand  des  Gewebes  dicht  aui  Uci;endea  Bttrftie» 
ein  Eindringe  de«  flOwiiiien  hWws  in  dos  (icwcljc  dm  Moakc» 
tOf/m  SU  verhfilcn.  (D.  P.  1 19067  vom  l.  Novemlier  1899; 
KL  31c.) 

Verbesserungen  an  elektrischen  Accumu- 

latorplatten.  Mind  Wuillnt  v<i^i()it  dtimic 
Platte»  mit  su  viel  und  so  groääcit  LOchctn,  das:» 
bei  erheblicher  Vennimlerung  des  Gewichts  die 
«-irksatne  Obeiflflche  diesellx-  bicilit  oder  veiigrikiscrt 
wird.  Wählt  man  bei  bestiromter  l)i«ke  der  Platte 
den  Durchmesser  der  Löcher  so,  dass  die  innere 
Uinfangst1.<<  ho  j(  th-s  Lctclies  griV<>t>er  wird  aln  die 
iwei  C)lierll;i(  In  n  ilcr  aiis^chtanztcu  Siheibe,  so  er- 
halt niiiii  eine  Platte  voii  stark  vermiiKlerlem  Ge- 
viii  lii  bei  stark  verinehrlcT  nulzb.iter  ( Jhcill.U  he, 
oder  kann  tnan  die  Zahl  der  l'l.iltni  <"!i  r  <hr  Au— 
dehnung  der  Fklchc  bcdeulcud  vernKimii,  ohne 
ein  gegebenes  Gewicht  zu  vergrOsscm.  Man  kann 
leii  ht  l>er<'<  Imen ,  tlass  1  ine  I  <|'int  -^ni-M-  und 
0,0  mm  dicke  Tlalle,  die  n»t  46,^-»  Lu«.lKrn  v<.ii 
0,75  mm  Durchmesser  versehen  ist,  gegenüber  einer 
chcn>u  .s>cn  und  starken  vnllcii  l'!aU<-  '  inr  <  "i«  wi<  hls- 
verminduriuig  von  etwa  25 ''yo  '^'"^  Veruiclirung 
der  wirksamen  Oberfläche  um  etwa  15%,  zusam- 
incn  also  eine  F.rhr.hung  der  Wirksamkeit  von  etwa 
40**;«  ergiebt.  Nacli  dein  Verfahren  kann  man  al»u 
eine  bedeutcn<l  vermehrte  elektrische  Kraft  aus 
A( « umulaloren  vt>n  ge^eheneni  (  n  «  i<  ht  oder  «  ine 
stark  vennehrtc  Dauer  hu-  die  selbe  Kraft  crliallen. 
'Kngl.  P.  15O6  vum  24.  Januar  inoo.) 

Verbesserungen  an  elektrischen  Accumu- 
latoren.  .-juitt  die  negativen  Trager  nur  leicht  /.u 
wellen,  versehen  sie  Harry  Rose.  John  Halirax 


Vi  c 

Fig.  21.7. 


Fis.  368. 


und  Charles  Henry  Antrobas  mit  tiefen  Lflngs- 

einburhtiirigen  <t  (Fig.  267  Hori/f>nt.il>(  huitti  und 
grossen  iuhöhusigen  b.  Lücher  c  halten  die  wirk- 
ame Hasse  d  fest.  Man  kann  auch  (Fig.  zu^  zwei' 


deraitim-  Platten  e  mul  /  verciniu-  n  inid  die  l'astr  ^ 
aussen  anbringen.  Die  |K)sitivcn  PoUtäbc  hangen  in 
den  Einburhtungen  a  von  einem  geroeinscliaftlichen 
Kähmen  herab.  iV.w^X.  V.  I4<>j  (  vom  2t.  August 
I9cx>;  Patent^icluilt  mit  3  Figuren.) 

Verbesserungen  an  elektrischen  Accumu- 
latoren  oder  Sekundärelementen  und  in  ihrer 
Herstellung.    Henry  Wuodward  will  d.*»  Ge- 

wi»  hl  wi  Ncnilü  h  ermü»sigcii  unti  zu  glei<  her  Zeit 
die  wirksame  Masse  he>»cr  fcMtliallen.  Zu  dem 
Zwecke  bildet  er  <li<-  positiven  Polplatten  /'  «  Fig.  269) 
aus  dünnen  I<i<  istr<  ii.  n  und  j)"-,  die  zu  Giitern 
vereinigt  werden.  Die  ."streifen  />'  werden  nämlich 
senkrei  hl  gestellt,  die  Streifen  diagonal  iiber  sie 
gelegt  und  mit  ihnen  ilurch  <lie  Stifte  oder  Niete  J»* 
o.  a.  verbunden,  so  dass  die  Oflhimgcn  entstehen. 


F«.  271. 


I  i«.  272.  Fig.  273. 

Die  Streifen  />-  köiinen 
auch  in  rechten  \^keln 

mit  den  Streifen y**  ver/.a]ifl 
werilen.  An  den  Enden 
der  Streifen       tmd  p\ 

denn  Obeill.'irhen  gerauht 
i>dcr  ge/.ahnt  »ein  können, 
kann  man  auch  (F%.  270 
un<l  Kantenansicht  Fig.2  7  i ) 
die  Röliren  befesti- 
gen. Sie  sind  durchkichert  und  «-erden  mit  wirk- 
samer Masse  gefüllt,  wodun  ii  dir  F..  M.  K.(?l  imd 
die  Stromstarke  vergrüssert  wenlen  sollen.  Zuwt  ilen 
werden  zwei  (auc  h  mehr  oder  wemgL-r)  Streifen  p"' 
wie  in  Fig.  272  verflochten.  Zum  Veri;rrjs.seni  otler 
Ver>  ht;frn  di  r  <  Miiuui'^i  n  y/'  beim  Ausdi  hncn  un<l 
Ziuammenziehen  biau<  ht  man  dann  nicht  wie  in 
Fig.  269  die  sich  überlappenden  Teile  mit  Nieten 
zu  \erselirii,  Die  wirksame  Masse  wird  erst  über 
den  Hatten  angehäuft  und  dann  durch  Walzen  auf 
ebene,  mit  den  Platten  abschneidende  Oberfläche 

L,'ebra(  ht.      Die    lu-^.itiv >  ii   Polplatten    .V  1  Fig.  l~ 
werden  uiu>  dünnen  Hleistrcitcn  »'  oder  Bleiaiabeii 
'^geflochten  oder  »piralig  geformt    Ober  diese  Spi- 
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nileii  werden  ll;i<  lio  Stirift  ii  p(  l<  i;t  uiui  damit 
vernietet.  LetzU-re  kümieii  auch  lelileii.  Ferner 
können  die  negativen  wie  die  ptwitivcn  Polplatten 
fiestaltct  wttiliti.  Zur  Tr<i)iuni<:  <l<r  F!l<ktr< •<i<ii 
entgegengesetzter  l'ulaiitril  dienen  dütine  (.'elluluid- 
biaitcr,  die  fein  dnrchl^hert  und  dann  gewellt  oder 
pcrirft  \v(r<ltii.  {V.u<i\.  ]'.  \nu,~  vom  I9.  Juni  IQOO; 
Patents<.lirift  mit  9  Figuren.) 

Ein  verbessertes  Verfahren  zur  Kcrstcllung 
von  Elektroden  fur  Sekundärelemente,  die 
dop|)clp<ilig  üind,  besteht  nach  Alberto  TribeU 
hörn  darin,  dastt  die  gniüsen  \ier«  (kigen  Ta.srhen- 
clektroden  aus  einzelnen  leicht  tran*i]>i'rtietharen 
Teilen  zusaniniengeset/t  werden.  Ein  S4»U  hes  drei- 
eckiges Stork  <Fig.  274)  hat  an  einer  Seite  Lecher  a 


und  an  der  nmlrtt  n  /,i|>fi  ii  /<.  die  genau  in  dl«- 
LOchcr  a  des  Im  nai  liliarti  n  Teils  passen.  Die  \  11- 
bindunft  wird  dann  durth  Löten  noch  innij!cr  pc- 
nun  lit  (  FIl:.  -75*  S!alt  mit  lj'<!iin  iiiu!  '/..t\'\r\\ 
k<ini>en  die  Settenrippen  r  aueh  mit  Doppelst  hwalben- 
schwAnzen  t/  (Fig.  276)  vorsehen  werden.  Die  Ver- 
binduiif;  kann  au<  h  diir«  h  Nielt  n  ml-  r  auf  amii  ir 
Weise  ertolgeii.  Zum  Auihau  und  zur  i'rennung 
der  einzelnen  )m>  Itergestdlten  Trf^  dienen  Stücke  /. 
(Engl.  P.  7,^72  vom  20.  A|Jril  iqoo;  Patctititchrift 
mit  0  Figiuen.) 

Ein  Verfahren  zum  chemischen  Festmachen 
der  wirksamen  Substanz  elektrischer  Accumu- 
latoren  vnn  Theodor  .Müller  besteht  in  »ler  Ver- 
wendunjT  hk-ihaltifj;er  Anthraccnli'>sungcn.  Man  stellt 
zun."«  hvt  ciiit  kl  inzt-ntrierte  Anthtarenh'tsuni; ,  vorteil- 
haft in  üiedeiideni  Eisessig,  her,  Sättigt  sie  na<  h  dem 
Abkfihlen  ntit  BIdoxyden  oder  neisalsen  (wie  Blei- 

kar!iin;i!.  Blciacctat.  Pli-i.iwd  (k1<m  Mfrinii'.-)  und 
hltriert.  Die  syrupartij;e  l-i->ung  wird  nacii  der 
Vetdfinming  mit  Alknhol  oder  Äther  mit  Blei- 
»ixydcn  oder  11  L;ut  iliin  !iL;'  kiirt'  t.     r)i<-  P.i^:!- 

trocknet  nach  dem  Einbringen  in  die  Tr<lgcr  sehr 
schnell  (in  12 — 14  St.)  um!  kann  ohne  vorherige 
Hilrluiii;  in  Saure  iinmiit-  Umi  lormi.  rt  werden.  (Engl. 
F.  22606  vom  II.  Dezetul>ct  I900.) 

Gaspolariution  in  Bleiaccumulatoren.  Oc^'-iUtbcr  den 
Rc»ultal«n  TOD  Xernsi  und  Dulczalek  (C  A.  £.  1900^ 
Bd.  I,  S.  306)  ttebaupiet  C.  J.  Reed,  dua  Wassenlnff  eldc 


ti'ilyii'nh  iü  unli<(;rf ii/tiMi  .M<-ii)>en  «Ii»  verdQnnler  Schwefel- 
saure  zwischen  Ivlcklroiicn  aus  reinem  Blei  entwickril  wird, 
wenn  die  E.  M.  K.  onler  O^S  V.  isL  Als  Aaode  winde  ISk» 
in  «lern  Zn'-invli'  «•hr  feiner  Verteilung,  wie  in  einer  ;j'-!a- 
ttcnen  AccuiuubttirpUttc  oder  in  einem  clektr«>lytiM.h  nieUer- 
Keadibgeneii  Bleibaum  genemmen,  als  Kathode  ein  tciner 
BleihlechMr«  ifon.  r>i>'  }•'.  M.  K.,  «lie  iwti;;  i'^t,  um  rinen 
Ständigen  .'Nlrom  zwi>i;bcn  Klektrodcn  au»  reinem  inctallibcbcD 
Blei  Aufregt  xu  erbalten ,  helrt|>l  weniger  als  0,01  V.  Dab« 
il.irf  IMci-uIfal  in  der  l.osunj;  (Mier  an  der  K.ith«ic  nirht 
wirk>,-in)  (xler  zugegen  »ein.  Die  xuin  l^den  eine»  Accuiau- 
lalon  nötige  £.  M.  K.  stellt  keineswegs  in  Abhingigkeit  oder 
Besiehung  su  der  Entwicklung  vim  Wasserstoff  othx  Snirr- 
Stoff  an  einer  BleieIcktriNle,  noch  iA  sie  l>edingt  durch  die 
Ofckluston!^iithi|>keit  des  Bleis.  Nernst  und  Dolesalek  bat>eB 
statt  mit  Blei«  mit  BleiMiirnt-I  Icktroden,  .ilv>  mit  einem  ganz 
neuen  .•\)>|i,ir.it  jic-irlieitct.  Verl.  verbreitet  >icli  Uber  die  vcr- 
scbietlenen  elckuocbeniischcn  Wirkun(;en,  die  in  diesem  ein- 
treten können,  und  bercdmet  dh»  entapnclienden  E.  M.  K. 

Wi  iin  die  ElekitOcIen  eine«*  eleklrf^henii^-ihon  Svitem^  auch 
den  l-.lektrolylen  ausmachen,  wie  es  im  .\i.<:uniulaior  mit  Blei- 
»uUat,  BleisuperosTd  und  metallisciMni  Blei  der  Fall  ist.  ist 
«lie  /.rrsft/iiti;^..^|i.in!iiit  .Ifs  Kl'  lvtr"ly(fn  iiirht  n< ■tw;-ihli;;er- 
weise  ein  Faktor  zur  Uc^itmimung  der  I-^.  M.  K.  zwischen  den 
KIcicirnden.  Die«  wird  gewAbnIich  nur  eiBtrefien,  wenn  die 
H'  -I.iiiiil' i!e  di  s  l'lcktr' il\ ti  li  wirkliih  in  I  rcdieil  gesft/t  sinii, 
al>er  nicht  ihioii,  wenn  kein  Bestandteil  durch  die  elektfo- 
cheniische  Wirkung  Trei  wird,  weil  dann  die  Zencteung  iddii 
die  Ab«>rplii>n  oder  die  Etiiwii klun|>  der  Biklungaenergie 
verursucbcn  kann.  (Journ.  Phys.  Chem.,  Jan,  1901;  Electr. 
WorM  8.  Knt>in.  1901,  Bd.  37,  S.  451;  The  Kleet.  Engin. 
1901.  n»Ser.,  Bd.  27,  S.  507.) 

AMumoblllsmu«. 

Autemoba  und  PfsfdefutarwMk  bebaadelt  Antcunabil 
1901,  Bd.  I,  &  SS- 
Bemerkungen  Uber  Automobilbau  vet>iffeatlicht  Felis 

MeirnK'.    I  Aiii'tii  ■(■il  i'ii'i,  IM    1,  S,  s,!!' 

Englische  Versuche  mit  schweren  Motorfahrzeugen. 
Programm  der  von  der  Liverpool  Self-Propelled  Traffir 

As^ncLition  lur  il>n  3.  Ms  '.  Juni  feslge..et/;ten  Priil>e- 
fahrten.    1  Pho  Ilr.r-rl,-s  A^.-  Hd.  S ,  Nr.  1,  S  S.» 

Der  Miaserfolg  der  öffentlichen  elektriacben  Auto- 
moMlen  in  Maanacbusetls.  Angelegenheiten  der  New  Eng- 

land  Electric  Vehirle  unil  T  r.«  n  s  )i  o  r  t  a  t  i  <>  11  Ci  :  Vj,-!. 
C.  A.  K.  1901,  Bd.  2,  S.  132.  (Kleclr.  Wurld  a.  Engin.  1901, 
Bd.  37.  S.  561 ;  The  Horseless  Age  190t,  Bd.  8,  Nr.  1,  S.  i.i 

Der  AutooMlbll-Xknttfvcnaeb  fai  Bnflklo.  (Electr. 

World  a.  Kn^'w    i'<oi,  Hd        s  c^-^  1 

Automobil -Ausstellung  in  Hamburg.  Eine  kurze 
Obersicfat  bringt  Antomobil  1901,  Bd.  I.  S.  S3. 

Den  ddiMichea  Wsfan  der  OUi  Motor  Worfca  bo 

schreibt  Western  Electrician  §901,  Bd.  28,  S.  208. 
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Heue  Büeher. 
Nachrichten  von  Siemens      Hal»ke,  AktiengeseU- 
KbatL   Von  den  «cltbdouwMa  „NaAvkkteB**  ^mgta  wm 

drr  vierte  lahrcsband  |f)<>o  iinil  die  bishrr  t-r^  liirnrnen  Blätter 
von  1901  zu.  In  crslcrem  diirfie  liu  die  Ltscr  des  C.A.E. 
bemuden  interanBt  der  AbMÜmitt  tbcr  Grnbenfcikomodvai 

mit  Ol  rrlritiin^;  uiitl  riii',  AccamiÜatllKII  Min.  den  190t 

ctschienenen  Nachrichten  »eiea  bcrrai|dloben  die  über  Zellen- 
idulter  imd  Aber  wasser»  md  gaididite  Batten ewecker  mit 
grossen  tilockcn  flir  geräuschvolle  Betriebsräume,  Lajjcr- 
Kbuppen,  Bergwerke.  Im  BnchhaDdel  sind  die  „  Nacbricbten  " 
doidi  Jvlioi  Springer  in  Bertta  m  bttielicn. 

Die  ddnolMtaaiMlw  Ptwds.    Pnditisdiei  Hand«  und  In* 

fonnationBbuch  fttr  Ingenieure,  Elektrotechniker  etc.  in  drei 
Blndca  (MDcinvmtlndlicb  beaibcitet  und  heravigegeben  von 
Fritt  PSrater,  Oberingenievr.  II.  Band:  Elektrische 
LampeBund  elektrische  Anlagen.  Kl.  240  Sc-iu-n. 
$1  Figuren.  Berlin,  Louis  Marcos,  Veriagsbucbhandlung. 
Ob.  6  Mk. 

Der  «weite  Bend  rfirhnK  ridi  wie  der  ente,  den  wir 

C.A.E.  1903,  T?d.  I,  S.  224  b«•^pr:lch'.^ ,  dutcli  klare  An^ 
abrangen,  allgemein  verständliche  Spruche  und  t^c^thickte 
Hcrrarhebune  der  für  den  Praktiker  wesentlichsten  Erfetdcr- 
ni-^c  lu*'.  Grmz  besonderes  Intcrc^'^p  beanspnichcn  für  iin'icre 
Leser  die  auf  S.  132 — 163  abgehandelten  Accum ulatoten- 
fchsÜtu^en.  Vfbr  haben  bdm  Dnrcfasdien  dieser  Abschnitte 
das  Etnpßnden  (ehabt,  d;)>s  auili  diT  mit  weii!^  Vnrkeiuit- 
nitsen  AuigerQslete  den  Darlegungen  6c»  Verf.  ohne  alUu 
groBse  Milbe  wird  feigen,  nnd  dass  er  ausreichende  Bdehrung 
aui  dem  Dargebotenen  wird  schöpfen  können.  Wir  können 
demnach  unsere  frühere  rmpfeblung  de»  Werices  nur  wieder» 
holen  nd  ihm  von  neuem  gute  Verbreitung  faa  den  fai  Fnge 
honumnden  TeehnikeifcNiaeB  wQnsdwn.- 

Leoonn  d'Alecttalechnique  G^nirale,  profesates  k  l*£cole 
Svpirieure  d'£leclricit«  p.-ir  1'.  Jane t,  Pari*.  Gauthinr- 
VÖlars.  1900.  8'.  614  S.  307  1- ig.  20  Fr. 

Du  IVerk  bescbiftigt  sich  besonders  mit  den  Wcth^cl- 
ilrOmen.  Ks  ist  dabin  gestrebt  wurden,  da»»  der  I^es^r  mit 
den  An&ngsgrUnden  in  der  Differential'  und  Integralrechnnng 
auhonint.  Jedem  Kapilel  Ist  eine  Kbliognphle  angefligt,  in 
der  leider  mir  franrAsische  Zeitschriften  verirclen  sind,  wenn 
auch  ausländische  V'erra&ser  vorkommen.  Die  I.ektQre  des 
Weths  sei  anch  dem  denlecheD  EMOiolccfanlker  empfahlen. 

Itncik»  and  TkuMniMioii.  Unter  diesem  Titel  er> 

ichdnt  eine  monatliche  Erg.lnzung  2U  deix  .,  P'ni^inecring". 
Die  «■  voiUcgende  April- Nummer  (Kr.  1,  Bd.  i;  l'reis  2  sh.) 
cMhUt  ciM  Reihe  intcresBuiter.  gut  iUustrieiter  Aubltxe, 
aidi  mäAt  ddrtrotechniicher  Natur. 

leilrtmli  der  anorganischen  Chemie  von  Prüf.  Dr.  II.  Krd- 
mann  in  Halle.  Zweite  Auflage.  Mit  287  Abbildungen, 
«hisr  Reebenlarel  «nd  seehs  fkridgen  TaMn.  Brsumehweig, 
Friedrich  Vieweß  tki.I  S  ihn.    1900.    8".  7;7Sritrn 

Wenn  anch  numche  elementare  Auaiührung  und  manche 
aicht  idei  sagende  AbbOdoig  hlUe  fiehlstt.  die  Tcdmik  hier 
und  da  etwas  mehr  hätte  berücksichtigt  werden  können,  so 
ist  das  Buch,  das  allerdings  von  den  neueren  Tiieorien 
der  Chemie  abehdtt,  Ahr  den  AnOi^er  sehr  an  empfehkn. 
Mit  gmsem  Notaca  wfad  ee  andh  tob  NMitdiemiken  sum 


Selbstunterrichte  und  zum  Kachschlagen  bennlit  werden  können, 
so  daaa  es  mancher  am  unserem  Leserkreise  gern  mr  Haad 
nehmen  wkd. 

Amtliche  V«rerdmifig«n. 

österreieh- Ungarn.  Die  österreichischen  Ministerien 
des  Handels  und  der  I-'inanzcn  haben  im  Einvernehmen  mit 
den  beteiligten  ungarischen  Ministerien  unterm  13.  März  1901 
\-crordnet.  dass  Accumniatoren  asdi  BeachaiTenbcit  des 
Material-,  und  i;ehrainh<iiiiivsij;  zusammenlest^ Ute  1  v a n  i sehe 
Klcmcnte  als  Instrumente  der  I.-Nr.  299''  zu  verzollen 
sind.   (Ösletr.  Reidi^gesetsblatt.) 

Verschiedene  Mitteilungen. 

Ober  die  Uotcrechiede  swiacben  der  oamotiechen 
und  der  thcnnoeiektijnGlicn  Theorie  der  galvaniichea 
SttOOMeieugting  (BIditrIcitätBerregung  durch  molekulare 
Proaease)  handelt  Max  Frank.  (Elektiochcm.  Zeitschr.  1901, 

lld.  8,  S.  3.) 

Zur  nieeri«  der  BlekiraljFne  bringt  Dr.  Gustav  Plat* 

ner  .\u'>fuhrungen,  die  %rin  lieti  Rr«<>bnlicben  Anschauungen 
abwcitbtn.    iKlcklriHhim.  Ziitstlir.  ]qo\,  Bd.  8,  S,  8.) 

Apparat  zur  Erzeugung  von  Alkali,  Elektricitüt  und 
WneeentolT  mit  AlkaUainalgani.  Josiah  W.  Kynaston 

beniit/t  den  eleUlriM-'hen  Strom,  der  zwi'-chen  dem  hei  der 
Elektrolyse  von  Alkalichloridcn  erhaltenen  Amalgam  und  den 
etsemCB  KathodenbdUlltem  entstellt.   (Amer.  P.  666387  vom 

5.  Dezember  1899;  PatentM.hrift  mit  4  Figuren.) 

D.is  Cupron -Element  wird  jetzt  in  England  von  der 
Firma  Accumulator  Industries  Ltd.,  14  Silver  Street, 
London  W.  C.  eingrffehit.   (The  AMtomoiar  «.  Hotseless 

Vrbirlc  Jnurn.  looi,  Rd  >,  S.  322.)  Der  empfohlene  Ztivat/ 
vou  ihiosiüfat  zum  Elektrolyten  giebt  nach  Beobachtungen 
von  E.  Jerdis  <vgL  C.  A.  E.  1901,  Bd. »,  5.  96)  keinen 

dauern<len  Erfolg. 

Theorie  des  Sammlers.  Kendrick  bespricht  die 
Aibeiten  Doleaaleks.   (Rose  Teefan.,  Mint  1901). 

Die  gnphlidw  Damelhmg  derWirfciwc  von  Cdlen 

erörtert  Weber  Sahl!.    (Schweis.  Blltler  Ar  Elditiot., 

8.  März  1901.) 

Inetandhahen  von  Sammlern.  Thos.  J.  Kay  bespiicht 
erst  die  Schädlichkeit  von  Chlor  und  von  Salpetersäure,  die 
bei  der  Kabjikation  he/w.  der  Kormirruni;  in  i!ir  /i  llfii  kommen 
können,  und  beschreibt  dann  die  einzelnen  Proben  auf  V'er- 
nnreinignngen.   Bei  Gegenwart  von  wenig  Chlor  prdft  man 

auf  S.ilpft<Tsjurf ,  indem  man  den  Klektrolvlen  mit  etwas 
chemiiich  reiner  Kuplerleile  im  Keagensgla«  erhitzt  und  be- 
obachte!, ob  ^e  in  einer  Dappel>U>R0hre  vorgelegte  Eisen* 
vitriollüsuiit;  'i<  h\v,it/lii  h  -  braun  wlld.  fVi  Gegenwart  von 
viel  Chlor  fügt  man  etwas  Blattgold  und  mehr  konzentrierte 
Sabniure  mm  Elektrolyten.  Löst  sich  das  GoM  bdm  Kochen^ 
so  ist  Nitrat  /ujjcgen.  Die  Gegenwart  der  kleinsten  Mengen 
Gold  erkeimt  man  daran,  dass  bei  Zusatz  von  Zinncblorör- 
USsung  Cassius- Purpur  entslebt  (Elecir.  Worid  a.  Eng|n.  1901, 
Bd.  37.  S.  550.) 
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14^  CKXTRALBLATT  FÜR  ACCUMULATOREN-  UND  ELEMENTENKUNDE.  [Jfr.  9. 


Die  Instandhaltung  von  Batterien  in  Centraistationen. 
A.  J.  Abrabam  {;ielu  bekannte  Kal--chlajjc.  \lhc  Klctlr. 
Rcv..  T^don  1901,  Bd.  48,  S.  6io.) 

Das  Verfahren,  beim  Betriebe  die  Kapacität  von 
detoiKben  Blei^Sammelbatterien  erbeblich  zu  steigern, 
von  Dr.  C.  Heim  beschriebea  wir  nach  Engl.  P.  I3  152  1900 
bereits  auf  S.  <i;  .il.  s,«  Jahr^n^K  dv-  C.  A.  Iv  Das  ktir/Uih 
amgegeliene  D.  P.  Ii8»>66  vom  iS.  Kehr.  191)0  hat  folgende 
Patentansprüche:  1.  V'ctrabrcn,  briiu  IVtriebc  die  Kapa- 
cilitt  von  elektriscbcn  Blei^Sommlcrbattcricn  erheblich  zu  siri- 
i""rn,  i!-  liiri!i  •^•f-k'-iiti/vH  liti'-i ,  <]  ilio  Balterie/c'lt-n  ilurch 
Hci/vortu  lituiigcn  !r>;cnd  wcü  hi  r  Art  w.ihrend  der  Kntladung 
und  Ladnng  oder  wahrend  einer  von  beiden  kttiulticfa  er- 
Wtmit  wcr  li'ii.  —  2.  Anw:  n  limi;  df,  im  An-']>riuli  I  ^ckriiii- 
zeichnelen  Itetrietiiverfabrens  bt-iiit  Bau  und  Betticbe  eWk- 
triwher  Selbklfahrer,  bei  wckhcn  dureb  Heixung  der  RIei- 
Sammlerhalleric  ilcr-  n  I,<_-i»',uii;;'r.ilii;;ls' il  f  rli'ilr  \\ir>l.  — 
3>  Anwendung  de»  im  Anspruch  I  gekennzeichneten  Betriebs* 
veriäbrens  beim  Baa  und  Betriebe  von  Puflerbatterien  aus 
Blei-Sainmierzcllcn,  bei  welchen  der  Grad  der  Pufil-rwirkung 
durch  cntHprecbende  Änderung  der  Temperatur  der  Sammler* 
seilen  geregelt  wird. 

Der  leidite  Aeeumulaior.  OberflSchlicbe  Besprechung 

der  tiis1irr!t,"-n  BcmiihiinKcn  bringt  F.&f.  (Elehliotechn.Rundsdi. 

I9OI  ,  IUI.   18,  .S.  I  3V  I 

Die  VartMMerungen  an  Blckirodenplatten ,  tmf  die  die 
Accumnialoren*    und    Elekiricitätswerke*  Aktien* 

gesellschaft  vormals  \V.  A.  B<>e->r  »S:  <'«>.  da«  pnrjIiMlu' 
Patent  17  757  vom  6.  Oktober  1900  crtmlien  liabcn,  l>(.->pracbcn 
wir  nach  D.  F.  115006  bereits  auf  S.  9  dieses  Jahrgangs 

unseros  Hlattcs. 

Elektriacber  Sammler;  von  Victor  Cheval  und  Ju- 
sef  Lindeman*  IMe  Einxelbeiten  der  Erfindung  bmchlen 
wir  nach  Engl.  P.  2077/1900  bercit'<  C.  A.  E.  1900.  Bd.  1, 
S.  190.  Das  karzlich  auagegebene  D.  P.  1 18670  vom  5.  August 
1899  hat  folgenden  Patentansprsch:  Elektrischer  5^mmlcr, 
bei  welcbciii  die  mit  durchlochlen  Umhüllung':  ersehenen 
positiven  Mosscclektroden  in  .Vussparunceo  einer  allen  >;rn)cin- 
Samen  negativen  Polelektrode  stehen,  dadurch  gekennzeichnet, 
dass  die  in  einem  goneiasamen  BehBlier  slefaenden  positiven 
Poielektrodon  unter  Bclassung  eine;  };e!Mi[;enden  Zwischen- 
taumes  zur  Aufnalime  des  Elektrolyten  von  gelucbten,  aus 
aidit  leitendem  Stoff  besiebenden  Cylindem  umgeben  sind, 
und  der  Raum  zwivclicn  den  letzteren  und  den  gelochten 
Bebälterwändcn  mit  der  die  negative  Polclcktrode  bildeudeu 
wirksamen  Ifaiw  an^eOUIt  ist. 

Berlin.  Die  Allgemeine  Klektriciläts-CfesclUchaft 
stellt  Schallapparate  für  elektrisch  betriebene  Fahl^ 
zeuge  her,  die  in  einfacher  Weise  die  Centralisaiion  samt« 
lieber  AusrOstungsteile  ermfigUchea  und  allen  AaiiMndeniigeo 
geniiyrn,  dir  in  l?c/u(;  auf  geringes  Gewicht,  kleine  Ab- 
mc«.sungen,  cintatbc  .Muntat^e,  Mjwie  sicheren  und  ökononiischen 
Betrieb  gestellt  weiden  kfionen. 

Geschäftliche  und  H^t^clclsnaehriehten. 

Leipzig.  Hier  wurde  unter  Leitung  von  Herrn  Konrad 
w»  Wjrsieclti-Rownia  ein  Zweig- Ingcnieurbtuean  der  Accv* 


nmlainren  we  rke  Oberspree  .\.-('t  .  Herliii • '1ber>clir.ne* 
weide,  errichtet,  das  das  Königreich  und  die  i'rovin/.  >i.ich>en, 
Thfiringen  und  die  Lausits  beaibriten  wird. 

New  York.  Die  Klfftric  Storagc  Battfiy  Co. 
hatte  i<)oo:  5535000  Mk.  Keinverdienst  gegen  3  883 000  Mk. 
im  Jahre  1899.  Sie  rabrizierte  1900:  7066000  kg,  1899: 
4966356  kg  Platten. 

—  Neue  amerikanische  Firmen:  Tbc  .Vmerican  Trac* 
tiun  Co,,  Elizabeth,  N.J..  K.ipital  3500009. 


Patent*«  Iiisten. 
Deutschland. 

Anmeldungen. 

KI,  K     I  piV-      Ver'<ihl .is>dcrl;<'l    für    Primär-  -.inj 

Sckundarelenientc  unter  Verwendung  von  Weicbgummi  im 
Abdichtung  des  Verschlusses.  KOlner  Accnmnlatorea* 
werke,  Gottfried  Hagen,  Kalk  b.  KOhi  a.  Rh.  — 
10.  8.  00. 

n  21b.  H.  24691.  Verfahren  zur  Herstelluag  von  Sanmiep 

elekirocicn,  Je.mjaques  Heitmann,  Fsris;  Vertr.:  G.  H. 
Fude,  Pat.*AttW.,  Berlin,  Marienstr.  17.  —  4.  to.  00. 

Erteilu  n^cn. 

Kl.  3 ib.  i2o8u8.  Sammlcrelektrode,  deren  Masseträger  aui 
abereinander  in  AbsUnden  angaordaeten,  ebenen  oder 

riiitienf' 11  iii!;^on  Blripliittrhrn  besteht.  I..  D.ivid,  B,irrc- 
lona;  Vertr.:  Otto  Sieden  topf,  Pat.-Anw.,  Berlin,  Friedricb- 
strasiM  49a.  —  »7,  9.  00. 
,,  2 1  b.  \2i--')2('.  \''rr;'.liren  nir  Her^tcllunj;  von  Sammler- 
elcktroJen,  bei  denen  die  wirksame  Masse  sich  im  flüssig* 
plisttschen  Zustande  befindet  E.  Perrot,  Naatnai  Ftaalhr.; 
Vertr.:  Eduard  Fnoke.  Fat-- Anw..  Bcilbt  Liiisenstr.3l. 
—  5  99- 

„  63  c.  120979.  Veibbdung  zwischen  Wagenkastea  tmd 
einem  in  denselben  eingesetzten  Acx:unmI.it<iienkasleB, 
welche  beide  unabhingig  voneinander  durch  Federn  unter- 
stützt sind.  „Vulkan"AutomobilgeselUcbalt  m.b.H., 
Berlin.  —  lo.  3.  00. 

Gebraaehsmust«r«Eintragnngen. 

Kl.  21b.  l!io(>39.  Luftdichter  ^!)lverschhi<i'^  füt  i:a!vani>«;):e 
ElenicDlc,  bei  welchem  ein  central  angeordneter,  nadi 
oben  mä  unten  sidi  erweiternder  Ttiditer  an  der  engstes 
Stelle  die  Olsdiicfat  aulnimmt.  Eugen  Roth,  Sch0n^ 
berg  b.  Berlin,  Feurigftr.  12.  —  7.  12.  00.  —  R.  8775. 

„  21  b.  151023.  Elektrode  ia  ümhenhahihBlfchw  Gellis- 
Cflfhung,  weldte  ausgewechselt  und  <1urch  eioen  Kapsd- 
verschluss  ersetzt  werden  kann.  Dr.  K.  W.  Fraiasiaet. 
Colditz  I.  S.  —  15.  3.  Ol.  —  F.  7458. 

„21b.  151 065.  Elcktrodenplatte,  auf  deren  in  viele  Fel- 
der eingeteilter  Obcrfl.lche  f»yramideD-  bezw.  kegelförmige 
Erhübungen  angeordnet  sind.  Edwin  Bcchtold,  Man- 
eben,  Tttrkenftr.  44.  —  28.  2.  01.  —  B.  165S2. 

Verlftngernag  der  Schntafrist. 

Kl.  21.     ^  ifio;     S(  hlii^- ■  Klektrodenplatten  filr  S.imrnlcr 
Dr.  J.  Wersboven  u.  Bleiwcrk  Neumühl  Moriin 
ft  Cie.,  NeanOhl.  Rhdnl.  —  28.  3-  9S-  —  W.  677S- 
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1901.] 


Kl.  ai.  9i444.  Elektrodengitter  für  Sammler  usw.  Ur.  J. 
Wershoven  u.  Bleiwerk  Neumabl  Morian  &  Cic, 
Xeumalil,  Rheinl.  —  38.  3.  98.  —  W.  6776. 

Frankreich. 

Mitgeteilt  von  rOllkc  Picard,  97,  rue  ä;uiit-La/.ire,  Poris  9. 

30604a.    VervollkomramingeD  an  etekiriacben  SSulen.  De 

Oion  u.  Bouton.  —  6.  II.  00. 
306083.     Nasses,   gcxblosscncs  und  auseinandernehmbares 

Element.    Teyk«eire.  —  8.  13.  uo. 
306109.    Aecumnlftlor  mit  bUUlerianniKen  Eicktraden.  Goe- 

roult  u.  Jarry,       S.  12.  00. 
306030.    VervoUkommnun);cn  an  den  Vci (.ihren  tmw  Cirapht« 

timn  der  Elektroden.  Soci&ti  InternatioBale  Achcson 

Graphite  Cnmpany.    —  d.  12.  00. 
500194.    Elekiroilen  für  elekttiscbe  Atxuniulaturen.  Com- 

melin  n.  Viau.  —  is.  la.  00. 
3062-0.    Sr-.ier  Ac  1  iiniiil  itor  fiir  sthnclle  Entladung.  Skbrand 

de  Muncada,  Beer  &  Scbneeberg.  —  14.  13.  OO. 
306378/306374.   Nene  Art  elektrischen  Eiemenls.  Water» 

biiry  Ilaitery  Company.  —  18.  12.  00. 
30411a.    Ziuats  zum  Patent  vom  1.  10.  00  auf  eine  neue 

Art  elektriacben  Aocnmulatora.    Pouteaux  &  Wolf.  — 

17.  12.  00. 

306404.  Vervollkommnungen  an  elektrischen  Accuniulutoren 
oder  Nekundftrelementen  und  an  ihrem  Herstellungsverfahren* 
Woodward.  —  19.  12.  00. 

306472.  Holle  fiir  .\>.cuniulatoren]>l;atfii  mit  ilunhlrnhottcti 
W.iudcn  und  vollem  Itodcn.  .\cc  um  ula  lurcii  w  crke 
Progress.  —  tt.  la.  oa 

jo6s};  Neuer  elektri'icher  Accumulator.  Auer  von  Weli- 
bacb.  —  23.  12.  00. 

Grosabritannien . 

Anmeldnngen. 

6454.  Kin  neues  oder  \<'rti!-'^'  !tr^  Girtr-r  oricr  finc  Elcktrclc 
zum  Fesitbalien  von  Hleioxydeii  in  Aocumuluturen,  um  Ab- 
ItrOckela  wihmid  der  Ladung  und  Entladung  an  verbaten. 
Edward  Jnmes  Clarke,  London.       37.  3.  oi. 

6617,  VerbcMerungeo  an  Ladeeinricbtuni^cn  für  Elektro 
mobilcB.  The  British  Tkomaon>Houston  Co.  Ltd., 
Loodoa  (Elf.  Caiyl  D«  Haskini,  Ver.  St.).  —  19.  3.  01. 

67:3.  Vcrbesscrun^'.Ti  .in  Mitteln  /um  Ein1)rinj;cn  drr  wirk- 
sainen  Maue  in  die  Platten  von  Sammlern.  Theodor  Pes- 
catore.  London.  —  30.  3.  01. 

Angenommene  vollüiündige  Beschreibungen. 
1900: 

(344.    Pkrtten  dir  Sekundlrdcnenle  und  Elekiroden  für 

elektrolyii'-ch''  Zwecke.  David. 

9697.  Vcrtahrcn  zum  Depolaiisieren  durch  FlOsiigkcitabe» 
wcguni;  in  galvaniachen  Elementen.  Abel  (Elf.  Soel€t4 
dca  Pilcs  Blectriqnca.) 

IO5II.  nrrstelUin^;  von  neg-iliven  oder  Schw  .immljlcipl.ittcn 
oder  Elektroden  fiir  äekundarelemcnte  oder  elektrische 
Accumalatoren.  Electrieal  Power  Storag«  Co.  Ltd. 
(Bit  Butler  «.  M»y). 
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1901 : 

3047.  Apparat  zur  Regelung  der  Spanmmg  in  elditriadien 
Haupil- iiiin-rn,  die  mit  Sammlerbatierien  verbondeo  liad. 

Highfichl. 

3370.  Elemeuleneleküuden.  Liddlc  1  Krf.  Globe  Klee» 
tric  Co.). 

Italien. 

134.  154.    Platten  mit  groaaer  Oberfllche  ffir  elektriadie  Aflcn< 

mulatortP.    Dr.  Krau.s.s  \  Pfaff,  Riga.  —  a6.  II.  OO. 
'J4-  'SS-     Inncrc  Auskleidung  des  Kastens   fiir  Batterien 
elekiriicber  Accunndaloren.    Dr.  Krauss  &  Pfaff,  Riga 
—  a6.  1 1.  00. 

134  23!    VrivuilUommnungcn  an  Accumulatoren.  Bebrend 

i'raiikluil  a.  M.  —  3.  5.  OO, 

135.37.   Nettenmg«n  am  Trockenelement.    Stiepel,  Mai- 

l.ui  l.  3.    12.  00. 

135.46,  .N'cucrungen  an  der  Kon»truktion  und  ScbnolN 
formation  von  Platten  Air  Aocnmnlatoreo  mit  atarken  Knt* 
l.i.l  iiii;  ti    o  irassino,  Turin.— 3.  ia.oo.  (Verllagenmg 

um  2  Jahre.) 

135.  ;o.    Gemisdtte  Accumulaloren  mit  Flflsi%keben  oder 

D.itiipi- II  \"n  I-'!u^^i^k<?iten  nnd  mit  Gasen.  Sonvan, 
Montpellier.  —  6,  12,  00. 
133.  54.  Leichter  Aocumulator.  Meygrct,  Pttb.  —  7.  13. 00, 

Osterreich. 

ZttMmnien|;e>tellt  von  In^^'-nieur  Victor  Monath,  PatMtt* 
anwalt,  W'icu  I ,  Jii^omirjjottslr.  4. 

Auslegungen. 
Kl.3tb.  Verfahren  zur  Herstellung  von  BlelsupenMtyd,  be> 
Sonders  .-ils  haltbarer  TlTr/  i;.;  .i\if  Siimmlerelektroden, 
Dr.  Hermann  Beekmann,  Witten  a.  d.  Ruhr.  —  Dadurch 
gckennaeichnet,  da»  metallisches  Blei  als  positive  Eldt- 
trode  in  einer,  Tr^  io  .  )uv.ii;^'  SSure  enibalienden  LOsung 
der  Einwirkung  de»  elektrixbcn  Stromes  unter worfeu  wird. 
—  Angemeldet  an  16.  lOra  1900,  mit  der  Ptkirflit  des 
D.R.P.  Mr.  tloasS,  d.i.  vom  19.  Mai  1899.. 
„  Jlh.  Accumidalor.  Gcorj;  Da*. i- k in m.  Auj;ust  P> rand es , 
Hannover.  —  Accumulator,  bei  welchem  in  den  luAdicbt 
abgesdilosseoeB  and  unter  Drudt  stehenden,  ab  Elekirode 
wirkenden  Gehäuse  ein  Knhlen^tab  in  einer  por<iivcn ,  mit 
Salislnre  oder  einem  Gemisch  von  Salz-  und  Schwefel« 
•iure  gelBllten  Zelle  hingt,  die  von  dnem  dnicb  SalssSure 
oder  einem  Gemisch  von  Salz*  und  Schwefelsaure  nur  in 
beachrXnktem  Maasse  oder  gv  nicht  lOsbaien  Oxyd  oder 
Metallsak  umgeben  ist.  Eine  besondere  AnsfübrangsTorai 
besteht  aus  einem  innen  verbleiten  Eisengehäuse,  das  oben 
mit  P.ar.iffin  abgcschloiisen  und  mit  Zinno.xyd  und  einer 
oben  und  unten  durch  Glasplatten  abgeschlossenen  Thon- 
aelle  anagemih  ist.  die  aaf  einer  Drudtapizde  aBgeoRliiet 
und  innen  mit  einem  unter  Druck  mit  Paraffin  ge- 
tränkten Kublcnslab  >owie  mit  SaUsiure  gefüllt  ist.  Das 
Zinnrayd  kann  dorcfa  dlliine  Bletbtocbblltter  b  Veibln. 
^iunt;  mit  Chlorblei  oder  einer  flüs''iKen  Chlorverbindung; 
er»etft  weiden.  Statt  der  Druckspirale  kann  ein  unter 
LvAdmdt  slchcades  Kissen  verweadet  wenka,  dcsaea 
LiiftAlluBg  ngelbar  bt.  —  Angemeldet  am  18.  t3.  99. 
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Kl.  2 1  b.  Verfahren  zur  Herstelliuig  bocbpornscr  Füllmasse 
tm  lCnM|ilattn.  Carl  FHedildi  Stcadcbich, 
Leipzig,  und  Heinrich  Nfiximilian  Friedrich  Rcitz,  De- 
witz-DObiU  bei  Taucha,  Bez.  Leipzig.  —  Dadurch  ge- 
keBDWiADet.  dns  die  Pialtea  aidi  dem  EinslteiclMo 

/uckcrlialtiger  Füllmasse  in  A|  oi!er  Lack  (jctauctit  wcrtlen, 
so  dass  die  nachfolgende  Formierung  nur  allmählich  vor 
ridi  fdit  und  da  Awialka  der  FaHnume  veiliOtet  wird. 
—  Aageoiddct  nn  i6.  9.  99. 

Erteilangen. 

Kl.  2lh.  N'r.  3.  Prim.Hr  wir  sckutidär  henut/.barcs  fjalva- 
nitches  Element  mit  Elektrolyten  von  unveränderlichem 
l^ituiicnerniAgen.  Emst  Waldemar  JvDgner,  Stock- 
holm. —  15.  II.  00. 
„  21  b.  Nr.  3977.  VerfabieD  sur  HerMellung  von  S.immler- 
etelttfoden.  Dt.  Emst  Andreti,  Dresden.  —  15. 11. 00. 

Ungarn. 

Znsnnmengesiellt  von  Dr.  ncl.i  v.  BiU6. 
Bekanntmachungen, 
Elektrischer  Accumulator.     Dr.  Victor  Chcval  und  Josef 
Lindemsii,  Fnii.  —  Ii.  8.  00. 

Erteilttttgen. 

NeuermgeB  an  dditriadieB  AocnmuIatoKB.  Michael  Pross- 

nitz  lind  Dr.  Jul.  Diamant,  Gy^ir  (I'ngarn).  —  4.  7.  00. 
Sammlerelektrode.   Jobann  v.  d,  I'oppcnburg,  Cbarlotten- 
bug.  —  10.  II.  00. 

Vemnigte  Staaten  von  Amerika. 

668622.  Sckuodlielement.  AVillLim  Rushton  Bowker, 
Waltbam,  Mast.  —  15.  a.  00.  (5er. -Nr.  5349.)  Erteilt 
16.  3.  Ol. 

668690.  Elektritdwr  Accwnulator.  Paul  Fetdinaad  Ribb«, 
Cbarlotteobtng,  —  30.  4.  00.  ^er.-Nr.  14 974)»  E>1*Qt 
26.  2.  Ol. 

668838.  Voll»* Element  Henri  de  Rufe  de  Laviaeo,  Iteit 
(ttbettesgen  auf  die  SociotO  d'Eludc  des  PUps  ^lec- 
trlqves).  —  19.  7.  99.  (Ser.-N'r.  724335.)  Erteilt  36. 
ff.  ot. 

669007.    Vcrfahron  zur  HerstfUun^;  von  ZinkamalpampLitten. 

George  T.  Eyanson  und  Albert  J.  Shinn,  Philadelphia, 

Ftra.  (Aberingen  auf  Herman  J.  Dercum).  —  rt.  6.  00. 

(Ser.-Nr.  19875).    Erteilt  2(1.  2.  01, 
669064.    Sekundlkrelemeni.  LeslieW.Collins.Cbicago.nl. 

(QbertragcB  auf  Beofamfai  W.  Mc.  Cansland).  —  7.  j.  99; 

erneuert  28.  1.  01.  iScr.-Nr.  45  loSi.  Erteilt  a6.  3.  Ol. 
669083.  Elementen -Elektrode.  Gustavos  Heidel,  Su  Louis, 

Miss.  —  ai.  3.  00.    (Ser.-Nr.  9518.)    Erteilt  $.  3.  Ol. 
669  240.     Elektrndciiplatt?   f'ir  dditartidie  AocomnlaloreB. 

Heinrich  Franz  Hobel,  Horlin.  —  20.  10.  00.   i'Ser. -Xr. 

33  7o6.j    Erteilt  5.  3.  01.    (Ül>ertr.-igen  auf  Accumula- 

totes«  und  Elektricitittwerk«  A..G.  vorn.  W.  A. 

Boese  &  Co.) 

669486.  Sckundärelemcnt.  Henry  C.  Porler,  Chicago,  III. 
—  «7.  la.  98.  (Ser.oNr.  700  310.)  Erteilt  5.  3.  01. 
(Oberttagen  auf  Owen  H.  Fay.) 


669487.  Elementenplatte  oder  -Gitter.  Henry  C.  Porter, 
CUcagD,  m.  —  $.  a.  00.  {Ser.*Nr.  4104.)  Ertcai  y 
Ol.   (Zur  Hüfte  «benngen  cnf  die  Owen  H.  Ftf  Li- 

very  Co.) 

669834.  Primartleinenl.  —  Eine  rübrenfürmige  Kohle  hat 
eioen  triditeiJÖnnigea  oberen  Teil,  einen  Inaarrfn  und  aten 

einen  inneren  Flaust  Ii.  Auf  diesem  steht  mit  einem  Susseren 
Flansch  ein  poröser  Cylinder,  der  das  Zink  aufaimmt 
Zwischen  Kohle  vnd  porBsem  CyKader  befindet  dch  ein 

oxydiercDili S;il/,  in  dem  Jiusseren  GeRlrs  dcr  Singer. 
Charles  A.  llusscy,  New  York,  X.  Y.  —  24.  ".  OO. 

669841.  (Wiederausg.  Nr.  11893.)  Verfahren  zum  Betriebe 
von  Zweiflfissigkeits-PrimSrelemealen  und  zur  Regeneraiioa 
ihrer  I .Icktr<Kleii.  Heniy  K.  Hess,  Albert  J.  Shinn  md 
Carl  Hering,  Philadelphia,  Penn.  —  24.  l.  01.  fSer.- 
Nr.  44491.)  Erteilt  5.  3.  Ol.  (Original  15.5.00.)  (Cbcr» 
tragn  auf  Hennan  J.  Dercum.) 

670474.   Sammler.  —  Die  Eldttrode  hcaleht  ans  dOmien 

Vi  rc:ni(;(i.n  Scbcidcr.  und  TrSRcrplattm ,  die  innen  mit 
OlTnungea,  auuen  mit  Erhöhungen  versehen  sind.  In  das 
aktive  Material  verden  leitende  Platten  cint;elegt.  Juatns 
B.  F.ntz,  Philadelphia,  Pa.  (übertragen  auf  die  Electric 
Storage  Battcry  Co.).  —  9.  7.  00. 

67"47ü-  Samiiilor.  K;nc  Reihe  k.nrneürrter  Bleche,  dem 
*  abwechselnde  Kinnen  durcblixhert  sind,  während  die  dsp 
zwischen  liegenden  unduitfalfichert  bleiben.  In  letztere  wird 
wirksame  Masse  eingetragen  und  durch  Jic  (hircb1r.rhrrte 
Rinne  der  nlkhsten  Platte  gehalten.  In  die  wirksame  Masse 
geben  Leiter.  Der  Elektrolyt  wird  doidi  .dic  dwdilflcberlen 
Rinnen  benachbarter  Platten  begrenzt.  Justus  B.  Entz, 
Philadelphia,  Pa.  (übertragen  auf  die  Electric  Storage 
Battery  Co,).  —  9.  7.  oa 

670583.    Primlrelenent.  —  SodaMVstng  mit  LeiaMadiicH 
Salpetersäure  mit  Xaphtalin  im  oberen  BehUtCT  snr  Ab> 
Sorption  der  Stickoxyde.  Diaphragma  aus  Karton  und 
webe.  —  Jean  P.  Fontaine,  Faria.  —  9.  1.  oa 

670648.   EIckttode  Ar  SekuwdlrelemcBte.  —  SSn  Rahraea 

ist  mit  i!iai:niKilen  St9ben  in  entgegengesetzten  Richtungen 
versehen.  Zwischen  diese  wird  eine  dache  MetaUtiandspirale 
eingeschoben ,  deren  Windungen  mit  Einadbnitten  zur  Aoi^ 
nähme  der  Dkgonalstiihc  versehen  sind,  und  deren  Band  so 
breit  ist,  wie  die  Kahmenstäbe.  John  T.  Storey,  Phila- 
delphia, Pa.  (zu  zwei  Dritteln  ttberuagen  auf  Henry  B.  Gross 
und  Claade  S.  Jarvis).  —  as.  6.  00. 

670774*  Apparat  zum  Formieren  von  A ccumulatordehtioden. 
—  V'\>ei  einem  Bottich  liegt  in  Fühninpen  eine  leitende 
Stange,  an  der  unformierte  Platten  hängen,  die  zwiscbco 
formierte  negative  Polelektroden  kommen.  William  Gar- 
diner,  Chicigo,  III.  (überir.-)gen  auf  die  HaUoa*Uptoa  Co., 
New  Jersey).  —  28.  4.  00. 

670877'  l'riniilrelement  und  Verfahren  zum  Regenerieren.  — 
Koosenbierter  EMtlndjrt  wfad  mit  Wasaer  verdOnat  in 

einem  Element  benutzt,  regeneriert  <inrl  von  Ohiers<.:büssigem 
Was.>,cr  durch  Abdampfen  befreit.  Henry  K.  Hess,  Phila- 
delphia, Pa.  (ttbettiageu  auf  Hemaa  J.  Dercum).   

3t.  la.  00. 


Dr.  Frans  Palars  ia  WealaBil-Bnfia.  —  Varia«  «an  Wllbela»  Ksapp  m  Halb  a.  S. 
Drmk  dar  Bachiliaiisial  das  Waisaakaoasa  ia  Hilla  a.  S. 
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NEUER  VERSCHLUSS  FÜR  TRANSPORTABLE  ÄCCUMULATOREN. 

Von  Dr.  E.  Sieg. 


Uli  (TTösster  Wit  htißkcil  für  tratis|Hjrlable 
Äccumulatoren  ist  ein  zuverlilssigcr 
Veradihas  der  Zdlen,  der  ein  Ver- 
apritsen  der  Sfture  beim  Laden  und 
ein  Vcrgiessen  bei  schrfiger  Stellung  der  Zellen  ver* 
liindert,  und  sich  do(  h  jrdoizoit  Icii  lit  i  ntfemen 
la.sst,  wenn  man  die  Zellen  beiiufs  innerer  Revision 
Oflhen  niuss. 

Die  Erfahnmg  hat  gezeigt,  dass  es  zu  UnzutrSg» 
Ikhkeiten  fahrt,  wenn  man  transportable  Äccumu- 
latoren, sei  CS  für  Trambahnbctrieh,  sei  es  für 
Automobile,  unverschlossen  1,'lsst  und  sich  mit  einer 
Abdichtung  der  Äccumulatoren rilunie  begnügen  will. 
Wenngleich  dn  Oberffiesaea  der  Sfture  bei  Gesdiwin- 
d^dtsftndeniDgen  sich  dadurch  v«rmeiden  Iftast, 
dass  man  die  Kasten  sehr  viel  höher  als  den  SSore- 
spit'gel  macht,  hilft  «licst>  Millcl,  abgesehen  von 
seinen  Kosten  und  den  langen  Polverbindnngen, 
die  es  ergiebt,  nicht  gegen  das  Cberspritzen  der 
Saure  beim  Laden,  so  dass  in  derartig  eingerich- 
teten Wagen  stets  em  mehr  oder  minder  scharfer 
Sauregeruch  henscht.  Pi  'ser  hat  in  Berlin  viel 
zur  Diskreditiervmg  de',  A(  <  unnilatürenbetriebes  der 
Strassenbahn  beigetragen.  Schliefst  man  die  Zellen 
und  veraieht  den  Deckel  nur  mit  einer  kleinen 
Oflnung  für  das  Entweichen  der  Gase  oder  besser 
mit  einem  eng  gelochten  Stopfen,  der  zur  ober- 
flächlichen Revision  der  Zeli&n  und  zum  Nachfüllen 
der  l>.lurr  entfernt  wird,  so  tropft  die  heim  I-iflen 
auüipht/endc  Säure  fast  vollständig  wieder  in  die 
Zellen  zmttck,  und  es  iaUen-  die  Beschädigungen 
des  Wagens  und  die  Belast^gnng  des  Publikums 
durch  die  Säure  fort. 

Dieser  VerhchUiNS  der  Zellen  wurde  bislier  meistens 
in  der  Weise  ausgeführt,  dass  die  Dei  kel  mittels 
besonderer  Kompositionen  vergossen  wurden,  die 
aus  Wadis,  Pech,  geschmolzenen  HartgiunmiabfftUen 
oder  deigl.  zusammengesetzt  waren.  Diese  Kom- 
positionen l.xssen  sich  SO  herstellen,  das-;  sie  ausser- 
ordentlich fest  an  Deckel  und  Gummik.istcn  liaft(  n, 
nicht  reissen  und  auch  beim  Warmwerden  nicht  zu 

allen  Umständen 


befriedigenden  Verschluss  bililcn.  Sic  zeigen  dann 
jedoch  den  Übelstand,  dass  sie  sich  schwer  ent- 
fern«! lassen,  wenn  die  Zdlen  gefiffnet  werden 
müssen.  Dieses  Offnen  der  Zellen  ist  bd  stärker 
beanspruchten  Batterien  in  regdmSssigen  Zeiträumen 
erfordern«  h,  um  den  Bmlensatz  ans  den  Zellen  ent- 
fernen zu  können,  denn  man  kaim  bei  trans|«)r- 
tablcn  Äccumulatoren  nicht  den  Raum  zwischen  dem 
unteren  Plattearande  und  dem  Kastenboden  so 
gross  wählen,  wie  bd  stationären  Zdlen,  wenn  man 
nicht  unzulässige  Gewichte  und  zu  hohe  Zellen  er« 
halten  will. 

£s  sind  nun  eine  Reihe  von  Verschlüssen  kon- 
struiert worden,  die  dieses  Zid  erreichen  sollen. 
Von  diesen  hat  der  pneumatische  Verschluas  sidi 
dniger  Verbreitung  erfreut,  bei  dem  in  eine  Nut 
am  Deckelrande  ein  Schlauch  eingelegt  ist,  der  nach 
Einsetzen  des  Deckels  <Uirrh  Zusaninienilrü<  ken  eines 
Giunmiballes  oder  wie  Radpneumatiks  aulgu pumpt 
wird.  Dieser  Verschluss  bewährt  sidi  gut,  so  lange 
der  Gummbchlauch  und  sein  Ventil  dicht  sind,  was 
nur  bei  vorzüglicher  Gummiqualität  und  sauberer 
Arbeit  für  längere  Zoit  zu  «Trcichen  ist,  hat  jedoch 
den  Übelstand,  dass  er  gerade  wegen  letzterer  Er- 
fordernisse sehr  teuer  ist 

Die  Kölner  Accumulatorenwerke  Gott* 
fried  Hagen  wenden  fOr  ihre  transportablen  Äccu- 
mulatoren einen  Verschluss  an,  der  bei  vorzüglicher 
Dichtung  billig  herzustellen  ist,  indem  sie  die  Hart- 
gunmtideckel  mit  einem  W'eichguromirand  versehen, 
der  mit  dem  Deckd  während  der  Vulkanisation 
untrennbar  verbunden  wird  (D.  R.  P.  angemeldet). 
Der  Weil  hgummirand  ist  so  abgeschrägt,  dass  der 
untere  Teil  dtjs  Deckels  genau  in  die  Öllnuiyg  des 
Kastens  passt  und  der  obere  beim  Eindrüi  ken  des 
Deckels  sich  fest  wider  die  Kastenwand  legt.  Der 
Deckd  ntzt  hierdurch  in  jeder  Höhenlage  fest  und 
fiberall  g^efchmässig  dichtend.  Die  Pole  werden 
durch  WcicligummihOlsen  im  Deckel  abgedii  htet 
oder  die  für  sie  vorgesehenen  tXTnungen  gleiciilails 
mit  Weichgummiraud  vulkanisiert.  Der  Deckel  dichtet 
so  vollständig,  dass  wask  die  Zdlen  umkdnen  kann. 
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ohne  d.iss  S.'inre  aus  ilinrn  heraustritt  Für  die 
Gasahfuhr  und  zum  Na<:lifüll«-n  der  Sflure  ist  daher 
no<  h  ein  drittes  I.oi  h  in  ihm  juigebracht,  «las  durch 
einen  Sii^fpfen  mit  Eiitgasungsvorrichtung  geschlossen 
ist.  Beim  Atiswaschen  einer  Batterie  wird  der 
Deckel  sogleich  mit  dem  Plattcnparket  aus  dem 
Kasten  gezogen  und  narh  Reinigen  der  Zelle  wieder 
mit  ihm  zusammen  eingesetzt.    Die  Keinigiuig  einer 


Automollilwagenbatterie  von  42  Zellen  nimmt  hei  der 

von  obiger  Firma  aussi  hliesslirli  für  ihre  transj.or- 
tablen  .■\ccumulaturcn  angewandten  Schraubeuvcrbin- 
dung  der  Zdloi  kaim  ebie  Stimde  m  Amptucb, 
ind.  Losung  und  WiederheisteHung  aller  Verbin» 

bindungen.  Die  Deckel  heu  .'ihren  sieh  gleich  gut 
im  Betriebe  von  Strassrnliahnen  und  Automobflen, 
wie  an  Zündcrzciicn  für  Benzinwagen. 


EIN  DEUTSCHES  UNTERSEE-TORPEDOBOOT. 

Von  Inßenicnr  Bd.  Punl  Wther. 


urch  tlen  vor  einigen  Wochen  stattge- 
habten Besuch  des  Präsidenten  Loubet 
an  Bord  des  imnxösiachen  Untersee- 

Torpedobootes  „Gustave  Zi'-de"  ist  das 
allgeniciiii-  Interesse  aui  ii  in  r)<  uts(  (iland  wieder 
für  die  Unlerwasserrahrzeu^e  lebhafter  geworden. 
Man  sitgt  sich  mit  Recht,  da-ss,  wenn  das  über- 
haupt der  fnmxOsiachen  Rqmblik  an  Bord  jenes 
Bootes  gdit,  die  Nachrichten,  die  bisher  darüber 
aus  Frankreich  zu  uns  gelangten  tmd  von 
seinem  tadellosen  und  zuverlässigen  Funktimiiercn 
bericliten,  wohl  doch  zum  grüsstcn  Teil  den  I  hal- 
sachen  entsprechen  mOssen.  Wenn  auch  zweifels- 
ohne der  Bau  eines  gebraochsfäh^en  Untersee- 
Torpedobootes  mit  Schwierigkeiten  verknüpft  ist, 
und  nur  ein  eingehendes,  gründliches  Studium  d<-i> 
F'roblems,  vcrlnuKlen  mit  praktischen  Krfahrungen 
ein  Gelingen  gewährleisten  kann,  so  liegt  doch 
andrerseits  ein  annehmbarer  Grund  nicht  vor,  den 
Erfolg  von  vornherein  vemdnen  zu  mflssen. 

In  Dcutsrhiand  scheint  man  an  den  ma.issgelienden 
Stellen  tler  Saehe  wesentlich  kühler  und  zunu  khalten- 
der  gegenüber  zu  stehen  als  in  Fnuikreich  und  Amerika. 
Es  hat  aber  dennodi  auch  schon  ein  deutsches 
Untenee-Torpedoboot  existiert,  von  deutschenFirmen 
gebaut  und  ausgerüstet.  Trotzdem  es  vor  zwei 
Jahren  eine  Zeitl.mg  fast  tiigli«  h  im  Kieler  Hafen 
Probefahrten  ausführte,  ist  doch  nictkw  üidigerwcisc 
nur  wen^  davon  bekannt  geworden.  Die  ab  imd 
zu  damab  in  den  Tageszeitungen  auftauchenden 
kurzen  Notizen  waren  jedenfalls  gflnzlich  tuizu- 

treffend  und  sinnlns. 

Dm  elektrische  Teil  der  AiisnisUnig  des  Hootcs 
bietet  sii  herlich  genug  des  Interessanten  und  soll 
deswegen  nachstehend  itaher  besdirieben  werden. 

Der  Bau  des  Bootes  war  bereits  nn  Winter  1 897/98 
auf  einer  Kieler  Werft  begonnen  worden,  der  Boots- 


körper wurde  jedoch  mehrfach  geändert,  dass  erst  im 
Sommer  1898  die  Montage  der,  inneren  AxisrQstung 
in  Angriff  genommen  werden  konnte.     Es  war 

aus.schliessli(  h  elektris<  her  Betrieb  projektiert  und 
/war  «Knill  eine  Accumulatorenbatterie ,  die  den 
etforderlicheu  Strom  zw(>lf  .Stunden  lang  leisten 
sollte.  Die  geringen  Dimensionen  des  Bootes  er- 
laubten .  nicht  die  Aufstdiimg  eines  Maschinen- 
aggregals  irgend  welcher  Art,  das    wahrend  der 

Fahrt  an  der  Wa.ssen  iberfl.'lehe  zum  direkten  An- 
trieb evenll.  bei  gleichzeitiger  La<hnig  der  Accumu- 
latoren  hätte  verwendet  weiden  können. 

Der  Körper  des  Bootes  bat  die  Form  einer 
Qgarre  und  besteht  aus  StahlUedmngen,  die  in 
mittleren  Teil  je  90  on,  nach  Spitze  und  Ende 
hin  aber  langer  sind.  Die  Gesamtlänge  »Ic^  Bootes 
'ncl.  Sclu-aube  beträgt  ca.  17  m,  der  grösste  Durch- 
messer 2,5  m.  Die  Wandung  ist  nicht  besondeis 
stark;  die  unter  Berflcksiditigang  des  Drudces  unter 
Wasser  erforderliche  Festigkeit  wird  vielmehr  da- 
dur<  h  erzielt,  dass  ausser  den  zur  Vernietung  der 
einzelnen  Ringe  verwendeten  sehr  kräftigen  Spanten 
noch  ferner  solche  in  schwächeren  Ditneosionen 
in  je  30  cm  Abstand  zur  Versteifung  d(»  Boots- 
körpers vorgesehen  sind. 

Die  Steuerung  geschieht  durch  ein  vertikales  und 
zwei  horizontale  Steuerruder,  deren  ersteres  unter 
tler  Schraube  liegt,  während  die  beiden  letzleren 
sich  rechts  und  links  von  der  Schraube  bt;ruidcn. 

An  dem  Punkt  des  BootskOcpos,  der  bei  ans- 
gcrichtet  horizontaler  Lage  am  hfidisten  liegt,  ist 
eine  Bronzegusskvippcl  aufgesetzt,  geratle  gross  genvis, 
dass  der  Kopf  des  bteucnnainis  darin  Pl.itz  liat. 
Kleine  Glasscheiben  von  ca.  3  cm  Dicke  in  der 
Kuppel  emö^idien  den  Ausblick  nach  vier 
Richtungen  imd  nach  oben.  In  das  Innere  des 
Bootes  gelangt  man  durch  eine  der  beidea  Luken. 
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die  in  gleichen  Abstanden,  eine  vor,  die  underc 
hinter  der  Luke,  vorgesehen  sind  und  durch  ge- 
eignete Deckel  vecschloflsen  werden  können,  die 
von  innen  dicht  gcni.u  ht  werden.  Her  narh  der 
Sjiifze  zu  pfic'jfiic  Teil,  t  twa  '  ^  i]<  >  Gr^aint- 
riiiiincs  ist  durch  eine  wasserilichte  Sclicidcwand 
abgetrennt,  damit  bd  etwaigem,  durch  Zusammen- 
stoBS  venusaditem  Leckwerden  nicht  gleich  der 
ganze  Innenraum  sich  mit  WasMr  anfüllen  kann. 

I)rr  fp>t<'  Railast  \vir<l  von  der  A<nimulati)ren- 
tiiittfrie  ;;(  l>iklet.  Für  den  ver.'ln<lerli<  hin  Wa-si  iliallast 
i!>l  auf  der  Untcn>eitc  des  liout!»ki'>r()erä  ein  zum 
Tdl  nach  unten  offener  ItastenfArmiger  Ansatz  an- 
gebradit,  der  acht  Tanks  enthalt  Ausserdem  ist 
noch  am  Unterteil  des  Bootes  Eiaenballast  montiert, 
iler  im  Notfall  vom  Bi  'tsinnirn  aus  losgemacht 
werden  kann,  wenn  die  Unn  khiftvorrichtunp,  mit 
der  das  Wasser  aus  den  Tanks  gedrückt  wird,  ver- 
tagen sollte. 

Die  innere  Ausrüstung  setzt  sich  zusammen  aus: 
I.  dem  elektiiidien  Tdl,  2.  der  Drucklurtcinri«  htung, 
3.  den  Steuermechanismen  und  4.  dem  Torpedo- 

lancicrap^iarat 

Der  OBS  hier  vorwiegend  interesrierende  eidttrisdie 
Teil  besteht  in  enter  Linie  aus  der  Accumulatoren- 
batterie  von  250  Zelten  ffir  eine  Durchschnitts- 

^pannung  von  etwa  475  —  500  Volt,  die  von  der 
Werft  im  Pr'^jckt  vorgesclieii  war.  Jeile  Xi  llc  t  iit- 
luilt  7  positive  rialten  von  15  mm  und  ö  negative 
von  ii'nnm  Stflike  bei  197  x  160  mm  Fladie 
Die  Eldttroden  sind  sog.  Masseplatten,  deren  Trflger 
nur  aus  einem  Rahmen  und  diagonalen  Querstegen 
Ix^tcheii,  die  beide  s<  hwalbens«  hwanzfArmigen  Qucr- 
-sclmitt  liaben.  Da  die  Enlladedauer  auf  1 2  Stunden 
vmgesehen  war,  konnten  unter  Berücksichtigung  des 
ror  die  Unterbringung  der  Batterie  ausHcrordentUch 
beschrankten  Raumes  nur  solche  Elektroden  ver- 
wendet werden. 

Die  Platten  stehen  in  den  Xutcti  der  Seilen- 
wünde  der  Hartgummigefflsse,  die  durch  Deckel 
desselben  Materials  verschk»sen  und  mit  Veiguss- 
ausK  abgedichtet  sind  Zum  Nachfallen  der  Saure, 
und  um  das  Entweichen  der  r'>a>e  )>•  im  Laden 
zu  ermöglichen,  '  tiagcn  die  Deckel  Ventil vcr- 
b(.}iraubun<;eii  mit  zwei*  Binlen,  du;  konisch  ge- 
lonnt  sind,  damit  mitgerissene  Säuie,  die  sich 
zwischen  den  Boden  bezw.  Deckel  und  Boden  der 
Vetachranbnng  niedeischlagt,  wieder  in  die  ZeUe 
zurücklauft. 

Da»  Gcwk:ht  einer  Zelle  incL  Saure  nnd  Ab- 


leiler  etc.  betrilgt  etwa  50  kg,  so  dass  tlie  gesamte 
Batterie  etwa  12500  kg  wiegt 

Da  sidi  bdm  ersten  Einbau  eigab,  das»  uifo%e 

<ler  stets  im  I!  t  vorhandenen  und  nicht  zu  be- 
seitigenden Fi  ui  litigkeit  bei  direkter  Zusamincn- 
stellunj;  der  Zeilen  ein  so  starker  Slroimibergang 
zwischen  ihnen  vorhanden  war,  dass  eine  Zersetzung 
der  Ebonitgefasse  stattfand,  wurden  die  einzdnen 
Elemente  zur  besseren  Isolation  in  Gummituch  gewickelt 
und  durch  Zements<  hi<  Ilten  voneinander  getrennt. 

Die  Batterie  hat  eine  Kapacität  von  7Ji>  A.-Std. 
bei  zwOlfslündigcr  Entladung.  Sie  ist  scibstver- 
BtandNdi  in  den  unteren  Teilen  des  Bootes  unter- 
gebracht, und  zwar  ist  die  grossere  Anzahl  von  Zellen 
unter  dem  Botlenlnlag  angeordnet,  der  leicht  auf- 
genommen werileM  k.inii  1)^:  Rrsl  der  Zellen,  der 
im  unteren  Kaum  nit.ht  melu  l'iatz  fami,  wurde  in 
etwas  höherer  Lage  an  den  Wanden  des  Bc«>tes 
entlang  verleih.  Die  Holzverkleidung  dieser  Zellen- 
gruppen  biMet  zugldch  SitzbOnke  fllr  die  Mannsdiaft 
Wenngleich  bei  der  Anordnung  der  Batterie  n.ich 
Möglichkeit  dar.uif  Bedacht  genommen  wurde,  dass 
Zellen,  zwischen  dcucu  eine  grossere  Spannungs- 
differenz vorhanden  war,  nicht  nebendnander  plaziert' 
wurden,  so  Hess  'sich  dies  doch  nicht  vollständig  '* 
durchführen. 

Der  Hauptstrommotor,  der  durch  eine  Leder- 
ku]i[ihHig  direkt  mit  der  Schraube  verlniTulcn  ist, 
hat  eine  Leistung  von  30  l'S.  normal  bis  50  PS. 
maxfmaL  Er  lauft  mit  450  Touinen  in  der  Minutie, ' 
dodi  kaim  durch  eine  zwdtdiige  Shuntsch'altüng  die 
Tourcnz.ilil  auf  470  und  485  Touren  erhöht  werden. 
Bei  der  Montaijc  (Iis  Motors  war  zu  In  lüt  ksi<  htigcn, 
dass  jede  metallische  Verbindung  mit  dem  Boolskorjjer 
vertbieden  werden  musste,  was  einige  Schwierigkdten 
verursadite. 

Die  Stromabgabe  von  der  Batterie  zum  Motor 

erfolgt  durch  Vennittelung  eines  Schaltapparates,  fler 
■'ihnlich  wie  ein  Slrassenbahnkontroller  konstruiert 
und  mit  drei  Kuri>eln  versehen  ist.  Kurbel  i  be- 
wirkt mit  zwd'  Stellungen  halbe  Spannung  durch 
Parallelschaltung  der  Battoric  in  zwd  Hallten  oder 
gesamte  Spannung  entsprechend  halber  und  voller 
Fahrt.  Kurbel  j  mit  drei  Stellungen  besorgt  die 
eigLniliLlie  Einsi  lialtutig  bezw.  die  erwähnten  Shunt- 
Schaltungen  für  eriiöhte  Tuureuzahlen,  Kurbel  3  be- 
that^  den  Anlasswidcrstand  in  sechs  Stufen. 

Die  Rflckwartsfahrt  wird  cbenfolls  durch  Kurbel  2 
in  den  \  om  Nul][iunkt  aus  entgegengesetzt  liegenden 
Stellungen  bewirkt. 

21* 
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Bd  der  Dimensiooierung  der  Spiralen  des  Aidaas- 

widcrstandcs  war  voigesehen,  dass  sie  dauernd  unter 
Strom  liltiliLii  können,  um  noch  weitere  Variationeil 
der  Tourenzahl  zu  emiöglkhen. 

Bei  Unterbrechung  des  Stromes  durch  Kurbel  2 
wird  der  Aolanwiderstand  aatomatisch  aus^geschaltet, 
indem  die  Kurbd  5  auf  den  Nul^nrakt  zurQcItspringt, 
so  dass  ein  Anfahren  mit  vermindertem  oder  kurz 
gesclilossenem  Anlassvviderstand  unmöglich  ist. 

Die  sämtlichen  Leitungen  zwischen  Batterie  und 
KontToOer  einerseits  tind  Kontroller  und  Motor  bezw. 
Widerstand  andrerseits  sind  mit  starkem  Gummi- 
schlaui  h  üliei/n^fii  und  liegen  in  Ei.scnbandhaken, 
die  ebenfalls  wictier  mit  Gummi  isdiicrt  ^intl. 

Der  Hau]iUcil  ticr  I )rui  klufleinrirhtiniu'  besteht 
aus  drei  Slahlblechcylindern,  wie  sie  in  Torpedo- 
booten verwendet  weiden,  deren  jeder  fdr  80  Amp. 
vorgesehen  ist  und  die  Uber  dem  Ttupedolandervohr 
angeordnet  sind.  Die  drei  CvHndcr  können  auf 
eine  gemeinschaftliche  Leitung  parallel  ges(  haltet 
werden.  Diese  Leitung  führt  zu  einem  Verteilungs- 
brett, auf  dem  ti.  a.  acht  Wasserstandsgläser  montiert 
sind,  mit  Hilfe  den«  kontrolliert  w^en  kann,  ob 
das  Ausdracken  des  Wassers  aus  jedem  einzelnen 
der  acht  Tanks  durch  das  seitlich  r,ben  befmdüthc 
gemeinschaftliche  Atistlussrohr  richtig  vuu  statten 
geht 

Btt  der  Fahrt  an  der  Wasseroberflache  sind  etwa 
zwei  Tanks  mit  Wasser  gefüllt  S6Ü.  eine  tiefere 
Lage  des  Boots  erreicht  werden ,  so  lässt  man*  das 
Wasser  in  weitere  sv-mmetrisch  gelegene  Tanks  ein- 
strömen, was  datlurth  v;im  hi<  ht,  dass  man  die  in 
dcu  Tanks  enthaltene  Luit  durch  OÜheii  von  Ventilen, 


die  vom  Innern  des  Boots  aus  bediAt^  werden 
können,  entweichen  lässt 

Wenn  das  Boot  auf  die  Dauer  nirlu  i^eliniurhs- 
fähig  war,  so  ist  dies  darauf  zurückzuiiiliren,  dass 
es  zu  klein  dimensiomert  und  die  für  den  elektrischen 
Betrieb  gewählte  Spaimung  zu  hoch  war.  Denn 
trotz  s(»glält%stem  Einbau  der  Zellen  hatte  man 
stets  mit  den  durch  die  unvermeidliche  Feuchtigkeit 
im  Boot  herbeigeführten  Nebenschlüssen  zu  kaiupfeii, 
die  eine  Zerstörimg  der  Harlgummigefässc  zur  Folge 
hatten.  Die  knappen  Raumverfalltnisse  erfoiderten  es, 
dass  die  Dunensionen  der  einzebien  Zellen  so  niedrig 
wie  möglich  bemessen  wurden,  so  dass  das  Quantum 
Silure  in  der  Zelle  kaum  für  die  Kajnu  it.'lt  genügte. 
Andrerseits  war  eine  bessere  Isolation  der  Zellen  des 
beschrankten  Raumes  wegen  nicht  durchführbar.  Bd 
den  Probefahrten  maditen  sich  diese  Konstruktions- 
mängel  in  einer  unzulässigen  Erwärmung  der  Zellen 
und  durch  beträchtliche  Nebenschlüsse  zwischen  den 
Elementreihen  beintikbar,  die  wiederholt  eine  Zer- 
störung der  Gefiisse  verursachten.  \'on  Tauchversuchen 
musste  unter  diesen  Umständen  natürlich  abgesehen 
werden,  wenn  es  atidi  immerhin  gelang,  uaunter- 
biochene  mehrstOndige  Fahrten  auch  bd  stOrmisdiem 
Wetter  und  geschlossenen  Luken  auszuführen. 

Auf  jeden  Fall  wäre  es  wünschenswert,  wenn 
auch  in  DeuLschiund  dem  Problem  wieder  näher  ge- 
treten wttrde,  da  zwetfds<riwe  bei  emem  sweckentp 
sprechendem  Zusammenarbeiten  der  beteiligten  In- 
dustrien ein  biauchbares  Resultat  erreicht  werden 
würde.  Ks  nulsste  jedoch  den  Dispositionen  des 
Kk  ktrikcrs  seitens  des  .S<  hillliauers  in  hinreichender 
Weise  Rechnung  getragen  werden. 


Hunds^iau  über  Wiftsensehaft  und  Teehnik  der  galvanisehen 

Elemente  tind  Aeeumulatoren. 


GiessüMm  fttr  AccumuUitoren;  von  Ma- 
schinenfabrik E.Franke.  Die  (^iessform  nach 
D.  P.  9559  t  i^t  für  Handbetrieb  eingerichtet  und 
ftuüsent  schwerfällig.    Bei  ihrer  Verwendimg  hat 

-ii  h  hcr.iusi;eslellt ,  dass  durch  den  Stoss  zun) 
Zurückbewegen  der  Kemlumellen  das  Gussstück 
häufig  beschädigt  wurde.  Dieser  Übelstand  wird 
(Inn  Ii  (lif  n.Lchstehend  beschriebene  Einrichtung  der 
iiurm  beseitigt  Fig.  277  zeigt  eine  Giessforrn  teil- 
weise in  der  Ansicht,  teilweise  im  senkrechten 
S  hhitt.  Fig.  278  eine  der  Lamellengruppen  in  der 
Draufsicht  in  grr.ssnctn  M;la^sstab('  F'vj,.  ^yq 
ist   ein  Schnitt    nach   Lüne   .l-iV   der    l'ig.  2~t>. 


Fig.  280  zeigt  die  feststdiende  Lamelle  für  die 

.'Uisscrc  Uüijrrcnzung  der  Platte  in  der  Draufsicht 
Die  Giesslorm  soll  zum  Glessen  von  Platten  mit 
zickzackfBrmij»em  Vollkem  dienen,  wobei  durch  die 
senkrechten  l'latlenlaniellei^  wagerechte  Quernulheii 
laufen.  Auf  dem  Maschinenrahmen  n  sind  die 
beiden  die  Giessforrn  bildenden  Hälften  e  d  ange- 
ordnet, von  denen  d  auf  dem  Maschincnrahnien  n 
feststeht,  während  c  beweglich  durch  Zahnstange 
luid  Zahnrad  mit  der  Formliälfte  d  verbunden  ist 
In  den  Formhalften  sind  die  L.nnellen  ^  für  die 
nussetc  UinL'ieiiZunt;  der  Halte  in  einer  feststehend»  !! 
platte  r  iu  geeigneter  Weise  fest  gelagert,  wälireuU 
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die  I..mirll<  n  <■.  deren  vordem  Rand  der  Furm  des 
Plattunkeracü  enU»prechend  zick/ackrurinig  ist,  so 
zwischen  den  festen  Lamellen  liefen,  dass  sie 
über  den  vtirden  i,  lüt  .1  I  tnii'Ueii     g  vor- 

geschoben und  bis  hinter  diesen  K.md  /.urückgc- 
zngen  werden  k/^nnen.  Die  beweglichen  Lamellen  < 
-irid  durch  \v;it;ere<  hie  vierkantige  Stilbe  ji  sovie 
durch  wagere(  hie  Querst.'ihe  mit  eman.ler  ver- 
kuppelt, die  in  entsprechenden  Aunm  hniUeu  der 
I^mdlen  ^  und  e  liegen.  An  den  Querstflben  p 
-itzen  rot  htwinklig  Srhraubcnb.  il/cn  </,  die  durch 
die  festen  Platten  r  für  die  fehlen  Lamellen  e  hin- 
durcligeheiK  and  auf  der  beweglichen  Platte  m  durch 
SchravdjctiiiiutUTn  befestiiit  sind.  Die  l)Cwef;;liche 
Platte  /«  ist  durch  Gelenke  /'  /"  mit  den  Ex- 
ceatem  vv  der  Welleii  tvw  verbunden,  die  durdt 


Flg.  277- 

Zahnrüder  j  ^  von  dein  dun  Ii  Handkurbel  zu 
drehenden  Triebe  x  ^Vntrieb  erhalten.  Die  festen 
Lamelleo  g  sind  am  vorderen  Rande  mit  Längs» 

^  blitzen  U  verseilen,  in  deren  riU  kw.'lrtitjein  Ttrile 
das  veistarkte  Ende  der  wagcrechten  Querleisten  0 
liegt  Die  Gieasfortn  arbeitet  auf  folgende  Weise: 
Na<  lidem  die  V)eiden  F>>inih;iirti  ti  <  /  zuNainnu  ii- 
geschuben  sind,  wird  nach  beendetem  Gius  durch 
Drehung  der  am  Triebe  x  sitzenden  Handkurbel 
die  Platte  m  und  mit  ihr  durch  die  .Schrauben- 
bolzen q  und  Querstabe  p  die  Lamellen  e  zurück- 
gezogen, bis  das  vordere  Ende  dieser  Lamellen  e 
in  gleicher  senkrechter  Ebene  mit  dem  vorderen 
Ende  der  feststehenden  Lamellen  g  steht,  woniuf 
die  Formhalfte  c  zunickgekurbelt  und  die  fertig  ge- 
gossene Platte  herausgenommen  werden  kann. 

Pate n t •  A n spr lieh :  Ausfuliriinjjslorm  <lcr  (liessfcirni  für 
AccumuUtorco  nach  £>•  R.  P.  93  591 ,  daduich  g^eiuuciciuict. 


diiss  ili'"  K rriilitmelleii  (<<)  dun  !i  StiiUr  (0  />).  welche  jjleich- 
üeilijj  zur  1  li.rslellun}j  von  wayt-nchtcn  Oiiornutcn  auf  ilcr 
PlaUc  «licncn,  mit  cin.m(icr  vt-rlmn  li  ti  -.iiRi,  wclihc  Stäbe  in 
cnisprcihentlcn  .Scblit/en  (u)  der  loten  I..imc!len  (^i  tjleitcii, 
und  von  denen  wiederum  die  Sl&be  (fi)  durch  Scbraubcn- 
bolzen  i^)  an  der  ftiuserea  Platte  (m)  zu  dem  Zwecke  be- 
feütii^  sind,  bei  einer  diudi  Orehviig  von  Excentcrn  (v)  oder 
auf  sonst  geeignete  Weise  venmachlcn  Vor*  md  Zurfick- 
bewegung  der  Platteo  {m)  die  Kemlamellea  (#)  wmmJiiebcii 
Oller  /.unick/:uziehen.  (D.  F.  119266  vom  18.  Juni  1898;  Zu- 
üau  zu  D.  P.  9S591  vom  14.  Mlrz  1897;  Kl.  Jic:) 

Dur.  Ii  das  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Elektrodenplatten  fUr  elektrische  Sammler  von 
Robert  Ritter  von  Berks  nnd  Julius  Renger 

werden  die  (  iberll.'ichen  der  l'latteii  ruit  einer  grossen 
Zahl  feiner,  dicht  an  einander  gereihter  und  gleich- 
mdss^  verteilter  Erfaiöhmigen  versdien,  die  von 


Fig.  280.  Fig.  279. 


der  SJlure  frei  umspült  und  daher  beim  For- 
mireu  rasch  in  aktive  Masse  umgewandelt  werden 
können.    Um  stärkere  Bieiplatten  auf  beiden  Seiten 

gleichzeitig  si)  zu  bearbeiten,  bedarf  es  einer  Vor- 
richtung, deren  Schneidwerkzeuge  genau  gegen- 
einander arbeiten  tmd  gleichzeitig  eine  gleichförmige 
Arbeit  liefern.  Die?,  lasst  sii  Ii  nur  ihiic  h  ein  N\'alzen- 
|>aar  erreiclicn,  vun  dessen  Walzen  die  eine  an 
ihrer  Oberflache  mit  rechi.sgfingigem,  die  andere  mit 
linksg.ingigcin  messerscharfen  Gewinde  versehen  ist 
Derartige  Walzen  sind  nicht  allein  rasch  tmd  solid, 
sondern  auch  mit  grosser  Genauigkeit  herstellbar, 
liieten,  da  -^ic  kompakt  und  fest  sind,  dem  grossen 
Drucke  genügenden  Wiilerstatid  und  arbeiten,  wenn 
richtig  eingestellt,  sehr  genau  gegen  einander.  Die 
messets«  barfen  ( iewinde  bedürfen  zum  SchflrfinH  nUT 
wenig  Zeit  und  Arbeit,  und  der  Dutohmesser  der 
Walzen  bleibt  überall  genau  gleich.     Die  Arbeit 
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wird,  je  nachdem  fdnere  oder  gröbere  Erhöhungen 

her-^f^tclh  werdrn  sollen,  mehr  twler  weniger  oft 
und  unter  jcdc»iiialii;er  Änderung  der  Lage  der 
Platte  wietler!>ült.  Auf  diese  Weise  können  die 
PlaKcn  auf  licitliii  Seilen  gleiclizcitiü  auf  inelitere 
Millimeter  Tiefe  der  Säure  zugäuglich  gemacht 
werden,  wflhrend  der  stegartige,  intakt  bleibende 
Mittelteil  der  Platte  den  Leiter  für  jede  einzelne 
der  Erhöhungen    oder  Sj)itzen    bildet.     Bei  den 

Utatea  zwei  im  rechten 
Winkel  lich  kreuzenden 
Durchgängen  wird  durch 
die  Wala«!  ein  Netx  von 
tieferen  Einschnitten  auf 
der  Platte  hervurgebracht, 
durch  die  die  in  sehr 
grosser  Zahl  vorhandenen 
feinen  und  spitzen  Er- 
huhungen  inldeineGruppen 
geschieden  werden.  Fig.  281 
stellt  den  Querschnitt  und 
Fig.  282  die  Ansicht  eines 
Stückes  einer  derartig  her- 
gestellten Elektrodenplattca 
dar.  Sie  ist  in  angegebener 
Weise  mit  einer  grossen  Zahl  von  Erhcihungen  6 
versehen,  die  durch  die  «ch  kreuzenden  Ein- 
schnitte e  in  Gruppen  von  rediteckiger  oder  rhom- 
boedrisdier  Umriasfozm  geschieden  sind. 

l'iitcat-.Xnspruch:  Verfahren  lur  Her>tellunt;  von 
KlektrodenpUttcn  für  elektrische  Sammler,  dadurch  ^t  lvPiuN 
zeicboet,  dass  die  l'Uttcn  wiederfaolll  unter  jedeMii.Ji^i  r 
Aadenu«  ihr«  Laßt  swiscbeo  mit  mewemtw  wiikenden 
SduwdMOBiwindm  vetMÜieocn  Watten  Uadtn^MUirt  und 
duduck  mit  einer  grossen  Z4ihl  feiner,  dicht  tPChwndw 
reihter  und  gleichmii^^Ni};  verteilter  Spitieo  tind  mit  einem 
diese  Ict/tcrcn  in  firuppcn  scheidenden  Xctz  von  ticfirun  Ein- 
lü'boittcn  ver«;bca  werden.  (D.  P.  1 18996  vom  16.  April  1^99; 
KL49L) 


Fig.  s8s. 


und  298)  und  dort  mit  Likhern  zur  Aufnahme  von 
Schrauben  jj  versehen.  Die  Fahne  der  positiven 
Polclektrode  34  erhebt  und  breitet  mdi  aus  zu  einem 
horizontalen  Leiter  55,  so  dass  durdi  die  Ver- 
hreiteruniT  ein  beträchtlicher  Tefl  der  vorspringenden 
Flndie  33  liedeckt  wird.  Diese  kann  (Fig.  .297) 
dicker  als  die  Gefässwand  sein,  von  der  sie  einen 
Teil  bildet.  Der  I.e;ttr  ist  {¥i^.  2H<)  und  207)  mit 
den  p<jsitiven  l'olplatten  \erbundcii.  Dic-se  sind 
vom  Boden  10  durch  Isolatoren  J7  (F%.  298  und 
isometrische  Ansicht  in  Fi<:.  204)  getrennt.  die 
nach  oben  zu  schmaler  werden,  mit  einer  elastij>cheu 
Masse  41  versehen  idnd  und  FHkgd  ^  haben. 
Diese  greifen  in  .\ussrhnitte  40  (Fitr.  2<)S*  an  den 
unteren  Enden  der  negativen  Polpiatten  J9  ein,  die 
im  flbr^n  den  Boden  je  beiUhren.    Die  Platten 


F«.  185. 


Kig.  286. 


Fig.  a83. 


Verbesserungen  an  Samnüem.  Elmer  Am- 
brose Sperry  will  die  Henrtellmig  der^Sammler 

verbilligen  luul  sie,  iiiÄbesondeie  für  Fahrzwecke, 
geeignet  aufstellen  und  in  Gruppen  verbinden.  Zur 
Heistdiung  des  Behälters  wird  ein  Bleibledi  oder 
werden  mehrerein  der  Art,  wie  Fig.  28^^  zeigt,  ge- 
faltet Nachdem  ne  dann  nach  Fig.  20$  neben- 
einander gestdit  sind,  werden^die  vertikalen  Kanten  30 
niedergeschmolzen  (Fig.  286).  .So  entstellt  eine  recht- 
winklige, an  beiden  Seiten  otfenc  Röhre.  Ein 
Ende  wird  mit  einem  Flanschstück  30  verschlossen, 
so  dass  die  Seiienwrmde  ui-er  die  tangentiale  Be- 
rOhnmgslinie  an  der  Biegung  vorspringen.  Die 
Vorsprünge  werden  dann  niedergeschinolzcn  {30  in 
Fig.  284).  Das  entstehende  rei  htwinklige  GefSss 
hat  verst.'irkle  Bo<lenkanlen  untl  eine  <iiier  mehrere 
vci^tärkte  Ecken.  ÖUitt  Blei  kann  eine  Legi<',rung. 
statt  des  Scitmelxens  L(>ten  angewendet  werden. 
Zum  Befestigen  der  Verbindungen  an  dem  Blei- 
behmicr  verfuhrt  man  folgcnderniaa.ssen.  Eine  seiner 
Wandungen  wird  nach  oben  verlängert'  (]9  in  Fig.  397 


*  Fig.  384. 

sind  (Fig.  J03)  mit  den  Seitenwandungen  30  der 
Zelle  durch  Blcilötung  an  der  oberen  Ecke  und, 
so  weit  es  flJr  Stabilität  tmd  Leitung  notwendig  ist, 
an  den  Seiten  hinunter  verbunden.  Die  I.öttmg 
bleibt  weg  bei  den  Ausschnitten  40  an  der  B<  nlen- 
kante  und  bei  ähnlichen  an  den  beiden  Seiteu- 
kanten.  Werden  die  Enden  statt  der  Breitseiten 
der  Zellen  zur  Verbindung  benutzt,  so  wird  tler 
obere  Vorsprung  ja  (Fig.  298)  besonders  dicker  als 
die  Wandung  30  gemacht.  Die  posithren  Polplatten  36, 
die  zwischen  den  neg.itiven  39.  39  (Fig.  203)  sich  be- 
finden, werden  vorteilhaft  von  der  Seitenwandung  30 
iM^liert.  Die-  kann  durch  eine  den  Elektroljrten 
durchlassende  Hülle  43,*43  geschehen  Der  Streifen  43 
kann  um  den  Streifen  42  gelegt  werden.  Ausser- 
dem kann  ein  besonderer  Isolator  44  aus  Celluloid 
benutzt  werden,  der  um  das  Ende  der  Platte  36 
uml  z\vis(  hen  die  Pkiltcn  39,  39  gebogen  ist.  Sollen 
die  Elemente  zu  einet  Batterie  vereitiigt  wenden,  so  ' 
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mOssen  sie,  besonders  bei  engem  Zusatumensetzen, 
isoliert  werden.  Die  Isolation  46.  mit  der  die  Zellen 
umgeben  werden,  bpriugt  über  den  Rand  bei  45 
(]^.  297)  vor.  Sie  besteht  aus  einem  Dbenug 
(Fjg.  589)  ckIoi  .IMS  einer  Anzahl  von  l,iL'«  n  47 
(FSg.  292).  Diese  werden  vurleiiiiall  uiu  die  Ik>den- 
ecken  und  -kanten  gewickelt  und  können  dort 
dun  h  ein  bcb<  nulcrcs  Stüi  k  48  verstärkt  sein.  Dieses 
versteift  auäserdem  die  schwachen  Wände,  nament- 
Udi  wenn  sie,  wie  bei  Automobilbatterien,  dQnn 
sind.  Ein  weiterer  Sehnt/.  erfi)Ij;t  durth  den  Ein- 
bau in  den  Trog,  wovon  Fig.  aäÖ  und  296  ein 
Beispiel  p^eben.  Der  Trog  50  mit  dem  Boden  5/ 
und  Jen  Seitenwinden  5*  ist  dun  Ii  Wände  $4  i*^ 
einzehie  Abteilungen  $3  zerlegt.  Diese  sind  in 
Fig.  296  gri>ss  genug  zur  Aufnahme  von  drei  Zellen 


Fig.  295>  Fig.  296. 


F%.  297.  Fi«.  agS. 


mit  den  Wandungen  jo.  Statt  einer  Reihe  können 
auch  mehrere  Keihen  von  Abteilungen  vorhanden 
sdn.  Da  die  Seitenpiatte  30  der  Zelle  zugleich  die 
negative  Endplatte  bildet,  muss  .sie  zum  Festhalten 
der  wirksamen  Masse  gcraulit  (56  in  Jt'ig.  291)  oder 
durch  Niete  5Ä  (Fig.  287)  oder  auf  andere  Weise 
mit  einer  besonderen  gerauhten  um!  liurchlöchcrtcn 
Platte  57  (Fig.  290)  bedeckt  werden.  Fig.  287  zeigt 
auch  eins  der  Bleche,  ehe  es  zu  einem  rechteckigen 
Geßlss  verschmolzen  ist  Man  kann  zu  dieser  Zeit 
eine  Platte  39  innig  mit  der  Waiulnnc;  jo  l;ings  Her 
lauie  60  verbinden.  Die  eulgcgcii^cset/.ic  Ecke  61 
kann  mit  der  entgegengesetzten  Endwamiuni;  30  nach 
der  vorhin  beschriebenen  Ge-.t;iUung  licr  Zelle  ver- 
bunden werden.     Aus  mdiruieu  der  Figuren  geht 


»5« 


hervor,  da.ss  ein  Oberschwappen  des  Elektrolyten 
;iu<  h  ohne  I)e(  kel  nicht  zu  beliii«  hten  ist,  F_s  wird 
nandii  h  der  Rand  6a  (Fig.  283  und  297)  nach  iiuien 
bis  zu  einer  gewissen  Entfernung  Ober  die  Elektroflen 
gei)oj>eh.  Die  I'Iatten  werden  durch  Walzen  her- 
gestellt, und  zwar  wird  ein  Stü«  k  ülech  immer  zu 
der  Lange  zweier  Elektroden  65  (Fig.  299)  ausge- 
walzt. Diese  halxMi  Jv'itetirippen  66  und  Zwischen- 
rippen 68.  \n  den  ersteren  bleibt  beim  Walzen 
ein  Teil  6j  (Fig.  300  Querschm'tt  der  Platten  in  der 
Trennungslinie)  stehen,  damit  das  Gitter  geiade 
bleibt.  Bei  Erwärmung  erhält  man  ein  gleidi- 
massigeres  Produkt  und  kann  eine  veriiiltpismaseig 
reiche  Antimonlegierung  verwenden.  Zuent  werden 
zwischen  zwei  Walzen  die  Stücke  zwischen  den 
Ripi>en   gepresst    und    ilann   erst   zwischen  zwei 

Fig.  301. 


<7  «  M 
Fig.  300.  ihm^ßimm^ftil^ 


andern  auch  die  Rippen  einem  Druck  ausgesetzt 
Darauf  werden  die  Erhöhungen  69  (Fig.  301)  nach 
einer  udcr  beiden  Seiten  ausgestotsen  und  nach 
Eintragiinc;  der  wirksamen  Masse  55  nach  dieser 
hin  unigelxigeii,  wie  bei  70.  Dann  werden  Gitter 
und  Masse  vorteilhaft  gepresst  Die  l  'niliüllungen^^f} 
(Fig.  2()V)  für  die  wirksame  Masse,  besontlers  für 
die  pusilive,  bestehen  aus  Fasern,  die  entweder  alle 
oder  doch  zum  grossen  Teile  parallel  lind.  FOr 
letztere  wird  vorteilhaft  Sulfit  -  ('ellulose ')  ijenonunen, 
die  vom  Elektrolyten  und  durch  die  elektrolytisdien 
Prozesse  weB%er  angegriffen  wird  ab  die  gewöhn- 
liche. Eine  Fl.'lche  oder  beide  der  Umhüllungen 
fäaoA  gewellt,  gerauht  oder  gezahnt  Die  Wellen 
verlaufen  vorteittiaft  parallel  zur  Richtung  der 
Fasern.  Die  Hülle  wird  um  eine  oder  zwei  Kanten 
gewickelt,  dann  an  den  beiden  Seiten  hinaufführt 
imd  fest  gegen  die  PlattenobeiflSche  gehalten  <hiich 
gewellte  oder  tief  gezahnte  durchlocheite  Scheide- 
wände, deren  Wellen  im  bestimmten  Winkel  g^en 
die  der  Hfilktt  .veriaufen.  (Engl.  P.  5751  .«am 
27.  Uaiz  1900;  Patentschrift. mit  25  fiigincn.) 

Verbesserungen  an  elektrischen,  Accurou- 
latoren.    Bei  Platten,  die  aus  mehreren  kleinen 

Gittern  in  einem  <;nisseren  Rahmen  zasammengesctzt 
sind,  veimcKlel  Adolph  Müller  d^is  Loten.  Zu 
dem  Zwecke  sind  die  Gitter  entweder  fn  mebi^ien 


I)  Vergl.  C.A.E.  1900,  Bd.  i,  S.  193. 
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Fünkten  oder  durchgängig  grösser  als  die  Rahmen* 

Öffnung,  in  die  sie  durch  eine  Pn-ssf  liinciiigcclrückt 
werden.  Es  entsteht  dann  genügender  Kontakt 
zwischen  den  Rflndem  der  Platte  and  den  inneren 
Rändern  drs  Ralmims  an  einzelnen  oder  .illen 
Ftinkteo.    (Engl.  P.  46^0  vom  12.  Marz  1900.) 

Sekundflrelement  Henry  C.  Porter  setzt 
zwischen  zwei  Elcktro(ien  A  und  ß  (Vis;.  302  A  zum 
Teil  wejrRebrorhen)  einen  Isolator  D.  Dieser  besteht 
aus  drei  senkrechten  Stäben  ////^  is  a.  Fig.  304 
Karitenaufsi<  lit)  mit  Kerben  zur  Aulnahme  der  wape- 
rechten  IsolationsstAlie  /.  IJicse  sind  zu  beiden 
Seiten  der  Pfosten  abwechselnd  angeordnet  (Fig.  303 


Fie.  30s.  Fig.  303. 


Fig.  304. 


Endkantenansicht).  Der  so  hergestellte  Isolator  ist 
sehr  steif  und  widersteht  allseitig  dem  Zug,  wahrend 
er  v>  illst.'lndip;  isoliert.  Dun  h  die  versetzten  St.'lbe  _/ 
entsteht  ein  senkrechter  Kanal  vom  Iktden  bis  oben, 
durch  den  die  Gase  schnell  imd  leicht  entweichen 

kr.nnen.  (Anier.  P.  ()()<) HO  vom  tj.  Des.  1898; 
Übertragen  auf  Owen  H.  Fay.) 

Aceumobilismus. 

Elektriaclie  Pahneuge  und  Sammler;  von  Thomas 
J.  Fay.   VMe  halten  ea  für  am  bestm,  die  Batteiie  unter 

das  Fahr/cug  711  li  ir^^-^n  ,  weil  tt.inn  ilcr  Schwerpunkt  niedrig 
Hegt,  die  StturcUample  auf  die  Mcullleile  nicht  schädlich 
wiriien  kAnnen  und  Ventilation  im  Sommer  leicht  ist,  wthreod 
filr  den  Winter  i!rr  T*..-ittrrip):.'i'>ton  j;rsi.hlosscn  v.nd  mit  liip- 
pelten  Wiimlen  versehen  werilea  kaim.  Die  Zelleu  soilteu 
wentgstena  i'/t  mm  vonetaiaiider  entfiemt  srtn,  damit  swiKben 

ihnen  nicht  durch  Leckage  Verhin<liinR  entstnhcn  k.-inn.  Sie 
müg»en  so  breit  tein,  dass  ein  10  mm-üummiKblauch  an 
einer  Seite  niedetgelass«  werden  kann,  um  den  Elektrolyten 
zwecks  Augkich  oder  Erneuerung  abzuziehen,  und  hoch  genug, 
uro  unten  genügenden  Raum  zum  Absetzen  des  Schlammes 
md  flbm  swt  ÜbvsMlMB  4ss  Etokm^rMn  la  ksNO.  Vti£ 


[Nr.  la 


hat  die  Bebaaplmi|r,  da«  l  l-km  nur  160  W.>St.  «rfcwdete, 

ti.  i  vririrn  V'  r»';i  ii'Ti  iii''  lir^t/itim  j^'-fiinilon.  Oroschkcn  ver- 
brauchen unlcr  gewöhnlichen  \°erhäluii&<>en  240  W.-St.  Nötig 
Dir  ctefctriKke  Fabneng*  üaA  Wegmesaer,  Volt*  und  Ampen- 
metcr.  (Elcdr.  Rer.  N.  Y.  1901,  Bd.  38.  S.  454.) 

Aeeamaluorenbalitt«»  in  KaUen.  In  E>>;liitiuig  noMtcr 

früheren  .Miiieihingen  (C.A.E.  I900,  Bd.  i.  S.  119  u.  37J: 
1901,  Bd.  2,  S.  103)  brtnf>en  wir  nach  Lanino  folgende 
Angaben.  Auf  der  42,5  km  langen  Sttedw Bologna— San  Fclioe 
siil  Panaro  werden  im  triglichen  Durdudinitt  180  Peiaooen 
und  40  Packele  befördert.  Die  Wagen  aind  17.5  m  lang 
und  haben  2  vierridrige  ünteibane  mit  didfaidiem  Feder- 
system.  Die  von  der  Socictä  It.-iliaas  per  Eietttn  r.ä 
giü  Cruto,  in  Turin  gelieferten  Pescetto- Acxumukiuren 
haben  14,6  X  31  cm  gros&e  Platten,  von  denen  die  positiven 
6,s,  die  negativen  5,3  mm  staik  siitd.  Die  poritiTen  Pol* 
pl:itlen  »ind  mit  einem  dünnen  durchliVhcrtC'n  BIcibIcch  be- 
deckt, um  das  Ausblühen  von  Blei  (.■')  auf  der  Oberfläche  zu 
vcfkflten.  Fflr  sie  wird  auf  1  kg  ebae  KapadtOit  von  9  A.>5l., 
ein  l^destrom  von  6  .\.  und  ein  HiVh^it-ntLidestrum  vnn 
4,5  A.  gewährleistet.  Jede  Zelle  hat  8  positive  und  9  aega- 
ti««  PoMditroden,  die  dwdi  gewdKe  EbonttdiaphngBen 
Wid  kleine  <  il  i'-riilire-i  j;etr''nnt  und  iti  einem  20,^  >t  17,5 
X  40,5  cm  grossen  Eborulgefäs»  enthalten  sind.  An  die  Platten 
aind  mittel»  Kaptebi  verUeHe  KupieidnlitUtzcn  angelBKc 

Bne  solche  Zelle,  die  m;t  S;iure  vnn  spcz.  Gew.  gelullt 

iat|  wiegt  ii,9  kg-  i^ie  normale  EntJadc&tromsUixke  beträgt 
*oo  A,  die  Ladcitranutiriie  80  A.    Auf  kune  Zeit  kOmca 

500  A.  entnommen  werden.     Die  Zellen  eines  TWTagf  HU 

stehen  in  12  bewegUchen  XrCgen,  die  unter  dem  Wagengcrtell 
twifldicn  den  LIngstAnmen  wid  den  senkrechten  Streben  an- 
gebracht sind.  Da  die  I^idcspannung  750  V.  betragt,  musslen 
die  Xifige  <ur  guten  Isolierung  soigflütig  gebaut  werden.  Die 
Isolatkn  wurde,  da  die  Zellen  beim  Laden  nicht  Tom 
Wagen  entfernt  werden,  durch  die  tiasentwicklang  «nd  das 
Spritcen  von  FIttssigkeititeilcben  stark  herabgesetzt.  Kunst 
Sehe  Ventilallon  irthrend  des  Ladens  oder  teilwci.scs  llcraus- 
aiehen  der  TrOgc  aus  dem  Wagen  kann  diesen  Obdstand 
vermindern,  aber  nicht  ganz  aufheben.  Der  Trog  besteht  .nii'. 
Pitcbpine-HoU,  da«  in  l'.araffin  gekocht  ist.  hLt  wird  durch 
einen  elaamsn  Rahmen  zuitammengebaUan  and  dvnli  Eiien* 
Stangen  verstärkt,  die  in  hölierne  Scheidew.lnde  einj;clas^en 
sind.  Diese  teilen  den  Trog  der  Liage  nach  und  stauen  die 
Ebonitsellen.  Letttare  sieben  in  vier  Reihen  sa  je  6  Stflck,  die 

durch  Glasplatten  "rtrennt  «.ind.  Der  Boden  des  Trojrc^  i^t 
mit  BIcibIcch  ausgeschlagen.  Die  vertikalen  Scheidewlode 
and  gc6idmt  nnd  mit  Giu  bedeckt  Der  Ttog  bat  einen 
Deckel  aus  Holz  und  Glas  mit  bcwe;;licben  I-'eldern.  Er 
misst.  aussen  1 19  >c  95  >;  39  cm  und  wiegt  insgesamt  965  kg. 
"Wenn  nOtig,  kann  er  auf  eniem  50  cm>Gleb  von  dem  Wagoi- 
•^cbupptn  n.ith  der  Reparatur»  erkr.taH  befördert  werden.  Ein 
W  agen  tubrt  8  Irüge  dieser  Type  und  4  giäasen,  die  amatt 
den  »4  Rranmilen  10  kMnere  Ar  Betendttungacwcdce  ent- 
halten. Von  letzteren  hat  jede  135  A.-Sl.  Kai>acitÄt ,  einen 
nomuücD  Entladestrom  von  25  A.  imd  wiegt  21  kg.  Die 
Leitungen  von  jedem  Trog  flihren  mcb  einer  Veiteiluogsufel 
in  dem  Ge|>äckraum.  Die  Tafel  lat  einen  j^fltgf  mit 
12  Kontakten,  so  data  fehlerhafte  Zellen  an  einem  X'r  ltmeter 
■ofert  festgtSteUt  «Odai  können.     Die  Belcuchiungaxcllen 
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kouneii  in  Reihe  mit  den  KrafucUcn  gC!>chaUct  oder  uoaU- 
lüngig  von  ihnen  gmiacht  werden.  An  dieser  Tafel  kAnnen 
auch  die  lumpen  desWat^cos,  M>u-ic  das  vordere  un<l  hit  s-r«.- 
Lidtt  ein*  oder  autgcachaltct  werden.  Alle  drei  battcrico 
kOoMB  Uirter«  oder  nebeneinander  ge>icbattet  werden.  Die 
aarnale  Geachwindigkctt  der  \V,-i(>en  beträgt  etwa  45  Vm  in 
I  St. ,  so  das«  die  ganze  Strecke  cinscbliesslicb  Aufenthalt 
in  I  Sl  20  Min.  /iirückgelegt  wird.  Die  Batterie  für  die 
Motore  hat  «ine  Ka|>aciiil  von  300  A.-St.,  oder  bei  mittlerer 
Spannung  von  fioo  V.  vod  iSo  Kw,.St  ,  hei  rincr  durch<hnitt- 
iKben  Entladung  von  200  A.  Die  Ka|).tcilal  i»t  für  eine 
EntfetnuBg  von  loo  km  nnter  gewAbnlicben  VerbSltnissea 
aoveichenü.  Die  B.ittcric  sullte  in  der  Kl-rrie  und  tun  Wind- 
Mille  eine  Zugiirafl  von  8  kg  für  i  t  batjcn.  Verf.  hat  aber 
bei  aeuen  Batterien  gflnsligere  Rcrallale  erttell.  Der  Widern 
stand  schwankte  nämliih  /wi'-rhrn   ;  t>  und  I  rim  An 

falirtn  zwischen  6  und  8  kg.  Beim  Antahreo,  bei  dein  die 
drei  Batterien  in  ParaHebcbahuag  sind,  werden  etwa  300  A. 
für  die  Motore  iu  Serie  (ind  doo  für  die  p,ir.ill<Mon  ^;l  iit.m  ht. 
mitten  in  der  Fahrt  60  —  80  A.  und  bei  Paraliei.srhaUung  der 
Motote  etwa  soo  A.  Ist  der  Fttbrer  geichickt,  lo  kann  die 
normale  Gr>«-h windigkeit  \on  45  km  in  weniger  als  I  Min. 
cneidit  werden,  ohne  400  A.  2u  Überschreiten.  Bis  jetcl  be- 
tragt der  durchschnittliche  Verbrauch  für  eine  Fabtt  bin  und 
zurück  I20  Kw.-St..  d.  h.  30  W..St.  auf  I  t^km.  (The  Electr. 
Rev.,  Loodoo  1901,  Bd.  48,  S.  686.) 

Die  Automobil- Industrie  in  den  Vereinigten  Staaten, 
la  dem  einleitenden  l' bcrsichtsartikcl  bcUauptet  W.  II. 
Maxwell  jr..  daas  diese«  Jahr  uns  eine  Sammlerbatieriie  be> 
-li'T'jn  wlr'l.  die  cinrn  .;- u  .'Ii  uli.  11  W.i.' n  So —  100  km 
weil  mit  einer  Ladung  treiben  und  unter  gewöhnlichen  Be- 
diugungea  eine  Lebeoadaner  von  zwei  Jahren  (?|  haben  wiid. 
lElettr.  Rev.  N,  Y.  1901,  Bd.  38,  S.  4''5  1  —  Ein  weilerer, 
das  elektrische  Automobil  betitelter  Artikel  bebandelt 
kurz  die  Erzeugnisw  der  Finnen:  Electric  Vebicle  Co, 
Wnod»- VVaring  &  Co.,  American  Bicycle  Co.,  The  American 
Electric  V'ehicle  Co.,  The  National  Electric  and  Munufacturing 
Co.,  The  E.  C.  Sterns  Co.,  The  Olds  Motor  Works.  The 
Riker  Motor  Vehicle  Co.,  Auto-Dynamit  Co.,  Hewitt-Lind- 
MlOm  Motor  Co.,  The  IJ.ikcr  Molnr  Vchirle  Co  .  The  Woods 
Molor  Vehicle  Co.,  Triumph  Motor  V'ehicle  Co.,  United 
Power  Vebkle  Cö.  (Elecir.  Rer.  K.  Y.  1901,  Bd.  38.  S.  468.) 
—  Eine  kurze  Betrachtung  ist  den  europ;ii<clieti  .Auto- 
mobilen gewidmet.    (Electr.  Rev.  N.  V.  1901,  Bd.  38, 

s.  4?r.) 

Die  AiiMBMMl-AuMNdhiilK  in  Cfaicafo  bespricht  in 

einem  kurzen,  aber  reich  illnsbrktlen  Artikel  Weslarn  Elec- 

triti.-in  ifjot,  Bd.  28,  S.  233. 

Beuacbtung  über  elektrische  Boote  und  Rentabilität 
dewnlben.   E.  W.  Eliatrt  kommt  ra  dem  Schlüsse,  das» 

•  i>  elektrische  Boot  mindestens  ebenso  rer!t,Tl>el  wie  <Uis 
Dampf boot  ist,  ja  wahrscheinlich  sich  rentabler  stellen  wird. 
Das  letcteie  ist  sieber  bei  Booten,  die  stets  beunebsfeitig  sein 

müssen,  wie  bei  Hafenpolizei-,  I.oolscn-  etc.  Booten.  Von 
den  Accumulatoren  sind  die  mit  Plant« •Platten  denen  mit 
Maise>Elet(tiodcii  «onHuiehen.  (Elektrot.  Aas.  1901 .  Bd.  18. 
$.1117.) 

4r 


ficrltthte  ub«r  Vortrüge. 

über  die  Bestrebungen ,  unmittelbar  aus  Kolilc  Bld^ 
tricit&t  SU  erzeugen  •  qirach  Herr  Regierungsrat  Dr.  Weber 
am  7.  Mai  Im  Berliner  Beaiiksverein  deutscher  Giemiker. 

.Vnknilpfend  an  die  Versuche  von  Bc(>|ncr<-1  h.u  zuerst  J.^bloch- 
koft  ein  Brcnn&toflTelement  aus  Kohle,  gcM:bmolzcncni  S;.l(icter 
und  Eisen  hergestellt.  Wegen  der  starken  Gasentwicklung  l«ci 
dienern  Elektrolyten  wurde  er  s|v;iter  durch  Stxl.i  »  t^i  i/t.  Um 
ihr  iliircb  d.is  frei  (jrni.vhtc  Natrintii  iin<i  seine  Vcrwitml-iliaft 
zum  Sauerstotl  bewirkte  Pi>lari>4«lion  aufzuheben,  umgab  man 
die  Kalbode  mit  Bleiosyd.  Bei  diesen  und  ahnlidien  Vor« 
schlügen  bleibt  es  iw<  !f>'il.,ift .  wieviel  iIit  Fl- 'arii  hiii^Treiiung 
man  allein  auf  Kosten  tlcr  äusseren  Krw.icnaing  «ctzcn  muss. 
Von  diesem  Einwände  sind  frei  die  Verfiahren,  die  bei  nie- 
diron  Tini]>rr.Unren  .irb'il'n,  so  dji^  von  C'iilui,  der  Kohle 
ak  Lösung>elcktiode  in  Schwefelsäure  und  BIcisupcroxyd  als 
Defiolarisator  benutzt  Bei  einer  zweiten  Gmp|>;  von  Ver- 
suchen verwendete  man  niilit  frst^  Kohle,  sondern  j;;isforniige 
Produkte.  Hierher  gehört  das  ürovesclie  (iaMrlement  mit 
seinen  Abänderungen,  bei  denen  Motnre  und  Pumpen  die 
Ga-c  in  die  Flüssigkeit  drücken  nullten,  das  Platin  ditreh  pinti- 
niericn  Bimsstein  ersetzt  wurde  u.  s.  f.  Die  Meintmg  von 
Borebers,  das«  Ivel  seinem  bekannten  Element  30"  „  der  Ver^ 
brcnnunj;>wiirme  des  I-cuchtg-i^es  ausgcniil/.t  wiirlcn,  erwies 
»ich  als  Irtiuin.  Neuerdings  hüt  Kai-er  (vgl.  C.A.F.  1900, 
Bd.  I,  S.  400  u.  425)  die  Borchcrsscbe  Idee  weiter  auszuitaucn 
versucht.  GasDIfmige  Brennsiofle  vereint  mit  holten  Tempe- 
raturen ben'.ilzt  Bncherer,  der  in  peschniol/one«  .Mk.ilik.irbonat 
einerüeit»  rotgltiliende  Ciut^>eiM:nrohrcji,  durch  die  Leuchtgas 
streicht,  andererseits  Bleiosjrd  als  DepolBrisalor  brinf  1.  Schliess- 
lich hat  man  nuch  vor^jc-ilil.i.jrn.  lile  \'i-rV>rcnniin;;sw."irnie 
aukseriialb  des  Elcineuts  durch  Reduktion  der  bei  »eineu  Ar- 
beiten gebildeten  Verbindungen  (Zinkdilorid,  Eisenoa3rd  n.s.w.) 
nul/!iar  zu  tii.ichen.  Faure  t.incht  Kolile  und  I'i-'ii  in  Km.Ii- 
salzlOiiUDg.  Das  sieb  bildende  Eiscnchlortir  und  Natrium- 
hydroxyd soll  durch  Einleiten  von  Kohlensiure  in  Eisen- 
k.irbonat  und  Xatriumchlorid  umgcw.-mdclt  werden.  F-isen- 
karbonat  wird  aussen  durch  Kohle  rediuiert,  wobei  £i&en  und 
Kofalenslnre  enlsteben.  Auf  abnlidicm  Wege  mfissle  man 
aus  den  Hochöfen  EIcktricitiit  gewinnen  können,  wenn  man 
leitende  Materialien  zur  Beschickung  wählen  und  für  ununter- 
brochene Verbindung  sorgen  würde.  Zu  bedauern  i!>t  es,  daas 
die  liekannt  gewordenen  \'<irsihl.igc  so  wenig  durchgearbeitet 
und  nicht  einmal  nn  d>  r  II. im!  der  I  heorion  geprüft  worden 
sind.  Auch  die  Tbcrmocicnicntc  bieten  ein  Mittel,  aus  Kohle 
Elektridtlt  zu  erzeugen.  Innerhalb  des  Elements  iwmmt  man 
wohl  hh  zu  100"  ^  XulzcfTekt  und  hcrausleiten  lievsen  sieb 
n.^ch  Liebenow  noch  28  — 30"^,  wenn  die  Kiurichtung  sadi- 
gemass  getroffen  wflrde. 

Sie 

In  seinem  Berichte  Aber  die  Automobil- AuMteUung 

in  Hamburg  licspricht  Aiil<«noiiil  iii  ■!,  IM.  i.  '^.86  aus- 
fahrlich  die  Elektromobile  der  Uebrüder  Stoewer  in 
Siettm. 

22 
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Amtli«he  Verordnungen. 

Spanien.  Xaili  rlnotn  Mtlass  des  Finsnzminisiprs  vom 
12.  April  1901  »ii!  I  <i !  i^ljchUlter  fti r  clck  !  r  i <•<  he  Bat. 
teriedt  wenn  !>io  für  ^'nh  allein  eiDgehen,  n.ich  <l>'r  Y.<n(- 
poMtioii,  die  dem  dazu  vcrweriJcien  Material  entspricht,  zu 
venolleo.  ebenso  wie  dies  bei  den  Platten  und  Cylindcrn 
für  !-'leni(-mc  yM-hii-ht.  Kin  riil-jire«  honiicr  Vortsictk  wird 
in  da^  \\'artnvcr2ciihni>  .Kil^ciiKinnieii.  i^Gacela  de  Madrid; 
Nacbrichten  T.  Handel  ti.  lndii»tr.  1001 1  Kr.  67.) 

dm 

Verschiedene  Mitteilungen. 

Dhs  Verfahren  zum  Depolarisieren  Uuich  Flüssig-, 
iceitsbewegiini;  in  galvaalscben  Elementen,  anf  das  die 

S<>rt/-t^  de  l'iles  K 1  I  r  i '| -ic h  d.i>  Eii;,-!.  f  'J^'-t"  vom 
25.  .NUi  1900  erbdUen  hat,  wurde  von  uns  nach  l'ii};ar.  P. 
1979a  bereite  auf  S.  15  beachrieben.  Gros«  Nenbeit  kaoo 
mao  dem  Vetfabren  {trade  nicbt  nacbrflbmeii. 

Ein  neues  galvanische«  Element  für  Peldtelegraphen* 
truppcn  Von  Heitel  \  Co.  bestebt  nach  .\.  Eiseber  aus 
einem  GcAm  von  emailliertem  Eisenblech  von  17.5  cm  Höbe 

iir.il  7,^  cm  r>iiri  hmes«' r,  einer  Zink-  und  einer  Knhlrii- 
elcklrodc  in  verdickter  AtzkaliUugc.  In  die  Kofatcnelcktiodc 
ist  ein  perfbtierlea  Kiipleri>lechkrettc  eingebaut,  dessen 
H' iliUiii^eti  mit   K iiplt-ri  \yd  j;efiil!t  werden  C.  A.  1" 

1900,  Bd.  I,  S.  3 80).  Der  innere  Wider»tand  des  Ele- 
ments ist  inrolgcdcssen  scbr  niedrig  nnd  beträgt  nur  0,01  O., 
die  "^pantiiin^;  1,2  Iis  l,;  \'.,  dir  Stti 'ni-i;i! lie  Kur/- 
scbluss  bis  XU  25  A.  /.um  Vergleich  mugeu  Joi^ende  Zahlen 
dienen:  Bei  automatisch  wechselndem  StKmtKhluss  becw. 
Slfiiiunltrhrechiitj;  vnti  1  Min.  dci  5  O.  .v!vk<-rem  Wider- 
stände betrug  nacb  amtlicher  Ecsl-tellnr^  n.ii  h  Ho  I  ;i^cn  Ufini 

Ga»»ner-    Thur-  Hertel-Element 
die  Spannung    .    .    .       0,6        o,ij       0,65  Volt, 

der  innere  Widerslrnnd       0,3  i.S         o,o3  "hm. 

Bei  den  nas^n  Eicntenten  (Artillerie- l.lcmenlenj  be>tchcn 
die  Zinkeleklreden ,  damit  sie  sich  leicht  in  das  aberall  zit- 
U-in^jlii  he  Innere  do-i  Kli  nients  ein  -,  t/en  lu--'>en,  aus  dur.nem 
Zinkblcib;  die»  j^enugt  jedoch  trut^dent  lüt  30  A.-St.  Das 
Eisengellss  hat  eine  Verschlnssetnrichtung  In  Form  des  lie> 
katuiteii  Bieiflaschenver'thlus'-cs.  die  Kuhlenelcktr<»1e  einen 
Deckel.  Zu  jedem  Element  wird  eine  Blcik.ip$el,  mit  trocke- 
Dem  EleIctTolyt  gefttllt,  geliefert.  Dieses  transpoilable  Ele- 
ment eignet  -iili  .uuh  /um  Riilieslrunibetiieb,  naiiiendick 
dann,  wenn  den  kiementen  von  Zeil  zu  Zeit  durch  leicht  cu 
bewirkende  Anschallung  der  einen  oder  anderen  Reihe  einer 
Riltcrie  die  Mitgiicbkeit  zur  Ke-<  iietietuii>;  net;el>en  wird. 
Bei  amtlich  angestellten  Veisucben  hat  »kb  ergeben,  dass 
zehn  sotcber  "kleiner  Elemente  znm  Betnebe  zweier  Morse- 
a])p.ir.itr  in  einer  Knheslromleiliin;;  iiAl  einem  Gesamt- 
widerstände  von  rund  600  <  >.  drei  vi.lle  W.ithen  1>ei  i«is»er«t 
geringem  Verkehr,  also  bei  stärkster  In.m»pruchnabn)e  der 
Elemente,  ausreichten.  (Kriegstccbn.  Zeitsdlr.;  nach  Sonder* 
abdrwk.) 

Sammler.  West  bc^hrcibt  hauj>i>achlicb  den  Blut- 
tind  den  Sherrin-Accunralator.   (The  EIccImchem.  a.  Met., 


Mira  1901.)  Über  ersteren  brachten  wir  auf  S.  Q9  d«s  I.  Jabr> 

g.m^'s,   üfier  lc!/-,rrcn  ein;;'.-hend  «tlf  S.  II   dcs  t.  Jahtpotgi 

des      .\.  l'i.  -Mritciliit'.^en. 

Die  Sammler  der  I'orter  Battcry  Coropanj  .,vj;l. 
C.  A.E.  190t,  Bd.  J.  5.  1$!)»  Waukegas,  IIL,  sollen  sehr 

j-f.  i.^t-._-i  f(ir  .\«nm<>bilen  sein.  Ein  Wajjeii  mit  »-iner  250  kg 
M.hwercu  ikilteric  »oll  uft  mit  einer  Ladung  96  km  zurück- 
gelegt haben.  Die  Sammler  tollen  bis  za  Ende  der  Eat. 
l.vhing  hohe  und  knn>tante  Spannung  halten.    (Electr.  Rev. 

X.  Y.  l'ioi  ,  Md.  38.  S.  io;.) 

Die  Autoroobilzelle  der  Gould  Stotage  Battcry 
Company  hat  Triger,   deren  Oberflidi«  durch  Spinnea 

2w.an/i^;faih  i;e;.'i  n  die  i;latte  viTi;r'"'-^ert  i-.t,  und  die  als  Masse 
gcwcticariig  durcheiiianderjjc5chos>ene  Bteiiiadeln  bat,  deren 
Verfilinng  die  nrsprllnglidi  biegsame  Weicbblelplatte,  ohne 
d.nss  Minn  Antimon  anzuwenden  brauchte,  steif  und  t'est  n  acht. 
Bei  dem  Vergleich  mit  einer  anderen  Automobilzelle  bekann- 
ter Xonstruktion  soll  der  Gonid- Accum  ulator  bei  dref^tflndlger 
Entladung  150  A.-St.  j;ev;eben  h.dien ,  w  ährend  der  .iü  !■  !' 
Sammler  eine  Knpacitit  von  nur  108  A.-St.  aufwies.  ^^Electr. 
Rev.  N.T.  1901,  Bd.  38,  S.  4S0.) 

Einige  Betrachtung«»  ttber  den  Cndmium- Kupfer > 

Accumutator.  P.  M.  Heidt  macht  im  Anschluss  an  unsere 
Mitteilungen  übet  den  neuen  Edison  sehen  Sammler  ((_'.  .\.  £. 
1 00 1 .  Rd.  2 ,  S.  99I .  die  wir  zuerst ,  auch  vor  der  amerika- 

niMluTi  1- .u hpic-vc  l.i.i,  iitin,  1  f-.otiders  auf  die  niedrige 
K  M.  K   0.44  Y.)  und  den  hüben  Preis  aufmerksam.  (The 

lU)r>ek■^^  A^e  tf)OT.  Bd.  8.  S.  48  ) 

Eine  neue  Richtung  bei  den  Sammlern.  Beschreibung 
der  iBngst  von  uns  etngdiend  betrachteten  Accumulatoren  von 

E  Iis  n  iC.  A  K.  n)Oi,  Hd.  2,  S.  99)  und  Jun^ner  iC.  A  E 
lyoo,  I4d.  I,  .S.  151,  308,  349).  (Tbc  Horseless  .\ge  1901, 
Bd.  8,  S.  53.) 

Jenen  revolutionären  Sammler  von  Edison  bexeicfeDet 

ein  „Elektrotechniker"  als  unw cs'^nllithe  l"rnarlnltuilg  älterer 
Vorschläge  und  als  teueres  Produkt  von  scbr  niedrigem  nutz- 
baren Spannungsabfall,  denen  Lehensdatier  jedenfalls  in 
wünsihen  übrig  lassen  wird.    (Tbe  Hondess  Age  1901. 

Bd.  X,  S. 

Der  Accumulatoren- Wettt>ewerb  des  A.  C.  F.  Eine 
Kritik  der  VorsdtriRen  des  neuen  Programms  giebt  A.  De- 
lasalle.   (La  Locomotkn  autonmbile  1901,  Bd.  9,  S.  34t.) 

Instandhalten  von  Centraistationen  -  Batterien.  K 
Jacob  kommt  auf  den  Artikel  von  A.  J.  Abrahams  (C.  A.  E. 
1901,  Bd.  2,  S.  14a)  zui«ck.  Der  beste  Wirter  ist  ein  intet 
Kgenter  Arbeiter,  der  dem  F.tbrikantcn  nicht  ins  Handwerk 
pfuschen  will.  Die  a-itterie  sollte  jeden  Tag  nach  der  Ladung 
besichtigt  werden.  (Tbe  Electr.  Rcr.  London  1901,  Bd.  48. 
S.  662.) 

Das  neue  Batteriesystem  des  Telephonamts  in  New- 
ark,  N.J.,  beschteibi  Electr.  World  a.  Engin.  1901,  Bd.  37. 

S.  596. 

BIchtriadw  Qniben-Sklwrfacilalnmpnn  bespricht  Syd- 
ney F.  Walker.   (The  Elecbtidan  1901,  Bd.  47,  S.  so.) 
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Gesehäftliehe  und  HandelsnaehriGhten. 

Berlin.  Die  Nacbrkbt  Nr.  i6  der  bietneo»  &  Halske 
Aktiengeaeltschaft  vom  |8.  April  bringt  Timie  Typen  luft- 
dicht  ;<^>t;c<•l^llo^s<>Ilcr  Schal  t er  und  S it  Ii  p r ii  n  ii  l-.ir  Sjvan- 
Dungeo  bis  3000  V.  und  Stroin»iärken  bis  200  A.  Die  Kon» 
UkU  der  Sdulter  arbeiten  bei  haheren  Spannungen  unter  öl, 
90  da«s  Fualwn,  die  hrlni  Aus'^h.ilten  an  ihnen  heirich^i- 
miis^  auftreten,  durch  das  lusammenAIcuende  Ci\  sofort  im 
Entstehen  unterdrOdit  werden.  Bd  dieser  Anordnung  ist 
eiDni.il  die  Zündung  explosibler  <^Be  oder  StoiTe  durch  den 
Bctriib  der  Schalter  und  SichcninKen  au'-gcschlo^sen ;  außer- 
dem sind  aber  die  ApiMratc  auch  «icIlMt  in  besonderem  M.-ias'>e 
gegen  lUMcre  Schidlichknleo,  wie  s.  B.  Feuchtigkeit,  ^ure» 
dlmpfc  und  dcrgl.,  gcsili-il/l. 

—  Die  Accumuiatiiicnwcrkc  /innemann  \'  Cie., 
Berlin  W..  Friedrichstr.-$9  60  schickten  uns  ihre  neue  Preis- 

lille  iilior  SAmnler  fllr  lt.ms]>nrl.iMrn  IU-lrirb  zu.  Sic  enlhält 
aocfa  Aufstellungen  Aber  Ein/clbe>taudteJe  und  ul>cr  Wagen- 
und  Fahmdfaiternea,  sowie  Arbeits-  und  Sicherheitslampen. 

—  In  der  ^Icncra'vcr^aIln^Hll•^^  <]rr  A 1 1  u  in  11 1 ;i  1  o rc n  • 
werke  Ober»prce  A.-G.  teilte  der  V'on^tand  mit,  dass  1900 
cId  Oberscbuss  von  nuid  100000  Mk.  erriell  sei.  Da  er  nicht 
genüge,  um  eine  .'ini;<'n>r*'irn  hi'ho  riUidrinlc  aut'  d.is  Aktien- 
kapital von  3  Mill.  Mk.  /u  verteilen,  und  besonders  Blei  rikck- 
laiiti^e  I'icisltewc^uiig  'c'i);t,  habe  man  ihn  benutzt,  bei  der 
Inventarisierung  der  Bestände  .m  Rohmaterial  Ali^^hrt- ilmn^en 
hierauf  vorzunehmen  und  die  Preise  ^rlir  vorsiihtin  zu  Uc- 
mcMen.  Auch  auf  Anlagen  seien  von  dem  ('berscbuss  reich- 
liche Abschreibungen  vorgenommen  worden,  so  dass  ein  that- 

Ilchliili'-T  l  I-^-rsthu^s  von  nun!  iir  rm  Mk.  vt-rl  N  1  ,  i!or  V"r- 
g^tragca  wird.  Um  (jc^halt  im  Uulcndcu  Jahre  la<<!>e  !>icb 
gerade  nicht  sehr  gltosend  an,  was  auf  den  allgemein  stillen 
ne5ih;i!u^.ing  in  der  Irxhistrie  /.uriickzufiihrcn  sei.  Ks  mjI 
dennoch  in  den  letzten  lagen  gelungen,  einige  gioisere  Ab- 
KUOsse  an  machen.  Jedenfalls  werden  keine  Cberraachungen 
mehr  aus  der  ?»eMie Wertung  der  Rohmaterialien  zu  befUich- 
ten  !,ein. 

—  Die  uns  ztigegangene  Preisliste  von  Hertel  &  Co., 
G.m.b.H.,  Herlin  C,  Wallstr.  2627,  enthält  neben 
biMungen  der  Fabrikssäle  Ausführungen  ttber  das  Wesen  und 
dieVonflgedes  verbesserten  Kupferoxydelement-s  Patent  Hertel; 

ein  Verzeichnis  der  Behörden,  bei  denen  da^  ICkuuiit  einge* 
Ahn  ist;  eine  Beschreibung  der  verHhie<lenen  Konstruktionen 
ud  twar  des  Patent-  (Post-)  Trocken-,  des  Artillerie-,  des 
Küsten-  (Platten-)  und  des  Telegraphen -Elements;  Angaben 

über  Hertel«  patentierte  Kohlenbflrsti-n  -iinil  An<>i)<ri  .111-  Rr- 
lotteokoble,  über  Balteriekiislen,  isoliiten  und  blanken  iJraht, 
boBcrhaml  «ad  Holxwoiliilzplatlen. 

Chicago.  Der  Name  der  l-'irnia  Dr.  Alexander  Miiii- 
cine  Cq.  ist  geändert  in  Electro-Chemical  Storage  Bat- 
tcry  Co. 

Ftankfiiit  a.  M.  Nach  dem  GescfaKfbbeikht  der  Accu- 

malatorc  n  werke  System  Poll.^k  .\.-(t,  für  IQOo  ist  der 
tabrikationstgewiDn  um  68  582Mk.  gestiegen.  Andererseits 
*ctdea,  nadidem  im  vorigen  Jahre  die  Abschreibungen  um 
^'974  Mk.  niedriger  gc*j;riflVMi  worden  waren,  diesmal  mit 
■37S47  Mk.  dal&r  51121  Mk.  mehr  verwandt,  und  zwar 
wieder  1%  auf  ImmobilicD.  to»  ;  auf  Ma*cbiiten  und  20% 
«if  BurfchtungeB,  ausserdem    10543  Mk.   auf  Effekten, 
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10000  Mk.  auf  Dubiose  und  88boo  Mfc.  aur  vollslflndigen 
AbvhiflhuDg  des  Patentknntos.  Der  Umsatz  hat  den  des 
Vorjahre»  etw,i>  über-i-btitt-n).  Die  bi»  gegen  Ende  des  Be- 
rifhtsj.-ihrc5  angth.iltcne  l'reissieigctung  der  Rohstoffe  konnte 
durch  die  vor)9hrige  Preiserhöhung  der  Fabrikale  ciniger- 
ni.a.i-s<  n  au>-t;'  u'i'  b'  ti  vvnlcn.  Dif  all^;rmr'ir,e  f.  «yc  der  Indu- 
Mric  in  der  /weiten  Jahrcshältie  und  iianientlicb  die  /urück- 
hallung  in  der  Herstellung  neuer  efektiiscber  Einselanlagen 
ni:t  .\>  <  iiniv.l  itMicn  fiir  K,<briki  ti  u.  s.  w.  habe  ein  N.u  hlassrn 
vcn  neuen  .\uftr.igen  hctbeigtluhrt,  da»  auch  im  laufenden 
Jahre  noch  anhSll.  Die  Verwaltung  sei  bestrebt,  den  AnsTall 
durch  Bearbeitung  wciteicr  fiebicir.  wie  der  elektrischen 
Waggonbdeuchttmg  u.  s.  w.  wieder  einzubringen.  Der  Betrieb 
mit  Acaimulitoren  auf  einer  Strecke  der  Frankfurter  Strassen- 
bahn  wurde  nach  :> ik' : nci  I)iiri-litühruii[;  des  Oberleilungs- 
betriebes  eingestellt.  Bei  der  Wiener  Filiale  habe  sich  der 
Umsatz  zwar  gehoben,  doch  konnte  ein  fiewinn  nldit  erzielt 
wpfileii.  I '  i-  In.ii:  ■liilionkonto  hat  tir.i-n  Zugang  von  85  Jl  5  Mk, 
durch  (Ifn  \\  <-rk»(aU- .\oubau  erfahren;  der  i)ereit«i  wieder  ab- 
geschriebene Zugang  zum  Patenikonto  belrilTt  hauptsächlich 
ebe  Zahlung  cur  LOsaag  eines  Lizenzverirages.  In  der  Bilanz 
figurieren  nunn^'hr  finnKibilitn  mit  <■-';  li\  Mk.  (ilavon 
i3i7joMk.  in  Wieiii,  M,iM.hincn  mit  ibtt.^si  .Mk.  und  Ein- 
richtung mit  911689  Mk.  (davon  57S34Mk.  io  Wien).  In 
bar,  Weihx'tn  und  Tlrtnkgiith.ibrn  wann  b' i  fahrcsschluss 
103655  Mk.  vorbanden,  in  lüickten  (>0  23o  .Mk.  Materialien 
sind  mit  191944  Mk.  (i.  V.  131486  Mk.\  Warenvortltle  mit 
354115  Mk.  1234203  Mk.)  bewertet.  Wu;  I'cbitoren  haben 
sich  weiter  von  1,12  .Mill.  Mk.  auf  1,17  Mill.  Mk.  erhAht, 
wahrend  die  Kreditoren  sich  ,iuf  91964  Mk.  (170597  Mk.) 
beliefen,  ab^c^^  vnn  ii;>oO'«i  .\lk.  llv|>othekeUH-hiilil.  Da» 
Garaniiekonto,  dem  die  verrechneten  Prämien  abzüglich  der- 
jenigen der  Ober  5  Jahre  versicherten  Batterien  zugewiesen 
wurden,  ist  von  l')3*^'2  Mk,  auf  260249  .Mk.  ge-tief;en.  Die 
Reserve  enth.1lt  unverändert  237322  Mk.,  während  die  Re- 
serve II  auf  40000  Mk.  anwächst  bei  2  Mill.  Mk.  Grund- 
kapital. Unter  den  Effekten  befinden  sich  u.  a.  Aktien  der 
Motorfahrzetig-  und  .Molnrenfabrik  Berlin,  die  die  dem  lauter- 
nehmen  [uhegest.mdcnelie.«cllKhaft  fürVerkehrsunternthmungen 
aufgenommea  hat.  Nachstehend  sind  die  Ergebnisse  der  letzten 
Jahre  zusammengestclit. 
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[Nr.  to. 


LAindon.  Neue  cngltM:hc  Firma:  Maund  and  Kübson 
Ltd.;  Kspitiil  loooo  t. 

New  York.  Neue  Litnctikatii-the  Firma:  The  Nalional 
Battery  Co.,  New  Jcr<>cy,  Kapital  500000$.  Gründer: 
W.  B.  Grecly.  C.  A.  AVendaU.  K.  S.  Nicholt ,  Francis  F.  Mc 
Maaus  and  John  M.  Soobel,  New  York. 


Deutschland. 

Anmclt)  unt;cn. 
Kl.  2it>.     R.  144J8.    EIcktrmlier  Sammler  mit  weniger  als 
vi«  Elektroden.    Paul  Ribbc,  Charluttciiburg,  Grolman- 
Staute  3a  —     7.  00. 

„  21  c.  r.  945^1.  Vcrf.ihrfti  tut  I.ailuny  einer  S.inimler- 
batlerie  ohne  /us.il/.mabi:liinc.  Knriiiuc  Ci&neros  und 
Atois  Micks,  Madrid.  Adnaaa  47:  Vcitr.:  Erwt  Llelaog, 
Patentanw.,  Berlin,  'Haiiirnstr.  59   —  JS-  ii  00. 

„  aib.  A.  7332.  Vcrntbreu  zur  Herstellung  einer  die 
ElekUodenplatlen  volisOndig  maschiieMeiiden  Celluloid» 
hfiUe.  Hari'ii  Honiy  'I'cxicr  d'Arnoull,  Taris:  Vcrlr. : 
F.C.Glaser  u.  L.  ülaser,  l'jitcntanwdltc,  Berlin,  I.inden- 
strasse  80.  —  8.  8.  00. 

„  Ith,  M.  27758.  Ncg.i(I\e  l'oIcIclitrL'Je  fnr  Ziiik>.iiiui!l<'r: 
Zus.  z.  Fat.  96082.  i^i^er  Hömel  u.  liiüüon,  Berges 
&  Cie.,  Paris;  Vertr.:  A.  du  Bors-Reymond  u.  Max 
\V;iL;r-fr,  Palcnlanw:'!:,'-.  Hrrliii.  I,iii'.eti*(r  2<)  —  2<j  9  od, 
2 ib.  J.  5728.  SainmUrelcktrude,  welche  au»  kleinen 
streir«iiani(!en  Teilelektroden  liesteht,  Victor  Jeanly, 
Pari»;  Vertr.:  K.  I.anilirrts,  PateDUaw.,  Berlin,  Luisen* 
Strasse  39  —  15.  5.  üO. 

„  3 ib.  R.  14376.  Nicht  leitende,  sSurefeste  Bestandteile 
für  elektrische  Sammler,  wie  K;i>ti;n,  /« litiiw.unle. 
Leisten  und  Unteriegklülze.  Kbeinische  Uumnii-  und 
Celluloidfabrik,  Neckaran' Mannheim.  —  12.  6.  00, 

„  21  b.  S.  13700.  horm.ition-iveii.'ihrcn  für  pusiiive  Pol- 
elektroden elektrischer  Sammler  ebne  Fastung.  Säch- 
sische Accuinulatorenwerke  Aktiengesellschaft, 
Dresden- A.,  Rosenstr.  107.  —  23  5  00. 

„  491.  H.  24  255.  Verfahren  siir  Hersteilune  voo  Samm- 
lerelektrodcnplatten.  Accumalatoren-  und  ElektrU 
citätswctkc    Ak  t  ie  nf;c  sc  11  Schaft ,    TOriD.    W.  A, 

Boese  &  Co.,  Berlin,  Köpenickcrstr.  154.  —  sa.  6.  o> 

Ertei  I  u  n  tjcn^ 

Kl.Slb.  121540.  Klcktrisihcr  Sammler  mit  dicht  überein- 
ander liegenden,  durch  |x>r<i»c  Uolationsplattcn  voneinander 
getrennteo  Elektroden.    P.  Marino,   Brüssel;  Vcrtr.r 

Carl  Pieper.  Heinrich  S|.ringmann  o.  Th.  Stört,  Patent- 
anwaltc,  Berlin,  }linJcr:>instr.  3.  —  29.  12.  99 

„  sib.  isiS'7-  Verfahren  zur  Herstellung  von  Sammler- 
elektroden.  M.  Hirsehlaff,  MiiteKtr.  43,  und  J.Mdcke, 

Adalbertstr.         Berlin.  —  14    12.  ')<)• 

„  49 i.  121437.  Maschine  zum  WaUen  gerippter  Elek- 
trodenplatten. Cb.  A,  Gould,  Porichester,  V.  St.  A.; 
Vertr  :  Hermann  Neuendorf,  Pat.-Aow.,  Berlin,  Madai- 

Mrav.<  i  j    —  3.  6  09, 


Gebrauchsmuster-Eintragungen. 

KL  2t b.    tst  294.   Eleklnde  mit  dafduncDai  Vertidwigea 

zur  Aufnahme  von  Quccksflber.  A.  Scbremner,  Ncisse. 
—  8.  3.  Ol.  —  Sch.  12115. 
„  31b.  151438.  Trodteoelement  mit  aufklappbarer  Zink» 
elektrode,  wodurch  der  Braunsteineinsatz  bis  zum  n'inr- 
lieben  Aufbraucfa  des  Zinkes  erneuert  werden  kann.  Hugo 
Zeuch,  MemeL  —  8.  11.  00.  —  Z.  20d2. 

Fninkraidi. 

Mitgeteilt  \on  !'*  lu'ue  Picard,  97,  rue  Saint- l^-i/are,  Paris  9. 

306638.  Art  der  Ueistellung  von  Platten  elektiiscber  Aocu- 
mnlatoren.   D'Arsonvat  und  Vaugcola.  —  27.  12.  00, 

30671,2,  Neues  Verfahren  zur  IlerMdloBg  der  Aocumub- 
torcn.    Roger.  —  26.  12.  00. 

306773.   Nicht  nmwerfbnrea  aaiaet  Elemtnt    Tardy.  —  ' 

29.  12.  00. 

Grossbritannien . 

Anmclduntjcn. 

7371.  Verbesserungen  an  Knai^ungcn  oder  Bolzen  vnd  Mut- 
tern ruiii  Gelnancl.e  an  elektrix  licn  Elementen  als  V^crtnoder. 
Herbert  William  Butler,  London.  —  10.  4.  01. 

7462.  Efai  neuer  oder  Terbcsaeitcr  Appatal  tum  antomali- 
Mrhen  Laden  von  AocomulatoceB.  Bilä  Klein,  London.  — 
1 1.  4.  01. 

7629.  Verbesserungen  an  elektrischen  Sekundirelemeatcn. 
Ippolito  Celestre  u.  Francesco  Gondraod,  LoodoiL  — 

Ij    4.  Ol. 

7935.  Verbessennpn  an  den  Gittern  von  SekundfticlcmcBlei. 

George  James  Gibbs,  Bradford.  —  18.  4.  01. 
8s8o.    Verbesserungen  an  Accumtilatoren  oder  Sekioidir- 

dementen.    Ricardo  Fortnn  und  Eduardo  Semjmu, 
London.  —  22.  4.  01. 
8467.    Verbesserungen   an   elektriscbeo  Elenieatenglisem. 

Arthur  For  l-I.li-yd,  Lond'in.  —  24.  4.  01 
8593-  Vctbe'-^i  ruii;:en  .m  Accunnilaloren  oder  Sckundai- 
elementeo.  (••■■«■^  I  tiedrich  NVilhelm  Kloth,  Otto  Hein- 
rich Gustav  Bünning  uod  Jacob  Georg  Ludwig  David 
Kunhardt,  London.  —  26.  4.  01. 
s,-i7.  \'er''.'--crunpen  an  Sckundänellen  oder  -  Elementen. 
W'aUlciii.ir  hrilsche,  l^ondon.  —  27.  .\  01 

Angenommene  voll»täudige  Bctcbreibungcn. 
1900: 

6671.     Manhine  /um  Füllen  von  AocumtilntoiplatlHi  mit 
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OBER  „KURZSCHLUSSDIAGRAMME»  VON  ACCUMULATOREN. 

Von  Jf.  ü.  Sdu»p, 


I  erden  einem  Accumulator  für  kuize  Zeit 
ströme  entnommen,  deren  Intensität 

^W^W^  nai  h  und  nach  bis  zum  Kurzschluss 
t^fstrigcrt  wird,  wobei  jcdfr  Mrssuri!; 
der  Kkiiuncnspannuiig  eine  Messung  der  E.  M.  K. 
folgt  (Stromunterbiechungsmethodc)  und  die  Strom» 
starken  als  Absdssen,  die  zugehörigen  Werte  fikr  die 
Klemmenspannui^Sen  und  E.  M.  K.  als  Ordinalen  auf- 
gelnigen  werden,  so  erhnlt  man  Rilder  von  der  in 
den  Fig.  305  bis  ;^io  wi«>d<  rt;r<;<  brnt  ii  (irstalt.  JJer- 
artige  „KursuiclilubMliagrauuuc"  sind  deshalb  von 
einem  gewissen  Werte,  weil  sie  uns  bei  der  kri- 
tischen Beurtdlimg  eines  gegebenen  Sammlers  sofort 
/oi'.;cn,  auf  welchem  Wege  eine  allHlllige  Verbesserung 
iK"-  A<  I  nimilators  zu  erstreben  ist.  Die  Stromslösse 
k'innen  von  sclir  kiit/.cr  Dauir  sein,  etwa  2  Iiis 
3  Sekunden,  in  welcher  Zeil  die  Ablesungen  au  den 
Instrumenten  su  machen  sind.  Im  Interesse  der 
Genauigkeit  der  Beobachtungen  hat  sowohl  der 
AmiK'reineäser  als  auch  der  Vciltmesser  einen  be- 
sonderen Be(.>l>a<  hier. 

Es  ist  nun  von  grussem  lnleic>>se,  feslzuütellcn, 
wie  sidi  bei  enoim  hohen  StrMndichten,  die  bis  zum 
I5fochen  der  praktisch  ObHchen  Entladestromdiditen 
betragen,  die  Bieisuperoxyd*  bezw.  Schwanunblei- 
platten  hinsiehtli<h  dc->  Spatininif^-^abfallis  vcrlialteii. 
was  mittels  einer  gi  eii^m-ten  Hilf><  lcklro(l<-  (/.  \\ 
iMercunnulfatelektrcide)  leicht  beobachtet  werden  kann. 

Nach  Untersuchungen  von  Mugdan,*)  der  die 
Polarisationen  der  einzelnen  Elektroden  wahrend  der 
Ladung  und  F.ntladung  untersucht  hat,  wob^ wahrend 
.des  Stiotiiduii  liixans^rs  dii-  posiiivr  Platt«-  i;<-t;cii  «jin 
stromloses  Suj)erux\ iljil.itt«  heu  und  <lic  negative  Klek- 
trode  gegen  ein  stromloses  Üleischwaninipliittcheii 
gemessen  wurde,  sind  von  dem  im  Aixnimnlator  auf» 
tretenden  Eneigieverlust  etwa  60  bis  70%  derSuper- 
OSydelektnxle  und  nur  etwa  30  bis  40°  q  der  Blei- 
schwaininelektnxie  zuzusdi reiben.  Hierbei  wird  «lie 
Annalinie  gemacht,  dass  pusilive  und  negative  Pol- 


in Kalk  «.Rli. 

dektrode  aus  denselben  Gittern  und  derselben  Faste 
hergestellt  sind  und  annähernd  diesäbe  Kapacitat 

besitzen. 

Die  Ergebnisse  der  Mugdanschen  Messungen 
stellen  olienbar  zu  denen  der  Versuche,  die  gleich 
besprochen  werden  sollen,  im  Widerspruch.  Und  es 
erscheint  zweifelhaft,  ob  die  Verteilung  des  Gesamt« 
cnergieverlustes  auf  die  einzelnen  Elektroden  nach 
den  Mugdansrhen  Angaben  vor  sich  geht 

I )  n!<- / ;i  1  (■  k  giebt')  die  Mogliebkeit  ZU,  das.s  der 
.^l>annangsabfall  an  der  UlelschwanimclektrcKle  den- 
jenigen an  der  Supcruxyddektrode  Obertreffen  kOnne, 
aber  nur  „in  Zellen,  welche  dflnne  Positive  und 
«licke  Negative  enthalten,  oder  bei  denen  die  Kapa- 
I  it.'it  «ler  positiven  l'.li-ktrnde  diejenige  der  negativen 
inn  vlas  Melirfac  lie  übt  rtrilit;  in  diesem  Kalle  könne 
natürlich  die  Kunxentrutiunspularisation  am  Blei- 
schwamm trotz  der  gOnstigeren  Bedingungen  dennoch 
grosser  werden  als  am  Superoxyd.  Bei  den  in  <)er 
Te(  hnik  gebrJluchlichen  Fomu'n  diTrftcn  jedoch  die 
obigett  Verhältnisse  aiinUhernd  zutreflen  (Energie- 
Verlust:  bo  bis  70 "/j  positive  Platte,  30  bis  40 "/^ 
negative  Platte)." 

Aus  den  Untersuchungen,  die  ich  aber  die  Ab- 
hängigkeit der  Kapacitat  von  der  Stromstärke  in  der 
Z.  f.  E. ,  Wien  iQon,  \eroneiilIi(  ht  habe,  ging  hervor, 
ilass  die  BleLschwatnni|>lalteu  für  starke  Stroment- 
nahmen emphndlicher  sind  als  die  Bleisuperoxyd- 
platten. Die  nun  zu  besprechenden  Mcasreihen  zeigen 
ein  anaksges  Verhalten  der  einzelnen  Elditroden,  das 
mit  der  Thatsa«  he  im  Widerspruche  zu  stehen  scheint, 
dass  die  iluK  h  Siilfatiening  gebutulene  S.'une  in  der 
Bleisuperox vdplatte  viel  weniger  rasch  durch  neue 
Säure  ersetzt  weiden  kann,  aU  in  der  Bleischwamm- 
platte, deren  aktives  Material,  wie  schon  der  Name 
besagt,  auch  ohne  Zuhilfenahme  besonderer  Bei- 
mengungen ein  porOses,  die  Diffusion  erieichtemdes 

(»efiige  aufweist. 

Wie  ein  Blick  auf  die  Bilder  (Fig.  305  u.  3C)H)  lehrt, 
kann  die  Klemmenspannung  als  eine  lineare 


^  Side  Doiesskk,  „IXe  Tkeorie  dn  Btefaucumufailocs«*, 
5.(9—71. 


•)  I.  c.  S.  71. 
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Funktion  der  Stromstärke  dargestellt  werden, 

gtekhgQltig,  ub  der  betreffende  Sainmlcr  in  geladenem 
oder  ungelatlenem  Zustauflc  su\i  Ixfiiul«!. 

Die  Fig.  305  zeigt  uns  zwei  Diagramme,  die 
sich  auf  einen  Accumulator  beziehen ,  der  mit  dem 


uns  die  lUgchörigen  K'im]M.nontt'ndiagrainme.  Im 
Obrigrn  war  der  Ciaiig  drr  V'ci -.u«  !ic  wi«-  f'-lgt: 

An  lit  idi-  Tole  des  zu  untv  i>ut  lu  iuicii  Aci. u- 
mulators  werden  zwei  kräftige  Kupfcrkabel  angelötet, 
von  denen  dns  eine  direkt  Ober  ein  Siemensscliet 
Prazisionaamperemeter  zu  einem 
ciitsprerhcnd  tliincnsionierten 
(,>iii  <  ksill«'rnn|if,  (las  aiuifrc  Kaltel- 
eiule  /II  einem  /.weilen  (^ueek- 
silbemapr  gtfahrt  ist;  durch  Ver- 
bindung der  beiden  Napfe  mit 
einen»  Kupfcrbrtgcl  ist  KiirAs»  Iduss 
lu-l>;csti'llt.  An  Stelle  des  Kupfer- 
lnii;ols  wird  vorerst  eine  4  mm 
starke  Nickelinspirale  eingesetzt, 
die  zwecks  Erhöhung  der  Entktde- 
ströme  jeweiten  verkürzt  wird«  bis 

en<llieh  mit  <leni  Kui /s(  hlussniaxi- 
nnim  (Kiiisi  i/i-M  des  Kuitfetl'ü^<K) 
der  etw.i  limt  Minuten  <lauenuU' 
Versuch  seinen  Abschluss  findet. 
Die  dreistOndige  Entindung  des 
M.isseplattnuueunnilati  >rs  wurde. 
Weil  flii  die  vorliegende  Unlei- 
sueliung  gegcnslandsluN,  nit  ht  auf- 
gezciclinet. 

/um  Zwecke  der  grilaseren 
Ol>cn»ichlHclikcil  ist  bei  Versuch  i 
iiei  der  v  iti  den  Kurven  der  F..  M.  K. 
und  der  Klemmenspannurii;  ein- 
gej>«  hlossenen  Flache  ilas  IJuadra- 
turnetjc  ausgelassen  worden,  bei 
den  sich  auf  Versuch  2  beziehen- 
den Finelien  dagi-gen  nicht.  Das» 
scIIh'  gilt  für  die  Kotnponrntcn- 
hilder.  Die  bei  Versuch  l  sich 
ergebenden  Beobachtungspunkie 
sind  ausserdem  durch  Kreuze,  die 
für  \'t  i>iii  h  2  geltenden  Punkte 
dureh  Kreise  gekennzeichnet. 

Die  K.  M.  K.  des  Sammlers 
kurz  vor  lieginn  des  Versuches 
betnig  2,065  Volt,  die  K  M.  K. 
der  Bknmperoxydplatte  gemessen 
zimi  Mcrr  un  >sulfntelenientchen 
normalen,  dreistflndigen  Strome  von  2^  Anip.  ent-  1,12  Volt,  die  K.  M.  K.  der  Itleisi  Invaintnelektrodc 
laden  ujid  kurz  vor  üeginn  der  Entladung  gemessen  zu  derselben  Ilillselektrode  0,90  Volt.  Die 
(1.  Vmatch)  und  am  Schlüsse  der  Entladung    SUuredichte  war  1,18. 

(2.  Versuch)  Versuchen  mit  starken  StFomstässen  Eine  nflhere  Betrachtung  der  Bilder  (Fig.  305 
unterwürfen  worden  war.  Die  Fig.  306  u.  307  zeigen    bis  307)  lehrt  uns  nun  folgendes: 
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Sowohl   bei  Voisik  I»  i  i^  iiiiinler  in  gehuleiiem  in  i  rst«.!  Litiii- difBIcisujM  ntx) dplattc Schuld,  wahrend- 

Zustaiidf)  als  auili  l)ei  VriMn  Ii  j  (Sammler  in  ciit-  dem  die  K.M.K,  dci  Hliisi  hwammplaltc  eine  aus.scr- 

ladeiK-iii  ZusUinde)  ist  lU  i  Siiaiimmu-.al>fall  an  der  ordentlidic  Ik-sirmdigkcit  aufweist  und  auchamSt  hlu-ssc 

ÜluiM'liwamuicIckluide  itlieblidi  guisser  als  an  der  der   dreistündigen  Entladting   wenig  gcäuikken  ist 

Gegendektnide.    Ein  Veigleicii  der  drcicrkrörmigen  Die  fett  ausgexqgcnen  Vertikalen  (F%.  308  bis  3 10) 


je    '*»    *to    rso    tjo     ftm    ryg  toa  ^mjt. 


Flacliei)  (die  ja  den  S|>annungsabn(l1en  ziemlich  genau 
pr»>p'>rti.>iial  Mmi)  lii-r  Kij;.  ,^o()  und  ,^07  l.'isst  ijanz 
besonders  die  Nerscliictlen  gros.seii  SpannungsibtUile 
an  den  einxdnen  Elektroden  sofort  in  die  Augen 
^ringen.  An  dem  Abfall  der  (gesamt)  E.  M.  K.  hat 


si>llcn  lediglich  darauf  liinwciset).  da.ss  /wLsclion  den 
Teilli<-li.iui  n  dos  S]>annunusv^•llll^^es  und  tieni  (Je- 
samt-spaimunj^sverluste  Übcieiii.siinunung  iicrrst:liL 

Es  ist  nun  von  vornherein  mit  Bestimmtheit  an» 
zunehmen,  dass  sich  ein  Masseplattenacrumulator 

23* 
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bei  liohcii  (selbst  kurz  andauernden)  Belastungen  un- 
günstig  veriialten  wird.  Was  man  aber  nicht  erwartet, 
ist  der  verhättnisniassig  kleine  Spannungsverlast  der 

Bleisupcroxydplattc,  deren  Massekuchen  ofienbar  ein 
viel  nie<lri<,'trps  I,eitunpsverm<'H;on  besitzt,  als  der 
Massckurhen  der  Hlciscim-ammplattc  Das  unter- 
suchte Element  besass  zwei  positive  und  drei  nega- 
tive Platten  von  13  bezw.  9  mm  Didte.  Das  Ge> 
wicht  der  kompletten,  betriebsfert^n  Zelle  betrug 
13  kg 

Kin  wt  scntlii  h  giiiistiu-cres  Verhalten  l>ci  der- 
artigen Kurzstblossversui  lien  legen  Gitter-  «uler  Gr«.>.ss- 
oberflfldienacamiuhtoren  an  den  Tag,  wie  aus  der 
Betrachtung  der  Fig.  308  bis  3 10  zu  ersehen  ist,  in 
denen  ebenfalls  die  Spaniinniisabfiille  an  den  einzel- 
nen Elektroden  gesomlert  aufm'lraucn  wonlen  siiul. 

Die  Fig.  308  bis  310  bc/.ielien  sich  auf  einen 
Traktionsaccumulator  mit  grcxtser  speziiischer  Kapa- 
dtftt  und  geringem  inneren  Widerstände.  Dieser 
Accumulator  wog  vollstrtndig  5  kg  und  besiiss  drei 
gepjislelr  Uleisuper«  iw  tli  l.  V  tri  mI<-h  \  ^  mm  s(aik)  und 
vier  gcj);i.stetc  Uli  isi  hw  inimcIcktriHlen  von  2C>o  mm 
Höhe  und  125  mm  Breite.  Die  Säurediehtc  be- 
trug 1,18. 

Wie  den  Abbildungen  zu  entnehmen  ist,  betragt 

der  .*si)aniiung*ial>fall  flieser  nur  5  kg  wiegenden  Trak- 
tiiinszellc  bei  Joo  Am|t.  Entladestroiiistilrke  nix  h 
niiht  SU  viel,  als  der  Spannungsabfall  des  13  kg 
schweren  Masseplattenaccumulators  bei  130  Amp. 
Entladestromstarke. 

Es  drangt  sich  nun  die  Frage  auf:  Was  \<  ianl.issi 
den  hoben  Si>annungsverlusl  an  dei  IJkis«  liwamin- 
platte,  der,  ganz  gleirhgültig,  um  welches 
System  es  sich  handelt,  immer  erheblich  grösser 
ist  als  der  Spannnngsverlust  an  der  Bleisuperoxyd- 
platte? Ist  die  Ursache  in  einer  Veränderung  der 
K.  M.  K.,  in  dem  Ohmscheii  Widersland  der  Platte 

» 

in  einem  Mangel  an  aktixcr  I\la>se  oder  SAurc,  in 
einer  Gasp«.ilarisati<)n  zu  suchen.-' 

Die  E.M.  K.  der  Bleischwammpbtte  ist  ausser- 
ordentlich konstant,  wie  die  Figuren  zeigen.  Ware 

d.xs  1  i  Iit  iler  Fall.  s<i  nuis.ste  auf  Konzentrations- 

abti.iiiiiic  der  Saure  im  Platteninnern  pc'schlossen 
werden,  da  die  E.  M.  K.  vun  der  Säuredichtc  ab- 
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liUngig  ist.  Die  Annahme  einer  Gas[>oiarisaticin  er- 
scheint unhaltbar,  da  sich  im  Accumulator  bei  2  Volt 
keine  Gase  zu  bilden  vermögen  und  ebenso  ist  ein 
Mangd  an  aktivem  Material  ausgeschkMaen,  da  der 

grosse  Sivinnim^sibfall  an  der  Bleisi  bwamniclektn  'de 
sijwuhl  in  geladenem  als  auch  ungeladenem  Zustande 
des  Accumulators  stattfindet  Dass  endlich  der  imere 
Widentand  aUefai  die  Sdrald  an  dem  Spannungs- 
abfalle  trSgt,  ist  unwahrscheinlich,  da  der  innere 
Widerstand  einer  (bescindeis  neuen)  Bleiach wamm- 
platte  .lusserst  klein  ist. 

Dulezalek  gebührt  das  Verdienst,  auf  die  Be- 
deutui^  der  an  den  artidtenden  Elektroden  dnes 
Accumulators  auftretenden  starken  Konzentrations- 
.'Inderungen  hin-'  V^  icM-n  zu  haben.  Der  Gedanke 
lient  s<imit  nahe,  ilic  fra^lit  hc  Erst  licinunR  mit  Kon- 
zentrationsverschicbungen  an  und  in  der  Platte  in 
Zusammenhang  zu  bringen.  Aber  wie  bereits  her- 
vorgehoben, sind  die  Konzentrationsandeningen  an 
den  nieisu]>erO]iydplatten  gritaser  als  an  den  Bld- 
srhwanitiiplatten .  und  ausserdem  mOsst-'  eine  aiis- 
j;esproi  licue  Säureveraimung  im  Platteninnern  die 
E.  M.  K.  der  Elektrode  herunterdrücken,  wie  dies 
bd  den  Bleisuperoxydplatten  (s.  Fig.  306  und  300) 
in  ansgespfochenem  Maasse  der  Fall  ist 

Man  kann  mit  Mestitnintheit  annehmen ,  d.-iss  die 
Ers<  hö]>hing  von  pepasteten  Hleisupcnixvfleh  ktroden 
vornehmlich  durch  tr.tge  S.'iurediffusion,  d.  h. 
entstehendem  Säuremangel  im  Platteninnern 
bedingt  wird,  wahrendem  die  Kapadtat  von  Blei- 
s(  hwammplalten  in  erster  Linie  durch  die  phvsi- 
kalisi  he  Hi-si  haflenheit  iiml  die  !M<-ii<;p  do>,  r«Tikti> >iis- 
f<diigen  Sihwammes  bedingt  ist.  Eine  Hestäti^iini; 
dieser  Annahme  ist  durch  die  wohlbekannte  Er- 
schdnung  gegeben,  dass  sowohl  die  Spannung  als 
auch  die  E.  M.  K.  dner  in  Entladung  begriflenen 

Hlri-.(  li\vaninii)latte  plützli«  h,  dieSpaitnung  iirul  E.M.K, 
einei  in  Entladiing  stelieiuh-n  Blei>upcii  ..wdpljfttp  ),in. 
gegen  allm.'ihlirh  atifallen,  und  dass  sich  ferner  an 
der  „Erhdung"  in  erster  Linie  die  BleisuiM-ro.wd- 
platten  betdiigen.  Allerdings  kann  nch  das  Gesagte 
nur  auf  einen  Ae<  umulator  beziehen,  dessen  Kom- 
( »in .  lu e r  I k . I pa*  i  tAten  im  praktischen  Betriebe  annähernd 
gleich  grciss  sind. 
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ÜBER  DEN  EINFLUSS  DER  LAUFRADDIMENSTOXTKRUNG  AUF  DEN  KRAFT. 

BEDARF  VON  AUTOM(  )1U1.KN'. 

Von  Dr.  M.  I.uxenbrr^,  Ingenieur,  Eiscnath. 
n  Ilift  6  mul  7  dieser  Zcitsdirifl  cnt- 


(la). 


witkdt  Herr  W.  A.  Th.  Müllcr-Nürn- 
bcrg  fOr  den  Widerstand  der  roUendeD 
Reibung  IT,  die  Foraid 

h-,'-  ' 

worin  t)  <lic  gfS'inito  Last,  }t  <iic  Kr.in/liroitc,  r  i\v\\ 
Halbmesser  des  rulicndcii  Kadcs  und  c  eine  v<»m 
Maierisl  des  LaitfkTanies  und  der  Fahrbahn  ab> 
von  der  Last  Q  und  den  Dbnensionen  des 

Rades  b,  r  aber  unabhängige  Konstante  bezeichnet 
Diese  Fl  «rinol  fOr  dm  Widerstand  der  rollenden 
Reibung  kaun  auch  geschrieben  wer  den 


W       l'/  V 


I 


(ib) 


W 


Bezeichnet  man  — ,  dasVerhaltnU  des  Widerstandes 

zur  Last,  also  den  Widerstand  fOr  die  Lasteinheit, 
als  spezifisclic-n  \\Md(  rstand  der  rollenden  Reibung, 

s<i  bcsa'^t  die  FiTMifl: 

Der  spe/ifiscbc  Widerstand  der  ruilendeii 
Reibung  ist  proportional  der  dritten  Wurzel 
aus  der  Last,  aber  umffekehrt  proportional 
der  dritten  Würz«  1  i  1.  K>  ausbreite  und 
(lern  (,)iia(lrat  dcü  R.addurctimessers  besw. 
Halbmessers. 

Im  Gegensatz  zu  diesem  Resultate  hatte  ich  in 
einem  Aulsatze  (Heft  2 1  und  zz  dieser  Zeitschr.  i  Ztyo) 
angenommen :  Der  spezifische  Widerstand  der 
rollenden  Relbtuig  ist  v.m  der  Last  und  der 
Kranzbreite  un.ilili.iiiijit;  und  iinigekcbrt  prr>- 
purtional  dem  Raddurcbmcsscr  bezw.  i^aib- 
messer,  also 

W  r> 


Diese  Formel  (:?)  untere  heidi  t  -.ii  1)  von  t|cr  For- 
mell) in  zweifatliet  Hinsii  lit;  erstens  dadun  Ii,  dass 
in  i  j)  die  Abh.'ln^i^,'keit  des  S|x"/.  WidersUindes  von 

dem  Vcrltaltniss  ^  vernachlässigt  ist;  zweitens  da- 
o 

durdi,  dass  narli  Formel  (j)  der  spez.  Widersland 
der  ersten  Potenz,  nach  Konnel  ( i  \  nur  der  ''jten  Po- 
tCDz  des  Raddurchmessers  umgekehrt  proportional  ist. 

Was  den  ers^enannten  Untersdiied  betrifft,  so 
ist  zu  bemericen»  dass  die  AbhSng^dt  des  spez. 


Widerstandes  \tm  der  I,ast  Q  und  der  Kninzhreite  /* 
nur  zu  berüt  ksichtigcn  ist,  wenn  die  Widerslände 
veiBchieden  schwerer  Fahrzeuge  oder  von  Fahrzeugen 
mitversduedenerKranzbieite  verglichen  werdensollen. 

Da  man  im  alluenieincn  schon  im  Hinblick  auf  die 

Alintitziiiii,'  tler  Laufkrftn/e  imd  clet  l'"aluliahn  die 
Kianzbreiten  mit  <lei  I^ist  aimJibcrnd  proportional 

Q 


las  \'erhüllnis  beider,  annriliernd 

b 


wählt,  so  d.is 

konskmt  ist,  ülierdirs  der  Widerstand  aui  h  iiai  Ii  der 
MOllersi  lun  Fonnel  (  i)  mir  mit  der  dritten  Wurzel 
des  annähernd  konstanten  Vcihäitni.sscs  zunimmt, 
so  erklart  sich  leicht,  dass  man  die  Abhli^gkeit  des 
spez.  Zugwiderstandes  von  Last  und  Kranzbrette  in 
der  Praxis  vernai  lilflvsigen  kann,  wenn  es  sieh  nicht 
sowohl  un>  Verbleie  Ii  vers(  hit^len  srliwerer  l'.ilirzeiige 
handelt,  als  um  Vergleich  zwi.schcn  gleichschweren 
Fahrzeiten  von  versdiiedenenRaddurchmessem,  auch 
wenn  man  die  Richt%;keit  der  Formel  (i)  nicht  an- 
zweifeln wollte. 

Wesentlicher  ist  der  l^nterscliied  der  Foimehi(l) 
und  in  Be/ui,'  auf  die  Abli;ini;it;keil  des  Wider- 
.standcs  vom  I^iulraddurcluncsser,  ob  nämlich  der 
Widerstand  der  ersten  Potenz  (2)  oder  nur  der 
'/gten  Potenz  (i)  umgekehrt  proportional  sei  oder 
f^ar  nur  der  '  jten  Potenz,  wie  Herr  R.  Zerlilin  in 
Heft  I  I  dieser  Zeitsrlirift  annahm.  Alle  drei  An- 
sichten sind  sihon  früher  vertreten  worden.  Die 
umgekehrte  I'roportionalität  mit  der  ersten  Potenz 
(Fonnel  2)  wurde  verfochten  von  A.  Mortn  1840  in 
seinen  „Exp^riences  sur  le  tirage  des  voitores";  mit 
der  '/s'*''*  Folenz  von  Coriolis  1832  in  den  An- 
nales des  Fonts  et  <les  Chaussees;  mit  der  ten 
Potenz  1837  von  Dupiüt,  „Gencialinspcktor  der 
firOcken  und  Chausseen",  in  einer  Abhandlung,  deren 
Titel  ich  nicht  in  Erfahrung  bringen  konnte. 

r)i<^er  Widerspruch  zwischen  den  Krgebnissen 
V«  IX  hij-ilener  Fxperimentaforeti  iukI  1  lieMpetiker  er- 
stte«  kt  sieh  übriyens  ni<  lit  luu  auf  den  J'.inlliiss  der 
Raildurchmes.ser,  sondern  auch  auf  den  hinHuss  der 
übrigen  variablen  Grossen.  Z.  B.  behauptet  Dupuit, 
dass  der  spez.  Widerstand  von  der  Last  unter  allen 
L^mst.'ln<len  ümiiz  unabhiingig  sei.  dass  ferner  auf 
befestigten  Strass<ii  die  Kianzbreite  ebenf.ills  ohne 
Einfluss  sei,  cnlsi>reclieml  also  iler  von  mir  ange- 
nommenen Formel  (2),  in  welcher  Q  und  b  gar 
nidit  berflcksicht^  sind. 
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Diese  Widerspräche  in  den  veischiedenen  Er> 
gcliiiisst-n  hallen  eine  Rt  ihe  von  Ursarlien: 

1.  Der  Unu>Uind,  da!>s  alle  bisherij^cn  VciNUchc 
D^t  an  da  und  demselben  eigens  hierzu  gelHiuten 
Fahrzeuge  mit  auswechselbaren  Radem  gcroaclit 

wiiiiJ^  ii.  >''iic!i  !i]  <l.i^>  \ i i->(  hicdciic  F.ilir/i  iii^«-  mit- 
cilt.indii  \  i-i^lii:lnii  svunliii,  m  «  li.is-.  \'<im  Inidciilu-il 
der  Ki)nstiuktiiin  und  di  s  MalcriaLs  an  At  lis- 
bUdiscii,  Zapfen,  Federung,  Slurz  u.  s.  w.  erheblidic 
Fehlerqudien  bildeten. 

2.  Die  Grossen  Q,  &,  r  konnten  nicht  in  gc- 

nftj;»'iid  Weiten  flrciizen  variiert  werden. 

3.  I '1  r  l'rn>tand,  da-'S  die  Mcs-vinsirnniente  liir 
den  \Vulcr.Nt;tiid  nicht  genau  waren  und  wahnnil 
der  Fahrt  itchlecht  abgelesen  werden  konnten. 

Diese  Hindemisse  gegen  exakte  Versudisresultate 
lassen  sidi  umgehen  und  zwar  i.  und  2.  durch 
Benutzung  speziell  Iiersjeri"  liteter  \'ersn<  hswacen, 
3.  durch  Benutzung  leicht  ableitbarer  und  genügend 
sicherer  Messinstrumente,  wie  z.  B.  des  einfachen 
FlQssigkeilsdynamometers  von  Gisbert  Kapp.*) 

Der  W'iderspnit  h  in  den  W  isiii  livie^ultaten  und 
Formeln  zur  Berc  lirum;:  des  Zui;w ider>taiides  ans 
der  L.ist.  den  Im  ideii  Ka»ldinicnsionen  und  dei  M.\- 
tcrialkonstiinten  erinm-rt  stark  un  die  W'iderspuH  he, 
in  denen  man  sich  bezQglioh  der  Abhängigkeit  der 
Magnelstaike  von  der  magnetisierenden  Kraft  be- 
fand. Auch  hier  wurde  Proportionalitüt  mit  erster, 
zweiter,  l',lor,  ''..ter  u.  s.  w.  Tutenz  beh.miitet. 
Solange  ni.ui  nur  im  kleinem  Maassstabe  e.speiimcn- 
ticrt  hatte,  bis  es  Kapp  gelang  fesizustelkm,  dass 
alle  diese  Behauptungen  in  engen  Grunzen  unter 
besonderen  Voraussetzungen  zwar  ricl  Ii  ig,  dn<  h  nicht 
allgemein  uillitre  sein  kennen,  weil  eine  \'arialile. 
der  ätittigung.staktur ,  /.um  V'eigleicli  mit  heiange/.i  igen 
werden  mussle.  Auf  ähnliche  Weise  werden  sich 
voraussichtlich  auch  die  Wider»prQchc  bczflgllch  des 
ZugwidersUuitles  aufkl.'in  n  lassen ,  indem  trine  weitere 
Variable  eiiifefulitt  wird,  weli  bo  eine  Art  elastis«  her 
Sättigung  der  Materialien  tlarstellt.  jedenfalls  sind 
noch  weitere,  grumliicht  re  \  ersuchv-  nötig,  um  eine 

allgemeine  gttitige  Formel  aufstellen  zu  können. 

Dass  die  von  Müller  bezw.  Coriolis  entwickdte 
Formel  (i)  ni<~ht  allgemein  gültig  sein  kann,  geht 
oiiieiseil^  ;ius  «len  vorliegt-nden  Vervui  hsresnitaten 
von  Mcjtin  hervor.  Andereiseits  ist  au«  h  leiclit  zu 
zdgen,  dass  die  von  Müller  bezw.  Coriolis  gemachten 
Voratissutzungen  den  thatsndtlichen  Verhältnissen  im 
allgemeinen  nicht  entsprechen. 

*)  Beschrieben  in  der  Elektr.  ZtM-hr.  1890,  Heft  a8,  S.  579. 


CNr.  II. 


Morin  imtersu«  hte  ein  und  dasselbe  Fahrzeug  auf 
einer  trockenen  i.andstrasse  und  ^id  (Tabelle  A): 


Tabelle  A. 


Versuch 

Last  —  Q 

WidenUnd^ 

St. 

kR 

% 

1 

4580 

(.59 

S 

6140 

3 

699s 

1,64 

Bd  Versuch  Nr.  3  ist  die  Last  uro  53  %  grt'VüH.'r 
;1  ■  i  Versuch  Nr.  i ;  daher  inflsst<-  nach  der 
Formel  von  Müller -Coriolis  der  spez.  Widerstand 


im  Verhältnis  1/  '  ^  ^  gestiegen  sdn,  d.  i.  um  ca. 
f  luo 

1 5,2  7o'       Wirklichkdt  stieg  der  s]>ez.  Widerstand 

jedoch  nur  vm  1,50  auf  1,64 ,  d.  i.  um  — ^  -  3,^ 

also  noth  nrclit  um  den  vierten  Tlieil  des  nach  dti 
Möller- Coriolisschen  Formd  crf<»derlichen  Maasses. 

Auch  in  Bezug  auf  den  Einfluss  der  Kranz- 
breite  fi  viiinineii  (!!«•  Versuchsr<'sultatc  \<>ii  Monn 
ni«  lit  mit  der  Foiniel  von  Müller-( '<  n  ii  .Iis  D  - 
Versuche  zeigten  nämlich,  da.ss  nur  auf  Snm\  un<i 
wdchem  Boden  mit  zundimcnder  Kranzbreite  der 
spez.  Zugwiderstand  abnimmt  Auf  Sand  stimmten 
sogar  <lie  V.  iMi.  hstesnltatc  mit  der  Formel  Sehr 
gut  Obercin,  wie  die  Tabelle  B  zdgt: 


Tabelle  B. 


Nr. 

breile  —  A 
nun 

Wid«. 
sland  ir 
'1 

i  * 

/<  -  ll  b 

1 

2 
i 
4 
S 

4S 

«Kl 

«35 
«»5 
»>5 

9.S*» 

7.88 

7,39 
6.3« 
6,11 

3.5«> 
4.48 
5.«3 
5.70 
6.08 

33.« 
3S.3 
37.9 
3*.o 
37.3 

Auf  erweichtem  Boden  hingegen  ist  die  Verringerung 
des  Widerstandes  bei  zunehmender  Kranzbrdtc  M-)i«>n 

ni.  ht  mehr  so  gn>ss,  als  der  Formel  enlsj »reellen 
w  ürde.  I  \  <  ili.illnis  der  Wich-istüruh'  i-,1  nii  ht  der 
dritten  Wurzel,  sond«  rn  nur  iuk  U  ui»l;i  l.ihi  dir 
fünften  Wurzel  aus  der  Krancbreitc  umgekehrt  pro- 
portional, wie  naeltstehende  Tabelle  C  zeigt: 


Ver- 
such 

Nr. 

Kr;i(i/- 
brcUe  =  4 
mm 

W  i.t.T- 
.tUnd::^/!' 

1  r. 

If.  J  * 

1 

2 

3 

4S 

«3S 
280 

1  6.04 
i  4.«S 
1  4.11 

3.5«^ 
5.13 

*.54 

25,0 
26.9 

a.67 
3,09 

.... 
»3.0 
«*.7 
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Auf  gepHastcrler  odt-r  chaussicrlcr  Fahrbahn  /ri<;te 
sich,  dass  clurrh  Veibreileruiii;  «les  Laufkranzes  von 
i>o  auf  I  I  s  nun  keine  niesshari!  Vcr.'lntltTung  «U's 
Witlerstantics  eintrat,  und  da^s  hei  abernialij'er  Vcr- 
i»rciterung  von  115  auf  17.5  mm  sufjar  eine  Vcr- 
j;r<'sscrung  des  WidersUm«les  erfolgte,  die  etwa  '.S"  o 
und  hei  .staubii,'4  in  Ztir>tanile  der  Fahrhahn  immer 
rnKh  ca.  8"/^  h«  trug.  Dieses  Verhallen  ist  als«»  «h-r 
Müller- C<>ri<)li.ss<-hen  F<irn>el  dirrkt  enlg<'2Pn';csetzt, 
<la  nach  dieser  stets  eine  Abiiaiime  lU-s  \\'iderstand«  s 
Lei  Verhroiterung  des  Lanlkranzes  eintreten  niüsste. 

In  Beznt;  auf  den  Kiiilluss  d<-s  Kaddurclunessers 
s;elaiigte  Morin  zu  dem  Resultate  der  umn<kehrten 
I'n>|)iirli< malit.Tt  mit  »letn  Widerstamie  in  erster  Potenz 
auf  sTimtlii  heil  untersu<'hten  zeiiu  Arten  von  Fahr- 
Italinen.  Er  Ln-nulzle  zu  »Uesen  Versu<hen  «Iriri 
Kahrz«-ug«-  gleirhcn  Gcwiihts  iin<l  gleicher  Kranz- 
breite  unil  zwar  l  ine  Artillerij-lafctte,  einen  Kt)llwa<;«'n 
un«l  eine  rostkutsche  von  1564,  i  >oohez\v.  1  i  ,V)mni 
mittlerem  Kaddurehmessc-r.  Die  W  itlerslämle  he- 
trunen  in  "  „  l^ei  der  Lafette  0.1,5-0,(11,  beim 
Rollwagen  o,  l  7  -  0,70 ,  hei  i\vr  Postkutselie  o,  I  7  <  »,8 j . 

(  »hwohl  diese  Versuche  von  ^hirin  tiii  lit  um- 
fanjjreich  genug  sind,  um  allt;emein  gültige  Fornuln 
für  den  Witicrstand  <i<'r  rMlIrndcn  Reibung  danuis 
mit  Sit  herlieit  ableiten  zu  koinu  ii,  so  geiiüi:rn  die- 
selben doch,  imj  »lie  l^nzulänglichkeit  der  Fornnl  (i) 
Itezw.  ihrer  Vonuissetzimgen  zu  beweisen. 

Die  einir  Voraussetzung,  die  Müller  seinen  Be- 
rechnungen /u  Giuntle  legt,  besteht  darin,  dass  der 
Drut  k  auf  j«'<h  s  ['"Iii«  hentcMichen  der  HerühnmgsHiielte 
zwischen  Rad  und  Fahrhahn  |)ro]>ortioTial  s(>i  der  an 
dieser  Stelle  stattgehabten  Formänderung  der  Falir- 
halui. 

Zweitens  wunie  ar»g«MiomnH>n,  dass  das  Rad 
Stilist  keine  Formändcrun;;  edeidet.  sondern  kreis- 
rund bleib). 

Drittens  wurde  angenommen,  dass  die  Foim- 
äiiderung  der  Fahrbahn  nur  in  einer  vertikalen  Ein- 
«Itückung  bestünde. 

Aber  keine  dieser  tlrei  Voraussetzimgen  kann 
tjnhedingte  Gültigkeit  htranspruehen.  Die  erste  Vor- 
aussetzung ist  selbst  für  trockne,  feste,  staubfreie 
Strasse  zweifelhaft;  auf  feuchter  tmd  staubiger  .Strasse 
ist  .sicherlich  eine  viel  geringere  vertikale  Vt;rtlrückung 
<lcr  Fahrbahn  anzunehmen,  etwa  [>ro|)ortional  »ler 
zweiten  oder  dritten  Wurzel  aus  dem  Druck. 

Amh  «lie  zweite  Voraussetzung,  dass  tias  R;ul 
kreisrund  bleibt,  ist  willküHi«  Ii.  Bekanntiii  h  platten 
siLh  die  aus   einem  Stück  Gussstahl  bc-stehemlen 


Fisenbahniüder  auf  200  bis  300  qtnin  ab,  su  dass 
von  den  aus  vielen  einzelnen  Stücken  verzapften 
R.'ldern  der  Strasscnfahrzeuge  sicticrli«h  ebenfalls 
eine  entspre«  lieiide  Abplattung  an  der  BerOhrungs- 
stellc  anzunehmen  ist.  Fahrzeuge  mit  Gummibe- 
reifung, bei  denen  die  Abplattung  noch  grösser 
ausfallt,  entfernen  sich  noch  meiir  von  «ler  Voraus- 
setzung eines  krcisf«"trnugen  BcrülirimgslH->gens.  Die 
«Iritte  Voraussetzung,  dass  die  Fahrbahn  nur  eine 
vertikale  Kindr\u  kuiig  an  der  Bcrühnmgvstellc  erleid«-, 
liifTt  für  fcstgewalzte  sowie  für  gei)flastcrle  Strassen 
elH*nfalls  nicht  zu,  da  oltenbar  au«'h  die  neben  der 
Berührungsflru  he  liegeiulen  F'liichenteil«  hen  ihre  I-age 
än«lein  müsseti. 


Fig.  311. 

Es  geht  also  aus  den  bisherigen  Versuchen,  wie 
aus  tler  Analyse  der  Voraussetzungen  hervor,  da.ss 
<lic  von  MülUr  und  Coriolis  aufgt^stellte  Formel  (l) 
nur  .sehr  bLsehräiikte  Gültigkeit  hat,  in  vi«'len  Fallen 
aber  völlig  fals<  he  Rt'siiltate  ergeben  muss. 

Arn  Schluss  seines  Aufsjitzes  zieht  Herr  Müller 
die  Folgerung,  dass,  um  einen  genügend  kleinen 
Kurvenradius  zu  erlangen,  die  LenkitUler  relativ  klein 
bleib«'!!  müssen.  w,'ihr«-nd  die  an«l«>rcn  R.'Uler  gross 
gewacht  werden  und  (zur  Erzielung  eiii<;s  geringen 
\\'i«l«'ist;in«les)  «len  giö.ssten  Teil  der  I^isl  tragen 
sollen.  Er  giebt  als  Beispiel:  Vorderriklcr  90  cm 
Durchmesser,  ^o^'q  der  Last;  Hinterr.'Uler  J50  «m 
Dun  hmesser,  80"/^  der  I.ast.  Es  steht  aber  crfah- 
rungsgemass  fest,  «lass  ein  sohhes  Fahrzeug  nicht 
letikfäliig  ist,  dass  vielmehr  4o**/„  uikI  <>o°/q  «ler 
Last  die  Grenze  für  ungleitrlie  Verteilung  der  Last 
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ist,  da  andernfalls  üa.s  Fahrzeug  der  Lenkung  (lx> 
srmders  auf  schlilpfirigem  Boden)  nicht  mehr  i^e- 
horcht 

Es  giebt  jo(1(H  h  noch  andere  MIttd,  um  den 

grössten  Toi!  der  I.;ist,  ja  sognr  (Vir-  pnnze  I  .i>;t,  auf 
eine  Achnc  mit  grusscn  Rädern  /.u  legen  uml  durh 
die  Lenkadimrar^keil  tu  ttmgelien.    Ein  solches 


Mittel  iiat  z.  B.  HuUim  angewandt,  indem  er  über- 
haupt nur  eine  Achse  am  Fahnseiige  anwendet  und 
diese  gleichzeit%  zum  Treiben  und  Lenken  benutxt 

l^nistchende  Abbildung  (Fi>^.  311)  zeij^t  «las  Holson- 
s<  he  Fahrzeug,  Die  beiden  Kader  hal)€n  einen 
Durchmesser  von  200  cm;  die  Lenkung  erfolgt  durch 
je  ein  Bremsband  an  jedem  Rade.^) 


Rundsehau  fiber  Wissensehaft  und  Teehnik  der  galvanisehen 

Elemente  und  Reeumulatoren, 


Qegosaene  Positivelektrode  mit  ^ddunlaaig 

verteilter  StromzufUhrung.  Rudolf  Rosner 
giebt  eine  Elektntdc  an,  deren  13au  das  Kei>.sen 
der  Platte  nach  dem  Gusse  verhindert,  Gussfehler, 
durch  die  «-in»-  Stromniitt  rl'KM  hiinp  si;i1t(in<Irii  kr.mit«-, 
ausgleicht,  ein  Veibicgcn  der  rialte  hintanhält,  die 
fttmmEufbhrunfr  gleichmäßig  verteilt,  durch  Ver- 
kleinerun«;  \Vi<l<  r>taii<l<  >    ilci    riatte  Ladun-; 

und  Entladung  reger  gestaltet,  sdmit  die  Leistungs- 
lähigkdt  der  Elektrode  durch  VcrgrOsserung  ihrer 
OberllJhlie  erhöhl.  FÄiw  tierartige  Etektnulen- 
platte  zeigt  Fij;.  1, 1 2  in  Vorderansicht,  Fig.  513  in 
Seitenansicht,   Fig.  .^14  im  Schnitt  dinrh  Fig.  312 


F%.  jis. 


nach  der  Linie  x  —  x.  Die  Elektrode  besteht  zu- 
nSdut  aus  einer  Seele  a,  an  der  zu  licidcn  Seiten 
wellenförmig  gewundene  Ailx  itMippen  b  von  drei- 
eckigem Qiict.sdiiiitt  lind  Hilfsleiliiiigvripix  ii  r  von 
vierei  kigem  (juer>>i  hnilt  angegossen  .sind.  An  ilnem 
oberen  Ende  sind  die  Rippen  b  und  e  durdt  eme 
Safnmelsi  hietie  »/,  dir  in  die  Fahne  r  auslSlift, 
und  an  ihrem  unteren  Ende  duich  eine  Sohle  f 
verbunden.  Die  Elektrode  unterscheidet  skh  dem* 
nach  insbesondere  durch  den  wdlentOrmigcn  Ver- 


lauf der  Rip|x;n  von  den  bekannten  Seelen  platten 
mit  in  einer  Zi>  k/.ac  kliiiic  anueonlnetcn  Rip|>en 
Die  ArbeiLsrippen  b  bilden  eine  Versteifung  tler  l'latte 
und  bezwecken  durch  ihre  Querschnittsform  ein  die 
Stromaufnahme  und  -abgal)e  becintr.'l«  litigi-nch  ^ 
Reinsen  der  Seele  zu  verhindern  und  sind  wellen- 
förmig angeordnet,  um  ein  Rissigwerden  nach  dem 
(lussc  hintanzuhaittn ,  iiiui  zwar  an  lieiden  Flachen 
der  Hatte  in  entgegengesetzter  Richtung,  wie  aus 
Fig.  1 2  ersichtlich.  Die  Hitfsleitungen  e  haben  den 
Zwei  k ,  auffällige  f  lussfehler  der  Seele  a  auszugleichen 
und  dadurcli  Stroraunterbiecbungen  zu  verhiiiüern. 
und  crmflglirhen  durch  die  Verringerung  des  Widei- 
Standes  der  l'latte  eine  regere  Ladung.  Die  sym- 
ihetris«he  Rippenanordnung  zu  beiden  Seiten  der 
Seele  «  s<  hützt  die  Hatten  vor  dem  Verbiegen.  I 
die  Rippen  ohne  Unterbre<  hung  wm  der  S:innnu-1- 
si  Iiicne  '/  bis  zur  Sohle  /'  icit  hen,  so  fitxh-t  kein 
An.st  t/.en  von  ( iasblasen  sliitl,  welche  die  Leistung 
der  Elektrudcnplatte  bedntrAchtJgen  Warden.  Hier- 
<lurrh  wird  der  weitet«-  w.-t  titliche  Vorteil  fm  i«  ht, 
dass  die  Bildung  der  litei.su{ier<.ixydsciiiclit  ganz  gleich- 
massig  vor  sidi  geht,  also  keine  ungleichen  Wider- 
stande auftreten. 

Pstent-Aatprucli:  G^pmem  Fbritl«elditndcaplatie'. 
dadurch  {>ekenniefchnet,  dus  die  PUttcmwIe  a  an 

Seiit-n  mit  wcllmföriiiij;  ;;fwiin<leiieii  Rippen  h  \i>ri  .Ir.  i. .  Im. 
'Jucrsclinitti'  uml  HiItsleililii;;Nripp»'ti  f  von  rcchli-.  Ui^;rni  (ju-  r 
Mhiiiito  vffM  In  n  ist,  wflilu'  iilit-ii  durih  citio  SiiinnifUi  hi'-ir-- t 
iiiili  ii  iliinli  t'iiK-  Solili'  /  vi  roiiii^i  siml  nn.l  mit  der  I'hitltn- 
spflc  iiiis  ciin  iii  I  n..ss:u.  kl-  lii-n;(^t(  Iii  »•■idfii,  um  ein  Hn^^t  i 
der  Platte  nach  liciii  ini-^s«-  /u  xrrhindcrn,  etwaige  GuMfeblct 
«mmigleichcn  und  die  lx>isturigsr.ihigkcit  der  Plalle  dwdi  Ver- 
Krösacniin;  Uireir  Oberdach«  xu  erböbeo.  (Öst.  P.  HS*  xnm 
9.  Juni  1899;  Bt^na  der  Patentdaner  15.  November  1899. 

Verbesserungen  an  Platten  für  elektrische 
Sekundarelemente  und  an  Elektroden  for 
elektrolytische  Zwecke.    Louis  David  will  dm(h 

mühelosen  Ouss  laugli  Li.'.»-  Platten  herstellen.  <Ii( 
den  Elektrolyten  lei<  ht  cirkulieren  lassen  und  den 
Strom  an  der  Oberflache  gleichmSasiger  als  bisher 

verteilen.  Die  Tlattc  besteht  aus  einer  .\nzalil 
Stilbeil,  die  (Ftg.  j  15  perspektivische  Ansicht,  Fig.  3lf> 
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Querschnitt  mit  iHrispiflsvvtMNrr  An^.ilir  i1<r  M;ia>s<' 
in  mm)  einen  centralen  Kern  vun  kreuzt« »tinigem 
Querschnitt  haben,  mit  den  anpldch  langen  Armen 
>i  uikI  h.  die-  «luii  li  fiiir  Rrihi  i;Iei<  h  weit  t  nt- 
fcniter  paralleler  Blatter  c  gebtülzl  un«i  am  Aus- 
biegen in  zwei  rerhtwinicligen  Ebenen  gehindert 
wenit'ii.  r)i.-sr  st.'iKi'  il  (Fit;.  .^17  Liiiigsadiiutt  einer 
l'kitte)  werden  mit  kUineii  Zwischenräumen  neben- 
einander gesetzt  und  an  ihren  Enden  dur«rh  zwei 
Stützen  e  und  f  verbunden,  vcm  denen  <lif  «•l-rre 
die  Fahnen  g  hat.    So  entsteht  ein  Gitter,  das  dem 


Flu.  313. 


Fig.  3st. 


Fig.  3x2. 
Fig.  3«4. 


vier  (Kig-  i   rncljt   aiinehrai  ht  wi-iilcn,  um 

die  wirks.iiiie  Masse  niH:h  fester  zu  hallen.  Da 
der  längere  Kreuzarm  rechtwinklig  zur  allgemeinen 
Khcnc  der  Platte  lirj;l,  ki  innen  tlie  zu  einer  Platte 
gelii)rigcn  Stiibe  sich  nur  in  jener  Ebene  verziehen 
und  nie  senkrecht  dazu,  so  dass  sie  nie  mit  dun 
Stäben  der  benachl>arlen  Platte  in  Herilhrung  ki  >inmen 
ktVnnen.  Der  Strtun  kann  direkt  und  frei  von 
jetiem  Stabe  einer  Platte  zu  zwei  n<-^enül>crstehenden 
SUiben  der  l>en;u  liljarteu  Platte  iilier);ehen,  wobei 
er  nni^i-Hilir  <!en  in  Ki^.  ^  i iiil;! di  iitficri  Wey  \ci- 
fnlgt.  Walirend  l'laUen  nai  Ii  <ler  l'islierii;en  Kon- 
struktion (Fig.  319)  nur  schwer  aus  der  b'onu  ge- 
ndnimen  werden  k'iiiiien,  ist  die  IIer>ti-lluiiii  der 
Form  ftir  jeden  ein/.einca  St;ib  nach  dieser  Er- 
findung und  sein  Gma  leiditcr.     So  hetig^cstellte 

Plalli-ii  k-'-iuien  audi  als  KIekti4><l<  n  liei  der  te<  h- 
nis<  heil  I'.Icktrolyse  verwendet  werden.  ^Engl..I\ 
6244  vom  3.  April  1900;  Patentschrift  mit  15  F%uren.) 

Verbesserungen  an  positiven  Stäben  für 
Sekundärelemente.  l>ie>e  versehen  Harry  Ruse, 
John  Halifax  und  Charles  Henry  Antrobus 
mit  /i<  k/a<  kfiirniiu  ;inpe< Mtln«"!!-!!  I.<"  li<  rM.  (fainit  tlie 
wirksame  Masse  sehr  fest  gehalten  wird.  Die  Sltilx: 
werden  aus  vier  senkrechten  Streifen  a,  b,  c,  d  (Fig.  327 
und  .S^^^i  ni-l'il'l>  t,  dir  si<  I)  im  re.  Iiti-n  Winkel 
trelfcn.  Sie  können  aueli  aus  drei  iK^stehcn,  die 
dann  in  gleichen  Zwisehenrilumcn  radial  von  einem 
Mittelpunkt  ai;-j;(  hen.  Die  Lü»  her  /',  /' 
in  dea  Flan.sclicn  a.  b  lir  ^en  in  einer 
El>ene,  die  Löcher  ^  in  den  Plan- 
s«  hen  (,  d  ebenfalls  in  gleieher  Höbe, 
uljcr  in  der  Mitte  zwischen  den  Hurizun- 


e  ^ 


Fig.  328. 


Fii;.  iir- 


Fij,'.  326. 


Fig.  3 '9. 


Fig.  327. 


Veri)Mgen  grossen  mechanischen  Widerst;uid  eat- 
gegcBsetzt,  dne  grosse  wirksame  Oberflftche  hat  und 

den  Elektrolyten  leiclit  ( irkulieren  l.is>l.  Bei  ne^a- 
üvea  Folplatten  (Fig.  320)  sind  die  durch  die  lilatter  c 
gdiOdrten  I^cher  breiter  als  bei  den  positiven. 
Die  Blatter  können  genei^fi  sein  <"V-x  nicht.  Ver- 
schiedene Fonnen  des  vDllst.'lndigen  Stabes  zeigen 
die  Fig.  3J0  bis  323.  Die  Stäbe  können  auch 
(P^.  324)  horizontal  angeordnet  sein.  Zwischen 
den  aufeinantlerfolRcmden  Bl.'ittem  c  können  au«  h 
teilwebc  vertikale  Stücke  h,  und  zwar  zwei  (Fig.  325), 


talen,  welche  die  Mittcli>uiikte  tler  L<h  her /  verbintlen. 
In  dieser  Mitte  li^en  auch  bei  drei  Streifen  die  Löcher 
des  dritten.  Die  wirksame  Ma.s.se  wird  durdi  die 
Löcher  gedrückt  und  halt  so  den  zwischen  den 
Streifen  liegenden  Hanpttdl  e  fest  (Engl.  P.  1966 
vom  29.  Januar  1901.) 

Der  Scheider  fttr  Elemente  v<m  Leslie 
W.  CoUins  soll  sehr  gut  isolieren,  zug-  und  druck- 
fest sowie  dauerhaft  sein  un*l  nn'tglichst  wenig  iler 
wirksiuncn  Masse  vurtlecken.    Er  gestattet  freie  Bc- 
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wegung  des  Elektrolyten  und  si  Ihk  IIcs  KiUwci' Ikh 
der  Gase.  Er  besteht  aiu>  drei  .senkrcciil  stehenden 
sfMbEwinkligen  Rinnen  ^,  ^,  ^4  {Fig.  329  Ansicht 
Vfin  olii-iii,  die  durch  drei  angeleimte,  :inj;ekittcte 
oder  sunstwic  befestigte  wagcrechte  Streifen  vereinigt 
sind.    Letztere  sind  an  die  Mitten  der  Seiten  an- 

g(>si't/t,  s.  I  d;iss  sie  nit  ht  in  l^rrülirunp  niit  der 
wirksamen  Masse   kununen.     Die  Kndkanlen  der 


Fig.  3«9. 

beiden  Seilen  der  Kinnen  legen  sieh  gegen  eine 
Platte,  die  spitzwinkl%;e  Kante  gegen  die  andere. 
(Amer.  P.  668^84  vom  7.  jtili  iSuij,  neue  celeilte 
Anmeklung  9.  Fchniar  i^otj;  übertragen  auf  The 
Collins  Storage  Battery  Company;  Patentschrift 
mit  2  Figuren.) 

VeriieMenmgen  an  Zellen  fDr  elektrische 

Elemente.  Unzerbrechliche  Zellen,  die  st;itke  Kr- 
schOtlcrungen  aushalten  können,  stellt  Edward 
Tiquet  aus  Holz,  Papiermarhr  oder  ähnlichem  Stoff 
her.  Die  Seiten  werch  i,  11  U  SchwalbenM-hwanz 
vereinicl ,  « xler  ein  Stüi  k  wnd  genutet  und  dann 
gelxigen  Usw.  Das  Hol?,  wird  umhOtIt  mit  Canevas, 
Kaliko  oder  einem  ähnlichen  Gcwel«,  <!.is  dmrli 
leHervs  Marineleim,  Kautsi  iiuk- 
Ii'Mnij;  od«T  ein  andeies  haftendes, 
elastist  lies,  isolierendes  und  wasscr- 
di(  hles  Mitt«  !  frsim-kicbt  wird. 
Das  Gewebe  />  wirtl  si^  tun  ilie 
Seiten  der  Zelle  a  (Fi;;,  vv») 
luTUtniresclikiuen ,  d.iss  sii  h  die 
Kndcn  übetlapjx.-u  (< ).  Dann  wird 
Aber  den  Boden  ein  Stfidt,  das 

grösser  ist  als  er.  gelet;t,  nach 
den  Seiten  huehgeklappt  (</)  und 
an  den  Ecken  susammenf^presst 
und  zuröi  k'^cf.iltet  i  ,V  S<  hlicsslirh  wird  di-:  f-'i^spre 
Flache  noch  mit  einem  isulierendcn  und  wasser- 
dichten Stofle  angestrichen  und  ebenso  das  Innere 
d  t  /«  Ml  (FiiL^i  r.  2,^  743  vom28.DeKember  1900; 
Patentsciurifl  mit  2  Fig.) 

Verbesserungen  an  Endigungen  und  Ver- 
bindungsschrauben für  elektrische  Elemente 
und  Verbindungen;  vim  William  Kowland  Ed- 
wards. Die  mittlere  Schraube  a  (Fig.  L.'ings- 
si  liriitt,  Fi<;,  .^i^J  Qiu  rsi  hnitt  iia<  h  A /f)  wird  vor- 
teilhaft nicht  aus  Hartblei  hergestellt,  da  die 
Gewinde  sonst  sich  leicht  in  die  Muttern  zu  fest 
einpressen,  sondern  besteht  aus  Messing;,  Kujifer 
oder  Sudil.  Das  eine  Ende  des  feinen  Gewindes 
geht  in  die  Mutter  i,  bei  der  der  Schraubengang 
niiht  g?.nz  durchgeht,  sondern  liei  c  gcschli>ss<  n  ist, 
Die  Schraube  a  ist  an  zwei  entgegengesetzten  Seilen 
d  und  t  abgeflacht  aur  Aufiiahme  eines  SchlQssels, 
mit  dem  sie  fest  at^zogen  oder  gelockert  werden 


I  i«,  ijo. 


kann.  Eine  zweite  Ähnliche  Mutter  y  kann  auf  daS 
andere  Ende  der  Schraube  a  aufgebracht  werden. 
Die  inneren  FIflchen  der  Muttern  i  und  /"  sind  nidit 
llarh,  sondern  in  der  Mitte  koni.seh  aust^esclinitten, 
.so  d;i«.s  Kup|)en  g  entstehen,  die  sich  beim  An- 
sidien in  die  zu  verbindenden  Bleifiihnen  A  eni> 

drü<  keti  iiinl  so  s  erhiiidern ,  dass  .'s,'Uir<'  oder  Sfiure- 
dümple  zu  der  inluaube  a  kommen  können.  Zum 
Oberflosse  kOnnen  noch  Sdieiben  aus  WeichUct 


Fi«.  33 


Fig.  33a. 


gegen  ilie  Mutteril^chen  zur  weiteren  Dichtung  ge- 
legt werden.  Die  Muttern  h  and  /  sind  an  zwei 
entuej;eiij;eset7.ten  Seiten  abgeflai  ht,  hexaj;oiial  '«1er 
cjuadratisch.  Sie  können  auch  zum  Anziehen  mit 
Fltilgeln  versehen  werden.  Die  früher  beschriebene 
.\nordnung,  die  Mnltern  und  die  SthntidH-  tlurrh 
besondere  Kap|)en  vor  dem  Angrili  durclt  die  Säure 
zu  schätzen,  ist  teuer,  sdiwer,  kompliziert  und  nidit 
V.  Imeli  ^rimi;  /II  benutzen.  (En>-1.  I'.  6615  vom 
9.  Apiil  i9eK>;  Patentschrift  mit  3  Fig.) 

Ein  verbcastrtcs  Kohtcnclpmc nt  I.rium  die  Kooker 
Carbon  and  Batlery  (Jonipany  unter  der  UeMichntinK 
The  Phoenix  Nr.  t  PerFected  Type  in  den  HaadeL 
DukIi  'l.  n  K<»hlciultikcl  ^c\\\  die  «lutch  eint-  eckige  I'orzcllan- 
pkitc  ]>c>>chüizlc  Fabn«  der  iiinkelekUode.  Diese  ruht  aodcacr- 
scits  auf  einer  PoneUaamKne,  die  dea  Boden  der  Kohlca- 
•'Irktr>>,|r  bililet.  Der  I'drzcllanboden  nod  der  Kolilendedwl 
werden  durch  einen  HarlgummibolttB  amsHlWCMech.-üten.  Er 
ist  boU  und  durchlAchert,  «o  daas  die  ammoidakmUache  lUVsung 
/u  ileni  I)•■|KlIari^.1l>  ir  itii  Innern  des  Kohleocy linden  ktMUlieB, 
und  beim  Arbeiten  des  l:.lenieaU  entwidceltes  1  i.is  cntweiehea 
(Ekctr.  Rer.,  N.  Y.  1901,  Bd.  38,  s.  464.) 


AMUmobillstnu«. 

ElekMBioMlen  baucB  Gcbrttder  Stoewer,  Stettia,  ia 

drei  vor-khiedenen  MM.Irll.n,  «oxim  Mr«!,!!  .\  für  kleinere 
\Vat;en,  iM<Klcll  H  für  l.uxuhWägcii  (wie  Coupos  und  Landau- 
lette)  und  Modell  C  Ittr  grtaaeie  Wagen  beadmmt  ist.  Die 
Mnil.  lli-  iinu-r^chciiicn  sich  nur  in  der  Stärke  der  Molore  und 
(icstaltung  umi  LAuge  des  Rabmcnbaue».  Die  Rahmen  sind 
ans  U-Eiaen  hersestelU.  Der  gesamte  Mechaaisiniia  ist  eionK 
und  allfin  am  Kahmcnbau  lif  fr,ii;;t,  so  d.xs.s  der  \VaKenk.i>ten 
(Karosserie)  jederzeit  abgcnuminen  und  lungewedueit  werden 
kann.  Achsen  und  Federn  shid  aus  besten  Stahl  angefertigt. 

V<ir'1'  r:uliv<-  i^l  .-»Is  I.< nU  j>  iu..j^cbildct  und  /.w.ir  nach 
dein  System  der  farallciaiieuerung.  Die  L«nk»chenkcl  ünd 
n  Kugela  gehgert.  Die  Obertngnag  vom  Stencmd  moS  den 
afasefedeften  Lenkmcduninins  eilbigt  dndi  iwti  Doppel* 


Digitized  by  Google 


1901.] 


krttrn.  Die  RiUicr  si'i  I  luf  Mrlallnabcn  montiert,  die  auf 
Kui^ein  Laufen.  Die  Kr.ii(ul)crtriiguDg  i»t  a\a  loncnvcr/^- 
iMiHr^tliiiilw  mgebOdct.  Dar  loncimnahmiiiipknas  dtit 
nicht  an  den  Speichen,  «indem  bildet  mit  der  Meddhialio  ein 
Gaues,  was  lur  tla  stets  gleichbleibendes  Gelriciic  von  bc> 
denMiden  Wate  iit,  da  ImI  der  hMut  Obliclien  ])e(iesti|>«B|r 
an  den  Speichen  der  Z-ihnringrÜT  diinh  V<-r/iehen  <ler 
Speichen  Sduden  leiden  mu».  Die  Motore  sind  um  die 
Achse  drehbar  und  federnd  gehigert,  fo  dait  etstere  durch 
die  v>n''t  soh.lillichcn  Sti"is».f  der  Rad.iclisc  nicht  in  Mitleiden» 
idukft  gezogen  weiden  können.  Die  Wagen  tind  mit  swei 
UotaRB  «HgerOftel,  die  je  nadi  der  T.cUtung  entsprechend 
gewShlt  wer<l<n.  Steignogen  bis  la",  können  ohne  ÜImt- 
iMtnag  der  Motore  überwunden  werden.  Die  Motore  sellier 
vcrtngen  eine  ÜheHiwttnig  von  ioo*f,  'ohne  schädliche  Er- 
vSrmung.  I>as  Vermimlern  i.ii<-r  Hcv'hleuniKen  der  Faht- 
I^CNchwindit^keit  wird  einzi);  und  allein  durch  vcr««liicdeii.irti};e<i 
Schallen  der  Motore  su  einander  erreicht.  Dus  <<hiuliicbe 
Grap|)cnid»ltea  der  Aonimulatorcn  und  die  Verwendung  von 

stromrerzehremJen  Wiilrrsländm  ist  vi  ill'.t  in<li};  \  »•riiii''(!<»ti 
worden.  Die  Schaltung  der  .Motore  wird  durch  einen  wal/cn- 
ItaBig^  KoBlroller  entidt,  durch  des  audi  die  I^enkwelle 
gtiührt  ist.  Bedient  wird  der  KonlroUcr  durch  einen  cin- 
fadKn  Hebel  unter  dem  Lenkradc.  Der  Konlrollcr  bat  drei 
Geich wlndinketttgrade  nadi  vorwirla,  auwr  den  llaltslellmigen 
r*ie\  S|i|liin;;fn  für  die  el<'ktr!Nilic  r>i(iii--i-  und  eine  Stellung 
für  Kiickwärtsfahn.  Um  den  Wagen  gegen  Unliercchtigte  zu 
sicliein  und  UnglOcksflUle  beim  Laden  der  Aocmnuialaren  lu 
vermeiden,  ist  ein  Ifniseh.-ilter  vorhanden,  der  durch  einen 
Scbiflsael  den  Accumulatorenstrotn  entweder  auf  den  Kon- 
tnUcr  oder  »uT  die  Ladeklemmen  schallet,  oder  aber  den 
Strom  ron  allem  Mech.mi^mu'.  aUI'-itit.  Aussi.r  <ler  elek- 
triicben  Bremse  sind  tux-h  eine  rcdal-ßandhremse  und  eine 
Hand'Radkranzhremsc  .ingebracht,  die  vor  ihrem  Inthiitickcit- 
treten  den  Strom  von  den  Motoren  ableiten.  Die  ICibel  »inil 
in  säuredichtc  Hol/k.mäle  verlebt,  wodurch  l.  ein  Durch- 
idiercn  der  Isolierung,  2.  eine  Kur^itchlussliiUlung  durch 
Stamckiden  vollstlodig  «uagCMliloawn  ist    Die  «ntelnen 

Vrrhindiin',;i^n  sin<l  durch  verlötete  Verschr.uibun;;en  licri;e>-tcllt. 
Dis  kombinierte  Volt-  und  Amperemeter  zeigt  nicht  nur 
Spannung  und  Silrke  des  Veibrancbistromes,  aoodem  auch 
de«  Ladestromes  an.  Der  Lichtleitung  \>-l  ein  Regiilierwicler- 
»land  zwiKhcngcscbaltct,  um  <lic  l.anipcn  bei  hoher  Anfangs- 
ifMunung  vor  dem  Duithlircnnen  cu  acbfltzen.  Die  Accumnia- 

toien  vitid  in  cin/<  !!ic  Onip|)en  {jetcilt,  in  Hol/tnij;e  ein^;cl>ant 
nd  die  Gruppen  wieder  in  Gestellen  aus  IrSgcreiscn  derart 
«enchranbt,  dass  die  dntelnen  Gruppen  jedeneit  und  leidit 
iKfauigenonimcn  weiden  können.  Die  Wagenkasten  sind  au» 
bestem  und  troclienem  Hols  bei;geslcl]t.  alle  lieanspracbtco 
Tdle  mit  Baodeiaen  versduaubt,  wndurrb  auf  alle  Falte  dn 
VenticlMn  oder  5ichadhaftwcrdcn  «ithindert  wird.  Die  IV- 
lesligang  der  Karosserie  auf  dem  rmerli.uio  wird  durcli  eine 
versicherte  Versdiranbung  hcrgeslclli,  die  jcdixb  jc«lL-r/.eit  leicht 
l<>>lich  ist.  um  den  Kasten  abneiunen  sn  kOnnen.  (Nadi 
PkivalnuttcUung.) 

Umsnnehoola.  Der  araerfkanlsdieContreadmiral  George 

M.  Melville  be/«rifelt  iliic  Hraik'hbarkeit  vom  «chifTsliau- 
tcchnisdien  Standpunkt  aus.  Die  elektrischen  Motore,  die 
Dynamos  tmd  die  Sammlerbatteriea  Unsen  sehr  schwer  auf 
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einem  hohen  Nut/efTckt  (jehaltcn  werden.  (iröwcre  Vorteile 
wurde  ein  halb  eingetauchtem  Boot  haben.  (North  American 
Rev.;  Weslem  Electridan  1901,  Bd.  aS,  S.  169.)  V|^.  C.A.E. 
1901 ,  Bd.  t,  S.  146. 

Beriehte  über  Vorträge. 

Ül>er  elekiriKhu  Qmbtn  -  Sidierbeitalanpcn  sprach 
Sydney  F.  Walher  vor  der  Institution  of  Eledrfcal  Engineers. 

Kur  Sr k u nd ;i relem e n t  •  I.ani ]>c n  der  Sussmann  <  nmpany 
berechnet  er  die  .Xrlieitikovien  nMch  Angaben  von  Edward  Kvans 
und  Turquand  /.u  Mi  l'lg.  für  eine  Lampe  und  eine  Wodie. 
Sie  werden  sich  aber  auf  54  Pfg.  emledi^ea  basen,  wihrend 
die  für  die  .ille  ( )llami<e  17  l'l'^.  lwlr:xj;en.  Evan*^  find,  dass 
in  den  Sammlern  das  pllanzlicbe  Attsorptioosmitlel  durch  Er- 
höhung der  Verschiedenhdt  in  der  Dichte  des  Elektrolyten 
da»  Weichwerden  d'-r  I'blten  be^jdn'.tijjto,  so  d.iss  Stücke  \nn 
wirksamer  Sub.stanz  abliclen.  —  Die  erste  prakti<tc)i  brauch- 
bare Primirelement-Lampe  wurde  von  Maqnay  18S4 
hor^o-.ti.l!t.  Eine  weitere  wichli;:e  wuril''  von  Schanschief 
eingeführt.  Die  ArbeitskoHten  einer  I.ampe  sollen  in  der 
Wodie  3?  Ptjg.  betmges.    Dabei  sind  aber  wohl  die  Er> 

neuerun^^kosten  nicht  niit;;erei-hnet.  Der  Redner  hat  eine 
l-ampe  konstruiert,  bei  der  das  Element  Uber  X  V.  Spannung 
bat,  die  es  im  wesentlichen  8  Stdn.  behalt  Wdtere  4  Stdn. 
lan^  wird  dann  ein  allmählich  fallender  Strom  erhalten.  Die 
Elektroden  bestehen  aus  einem  unamalgamierten  Zinkstab  utkI 
cioem  durchlöcherten  Koblencj'linder,  dessen  Poren  mit  Schwefel 
gefüllt  sind.  Der  Elektrolyt  ist  ein  Gemisch  von  Chrom  •  und 
Sal/säurc  mit  Zuvttz  vcm  etwas  XatrtumsulfaL  Die  ITnler- 
haltur.gskosten  stellen  .sich  auf  74  Pfg.  in  der  Woche,  wenn 
man  die  Rfickstiod«  nicht  »«rweriet.  Die  ersten  Anscfaafluogs- 
kostcn  sind  hoch  für  eine  mit  ileni  Doe- Element  mugettattete 
Lam|ie.    (The  Elcctrician  i<>oi,  Bd.  47,  S.  88.) 

Beriehte  über  Ausstellungen. 

Eitlen  elektriachen  Selbstfahrer,  Modell  „Sport",  stdite 
neben  anderen  Elektromobilen  die  „Vulkan'*,  Automobil* 
ricsellschaft  m.b.H.  in  Ifauitnir};  au>.  Der  ittr  drei  bis 
vier  Personen  eingerichtete  Wagen  läuft  mit  dner  1  adung 
SO  km.  (Automobil  190t,  Bd.  t,  S.  T16.)  —  EldctromobUeo 
sirlitc  auch  die  Firma  (lebrüder  Stoewer,  .Steltin,  ans. 
Die  in  Holalr<j|^  dngebauten  Accumutetoren  sind  in  Gruppen 
gelnft  und  ^ese  In  Gestellen  atis  Trigerdacn  dersit  ver- 
schrmbt,  dass  die  ein/einen  Gnip|ten  jedencdt  leicht  heraus- 
genommen werden  können  (vgl.  S.  16b).  Einen  dektriacben 
Peraonerawagen,  Moddi  Doctor,  fährten  die  Luxschen 
Industrie  werke,  Akt*  Ges.,  Lndwqpdwfen  a.  Rh.,  vor. 

Die  im  Kuts-hcr-  und  Hinter'-itze  untergebrachte  Batterie 
i»t  durch  Aulklap|>en  der  .Sil/.c  von  ol>en  zugänglich.  Die 
Eurttcktcghara  Wegstrecke  bctrigt  je  nach  Beschaffenheit  der 
str.Kst  n  ;n  hfs  60  km.  (Atlgem.  AutomobU-Ztg.  1900.  Bd.  I, 

Nr.  17,  S.  y.) 
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l'>8  CKNTRALRLATT  FOR  ACCUMULATOREN-  UND  ELEMENTENRUNDE. 


n«u«  Bü«her. 

Tbermodynaniik  und  Kinetik  der  K6rper.  Vim  Fror.  Dr. 
B.  Weinstein.  Kr>tcr  Hand:  All[^nicine  Tlicnno<]yrutmik 
und  Kinetik  und  Theorie  der  idealen  und  wirklichen  Gate 
nnd  Dfanpfe.  H".  4R4  Seiten.  Rr.iunKhweii:,  V«rla|;  von 
Frir.lriih  Vicwfj»  &  ?v.hii      12  MU. 

Kin  umfaNxendes  Lehrbuch  der  1  hernicHlyii.iniiU,  il.v>  auch 
die  neDerdin|>9  so  vichliK  R^wordenen  GmuRcbiete  iwischen 
Physik  und  CheiiM"»  in  f^rl.iihrrriflrr  WVisp  i>rröcksifhli};t,  ist 
Uli  jci/.t  noch  iiivht  vniharidcn.  sonderte  es  gielit  nur  Spezial* 
«erice,  die  Teile  dieses  Gebiets  belumdeln.  Diese  Lücke  soll 
das  Lehrlnuh  des  Verf.  .iiivfullen:  d.ns  vorlieperiiie  Werk  liildct 
den  ersten  Band  dieses  auslührlicben  Ixhrbuciis.  Verf.  hat 
es  fftr  rtOtig  eehallen,  auch  die  Zustandsgleicbuni^n  der  KAr- 
per  und  <!:iti''r  amh  ihfKiiHtik  (>:iuv'lM  tii!  7(1  Urnsiksii litlypn. 
Dies  ist  besonders  we;;en  der  pr.ikti«<.ben  Anwendung  der 
Lehren  nolwendic.  Die  ttienreti«cb«i  Betmrlitun^ii  sind  in 
eiii^rhcriil'-r  W'ci^r  iin'l  mit  Mcn  niathrniati^  hrn  I  li'f''iiii!l''ln 
durih(>eAthrt;  aber  es  sind  auch  ausj;cilchnte  nuinerisihc  Be- 
icchnun{>en  sndcstellt  worden,  tum  Teil  als  Anwendung  der 
malbematisdien  Formeln  oder  sur  FrOTttttg  der  aurgesleUtcn 
Hypothesen. 

Der  vnrlietiende  erste  Band  behandelt  die  altf^emeine 

rhei)ti<>  und  ilie  Lohf  vöti  «Irn  iilealon  und  wirklichen  < iasen 
bczw.  Dampfen.  Kr  besteht  ai»  foli^enden  Kapiteln:  I.  Wärme 
und  WJirmcerwheimmi^.  2.  Die  Grandla);^  der  WSrme» 
leblC«  3,  Zust.irfls^l'-ichun^  i'or  K'irpcr,  insKostniilcrc  der 
Gase  und  FlüKsigkeitcn.  4.  Gleichungen  und  Darstellungen 
der  Thermodynamik.  5.  7t»tand<i|;leicbung  und  Kinetik  der 
ide.den  fia«.c.  (>.  Thernii«  lies  Verhalten  iler  idealen  Gaw. 
7.  Bewej^ni;,  Reibuni;  und  Wärmeleiliuig  in  idealen  Gasen. 
Maxwell«  Tb(«»ie  der  Gase.  8.  Die  wiiklichen  Gase.  —  Im 
letzten  Kapitel  ülicr  die  wirklichen  Oase  wird  auch  die  van 
der  WaalüKbe  Zuslandsglcichnnc  und  der  kritische  Zustand 
der  DSmpfe  behandelt.  Tn  die«em  Kapitel  icigt  sich  auch, 
dass  die  Betil>aichtiir-M|;Uen  mit  der  Theorie  im  all|;em«BeB 
nkht  in  gcnüijendcr  tibcreiiutimmung  sind,  was  Verf.  dem 
Umstände  /uschreibt,  d.i«!i  ilas  vorhandene,  allerdin]*!  sehr 
xahlreicbe  neoU.ichtnn^Mnaterial  nur  cum  geringen  Teile  vei^ 
wertbar  ist.  Nach  seiner  Ansicht  müssen  auf  di'^spni  (ichiete 
noch  eingehende  systematischcUntcrsuchunfjrn  :ini;<-stellt  werden. 

Durch  I.itteraturangaben  und  durch  ein  sehr  detailliertes 
lnliallsvi  r/i;i(  hnis  wird  die  Brauchbarkeit  des  Buches  wesenl- 
lieh  erliöhl.  Allen  denen,  die  sich  eiD);cbeml  mit  der  ibcrmo- 
dynamih  beschäftigen  wollen,  wird  et  gewiss  gute  Dienste 
leisten.  W.  J. 


Amtliche  V«r<»rtfniang«n. 

Deutschen  Reich.  Bcstimnaungen  sur  AusfOhrung 
des  Oesetzes,  betreflimd  die  elektrisdicn  HMSselnheilen, 

vom  A.  Mai  1901. 

L  Auf  Grund  des  is  |;  des  Gesetces,  betrelTend  die  elcfc* 
Irischen  Ma.i~M  intr  itm .  v»m  I.Juni  i8q8  (Reichs -Gexctabl. 
S.  905)  wird  folgendes  liestimnit : 

I.  Zn  $a.  Bedingunt^en,  unter  denen  h«l  der 
D.iT!itenung  des  Ampere  die  Abscheidnng  des  Sil- 
bers Staltrufinden  hat. 


[St.  II. 


Die  !•  !iiss|;^.krl(  soll  eine  I.risuiii;  vnn  — 40  Ciowicht*- 
leiien  reinen  Silliernitrats  in  100  1  eilen  cblorfrcicn  destil- 
lierten Wassers  sein;  sie  darf  nur  so  lange  benutzt  werden, 
bis  im  ;.'.,n/rn  ^  ^  si!<M~r  auf  100 ecm  dCT  lAwUBg  dektlO' 
iytisch  abgeschieden  »od. 

Die  Anode  soll,  soweit  sie  in  die  Flflssiglteit  ciateiiclii. 
aus  niivm  '^ilbi  r  Iwstebcn.  Die  Kathotle  soll  aus  ll.itin 
Iwstchcn.  Übcn>tcigt  die  auf  ihr  abgeschiedene  Menge 
Silber  O.I  g  auf  das  Qnadtatcentbneler,  ao  ist  das  Silber 
zu  ciiifernrn. 

Die  Slromdichte  soll  an  der  Anode  ein  Fünftel,  an  der 
Kathode  dn  Fflnfeigstel  Ampere  anf  das  Quadratoentimeter 
nicht  überschreiten. 

Vor  der  Wügung  ist  die  Katbode  zunikhst  mit  chior- 
freiem  destillierten  Wasser  tu  spülen ,  bis  das  Waschwaaser 
bei  den>  Zusatz  eines  Tropfens  SalssSure  keine  Trübung 
zeigt,  alsdann  zehn  Minuten  lang  mit  destilliertem  Wasser 
von  70*  bis  90*  auxnilaugen  md  schlieitslieh  mit  destil- 
liertem Wasser  zu  spulen.  Das  letzte  Was<bwas-v<>r  d.irf 
kalt  durch  Salzsäure  nicht  getrübt  wertlen.  Die  Katbcxle 
wird  warm  getrocknet.  In«  sur  Wagung  im  TrodcengcfaM 
aufbewahit«  Mud  Bichl  ftHher  als  wAn  Minuten  nadi  der 
Abkahiung  gewogen. 

2.  Zu  §  5b.  Bezeichnungen  elektrischer  Ein- 
heiten. 

a)  Die  Elcktridtltsmenee,  welche  bei  einem  Analere  in 
einer  Seirande  diuch  den  Querschnitt  der  I.«itung  tliesst, 
hcisst  eine  Ampereadnutde  (Coalmiili},  die  in  einer  Stande 
hin<1tirchl1iessende  ElektridUtsniMge  heiast  eine  Anpeie- 

stunile. 

Vi  TMe  I.eiatung  eines  Ampere  in  efaMni  Leiter  von  einem 

Voh  K'itl-i>  tiitnin;^  heisvt  ein  Watt. 

c)  fJie  Arbeit  von  einem  Watt  während  einer  Stunde  bei>st 
eine  Wattstunde. 

d)  Die  Kap.n  il.it  eines  Koiiclensators ,  welcher  ihm  Ii  l  irc 
Amperc  sckunde  auf  ein  Volt  geladen  wird,  heisst  ein  Farait. 

e)  Der  InduktionshoefRsient  eines  Leiters,  in  wekheni  em 
Volt  induziert  \vir<l  dunh  die  ^>leichni."issi;.e  Atidcmngdcr 
Stromstärke  um  ein  Arnperc  in  der  Sekunde,  heisst  ein 
Henry. 

3.  Zu  ^  5c,  P.e/eicbunn .,'eti  für  die  Vielfachen 
nnd  Teile  der  elektrischen  Einheiten. 

Ah  VoRdUre  vnr  dem  Namen  einer  Einheit  bedetttcn: 

Kilo  das  Tausfuilfache, 

Mega  (Meg)  .    .    .    d.-»  Millionfadie. 

MilK  den  tausendsten  Teil. 

Mikro  (Mikr)    ,    .    den  millionstca  Teil. 

4.  Zu  §  5d.  Berechnung  der  Stirke,  der  elek- 
tromotorischen Kraft  (Spannung)  nnd  der  Leistung 
von  Strömen  wechselnder  Starke  oder  Richtung. 

a)  Als  wirksame  (effektive)  Stromstärke  —  oder,  wenn 
nichts  anderes  festgesetst  tst,  als  Stromstärke  schlecht- 
hin —  gilt  die  Quadratwurzel  aus  dem  seitlichen  Mittel- 
werte der  Quadrate  der  Augenblicksstronist.'irken. 

b)  Als  miltlete  Stromstärke  gilt  der  ohne  Kücksicht  .tuf  die 
Richtung  gebildete  aettlldie  Mittelwert  der  Ai)«enblid(s- 
Stromstärken. 

el  AU  clektrnl>-tische  Stromstarke  gilt  der  mit  KUcksidit  auf 
dieHiAtmg  gebadete  seiüiche  Mittdwert  der  At«m- 
hlidcMlranwtltfcen. 
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d)  Ah  SclieitcKtrnmsirirkc  |K-rioiUKch  TeiliiderlidMr  Stifloie 
IpU  deren  grü&ster  Au^enblickswert. 

e)  Die  mter  a  Ut  d  fllr  die  StromtOifce  ftetgcaeUKo  Be- 

/r-iclir-iiiiprn    unti    ncmhnungcn    jjrltcn    ctieoso  Ar  die 
elektromotorische  Kraft  oder  die  Spannung, 
r)  Als  Lelshins  gilt  der  mit  Rflckridil  nur  d«  Voneidien 
jjebiWftc  /(-iiliihc  Mittetwcrt  <Icr  AiiRenblick'tlfistungen. 
II.    Auf  Grund  des  §  6  Abt.  i  des  Gesetzes,  belrcflend 
die  eiditrisdien  MaasMioheMen,  vom  i.  Juni  18^8  werden  die 
iUMsersIrn  Grm/cn  der  bei  gewerbsmiissiger  Al>j;;ilpc  elcktri- 
adier  Arbeit  zu  duldenden  Abweichungen  der  ElckUkitäls- 
nalileT  von  der  RIcblIgkrit  wie  Mgt  bestimmt: 
I.  G  leich s t  r om  /  i> h  1  er. 
n)  Die  Abweichung  der  Verbrauchsanzeige  nach  oben  oder 
nach  unten  von  dem  wirklichen  Verbrauche  darf  bei 
einer  Kel^tung   zwischen  dem  HOcIistverbrauche,  ftir 
welchen  der  Zähler  Ucvtimmf  i«t ,  und  dem  zehnten  Teile 
desselben  nirgends  mehr  betragen  als  &cchs  Tausendstel 
dieses  W5ciistyeilmMclis  vemdirt  mn  sevlu  Hvwlertitel 

des  ieweilifjrn  Vcrbr  i'.u  lis  unil  ferner  bei  einer  Belastung 
von  ein  l-'uQiuudzwang/;ig%iel  des  ubigcn  Höchst  Verbrauchs 
nidit  mehr  als  zwei  Hmderbtel  des  letsteren. 

Auf  Zähler,    <lie   in  T.ii hl.-inl.-i(,'en  verwendet  werden, 
finden  diese  Bestimmungen  nur  iuMiwcit  Anwendung,  als 
die  ansnteigeode  Leistung  nicht  unter  30  Watt  sinkt, 
b)  W.ihrend  einer  Zeit,    in  weUher  kein  Verbnuith  statt- 
findet, darf  der  Vorlauf  oder  der  ROcttlauf  des  Zahlers 
udit  mebr  l>etragen,  als  einem  halben  Hundertstel  seines 
oben  bezeichneten  Iir^hstverbrauch«  entspricht. 
3.  Wechselstrom*  und  MchrpbascnslromzAhler. 
FBr  diese  gdten  dieselben  Beslimmungeo  wie  tmter  1, 
jedoch  mit  der  Maaasgalie,  dass,  wenn  in  der  Verbmuchv 
leitnng  swisdiee  Spammiig  und  Sdomsttike  eine  Verschie- 
bung Iwstebt,  der  oadi  ta  ennlltette  Pdikr  in  Hundertstel 
des  jeweiligen  Verbrauchs  umgercihnet  und  der  entsteiMBden 
Zahl  der  Hundertstel  die  doppelte  trigonometrische  Tanj^nte 
des  Vendiiebungswinkels  hinzugefugt  wird.    Dabei  bedeutet 
der  Vcncbtebungswinkel  den  Winkel,  dessen  Kosins  gleUi 
dem  I.*istungsfak(or  ist.    .MIe  tmt  Berechnung  der  Fehler 
dienenden  Urüssen  sind  mit  dem  gleichen  Vorzeichen  zu 

Österreich- Ungarn.  ZoUtarifcntscheidungen.  Zink- 
stibcben  wm  kreisrundem  Quersdinitt  in  abgepassten  Lingen 
(171  tili,  die  .ils  Ncgntivpfilo  von  c.ilvanischen  Ficmcnten  ver- 
wendet werden.  —  Mit  Rücksicht  darauf,  dass  die  fr.tglichen 
Stibcben  beteits  Ar  efaien  liettimmten  GebraudiBswedt  abge> 
]i.is~t  •■it;d,  erscheint  deren  Beh.indUing  als  XIctallwaren  der 
T.-  Nr.  279  begründet:  20  Gulden;  vertragsmässig  iS  Gulden.  — 
Aecnmalatoreiibatterie  fflr  Automobilwagen,  be> 
ütebend  atis  einer  mit  Hartgummi  ausgekleideten  und  mit 
Zdienswischenwinden  aus  Hartgummi  versehenen  HoUkiste, 
lo  «eiche  die  aus  Bleiphtten  mit  Mena^  bestdienden  Aocu- 
nralatorpLitten  einge«etj:t  sind.  Gewicht  der  Hartgummiteile 
8%.  —  Da  die  innere  Haitg^nmianskleidui^  der  Batterie 
nicht  den  voibandieiMkii  Ourskler  verleiht,  sondern  mit 
Rücksicht  auf  ihren  geringen  Gewicbtsanteil  nur  als  eine  Ver- 
bindung der  sonst  unter  T.-Nr.  279  fallenden  Bleiaccumub- 
torcn  in  Betracht  kommt,  hat  die  Behandlung  nach  T.-Nr.  279, 
jedoch  ohne  Amreadtmg  der  vatngsmisBle^  BegOnstiginig 
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für  Accumuhtoiea  aus  Bldplatlen  mit  Mennig  Plals  an 

grellen. 

PortogaL   nSr  Entwurf  eines  neuen  ZolUnrifs,  der 

der  Deputicrtenknmmer  zuging,  /ei^t  frilg«nde  Aburächinig^ 
von  dem  geltenden  Tarife:  Automobilwa{;en,  vollstiad%e  und 
unvolUtAndigc  (RSder  mit  Motoren),  40"  ,  vom  Weite. 


Versehiedene  Mitteilungen. 

Die  galvanische  Batterie  mit  innerer  Heizung  von 
William  Stepney  Rawson,  die  KIcktrochem.  Zeilscbr. 
1901,  Bd.S,  S.  «S  behanddt,  besduIdieB  «kr  aadt  Eaf^ 
P.  24570/1898  nnd  Amcr.  P.  650374  berdla  C.A.E.  1900, 
Bd.  I.  S.  12  imd  23s. 

Bd  der  «MitriadM»  MineMOiidaiig  sind  nkbt  immer 

gute  Erfahrungen  gemacht  worden.  In  erster  Linie  ist  dies 
wohl  dem  bisher  imausgebildet  gewesenen  System  der  Stram« 
Zuleitung  zuzusdneiben.  Es  empfiehlt  ikh,  den  Strom  nicht 
direkt  von  einer  Dynamoniaschine  zu  entnehmen,  sondern  die 
Zündung  mit  etwa  8  V.  und  20  A.  (l>ei  etwa  20  Bohrlüchetn) 
unter  Verwendung  tmgbarer  Accumulaloren  vorzunehmen.  Am 
besten  wendet  man  nur  Parallelscliatlung  an.  Einfache  neue 
Konstruktionen  zur  MinenziSndung  bringt  die  Allgemeine 
Elektriciläts-Gesellschaft,  Berlin  NW.,  SchilTbaucr- 
dämm  »*,  auf  den  Markt. 

Berlin.  Der  Veieln  deutscher  Int;enieure  versendet  weitere 
Kuudsdireiben  über  das  geplante  umfassende  technische  Wärter» 
budi  in  den  drei  Spmdwn  Dentadi,  Englisdi,  FnuuOdscb. 
Jeder,  der  sich  für  das  ..Technolexikon"  interessiert  tind 
durdi  Milarbeiterschaft  das  Zustandekommen  das  Riesenuntcr- 
ndunens  flkdeni  hdfn  «Ol,  crikhit  ndMiM  dudi  &  Ge- 
sdiaflaMdle  des  Venins,  Betlhi  NW.  7,  Chadottenstr.  43. 

New  York.  Das  American  Institute  nf  Klectrieal 
Engineers  wird  seine  Somroerversammlung,  an  der  auch 
cunplisdie  Giste  teilaefamen  kOnnen,  vom  ao.  bb  94.  August 
in  Buflalo  .ibhaltcn.  Die  Ik^rüsiiiiij;  der  G-Iste  erfolgt  am 
14.  August  in  New  York.  Die  nächsten  Tag^  sind  technischen 
und  geselligen  Ausflogen  gewidmet. 

Gesehäftiiehe  und  Handelsnaehriehten. 

Berlin.  Die  Allgemeine  Elektricitlts  •  GeselU 
Schaft  sandle  nn»  ihtan  aeebw  cfadilcnea«B  Praapdrt  Nenst- 
lanpen  Mod.  A  zu. 

—  nie  Berliner  Accumulaloren-  und  Klektri- 
citftts-Gesellschaft  m.  b.  H.  hat  ihr  Stammkapital  um 
S50000  Mf  >50000  Mk.  erhobt 

—  Von  den  Nachrichten  von  Siemens  &  Halske 
gingen  uns  Nr.  13,  14  tmd  18  zu.  Die  beklen  erstcien 
Xnmmem  behanddn  Femsprechvermiltelungalmter.  Nr.  tS 
bcflchidbt  neue  tragbare  apcrio<lis<-he  Strom-  und  Span» 
nungszeiger  für  Gleichstrom,  Wechselslrun»  und  Drehstrom 
mit  I..ultdilmpfung.  Die  sehr  genauen  Instrumente  sind  durch 
eine  bewodere  SdmUvonichtnng  tmemplindlidi  gegen  nahe 
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vorbciflicsseode  SUrkatröme  und  gegen  a«uaete  tnagneiüciic 

—  Die  Flraik  C.  Loreas  bringt  biegtame  Pol* 

Verbinder  für  palvanisrhp  Elemente  in  den  Handel. 
Sic  bestehen  aus  einer  geklöppelten,  mit  imprägnierter  llaum« 
«olle  isoUetten  Utae  von  14  veniiiDten  Kapfcrdflhteii  tob 

0.12  mm  T)nr(>iiii"«.i^r.  «lie  nri  beiden  Enden  mit  f«-«-!  ver- 
töteten  il.iucrliaUcii  Kontakl^tückrn  aus  Messing  versehen  sind. 

Madrid.  Am  3.  Mai  ist  die  Lieferung  von  30000  Cylindem 
vna  eewalitem  Zink  fb  dektriidie  Bnll«iieii  ui  die  <3en«nl> 

diicküon  der  Posten  und  Telegraphen  7«  Madrid,  rarcla>.  u\ 
OAentlich  ausgeschrieben  worden.  Der  veran»chlagte  Preis  ist 
1890  Pcaetai  für  tooo  Stfldt  und  die  Bewctber  mfinen  $*/• 

der  vcranschlai^tcn  fiesamUmDIIW  bei  Abgabe  dos  Angelxilcs 
vorilufig  deponieren.  Die  Vcfgebung  erfolgt  30  Tag^  nach 
der  VerSffcndiebuac  d«r  Aanclireibiiiig  am  1 1  (Thr  vormütagi. 
(Nlhem  in  Gaoete  de  Madrid.) 

München,  (leorß  H.  R.  Hüttner  h.it  I-indwurmstr.  133 
ein  Ingcnieurbnrcau  für  Elelttrotecbnilc  eröffnet  und  die  Ver- 
tictnng  der  Elektrfcititi*GeMlliclttft  SoMbd  &  Co,,  Nflrnberg, 
flbemoiiMMii. 

—  Die  Accumulatorcn  werke  <'bcrs|irec  A.-O. 
haben  Schnorrsir.  9  unter  Leitung  von  Franz  Zieutui-r  ein 
üngenieutbinewi  «nkhtet,  das  SOddenltcbiMid,  besonden 
Bnjreni  and  Wflrttembeic,  bearbeiten  soU. 

New  York.  Neue  amcrikani>.f be  Firmen :  The  B.  \  H. 
Storage  liattery  Co.,  Chicago,  Kapital  2500$.  Begründer: 
Fnd  W.  Knft.  W.  H.  Pkddock  und  L.  Milkr. 

Wie».   Nach  dem  GeschRftaberidit  der  im  Mtat  vor.  J. 

crtirhtotcn  Accum  ulalorcn -  und  F.lek  t  r i>  i I  ä  t  \*  erk c 
A.'ti..  deren  1,80  Mill.  Kr.  betragendes  ( iruiidkapital  vor 
kursem  In  den  Besitz  der  Aecnmulatoren-  und  Elektrieitils- 
vcrke  A.-G.  vorm.  W.  A.  IV>csc  &  Co.  in  Itorliii  über- 
gegangen iat,  wurde  neben  der  Hentellung  und  dem  Betriebe 
ttatnsportabler  mid  slatioollrer  Aocamnhloren  der  Bau  elek- 
trischer Centralen  aufgenommen  und  das  Installationsgeschön 
erweitert.  Der  Vcrwaltong^rat  beabsichtigt,  dem  letzteren 
GeadriMlszweige  in  ZnkunJt  In  weiterem  Umfange  sich  auzu- 
wenden.  Der  RcinRewun  h<-ltagt  nach  den  Abschreibungen 
104797  Kr-,  wovon  5000  Kr.  der  Rcmtao  überwiesen, 
90000  Kr.  als  Dividende  von  5"y„  verteilt  und  6113  Kr.  vor- 
geiiagen  weideo. 


T 

fatent-liisten. 

Deutschland. 

Anmeldungen. 

Kl.  i2n.    C.  8914.    Verfahren  rar  dcktni^rtitdKa  Dsvstel- 
lung von  Bleisuperoxyd.    Chemische  Fabrik  Gries» 

heim-Klekfron,  Griesheim  :>  M.        Ii.  3.  00. 

„  21  b,  J.  5919.  Verfahren  zur  V  erbesserung  der  Slrom- 
erseoenng  bei  Erdelementen.  EmO  Jahr,  Berlin,  Sien« 
dakfstrssse  18.  —  9.  10.  00. 


[Nr.  ir. 


IC1.3ib.  B.  35639.  Ssmmknlektrodc.  Carlo  Bruno,  Rmb; 
Verlr.:  August  Rgfabad,  Mn  Uegm  m.Wllhflm  Bindn- 
wald,  PMsntnnwIlle,  Ethat  —  6.  la  99* 

„  21  b.  E.  "274.  Galvanisches  Element,  bei  welchem  die 
stabförmige  Kobleneleiitrode  am  Boden  und  im  Deckel 
des  Eleaientgeflsses  lieslgestellt  ist  Wllhdm  Erny, 
Halle  a.  S.,  Blücherstr.  lO.  —  19.  II.  OO. 

„  3 ib.  K.  18426.  Kiektrodenmane  für  Stromiammter. 
Reinhold  Knoeschke,  Leiptig.  Albertslr.  25b.  —  3.8.  99. 

„  sib.    L.  13946.    Posttive  PoMektroda  fBr  galvaniacha 

Flenientr.  \'.  I . ml  v I - ^ en  ,  Kopenhagen;  Vettr. :  Meffert 
und  Dr.  L.  Seil,  l'atenUnwälte,  Berlin,  DoTOtheensU.  22. 

—  26.  I.  00. 

„  2lb.  W.  ib3;i.  Zweii)oli(;e  Sammlerelshliodt.  S,  Lloyd 
Wiegand.  Philadelphia;  Vertr.:  C. v. Ossowski, Pat-Anw., 
Berlin,  Potsdamerstr.  3.  —  5.  6.  00. 

Erteilungen. 

Kl.  3 ib.  121933.  Galvani«cbes  Element  mit  einer  Kohlen- 
dektrode  und  einer  diese  cyflnderfurmig  umgebenden  Jänk- 
elektrode.    E.  Rosendorff,  Berlin,  Ao  der  Spandauer 

Brücke  12,  u.  M.  l.oewner,  Schüneberj».  —  10.  S.  '}H. 

„  2 ib.  122  I4().  Schul/hülle  aus  l'orf  fUr  Santmlerelek- 
tioden.   Ch.  P.  KJaer,  Zehdenick.  —  ai.  9.  99. 

„  21b.  122147.  Elektrischer  Sammler,  in  welchem  die 
F.Iektr 'i'.en  elastisch  aufgehingt  sind.  C.  Stoll,  Dresden, 
Leiii/igcrbti.  S<ib.  —  25.  10.  00. 

„  21b.    122148.    Elektrisdier  Sammler  mit  dicht  flber- 

cinander  lieg' iideii,  ilurih  |K)rüve  I-.iilati<nis|)I.itten  vonein- 
ander getrennten  Elektroden;  Zusatz  zum  Pat.  121340. 
P.  Marino,  Brflsiel;  Verir.:  Carl  Piqicr,  Hdntkh  Spring- 
mann u.  Th.  Stört,  Fat-AnwSlte,  Berlin,  Hlnderrioatr.  3. 

—  14.  7.  00. 

„  21b.  122268.  Verfahren  zur  Herstellung  von  Uattcric- 
geOsMU  ans  Pappe,  V.  Ludvigsen,  Kopeobagen;  Vertr.: 
Fr.  Meffcrt  u.  Dr.  L.  .Seil,  Pat-Anwille,  Berlin.  Doio- 
iheenslr.  22.  —  27.  1.  00. 

„  2t b.  1x1269.  Verbhtcn  rar  HcnteOung  «oa  Kohlen- 
ck-kiroden  lOr  gshanladie  Primir-  und  SekuodSrefemente. 

J.  LinpcnhAl,  Göppingen.  -     29.  6.  00. 

„  3ib.  132270.  Kegenerierbarcs  Zink  •  Kohle  -  Element. 
A.  Tnrnikofr  u.  Graf  A.  von  Nesselrode,  Maratow, 

Russl.;  Vcrfr. :  Maximilian  Mintz,  Pal.-Aow.,  Berlin, 
Unter  den  linden  11.  —  33.  9.  00. 

Gebranchsmutttr-EtiitrngaBgen. 

Kl.  IIb.  151479.  Battericschrank  .  verbunden  mit  Tele]  >hi>n- 
schutzbrett.  Magnus  Wessels,  Oldenburg  i.G. —  11.3.  ui. 

—  W.  I1041. 

21b.  1 53014.  Zinkelektrode  (&r  galvanische  Elemente, 
bestehend  ans  «in«m  Zinkcyllnder  mit  darin  angeordneter 
fester  und  pnrGscr  AmslpancUdbt  Wilhelm  Emy, 
Halle  a.  S.,  Bltkhetatr.  10.  —  17.  4.  01.  —  E.  4524. 

..  ?^h.  I^^i7v  Hie  Leitungsdrähte  sthraubstitckartig  fe»t- 
haltende  Polklemme  für  galvanische  Elemente.  W.  H. 
Mflller.  HflndMwsn « Geilenkirchen.  —  9.  4,  oi.  — 
M.  11316. 
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KI.21I1.  155426.  KinU.iu  von  AccuniuI.itorenp!attcn,  bei 
weLhcni  die  AbMuizung  der  I'Uucn  zur  Kintulirung  der 
UnienliiRlaiiipe  dch  in  der  IfUte  des  Elemenls  befindet. 
Arcumulntnrcnwerke  E.  Schnls,  Willen.  —  t.  4.  01. 
—  A.  4701. 

Prankffcich« 

UttCCteilt  nm  roiBoe  Pienrd,  97,  me  Saint-Luan. 
Fuii  9. 

3o<  '<i;     Vprvalikomnnnngcn  in  elektrischen  Sek  und  Ire  le- 

mcnlfn.     (ilnbe  Electric  Co.  —  3.  1.  01. 

3o<i823.  Vcrstcblusiivutricbtuiit;  lür  ElcnK-ntenKeli>>sc.  Sociit^ 

anonym«  „\e  Cnrbone**.  —  4.  i.  01. 
306897.    Aocuntukiorpbtten.    Geoffroy  n.  Delore.  — 

7.   I.  Ol. 

3o7(X)3.  Neuer  Elekiriciläts- Accuuiulnlor.  Sem  u.  Fiithod. 
—  IJ.  I.  Ol. 

307190.   AanunnlaUMpUtte.   Tommnei.  —  17.  1.  01. 

iJbi^S.  ZiiN.il/  711  drn>  am  '»  |.  lS<iS  von  T  r  i  ti  i- 1  Im.  r  ii 
genonunenen  l'atente  auf  einen  vcrvdllkomiDDetcn  clcktri- 
echen  Accumubilar,  der  beeilt  aus  doppelpolieen  Eick* 
Iniilrn  in  Ki>mi  \<)n  (icffiNvrn ,  <lii-  !nr!n-[ii<|t  r  stehen  und 
den  Krregcr  enthalten.  .Socii'tc  Suisse  d'Appareils 
AccttRiulntenrt  Tribelhorn.  —  10.  1.  01. 

300302.  Znants  an  dem  Puente  vmu  14.  5.  00  auf  Ver- 
TonkommnoBsen  an  Sekundär-  nnd  PrimSreiementcn. 
Jeanty.  —  la.  i.  01. 

303309.    Zuanta  an  dem  Patente  vom  aj.  <.  00  auf  ein  ver- 

achlo^senes  .iuseinandernehiii1i.-ir<-s  Klenicnt.   Sociitft  ano- 

nynio  ,,le  (  arlitme".  —  4,  1.  01, 

302I180.  iusalz  zu  dem  Patente  vom  1.  8.  00  auf  eine 
theraweleklriacheSlnle.  HermiteiLCooper.  —  si.  i.oi. 

307514.    Form  zur  FabrilmHoo  von  AficnmnIatorenpUtten. 

Rinssc  u.  Scn^ei m:-!!.  —  3(y.  1.01. 

307S73-  Vervollkommnungen  an  den  l'latten  elektrischer 
Aocnmnlatoren.   Compagnie  Fran^aiae  de  l'Accnron- 

l.iteur  Aiglf.       ;f).  i.  01. 

307  *  1 5.  Neue  Acctmiulatorenphitten  genannt  Eole.  de  RouHy 
de  Sale»  u.  Gucugnon.  —  9.  l.ui. 


Grossbritannien. 

Anmeldungen. 

893'-  VcrbcsscruHj;cn  .in  primSren  elektrischen  Elementen. 
Fr6d6ric  Marie  Cbapict,  London.  —  30.4.01. 

8985.  Ein«  TCriieMCfte  Tbennoaiule.  lion  Binier,  London. 

—  I.  J.  Ol. 

9023.  Verbesserte  Methode  ror  Pniftinf;  von  Selcnodli^ 
dementen.   Lara  Briatol,  London.  —  i.  5.  01. 

9>t7.  VcibeamruMgen  aa  debtiMchen  Aonmmlatorai.  Chaim- 
^onovitz  Prosper  Elleaon  und  Vladimir  de  Bobinsky, 

London.  —  3.  5.  01. 
9213.    Ein  neues  oder  verbes.scrte8  galvanisches  Element. 
Geihaid  Bodo  Pnehmulier,  London.  —  3.  $.  01. 


Angenommen«  vollsttndige  Beschreibungen. 

1900: 

1 1 260.    Elektrische  AccumnUtoren  und  Elektroden  dafBr. 
Trib«lhorn. 

Italien. 

I3^3<>  Nene  AiTiimulatorplatte.  Dr.  Lehmann  ft  Mann, 

Berlin.  —  2'».  1 2.  o<>. 

136.  124.    Elektrischer  Accumulator  mit  geschlossener  Zeile. 
Gabitti,  Turin.  —  ».  1.  ot. 

136.  164.    KIrktrndcnpLttlen  fllr  eiekliische  Aonminlalmen. 

H.iger,  lt*Tlin        8.  i.  oi. 

136.  194.   Neuer  Accumulator.   Texier  d' Arno u Ii,  Paris. — 
s6.  IX.  f». 

Österreich. 

Zusammengestellt  von  Ingenieur  Victor  Monatb,  Patent- 
anwalt, Wien  1,  Jasumirgott»tr.  4. 

Auslegun|>en. 

Rl.  aib.    Veriähren  lur  Hcrsielhmi;  wirksamer  Masae  Ar 
elektrisdie  Sammler.    Allgemeine  Accnmulatoren- 

werke  ü.  Böhmer  &  Co.,  Itcriin.  —  Platten  aus  nie- 
tallisrhem  Blei  werden  der  Einwitkung  einer  I.äsunt;  von 
Waaaeralolfauperoiyd  auageaelat  nnd  dann  in  einem  Bade 

.ms  \Vaüsrrstoff'iup«Toxydl>~>'>unE  und  verdünnter  Schwcfcl- 
siiute  formiert ,  oiler  KIciuxyde  oiler  fein  verteiltes  Blei 
wird  mit  einer  Mischung  von  WameiHailaupeftwydlaanng 

und  SchwrfrlsSiirc  inni(j  /ii'v.nninirnjjcknetcl  <mil  .!i<-s(-  l'.inlc 
hierauf  in  den  Mosselräger  eingetragen.  —  Angemeldet  am 

*y  4.  00. 

„  tib.    Iiolationsplatte  ittr  SnmmlerelektndcB,  die  gldch- 

zcilij;   Twtn   Schut/c  '■^^'^  Alif.illcn  von  wirksinier 

Mavie  und  zum  Aufsaugen  des  £lektrol)'tcn  benutzt  wer- 
den kann,  dadurch  gekennaeiehnel,  dam  sie  ans  Lulläb 
hcrijestrilt  i-.t.  Osc.ir  flchrcnd,  Fr.inkfurt  a.  M.  --  An- 
gemeldet am  3.  5.  00  mit  der  l^rioriUt  des  D.  R.  P. 
Nr.  II1406,  d.  i.  vom  17.  4.  99. 

n  tll>.  Sammlenlciktiod«n,  healahend  ans  einem  Bleirahmcn, 
an  deaaen  oberer  und  mittlerer  Qner  kl  Mo  hmulienformi^ 
gewundene  BleitmiCui  hingen,  dadurch  gekcnnzeichiiet, 
daaa  dieae  Strdfen  an  der  Innenseite  Khnul>eflf))rm%  be- 
lassen, an  der  Anssenseite  hin(;e);en  zu  kleinen,  stuTes» 
fi5rmi};en  A1>Mit/en  abgepbttet  sind.  Die  Herstellung  dieser 
al>gc])lattctcn  Spiralstrrifen  etlölgt  Torteühaiterweise  dadurch, 
dass  sie  zunächst  mit  einer  festen,  liOmlgen  Masse,  z.  B. 
Kochsalz,  angefüllt  und  hierauf  gepresst  werden.  Das 
kOmige  Material  wird  durch  Aufläsen  und  dei^l.  entfernt. 
Es  kOnncB  die  sdumnbenDSmiig  gewundenen  Streifen  aoch 
vor  tlcm  AlipLittcn  um  einen  Cylinder  lu  <-iner  Sjiinde 
gewickelt  werden.  Jean  Baptisic  Kelin  und  (Charles 
Adolph«  Resi«r,  Lesaloia  Poret  (Fkaakicibh).  —  Aa- 
gemddet  am  St.  is.  99k 

„  Slb.  Elektrisdie  Sammelltattrric,  .leren  m-^.ilivc  Flrktrmlc 
die  aas  Tdldektvoden  von  viereckigem  (Querschnitte  be- 
stehende positive  Elditrode  umpebl,  dadatch  gekcmni^ 
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nct,  dass  die  SeitcriM.'irhcri  dor  mit  zwei  S4>itrnl<anlen  an- 
einander stossi  ndcn  IVili  li  ktroiii-n  mit  ilor  Scil<'iiflr«thc  der 
negativen  ?Jcklr<Mle  einen  Wiukel  bilden,  zu  dem  Zwecke, 
die  Ladung  und  Endadong  der  pottt}««ii  Elektrade  ni* 
n.'icli>t  an  den  der  m-'^  ilivon  RIcktrtMle  am  niUhslen  liegen» 
den  liei;innen  und  nach  den  von  jener  weiter  abliegenden 
Kaulen  hin  (»rUcbreilcn  zu  lasten.  Riciiard  Goldstein, 
BerKn.  —  Aogemeldet  am  lo.  3.  oo. 

Erteilangen. 

Kl.  21b.    Nr  Art  unnilntorjil  illr     I)r.  r.rhmann  uikI 

Mann,  K<>mniandil^L"<cll-4h;irt  in  Jk-rlin.  —  14.  10.  97. 
(UmmuHllwig  des  Privil^^mt  mm  14.  to.  9;,  Bd.  47, 
S.  3964,) 

Ungarn. 
ZnHunmengestelli  von  Dr.  Ki  la  v.  Biitö. 

Bek.m n t  mat  h  unj;pn. 

Ver&diren  zur  Herstellung  von  Accumulaiorclektroilen.  Accu- 
mnlntoren»  und  Elektrieititttrerke  A.>G.  vorm. 
W.  A.  Bo«ae  It  Co.,  fietiin.  —  8.  3.  ot. 

Veriahren  und  Mascliine  zur  Herstellung  von  AceunraUilor- 

elektroden.    J.ik.  Job.  II  eilmann,  P-vis.       5.  1.  01. 

Elcklrl>i<licr  Alt  uriiul.ili  ir.  A'^Mthun  T.ijjr  Thorwalil  ll:ii|.>en 
u.  l'crd,  l'rctlr.  ChrislKiu  l  .irl  rctcrscn,  K(i)>cnh«{<on.  — 
7.  3.  Ol. 

Neuer  Aoeunnlator  von  grasier  Spanmuig.  Scbweis.  Accu- 
mnlatoreDwerkeTribelhorn  A.>G.,  Ziiidi.  —  a6.6.oa, 

Erleiinngen. 

Nr.  21191.  Ekkttode  a»  aekundben  Batterien.  Zus.-FM.  tu 
Pnl.Nr.  13775.  Aceumulatoren-  und  Elektiicilftta- 
werke  A.-G.,  Wien.  —  22.  10.  00. 

Nr.  2 1  446.  RIcktriKker  AmimuUtof.  Gatton  Aliard,  Flvic. 

—  29.  1 2.  00. 

Vereinigte  Staaten  von  Amerika. 

672191.  Voltazcile.  -  Ein  porOier  Koblencyliudcr  läuft  oben 
tn  iiiaen  nmdnn  Fbuudi  m',  von  dem  eni  anntn  kanae- 
Ucrter  CyBader  mit  Boden  ausgeht.  Nnbe  von  dieiem  bis 
cum  Süsseren  unteren  Rande  laufen  nirhrrre  1 -IngsschUtze 
durch  den  Cylindcr,  zwibcbcn  den  K.'uinclicrungen  und 
pmlid  mit  ibaen.  —  Waabinglon  H.  Lawreuee,  Cieve- 
land,  o.  (fiberlragen  auf  die  National  Carboa  Co., 
Clcveland).  —  9.  10.  97. 

672219.  Elektrische  Batterie.  —  Eine  /eile  wird  aiu  einem 
aadt  uatea  spiu  anlaufenden  StOck  gebildet  mit  seitlichen 
Rippen  oder  Vorsprangen,  die  skh  gegen  fthnHcfa  gerippte 

Zellen  und  den  BaHericbcliältcr  legen,  um  horizontale  Be- 
wegung aller  Klementc  einer  Batterie  zu  verhüten.  Durch 


igegens'  ih;^ ' lüncrifT  benachbarter  Zellen  la  einen  Quer- 
schlfis^el  wirtl  vertikale  Verschiebung  im  eixu einen  rtt- 
mieden.  —  Arthur  I..  Stevens,  New  York.  ~  *8.  5.  OO. 

1)72503.  Ai\ umulalorcnbattcric.  —  Vgl.  Engl.  f.  2J491.  iK(/<«, 
C.A.E.  1900,  Bd.  I,  S.  sra.  —  PMeal  Maria«,  BrtaH. 
—  10. 4. 00. 

67971$.  Galvaniiclica  Elenwat.  —  Elae  iaoUercade  Stak 

die  ilio  lieidon  Kli  ktni.li-n  Irrnnl,  hat  auf  iler  inneren  S«  iv- 
l'räger,  auf  denen  die  eine  Klektnide  ruht,  und  auf  der 
luaarrensolGbe  für  die  andere  Elektrode.  Charlca  B.  Scboea- 
nahl,  Wattfbnry,  Caan.  (Obertragen  auf  die  Waterbary 
Batierjr  Co.).  —  30.  10.  oo. 

'»73222.  Sammler.  —  In  (Kirallele  Rinoett  dCS  (««ttlMe  in 
eine  biegMme,  durch  löcherte,  U-fürmig  gebogene  Ptalte 
ans  aidilleiteadem  Malernl  ejngekiaea.  Duich  die  Kia- 
■chieboag  ihrer  Kaaten  ia  die  Rinaeo  UUt  sie  die  uriA- 

salin-  M.asse  unti  einen  vOlUg  in  diese  cingctw'ttoten  Stmoi- 
kitir  fest.  Arvid  Reuterdahl,  l'rovidence,  R.  j.  (über- 
tragen auf  die  Reuterdahl  Electric  Compaay.  Saan 
Me.)  —  9.  S.  00. 

673249.    Bodea  Or  ElemeateageUtae.  —  Die  Anotdaunt 

bildet  einen  M:hlü>Nclformij;en  Itchältcr.  Die  Seiten  h.i!«n 
Nuten  zur  Befestigung  eines  ZcUcnbehällcrs.  Unten  kun- 
mnninert  ein  Kanal  mit  dem  Innern.  George  T.  Eyansoi 
und  Albert  J.  Sbiaa,  PkiladelpUa,  Pa.  (Obertiagea  anf 
Hernu»  J.  Dercum).  —  4.  ti.  ooi. 

673287.   Sammlrr.  —  Eine  Doppdplatte  beitebt  aas  iwci 

par.allclL'n  und  ilurihUWhcrten  Blättern,  /wi>rhcn  «lie  länp 
des  Bodens  ein  Streifen  eingelegt  i»t.  1  »bcn  zwischen  des 
PUtten  liegt  dn  ebenso  breiter  Stab,  von  dem  Bleiblada 
hctabhflngcn.  Durch  LtVher  der  Blätter  ^vhcn  iM.lieraide 
Stal>e  mit  Schraubcn(;än(;en  an  ihn  Emlen.  Isolit  tlo  Miit^ 
tem  gicilcn  an  die  Stabenden ,  die  Blatter  und  den  Boden- 
streifen  an.  Aivid  Rewterdahl,  Piovidenoe,  R.  J.  — 
10.  to.  00. 


W.  R  kl  C  Wir  werden  ia  einer  der  ^Ikhtt-ti  Ko» 

mcm  mit  der  Vert'ifTentlicbung  von  Originalbcriclitea  üb«  <üf 
Primir-  und  .Sckundärelcnjente,  sowie  über  tüe  AtxunKiJ'ilffi 
anf  der  amcrik.-kDi!>chen  Aus.stellung  in  Uulfalo  beginnen. 
Sie  werden  auch  allgemeine  Angaben  Aber  den  tftkiiH^ 
nad  wirtachaftHdien  Stead  der  bdreficnden  lodustiiea  in  dm 
VerdalgteB  Staaten  bringen. 


^«M^Willielm  Knarr  ia 
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DIE  SCHWEFELSÄURE  IM  BLEI- ACCU AIULATOR. 

Von  Dr.  ./. 
II. 

(FoctMttHBg  von  Sdta  78.) 


ir  haben  froher  geaehen'),  wie  gross  hei 
der  Entladung  dnes  Accumulators  der 

Saureverbrauch  in  g  HjSO,  für  «  inr 
I  i;cliist'  te  Atnp  -Stiitulc  ist.  iiiul  wie 
die&er  Siiurr  veihr.un  Ii  vi  n  der  .inc'  waiiclte»  Stroni- 
dichte  abhüiigig  Lst.  Wir  sahen  un  gleicher  Stelle, 
wie  die  Beobachtungsresultate  dadurch  getrflbt  wurden, 
da»  dne  gewitte  Menge  Saure  sich  in  der  poräsen 
aktiven  Masse  tl<  r  Platten  befan<l.  Dies«;  in  den 
riattcii  selV>st  bcfiiKlli«  hc  Siluremenge  hat  jeweils 
von  der  vurausgegangencn  Ladung  her  eine  htihcre 
Konaentration  als  der  die  Platten  umsptklende  Eide* 
trolyt  sdbst,  denn  bd  dem  chemischen  Prozess  der 
Ladung  wird  gerade  aus  dem  Bleisulf  it  der  Platten 

die  Schwcfrls.liirf  «Tzrn«;!.  «üe  zum;1<  h>t  die  bereits 
in  den  Ma>N<  i"'icn  bcfiiidli.,  he  .'-^.iure  \<-i>türkt,  sich 
jedoch  mit  dem  die  Platten  unisiiüleiidcn  Klektru- 
Ijien  nicht  ungehmdert  mischen,  sondern  nur  ver- 
hflltnismaaa^  langsam  durch  Diflusion  ihren  Dichte- 
unterschied  ausgleichen  kann.  Dieser  Süureausgleich 
geht  bei  Masse-  und  (jit(orjilalt<  ri,  an  detieii  vor- 
erst die  Versuche  vorgenommen  wurden,  so  langsam 
vor  sich,  dass  die  Elektrolytdichte  hü  einem  gela- 
denen, atilbtehenden  Aocumidator  noch  48  Stunden 
nach  beendeter  I^idung  im  Sti  iui  11  I  k  griffen  i.Nt. 
Beginnt  nmii  jcdi'<li  mit  der  Knll.Klung,  so  h.'ilt 
sich  anfangs  die  ^;uul■<iil  lite  noch  nahe/n  konstant 
und  erst  nach  einiger  Zeit  beginnt  sie  gleichmüssig 
ZU  fallen,  um  sidi  dann  bis  zum  Ende  der  Ent- 
ladung für  jede  Amp. -Stunde  um  stets  den  gleichen 
Betrag  zu  verringmi.  Hiemach  muss  angencnnmen 
werden,  dass  in  den  p<»!5itiven  Platten  der  Masse- 
und  üilteraccuniulaturcn  und  in  den  ncgati\'en  Plat- 
ten aller  Sammler  die  Sauredichte  nach  der  Ladung 
bedeutend  hoher  und  nach  der  Entladung  wesent- 
lich niedriger  ist  als  in  der  die  Platten  unigebentlen 
SJlure  selbst,  und  dass  somit  für  die  aktive  Masse 
ganz  andere  Konzeutrationsäuderungcn  der  Sllure  in 


*)  C.  A.E.  1901,  S.  77. 


Betracht  kommen,  als  wir  nach  den  AUesnngen  am 
Baum^-Arflometer  anzunehmen  geneigt  and. 

Wird  die  Entladung  eines  Sammlers  sofort  nach 
der  Ladung  vorgenommen,  so  kann  iler  -.14 1»  in  lien 
ersten  Sluritlen  zeigende  zu  geringe  Säure  verbrauch 
dazu  benutzt  werden,  einen  Kückscliluss  darauf  zu 
ziehen,  wie  vid  SauremolekOle  sidi  noch  in  der 
Platte  befinden  mussten.  Dieser  Versuch  wurde  an 
der  Zelle,  deren  Dimensionen  an  friiherer  Stdle^) 
angegeben  wurden,  vorgenommen.  Unter  der  berech- 
tigten Annahme,  dass  diese  Säure  nach  der  I.«idung 
nicht  etwa  an  Blei  dieroisch  gebunden  sdn  konnte, 
sondern  vielmehr  als  freie  H^SO^  in  der  Masse  der 
Platten  vorhaiiilen  war,  eijjab  sich  im  Mittd  aus 

22  V'er.sUthen  eine  Menge  von  11,52  g  ir,SO|,  die 
in  den  Platten  mein  voihanden  sein  musste,  als 
der  äusseren  Säuredichte  entsprach.  Du  nun  der 
Gesamt-Saurdnhalt  der  Platten  161  ccm  betrug, 
so  berechnet  sich  die  Säuredichte  in  den  Elektroden 
folgendermaassen : 

Die  Dichte  des  äusseren  Elektrolyten  betrug 
s—  i,2ix>o.  Demnach  hätte  die  Säuremenge  der 
Platten  bd  gleicher  Dichte  161  •1,200—-  193,2  g 
wiegen  mOsscn.  Sie  wog  jedoch,  wie  wir  soeben 
sahen,  1 1,53  g  mehr,  also: 

10,^,2  +  II, 52  =  2<).t,72  g. 

Da  das  Volumen  der  Säure  jedoch   löt  ccm  aus- 
machte, .so  berecluiet  sich  ilercn  Dichte  zu 
204,72 


161 


Dieses  sjK-zifischc  Gewicht  j  =  1.2  75 1  entspricht 
30,7  Be.  und  liegt  avisserordenllii  h  v  iel  h«  .|ier  als 
jede  von  irgend  emer  l<'irma  für  ihr  l'abiikat  er- 
laubte Sflurekonzentration. 

Wohl  muss  zugegeben  werden,  dass  die  beschrie- 
benen Versuche  mit  nicht  uik  iIu  I  liehen  Fehler- 
uiu  lli  II  bi  hibf'et  und  somit  nitlil  \ollkonHnen  ein- 
wandsfrei  sind,  trotzdem  dürften  sie  wohl  genügen. 


•)  C.  A.  E.  1901,  S.  76. 
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um  darziitluin,  fi.iss  es  für  die  aktive  Masse  <l<s 
Accumulatuni  nicht  nachteilig  sein  kann,  wenn  sie 
daoemd  mit  Schwefdsaure  von  ca.  3 1  ^  Be.  in  Be- 
rfihrung  steht,  und  lie  geben  uns  die  Berechtigung, 
eine  so  hoch  konzentrierte  Säure  anzuwenden,  wenn 
die  liicrdurch  erzielten  Vorteile  nicht  dunh  noch 
grössere  Nachteile  illusorisch  gemacht  werden. 

Die  Säuredichte  i«t  nun  aber  von  wesentliciiem 
Einfloss  Auf  die  Leistung  eines  Aocumulators,  und 
obwohl  diese  Thatsache  lävgst  bekannt  ist»  cndidat 
es  doch  zweckmässig,  sie  durch  einige  Versuchs- 
resultate in  die  hierbei  in  Frape  kommenden  Fak- 
toren zu  zerlegen,  und  diese  zahlenniä&sig  zu 
prOfen.  Die  zu  diesem  Zwedte  vurgcnommenen 
Unteisuchungen  sind  ein&dier  Natur,  und  mOgen 
nadifollgend  nut  ihren  Resultaten  Icun  besduieben 
werden. 

Zur  genauen  Feststellung  des  Einflusses  der  Säiue» 
koBsentration  auf  die  elektrischen  Grossen  d«es 
Sammlers  wurde  fo^endeimaaaaen  verfaliren.  Fftnf 

transportable  Acxumulatoren  mit  je  zwei  positiven 
und  je  drei  negativen  Platten  waren  mit  Süure  von 
23"  Be.  im  geladenen  und  19"  Bc,  im  entladenen 
Zustande  gefüllt,  und  ergaben  bei  mehrfachem  Laden 
und  Entladen  mit  einer  Stromstarke  von  5  Amp. 
eine  durchschnittliche  Kapacität  von  27  Amp  -  St 
Als  die  KapaciiÄt  bei  allen  fünf  F.lenu  nten  nahezu 
die  gleiche  geworden  war,  wurde  im  entladenen 
Zustande  die  Säure  ausgegossen  und  durch  solclie 
von  30,  25,  20,  15  lesp.  10*  Bi.  ersetzt  Nach 
24st0nd[gem  Stehen  im  entladenen  Zustande  zeigte 
die  Saure  nunmehr  eine  Dichte  von  26,5,  23,5. 
'9.5i  ''^'•S  re.sp.  12' Bc.,  w.'lhrend  die  Ruhespan- 
nung der  Elemente  der  Reihe  nach:  2,15,  2,11, 
2,08,  2,06,  2,03  Volt  betrqg. 

Beide,  Spannung  und  SBuredk^te,  sind  nadi> 
stfiiiend  zu  einer  Kurve  (Fiig.  333)  kombinieit,  aus 

Tabe 


<lcr  wir  erkennen,  dass  sich  beide  Grossen  direkt 
proportional  zu  einander  verhallen;  je  grösser  die 
Sauredichte,  desto  höher  die  Spannung  und  um<- 
gekehrt 

Bei  der  hierauf  folgenden  Ladung  erreichten  die 
Zellen  alle  in  5  St.  30  Min.  bis  5  St.  40  Min.  die 
Endspannung  von  2,70  Volt,  ohne  merklichen  Kin- 
fluss  der  Säuredichte  auf  die  Dauer  der  Ladezeit, 
resp.  auf  die  Amp.-StundensahL 

Nadidem  mmmebr  wiederum  durdi  mehimaUges 
Laden  und  Entladen  ein  Gleichgewichtszustand  bei 
den  einzelnen  Zellen  erreicht  war,  führten  genaue 
Messungen  zu  den  folgenden  in  Tabelle  I  zusammen- 
gestelllNi  Resultaten. 

FOr  die  hfldistkonzcntrierte  SBnre  vcm  27  ^/^*  Be. 
ist  in  Fig.  334  Lade-  und  Entladekurve  (I)  wieder* 
gegeben. 

In  derselben  Fig.  334  finden  sich  unter  II  die 
Lade-  und  EndadeveriiIhniaBe  derselben  Zelle  vor 
EinfOllung  der  starken  Saure,  also  mit  einer  Eldt- 

trolytdichte  von  durchschnittlich  2  1  ^  Be.  Die  wesent^ 
liebsten  Unterschiede  der  Kurven  I  und  II  sind 

folgende: 

1.  Lade-  und  Entladezeil  dauern  bei  I  uugcUhr 
iVi  Stunden  langer  als  bei  II. 

2.  Lade-  und  Entladespannung  sfaid  bei  I  un* 
grfahr  0.06  Volt  höher  als  bei  II. 

Die  mittleren  Lade-  und  Fjitladespannungcn 
sämtlicher  untersuchten  Zellen  smd  in  Fig.  335  noch- 
mals kurvenmassig  zusammengestellt  Die  mit  I  be- 
zeichnete Linie  ent^Mfidit  den  mittlerea  Ladespan- 
nungen für  die  verschiedenen  Sfluredichten  und  ist 
auf  die  linksstehenden  Ordinatenzahlen  /u  l)eziebt  n. 
während  Kurve  II  als  mittlere  Entladespann un  14  zu 
den  rechtsstehenden  Ordinatenzahlen  gehört,  und 
beide  auf  die  in  der  gemeinsamen  Absdsse  befind- 
lichen Sauredichten  bezogen  sind.  Beide  Spannungoi 

lle  I. 


SBuredichte  vor  der  Ladung:  a 
SBuredichte  vor  der  Kntl.idung:  b 

Minlere  Säurcdichie;       '         .  , 
2 

Ladezeit  in  Stunden  

EttllailMCit  In  StondCD    .   .   •  < 

Kap.irität  in  Amp  -Stunden 
Mittlere  Ladespannung  in  Volt 
Mittiws  EaÜMlMpuaiiiiff  in  Veit . 

NuttefTekt  in  .\nip.- Stunden 
Nutteflekt  in  Watt- Stunden     .  . 


I 

n 

HI 

IV 

»4.5' 

17  • 

•3  • 

30" 

28  • 

22 " 

19  0 

27.5* 

25» 

»9.5° 

16  " 

7"  15' 

6"  20' 

4"  40' 

4''  12' 

6I1  40' 

5*  50» 

3'  SS' 

33.3 

29.25 

2'. 7 

19.8 

a.sSi 

3,264 

2.ai7 

2,196 

1.976 

1.9*« 

I.W 

1.9* 

91.95  "  0 

oj.  10  "z,, 

92.86 

93.267, 

79.66 

79.90% 

80.70«'/. 

«l,02  % 
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tf%fn  ein  scharf  ausgespn)chenes  Ansteigen  bei 
SlIiAhung  der  Säurekonzentration,  und  zwar  steigt 
die  mittlere  Ladetpannung  um  ein  geringes  schneller, 
ab  difjenige  der  Eatiaduag,  so  da«  der  NntnAkt, 
d.  h.  da«  Veihllliib  beider  anit  suMiuneoder  Saure* 
dichte  anganil%er  «iid.  Wie  ai»  F%.  335  hervor- 


geht, ist  jed(K  h  die  Abweichung  nur  ao  geling,  daM 
ihr  ein  Wert  kaum  beizulegen  i^t. 

KoBttbiJuert  man  hingegen  die  Werte  der  sechsten 
Reihe  imaerer  Tabelle  I,  In  der  die  Kapacitatea  in 
Amp.- Stunden  verzeichnet  sind,  zu  einer  graphischen 
Darstellung,  wie  dit-s  in  Fig.  336  geschehen  ist,  so 
zeigt  sich  eine  ht-dt-uteiide  Steigeruni;  der  Aufnalinie- 
lähigkeit  für  hoher  konzcntiierte  Säuren,  während 
ebenao  ein  weaendicher  Rfkckgang  fOr  verdflnbteren 
Elektrolyten  ebtritt  Wahrend  namUcfi  bei  den 
onpranglichea  Vermchen  mit  einer  mitderen  S&ure- 


dichte  von  23  0  Be.  26  Amp.- Stunden  ersielt  wurden, 
ergiebt  nunmehr  eine  1 6  prJidige  Saure  nur  nodl 
ca.  20,  eine  2;grüdigc  hingegen  33  Amp- Stunden. 
Das  prozentuale  Verhältnis  zu  der  ursprünglichen 
AuftiahoMAh^Mt  konunt  in  Fig.  357  zum  Andruck. 
Hier  bedeuten  die  Abadaaenwette  wiedenun  die 


"«*  M  u  u  t» 

mittleren  SfUiredii  hten,  entspreclien  also  der  dritten 
Reihe  uuitcrcr  Tabelle  I,  während  in  den  Zahlen 
der  Ordinate  die  Kapadtat  in  Ftaaenten  der  ur- 
sprtlng^ichen  Aufiiahmefahigkeit  (d.  Ii.  fflr  SAure  von 
23*  Bi.)  r^striert  i$t 

25* 
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[Nr.  12. 


Wie  aus  dieser  Kune  zu  ersehen  ist,  nimmt 
die  K.ipai  it  it  (los  .\<  I  uinulators  bei  einer  Ki'nzen- 
tr.itiunsstrii;' uiiit;  seiner  Säure  von  23°  He.  auf 
27"  Be.  ung*  t;ihr  um  25"/o  ihres  früheren  Wertes 
zu,  und  veningert  sich  ungcfalv  um  denselben  Be* 
trag  bei  einer  Verdflnnung  der  Same  auf  16*  B4. 

Wohl  zeigen  die  Werte  der  beiden  !•  i/ten  Ri  ihen 
der  Talwlle  I.  *1.  h.  lüe  Xnf/efTr-ktc  in  Amp. -Stunden 
und  in  Watt -Stunden,  Ixi  ilner  gr;n>iii>clien  Dar- 
stellung (s.  Fig.  33<S)  ein  ungünstigeres  Verhältnis  für 
höhere  Sauredichten,  doch  ist  diese«,  wie  wir  gleich 


L 


337. 


Jwwh.it;iiifc<tn»'jt 


sehen  werden,  nur  so  geringfügig,  dass  ihm  ein 

pniLtist  li<  t  Weit  niiht  heizulegen  ist 

Die  Ml;.  3  ;S  hrsli  lit  au-«  zwei  nelrennlei»  Teilen, 
d<-i  iilieie  i;ielit  die  N iit/.rdekti-  1  (  •itlinate')  in  Anip.- 
Slunden  für  tlie  vetst  hiedenen  Sautedicliten  (Abstissc) 
wieder,  der  untere  iiingegen  die.  NutzcfTekte  in 
Walt -Stunden.  Die  dusitersten  Grenzen  zwischen 
27gr.'Uliger  und  l '^i  gr.'idi>;er  Sflure  schwanken  nur 
um  in  Anip. -SluMd«  n  resp.   1,7**     in  W.itt- 

Slunden,  waluentl  wir  früher  hei  der  KapaiiUlt  für 

dieselben  Grenzen  der  Sauredirhle  eine  Differenz 
von  50'/^  kunstaticren  konnten. 

KikIH  !  .  j  il  .  11  längere  Zeit  hindur<h  an  einer 
grossen  Aii/a.'.l  ti.iiisjH *rt.iMer  Ai « iiiuuLitoreii  \iir- 
genonunene  Dauer versuelic  die  Ilaltliarkeit  arheiten- 
der  pcKtliver  Gittei^Jatten  in  jogrSdiger  SHure  zu  92  bis 


94%       solchen,  die  in  23grildiger  Säure  gebraucht 

\vur<len,  während  l>ci  den  negativ  en  Platten  ein 
Unters«  hied  üherliaupt  ni'  lit  erkennl>.ir  war.  Es  .sei 
jedDch  hier  nochmals  ausdiUckiich  daiaul  hinge- 
wiesen, dass  es  sich  dabei  nidit  um  statioDare,  son- 
dern um  transportable  Accumulatoreh  in  Betrieb 
hatidelt.  aNi>  um  Apparate,  clenen  clur«  h  die  E|gen* 
tiinili«  hkeit  ilirer  ( iebrauchsweise  bereits  eine  sehr 
kurze  Leljcnsilauer  l>esthieden  ist.  Muss  —  was 
bis  jetzt  mich  nicht  bewiesen  ist  —  der  ^ogradigen 
SSure  ein  nachteiliger  Einflnss  auf  die  Lebensdauer 


Fig.  338. 


der  Accumulatoren  zuerkannt  werden,  so  ist  er 
jedenfalls  zu  geringfOgig,   um  bei  transportablen 

Sammlern  bereits  v«»r  ihrem  natürlichen  Verschleiss 
si<  Ii  unai>i;t  nehm  bemerkbar  xii  ma<  hen. 

Da  die  Verwendung  der  AccuniulatL.ren  (ut  ti.m>- 
portable  Zwecke  mit  der  Raum-  und  Gewiclitstra-e 
eng  verknüpft  ist  und  diesen  beiden  Faktoren  gegen- 
über jede  andere  Bedingung  in  den  Hintergrund 
tritt,  so  erscheint  es  nach  den  obig<Mi  Daten,  die 
je  nach  der  Art  des  Fabrikates  in  iliten  Zahlen- 
werten  noch  Differenzen  aufweisen  nü>gen,  nicht  als 
ein  Notbehelf,  sondern  vielmehr  ab  ganz  nattirliche 
Bedingung,  für  .hese  Art  von  Sekundarelemenien 
niindestfiis  dirjcin^c  S.'iuredichte  ZU  wfthlen,  die  der 
besten  Leitfähigkeit  entspridit. 

(Fortsetzung  folgt.) 
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AUTOMOBIL -VERSUCHSFAHRTEN. 
VtMlP:j.Tk.  aaUer,  Inenriew,  NdnlierB. 


och  immer  nehmen  Automobilrennen  das 
gritete  Interesse  der  automoliilistiadien 
Welt  in  Anspruch.   Jeder  Automobil- 

kliil)  oder  -  verein,  an  denen  ja  auch 
in  unscrm  Valeriandc  kein  Mangel  ist,  vcntnstaltet 
Aulumobilrennen.  Es  scheint,  als  ob  man  aus- 
BcfalieMlich  von  derartigen  Wettrennen  das  Heil  und 
Fortsdiritte  in  der  Automobilenindustrie  erhofft  - 
Wohin  dies  notwendigerweise  führen  nvi  ^  und  auch 


„Autotnobü-Venuchi- Handicap**  ab  Beginn  einer 
neuen  Epoche  im  AutomoUl»  Reimwesen  zu  be- 
trachte, da  hier  com  erstenmale  fOr  die  Entschei- 
dung des  Rennens  theoretisdie  Erwigimgen  aus- 

s«  hlaggebcnd  sein  werden. 

Aus  Nr.  2  vom  ersten  Jahrgang  des  von  der 
Rennkommission  des  Deutschen  AutomobüveitMndes 
herausgegebenen  „Automobil- Rennkalender*'  er&hrea 

wir  nber  die  theoretischen  Grundlagen  dieses  Handicq» 


b'-rpits  ffffflhrt  l>at.  ist  recht  bczn'<  IhilikI  aus  dem     folmMidcs:  Für  alle  ttilnchmLiidcn  Fahrzeuge  soll  aus 


Verhalten  der  Daimler- Motorengesellschaft  zu  er- 
sehen, die  eine  Beteiligung  an  dem  Gordon  Bennett- 
rennen ablehnte,  weil  sie  in  Erfahrung  gebracht  hatte, 
dass  von  franzO«sd)er  Seite  Wagen  mit  stftrkeren 

Motoren  ins  TrrfTfn  geführt  werrlen  sollten.  .Xbgosehen 
von  detn  an  spaiiist  lw  Slierkainpfe  erinncniden  schau- 
steilerischen  Wert,  den  diese  Kennen  für  eine  ver- 
ständnislose Volksmenge  haben,  ist  ihr  Nutzen  dodi 
redit  firagwflrdig,  um  so  mehr  als  das  Rezept,  das 
mit  Sicherheit  zum'Siege  fiilm  n  nuiss,  bereits  be- 
kannt ist,  n.lmlich:  ..Man  mhme  einen  Kähmen 
mit  vier  kräftigen  Pncuinalikrädcrn  und  setze  darauf 
einen  stärkeren  Motor  und  einen  tollkühneren  Men- 
schen als  den  G<^er.*' 

An  eine  Beteiligung  der  AccumobUen  an  solchen 
Wettfahrten  ist  natürlirh  gar  nii  ht  zu  denken,  wenn- 
i;l<  ii  !i  der  Gest  hwindigkeitsrekord  no<  h  heute  durch 
diLs  ac«  umobile  Fahrzeug  „Jamais  contente"  des 
Herrn  Jenatzy  gehalten  wird,  da  der  Aocumulator 
nur  fOr  sehr  kurze  Wegstrecken  ausreichen  warde. 

.\u<  h  ill'  wenigen  bisher  veranstalteten  Wett- 
i'i-weriie  luul  I'rüfungsfahrlen  von  Auton)obii«->i.  die 
Mgar  zum  Teil  mit  Ac«  umt>bilen  vorgenommen  wur- 
den, haben  nur  zur  Bekanntgal>e  einiger  Daten  ge- 
führt, die  ein  mehr  oder  weniger  zutreffendes  Urteil 
aber  den  derzeitigen  Stand  der  Automobilenfabri- 
kation zuliessen.  Zu  der  unbestreitbar  äusserst  wich- 
tigen Erweitening  unserer  Kenntnisse  der  theore- 
iis<:licn  Grundlugen  für  Konstruktion  und  Berechnung 
automobiler  Fahrzeuge  haben  alle  diese  Untemdi- 
mmigen  so  gut  wie  nichts  geliefert 

Dem  t:ei;(  riülicr  nuiss  man  es  mit  Freuden  be- 
?rüssen,  daNS  sich  eine  Änderung  der  Atisrhauung<'n 
über  den  Wert  derartiger  meist  nur  sportliches 
Interesse  bietender  Veranstaltungen  vorzubereiten 
scheint  Jedenblls  ist  das  am  io.Juni  d.J.  unter 
Leitung  dea  Deutschen  AutomobiUdubs  stattfindende 


dem  Totalgewicht  (Wagengewicht  plus  Besatzung) 
und  der  Leistung  des  Motors  nach  einer  feststehen- 
den Formel  die  Geschwindigkeit  vorausberedinet 
werden  und  dasjenige  Fahneqg  soll  als  bestes  gelten, 
welches  beim  Rennen  der  vorausberechneten  Ge- 
schwindigkeit .im  n.'lclisten  gekommen  sein  wird. 
Auf  den  Anincklcloimuiaren  ist  für  jedes  Fahrzeug 
anzugeben,  wie  viele  CyKnder  der  Motor  hat,  femer 
Kolbendurchmesser,  Kolbenhub  und  Umdrehungszahl 
des  Motors. 

.\us  letzterem  ersehen  wir  gleii  lizeitig,  dass  an 
diesem  Handicap  nur  Benzinfalir/xiige  und  ähnliche 
teilnehmen  können,  obwohl  es  nach  dem  Wort- 
laut der  Bestimmui^  „offen  ist  für  alle  vierrKderigen 
Motorfahrzeuge,  wdche  zur  Personenbeförderung 
dienen",  also  auch  für  elektrische  Fahrzeuge.  Nichts- 
destoweniger ist  es  au<  h  für  uns  ,\nli.'iiiger  des  .*\ccu- 
mobilismus  nicht  uninteressant,  die  Grundlagen  des 
fraglk:hen  Rennens  zu  prOfen  und  Ober  die  Bedeutui^ 
seiner  Resultate  fOr  die  AH^meinheit  zu  diskutieren. 

Aus  dem  Umstände,  dass  die  Angabe  der  Cy- 
linderdiniensionen  u.  s.  w.  vcrl:in:;t  wir<l,  ist  zu  cnt- 
ncimien,  dass  man  si<"h  sehr  1 1  t^iünd«  terw  eise  nicht 
damit  begnügen  will,  die  Leistungsiuigaben  der  Mo- 
torenfabrikanten zu  verwenden,  aber  auch  anderer- 
seits keine  Bremsung  der  Motoren  vomdimen  will. 
Vielmehr  wird  man  die  Leistung  der  Motoren  be- 
rechnen, und  zwar  w.ihis«  heinlich  nach  der  sidi 
selbst  erklärenden  Forniel 

„      I  2H  n 
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oder,  die  bestimmten  Zahlen  zusammengezogen. 


(I) 


welche  die  Leistung  eines  Viertakt- Gasmotors  in 
indizierten  Pferdestärken  angiebt  bei  folgenden  Be- 
zeidinungen: 
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7)  :    Cvlindcrdur«  hmesser  in  CDIt 
//  --■=  Kolbcnliub  in  tri. 
n     Umdrehungszahl  per  Minute, 
jgy,*- mitdenr  Kolbeiidrack  in  kg/qan, 

*  —  Aanhi  der  Cjrfinder. 
Hieraus  ergiebt  sich  die  effektive  Leistung  des 
Muturs  N,,  wenn  man  die  indizierte  Nf  mit  dem 
GüteverhältnLs  des  Motors  multipliziert: 

Da  ferner  zur  Vorausberechnung  der  Geschwilldig* 
kcit  na(  Ii  di-n\  Wortlaut  des  „  Kenn- Kalendnt^"  nur 
das  Gewicht  dc>s  Fahrzeuges  und  die  Leistung  des 
Motors  Iterangezogen  werden  sollen,  so  liegt  der 
bexOglicheii  wreststebenden  Fonnd'*  hiesfür  offenbar 
die  bekannte  Annahme  fOx  den  Kraftttedarf  P  einer 
Automobile  in  der  Ebene  zu  Grunde,  daiS 

I'    <^Q  (3) 

sei,  worin  Q  das  Gewicht  des  Fahrzeuges  in  t  bc> 
aeicbnet  und  e  einen  TraktionakoelBaenten  in  kg 
per  t  bedeutet  Zwixhen  Motorleiitung,  Knftbedarf 

V 

und  Sekundengeschwindigkeit«  —  — (F=  Geschwin- 

d^lteit  in  km/Std.)  be^leiit  die  Beziehung: 

I 


75 


P-v, 


(4) 


woraus  sich  die  Stundengeschwindigkeit  in  km  eigidit 


75  •  3.6  •  N, 


(5) 


oder,  P  nach  Gleichung  3  eingesetzt, 

c     -Q'  • 

Diese  Gleichung  ergiebt  die  ,, theoretische  Ge- 
schwindigkeit", die  nach  Annahme  ties  „Keiin- 
Kalenders"  von  keinem  Fahrzeuge  erreicht  werden 
wird,  sondern  der  die  Fabraeuge  nur  je  nadt  dem 
GOteverbaltniB  ihrer  Kraftabertragungsoigane  nahe 
kommen  werden.  Durch  Einsetzung  von  nach 
(ileii  lunig  (2)  in  (il.  (s)  imd  UTnsl<-l!cn  der  Faktoren 
erhalten  wir  eine  Gleichung  lür  die  theoretische  Ge- 
schwindigkeit 

r_  -J^^  .1«''?^  (6) 

in  tlei  diT  erste  Bruch  die  bcslinnnten  Z.dilen,  der 
zweite  die  einwandfrei  rae^sbaren  Werte  und  der 
dritte  die  unskheien  Faktoren  enthalt,  Uber  weldi 
letztere  zu  dislcutiercn  ist: 

1.  Das  Güte\ erhaltnis  »;^  des  Mot.irs  hangt 
im  w osi-nllii  hen  von  <ier  Reibung  im  Mi )(•  ii<  yliiith  r, 
den  Jüigern  u.  s.  w.  ab.    Nimmt  man  hierfiir  einen 


beliebigen,  geschätzten  Wert  an,  so  ist  dasjenige 
Fahrzeug  im  Vorteil,  dessen  Güteverhaltnis  besser  ist, 
als  der  geschätzte  W'ert  bczw.  umgekehrt. 

2.  Der  mittlere  KolbenOberdruck  Pm  bangt 
ausser  von  kopitnikliven  Detaüa  des  Motors,  wie 
Grösse  des  Explosionsraumes  und  Dimensionen  der 
Ventile  u.  s,  w.,  auch  vom  Gasgemisrh,  Kolben- 
geseh windigkeit,  Höhe  der  Kompressiuu  und  der 
Lage  des  Zflndungszeitpunktes,  iL  h.  von  «ler  Be* 
dienung  des  Motors  ab.  Wird  MerfHkr  em  gescbittfer 
Mittelwert  angenommen,  so  ist  dai|enige  Fahmog 
im  Vorteil,  welches  ausser  zweckmässiger  Motoreo- 
konstruktion  über  den  geübtesten  Fahrer  verfOgL 

3.  Di«  Umdrehungssahl  n  hangt  eben&Us 
von  der  Bedienung  ab  und  ist  nidit  eiiinial  genas 
im  voraus  anzugeben.  Es  wild  daher  dasjenige 
?"ahrzeug  im  Vorteil  soui.  dessen  Fahrer  dein  Motor 
eine  höhere  Umdrehungszahl  zu  geben  vermag  als 
für  das  Fahrzeug  genannt  worden  ist 

4.  Der  Koeffisient  e  wird  nidit,  wie  häufig  am- 
genommen  wird,  nur  von  der  Besduffenhett  der 
Fahrbahn  beeinflusst.  sondern  ist,  wenn  Gleichung (5) 
richtig  sein  s(j11,  als  in  weitestem  ^^aasse  von  der 
Bauart,  Federung,  Gewicht  und  Gewichtsvcrteilung, 
Raddimenakmicrung  u.  s.  w.  des  Fahrzeuge»  abhängig 
zu  erachten.!)  Auch  die  Art  der  Ktaftfibertragung 
vom  Motor  auf  die  Wagenräder  beeiriflusst  den 
Koeffizienten  c.  Von  der  Wahl  des  in  Gleichung  (61 
einzusetzenden  Wertes  von  c  wird  es  abhängen,  ob 
nicht  viele  Fahrzeuge  die  vorauaberechnete  „  theore- 
tiidie  Geschwindig^t'*  übersteigen  werden,  statt  ihr 
nur  nahe  zu  komtnen.  Es  wird  dies  dann  eintreten, 
wenn  c  hoch  angenommen  wird.  Setzt  man  anderer- 
seits einen  niederen  Wert  von  c  ein,  so  werden  viele 
Fahrzeuge  weit  hinter  den  berechneten  Geschwindig- 
keiten surOckbleiben.  Da  aber  die  Fahrbahn  ibr 
alle  Fahrzeuge  die  gleiche  ist  und  die  voraussiditidi 
bedeutenden  Abweichungen  nicht  ohne  weiteres  auf 
die  Verschiedenheiten  der  Güteverhaltnisse  1^,  der 
Kraftübertragungsorgane  zurückgeführt  werden  kön- 
nen, so  wird  man  eine  Erklärung  nur  in  den  Fahr* 
zeugen  selbst  finden  kOnnen. 

D.is  Resultat  des  Rennens  wird  uns  also  *mm* 
Liste  bringen,  in  der  die  l'la/ieriing  der  Fahrzeuge 
nach  dem  Güteveriiältnis  des  Motors  (gemäss  Nr.  i), 
nach  Konstruktion  und  Bedienung  des  Motora  i^ge- 


')  Hicnon  kann  man  sich  leicht  überzeugen,  wenn  mas 

nach  der  iriir-vtrlUcn  Glclchunc  'S)  i- =  . 

^  ^'         fr  Q 

genutcbten  Kennrenilutcn  bercchiiet 
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mäss  Nr.  2)  und  nach  Zweckmässigkeit  der  Bauart 
(gemäss  Nr.  4^  crlolgen  wird,  wobei  aber  unrirhtige 
Bewertungen  vorkuinincn  werden,  wenn  die  ange- 
griiene  Umdrehungszahl  n  nkht  durch  die  thatilcfa» 
lidh  beim  Rennen  stat^liabte  kontrottieTt  wiid,  was 
ja  leidit  durch  die  Formel 

»=»  6o  -  ^'      o     ■    •    •    •  (7) 

3,<>  2lin 

geschehen  kann,  in  der  F,  die  wirklich  erreichte 
Gesdiwlndigkeit,  B  den  Laufkreisiadius  des  ange- 
triebenen Rades  «•  Radndius  minus  Eindrficfcung 

des  elastischen  Reifens  und  x  den  reziproken  Wert 
des  ObersetEungsverhaltnisses  der  Kraftübertrajiunj^- 
ürganc  bedeutet.  Für  z  kann  hier  natürlich  nur 
die  beim  Rennen  eingeschaltete  Obenetsong  in  Be- 
tiacht  kommen,  da  die  übrigen  eventudi  voihan- 
denen  Obersetzungen  nur  für  das  Anfahren,  also 
auf  ganz  kurze  Zeit,  in  Anwendung  sind. 

Dem  gegenüber  \ergegeiiwartigen  wir  uns  aber, 
daüs  es  geradezu  unmöglich  ist,  die  durch.schnittiiche 
Umdrehungszahl ,  die  der  Motor  beim  Rennen  er- 
reichen wird,  genau  vorim  anzugeben,  sodass  eine 
Vorausberechnung  der  theMretis<  Iwn  Geschwind^keit 
damit  gleii  bfalls  nnmnglii  h  ist.  Vielmehr  wird  der 
Motur  im  Kennen  eist  zeigen,  welche  Leistung  er 
Ulster  den  HSnden  eines  mehr  oder  weniger  ge- 
schickten Fahrers  zu  entwickeln  vermag,  und  das 
Fahrzeug  selbst  wird  im  Rennen  beweisen,  welche 
Geschwindigkeit  es  bei  dieser  Leistun«;  annehmen 
kann.  Hiemach  erscheint  es  zweckmässiger,  die 
durch  das  Rennen  ermittelte  Umdrehungszahl  bezw. 
Fahig^schwindig^eit  als  Bekannte  in  unsere  Frflfnngs- 
fonael  ebzuführen  und  sn  untenudien,  auf  «ekhe 
Bewertuogsmethode  dies  führt 

Multiplizieren  wir  Gleichung  (6)  mit  dem  Güte- 
verhaltnis  ^  der  KraftQbertragungsvorhchtung,  so 
erhalten  wir  Mr  die  effektive,  durch  den  Versuch 
eimittelte  Geschwhid%keit      die  Besidiung 

'"-^-Jb^'-l?  ; — • 

Hierin  setzen  wir  n  nach  Gleichung  (7)  ein  und 
forrnea  nach  c  um;  dies  ergiebt 

a7o-ir  jyg»  niVtPm  <*> 
"36000*    Q  '    y,    '    ifi  iRft 
oder  snsammengezogep 
I    D*nx  X 


e— 


16 


(9) 


Dieses  ist  die  per  t  Gesamtgewicht  am  Radumfange 
zur  Wirkung  gekomincne  Zugkraft,  und  wenn  rj^ 
und  ^,  je  =  I  gesetzt  werden,  die  auf  den  Kolben 
ausgeübte  entsprechende  Kraft: 

In  Gleichung  qa  ist  nur  riDch  der  Wert  von  />„ 
unsicher,  könnte  aber  mittels  Indikator  in  jedem 
Falle  gemessen  werden.  Für  die  vergleichende 
Pirflfiing  mehrerer  Pahneuge  dOifte  es  aber  genügen, 
für  fm  «inen  eriahrungsmassigen  Mittdwert  einsn- 
fOhren. 

Alsdann  ist  es  möglich,  c^  für  je<les  Fahrzeug 
vorauszuberechnen  und  hiernach  eine  einwand- 
fide  Grupfiierung  der  Konkunenten  zu  Beginn  des 
Rennens  voRunchmen;  denn  es  ist  die  Annahme 
theoretisch  gerechtfertijgt,  dass  diejenigen  Fahrzeuge 
gleit  he  rhancen  haben,  denen  am  Kolben  die  gleic  lie 
Kraft  per  t  Ge.samtgewicht  zur  Verfügimg  steht.  Bei 
dieser  Methode  sind  wir  unabhängig  von  der  im 
voraus,  wie  erwähnt,  unbestimmbaren  Umdrehungs- 
zahl des  Motois.  An  deren  Stelle  treten  rielmehr 
die  unmittelbar  messbaren  Zahlen  Ji  und  r.  Auch 
la.sst  sich  nichts  gegen  die  Einführung  eines  Mittel- 
wertes von  bei  der  Vorausbewertung  einwenden, 
da  den  Motoren,  die  thatsSchlich  höhere  Werte  von 
Pm  lösten,  (fieses  auch  im  Rennen  zu  gute  kommen 
muss,  was  unter  den  ang^benen  Verhältnissen 
auch  in  der  That  geschieht. 

Da  nun  «iasjenige  Fahrzeug  wirtschaftlich  als 
bestes  zu  betrachten  ist,  das  bei  geringstem  spezi- 
fisdien  KraftveifacBudi  die  grOaste  Gesdiwindigkeit 
erreicht,  so  haben  "mit  th  Ergebnis  des  ReuMns 
die  Reihenfo^  festsnstelien  nadi  der  FkOfungS' 
foimel 


(10) 


und  zwar  stehen  diejenigen  Fahrzeuge  oben  an,  bei 
denen  der  Wert  n  am  kleinsten  gcwoiden  ist. 

Wenn  in  den  berufenen  Kreisen  ilas  Interesse 
sich  mehr  den  Automobil -Versuchsfahrten  zugewen- 
det haben  wird  und  in  den  Veröfienthchungen  der 
Resultate  mOgUdist  aDe  fOr  die  Beurteihmg  tnaass- 
gebenden  Einzdhcften  angegeb«!  werden,  so  können 
diese  die  besten  Mittel  zur  Förderung  unserer  ge- 
samten Automobilenindustrie  und  nicht  zum  min- 
desten auch  derjenigen  der  Accumobilcn  werden. 
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Hundsehau  über  Wiftsetisehaft  und  Teefanik  der  galvafiisehen 

Etemente  und  Aecumulatoren. 


Verbesaerungen  an  Primäreletnenten.  In 
EinflOssigkeitseleinenten  will  Emile  Prosper  Leon 
Mors  den  inneren  Widerstand  sehr  niedrig  tnarhen 
und  die  Vcrdunstungsobcrfladie  stark  verkleinern. 
Die  Kulilenrlektrode  A  (Fig.  339)  hat  die  Form 
einer  Rölue,  die  <  ylindrisrh,  abgeflacht,  kanneliert 
oder  sonstwif  mfonnt  nder  gestaltet  ist  und  OfT- 
niini^cii  <;  lic^itzt  Sic  steht  auf  dem  Boden  des 
dtMi  l'.rrt  ^cr  eiitlialtendcii  Gefasses  B  entweder  direkt 
oder  unter  Zwisrhenlage  der  isolierenden  Scheibe  C 
l*m  ji  iK'  Rrthre  herum  ist  das  feste  oder  pasten- 
förnuge  Dcpularisationsgeiiiisch  angebracht.  Ks  wird 
gehalten  von  einer  durchlässigen  Hülle  (/  (Gewebe 
oder  Petgamentpapier)  oder  dun  h  eine  SdiDur  mier 

einen  Asbeststriek  oder 
auch  durch  die  Wände 

des  .'liissoren  Gefflsses  ff. 
Der  obere  Teil  der  KOhre 
A,  die  den  Zinkstab  E 
arifnininit,  wiri!  paiafli- 
niert  und  getirniäät  und 
lauft  in  einen  Kohlenring 
oder  einen  Nippel  aus 
oder  ist  durch  einen 
Pflock  geschlossen,  der 

dif  Kli-niiiK-  aufiiitniiit. 
Da:»  Zink  kann  in  der 
Elditcode  A  oder  ausser- 
halb oder  innen  und 
aussen  angebracht  werden. 
Im  ersteren  Falle  wird 
es  an  einein  Isolatiotis- 
»tück  F  aufgehängt.  Dieses  hat  Kanäle  /,  um  das 
Entweichen  der  Gase  zu  erleichtem.    Das  untere 

Ende  des  Zinks  i>t  vcn  einem  isulierendeii  Karten  <■ 
umgeben,  der  inneren  Kurzschluss  verhütet.  (Engl. 
P.  9781  vom  28.  Mai  1900;  Patentschrift  mit 

3  Figuren). 

Wir  wtotm  gem.  m»  wcfciieia  Gnade  der  „Eti."  dicM 
kttbeluanie  Anofdnnng  nun  FMcnt  mneinelilet  twt« 

Verbesserungen  an  Sammlern.  Da  für  alka- 
lische Ziiiks.inniile!  die  als  Ersatz  für  das  Kupfer- 
oxyd vurgesciil.igetieii  Dxyde  des  Quecksilbers  und 
Silbeis  XU  teuer  und  teilweise  löslich  im  Elektrolyleu 
sind,  ersetzt  sie  Thomas  .\lva  Edison  durch 
Niikeloxyd  otler  Kohaltejxytl,  die  leicht  Sauerstofl 
abgeben,  verhältnismässig  billig  und  leicht,  beständig 
und  fast  iinliislu  h  im  Flcktrol\-ten  sind.  Für  die 
negative  PuleleklreKlc  wird  das  leichte  und  billige 
Eisen  genommen.  Die  Trager  haben  die  in  den 
Fig.  340  bis  343  abgebildete  Gestalt  (Fig.  340  \'order- 
ansicht  einer  Platte  mit  teilweise  weggebrochener 
Vordendte,  Fig.  341  Schnitt  nach  Unie  a-a,  I^.  342 
Grundriss  einer  Verrinlgiing  zweier  Platten,  Fig.  34  ^ 
vergrüasecter  Einzelsclmitt).    Jede  Platte  hat  zwei 


Fif.  339. 


W.liide  /  und  3  aus  sehr  dünnem  (z.  B.  o,  1 25  nun) 
Nickelblech,  das  um  einen  horizontalen  Rahmen  3 
mit  den  vertikalen  Entfernung  haltenden  Rahmen  4, 4 
geb  i  Ii  imi  mit  allen  durch  Nickelniete  verbunden 
ist.  In  den  Wanden  /  und  a  werden  kleine,  etwa 
0,75  mm  voneinander  entfernte  Löcher  angebra'  lit. 
vorteilhaft  so,  dass  das  ausgestanzte  Metall  nail 
innen  zu  stehen  bleibt  und  so  die  Berülirungsflache 


J  'g.  340- 


ig.  341. 


Fig.  J4I. 


i-  *  343- 


mit  der  wirksamen  Masse  vergrössert.    Das  Nickel 

kann  auch  dun  h  ni<  kel])lattiertes  Eisen  oder  l-^i 
den  Rahmen  j  und  4  durch  Hartgummi  oder  aiulAc» 
nicht  angreifbalte  Material  ersetzt  werden.  An  den 
Platten  befestigte  Trennungsstückc  5,  5  hindern  il  r. 
Berührung  beim  EinseUen.  —  Zur  Herstellung  der 
oxydierbaren  Masse  werden  8  Teile  Eisenmonosulfid- 
pulver,  de-sen  Teiliiien  duicli  ein  .Sieb  mit  6.4 
Löchern  aut   1  qmm  gehen,   innig  mit  2  Teileu 
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Graphitpulver  gcniisiht,  dessen  IVürhpii  ftwas  i;r'ivstT 
als  die  Öffnungen  in  den  Platten  bind.  D<ts  Ge- 
menge  wird  mit  zoptozentiger  KaHlauge  befeuchtet 

uml  in  die  !*latt«ntasrhen  eingestampft.  narülxr 
wird  eine  ö  mm  dicke  Lage  Asbestfaser  6  gebracht 
Diese  wird  mit  etnem  Streifen  Nickelblech  7  flber- 
deckt,  (las  dun  h  Nirkeldrilhtc  5  fe>t;^t"haltrn  wird 
(F%.  341  und  343).  DieMi  Flaue  wird  in  Kalilauge 
elektrolytisch  oxydiert,  wobei  Schwefel  frei  wird  und 
si<~li  in  lieiu  Alkali  l'  ist,  w.'lhrmd  gleit  li/<-in\;  Ki>rn- 
hydruxyd  entsteht  Die  Enlfemuitg  de»  SchwcfeLi 
aus  der  Masse  wird  erieichtert,  wenn  man  den  Siroro 
abwet  hselnd  umkehrt.  Die  Klektnxle  i.>t  fertig,  wenn 
die  Eibcnvurbinduiig  zu  Metall  reduziert  ist.  Orts- 
wirkung zwischen  Eisen  und  Graphit  tindct  rüi-ht 
statt,  da  ersteres  das  Wasser  nicht  /er>et/.t.  Bei 
der  H'.ldung  von  Eisen<)xyd  fiiidrt  >itaike  V<  rinch- 
rung   des    Volumens   statt.  liicnlurili  aul  die 

PlatlenwSnde  ein  bedeutender  Druck  aasgcObt  wird, 
si  liadet  die  innere  Ga«.riit\vii  klung  bei  starken  Ober- 
ladungen nicht  detu  Zusammenhalt  der  Masse. 
EisenmonosuUid  wird  genommea,  nm  die  grOsst- 
inös:Ii<  he  Masse  Oxyd  auf  kleinstem  Räume  zu  Ik-- 
kummeu  und  es  in  clektrulytisch  leicht  rcduzierl>arer 
Form  zu  erhalten.  Getrocknete  Eisenoxyde  sind  in 
erhcbliclK-rn  Maasse  dun  h  den  Strurn  ni<  lit  rrdu- 
zierbar.  Durch  WassersloH  aus  Salzen  erhaltenes 
sehwammfönniges  Eisen  wird  nur  wenig  elektrolytisch 
<j.\ydiert.  Eisenhydrate  ^>hkI  sehr  inassiu'  und  oline 
Trocknung  scliwer  zu  benutzen.  Auf  gelrucknele 
wirkt  der  reduzierende  Strom  fast  gar  nicht  Volu- 
minöses Eisenliytlroxyd  wirii  nur  wenig  rcdu/icrt 
Das  einzige  leicht  und  vollständig  reduzierbare  Eisen- 
oxyd scheint  das  auf  vorher  beschriebene  Weise 
dargestellte  und  das  Monuhydnit  zu  sein,  das  man 
durch  mehrstündiges  Kuchen  des  gewöhnlichen 
Hydroxyds  mit  Wasser  erhalt  Da»  grosse  Volumen  ^ 
des  letzteren  hindert  aber,  so  grosse  Mengen  in  die 
Tasi  hen  einzuführen  wie  von  erstcrem.  Wird  dieses 
clektrulytisch  oxydiert,  so  bildet  sieh  kein  Uislichcs 
Ferrat  Der  Elektrolyt  wird  also  beim  Arbeiten  de.>! 
Sammlers  zu  keiner  Zeit  verJlmlert,  —  Fiir  die 
pontive  Polelektrodc  geben  Nickel-  uml  Kobalt- 
<ncyd  nahezu  dieselbe  Spannung.  Ersteres  ist  aber 
billiger.  Gefülltes  Xickel<)xydh\drat  wir<.l  erst  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  langsam  getrocknet  und 
dann  k»  gepuhrert,  das  es  durch' dn  Sieb  mit  un> 
gefahr  6,4  Maschen  auf  i  qnun  gclit.  Man  mischt 
7  Teile  dieses  Pulvers  mit  3  Teilen  Graphitpulver, 
feuditet  mit  wenig  Waaser  an  und  stampft  das  Ge- 
misch allmählich  ui  kleinen  Men.;en  in  die  '1"  is<  hen 
ein.  Schliesslich  wird  mit  Asbest  und  Nickelblech 
bededrt,  gerade  wie  bei  der  negativen  Polplatte. 
Diese  Platten  werden  dann  mit  D,j,,„  =^  8  Milliamp. 
in  Kalilauge  elektrolytisch  oxydiert.  Die  Beimischung 
von  Graphit  ist  notwendig,  um  ein  gutes  Durch- 
«  fonnieren  zu  erzielen,  das  sonst  nirht  eintritt,  trotz- 
dem die  höheren  Oxyde  des  Nickels  und  Kobalts 
Leiter  su  sem  scheinen.  Nickekmydhydrate  werden 
statt  anderer  Nidtdverbindungen  benutzt,  da  sie 


leirht  herzustellen  sind,  durch  .Nufnahme  viw  FliK-ig- 
keit  in  den  Taschen  anschwellen,  su  da.ss  inniger 
Kontakt  und  Festigkeit  ei zielt  wird,  wahrend  sie 
el<  kii'iU  iiv,  Ii  Uli  lit  /u  .Metall  redu/ierbar  sind.  — 
Die  Elektroden  werden  vorteilhaft  in  J^prozcnügcr 
wSssr^rer  Kalilauge  benutzt  Wegen  unbekannter 
Re.tkiii>nen  bei  der  Entladung  untl  .\mlerung  des 
Widerslandes  in  den  Elektroden,  schwankt  die  Span- 
nung. Im  Durchschnitt  betragt  sie  i  V.,  Irisch  ge- 
1  i<lt  II  V.     Das  Element  kann  überladen,  viillig 

cutktdcn  und  umgekehrt  geladen  werden,  ohne  dass 
es  Schaden  leidet  Starkes  Gasen  schadet  ffir  die 
Haltbarkeit  der  Tlatten  nicht  Alle  Bestandteile  sind 
unlöslich.  Die  Platten  weiden  elektrolytisch  nicht 
<ixydicrt.  Das  Arbeiten  ist  unabhängig  von  der 
-Suirke  des  Elektrolyten.  Der  .Sammler  Ist  also  bei 
bemerkenswerter  Lei.  hti-keit  sehr  dauerhaft.  (Engl. 
1*.  24QO  vom  5.  Fcliruai  ii|Oi.| 

Im  wesentlichen  k<iml)iniert  tl.is  I'nlent  nur  Rck.inntcs. 
Höhere  Nickcloxyde  werden  «cbon  von  Micbslowski  (C.A.E. 
1900,  Bd.  I,  S.  13s.  »39,  300)  Air  die  posillven  PolpkiUca  be- 
nutzt.  Eben  ist  idKm  sdir  bmise  (C.  A.  E.  1900,  Bd.  l,  S.  16) 
fOr  die  DegativeB  PüMcicliaden  vorgescblageD  worden.  Etwas 
NeticN  bringen  aar  die  koiiitnikliveD  Eiozeiheiien  und  die 
t'utinietunt;.  D.  Scbriftl. 

Ober  die  Unregelmässigkeiten  des  Cadmium -  Normal- 
elemenls.  C.  H.  Wind  «rklUrt  ilie  v<in  Cohen  und  von  Jüger 

Ijciili.uhtclrn  Krscilcinungen  durch  die  Annahme,  »la^s  hei  25* 
>his  C.i<liiiiuiii.imitl^am,  wie  Cuhen  es  bcnuUlc.  au»  >mci  Phasen 
mit  6  und  14,3%  Cd  zuMmnienccieizt  war.  Eine  noch  nicht 
.•»l>j;i  vilil<>vv.  iic  Untetsuthun);  Miii  Hijl  in.uht  diese*,  .mch  wahr- 
$«;bciuli«:h.  (Venl.  K.  Ak.  vau  W'ct.  19UO,  1901,  S.  5(>5;  ISci- 
hUUer  SU  den  Ann.  d.  Pbys.  1901,  Bd.  3$«  S.381.) 

Clark- Element  Carhart  giebt  eine  ZuMmmenstellung 

ilor  vervliieilencn  It»--liniiiuiri';eii  tier  K.  M  K.  Kr  ist  (lUcr- 
/icugt,  da^H  »ic  l>ci  15"  näher  an.  1,433  ^"  '•434  ''(%t 
iPhys.  Rev.  Min  1901.) 


Amtliehe  Verordnungen. 

Japan.  Zolltarifentschcidung  Kupferdraht,  iso- 
lierter, fiir  elektristbe  Apparate  unterliegt  einem  Üoll 
wem  5%  vom  Wert  und  nicht  ab  nidit  bekonde»  au^eRthrt* 
Meunw.ire  einem  von  20"  ,,  I  The  Board  oT  TnMk  J. ;  Nachr. 
f.  Handel  u.  Ind.  1901,  Nr.  84.) 


Verschiedene  Mitteilungen. 

Scbaltungtweiae  für  eleictritcbe  Zugtwleucbtungs- 
anlufen  aalt  gleiehxeitigem  Sammler-  und  Dynamo- 
maaefainentwtrieb.  Einrichtungen  zur  elektriM.hcn  Relcuch- 
tung  von  Eiatobuhnfahneugen  sind  bekanoltich  derart  gebaut, 
da»  von  einer  gewiuen  Pahtgeadiwindigkeit  an  ein  von  einer 
Rad.ichse  des  Fahrzeugs  aus  angetriebener  Fliehkraftregler 
unmittelbar  den  Enregäitromkreis  der  DynamomaKbine  scfaliesst 
nad  Qnea  Hanputfoimkreii  an  die  Sammeibatterie  «nscbaltet, 
und  dass  bei  luÄcr  wadtsendcr  Gesdiwindigkek  derselbe  Flieh- 
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kraflreglcr  in  eoUprechcnder  Weise  Teile  eines  Rcgeluogs- 
wMmlandM  dnichalteL  Hermann  Kuli  beacbnibt  nin 
eine  Einrichtonft  bei  der  der  Flichkrartregler  nicht  niunit» 
telbar  dao  Eiregentromkreta  nnd  den  HaupUtrorokieis  der 
OynamomiiicliTne  sehliesst,  aoadera  bei  einer  bestimmten  Ge> 
■chwindig1<('it  -^.  li  --!:  .lii;;  /uniiclist  einen  Krl.iissirom  ein- 
adwltet,  der  daun  durch  eleklromagneiiscbe  Wirliung  die 
Schliessung  des  Brregrrstromkreises  der  Dynamomaschine  und 
ihres  Hauptstromkrcif>es  über  die  Sammelbaitcric  vetanlasst. 
In  den  Relaisstrom  ist  ein  seilisttbätigcr  Ausschalter  einge- 
schaltet ■  der  —  behufs  Ausschaltens  der  Dynamomaschine 
nach  Beendung  der  Ladtmg  der  SammeHMillerie  —  wShrend 
der  Fahrt  nur  l>fi  ffT'  t  >  rti  I.anipcnkreis  uriterlirochcn  werden 
kann,  so  ilass  wühiciul  der  Kiihii  uiui  der  Jlelcuthtuni;  die 

t  'g-  345- 


sclbsttbätigen  Ausschalter,  der  bei  vollstiadiger  Ladung  der 
Sammelbatterie  und  bei  offenem  Lampenkrei«  den  Neben» 

Stromkreis  m  unterbrrtlien  kann,  so  iliirdi  ilcii  Schalter  7 
die  Dynamomaschine  von  der  Sammeibatterie  j  abgeschaltet 
und  gleichzeitig  der  Wldereland  in  Lunpenkreis  j  \Ma  m 
kurxgeschlossen  wird.  Der  Hauptstrom  der  D)'natnomav:hine 
wird  sum  Speisen  der  Glfiidampen  J  lud  nun  Laden  der 
Sammelbatterie  verwendet.  Bdm  Stltlclniid  dei  Wagens  liefert 
die  Batterie  allein  den  Helouchlungtstrom.  Erreicht  der  W.igea 
eine  bestimmte  Geschwindigkeit,  so  scbaUel  der  Fliehkraft- 
regler 5  durch  den  KinKhalter  6  den  Nebenslrom  m  ein,  der 
das  Sblenold  e  des  Schallen  f  «engt  und  nr  Vcrraeidoag 
des  Kiir/.s<hlii->ics  er"<t  den  Erreper^lnutikrei*  k  und  nachher 
den  Haupislrunikrei»  »'  der  Dynanioiii.isihinc  schlicsst.  (ilcith- 


Fi«.  346. 


Dynamoma>chino  ni<  ht  .Tu-'^jf-i  h.dtrt ,  d.n;('(^fii  Ivii-.  Ii;t!l<-n 

der  Bdeurbtung  wübrend  der  Fahrt  die  Dynaiiiciiii.i>chiiic 
ticlier  eingeschaltet  werden  kann.  Der  erwihnte  selbstlbMige 
Auasdnller  ist  mit  eiiif-r  Vf.m  I^-jmpenkreii  l>win(1ii«-%baren 
Sperrvorrichtung  derart  verbunden,  dass  er,  nach<lcm  er  den 
erwfhnten  Nebenslromkreis  ausgeschaltet  hat.  gesperrt  wird 

und  di'-,en  Xi-lietivtromkieiS  SO  I.iti^'c  milctbrochen  hfilt,  bis 
der  lM'im]>cnkreis  wieder  geicfalosiien  wird,  so  dass  —  wenn 
die  Sammelbatterie  gekiden  Ist  —  die  Dynamomaschine  so 
'■"'t'.'^  ,il i^r^  haltet  bleibt,  bii  der  Sanuii<  :l>:il1ori<-  Slmni  rnt- 
noniiiieu  wird,  damit  nicht  bei  jedem  Anfahren  und  Anhalten 
des  FabRcngs  die  Dynamomaschine  in  und  ausser  Betrieb 
ge».et/t  wird.  Von  den  als  Au^luhrnn;;'»beis(iiel  gejjebenen 
Abbildungen  erUutert  Fig.  344  das  ikbaltungsschema,  während 
fig-  34  S  34b  den  selbsitbBligen  Aasachalter  darstellen ,  der  den 
Xclven>tn>mkreis  während  der  Fahrt,  bei  erfoliiii  r  I  n  innj;  der 
Sammelb.ittcric  nur  Lei  ofTcncm  I-impenkrcis  unterbrechen  soll. 
Im  Schema  der  Fij;.  314  bezeichnet  /  die  Ncben'H:hlussdynamo- 
mascfaine,  dereti  H.tupt Stromkreis  i  die  S.iniiiu'li>atterie  3  auf- 
nimmt .\n  ihn  sih!ie'>-t  ■'ich  diesseits  und  jf-iibcits  dfr  li.itlerio 
der  Luni]>enkreis  j  mit  den  (ilüblatnpen  j  an.  In  den  Kr- 
regerslTomkren  k  der  Dynamornnsdiine  Itt  ehi  Rcgehmp- 

wider<>triiid  4  rini,'r  -rh  ibi  t.  IViti  b  Flnsi  halten  rinei.  N"l"  il- 
'  Stromes  tu  iiiillel!>  de*  durch  den  Fliehkraftregler  5  bcwcj;- 
baren  Einacballers  6  kann  unter  Vermittlung  eines  der 
WirVainj;  eines  Solciii >ii,K  ,■  im  Sli  -mliiri^  tu  iiiitcrli''mndcn 
Schalter^  J  der  Erre};ei.strumkreis  der  Dynamoni-üiciune  und 
kura  darauf  auch  deren  Mauplstromkreis,  und  zwar  leisterer 
Ober  die  Batterie  a  geschbrnen  werden.  8  bcteichnel  einen 


«|i|i|iii|ili|4i|i|iH 


zeilig  mit  dieser  Bewegung  wird  bei  a  der  KurachluaB  eines 

Widerstandes  q  im  l.ampenkieis  /"  auf>;eh'iben ,  «lo  dais  der 
Beleuchtun^s>lroro  diesen  Widerstand  durcblliesscn  mu&s  und 
in  der  Bdeuchtnug  keine  (meililicben)  Sdiwanknngen  ent* 
sleh'-n.  Wird  i<  t/t  der  llcleiKhtiiiii:«aus<ichalter  10  per.fTr)^!. 
so  wird  der  Stromkreis  j  unterbrochen,  und  unter  der  Vor- 
aussetsung,  dass  intwisdien  die  Wagengeiebwindigkeit  nidil 

abj;enoinnien  hat,  die  Ra'.lcrie  2  allein  {jenpeist.  Gegen  Knde 
der  Ladung  steigt  die  SjMnnung  der  Batterie  sehr  rasch  an, 
so  dau  der  ebenfalts  vom  Sduller  6  mit  dem  Nebenatrom  m 
geachknaene  Zweigalram  «1  die  SpanraDgispule  «  des  Ans 
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(cbalicra  S  stark  ertcgt  and  dkw  ihren  Eiwnkem  anrieht 
und  dn  Vl^SmtMomkiA  «w  M  A  noteilHidit  Er  bleibt 
infbigt  dser  weiter  unten  ausführlich  bd^flebenen  Sperr- 
vorrkhtiiog  Mich  bei  StiUiland  des  Wagens,  wenn  also  der 
Zwe^stromkieis  h  dnidi  den  Fliehkraflregler  5  unterbrochen 
Ist,  feSAiet.  Wird  aber  der  BcleucbiunijHnHchaller  to  ge- 
leblosen  und  Strom  aus  der  Batterie  entnommen,  so  wird 
diese  Spcrrvorrichtung  ausgcldsl  und  gleichzeitig  die  Wirkung 
der  Spnle  t  durch  im  LampenttaaliKiae  ehigeiduitel«  Gegoi» 
Windungen  gevThwächf,  so  das.s  die  Gewichlsbelastung  am 
Schalter  Ji  Uberwiegt  und  der  Nebenslrorokrets  m  wieder  ge- 
scfakwten  wird,  wodurch  die  DynamonMacbine  wieder  in 

Th.itit;l4i  )t  treten  k.irin  Ks  kirnnrn  daher  Ivcim  Kinschallen 
der  licicuchlung  während  der  Fahrt  der  Ncbenslromkrcls  m 
besw.  di«  Dynamomasdiiae  «idier  eingexlialtet  werden.  Wi« 
ersichtlich,  katui  »ler  Aii>.'^ h.iltcr  nur  t  ri  1  tTr-norn  I,  iir.peti. 
kr«se,  nämlich  dann,  wenn  die  Ualterie  J  allein  von  der 
DjrBamoBuadtiae  geipciat  wird,  auaitbalten,  so  das  wiiirend 
der  Fahrt  und  der  Beleuchtung  der  Nelwn^tromkreis  m  bezw. 
die  Dynamooiaschine  ausgeschaltet  werden  Icann.  Es  kann 
Temer  die  SammellMtterfe  i  nicht  nnr  wllirend  der  Pabrseit, 
wihrend  der  die  Beleuchtung  in  Anspruch  genommen  wird, 
sondern  auch  bei  Fahrt  mit  ofTenem  Lampentlromkreis  ge- 
laden w«fdm.  Waaii  die  Sammelbatterie  geladen  Ist,  bleibt 
die  Dynamomascfaine  so  lang^  abgesch.-ütet,  bis  der  Batterie 
wieder  Strom  entnnmtnen  wird,  so  das*  nicht  bei  jeJem  An- 
fahren und  Anhalten  des  Fahrrei^  die  D)'namuma.schine 
ausser  Betokb  geietit  weiden  musa.  —  DieDjrrauaoaMachiBe  t 

und  iler  Kliehkr  iffregler  5  wrrdi  !i  ■  <  kmässig  gemeinschaft- 
lich von  einer  Wagenacbsc  au.s  durch  eine  geeignete  Antrieb- 
vomcbtuog  derart  aogeirteben,  dass  der  Dynamomaschinen- 
anker  immer  dieselbe  Drehrichtiing  beibehält,  wie  auch  die 
FahrUichtung  sein  möge.  Die  bcieil',  erwähnte  Sperivorrich- 
trag  fllr  den  Anssebalter  t  (Fig.  345  und  346)  besieht  in 

'\;;rr  uiiti-r  ^^'irl^llr.^  einer  Zugfeder 2/  stehenden  Spcriklinke 
die  bei  Anhieben  des  Kerns  J2  von  der  Doppelspüle  s  und 
Untcrbrechang  des  Nebenstromkreiaes  m  and  bei  offenem 
Lampenkrcis  infolge  dieses  Knler/iiges  unter  den  Wagebaiben  Jj 
des  Autsclialters  fassen  und  ihn  fesutelien  kann.  Wird  dann 
der  BelenchtUDgüscbalter  ro  geacblossen,  so  zieht  ein  in  den 
Lampenkt^  eingeschalteter  Elektromagnet  J4  die  Klinke 
an  und  IM  den  Wagebalken  AI  ans,  der  nunmehr  in  der 
oben  beschriebenen  Weise  dmcb  ScbwSchung  der  Wirkung 
der  Spule  s  und  den  Zug  der  tiewichte  .'5,  lö  den  Neben- 
Stromkreis  m  durch  die  Quecksillicrkoutaktc  /i  wieder  S4'hlies<it. 
Statt  wie  Iiier  die  Wirkung  der  Spule  s  durch  Oegenwindungen 
des  Lampenstromkreises  j  zu  scfawichen,  könnte  dies  auch  je 
nach  den  VcrhSllnUsen  durch  einen  Nebensi  hluss  erfi'l;;en, 
der  hinter  dem  Ausschalter  10  angeschlossen  wUrdc.  CJder  es 
kSnnle  andi  der  Stromkreis  «■  doich  den  Etektromagneten  24 
oder  durch  einen  besonderen,  durch  den  I-ampenstrom  j  be- 
thäügten  Ausschalter  unterbrochen  werden. 

Patent- Ansprticbe:  l.  Sdiallungsweise  Ittr  elektrische 
7n;;l '  'oiulilun^^anlagcn  mit  i  !'v:it''^i-in  Siiiiiniler-  un<l 
l>)'namomaschinenbelrieb,  bei  weicher  die  Einschaltung  der 
DynamofflaadHiw  doreh  «bien  Scfawunghmflregler  erfolgt,  da- 
durch gekennzeichnet,  dass  der  von  der  B.itteric  abgezweigte 
Relaissixomkrei»  (<n),  der  vom  Scbwungkraltregler  geschlossen 
wild  und  durch  die  Spule  (f)  die  EiBSchattung  der  Dynamo- 
naacbb«  bcwiriit.  «inen  aaibattbltigeo  Anaacbalter  («)  entbUt, 


der  nach  IV^endigimg  der  Ladung  bei  ofieoer  Licfaticitnng 
duidk  die  Spannungs-ipule  (f)  dM  RefakUstromVreb  (••)  imtar- 

bricht,  bei  geKhlossener  Lichtleitung  ab'  r  <hircb  die  in  dieser 
Leitung  liegenden ,  auf  der  Spannungsspule  angebrachten  fregeo- 
Windungen,  die  auch  eine  besondere  Spule  für  sich  bilden 
können,  in  der  geschlossenen  Lage  festgehalten  wird.  — 
2.  Ausführungsform  der  Schaltungiwcisc  nach  Anspruch  l, 
dadurch  gekennzeichnet,  dass  der  selbstlhitige  Ausschalter  (4) 
mit  einer  Haler  Fedetaiig  etelwnden  Sperrfclinlie  und  einem 
im  Lampenkreis  liegenden  Elektrnm.-ignclen  f.'^)  in  der  Weise 
ausammenwirkl,  dass  er  nach  Ausschaltung  des  Relaisstromes  (m) 
gesperrt  wird  und  diesen  Stromkreis  so  Unge  nnterbrochen 
h.llt,  bis  der  Ij>m|>cnkreis  geschlossen  und  die  Sperrklinke  (^) 
durch  den  genannten  Elektromagneten  (J4)  wieder  ausgelöst 
wird,  so  dass,  wemi  die  Sammelbatterie  gebden  ist,  die 
Djmamom.ischine  so  lange  aligesclialtet  bleibt,  bis  <ler  BatlAfie 
Strom  entnommen  wird.  (D.  P.  1 19967  vom  30.  April  1900; 
Kl.  SIC.) 

Der  Sammler  Nr.  90$ D  der  Gonld  Storage  Bat- 

tery  Company  hat  fünf  Platten  und  wiegt  8,3  kg  bei 
100  A.-St.  Kapacität,  gicbt  also  auf  l  kg  12  A.-St.  Die 
Platten  können  ohne  Sduiden  SMme  nm  100  A.  anaballea. 

Der  Monobloc-Accumulator  soll  nach  Du  Tommaal 
dem  vollkommen  gleich  sein,  der  ihm  unter  Nr.  203249  vom 
18.  Januar  1900  in  Frankreich  patentiert  wurde.  Er  habe 
dieselbe  röhrenartige  Form,  dieselbe  Anordnung  eines  mitt- 
leren Stabes  als  Stromleiter  und  diescllic  durchlöcherte  Schutr- 
buiie  zur  Verhinderung  des  Abfallens  von  wirksamer  Masse. 
(The  Electr.  Re«.  London  1901 ,  Bd.  4S,  S.  S44.) 

Den  Accomtllntor- Edison  mit  Kupferoxyd  und  Cad- 
mium,  über  den  wir  eingebend  bereits  CA. £.  1901,  Bd.  », 
S.  99  berichteten,  bdttndek  A.  Bnlnvlll«.  (L'Elecilicien 
1901,  x.Ser.,  Bd.  ti.  5,314.) 

Dir  Sammleranlage  iler  ("leN  cIand  5;  <')i,i;;rin  Knils 
Electric  Kailway  Company  beschreibt  El.  World  a.  Engin. 
>90i.  Bd.  37,  S.686  und  Electr.  Rev.  N.Y.  1901,  Bd.  38, 
S.  1'  ''  werden  Willard-Zellen  von  40oA.-St.  Kapa> 

diai  gebraucht. 

Über  den  Gebrauch  von  Samralerbntterien  in  Ver- 
bindang  mit  elektriadwn  SineneniMbiwn  schreibt  6.  A. 

Grind  je  Mehrere  l'ufrerdiagrammc  werden  BeEel>en.  (The 
Electr.  Engin.  1901,  neue  Ser.,  Bd.  27.  S.  599  und  705.) 

Wien.  Im  Jnit  wird  von  der  Accnmulatoren-Fsbrik- 

A.-G.  zwis<hen  Payerbach  und  Hirschwang  rin  dektriKher 

Omnibus  verkehr  aufgenommen  werden. 

—  Die  Unternehmung  Automobil,  r.  U.  m.  b.  Ii.,  hat 
von  der  FimM  Kahbrtein-Wagenban  swet  weiter«  Elektro- 
mobil-Fiaker gdiefcrt  erhalten. 

GestthSItUeh«  und  Hcttidclsnatthriehten. 

Cbarlottenbarg.  Von  Siemens  &  Halske  A.-G.  i^ng 
uns  Nr.  17  der  „ Nachriditen die  Drefastnn-DTnanMM  be- 
handelt, zu. 

Oohimbiin,  O.  Die  Columbni  Battery&Specialty 
Company,  15  N.  Sdoio  Street,  bringt  einen  neuen  Sammler 
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wiX  den  Merkt,  desKo  wirksames  Material  dorch  eio  chcmiaclMS 
Mcumflhl  (Rkcinluid).    Vom  Bleiwerk  NeuBflhl 

Morian  &  f  'i.  <"i--  'lif  Aii^^.ibe  Mai  loot   ik-r  Prciv- 

liiitc  über  sUtlion^e  Accumulatorcn  und  ein  He/tcbcn  mit 


Wuikccui,  ni.  Hier  wurde  die  Porter  Battery 
Company  inil  300000$  Kapital  von  Blewctt  Lee,  M.  J. 
Spiegel  and  Samuel  Aifams  gegritaidet. 


Paten  t**  Iii  stefk. 

Deutschland. 

Anmeldancen. 

Kl.  2 ib.  B.  37569.  Verfahren  zur  Herstellung  von  Sammler» 
elektroden.  Friedrich  Wilhelm  Bttbne,  Freibmg,  Breiigen. 
Erbpriiuenttr.  17.  —  »7.  8.  CO. 
„  21c.  S.  1284S.  Schaltungsvocndiinng  <ur  Mlb^ttbltigen 
VcrhindcTung  der  Überladung  von  Aorumulalorenzellen. 
Sftchtische  Accumulatorenwerkc,  Akiiengcsell* 
schart,  Diesdea,  Hoaenür.  107.  —  14.  9.  99. 

ErtciinnKen» 

KLSlb.    IJ2490,    I'Dsilivc  I'olclcktrode  liir  eleklristhe  Samm- 
ler.  K.  üoldittein,  Berlin,  Chau>sec»tr.  1.  —  26-  6.  00. 
,1  SIC  ist 502.  Selbüthltiger  Zdlensdialter.  G.  Jacoby, 

Cbemnit^  i.  S. ,  .Armii  1  l.it.'  3.  21.  3.  00. 
n  63c  122468.  Einritrbturig  zum  EinttcUen  von  Motor- 
fngn  bfAmSt  Anawediselung  der  Batterien  unter  Anwen» 
dune  einet  bewef"^»  Ladetiadhea  und  »eitlicber  Filmup- 
KhSetien.  G.  H.Cond  ict.  New  York;  Verlr.:  A.  MflMe 
und  W.  Ziolcvki,  r.iiciitaiiwrihe,  Kriedrtcb»lr.  "8,  und 
C.  Köktel,  Falenuaw.,  u.  K.  H.  Korn,  Neue  Wilhelm- 
I,  Beilin.  —  SS.  3.  99. 


LOachnag 
infblge  Niditaablung  der  (icbahren. 

Kl.  IIb.    Nr.  112  888. 

Gcbrauchsmuüter-Einliagungcn. 

Kl.  2 ib.  I5)99S>  ElektrodenpUtte  rar  eleictrische  Sammler 
mit  Rippen,  welche  durch  schräg  lu  denselben  verlaufende 
Qaerrinnen  in  Schuppen  zerlegt  !iind.  Thüringer  Elek- 
tricitAts-AktiengeselUchaft,  Berlin.  -  4.5.01. — 
T.  4040. 

n  Sib.  154084.  Schiit/hUUe  fikr  Thermoelemente  aus  Me- 
tettrobr  von  tlacbem  ^uerM:huitt.  H artmann  fic  Braun, 
Fkankfint  a.  lI.>BoelniilMlBi.  —  13.  4.  Ot.  —  R.  15853. 

„  Jlb,     154123.    Ilülsen.irtigc,  über  das  Kohlencnde  gc- 

»ihobcDC  Putklcmmc.  Wilhelm  Erny,  Halle  a.S.,  Blücher- 

stiaaie  10.  —  6.  $.  01.  —  E.  4S6s. 
„  21  Ii.    !  14  124,    (iiilvnnische  H.itterie,  bvi  dfr  die  eintelt»en 

Zellen    einen   gemcinschafliichcn    Ga&abzugsraum  haben. 

Friedridi  Eschenbach,  BerOn,  AndMr.  $.  —  6.$«  01. 

—  E.  4563. 

„  2 ib.  154344.  Accuniulatorplatte  aus  einer  die  wirksame 
Mane  ciMchliesiendcn  Taacfae  aus  lelaem  BId.  Alphons 

UoitrI,  Pari»;  Vcrtr.:  E.  I.aml>erts,  PateoUBW.,  Berlin, 

Luiwiislr.  \().  —  7.  5.  Ol.  —  K.  f»t45. 


Änderungen  in  der  Peraon  des  Inhabers. 

Eingetragene  Inhaber  der  feigenden  GebraoAswnster  irt 

nuniiu-hr  <lic  naihlrt.T»annte  Person.  ■ 

Kl.  21.    93005.    Schluss- Elekuodenplatten. 
„  st.  93444.  Elchtradngillicr. 

Dr.  J.  Werahovea,  HaaBorcr,  iMmoMatr.  f, 

GfOBsbrittonien. 

ABBcIdangeo. 

Vlacaat  Giobjr  Apple, 

Alvn  Edison, 


10459.  Verbesserungen  an 

London.  —  20.  5.  Ol. 
iO$o$.  VcrbemenugenaB 
London.  —  st.  5.  01. 

Italien. 

137.129.  Tbermosäule.  Hcrmite  und  Cooper,  Paris. 
—  S9.  I.  Ol. 

Vereinixte  Staaten  von  Amerika. 

6736SS.   Sammlcndle.  —  Ein  EtementeneeOsa  mit  Kuhn 

oben  und  innerem  Ansatz  hat  einen  Decke!  mit  abwärts 
gerichtetem  Kaud,  der  »uf  dem  AusaU  ruht.  Im  Kaode 
sind  Keiben,  die  b  die  des  GeOssas  dngreifini.  Von  den 
Fahnen  der  Elektroden  liegt  eine  ganz  im  Ka>im  innerh.illi 
des  Deckels,  die  andere  gebt  durch  die  Kerben  ini  üelä» 
and  DecM.  —  Jacob  C.  Chanberlntn,  K«w  York,  und 
Henry  R.  Sutphen.  Highbridge,  N.  Y.  —  Olf^nsl* 
aumclduug  Ii.  9.  99;  geteilt  9.  11.  00. 

673678.  Sammler.  —  Mehme  Zdlen  stehen  aaf  einem  Rahmen 
und  iind  ck-kltisch  vcrlninikn,  !'lash>thc  Scheiben  um- 
geben die  Verbindungen  zwischen  den  Zellen  und  reidiea 
SU  dca  beoachbarteo  Zellen.  Die  Ecken  der  Zellen  stehm 
auf  laoUtOIca.  Sokbe  belinden  sieb  ;iuch  zwischen  den 
Zdlen  und  Rahmen.  —  Jacob  C.  Chamberlain,  New  Yotk, 
und  Henry  R.  Sutphen,  Highbridge,  N.Y. —  11.9.99. 

673710.  Kahne  und  KItinme  für  elektrische  Elemente  und 
VerbinduDgen.  —  Der  Stift  ist  beiderseitig  mit  Schrauben- 
gewinde vettehen.  Eia  Paar  innen  mit  SdimuhesgewiDde 
ausgestatteter  geschlossener  Muttern  oder  Kappen  sind  inocn 
konisch  gestaltet.  Zwischen  die  gesdilosaeoen  Muttern  oder 
Kappen  wird  «n  Paar  hkgsnmer  Sdictbeo  aus  leitenden 
Material  gelegt.  —  William  R-  Edwnrds,  W^bridge, 
England.  —  2.  II.  OO. 

673  792.  Sammler.  —  Eb  Ittiaerer  isolierender  Kasten  hat 
Rinnen  in  den  Seiten  und  dem  Boden.  Eine  Reihe  oithl 
duichiOchertar  gewellter  Platten  hat  an  beiden  Seiten  Falte. 
In  die  Rinnen  wird  eh  verstärkender  Rahmen  gesellt. 
Die  Platten  werden  voneinander  isoliert  und  auf  der  einet 


Seite  mit  positiver,  auf  der  anderen 
samer  Masse  bedeckt.    Die  Bedeckung 
Seile  bei  den  Endplatten.    Diese  habei 
men.    Der  Kasten  i-st  mit  Dfxkplalt 
W.  Beebout,  Piiuburg,  l'a.  —  n/. 
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;n  Ii  dem  mnnatrlangon  Rflhreii  {1er 
K(  1 1  iinctrMinmel  in  Ri' iiM.itlcrn  und 
Nu  lilta<  liLilUttcrn  wurde  das  M.'Ui.s- 
lein  des  Kuiiferoxyd-Cadmiutn-Accu- 
mulator  (vgl  C.  A.  E.  i()oii  Bd.  2,  S.  99)  geboren, 
und  kaum  war  es  zur  Weh  ;;<-ki>mnien,  S4t  folgte 

ihtii  sein  Ix^vscrer  !>ruiliM  ,  der  Ni<  kelMij  i\\ d - 
Kiäen- Sammler.  Duch  auch  er  i>t  kein  Rte.scnkiiid. 
Wird  er  sieh  zum  kräftigen  Manne  auswuchsen? 
HOgUdi.  Aber  der  Titan,  der  eine  voHüiändige 
Umwälzung  auf  dem  Gebiete  der  Accitmalatoren- 
teehnik  herbeizuführen  geeignet  ist,  wird  er  schwer- 
werden. 

**  V,  Ix-r  die  Kunslruklioii  di<  >es  l-islicr  nea>ien  Ediaoii- 
Accumulatcns  —  dn  weiteres  Patent  ist  vor  kuneem 
in  England  angemeklct  worden  —  waren  wir  in  der 
Lage  auf  S.  180  zuei^i  \  n  der  gesamten  Fach- 
presse, tlie  amerikaiiisi  lie  iii<  ht  aus<;enf  imnieii .  Iiis 
ins  kleinste  gehende  Ein/.t-lheilen  /.u  bringen.  Die 
Grundsätze  sind  allerdings  »  hon  frtther  in  einem 
Vortrage  •  Dr.  Arthur  E.  Kennelly«  vor  der 
18.  Jahresversaromlo^g  des  Ameriean  Institute  of 
E!e<  trical  Engincrrs  am  2r.  >fai.  der  u.a.  in  den 
Zeits<  hriften  Klr.  iiic  al  World  a.  Rn'^'ineer  1901, 
Bd.  37,  S.  867  und  Hlectn»  al  Review  New  York  1901, 
Bd.  38,  S.  666  etadiien,  klar  gelegt  worden.  Da 
dieser  Vortrag  auch  sonstige  wissenswerte  Angaben, 
die  augenscheinlich  vom  Erfinder  selbst  herrühren, 
enthüllt,  sei  ?riin;i(  list  ruif  ihn  etwHs  nSher  eingegangen. 

Bei  der  EnUadung  (vgl.  Fig.  347  u.  .S-l'*^)  ^leieh 
nach  vorhergehender  Ladung  ist  die  Anfaiigsspannung 
1,5  V.,  die  nuttlere  Spannung  wfthrend  der  Entladung 
etwa  1,1  V.  Die  normale  Entladestromdichte  auf 
J  qdm  wirksamer  1  lärlie  beträi,^  0,93  A.,  die  Ka])a- 
citat  30,85  W.-St.  auf  I  kq  Zellengew irht,  wahrend 
der  moderne  Bleiaccumuiator  nur  8,8  bis  I3t>3 
W.-s£  haben  soO.  Bei-  einer  normalen  Entbdtmg 
in  3Vs  Stda  erhalt  man  8,8  W.  auf  i  kg  Zellcn- 
gewicht,  bei  cinstündigcr  Entladung  J'i.  (')W.  Die 
Zell«'  M  lieint  durch  l-herladiinircn  tider  l'lieienlla- 
dungen  nicht  geschädigt  /.u  werden,  sondern  nur 
Etnbusse  an  ihrer  Wlrkssunkcit  au  eileklen. 


Die  wirksame  Masse  wird  in  Form  rerliteckiger 
7,'i>;  1,^7  i  m  i;ros>i  r  Ku<  !u-n,  die  unter  t  Drui  k 
auf  I  ({dm  lieigestellt  werden,  (est  in  ilaehe,  mit 
Deckel  versehene  Kasten  aus  0,075  dkkem 
diudilöcheitcn  nickelplattierten  Ti^dgusastahlblech 
eirigebrarht.  Diese  Küsten  kommen  dann  in  ent- 
spri'"  hi  iiilc  <  Mlinin'jcn  eines  (iitters  aus  o.Ar  mm 
starkem  nii  kcli>laltieit<ii  Stahlblech.  Das  Ganze 
wird  schliesslich  io  einer  hydraulischen  Presse  einem 
Drucke  von  etwa  100  t  ausgesetzt,  so  dass  einer- 
seits die  Kasten  dicht  ventcfaloasen  tmd  andererseits 
ihre  Seitenwünde  fest  über  die  anliegenden  Riinder 
der  FeMer  im  S;alil;^i(ter  ui]iresst  werden.  Solehe 
riatlen  Mud  füi  Aulunu >bilbatti^iien  vun  0,30  raiu 
Gitterstirke  inid  2,5  mm  Fdderdicke  hergestellt  wor- 
den. Sie  kommen  in  Gclässe  aus  Stahlbledi,  die 
mit  einem  alkalibestandigcn  Lot  gelötet  sind. 

Wählend  iH-iin  Bleiaecumulator  ila.s  Gewit  ht  der 
Schwefelsaure  mnd  44  %  der  wirksamen  Masse 
(natfkriich  einschliesslich  der  Triiger)  cnler  etwa  -5% 
des  Gesamtsellengewichls  betragen  muss,  kommt 
man  beim  Nickelsuperoxd- Eisen -Sammler  mit  etwa 
2f>%  des  Plattengewirhts  und  etwa  14^0  des  Zelle  n - 
gcwichts  an  tlektrolyt  aus,  da  bei  der  Entladung 
kein  lun  des  Elektrolyts  an  wirksame  Masse  ge- 
bunden wird,  wie  beim  gewöhnlichen  Acounulator 
SO4  an  Pb.  Das  spezifische  Gewicht  des  Elektro- 
lyten kann  sich  Jilso  nur  «Inn  h  \'erdunstung  wesent- 
lich .'Indem.  Man  soll  <leii  E<lison- Ai  "  Umukitor 
deshalb  wie  ein  Truckcrielement  benutzen  können. 
Den  Ausdehnungen  und  Zusammenziehungen  der 
wirksamen  Massen  soll  das  elastische  Stahlblech  ge« 
nOgend  nachgeben,  so  dass  stets  guter  Kontakt  vor- 
hanth  n  ist. 

Die  elektromotorische  Kiaü  der  Zelle  si  iieint 
nahezu  i;leich  der  zu  sein,  die  sich  aus  der  Ver- 
Inndungswärme  von  Eisen  und  Sauerstoff  berechnet, 
so  dass  das  Nickebuperuxyd  nahezu  neutral  ist, 
oder  die  Nickelvcrbindung  nur  wenig  Verwandtschaft 
zum  Sauerstoff  hat.  trot/dem  das  Superoxyd  in  der 
Zelle  vttllig  liCstAndig  zu  sein  seheint. 

Die  neueZdIe  scheintsehr  liefeTemperaturen  ohne 
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Sdiaden  auszuhalten.  Keiner  ihrer  Bestandteile  wird 

vom  Eltktr>>!ytcn  ;mi;(  i;rillVti  oi\vt  g<-l'>st.  Bislicr  i>l 
keine  <  »ilswirkuii'^  Iu  mI  1.1111101  worden,  da  die  elcktin- 
mutoti^clic  Krafl  uulcr  dem  \\';l^^erzcrsctzul^^;s- 
werte  liegt.  Die  Zelle  kann  völlig  entladen  und 
in  umgekehrter  Richtung  geladen  werden,  ohne  an 
KapiK  itat  ein>;ul>ii>sen.  Es  scheint  demnach,  dass 
sie  falMiie  Reliandlunp  r;iit  vetlr;i'_'l. 

Die  iHjMlivo  l'olplalte  kann  aus  dem  Elcklrulytun 
entfernt    und    an    der   J-uft    gi-lrorknet  werden. 


in  alkalischer  Lesung  passiv  und  kann  nkht  oxydiert 
werden.     Ebenso  soll  fein  verteiltes  Nickel,  das 

ans  einer  seiner  Verbindungen  gc\?5jnnen  ist,  !C;«-'gcn 
clcktrol)tia<.liei)  SaumtoH  in  alkaliMjhcr  Losung 
inaktiv  sdn.  Das  Monoxyd  und  Peroxyd  sind  gleich- 
falls inert.    Kein  Ntckeloxyd  ist  aktiv  oder  kann 

durch  elektrolytische  Wirkung  aktiv  gemacht  werden. 

Das  Siiperoxyd  wirkt  nicht  als  Df-poliirisator. 

Sehen  wir  uns  die  Angaben,  tlic  bisher  in  die 
Ctffcntlichkeit  gudrungcn  sind,  und  die  vöraussichtlich 
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oltne  Seliaden  zu  Ii-iiii  n.  wälncnd  die  negative  sich 
unicr  betr.'i«  litlicher  KrwJiriuun^  ow  ilicrl,  Heini 
Wicilcrladen  soll  sie  al>cr  irulzden»  an  Ka[).iciiüt 
nichts  eingebOast  haben. 

Mit  vollkommenen  Fabrikationsdnrichtungen  hofit 
Edisun  den  Accunuilator  zu  einem  soli  l.i  n  I'm  ;--r 
liefern  /u  kiiiiiuii,  d.iss  die  Kili  iwatt -bluudc  »ich 
niilit  teurer  als  beim  lilci:>;tmmlcr  stellt. 

Trockene  Hydrale  oder  Oxyde  des  Eisens  sollen 
in  einer  alkalischen  Losung  nicht  angt^flcn  werden. 
Kein  verteiltes  Kiv<  ti,  das  dun  Ii  n  du/icrende  Agentien, 
wie  WasscrbluU  oder  Kolileuoxyd,  crlialtcn  ist,  wird 


sich  nur  auf  die  allergünstigsten  Eigebnissc,  die  man 
erzielen  konnte,  beziehen,  einnud  etwas  genauer  an. 

Bei  aVfStündiger  Entladung  mit  einer  Strom- 
diclite  von  0,93  A.  auf  I  qdm  soll  der  Edison- 

Atiumukitor  30,^5  W.-St.  auf  i  k«;  Zellengcwicht 
^cben.  Nun  ist  die  mittlere  Enlladespannung  1,1  V., 
so  dass  28,5  A.-SL  geliefert  werden.  Der  Enilade- 
strom  ist  also  8,1  A.  stark.  Da  auf  1  qdm  wirksame 
Flache  0,93  A.  kommen,  muss  die  Oberilache  der 
Elektroden,  damit  ohiiji'  Leistung  erzielt  werden 
karui,  V»  i|<lm  auf  1  kg  Zellengcwi<  ht  betragen. 

Andererseits  habe  ich  mit  einer  gcwülinlichen 
Traktionszelle  von  12,75  kg  Gewidit  bei  27,  stand 
Entladung  260,04  W.-St  erhalten,  d.  h.  auf  i  kg 
Zcllengewicht  2o.;^t>  W.-St.  Hiemach  ist  schon  die 
.^np:al>e  Kennellvs  zu  berichtigen,  dass  der  inL>deme 
Bleisammicr  auf  1  kg  ZellengewiclU  nur  8,S  bis 
I3t23  W.-St.  liefern  könne.  Bei  i'/js^ündiger  Ent- 
ladung  erhöht  sich  sicher  die  GrOsae  der  Eneigie- 
abgabe  obiger  Zelle  noch  etwas.  Bleiben  wir  aber 
audi  mir  bei  jo.v»  W.-St  Diese  wtirden  geliefert 
bei  einem  Enlladestrom  von  4S  A.  und  l>ei  4^  qdin 
wirksamer  ElekUndenflSche.  Die  Sttomdichie  betrug 
also  I  A.  Zur  Ersidung  der  angeführten  T^mg 
waren  .i<  lun.i.  1,  ;iuf  i  kg  Zellengewicht  nur  3,75  qdm 
EUskUodenflädie  nötig,  d  h.  um  30,85  W.-St,  wie 
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beün  Nkk«lwpera«yd-E»en-SainiDler  zu  «rhalten.    Edition  sdbst  giebt  dies  fntlfreErdaduit^i  zu,  da» 

braucht  man  IwUn  <;<  \vr>ln)li<  Ik  ii  Ult  is.niiniler  nur 
5.6"  <|ilrn  F.lfklt« Micntl.ii  li<-  .mf  i  ki;  Z<  llcimi  wii  Ii! 
gegen  9  qilm  lx.-im  KdiMin-Siiiniulet ,  uIm*  bciiuilu- 
nur  die  Hfllfte. 

Eine  Batterie,  die  eine  bestimmte  Menge 
clektrisdier  Eneigie  Ii«  r<  tu  soll,  mass  demnach,  wenn 
man  Nidielsuper«  »xyd  -  Kisoii  -  Klt*n)ftitp  \  crwciuh  t, 
Ix'inahc  doppelt  so  j;r<>ss  -—  ciitwcil«-!  w.is  dir  Aus- 
messungen der  Zellen  otlcr  ihre  An/.al>l  lulrilU  — 
sein  wie  beim  Gebiaochc  von  Bleisupen  <xyd- 
Blei- Elementen.  Im  allgemeinen  wird  man  bei 
Tialcdonsbatterien  die  Zahl  der  Zellen  zu  vergrr.s.sem 
ppzwunijen  sein,  da  ticr  Mi«tor  itn  Aiiti>iiio!iil  <iru' 
be^•tiultule  Spannung  gebraucitl,  und  die  nutzbare 
ßitbdespannung  im  Edison  •Acciunulator  mit  1,1  V 
auch  nur  etwa  die  Hairte  der  in  guten  gewTihn- 
lichen  Traktion.s7.ellen  mit  1,05  bis  V.  betrflgt 
Dass  dieser  beinahe  doppelt  so  grosso  Raum,  wie 
er  bisher  nötig  ist,  sii  h  im  Antomolal  lei<  lit  wird 
srhaiTcn  lasisen,  ohne  dass  es  unloruiige  Dimensionen 
annimmt,  steht  sehr  in  Frage. 

Dass  durch  den  neuen  Sammler  eine  grosse 
Gewichtsersparnis  gegen  bLsher  erzieh  wird,  niuss 
bezweifelt  werden.  I)<  nn  das  spc/ifisclie  Gewi<  hi 
des  Nickels  und  des  Kisens  hctr.ii:t  knapp  zwei  Drittel 
von  dein  des  Bleies  (Nickel  8,5  bis  8,g,  Stahl  7,6  bis 
73>  Blei  1 1,37  und  Bleistipen»cyd  nur  rund  7). 

Überladungen  und  Oberentladungen  schaden  dem 


neueren  Blei- Automobilai  <  umulator  ni(  ht  viel,  wenn 
sie  nicht  die  Regel  bilden.  Ich  luibc  Zeilen  von  oIm  ii 
angeführter  .\rt  stiitt  mit  48  mit  ^,50  bis  15U  A. 
Iftng»e  Zdtin  kleinen  IntervaDen  aul  je  etwa  2  Mm.  be- 
ansprucht und  konnte  nach  soigiSIt^cm  Aufladen 
rii' lit  einmal  eine  Abnalnne  der  Kaparit.it  l)e- 
olia(  Ilten.  Ob  der  Xii  kelsii|>eroxv<l  -  Kisen -.Nmunler 
wie  der  Blei.n  (  nnuii.itor  bei  Hed.irf  rnirh  Stn'.me 
von  übemormaler  Starke  hergeben  kann,  wiril  in 
den  Ushetigen  VerOflentlidiungen  nicht  bertthrt 
WoU  nicht  ganz  ohne  Absicht  Denn  so  stark  wie 
beim  B!eisu]Teroxyd- Blei -Element  können  sie  nicht 
werden,  da  tler  \\'idersfan<i  der  Kalitange  gri'isser 
als  der  der  Si  liwefelsäure  ist  und  die  Porosität  der 
Manien  kaum  die  beim  gewöhnlichen  Sammler  er- 
leidien  wird.  Namentlich  sind  die  positiven  Pol- 
dektroden  beim  Edistm- Accumulator  viel  zu  kompakt 
Nach  dem  was  bisher  über  die  Hersfellnng  der 
Platten  beim  Kdison  -  .\erumulator  bekannt  geworden 
ist,  niuss  sie  als  kostspielig  und  uuistandlicher  als 
beim  gewOhididien  $amiiiler  anges^en  werden. 


er,  gute  Fabrikationsf  inrichtungen  vorausgesetzt,  nur 
lioffi,  die  elektrisi  In-  Knergic  in  seinem  A<i  umulator 
zu  ilcmseiiieii  Preise  liefern  zu  koimen,  wie  wir  sie 
aus  unseren  bisiierigcn  Sammlern  bekommen. 

Die  Angaben  Kennellys  Ober  das  Rlr  den  Blei» 
accunuilator  nötige  Gewicht  an  Scfawefdsäure  sind 
10  bis  zu  hoch  gegriffen.     Dagegen  werden 

sie  für  den  Edison  -  .\i  cimuil.itor  etwas  zu  niedrig 
sein,  da  das  Ki.seii  in  Alkalilauge  durchaus  nicht 
inaktiv  ist,  sondern,  sobaM  es  bei  der  Entladung 
Anode  wird,  in  merklichen  Mengen  in  Lösung  geht 
Ob  die  le>t  eingeka])selte  wirksame  Masse  bei 
kr.iflinen  I.;iduni;<n  und  Entlailungen  ihren  Zu- 
s;tninienhult  unter  .sich  und  mit  tlcm  TrSger  be- 
wahren wird,  muss  die  Erfahrung  leluen.  Sehr 
wahrscheinlich  ist  es  nicht,  dass  die  Rlasticitflt  des 
Stahlbleches  genügen  wird,  den  Kontakt  wieder  her- 
zustellen, der  den  Bestandteilen  anfünglieh  dureh  einen 
sehr  grossen  Druck  i;egeben  ist.  Die  wirksamen 
Massen  haften  ja  nur  niecbanisch  an  ihren  Trägern, 
wahrend  beim  Bleiaccumulator,  namentfich  bei  der 
positiven  Polelektrode,  meist  eine  innige  Verwachsung 
durch  chemische  Prozeitse  stattfindet. 

Die  lieliauptung,  ilass  auf  rlieniisi  lieni  We^e 
erlialtenes  fein  \erteiltes  Nicket  tlun  Ii  den  c  lektro- 
lytischen  Sauerstoff  nicht  in  Supenj.xyd  übergeführt 
werden  kann,  widerspricht  den  Erfahnu^en,  die  ich 
bei  anderen  Versuchen  gemacht  habe.  Die  An- 
gabe, dass  Nickelsui>erf>xytl  nicht  als  Depolarisator 
wirke,  steht  nielii  im  F.inkl.ing  nn't  der  lienu  rkung 
an  anderer  Stelle  der  Arbeit  Ketu>ellys,  da.ss  tler 
Edbon-Accumulator  nur  ein  Sauerstoflbranspoiteur 
sei.  Bis  auf  weiteren  Bewein  muss  auch  bezwofelt 
werden,  dass  man  nui  aus  F.isenmonosulfid  ein 
elektrisi  h  aktives  Kisen  erhalten  ki'fuie.  Ist  dies 
dei  Fall,  so  muss  sich  der  Edison -Sammler  nach 
tler  Entladung,  bei  der  .sich  doch  ein  Eisenoxyd 
bildet  und  beim  Trodtnen  der  negativen  Polelektroden 
an  der  Luft,  wo  durch  die  enetgische  Reaktion  eine 
jedenfalls  noch  stabilere  Sauerstoffverbindung  entsteht, 

mir  si  liwietig  oder  car  nicht  wieder  aufladen  lassen. 

Darum  schweigen  wt*hl  auch  die  bisherigen  Ver- 
Offisntlichungen  Uber  den  Nutzeffekt  des  Edison- Accu- 
mulators.  Meine  Untersuchungen  und  Andeutungen 
von  Reed,  die  er  in  der  Diskussion  über  den  Vortrag 
machte,  lassen  es  als  sehr  w.ihrsi  heinlich  erst  heinr-n, 
dass  die  I,a<lespann\ing  b.ild  auf  2  V.,  also  beinahe 
auf  d;is  Doppelte  der  Enlladespannung  steigen  wird. 
Schon  aus  diesem  Grunde  konnte  dann  schon  auf 
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nicht  mehr  als  niml  >o°'o  W.-St.  Nuizt-flekt  ge- 
reclinet  werrion.  Uml  \\i  nn  rivn  Ii  die  Ladck.  islrii  für 
Autoinobilzweckc  iiü  l>t  all/ii  st'hr  ins  ( i»  \vi(  Iii  (allen, 
SO  werden  sie  bei  einer  Steigerung  gegen  den  Blei» 
accumulator  um  etwa  20%  doch  schmerzlich 
empfunden  werden,  wenn  die  Linderung  diiich  die 
anderen  behaupteten  V<>i/üi;p  vcrsjigt.  Nn«h.melir 
müsvic  dd  Nutzelkkt  Ik  lal  drückt  werden,  wenn 
die  lu?.enu.\}dc  »ich  wirklith  schlecht  wieder  redu- 
zieren lassen. 


Eine  Umwälzung  auf  dem  Gebiete  der  Accn- 
nuilatKii-n-Tei  hnik  ist  also  diir«  Ii  den  Fxlison- 
Accumulatur  n<«  h  keineswigs  so  nalie  gerückt,  wie 
es  im  Interesse  der  Automobilen -Industrie  zu 
wQnschen  wOre.  Der  Weg»  auf  dem  Edison  gehl, 
ist  vielleicht  der  ikhtq^  Nur  ist  er,  vielleicht  um 
mit  anderen  Erfuidun<;en  nicht  in  KolliNion  zu 
kommen,  dav<iii  al>|:f  irrt  und  hat  auf  diesen  Irrwegen 
btatt  iler  Vorteile,  die  ihm  ur>»])rüiiglich  winkten, 
eine  ganze  Reihe  von  Nachteilen  gefunden. 


^I^undsehau  über  Wissenschaft  und  Technik  der  galvanisehen 

Elemente  und  Rceumulatoren. 


Troclcenelement  mit  aufklappbarer  Zink- 
elektrode, wodurch  der  Braunsteineinsatz  bis  zum 

gJlnzlichen  Aufl  raiK  lii  ii  «U  s  Zinkes  erneuert  werden 
kann;  von  H.  Zeuch.  Der  mit  Htannsteinmischung  ^ 
gefüllte  Kohlencylindcr  k  (Fig.  349)  ist  durch  den 


Ki'ikf-n  t  Vi  :  s.  hl.  SS«  II  iiiul  in  il<ii  Il.uiiu«  i  >ll- 
stutl  gewickelt.  Den  uin\vi<  kellen  K<>liU-n/\ iinder 
umschliesNt  die  aufklappbare  Xinkclektrode.  Diese 
(Fig.  350)  besteht  aus  den  Cylindcrhalften  «  und  ^, 


die  durcit  den  Silbeii>treifen  /  am  unteren  Ende 
miteinander  leitend  verbunden  sind.  Die  zugeklappte 
Xinki  K  ktn)de  ist  mit  Stoff  /  lungcben  und  umschnürt 
Zur  .'Vufnalime  <ler  vorher  in  Salmiaklüsung  ge- 
tauchten Elektroden  dient  das  Glas  A,  das  nach 
oben  zu  einen  grösseren  Durchmesser  erhalt,  um 
li«iin  Erneuer?)  dri  I'raunstcinmischung  oder  des 
ölotk-s  ein  leii  lit»  s  lUTausziclien  der  Elektroden  zu 
gestatten.  Das  Glas  ist  durch  den  Korken  1  ver- 
schlossen. (D.Gebr.-M.  151 458  vom  8.  Nov.  I9Cm>.) 


Veriiesserungen  an   Platten  elektrischer 

Accumulatoren.  Henry  John  Horatio  Pickard 
und  James  Samuel  Evans  beschreiben  eine  gitter- 
oder  netzfdrm%e  Platte,  bei  der  die  Formation  vom 
Innern  des  Massehuchens  aus  etfo^    Die  Platte  a 
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(Kis;.  351  Vordftansi.  lit.  Fii;.  352  .Schnitt  nach 
Linie  x-x)  hat  eine  Anzahl  von  Zellen  b  zur  Auf- 
nahme der  wirksamen  Masse.  Auf  zwei  Seiten  jeder 
Zelle  ist  die  Platte  gekrOmmt,  von  einer  Seite  bis 
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.  twa  zur  Mitte,  wie  bei  c'  zu  erkennen  ist.  Die 
riattc  ist  bei  ä  vertieft,  s<>  d.iss  im  Querschnitt  zwei 
Seilen  eines  Vierecks  enLslclicn.  Die  anderen  lieiilcii 
Seiten  jedei  Zelle  sind  in  umgekehrter  Richtung 
' M  Ttieft  und  gewölbt  (Engl  P.  4508  vum  2.  Mflrz 
1901.J 

Verbesserungen  in  der  Konstruktion  von 
Platten  für  Accumulatoren  oder  Sekundär- 
demente  mit  starken  Entibdeatritonen.  Die 

Platten  des  Aci  unuilati irs  \on  Jean  Carassioo 
(\-gl.  C.A.E,  1900,  Hü.  I,  ä.  19^)  haben  die  Ge> 
statt  sehr  schmaler,  sto89bestfindt;>er  Kasten,  die  die 
1  ik-aine  Masse  aufnehmen.  Durch  hmelzen  und 
V'erachmelzca  von  Blei  mit  huhem  Antimongehalt 
imd  Auswalzen  xti  dflnnem  Blech  wird  eine  Platte 
frhalt'-n,  die  der  elektrolytischen  Kinwirkuni^  ^b^^sen 
WiderstantI  bietet.  Diese  wird  durch  eine  Mu!>chinc 
mit  einer  gros.'^en  Zahl  kleiner,  nahe  bei  einander 
Hegender  Ltklicr  verselicn  und  dann  ein  paarmal 
iler  Breite  oder  Hölie  nach  gefaltet.  Die  Platte 
wird  dann  einmal  so  unii;eboi;en ,  dass  die  Rippen 
der  beiden  jetzt  parallelen  Teile  in  dem  Z>\-ischen- 
raum  zwi.schen  ihnen  .ilnvechseln.  Am  Hoilen  wer- 
den die  Teile  zusanuiiengeschtuolzeu.  Die  Seiten 
werden  durch  swd  durchlöcherte  Streifen  aus  Hart- 
1 i  -geschlossen,  die  nach  den  beiden  Ftiden  der 
Hauptäcilen  des  Kastens  zu  gcbugen  und  mit  diesen 
und  dem  Boden  verschmolzen  werden.  Inlden 
ein  .^tü.  k  mit  einem  nicht  ditrctil  i<  hrrten  .'^tu  ifeii 
aus  demselben  Blei,  der  die  uberc  Fläche  des 
Kastens  bedeckt  Auf  Aese  Art  geht  der  Strom 
gleichmassig  von  den  unteren  Enden  des  Kastens 
aus,  so  das&  die  ganze  überllache  der  Platte  oder 
des  iCarfMi«  zu  gleidier  Zeit  wirksam  wird,  sowohl 
bei  T.a<|iing  als  auch  bei  Entladung.  Um  \'<  v- 
drdiuiig  der  Platte  zu  vermeiden,  durchsetzen  runde 
Stabe  aus  hochantimonhaltigem  Blei  das  Innere  des 
Kastens  und  gehen  durch  Löcher  in  den  Rippen 
und  in  den  unteren  oder  oberen  Bänthrn  oder 
Streifen.  Andere  Stabe  können  senkrci  ht  zu  diesen, 
parallel  zu  den  Ri])i>en  durch  das  Innere  des  K.astens 
gehen  und  die  l>ei(l<  n  .'Schmalseiten  verbinden.  — 
Fig.  353  stellt  die  Platte  dar,  durchbohrt  von  vielen 
kidnen,  belieb%  gestalteten  LödieniA,  von  denen  nur 
wenige  am  oberen  Ende  angegelKjn  sind,  nnd  mit 
anderen  grösseren  LOdiem  m  zur  Einführung  der 
Stabe.  Fig.  354  ze^  in  Ansicht  und  Querschnitt 
die  Platte  nach  d<-m  Fahrn.  Vlj.  .;S5  in  Ansiclit, 
Grundriss  und  Schnitt  die  beiden  gebugcnen  .Streifen, 
die  die  Schmalseiten  des  Kastens  Ulden.  In  Fig.  356 
ist  der  vollständige  Kasten  dargestellt,  w.'ihri-nd 
Fig.  5*57  die  Gestalt  der  Stabe  zeigt  Fig.  358 
giebt  in  perspektiviacher  Ansicht  eine  Zelle  mit  fünf 
Platten  oder  Kasten,  nämlii  h  den  lj<"i<len  positiven 
6,  b,  der  negativen  c  und  den  beiden  schmaleren 
negativen  d,  d  am  Ende.  Fttr  stationäre  ZeDen 
werden  Ebonitgabeln  e  verwendet,  die  durch  längs 
aufgesi  hlit/te  ROhren  verbunden  sind.  Bei  trans- 
portablen Zellen   werden  die  Küsten  auf  imdere 
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Weise  voneinander  getrennt  gehalten,  nämlich  durch 
ueli'Vr  herle  Ebonit]ilatten  mit  einer  Reihe  paralleler 
Rippen.  Fig.  359  zeigt  die  Leiter  aus  gehärtetem 
Blei  mit  den  Fahnen,  wovon  g  die  po»tive  und  k 
die   negative   ist.  Die    kleinen    K.'isten  vvenien 

mit  trocken  granuliertem  Blcioxyd  gefüllt  und  durch 
Bwei  porOse  Platten  geschOtst  in  ein  angesänerles 

Had  peirnicht.  in  dem  rein<>  P>lri](!attcn  Anoden  sind. 
Die  negative  Formierung  ist  in  14  Sldn.  (!)  vollendet 

l-«-  354- 


Flf.  356.  Flg.  358. 


Ist  die  Re<luktion  vollzogen,  so  werden  die  Anoden 
durch  andere  frülii  i  leiln/ieitr  Platten,  die  in  reinem 
Wasser  gehalten  wutdtn,  ciscizi.  Auf  diese  Weise 
wird  die  innere  Sulfatittion  (zwischen  wirksamer  Masse 
und  Leiter)  vennieden.  die  innner  eintritt,  wenn  die 
Pasle  von  Anfang  an  Saure  enthielt  (Engl.  P.  10375 
vom  6.  Jtmi  1900;  Patentschrift  mit  10  Figuren.) 

Gm  neu«»  Starkatiom  -  Primärelement ,  das  von  Cbarlei 

A.  II  US  sc  y  erfunden  wurden  ist  umi  von  ilcr  Ilusscy  Dynamo 
Battcry  Co.  in  New  York  auf  dea  Mukt  gebracht  wird, 
«nthatl  gueckftUberbifulfat.  In  ein  GUs-  (xkr  GummigeOas 
(Fig.  360)  wild  ein  hohler  Kohtcncj-lindcr  eingehängt.  Auf 
einem  unteren  FlanH-h  vnn  diesem  steht  eine  pornse  Zelle 
und  in  dics-cr  bctindet  »ich  di«  wie  Fig.  jOt  zeigt  gestaltet« 
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Züikdektfode.   Die  •uMem  VerbinduaReii  des  Elemcnta  nnd 

aua  Aluminium  cpfrrtiyt.  cl.is  dem  Ancriff  iles  Ouwksilhef- 
binilfats  vollständig  widcniteht,    I^<t»l  die  WirtcMnikcit  nach, 

SO  kann  Iddrt  nenn  Qnedirilbertrimlbt  ta  den  XtditeiiBimig 

MBladcndm  'IVil  i\ot  Kohle  na«  hi;r};cl)rn  werden.  Hat  si<h 
die  Lösung  zu  H:br  mit  /inkstl/cti  gesättigt,  fo  wird  etwas 
MB  dem  Zinlc kohlen ratnn  mit  einer  Spritze  ab^o^en  und 

dufLli  Wns'irr  rr'.ct/l.  Das  Elcnifnt  >.nll  besonders  rum  IV- 
triclic  cIckiriNt  h>T  \'<'titUiitoren  geeignet  sein.    Kür  einen  von 


Kig.  j6<> 


Fig.  361. 


15  W.  genOfeen  cwei  so  cm  hohe  Elemente.   AuMeideaa  tat 

e«  whr  für  kleine  Motorc  und  zur  Zündung  nnwcrulbar. 
Bd  offenem  Stromkreis  findet  nur  wenig  OrUwirkung  statt. 
E.  M.  K.=  1,5  V.  (Elcittr.  Rct.,  K.Y.  1901,  Bd.  38.  S.  631; 

El.  World  a.  Kngin.  iqoi,  Bd.  37.  S.  744.) 

SammlerelektTode.  Die  an  >iih  bekannte  Miu-hung  von 
BleiMlzen  oder -Oxyden  mit  Cellulose  trägt  die  II  irschwanger 
AccumuIatoren-Fabriks'GeselUchaftSchoeller  &Co. 
in  Gitter-  oder  Rip|M«ti|H;itten  ein.  Der  Elektro<1e  wird  n.uh- 
gerühmt:  erleichterte  Diliuston,  vcrgriVsscrtc  Olicrtläche  und 
dedudb  Andnltea  fbicialcr  Enlladane,  vm  to — s$*/«  ver- 
mindertes Gowiihi,  verhindertes  Werfen,  rrleirhieric  Ent- 
gasung, Wegfall  den  Scbrumpfens  und  erhöhte  Kapadtit. 
(Ost  P.  1699  ran  iS.  Juraar  1899;  Bagina  dar  Pkicntdaaer 
I.  MSrz  1900.) 

Den  Edlaon«AocumuUti»'  (vgl.  C.  A.  E.  1901,  Bd.  2. 
S.99)  ftiterer  Komtruktion  bekandeh  Dr.  Rudoir  Gnhl. 

Eine  C'admiumsihwanmiplatte  von  0,88  qdm  Oltcrfliche  auf 
jeder  Seite  wurde  zwLscben  zwei  KupfcroxydulplaUen  «UiBhenid 
gleicher  UrösNC  eingebaut.    Beide  Elektroden  wurden  im  ge> 


knrve  vor,  ^  dabei  erkalten  «nide,  die  ol>ere  Konre  die 

I-idckiirve.  nie  I.iadung  wurili*  s<>t;lcicb  nach  «ler  Entladunj; 
vorgenommen.  Aut  Eig.  362  ikt  zunächst  zu  ergehen,  da^<> 
Mllwt  bei  einer  derart^  geringen  Beaatpradiung  die  Entlade- 

spMnnmg  dnrirwe^  unter  0,38  V.  liegt.  I>ie  T  adrspannnng 
Mtlt  nit  Ow5  V.  ein.  Der  ^Mniaag»UDtcn<chietl  zwixhen 
Lad^  und  ElBthdeapaammg  iit  miao  irar  mlaalg  graaa.  Tntadcm 

alu-r  herechnef  sich  3ns  dirsi-n  Pntrn ,  weil  die  absolute 
.Spannung  f<>  übcrau!i  niedrig  ist,  ein  Khr  .schlechter  NutzeflekL 
Fig.  363  stellt  Lade- mdEalkdelairTO  dar  mit  Dqdm»o.68A. 
Die  Entlade<i]»annun^  bleibt  stets  unterhalb  0,34  V.  I^r 
Nutzeflekt  in  Watt  liegt,  selbst  wenn  man  nur  die  rechte 
Seile  der  Knpren  iMrtcksichtigt,  also  das  Etemeot  nur  etwa 
bis  0,7  V.  hdsB  würde,  unter  So*/«'    I>ie  Entlad« 


Flg.  363. 

eines  solchen  Accumulators  ist  also  drr.irt,  dans  miBdcstcnf 
fünf  Flrnirnle  prfnnlctlirh  .sind,  um  die  Entladcspanmirg  eines 
Bleiaccumulatürs  zu  erzielen.  Bei  gleicher  Leistung  ist  demnach 
der  Edison>Aeeimiidatar  ebenso  sdiwer  wia  der  Bleisamnicr. 
Für  stationäre  Zwecke  wflrden  die  Kosten  solcher  Baltcricn 
viel  zu  gTo«s  sein  und  die  Wirtscb.ittlichkeit  des  Betriel>«s 
wegen  des  geringen  Nutzeflclttes  anch  nicht  annftbemd  mh 
drm  nici.trrumulator  knnknnieicn  können.  (Zeitndir»  f.  Eldttit»* 
lecbn.  i<>()i ,  llrlt  17.1 

Sdiaon-Accuinulator.  Henry  Leitner  macht  daraul 
anfinericsaai,  daas  bei  seinen  Cnprooelenient  die  LAdidihcit 


Stunden 


F^.  36s. 


hdenen  Zustand  ehigesetst  Alt  Elektrolyt  diente  Kalilauge 
l.i-^tt  r  I  .eitfahi);keit.  Es  wurde  n<Hli  kurze  Zeit  Ladestrom 
bindutcbge^bickt.  An  der  Cadmiumplatte  entwickelte  sieb 
daliei  Waaaentoff,  wihrend  an  der  Kupfcrplatte  Bkmflrtmng 
infolge  der  Bildung  von  Kupferoxyd  auftrat.  Nunmehr  wurde 
eine  erste  Eatbului^  votgenontmen,  u.  sw.  mit  einem  Entlade- 
Strom  von  0.6  A.  enlapiechend  einer  StromdiAte  von  0^34  A, 
auf  I  qdm.  In  Fig.  36a  stdit  lUe  vntere  I(ur*v  die  Entlade* 


der  Knpierwtydanode  in|  Nabronlauge  wn  i.aao  spes.  Gew. 

praktisch  zu  vcrnaclil."issi>fen  ist,  in  KaliLm^je  dagejjcn 
mehr  hervortritt.  Der  Elektrolyt  wird  nach  jeder  voUstindigm 
Entladmg  der  Anode  emenert.  Mit  ihm  wlnl  nndh  fricdiet 
Hypi'sidfit  zugeführt.  Die  Zinke  sind  so  dünn,  dass  sie  nach 
jeder  drillen  oder  vierten  voUst&ndigen  Entlndnng  j^ettel/t 
werden  mOtaen. '  Mit  Ebnen  wird  dann  amdi  die  kleine  liesge 
daianr  idedeigesddaymen  Kn{ift»  «ntfent.   Pi«  UldicUmt 
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des  Kiq>lierexyi1s  nimmt  /.u,  wenn  ()as  Pritii/in-k-mcn!  als 
Ammmlator  gcbiautbt  wird.  Der  N'icUctschlo^  ile.s  Kupiere 
mT  der  Kathode  würd  begOastiKt  und  dadmch  die  Wieder- 

fällung  dr>  Zinks  (xlci  ilir  !<ei!iikti<in  (Icn  C.nlniiunis  sthwicrijj 
^macht.  Der  Ersiatz  des  Zinks  iu  Sammlern  durch  Cadmiuni 
iM  alt  und  bringt  bei  dem  jetiieen  Stande  nur  Nadiieile. 

Vor  6  Monaten  (drr  Michai  l«  ^loVhc  Sammler  ist  viel  äUrr. 
D.  Schrift )  wurde  im  Labomtoiiuni  des  Verf.  eia  alkalischer 
Swunler:  Nickdpefotyd  gegen  fein  venriltet  Zink  kottitraieit. 
Die  Spannung  von  l,S  V.  Cid  nicht  hedtulcnd  während  «ler 
Entladung.  Oer  Gedanke,  Nickel  tu  verwenden,  t»t  durchaus 
nidit  neu.  (Vgl.  C  A.  E.  1901,  Bd.  a,  S.  iSo).  (The  Auio- 
BUMor  and  Hondcaii  Vehiele  Jounk  1901,  Bd.s«  5,463.) 


Einige  Notixen  Oberdmi  Kapfer-Cadniiim-I 

J.  K.  Punipclly  teilt  mit,  d.i<«>  ziit-rvl  William  Morrison  und 
Louis  Schmidt  einen  aikaluichcn  Kupier -Cudmium- Sammler 
in  Jahie  1887  mm  PMent  annieldetea.  Sie  banlen  nehiere 
ZcUen,  i;al>en  aber  dnnn  die  "saclie  \v<^en  der  j;r<isscn  Kosten 
und  des  niedrigen  Wirkungsgrade:,  auf.  Morrison  tand,  dass 
die  Ladespuinuag  Us  i,i  V.  betragen  mnaite,  wihicnd  bei 
der  Kntladung,  nach  lo — 15  A.  Ladunj;,  die  Spannunjj  auf 
etwa  0,5  V.  und  dann  langsam  auf  0,3  V.  fiel.  Wahrend  ein 
Element  mit  Zink  kostet,  stellt  ridi  eins  nit  Cadminm 

Wtf  1J,1  Dabei  ivl  i'.or  Wirkungsgrad  bei  letzterem  noch 

70*/g  idediiger,  Verf.  gelangte  zu  denselben  ErgebniMeo.  Die 
Zelle  konnte  hfldnten  Ar  Telegraphen*  und  Tdciihottswcck* 
Verwendung  finden.    (Wntera  Electridan  1901,  Bd.  sS, 

s.  303 ) 

Ober  Edison'a  neuen  Accumulator.  W.  Ilibbcrt 
macht  darauf  aufmerksam,  da&s  die  Leitfähigkeit  einer  28 
*/»igcn  Sdiwefefatnie  Hch  lu  der  einer  ao^igen  Kalilange 

»le  3:2  verhält.  DicaCT  ünt'Tscliicd  wird  keinen  l>e*ondercn 
Eioflusä  ausüben.  Lade«  un<.l  Kntladckurven  bei  den  ver- 
adüedcnalen  Snontllrken  rind  leider  nicht  beliannt  gegeben. 

Der  höchütc  mögliche  Xu!/'  lTekt  scheint  aber  7 3  "  „  zu  lictr.ijjen. 
Dm*  sich  die  SUrke  der  Kalilauge  nicht  ündert,  gilt  nur  für 
den  EMurdljrten  in  ganten,  ntcht  für  einidne  Tdle.  Dutth 

die  Wandcrunj;  der  Ionen.  >■  w:c  durch  die  RcduktMiu  n  -.ind 
Oxydationen  an  den  Elektroden  treten  örtliche  Änderungen 
in  der  Diehte  auf.   Um  diese  anf  ein  klefautea  Man  cnrflck- 

zufuhrin,  sind  vicll'iih*.  die  dünnen  Graphitblätichcn  <itr 
wirksamen  MasM  beigemengt  w  urden.  Ortswirkung  kann  auch 
cintrelen,  trann  die  EMK  («k  a.  B.  die  swiaehen  Knpfcr 
und  Zink)  nidit  sur  Wa8serzcr>et/un(>  ausreicht.  Die  20 "  ^  ige 
Kalilange  entqiricht  der  Formel  KUO-i2U,0.  Der  Cbe- 
im  betten  fatgenderauwaaen  auagedtftckt 


nach  der  Kntladung 


nneh  der  Ladaig 
■*''°i|i»H,o|""'**      pNio|ilH,Or  qFeO 

I;)i<-  Werte  von  n,  ni,  p  und  q  ändern  mit  den  F-nt- 

ladungs-Ainp.-Stdn.  (The  Electiical  Kev.  London  1901, 
Bd.  48,  S.  1047.) 

Mit  dem  SednefT- Accumulator,  den  sie  drei  Jahre  laug 
w  piakliaAem  Gebnnch  hat,  ktellta  The  Eleetrieal  Com» 

pany,  Limited,  W-rsuche  an,  deren  Kri;<-!inis-.''  im  Ver- 
gleiche zu  den  bei  anderen  franzfiaischeu  i  raktions  -  Zellen  er- 
fbleende  Täbdfe  vinleigMit: 


AccaMnIatoren 
• 

Knlliiil«-- 
«tnim  auf 
1  ifdni 

BCMilivrr 
Oberflürlir 

-     —  — 

KticTgie 
in  W-8lda. 

Nonnal 
in 

Kraft 

W 

auf  ik« 

auf  1  k( 

isuf  t  k( 
1  Platte 

auf  t  lig 
ZpOcii 

Soditö  pour  le  Trav. 

1 

'  = 

6lectr.  des  Mtenx 

1,30 

30,80 

14,701 

5.83 

4,10 

Faure'Sellon* 

#0^618 

3  MO 

19,80 

5.70 

3,60 

Vokkmar 

{<M8o 

30 

i<»,«o 

S.oo 

3.30 

lobS4o 

20 

»5  t 

4.00 

3 

0.156 

^5 

.«.25 

5.00 

3.65 

t^UOCOUS  .... 

«»«5 

26,30 

18,50 

5.26 

3.70 

16 

12 

3.30 

4 

K.  CS  

0.745 

4' 

27.8 

7.9 

5.4 

Fulmen  .... 

0,98 

36 

*s 

7.2 

5.1 

Sedneff  A')  .   .  . 

3.47 

24 

18.50' 

9.68 

7.3 

Sedneft'  B  'i  .    .  . 

47.2 

32.1  ' 

•2.32 

7.8 

■  I  Uli  ithwctan  X«(aliv«n,  für  Strammbahnen  und  MtionSra 
Zm-ck«-.  —  I)  Mit  Kink-KefBlivMi  «ad  Patent.  Sicking  fOr  Mehla 
Aulunoltilc. 

Letzlere  Type  kann  aUo  i  e-Stde.  mit  M$  kg  Zellen- 

gewicht  liefern.  Hei  Hilligkeit  sollen  die  Kk-klroden  sich 
unter  den  MJiwietig»teu  Verhältnissen,  selbst  bei  forlgeseizten 
KnfatrMawan,  nidit  ktammen.  (The  Electr.  Rev.  London 
1901»  Bd.48,  S.  1056.) 


Aeetunoblllsmtw. 

AceunaulaiMten  und  AvtomoMka.  Louis  Bell  weist 

darauf  hin,  dass  d;is  S.iiiimler;;ev» icht  indirekt  herali;;r>el/t 
werden  könne  durch  Sorgsamkeit  in  der  Wahl  und  Her- 
stellnng  des  Getriebes  und  der  Motore.  Dadatch  wird  ea 
ni"i;.;lich  -ein,  die  'rriebkriift  um  15  bis  20*',  zu  Yerringem. 
Die  Batterie  sollte  nicht  su  sehr  tusammengedtlkngt  werden, 
'  da  sonst  Zugänglichkeit,  Wtrioamkeit  und  Lebensdaner  leiden. 
Die  Vergrfisserung  des  Balterierauroes  in  Breite,  I4nge  und 
H&he  um  wen^  Centimeter  bedeutet  bessere  Isolation,  atir» 
kere  und  bequemere  Veibindunuen,  vermmderte  Crefahr  des 
Kuncscblu&seit  der  Platten  und  bessere  Cirkulation  des  Kick- 
tiolyten.  Das  Accumobil  sollte  sich  in  Form  und  Grösse 
den  neuen  Bedingungen  anpassen  und  nicht  den  alten  Pferde* 
wagen  skUvisch  nachahmen.  (Elecir.  Rev.  N.  Y.  I9pl, 
Bd.  38,  S  SJ|  ' 

Entladeatromatürken  von  Batterien  beim  Betriebe 
eMitriscIlMr  ndmeuge.    Thomas  J.  Fay  macht  daranf 

a'.iliüi-tUsiui ,  da^s  man  bei  Anj^abe  des  tiülevcrlialtnisscs  immer 
die  Stärke  des  Entladcslroms  berücksichtigen  müsse.  Kx  giebt 
6o*/o  ftr  jstfliKlige  imd  70%  fiir  5stUndige  Entladung  an. 
Bei  3  stündiger  Entladung  beMgt  die  Geschwind^keit  I.  B. 
'  19  kro;St. ,  bei  5  stündiger  nnr  9,$.  (Weste«  Electridan  1901, 
Bd.  a8,  S.  351.) 

Die  too  Meüsn-Dnuerpfobe  den  Lonr  Islnad  Attto» 

mobile  Club  behandelt  The  Horseless  Age  1901 ,  Bd.  8,  S.  77. 

Den  Stoewerachen  elektrischen  Wagen  (vgl.  C.  A.  £. 
1901,  Bd.  2,  S.  t66)  beschreibt  £mile  Dieudonn^  (La 
Loootnotion  mton.  1901,  Bd.  8,  S.  ito.) 

Die  Elektromobile  der  „Vulkan"  -  Automobilgesell- 
acbaft  m.  b.  H.,  Berlin,  die  von  K.  Schwenke  konstruiert 
sind,  und  lidi  dwch  Gebnnch  ms  «iun  Mbton  bd  ^ei^ 
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aeidgcr  Aawcaduig  mir  eiaar  ObeneUiuig  diankteriaierai, 

bc«.pricht  Robert  Conrad.  Die  Typi-  I,  Sp<irlw.i;;rn,  h.nt 
bei  910  kg  üe»amt|>ewicht ,  wu^cu  4U0  Nul/ht>i  kommen, 
4a J  oder  S70  kg  AecamnhtMeB|^wicliL  Die  Sammler  rind 
von  oben  in  einen  050  •  '<k>  -  340  ^to^M  ii  Hcii/k.isl'-n  mit 
Auskleidung  einzusetzen.  Die  Zahl  der  Zeilen  betragt  wie 
bei  den  anderen  Typen  4a.   Andere  Merkmale  aind: 


Ii 


3 


TypeV 


/uhl  der  -J-  i'lattcn  .    .  . 

4 

0 

8 

5 

Zahl  der  —  Platten  .   .  . 

5 

l 

7 

9 

6 

Boese  A.'G. 

A.F.A.G. 

70 

120 

90 

IZO 

ISO 

Aufladedauer    fttr    t;  km 

5, 
'* 

:t 

A  r 
14 

s 

HOch&te  LadestromsUrke  . 

.8 

27 

36 

50 

Höchste  EntfaulestnmiBtitke 

(JO 

80 

70 

80 

So 

(Der  Motorwagen  1901,  Bd.  4.  S.  113.  130^) 


fAeue  Büeher. 

F.o|>pt,  F.:  I-ps  An iimnl.iteiirs  <'Io<-tri<|ue*.  2"  <h1.  cnlit-rc- 
ment  rclunduc.   Paris,  (■autbier-Vill.ir-'.    ib",  202  S.   2,50  fr». 

Cacheux,  E.  F»$  Manuel  i>i.itu|ue  des  accumnUteurt 
«lectriquea.  1S5  S.  Paria,  Benwrd  Ti|piol. 

Der  «tektrinüie  Kraftwagen.    Tbearcti!ich-prakti>cliij>  (l.unl- 
iMch  IBr  Konstruktion,  Bau  und  Betrieb  clcktri»cb  be- 
wegter Fahneuge.   Von  H,  W.  Mellmann,  Ingenieur  in 
Bariia.  Mh  sas  in  den  Takt  geilruckicn  Al-hiiaungcn. 
Verlag  von  Geoig  Sioncu,  Berlin  W.   Preis  ü  Mk. 
Dieses  32S  Seileo  alarke  Buch  soll  nach  dem  Vorwort 
des  VerfaMers  ein  be-scheidener  Versuch  »ein,  eine  Lücke  in 
<ler  T.itteratur  auszufüllen,  und  wendet  sich  an  den  Praktiker, 
den  Ingenieur,  Techniker,  Wagenbauer  und  Fabrikanten,  die 
an  dem  Ban  elektriscber  Kraftwagen  interessiert  sind,  will 
aber  auch   den  Besitzern   elcktristher  Fahrzeuge  Aufschluss 
über  die  Behandlung  u.  s.  w.  ihres  Wagens  geben.   Auf  Voll* 
lUndigkeit  madit  das  Werk  keinen  Anspruch,  doch  hofft  der 

Verfasser,  das  Wesentlichst'.-  aiiv  drm  zu  Oebolc  stehenden 
Alatehal  bcrausgegritlen  zu  haben.  Wieweit  der  Verlader 
aeiner  dmcfa  Torstehendca  selbst  gekennsekhaeten  Aufgabe 
geiedlt  geworden  ist,  möge  m.sn  11,1  It  I  l|:r!i>!i  111  beurteilen. 

Der  eioteiteode  Absatz  „Aligemeine  Betrachtungen" 
(Seile  I  bis  s)  weist  nadi  einten  bekannten  Bemeifcaigen 
dem  Aocumobil  «Is  Wirkungskreis  den  Verkehr  innerhalb  der 
StMte  a«.  Das  Kapitel  Uber  „Berechnung  des  Kraft, 
bedarfea  und  der  Motorleistang  von  Motorwagen" 
(Seite  6  bis  1 6)  bringt  uns  ein/.eln  aufgestellte  Formeln  für  die 
Reibungsarbeit  der  Fahrzeugräder,  die  Steigungsarbeit«  die 
Luftwiderstandsarbeit  und  die  Reibungsarbeit  der  Gelriebe.  Die 
Reibungsarbeit  der  FahrzeugrUder  ist  angegeben  als  Produkt  aus 
Fahrzeuggewicht  x  Koeffizient  der  Ge>amtrcibun;;  Fahr» 
gcschwindigkeit.  Hierzu  ist  eine  Tabelle  der  „  Koeffizienten  der 
ficiamttfibnng"  gegetiea,  Ae  ia  der  kite  tMidi  gewordenen 
veralteten  Weise  nur  ilieBcsrhafr<-nheit  der  Strasse  benlcksicfatigt, 
wohingegen  mau  doch  im  Jahre  1901  längst  zu  der  Ober* 


sengone  gdtommen  ist,  dass  auch  andere  Faktoren  dm  K<.cfli. 
zienten  der  tiesanilreibung  in  hohem  Maasse  beeinAosstfo. 
Nur  wird  erwilbnt,  dass  bei  Verwendung  von  üummireilSea 
der  Koeflisient  um  lo*',  geringer  als  bei  Eiaenreifcs  seL 

Durch  Vcrii:ichlrissijjung  dfs  Kinihisses  dp>  R.idd«rrhiiie'«sei» 
tritt  nach  Ansi«:bl  de*  Verfassers  eine  „kleine,  unwesentliche 
Ungenaulgkeit«*  ein.  —  Die  Formel  Ar  die  Stdgangaarbeii 
U\  ri. litin  .iiinr-il-.ii,  mir  nuilrt  die  Art  der  Herleitun» 
sonderbar  an,  wenn  sie  davon  ausgeht,  d.iss  ll'«=  Q  •  sin  «, 
da  in  Parenthese  die  sehr  logiadw  Becrflodm^  hierzu  folgt: 

..  ^da  sin  ff  ^    v  )  '        ^^^'^  ria  «  in  der  Fonnd  nichi 

,  ,  Höhenunterschied  ,  ^ 

benutzt,  wmdem  dafür  .v       .  etng<  Itiiirt 

l.änj;e  der  l-ah«!>ahn 

wird  \'i<  Moicbt  hat  der  Verfasser  mal  davon  gehört,  da.«» 
iVx  ','  tg  ((  ist  und  hat  dtea  nidit  mit  seber  Fig.  i  ia 
Einklang  bringen  können.  Obcrflfissig  cradimnt  auch  da.« 
Z.ihlenbelspiel :  „Ist  z.  H.  eine  .Sleigui^  Sprozentig,  al-o 
t  =  *  ,„  i=  •  ^  0,05 , . . ."  —  In  der  Formel  für  die  Luft- 
wideratandaariieit  findet  ddi  fUscblidi  die  dritte  Potenz  ,dcr 
Rclativgesi.hwin'ligkeit  zwischen  Wind-  und  W.tgengc-ch win- 
digkeil statt  des  (Quadrates  dieser  Relaiivgcschwindigkeit  iiiuiii- 
pUsiert  mb  der  W^gescbwind^keiL    Für  die  BerOckskh- 

ti^un^  der  Rcibungsarbcil  der  Gelriclje  stellt  Vftfas^i'r  die 
stolze  Formel  „ q nuM-h  —  0,60 "  auf.  Abgesehen  davon,  daat 
die  Besekhnung  des  Wiricungsgrades  von  Getrieben  als  „  nwcha- 
nisilu  r  Wirli\iri^^t;racl  "  iilietllii^si^;  ist,  da  hier  kalorimctrisclir, 
elektrische  oder  sonstige  liütevcrbältnisM:  gar  nicht  in  I'ragc 
kommen  kOnnen,  ist  es  doch  sehr  gewagt,  fttr  alle  inj^icheii 
.•\rten  von  üctrieben.  die  von  der  einfachen  /.ahnra.iiib><t- 
sctzung  bis  zur  komplizicrieslen  mehrfachen  Riemen-,  Ketten- 
oder  Schnerkenflbenetniiig  variieren  Irilnnen,  eine  bestimmte 
Zahl  als  Itir  alle  FSlIe  annlhemd  gültig  zu  beteichneu.  Ncut  r' 
Fahrzeuge  werden  übrigens  in  der  Regel  mit  atafacher  Zahn- 
rlderllbersetzung  ausgeführt,  deren  Gflteverhlltiiis  atdwrUch 
80  bis  90  "  g  benagt.  —  Die  vier  bezfiglichen  Formen  sttti  der 
Verfasser  dann  zu  einer  zusammen  und  bildet  daraus  unter 
Vernachlässigung  der  Steigungs-  und  der  Luftwiderstandarbett 
dnrdi  Einsetzen  efaws  Wertes  von  0^0335  fllr  den  Koeffi- 
zienten der  (Vesamtreihinig  eine  Formel  für  die  Herechnurp 
der  Motorleistung  in  I'^i.,  die  lautet  .V«  o,  14  •  ^  •  r,  worii^ 
O'*  die  an  leistenden  tkm/Std.  sind.  Zu  dieaer  an  nnd 
für  sich  schon  hohe  Werte  ergebenden  Formel  empfiehlt  i'.rr 
Verfasser  noch  einen  Zu.scblag  von  15  bis  30**/,  zur  Sicher- 
heit, damit  der  Motor  auch  mitdara  Steigungen  flberwindel« 

Mit    solch   einer  Faustregel    kaaB  Farhrr.ann    ühcrha  t 

nkhts  anfangen,  und  für  den  Wagenbaaer,  der  etwa  nach  dieser 
Formel  einen  Motor  in  der  etdttrotedulachen  Fabrik  beaiellen 
wollte,  gicl>t  es  bei  der  Ausführung  vidVerdru&s,  wenn  der 
Motor  infolge  zu  geringer  Belaslimg  meiu  Unodrehungeii  macht 
ah  bestellt  worden  ist  RddamalioneB  an  MMorlieferanlcn 
sind  die  Folge,  der  dann  den  Wagenbauer  erst  belehren  nius», 
daas  er  besser  getban  bitte,  vor  Bestellung  des  Motors  An- 
gaben über  seinen  Wagen  cu  madwn,  als  nadi  der  HeHmaon- 
sehen  Fonnd  die  Leistung  des  Motors  selbst  zu  be»iinimeo. 
Der  Verfasser  verwechselt  uflcnbar  die  Methode  zur  Berech- 
nung der  I..eistung  eines  Elektro- Automobilrootors  mit  der 
eines  Benzinmotors.  Er  hitte  in  der  Litttntnr  die  Berech* 
nuii^  <\pr  Leistung  tür  Strassenbahnmotorcn  nachl«~ien  sollen 
dann  wiuc  er  vielleicht  auf  den  richtigen  Weg  gekommen.  -~ 
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Du  gaus«  Kapitel  über  die  Berechnung  der  Motorailcistung 
ist  dennach  nabera  trertlns. 

l>lr  A  .  1  )roti  aiil  >>eite  l<)bi>5"  bcli.incicit. 

Es  werden  die  Unterschiede  zwiM;hen  l'laiiic-  uml  Faure- 
Aocumnlatoren  im  allgemeinen  richtig,  wenn  auch  nicht  in 
einwandfreier  Fotm  wiedergei^ben.  Bei  der  Erlclörung  der 
Wirgänge  im  An  umulator  sind  die  ncuorpii  Aiiv  h.niuiV(;en 
nicht  berUck^icbligl,  »oodern  uiles  auf  die  Zerlc^uni*  des 
Wassen  in  Wassentoff  und  SattcrsloiT  rarflckgeliahrt  Die 
.iiiftrctenden  »■«>kuiid.ireti  !'rD/e>s<'  wn!«-!!  aiwh  nicht  an- 
dcutUDt;swci^c  erwähnt.  Die  Uarstciluii^  inl  au  vielen  Stellen 
uoxatieflend  uad  verrtt  lieine  eingehenden  Kenntnisse  des 
VcrfasNcr^  auf  die-ein  (iebiet.  Z.  H.  \<  iiriili  Ar.'li'it  ib  s 
Verfii^sers  die  Kapacität  nur  von  der  pu!>iiiven  l'olclekirodc 
betw.  deren  SauefstoffanffMbmcAifaiKiceit  abhSni;i|;.  und  nach- 
dem auf  c^i-  l'  ,  "^eit'  n  <las  Verli.iUcn  <I'-r  -  I'l.ittu  1  "■^;itn;lirn 
weiden  ist ,  ohne  die  —  t'latic  auch  nur  zu  erwähnen,  lionmit 
er  SU  dem  Schluat:  „Die  positive«  Platten  also  sind  es,  weiche 
in  enter  Linie  unter  der  zu  hohen  Stromstärke  leiden  — 
Seite  24,  2.  AbMU  von  unten  lautet:  „Bei  der  Ladui^  wirkt 
die  ddctiomotoriKhe  Kraft  eines  Accumulators  der  elektro- 
motorischen Kraft  der  Stromquelle  entKC};rn,  lu.in  •■iiiAlit  .li- 
her  auch  von  einer  eiektromoloriidieB  UegenkrAli  de»  Accu- 
mulators." Meines  Wissens  Ist  der  Ausdruck  „elektromoto- 
rische Gegenkraft"  nur  bei  Elektromdlorcii,  Transformatoren 
u.  1.  w.,  hei  denen  die '--I'-ktroniotoriw.hc' <  i?^;i  nkriift  aU  I-Dl^e 
des  Vorbandcu!>cins  einer  (irinurcn  E.M.K,  auttrilt,  i;cbiauch- 
lidi.  —  Die  I-adr^pannung  int  mit  t,$  Voll  zu  gering  ange- 
geben, "»ie  bilrii^'t  i;''U<^n  Kndr  der  I.a'lun^  2,7  VnU.  —  Zur 
Bestimmung  der  lirösse  der  für  ein  ln-stiinniic!.  I-ahr/ciiy  er- 
forderlichen Batterie  ist  auf  Seite  31  eine  Formel  (14)  zur  an- 
nihenden  Bercchmit  L'   ''"^  Stromverbrauchs  tines  Wagens 

angegeben:  „Jg»      ~  '^'1         d.h.  der  Verfasser  nimmt 

lOOWattatundcn  .mf  l  Ikm  St.  n!>  I)iirihs<  Imill^/  ilil  an.  Hier- 
gegen ist  an  und  (ur  sich  nichts  ein<uwcndcD,  obgleich 
der  erfahrene  Automobilen- Fachmann  lieber  von  Fall  zu  Fall 
die  betr.  Zahl  zwi'-chcn  t.i.  70  utid  Ijo  oii<  r  inrhr  w.'iblcn 
wird.  Der  Verfa»'>er  hat  aber  unterlassen,  die  /.wischen  dieser 
Formd  und  derjenigen  fflr  den  Knifkbcdarf  in  FS.,  die  er 
voifaer  aufucsttllt  hat,  bestehenden  Iie/i<;hiiiii;'rti  in  irgend  einer 
Weise  auseinander  zu  setzen.  Ohne  weitere  Erklärungen  ist 
man  offenbar  zu  der  Annahme  berechtigt«  dan  beide  sieb  um 
das  GOteverhaitnis  des  Motors  nnteracheldea.  Rechnet  man 
aber  diesem  vom  Verfasser  hierbei  angenommene  Gütevcrhällnia 
aus,  indem  man  obige  Formel  (14)  auch  aMf  FS.  umstellt: 

Xi «  El^  =  (Q-K?,)  -  r    ^.^jjj,  iM  ,  ü  +  0.)  =  1000  Q. 
736  10  •  730 

folgiidt  .  Q  .  9  ^  0^136  Q  •  p,  ao  finden  wir 

4     ^)  =  _  IM.  _  Kommentar  flberflfliiig!  — 

Die  dann  folgenden  Anleitungen  Ar  den  Einbau  und  die  Be- 

handluiij;  der  n.i!terie  sind  ausfiilulii  Ii  und  im  wesentlichen 
zutreticnd,  es  wird  jedoch  bei  den  Begründungen  hierzu  nicht 
geBflcend  auf  die  Widitigkeit  der  Isohitkm  der  Zellen  gegen- 
einander  hingewiesen.  —  Auf  Seite  nirinl  der  Vvrr.\>'..  r, 
<iatt  tnm  Laden  mit  konstanter  Klemmenspannung  ein  Kcgu- 
hcrwidecitaBd  vor  die  Batterie  n  idialten  ict,  mit  dem  man 
die  Snooulltke  wihrend  der  ganzen  Ladung  möglichst  auf 


gleicher  Il&be  halten  scdl  —  Begriffisverwirrung  I  —  Zimi 
Schlusi  des  AoctunulatorenkapIteU  folgt  noch  ein  „Wort  Aber 

die  Einrichtung  il-r  I..ulc-i.iiii'iiT-n",  das  sich  mehr  mit  einer 
unn<<ti};cn  Rekl.mic  flir  dcu  eleklriKhea  Motorwagen  als  mit 
Ladeslatinnvn  l>efasst. 

Seite  58  bis  147  werden  „die  Elektromotoren  und  die 
Tr.'insniis'.ioa"  b.^^pio.  Iien.  Die  KrkUrun;;  «ler  \Virkun;;s- 
weise  eines  Kleklruniulors  ist  nicht  gerade  gut  gelungen.  Hier 
wlce  eine  weniger  „weit  ausgeholte"  Darstellang»weise,  s.  B. 
die  von  il-r  .\n/-i'.luint;  uinl  .M>^to*.'»uni;  in.i;;tieliv:lier  l'file 
ausgebeutle,  besser  gewesen.  Die  Bemerkung  von  den  „In- 
dnktions-Wecbselslrommotoien**  (Seite  60,  oben)  bitte  g*ns 
foriHviben  k<iiin''n.  d.i  '  in  ^  >tc)ies  uline  lo^iMrben  Zusammen- 
bang  mit  dem  zu  behandelnden  (iegenstande  bingeworfeaes 
Wort  nur  geeignet  ist,  die  Unklarheit  der  Darstellung  zu  ver- 
ni'l.t'  ii.  —  Wcvb.ul»  lüe  I''iscnki-rne  der  Anker  .it>  R'.'vlirn 
her^i  stoUt  werden,  darüber  schreibt  der  V'erfosscr  folgendes: 
„Jede  I>ynamomascliiiie  erzeugt  ursprUnglkfa  Wechseblnm, 
und  in  den  Ankerdrithten  eines  jeden  Elektromotors  wechselt 
der  Strom  fortwährend  seine  Kicfatung.  Daraus  ergiebt  sich 
zunSchst,  dass  der  Eisenkern  des  Ankers  ebenfalls  bald  bn 
einen,  bald  im  entgegengesetzten  Sinne  ni^i^netisch  werden 
und  deshalb  aus  dilnoen  Eitendtähten  oder  Blechen  hergealdlt 
sein  muss.  welche  den  Magnetismus  schneller  annehmen  und 
verlieren  aU  ein  dickes,  massives  Eisenstück."  Ahnlich  ist 
auch  auf  S.  77  die  Verwendung  von  EisetiblccLcn  liir  die 
Magnctgestelle  begründet  mit  dem  unverständlichen  Zusätze: 
nWeii  diese  Materialien  eine  ausserordentliche  Festigkeit  auf» 
weisen  '■  —  Die  Verl''-.;uti};  ib  r  Aiik- r  li-itito  in  N'uirn  ge- 
schieht n.ich  Ansicht  des  Herrn  iicllmanu  nur,  „da  die  Er- 

scbMIerangen  sonst  leidit  da  LcwUhen  oder  Lodton  (der 

Drähtel  bewirken  k' •iikii."  TVk-.  bi<^rfiir  rmrb  Riuk'iibton 
auf  die  magnetische  Dis|>osilion  ma^kss^cbend  sind,  scliciut  ihm 
unbekannt  tu  sem.  —  Soweit  nun  auf  den  folgenden  Sdten 
über  ICicktr'uiiotoren  und  die  Tr.insmission  rein  mechanische 
Detail«  betrelTs  Aufhängung  der  Motoren,  Anordutmg  der 
KraAflbertragungsorgane  u.  s.  w.  bdiandelt  werden,  scheint  der 
Vcrfas-'T  in  '•'•In  rii litii;i.--.  <i'J»i,.i-  /u  k<unnn.:i,  <Iciiii  'lioe 
sind  austUhrlich,  richtig  und  im  wesentlichen  erschiipfend  zur 
Darstellui^  gekommen.  Den  Rdbimgsridem  wird  eine 
gnissere  Bedeutung  l>eigclegt,  als  sie  in  der  That  fllr  Aocn- 
mobilen  besitzen.  Ober  den  Wert  der  biegsamen  Welle,  die 
ebenfalls  eingehender  behandelt  wird,  ist  das  Urteil  doch  Dodi 
nicht  soweit  abgesthloisen,  wie  es  der  Verfasser  zu  ihren 
Gunsten  annimmt.  Die  hierzu  g<ebrachte  Fig.  46  auf  S.  104 
ist  nicht  versiAndlicb.  —  Die  Seiten  109  bis  llS,  auf  denen 
Grundbegriffe  der  Mechanik  und  Bremsmethoden  besprochen 
werden ,  hätte  sich  der  Verfiisser  schenken  sollen ,  dann  wäre  er 
ao  verschiedenen  Entgleisungen  glücklich  vorbeigekommen.  B« 
der  Definition  der  Arbeit  vergisst  er  anzugeben,  dass  der  Weg, 
mit  dem  die  Kraft  zu  niulliplifieren  ist,  in  Richtung  der 
Kraft  zu  messen  ist,  tmd  beweist  auch  richtig  gleich  auf  der 
folgenden  Seite  1 10  an  einem  Zahlenbdspid.  da«  «r  die  Sache 
that-ächlirh  nicht  befjrifTen  hat,  indem  er  dii"  .\rbdt  CfaM*  Af> 
beiters,  der  booo  kg  20  m  weit  zu  tragen  liat,  zu  iSOtWO  mhig 
bereiAnet  Mit  der  Definltkm  der  MaastbegriJü»  Ibttfohmid, 
s.i^t  er  dann  noch:  ,, Ferner  unterscheidet  man  iniHiierte 
und  effektive  Fferdekraft".  Einen  guten  Eindruck  macht 
eeandi.  wennswdSeitoinadiBeendlgmigdieKrEriittnncai 
da  medianiidKn  GnuMÜb^grilfe,  bei  der  etilen  Anwendna^ 
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gelegenbeit  in  Formel  (29 f  auf  Seite  114  vom  Verfasser  selbsl 
die  Begriffe  Arbeit  und  ],ci5tuiig  verwechselt  werden.  —  Es 
fol|^  nun  (Seite  *I9  bis  147)  aU  Beispiele  von  niis^crührtcn 
Antrielten  die  von  Jeantaud,  Dort-,  Krii:;;er,  P'i]>e  Mfg.  Co. 
(Colunibial,  Ge».  f.  Vcrkclir<untcmohmungcn ,  Miidv-Moudos, 
Riker,  Patin,  Elie»on  u.  f.  w. ,  auch  zwei  Antriebe  von  Meli» 
ni.inn,  die  »ich  durch  .Xinvcndiing  hio^'>.inier  Wollen  kcDU* 
zeichnen.  Dieser  Teil  de*  liucbe»  niebt  lur  denjenigen,  der 
die  enudiUli^  Lälleiatur  nicht  verfolgt  hat,  eine  gute  Über- 
aidit  ilbcr  die  bishcri;;cn  Konstruktionen.  <Iie  roch  durch  d.»* 
Kapitel  Uber  aufgeführte  neuere  Fahrzeuge  (Seite  272 
bis  313)  wetentlicb  ergSnst  vird.  Es  werden  hierbei  allerdings 
in  einigen  Fallen  Ai^fiditunyen,  <lie  .ils  .\I!;;pniei'nKut  lu  hc- 
tracbten  sind,  bestimmten  l'crsouen  oder  Firmen  ztigescbricl  tn. 
Das  Problem,  die  sur  Lenkong  initiels  AdisKhenkel  einge- 
ridltelen  Vorderräirr  durch  Vermittlung  nur  elin«  kincma- 
tiadien  Klcn)enteo|hure»  anzutreiben,  ist  durch  den  auf  S.  I2J 
dargettellteii  VordcRadaDlfieb  von  HeUmsnn  in  der  Weise  ge* 
l'  ^t,  (lüss  von  eiiH-iii  Ki:^:>'li:iderpaar  da«*  <-inc  mit  seiner 
Mittellinie  in  die  Mittellinie  des  Adiswhenkcl  •  Urchutpfcns 
gelegt  ist  und  dieses  «om  Motor  mittels  biegsamer  Welle  an- 
getrieben wird.  Al),:'''clicn  von  i',- r  1  n  Wi  lle  i>t  <lif^e 
Lüitung  aber  nach  der  ZeiiM:hritt  „L)er  Motorwagen "  bcieita 
TOB  Herrn  Oberbaanl  Kkise»  Berlin  voigeachbigen  «*orden. 
Per  ;nir  Seite  114  un<i  1*5  angegeben*  Von'.crr.Kl.inlri'-h  von 
Schütze  ist  weder  aus  der  Beschreibung  noch  aus  der  Ab- 
bHdmig  tn  verstehen. 

Die  ,,  H  i  I  r~  :>  ppa  rate**,  d.i.  lahrschidlfT,  Mc-iiiiiarilc, 
äichcrhciisa[)]>aratc,  Lcitungsanlage,  Beleuchtung  uml  \\  ;irn- 
slgn.ile  werden  Seit«  148  bis  170  behandelt.  Auf  die  EinseU 
heilen  dor  Ai)prir;.tr  ist  hierbei  nicht  näher  rin^«  ^rinjLn  ,  e>  wer- 
den meist  nur  Äusücrlichkeiten  und  die  Behandlung  der  Ap|tarate 
bespiDchen.  Die  Schaltungsschemata  der  Motoren  (Seite  154 
und  1551  "-ind  richtig,  da^r-^m  i^t  ein  '(..  iii'  -  Si haltiin^s- 
schema  der  gesamten  Anordnung  mit  Erläuterungen  ul>crbau|>t 
aidit  gegdien,  da  tu  den  im  Kapitel  „Ausgefllhite  elektr. 
Kraft  wagen "  vorkommenden  Scli.iltui)j:i.n  n.ihere  A!i>;.d)en 
ebenso  ftlilen,  wie  kici  dem  aui  S.  15*  angegebenen  üdwma- 
Insfaesoodei«  ist  nirgends  auf  die  itweckmässige  Anordnung  der 
Sichcninjjen  hingcwic tu.  .Ms  Regeln  für  die  Veilcf;i;ng  der 
Leitungen  sind  die  Vorscbrilten  des  Verbandes  deutscher  Elekuo 
tediniker  angegeben. 

Dav  Kninlcl  über  „ Die  Lenkvorrich t u n n "  |.S.  171 
bis  215)  ist  im  wesenilichen  nach  dem  in  „Der  Motorwagen" 
endiienenen  Bericht  Ober  den  Pariser  Autoraobilkongress  1900 
geschrieben,  mit  •.tcUcnwt  iscn  jniuii  rr^än/unj^en.  AufS.  2IO 
nimmt  Hellmann  nocfamab  Uir  sidi  die  Friorilit  der  An> 
wcndune  eines  konischen  Rüderpaiires  rar  Erzielung  des  An- 
triebes der  Achsschenkel -Lenk  rüder  in  Anspruch.  AufS.  314 
finden  wir  anch  ein  Schema  der  elektrischen  Lenkmetbode 
mittda  vor  die  Anker  geschalteter  Widerstände  von  Dr.  Emst 
Aadfcas-Drcsdcn.  Dieses  Kapitel  ist  in  seiner  Gesarotbeit 
ebenso,  wie  die  folgenden  über  Achsen  (S.  216  bi^  222>. 
Federn  (S.  223  bis  228),  Räder  und  Bandagen  (S.  229  bis  243) 
und  Breni<>cn  (S.  246  bis  266 1  als  brauchbar  zu  bezeichnen. 
In  letzterem  Kapitc)  ist  auch  den  elektrischen  Bremsen  Raum 
gegeben,  und  zwar  ist  die  Bremsung  durch  Benutzung  des 
Motors  als  Dynamo,  wozu  allerdings  kein  „ besonderer  Brems- 
schalter" nü!i^'  i«t,  wie  filWhlich  .nuf  S.  261  zu  lesen  ist,  und 
die  Bremsung  durch  unmittelbar  bremsende,  sowie  eine  mecha- 
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nilcbe  Bicmie  anxiehende  ElekHomapicte  angegcbeo.  Die 
ebenfalls  erwihnte  Bremsnng  durch  Umkebmng  des  Sttoacs 

im  Motoranker  hiitte  besser  fortgelassen  wcr<lcn  sollen.  —  Die 
Kapitel  über  „das  Untergestell"  und  „den  Wagenknsteo"  sind 
mit  je  zwei  Seiten  sehr  dürftig  ausgefallen,  endi^tiHi  iKidi 
dazu  teils  uerilose  i'hrascn  und  verweisen  scbliesslich  aof  den 
Abechnilt  über  aust;efuhrte  Fahrzeuge. 

Das  Kapitel  ..Darstellung  und  Beschreibung  von 
ausgeführten  neueren  elektrischen  KrnftwagCB**  ist 
ilurch  eine  Anzahl  guter  Abbildungen  wirksamst  untcrstfttct. 
Es  tiind  aufgeführt  ein  Columbia -Zweisitzer,  ein  PbaC-ton  und 
die  bekannte  elektrische  Droschke  von  Henscfaet  &  Co.,  die  bn 
J.^hre  l8i)<)  Mnübfrjjchend  ein  kümmerliches  Dasein  auf  den 
Strassen  Berlins  fristete,  tiue  Victoria  von  KuLlstcin-Cbar- 
lolienbnrg,  ein  Wagen  von  Egger«  Lohocr  in  Wien,  eine 
Krii  ,;rr  N'i.  !ori  i  von  Weiter  in  Köln,  ein  r>nmiljiis  .'.-  r  •  " 
f.  Verkelirsunicinehrnungen  von  der  Linie  Anhalter  iiiilinijoi  — 
Stettiner  Bahnhof  in  Berlin,  der  bekannte  ..StrnMenbahn- 
onmibu^"  von  Siemens  &  Ilalske,  ein  H"tt-l\v.Ti;eii  von  Sdwele 
in  Kiiln,  der  iiütcrtrnnsportwagen  von  Dr.  Andreas  derSichs. 
Accumulalorensreriie,  ein  Gesch&Aswagen  der  Vulksn-Antc^ 
nn  lü;;rsclls<haft  und  schliesslich  ein  Wagen  von  I*iepci  in 
Luilich  mit  Benzin-  und  Elektromotorenbetxieb. 

Das  Schhnskapitel  ttber  „Ladnng,  Behandlung  and 
I  n  s  t  an  d  h  ;i  1  •.  n  n  i;  des  elektrischen  W  .ij^o  n  -  ••  iS.  313 
bis  3201  kann  als  zweckentsprechend  bezeichnet  werden,  wenn 
anch  die  I.adnng  wraAlig  breit  und  die  Instaadbaltnng  tu 
kt!.i|i]i  brbaiidelt  i-.t  -  AU  Anhang  ist  dem  Buche  ein  \".  f. 
zeichnis  der  Glcichsirom-Cenlralen  in  Deutschland  DAcb  dem 
Stande  am  1.  Mira  1900  beigefllgt. 

Al'j,'esc!ien  von  i!«r  rrj.iiiLicIhaflen  Dispositiim  des  ganzen 
Buches,  die  sich  durch  fast  auf  jeder  Seite  vorkommende» 
Verweisen  auf  Späteres  oder  vorher  schon  Angegebenes  bc- 
nifiUbar  ni.uht,  nnd  der  teilweise  plal/greifendeil  Phrasen- 
drcicherci  an  Stelle  logischer  Folgerungen  könnte  der  „be- 
scheidene Versuch  **  des  Verfassers  ab  gelungen  bezeichnet 
werden,  wenn  iieine  „Tlieorie**  dabei  gewesen  wäre:  denn 
fast  überall,  wo  theorelisdw  Fngen  audi  nnr  gestreift  werden, 
sind  UnkUrfaeiten  bczw.  Fehler  zu  finden.  Der  Verfasser  bat 
sich  offenbar  in  odleni  Streben  selbst  eine  .Vrbcit  zu^jennitel« 
die  über  seine  Kräfte  gpht.  —  Wer  aber  rein  praktische  Be- 
lehrungen Aber  den  Anf  bau  und  die  generelle  Behandlung  der 
.\ccinnoiiilen  zu  h.dien  wttnscfat,  dem  kann  die  AoschafAutg 
des  Ilcllmannschcn  Buches  sehr  wohl  empfohlen  wcrdoti  E: 
vergesse  aber  nicht,  sich  gletdaeitig  einen  dicken  Blaustift  zu 
kaufen  und  alle  theoretischen  Erörterungen  zu  durchstieicben. 

W.  A.  Th.  Mfiller. 

Verschiedene  Mitteilungen. 

Die  Verbcsserungen  an  Elementelektroden ,  auf  die 
The  Globe  Electric  Company  das  Engl.  P.  3370  vom 
16.  Febr.  1001  erhallen  h.it,  beschrieben  wir  n.ich  Aiuer.  P. 
6b9oi>5  des  Oustavos  Heidel  bereits  C.  A.  C  i9oi,Bd.s. 
S.  136. 

Die  Bniunddune  dm  Sanunkn.    J.  K.  Panpclly 

giebt  einen  kurzen  pes<hifbillrhen  rberblick.  Jetzt  kann  man 
bei  Wagen  mit  36  kg  Blciclcktrodcngcw  icht  1  e  und  87  Yt* « 


CEXTRALBLATT  FCR  -VrCUMUI^VTOREX-  UND  EI.EMENTENKUNDE. 
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CENTRALBLATT  FÜR  ACCUMULATOREK-  UND  ELEHENTENKUNDS. 


f'iü'.' VI  rlsriltni»  cr/it'Irn.  D.i*  20.  J.ahrliuiiiirrt  ni.ij;  amlcrc 
leichtere  und  dauethaftere  Metalle  in  Anwcndunj;  bringen. 
Einen  vollkonitneiien  Sammler  werden  vir  balien,  «cdd  et 
gelungen   Ut,   Rlektricit.U   <iite)<t  aui  Kohle  su  eruugen. 

(Westt-tn         tri^  irin   lOOl,  I'.i]   28.  S.  3If).> 

Accumulatdren.  Job  11  H.  West  bringt  Miltcilunt^en 
aber  die  Fottidbritte  in  der  Aonunalaloiicn*Faliriltation.  (The 
Elect.  f'hem.  a.  Met.,  März  u.  April  oot.l 

SammIwbatMrie -Versuche.  Die  Zellen  der  United 
Slntes  Batterjr  Co..  55»,  State  Street,  Broolilyn,  K.Y., 
baben  >icli  in  Aciuniobilcn  bewahrt.  Klecir.  World  a.  Engin. 
1901,  Bd.  37.  S.  838.)  Ks  sind  Zink  ■  Blei- Accumulatorcn  mit 
swei  Platten,  \on  denen  die  :iU'«  Blei  hoii/ontal  liegt.  Eine 
Zelle  mit  90  A.-St.  Kapazität  »oll  weniger  alt  8  leg  wiegen. 
(The  Horsele--«  Aj;p  i'ioi.  H  l  S,  S.  i.io.'i 

Der  Behrend-AccumuUlor,  den  wir  C  A.  K.  i<>oo, 
Bd.  1,  S.  97,  bnpndien,  wird  in  Elelctrot  Rundich.  190t, 
Bd.  18,  S.  188  beaonden  «um  Betnebe  «on  ROotgen-Appa' 
raten  empfehlen. 

Neue  TrafctionateUe.  Der  Kiblell-Accumoiator  (vgl. 
C.  A.  E.  1901.  Bd.  I,  .s.  194,  auch  S.  K»))  roll,  d.i  seine 
Platten  eine  ,, Verbindung;  leitender Bleiulze enthalten",  milder 
halben  Encri;icmcnj;e  wie  ^curihnlicbe  Faure- Aocumulatoren 
formiert  worJcii  können,  l'hiiu  n  von  2,5  mm  Dicke  haben 
ebenso  (;lcicbinüssi(;c  und  gute  Kesulialc  wie  solche  von  18  mm 
Dicke  gegeben.  Eine  Zelle  mit  vier  positiven  und  fünf  nega- 
tiven PolplBtten  wi^  tt  1^,  wovon  auTdie  Stronikhcr  t,6  iig, 
auf  die  positive  wirks.ime  M.'i->p  3/»  kfj  und  auf  die  negative 
2,9  kg  kommen.  Der  uotm.-tlc  Knil^tdcitrom  bctiiitct  16  A., 
wob^  auf  I  qdm  poriliver  FUche  2,3  A.  Stromdichte  kommen. 
Die  K.  iiit.it  i~t  i'o.X.Sl.  oirr  .uif  1  kj;  Zcllcn^'rwiiht 
12,4  A.-äL.  Dabei  wird  ein  Spaunun^^stbrall  bis  auf  1,75  V. 
gerechnet  Doeb  kann  die  E.  M.  K.  bis  auf  1 ,7  V.  erniedrigt 
werden,  ohne  Stli.i  Ivti  (ür         I'l' u.'  r  t  .  il'-r  1-*,  .111 'ico- 

verhällnii.  Bei  halber  MntUdcNiromMiukc  betrug  die  Kapa- 
diat  auf  I  kg  Zellengewicht  16,6  A.-St.  <Tbe  Electrfcian  1901, 
IM  47.  S.  158;  The  Electr.  Engfai.  190t,  n.  Ser.,  Bd.  27, 
S.  071.) 

Der  nBleeirknl  Bngimnr'*  und  der  „Natiei»]«*- Acco- 
mulntor.  Eine  Rmidcrnng  auf  die  vom  EloL-iiic.il  Mn^ineer 
gebrachte  Kritik  der  Messungen  am  „Kat»nai">Accumulator 
(vgL  C.  A.  E.  looi,  B<l.  2,  S.  127^.  (The  Aulomotor  Hör* 

•eless  Vcbiclc  Jovirn.  1901,  liii.  3<j2  ; 

Ediaona  Kupfer -Cadmium-Accumulator.  1  hos.  J. 
Kay  bezeichnet  das  Veniprechen ,  da»  die  Sammler  die  doppelte 
Leistung  wie  die  ,,  Manchester  Chluridc"- Zeile  haben  .sollen, 
al*  wcnic  bctieutend,  da  letztere  hüch^iens  7  A.  auf  i  kg  giebt 
(ElecU.  World  a.  Engin.  1901,  Bd.  37,  S.  777.) 

Snnmler-BntMrien  in  Cmmlen;  von  Angustus 
Treadwell  jr.   (Elecir.  Rev.  N.T.  190t,  Bd. 38,  S.692.) 

Über  Gleichstromcentralcn  mit  mehreren  Accumu» 
latorenstationen i  von  K.  Schindler.  (l:Ilcktrotc«.bo.  Kundüch. 
190t,  Bd,  18,  S.  174.) 

Sammlerbattcrien  in  elektrischen  Kraftstationen  mit 
umkehrbarer  Hilfsdynamo;  von  J.  S.  Highfield.  (The 
Elecir.  Rev.  London  t9ot,  Bd.  48,  S.  862  u.  1036;  The 

Electrxiiui   inrji.  IM.  47,  ;oO,) 

Sammler -Batterien  in  CtevdaBd.  ^Street  Kailways 
Joon.  4.  Hai  1901.) 


Hilfsapparate  für  Sammlerbatterien.  L.imar  Lyndon 
beginnt  die  be^vchreibung  und  die  Besprechung  der  geeigoet- 
alen  Anordnung  der  verschiedenen  Znsaitsdynamos.  (Electr. 
World  a.  Engin.  1901,  Bd.  37,  &  97f .) 

Elektrische  Lampen  in  Kohlengruben.  \V.  <  >.  Wood 
h.it  n.uh  und  n»ch  iol>o  clcktiisLhc  Grubenlampen  in  die 
Murton-Koblenminen  efaigenihrt  Vorher  wurde  fintgeatellt, 
d.iss  Inim  Zerspringen  <Icr  Birne  n  ]>ri  i  bis  l6kerzi(;cn  I_mipcn 
und  4  bis  1 10  V.  keine  Explosion  in  Uaigemiichen  eintrat, 
in  denen  fehlerhaAe  Öllampen  sie  hervoitieftn.  Jede  Lampe 
\vic;;t  k;;,    Dfr  Bruch  iKtiiiiji  etwa  o.oi",,.  w.ihrend 

mau  bei  Öllampen  mit  2,11"  ^  rechnen  muiu>.  Bei  einem 
Teile  ist  die  Birne  leicht  auswechselbar.  Die  Sammler  sind 
vom  F.iurcsi hon  lypu''.  Die  y.m/e  Batlerie  wk-^\  l,-,  kj;  und 
hat  bei  8  bis  10 Mündiger  Entladung  5'  ,  A.-St.  Kapazität. 
Die  htidisie  Ladestmmsllrhe  ist  0,8  A.  Besser  nimmt  man 
0,6$  A.  13  Stunden  lan^.  Die  Lebensdauer  der  Batterie  be- 
tHtgl  10  Monate;  man  hofft  aber  auf  13  /n  kommen.  (The 
Electrical  En(;in.  1901,  n.  Ser.,  Bd.  37,  S.  884.1 

Oes«hiiftll«he  und  )l«n4«l«naehriehten. 

Berlin.  Die  N'ircitii'^'ien  .\ccuinulatoren-  und 
Elektricitütüwcrkc  Dr.  I'flügcr  &  Co.  sandten  ms  eine 
kleine  Braschüre  und  Preisliste  Aber  ihre  transportablen  Accn« 

niuI.»torcn  /c.  "^ie  ha!ii;i  (ülterelLklrodcn  iini!  für  vhw.-ichc 
Entladungen  Pl.Ulcn,  die  halb  (nttcr-,  halb  Ma^scplattcn  sind. 

—  Die  „Xaehrichten  f.  Handel  u.  Industrie"  madien 
dar.iur  .•Ulli  rk  . im   J.i>s  Antomobilfahraeuge  in  ficitiadi- 

Inilicn  .Mi-..it/  tujlfn  wunlcn. 

—  Die  Allgemeine  Elektiicitüts  •  üeaelischaft 
Bchidtte  uns  Kr.  15  ihrer  Mitteihingen  aus  dem  Kabelwerk 
/u :  Isoliermittel  Ar  Absweig-  und  Verbindungastellen  tsdierter 

Leitungen. 

—  Von  Siemens  4c  Halske  A.>G.  erhielten  wir  Xr.  19 

bis  23  ihrer  ,,  Mitteilungen",  die  beh:itukln:  Installation»- Aus- 
Schalter  und  Umschalter  Rlr  trockene  und  feuchte  Rftnme; 
Kleinmotoren  und  Ventibitoren  Ar  Gleidistrom;  Flflgel-Watt* 

stunden/.ibler  fttr  Gleichstrom ;  Elekuizitätsweikeim  sScfasischeu 

Voi^' :  r>rchstrom - Schwungr.iii  •  Dyn-iinos. 

Dresden.  Die  Sächsischen  Accumulatoren wci ke 
Aktiengesellschaft  sdiidcten  uns  ihre  neue  Preisliste  Ober 

>tatii-in,'ire  Accuniul.itorcn  /ii.  Die  positiven  KlcklroJcnpl.-kttcn 
sind  aus  reinem  Walzblei  nach  dem  D.  108 921  u.  1 1 1  2O4 
hergestellt. 

London.  Xcue  cn(jli<.rbe  Firmen:  <  >-isett  and  District 
Omnibus  Co.  Ltd.,  Kapital  500  £.  —  Electric  Rail* 
way  Omnibus  Ltd.,  Kapital  5000  t. 

—  Der  Verkauf  des  Eigentums  der  Crowdus  .\ccu- 
mnlator  Company  Ltd.  in  Liqu.  bat  b^o  4i  ergeben,  die 
an  die  Sdbukischefai' Inhaber,  deren  FflcderangcB  sich  auf 
6000  £  bekufen,  ausg^zahh  wurden. 

N  ew  Vofk»  Zw  Fabrikation  seines  neuen  Saintniers  hat 
Thomas  A.  Edison  mit  Herman  E.  Dick,  Walter  S.  Mallory 
und  William  E.  CSibnore,  Orange,  N.  J.,  eine  Gesellschaft 

mit  I  Mill.  ?  f i  riiiii!kapit;d  j;c};rUndet,  Zimlicli^l  wird  KiÜMins 
Fabrik  in  GIcn  Ridge,  N.  J.,  zu  dem  Zwecke  vergr£«sert 
md  verbessert  werden. 
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—  Neue  amerikanücbe  Firmen:  Iniernatioii»!  Sto> 
rage  Battery  Co.,  FoitlHd,  Me.,  PfSskleiit  Frank  J.  Moore, 
SdiatsnMister  J.  E.  F.  Connelly.   KapUd  1  Mill.  $. 

Paten  t*«Lii8ten. 
Deutachland. 

An  in  elf)  linken. 
KL  3oi.    R.  14093.    Vorriclituni;  lur  *clhsttliaii|;cn  Rege- 
lung der  BaltcricLidung  bei  Sirasücnt'alnien  mit  ceiniKlncin 
Oberleilungs«  vad  Saminleibetrieb.  Dr.  Guttav  R&ssler, 
Berlin,  I,ii(/f  «s(r.  56.  —  1?.  v  00. 

„  31  b.  II.  23472.  V'cri.ihten  zur  Regenerierung  von 
Sammkrelektroden.  Jotcf  Hoffmann,  Berlin,  Joaciiims- 
tbalerstr.  0.  —  2(1.  i .  00. 

„  21b.  S.  14173.  IU(li:ric];däss  .lus  li<-irt-  utiJ  Wtkh* 
gummi  mit  hohen  Bodenri|ipefl.  Elmer  Ambrose  Sperry, 
rirxebnd,  Ohio;  Vcrtr.:  \V.  Reichau,  Berlin,  Friedricb- 
sUasM  160.  —  10.  3.  00. 

Krtcilungcn. 

Kl.  3ib.  I2s81k>.  Sammlerelekirmte.  Dr.  J.  Myers,  Hoorn, 
Holl.;  Veitr.:  A.  r,ii,  iii  ,1.  c.  Suli-i-.  PaienUnwülte, 
Berlin,  Friedriehstr.  10.  —  14.  u.  99- 

(j  el>  rauch  snui    er  -  Ri  nl  r  a   11 11  r  n. 

Kl.  ;:ib.  154723.  KIcniiiic  für  (jiilv.misrbc  /»ecke,  lieien 
Klemmbttgel  au«  Fa^ondraht  besteht.  Max  Neubert, 
Nürnhcrfr.  ITntcrc  ILvintsir.  107.  —  15.  t;.  01.  —  N.  32^4. 

„  21  b.  15472^.  GlaMlctkcl  htr  i;alv.'tuiM.be  Elciiiciiic,  an 
dem  die  cytinderförmige  Zinkelektrode  mittels  Bajonett» 
AufhlinguM-  aiif^;<'h:ingt  ist.  J.  H.  Wo-t,  Krrlin,  Halle- 
KbcMrasse  20.  —  13.  5.  01.  —  W.  11 316. 

„  21  c.  154577.  Verlegtmg  von  Regulier- Zcllenschalter» 
leitUnKCn  hir  .\ri.iinr.i1.it>ir!iat(Lri'  ri  mit  erdetem  Mittel» 
leiler,  bei  weUher  die  iMiltcrrollen  auf  tlolzkisten  auf* 
geschraubt  sind,  die  auf  Isolierglocken  montiert  sind. 
Cnrl  Peilen/,  Kfiln  s.  Rh. ,  Andreaskk>ster  27.  -•-  22. 4. 
Ol.  —  5951, 

Prankreich. 
307838.    Elektrische  Automobile.   Bass&e  wid  Michel. 

307864.    Elektrischer  A<  nnnul  ttor.  Edison. 
307942.   Trockenelement.  f'iU. 

Groasbritannien. 

Anmeldung*». 

10879.  V«rbesaerBiigeB  an  Vollasellen.  imitiam  Kennedy 
Lanrie  Dickton,  London.  —  35.  5.  01. 

10951.  Aufhlngtiog  lur  Klcnientelekiroclen.  Ch.irlcs  Bern- 
hard Schoenmehl,  Londuu.  (Vorrecht  vuin  30.  10.00, 
dem  Tage  der  Anmeldung  fai  den  Verebigten  Staaten.) 
—  28.  5.  or. 

II  Il>5.    Vcrbeisetun^cn  an  eleklri^cb  betriebenen  1-abr/eugtn. 

Victor  Isidore  Feeny,  London.    (Erf.  Allgemeine 

ricktrifil.lt'K«'^'''!^*^''»'''.  Df^utvhl.im!.  1  30.  5.  Ol. 
1 1  500.    Vcrbe.sseruni;  in  der  Dar-itclhing  von  Chlor  und  von 

Chloriden  nnd  in  der  Erzeugung  eicirtriscber  Energie  dabei. 

Antonio  Sansone,  Manchester.  —  5.  (>.  01. 

VwaBtsmtlklMr  RcdaktAiir:  Dt.  Frans  P«i«ri  i»  Wm« 

Druck  dor  Ouchdracktivi  das 


iiboo.  V'erliesiierungcn  in  der  Fonualiou  positiver  Plslica 
(br  elektrische   Aocumufartoren  oder  SeknndiielfwWe. 

Joseph  Johann  Heinrich  Hunte,  London.    (Elf.  Jwipk 
I.ürgen,  Denlscfaland.)  —  6.  6.  Ol. 
1 1 619    Eine  Metbode  tur  ItenteUnng  von  ^kttadea  Ar 

elekiriüche  Accuniulatoren.    Einst  Waldemar  Juagner, 

I.oniion.  —  (:  6.  Ol. 

11023.  A|)|urat  zum  Aurbrtngcn  plastischen  Stoffe«  auf 
Matrizen ,  («an/  besonders  beabsichtigt  cum  Einbiiogen  der 
!':t4',r>  in  <iitti  r  \"-'t  der  Hct>;clliitic  von  Sckandiietemcu- 
clektroilen.  I lie  Elecirickl  Power  Stor.-ige  Compaay 
Ltd.  and  William  Henry  Ilansoa,  London.—  6.6.01. 

11702.  Verbe**i°niiij,'en  an  eli-ktri«^.hen  .\ccunuilatoren.  Ber- 
nard Josef  Lür|;cn  und  die  D.  P.  Battery  Compsny. 
Londcm.  —  7,  6.  Ol. 

I2KIV  \'<'ili^-»>-n!iH;<  n  in  der  Konstruktion  von  Elekirodeo. 
William  Phillips  Thompson,  London.  (Erf.  Roheit 
Jacob  Gflicher,  Deutschland).  —  14.  6.  Ol. 

Angenommene  vollstlndige  Beichrcibaagea. 
1900: 

12531.   Positive  KlekiTode  ftlr.AGCumulatoren.  Von  Sadaeft 

1001  ; 

44</4-  Verfahren  zur  Herstellung  von  I'.lcklroden  für  Atoi- 
mtdaioren.  Thompson.  (Erf.  Accnmulatoren-  nnd 
ElektriziiSts-Werke  A.>G.  vormals  W.  A.  Boese 
tt  Co.) 

Italien. 

137.  160,  l-Ucktrischer  Accumiilator.  Pisca,  Paris.  —  16. 
2.  Ol. 

137- 1^4.  Leichter  elc-ktri^ciicr  AcciiniuLitor  mit  lioricootilcn 
Platten  und  grotscr  ObcrAilche.  Sacerdote,  VendH 
(Novan).  —  6.  2.  ot. 

137.  ai6.  Vervollkommneter  c  Icktri-icher  Aocnrottkdor.  Edi» 
son,  Llewellyn  Park,  V.  .St.  A.  —  5.  2.  01. 

Ungarn. 

ZuMmmengestclIt  von  Dr.  Bila  v.  BittA. 

Vcrfiihrcn  um!  H.itdrio  zur  Erzeugung  eines  clektriwhen 
.Strumen  durch  };ieiLbzcitl4;c  Oxydation  und  Reduktion  eines 
entsprechenden  Elektrolyten.  Oscar  Britake,  St.  Peicis* 
tiiir^;.  —  2.  V  Ol. 

Elektrischer  Accuniulator.  Alfred  Ivan  Jobann  CuUeta». 
Paris.  —  32.  4.  Ol. 

Vereinigte  Staaten  von  Amerika. 
673900.   Elektrisches  Element.  —  Das  Gelisa  ist  oben 
breitert  und  innen  mit  einem  gerillten  Amata  versdwL 

Am  Hoden  sind  Vonichtungen,  um  da»  untere  Ende  der 
einen  Klckttodc  auf/unehmen.  Das  obere'  Ende  wird  vc» 
einem  auf  dem  Vorspninge  ruhenden  Deckd  gdiallen. 
Eine  zweite  1  '1,!p  i!<'  legt  sich  Cfcen  die  Inticn'.cit<>  des 
üeßUses.  Durch  den  Deckel  geben  eine  oder  nicbrerc  Gas- 
rohren. Ein  in  die  Rinne  awixlien  Dediei  nnd  Antau 
j^,~^.,,>i,^,iPr  haltniilcr  Stoff  *chlteiSt  da«.  Gefäs«*  oben  ah  und 
h.ilt  alle  Teile  in  fester  Lage.  —  David  11.  Darling  jr., 
Kew  York  (abertragen  auf  die  United  Statet  Battery 
Company).  —  11.  10.  09. 

dTiniin.  —  Veriä^'i^W  iTk«lM  KaapTk^UaUe  a.  S. 
WamnliauMn  la  Halls  a.  S. 
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OBER  DIE  MESSUNG  DES  INNER L-N  WIDERSTANDES  VON  ACCUMULATOREN. 

Von  Dr.   /■//.  /.V,v,vr. 

im    r< il'jt  iuir  ii   Ihm  liiii  bt  ni'  MctliiKk' 
zur  \\  idcislaml.sincssutig  von  Atcumu- 


eignet 


latoren  wH  imbesondere  lür  die  Technik 
l>efttiomit  sein  und  gestaltet  ein  ver- 

hältniiiiunssig  rasrhes  und  genaues  Arbeiten.  Sie  eignet 
sich  für  offfni'  um!  gt.s<  Iii  »-.cm-  KlcnK-rUe. 

Im  Prinzip  an  tlic  Mi  lliMtK  ii  \">n  F.  Kolilr; 
Uppenbont,  Nernst,  üortlun  unil  H.ign  anscl»lic;>s?l 
bietet  sie  die  Möglichkeit,  dnxelne  Elemente  und 
zwar  solche  von  kleinem  Widerstand  auszuwerten, 
olinc  dasi  Kondensaturen  Anv^t-ndung  finden,  die, 
falls  man  in  ihnen  wirkluh  dauernd  genau  Vi-r- 
gleichsnornialien  haben  will,  der  hier  in  Frage 
kommenden  grossen  Kapazitäten  wegen  sehr  teuer 
kommen. 

Da  es  sich  in  erster  Linie  um  kleine  WiderstAndr 
handelt,  so  ist  Tiach  einem  S<  hcina  zu  m  lialtcn,  das 
die  trnieitilii  ii« n  IM.ei ■J.ln^s\vid<•r^t.'lnde  uiim  li.t<!l,<  h 
niaciit.  Ich  habe  das  l*nn/.ip  der  Doppelnicbsung, 
unter  Benutsoiig  eines  Scbleifdrahtes  mit  direkter 
Widerstandsskala  gewählt,  weil  hierbei  zugleich  in 

einfacher  Weise  die  Möglichkeit  ge<;eheii  i>t,  d"«.- 
Wirkung,  die  der  Gleiclistroni  des  zu  untersui  henden 
Accumulators  auf  das  für  die  Messung  benutzte 
Wechselstronainstrumentarium  ausQbt,  zu  cKmlnieren. 

Dieser  Zweck  ist  dadurch  erreicht,  dass  der 
Übergangsuidcrstand  zwischen  Accuinulator  und  Mess- 
draht absi(  htlich  um  den  Widerstand  eines  zweiten, 
ilem  zu  messenden  gegciigesclialteten  A(  1  umiil.iti>rs 
vergrösscrt  wird,  so  dass  sich  im  ganzen  die  neben- 
stehend in  Fig.  364  skizzierte  Messanordnung  eigtebt 

Hier  sind  a  und  6  zwei  induktions-  und  kapa- 
ütfttsfreie  Drahtwiderstande  v<3n  nicht  zu  huhein 
Betrage,  .v  ist  der  zu  messende  Acrunmliitcr ,  fler 
durch  den  Widerstand  Ä'  entladen  wird,  y  und  z 
sind  zwei  Hilisaccumulatorcn,  deren  Konstanten 
nicht  gienau  belcannt  zu  sein  brauchen,  die  sich  aber 
im  normalen  Ladezustand  befinden,  d  bezeichnet 
einen  ausgespannten  Draht  von  niedrigem  Widerstand 
mit  darunter  betimilicher  Teilung  in  t)lim,  auf  dein 
durch  einen  Gieitktjntakt  G  das  Stuck  r  ubgcgicnzt 
wird»  10  den  totalen,  aus  jr  und  den  zugehörigen 


I.i  ituiiL;i  u  bestellenden  l'bcrgangswidrrstand,  //  einen 
L'mschailei,  J  ein  Indukturiuin  zur  Erzeugung  von 
Wechelströmen  und  T  ein  Telephon. 

Stdit  zunächst  der  Umschalter  A  in  der  Lage  I 
und  wird  G  auf  das  Tonminimum  im  Telephon 
eingestellt,  so  hat  man,  wenn  dieser  Stellung 
entspricht: 

1 )  .    .     .    ü  :  6  =  X  -\-  w:  r^. 

Wird  jetzt  A  auf  //  gestellt  und  rj  in  r,  so  ge- 
ändert, dass  T  wieder  dn  Tonminhnum  anzeigt,  so 
ist  wdter: 

2)  .    .    .    T  \  a:6^w:r^. 
Aus  I  und  2  folgt: 


3) 


Im  allgcmdnen  werden  a  und  6  gross  gegen  r 
sein,  M>  dass,  wenn  dne  Genauigkdt  von  ca.  1% 


r«.  364. 

genügt,  r,  gegen  6  vernachlässigt  werden  kann« 
Man  hat  dann  dnfach: 

3a)  .    .    ,   «  =  j  r,), 

a 

wo  (r^ — r,)  direkt  abgelesen  wird  und  -j  infolge 
passender  Wahl  dieser  Grössen  eine  dnCache  runde 

Zahl  bedeutet. 

Hei  tlieser  .Schaltung  sind  die  Wirkungen  des 
von  X  erzeugten  üleicli-stroincs  für  7'  und  J  kom- 
pensiert und  man  eihalt  dn  gutes  Minimum.  Die 

29" 
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Schaltung  kann  noch  in  mehr&dier  Wdse  modifi-    festen  Gnindplatte  QbersichtUch  angeordnet  sind,  ist 


ziert  werden,  so  z.  B.  gem.'iss  Fi;.'  V'S  dfiart,  dnss 
der  Cilfitk' >!il.ikl  (i  an  das  'r<'lcplu(ti  und  ni<  lit  an 
den  einen  Verglcicliswitlcrstand  angeschluj>s.en  ist 
Wird  hier  der  Schleif  draht  4  bei  der  Messui^  /  in 
die  Abschnitte  r|  und  r,,  bei  der  Messung  II  da^ 
gegen  in  die  Alischnitte  r^'  und  r,'  durch  G  geteilt, 
so  erhält  man: 

1)  .    .    .    z  +       1  /i       "  a:i; 

2)  .    .    .    «;         :      =  «  +  J : 
und  hieraus  fOr  x  den  Ausdruck: 

(«,  +  *).(r,-r,') 

h 

■\\VvVvV/i;V-r^V\/'\/WS 


x  ^  — 


folgende: 

Die-  liciden,  <tl)en  niil  a  und  b  bezeichneten 
Vergleiihs widerstünde  haben  die  Form  eines  kleinen 
StOpselrheostatcn  erhalten,  so  dass  das  Verhältnis 
ajb  variiert  und  den  jedesmaligen  Verhältnissen  ent- 
S|>rt(  liend  gewählt  werden  kann. 

Der  zu  messt  iulc  Ai  rumulator  x,  sowie  die 
beidetJ  IliUsarcuniulatorcn  jr  und  z  werden  an  die 
dafür  vorgesehenen  und  entsprechend  bezeichneten 
festen  Klemmen  angeschlossen  und  zwar  x  mittels 
doppelter  Leitungen,  von  denen  die  starker  dimen- 
uonierten,  die  am  besten  die  Form  flexibler  Kabel 


n 


X 

h 


w 


tt 


^  «8r<S»  

FiR.  J6s. 

oder,  wenn  wieder  r,'  gegen  b  vcmachlass^t  wer- 
den kann: 


6 


•('•i-V)- 


Diese  Schaltung  hat  gcgeoQber  der  vorigen  den 
Nachteil,  dass  sie  unter  sonst  gleichen  Umständen 
für  die  Differenz  r, — r,'  einen  viel  kleineren  und 
infolgedessen  wcni<;er  genau  messbaren  Wert  als 

jene  fflr  die  Dificrtiiz  /,  — r,  crci<  lit 

Ans  letzterem  Grinide  basiert  ilie  in  Fij;.  .><»i) 
dargestellte  Brücke  der  Firma  Hartman  Sc  Braun  zur 
Widerstandsmessung  an  Accumulatoren  auf  dem 
Schema  Fig.  364.  Sie  ist  einfach  zu  handhaben, 
S'i  da^s  ili<-  Ausführunj;  einer  Messung  keine  be- 
scmilcre  Ge.s<  liicklichkcit  crforderl  luid  am  h  vnn 
weniger  geübten  Pensoncn  vt>rj;<  iH)mnien  werden  kann. 

Die  s|>czielle  Einrichtung  tnid  Handliubung  dieses 
Ap]Kirates,  dessen  sflmüiche  Einzelteile  auf  einer 


Fig.  36«. 

haben,  an  Jl\      kommen.    Ein  HebefachlOssel  5 

gestattet,  das  Tc]c'|)hun  ein-  und  auszuschalten,  und 
ein  Umsiliaitri  //  dient  dazu,  die  oben  mit  /  und  7/ 
bezeichneten  Schaltungen  herzustellen.  d  ist  »It  r 
Schicifdrahtwiderstand  mit  untergelegter  Ohmskala, 
auf  welcher  die  Betrage  und  abgegrenzt  weiden; 
y  ein  Wechselstiomerzeuger  von  geringerem  inneren 
Widerstand. 

Zur  IVkssnnt;  wird  ein  [fassendes  Verhältnis  ajb 
gest<»|)scli  unti  G  xcisclmben,  bis  bei  geschlossenem 
Kontakthebe!  und  auf  /  gestelltem  Umscbalte- 
hebel  das  Tonminimiun  gefunden  ist,  worauf  man 

die  Messung,  nachdem  Hebel  h  auf  //  gcNlcllt  ist, 
wied<Tli(»lt.  Die  I)iHfrfnz  der  beiden  Kinstelhmeen 
das  Scliiei>crs  G  auf  J  eri:i(  Ijt  mit  <t  b  muUi])lizit  rt 
den  gesuchten  Widerstand  A',  inklusive  des  ihm 
etwa  parallel  geschalteten  Süsseren  Schliessungs- 
kreiscs  R. 
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Hundsehau  über  Wissensehaft  und  Technik  der  galvanisehen 

Elemente  und  Aeeumulatoren. 


Fig.  367. 


rig.  368. 


Schutzhalle  für  Thennoelemente 
aus  Metallrohr  von  flachem  Quer- 
schnitt; von  Hart  mann  &  Braun. 
Die  beiden  Ür.'lhte  d««s  TlKTUiocIeniotUs 
sind  durch  düitne  fcucrfciitc  Ri>lir<licn 
iaolieit  und  liegen  unniittelbur  mbcn- 
einaiuler  in  dem  sie  en^  iinis<  hlii  nm  m- 
dcn  Hohlraum  der  Si  liuiz- 
hOlle  aus  flachem  Metalln >1 1  r 

\on  ei  kim-tn  ndt-r  mehr 
oder  weniger  lAalcni  (Quer- 
schnitt (Fig.  367—369). 
Durch  <liose  Anurdnung 
sind  einmal  die  Ausscn- 
maasse  des  Ap|iarates  auf 
den  klfin>tmi 'f^lic  lien  Be- 
trag gebracht  un«l  anderer- 
seits ist  jeder  aberflflssige 
und  scIi.'UÜii  lie  Huhlr.r.un 
im  Innern  dcä  Rohres 
ganz  vermieden,  so  dass 
das  Th<'rni(  leleniciU  den 
Schwankungen  der  umgebenden  Ten)|)c- 
ratur  sdir  lasch  Tulgt. 

Schnti-Anspriu  h :  Sdmi/hüllp  fiir  1  iicr- 
noekmeole  su  flwfaem  Meullrobr,  welches  in 
der  Riditimi!  der  beiden  Hnipliicbseii  temes 
Qnciidudtte*  vertrhic(l>  nr  Dimensinnen  aurwcist. 
(D.  Gcbr.-H.  154084  vum  13.  April  1901.) 


Fig.  369. 


l'ci  der  Maschine  zum  Füllen  der  Sammler- 
elektroden mit  wirlcsamer  Masse  von  E.  Franke 

wird  der  KMllicn  vi)r  dem  Kindrücken  der  Ma.ssc 
in  die  Elcktr<xleiiplaUc  durch  eine  l)esonderc  Vur- 
lichtung  so  weit  an  die  Masse  bcrnngesclw^bcn,  das« 
diese  unter  einein  L;i  iaii;t mii  ii  Drudt  Steht.  Hier- 
<iur(h  winl  erreiibt,  il;i>.s  <lic  <;c|i.isti-1eii  Platten 
siK  itlunä.ssiger  austalleu.  Die  Einri»  Itiunj;  ist  so  ge- 
troil'cn,  dass  nidu  nur  der  Kolben,  sondern  auch 
st  inc  Aiitiieltsvoriit  Iituii^',  «liir«  Ii  welt  lie  <lie  Rc- 
wegun;;  des  I\(>lbci>s  und  damit  tlas  Einführen  der 
Masse  in  die  Platten  erfolgt,  vorwärts  bewegt  wird. 
Die  Füllmrisi  liine  i-t  auf  fien  beistehenden  Figuren 
dargestellt,  und  /war  zeigen  Fig.  370  die  Fülluiaschinc 
in  der  fteitenansicht,  Fig.  371  einen  Querschnitt  nach 
Linie  .1-/',  Y'vi..  S"] eine  t<  ilwi  i>e  V'ordcransiclit 
des  oberen  Teils  der  Maschine,  Fig.  373  eine 
Vorderansicht  der  Verleilungsptatte,  die  in  etwas 
abge.'inderter  Konstruktion  von  der  .Seite  Fig.  374 
darstellt,  Fig.  375  und  370  einen  Lüngs^hnitt 
dtnrh  die  Mittelachse  der  Mascliine,  wobei  in 
Fi;:  ^70  ilii'  t  inzt  lnen  Maschinenteile  in  der  Stel- 
lung ge/cigt  sind,  die  sie  nach  dem  Füllen  der 
ersten  Platte  einnehmen,  Fi^'.  .^77  einen  Grundriss 
der  Ma.schine  in  klcinircni  .Mav-t ahe,  Fig.  378  die 
Unterstfitzung  ßir  die  Accumulatorplutte  in  Vorder- 
ansicht und  Fig.  379  einen  Horizontalschnilt  dnrrh 
die  Maschine.  Fig.  380  veranschaulit  ht  die  Art  des 
Anbringens  der  .\<  cuniiilator]>latt«',  tlie  in  Fig.  ,^81 
in  Seilenansicht  dargestellt  ist.    .^uf  der  Ttiebwelle  l 


Fig.  370. 
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(Fig.  370  und  ,S75t  t'f^r  Müschiiio,  die  v<>n  v'uwt  in  den  S«-itcnw,'ln<lon  cint\s  Kastens  6  (Fig.  37 1) 
KicniscIiriUc  2  aniiotriolx-n  wird ,  ?.it/l  di«;  Sclmct-kc  ,>.  >;ol;(gfrl.  Auf  ilor  Welle  «►  sitzen  innerhalb  der 
In  die^c  Sdinirke  j   greift   dn   ScIincLkt-ntad  .j,     Zalinriider  8,  8  Exccntcr  10,    10   (Fig.  370,  371 


Fig.  371 


vS 


Fi«.  374. 


Fig.  378. 


F«-  375- 


'•"iE-  377 


i^«t:-  376. 


df.>i'n  Wcllr  s  t'«'i<l<ti  Milden  /.iliiir;i<l«'r  7,  ^ 
ti;i;;t,  die  mil  /!;iliiir,"n ]■  ri)  S,  H  <-iiu-r  \Vtll<-  ii  in 
Kiiiniill  sli'heit.     1  liu  Ij»  idi-ii  Wellen  ^  und  g  sind 


3 TS).  ovalen  ,\ussihnitten  1  i  iler  Seiten- 

in     w.indc  f)ö  eines  S4'hlinens  25  liefen,  der  vor  dem 
K;isten     anj;eordnet  ist,  und  in  dessen  V< »rder>»and 
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Kolbenstangen  26,  27  in  beliebiger  Anzahl  fiber- 

cinaiulcr  und  niliciifinaiidt  r  <:(  l,ig:rrt  sind.  D;is 
vordere  Ende  der  Kolbenstangen  26,  27  ist  im 
Schieberkolben  13  befestig.  Dieser  Schieberkolben  13 
plfitct  in  einem  Gcliriiist-  :;o  (Fic;.  T,jn  und  375), 
das  zur  Aufnahme  der  wirksamen  Masse  (li<-nt. 
Neben  jedem  Seitenteil  66  des  Schlittens  J5  lic^t 
aussen  je  eine  Zahnstans;e  12  iFi^.  ;,7i),  ,^71  und 
375),  die  von  einem  Zahnrad  hin  und  her  geschoben 
werden  kann.  Im  rechten  Ende  der  Zahnstangen  1 2 
ist  die  Welle  Q  gclajicrt.  Die  Zahnräder  14  werden 
durch  beliebige  Vorrichtungen  gedreht,  an  denen 


wird  so  weit  vorgeschoben,  dass  die  nn  Behälter 

cntlialtrnc  Masse  unter  genügendem  Dnuk  stellt. 
Bei  Antrieb  der  Welle  i  wird  durch  die  Schnecke  3 
das  Schneckenrad  4  und  durch  Welle  5  vermittelst 

(le.s  Zahngeiriehc-s  7,  7,  8,  8  die  Welle  <»  gedreht 
Die  auf  der  Welle  9  sit7.enden  Excenter,  die  sich 
in  den  ovalen  Ausschnitten  1 1  der  SeitenwSnde  66 
des  Srlilittens  drehen,  bewegen  bei  jeder  Drehung 
der  Welle  9  den  Schlitten  und  mit  diesem  den 
Kolbenschieber  13  einmal  vor  und  einmal  inxfldL 
Durch  die  Voiw.'irtsbewegung  des  Kolbcnschicboni  13 
wird  eine  bestimmte  Menge  wirksamer  Masse  aus 


Flg.  379. 


Fig.  380. 


Fig.  381. 


zweckmässig  ein  Scalenrad  cnler  eine  sonst  geeignete 
Vonicbtung  zur  Bestimmung  der  Bewegirngshlnge 
der  Zahnstange  12  vorgesehen  ist  Die  Drehung 
des  Rades  14  kann  beispielsweise  durch  ein  Zahn* 
rad  15  erfolgen,  das  durch  Schneckenrad  17  von 
einer  auf  einer  wagererhten  Welle  10  gelagerten 
Schnecke  18  Bcwcpunu'  crh.iit,  die  ihrerseits  durch 
ein  Hand.skalenrad  2  1  gctlrcht  wirtl.  -  Die  Vor- 
richtung arbeitet  wie  folgt:  Nachdem  in  flen  HehSiter  3V 
die  zu  verarbeitende  Ma.sse  eingebracht  ist,  werden 
durclt  Dteliuni;  des  Zahnrades  14  die  Zahnstangen  13 
und  mit  diesen  die  Welien  9  bewegt,  an  deren 
Bewegung  wieder  Schlitten  35  und  der  Kasten  6 
nehst  Welle  5.  Sehnerketirad  4  und  Sehneeke 
tcüneluuen,  wobei  die  Schnecke  3  in  einem  Aus- 
Khnitt  der  Welle  i  gleitet    Die  ganze  Vorrichtung 


dem  Behälter  20  in  die  vor  diesem  Behlller  an- 
geordnete Sammlerelektrode  gcpressL  Nach  dem 
Rückgang  des  Kolbenscbieben  13  wird  die  ganze 
Vorrichtuiiu'  durch  Bewegung  der  Zahnstangen  12 
vorwflils  bewegt. 

Pateataasprnch:  Maschine  mm  Füllen  der  bammler" 
iMtttadm  ntt  wiikiMn«r  Mmt,  welch  letztere  durch  dnea 
Kolben  vonribls  bewegt  wird,  dndarch  gekenneelehnet,  daes 
das  Eindtflcken  der  wiricsimen  Masse  dnrcb  den  Kolben  in- 
folge Vorwarlshcwcgung  eines  mit  diesem  verbundenen  und 
von  der  H.iiiptw rlli-  aus  durch  Z-ihngetricbe  (3,  7,  H)  und 
l-Aicrilcr  (  in  wrjjtrn  Schütten-.  (25)  (:r>t  erlulj;t,  nachilein 
durch  \'<>rM:hic|)cn  des  .Schlitlc  n>  (251  und  de-,  mit  diesem  m 
Wrlilndunj;  Mehondon  Oetriehe-.  (3,  7,  8,  101  dunh  ein  lic- 
s<>n<lerc->  Zi>hiij;elriet)C  (H,  14.  151  der  KoShcn  su  »cit  ;in 
die  Kulliii;«SM?  hpr.inj^fschnbcn  ist,  d;iss  Ict/tcre  unter  einem 
geaUgend  starken  Druck  »teht.  (D.  P.  120505  v.  t8.  Marc  1900; 
PMentKiiiift  mit  5  Figuren;  Engt  P.  6671  vom  la  April  1900.} 
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Verfahren  zur  Herstellung  von  Sammler- 
elektroden von  .Mai  tin  H  i r»«  ff  und  J olinnn 
Mücke.  Bei  den  Versuchen,  einer  Suinmk-rplattc 
eine  mrigüchst  gleichni.'i.s.sige  Obertl.'U  he  zu  cdfcn, 
inuss  darauf  gesolicii  werden,  dass  die  Gleichtnassii»- 
keit  und  innere  Fcstij'keil  iles  Materials  erhalten 
blciht.  Wenn  man  «lic  t  inzchien  Sireift  n  der  Platte 
vcrl<"»iet,  so  setzt  sich  Siiurc  in  den  I^Mstelle»  fest, 
untl  es  wird  eine  schndliclie  O.wdschichl  gehildel. 
Man  vernieiilet  die.se  Ül«  lst.'ln«le  in  einfaelicr  Weise 
dadurch,  dass  eine  Metallplatte  beliebiger  Gr« »sse  in 
ein/eine  Streifen  jrewünschter  Stürke  so  g«*s<  hnilten 
wird,  dass  am  an<leren  Kndc  <ler  l'latte  ein  sämt- 
liche Streifen  verbindendes  Band  von  erfortlei lieber 
Breite  übrig  bleibt.  Die  Streifen  werden  alsu  nicht 
vollst.indii;  von  der  Mttallplattc  ;;etrennt,  si indem 
sie  behalten  eine  natürliche  V'erbinduni;.  Ausser  ilen 
Streifen  stehen  auch  die  AbU-itungsfahnen  in  natür- 
licher Verbindung  mit  der  eigentli«  lien  l'latte.  Bei 
dieser  Herstellungsart  ist  es  unUMglich,  dass  eine 
Ver.'liuh-rxing  tics  molekularen  Zustaiules  des  Metalles 
wiihreiid  der  Herstellung  st.itthndi  t. 

I'a  tcnt.-inspruc-h:  V'cr(;ihrcti  lui  HerNtolluiiß  von Sannii* 
IcrcIcklnHlcn,  dailurcli  ^ckcntucUbiiet,  dass  Mt.-(.ill(ilatl>'n  l>c- 
lictHi;cr  iiriissc  in  einzelne  Slrtifcn  ik-rart  gi-*«*hiiit(t.'n  Wfril<.'ti, 

ilic  IcUlcrcn  unlt-rcinandtT  natürliche  VcrliiiuUiii;;  IkOmIuii 
und  die  Ahlcitim^'-tuhnen  mit  der  I'l.iue  naturlicti  veTbiindeii 
sind.    (1).  P.III  327  v(im  14.  Dczcml>cr  189«).) 

Neuerung  an  elektrischen  Accumulatoren. 

Michael  Hrosznit/  und  Dr.  Julius  Diamant 
machen  die  EleklrodenlUii  hen  nii  lit  parallel,  sondern 
lassen  sie  gc^cn  die  Aus-  re>ip.  Kiiiströmung  des 
elektrischen  Stromes  divcrgieriu  und  mit  der  Ver- 
tikalen einen  Winkel  a  einscliliessen,  «lessen  (ir<>sstr 

_    / Ji^i  

ungefähr  durch  die   Fonnel  cutg  a  =  1/  -  ^ — 

gegeben  ist,  wolnii  H  der  Witlerstand  der  Hüssig- 
keil,  r  derjenige  des  Klektrodenmatcrials  i.st.  Da 


günstigsten.  Nach  Fig.  382  erreicht  man  die  Neue- 
rung dadurch,  dass  man  die  Elektroden  nicht  parallel 
zu  einander  stellt,  somlern  sie  schief  zu  einander 
ani>idn<"t.  Jed')ch  sin<l  die  auf  Fig.  .^H^,  384 
und  385   gezeigten  Anordnungen  vorleilliafter,  wo 


Fi«.  3«3. 


Fi«.  382. 


384- 


FiH.  3«r. 


entwe«U'r  die  eine  Elektrode  oder  alle  einen  intpez- 
formigen  Querschnitt  haben.  In  manchen  Fallen 
(Fig.  380  und  387)  kann  der  unlere  Teil  der  Klek- 
tnxlen  hohl  ausgebildet  werden.  (Ungar.  P.  jooijj 
vom  4.  Juli  li)^y^y.)  B. 

DsB  Element  „National"  der  Norsk  KIcmentfabrik 
bat  Tbv.  H.  uiileisucht.  Die  Erj^ebDiskC  zciK>  in  gi*phis<:ber 
DaritcUung  Fi^;.  j88.  Bei  der  Prot>c  n-urdc  das  Element  mit 
einem  cewöhnlicben  l..eclaiictK--Eien)eot  mit  i;cpresstcn  Braun- 
slein»tücken  verglichen.  Dieses  l)e«.ass  einen  inneren  Wider- 
stand von  o,7S  O. ,  das  „  National  •'-Elcmenl  nur  0,25  O,, 
»'.lü  der  };rus»en  Oberllüche  de»  Zink»  xu|;e<ichricl>cn  werden 


/n 


ji-tlorl)  die  letztere  ( In '>se  \r)  schwer  zu  beslininien 
ist,  so  ist  es  v.irlcilli.iltiT,  wenn  ni.ui  die  ginisti;;ste 
N<  iguiig  der  gegenüberliegeiulcti  Fliii  lu  ii  fiir  jede 
Acciirmil.tiortvpe  besondt  ts  lieret  hnet.  Die  Elf. 
fanden  die  Neigungswinkel   von    ij— -5"  als  <hc 


m«»».  Die  ßani  aiisgeiotjcne  Knri'c  rcigt  die  Spannung  (ur 
d.is  X.ilinii;»!-.  die  j;eslrithclle  fUr  das  l^lanche- FJement. 
Die  Klrniciite  wurden  zuerst  durch  I  O.  wührend  einer  Stunde 
a<i»i;elaiU-n,  wniaiif  während  einer  Nricbt  Ruhe  erfnlptc.  Sic 
wurden  danach  etwa  22  St.  lang  durch  ein  Ainpercmeter  von 
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14  O.  WMmmid  nagäMdm,  «ob«i  die  StromttiHte  gleich» 
Milig  mit  (Irr  S]i»iiiMin^  hh'^cl'-^pii  wiinif^  N'.irh  i«)  Stunden 
Rllhadt  wurde  die  S|>aDnuog  txri  dem  Ende  der  Selbst- 
ladnag  «bgricsen.  Schaltet  man  ein  Amperemeier  mit  langem 
inneren  Widerstände  in  den  Stromkreil  ein,  so  ßicht  (in* 
„  National  "-Element  wkhread  liumr  Zeit  6  A.,  wra*  auf  eine 
kriUtige  DepolarlMtion  hindeutet  Die  Polspannung  de«  Ele- 
ments im  ungelmuchten  /.ust.inde  betrag;!  1,55  V.  Die  Kohle 
belindei  aicfa  in  einer  dichl£e|Mckten  Bmunateinpulvermasae, 
die  von  einem  dopiiclien  Sadc  umgeben  ist  Ausser  diesem 
dient  ein  Gbattflckcben  cur  Trennung  zwischen  Zink  und 
Hraunsteinni.'o^c.  Dir  negative  Polplatte  wird  aus  möglichst 
gutem  Zink  L;'^  >3'>rn,  ilcm  in  fliessendetn  Zustand  Quedtsilber 
«ugcaeUt  wlxl.  wobei  sich  die  Masse  durch  und  durch  amal- 
garniert.   (Elelttrotelwisk  Tidiakrifl  1901,  Bd.  14,  &  11.) 

Ein  neues  Primäreletnent.  C.  T.  Siilif;  will  ilic  Vor- 
teile eine«  trockenen  mit  denen  eine«  nas»en  Elements  ver- 
einten. ZwischcB  der  vom  Depobiiaalor  umgebenen  Kohlen- 
elehlrolr  nriil  der  /inkcIrktrrKle,  die  ;ii;.'Virh  dcri  ü-i-iscrcn 
BchUter  bildet,  iüt  eine  l-luksigkeilAkaminer  mit  Einlo.'«»,  der 
dttfch  des  inuefen  Deekel  geht  und  durch  eine  Schrauben- 
kappe  «cnchlonen  «enl'-n  kann.  Kr  dir m  /um  F.nllcrirn 
nil  neuem  Elektrolyten.  Üben  ist  die  i£elle 
daich  eine  kne  Sehidit  Reiaipreu  und  Asphalt,  durch  den 

awci  kleine  Gla^tröhrcn  i;chcn.  abf;cM:hlosscn.  (Amcr.  I',  67  5410 
vom  II.  Mai  1899:  £kclr.  World  a.  Engin.  1901,  Bd.  37, 
S.  1015.) 

Ober  ein  neuen' PiimBrelcmcnt  machte  Georges  Ros<et 

vor  der  Vers.Tmmlung  der  fran/ösis«  lion  phy>ikali>icln  ri  < ic.«  II- 
scliaft  am  17.  Mai  .Mitteilungen.  Der  Dcixdari-iitor  bc»tclu 
«US  Ammoninmcupmi ,  das  beim  Arbeiten  des  Elements  su 
Cnprit  wiril.  .-il".r  an  i!<t  l.iilt  .11.:' 'matis«'h  wieder  zuriitk- 
oxydiert  wird.  Auch  das  Cuprit  dciwlarisiert  dadurch,  dass 
sich  Kupfer  auf  der  Kohle  nietlenchlSgt.  In  der  Ruhe  wird 
wieder  Cuprit  gebildet.  Oer  Erreger  besteht  aus  .\mmonium- 
chlorid,  das  die  unvermeidlichen  Vcrlu>te  des  I>e|><>l:iri'at<>rs 
an  Ammoniak  ersetzt.  Die  Dtifusioa  des  Depolarisatons  wird 
durch  eine  halbdurchläüsige  IraUoidalc  Haut  von  Kuiifcrferro- 
rjaniil  vrrhin<lfrt ,  >lic  iii  der  jKirÖM'ii  W.iiulnn^;  ilunh  che- 
niiüchc  l'ällung  er/ciigt  wird.  Durch  d.k>  freie  Ammoniak 
des  Depohnfsaton,  in  dem  Knpfeiferrucyanid  Wslidi  ist,  wird 

dip^<-  Membran.  <l;i  -»ie  ".Icls  von  neuem  u  i>-ilor  j;(  frillt  wird, 
in  dem  kolloidalen  und  hall>dun;hläs<>igen  /uütande  erhalten. 
Bei  eimnonatlichen  Versuchen  h»  dem  Cenlnl-EMitriciltts» 

lalK>r.ilori!nn   ändert«-  t"-i       itn!!,:'-:;i   Sltoiii'-chluSS  dlüch 

10  O.  Widerstand  tier  Strom  in  24  Sidn.  um  weniger  als 
I  MilUamp.  Der  Abfall  ist  gar»  rcgelmteig.  Das  Snk  wird 
l^eichmiasig  angej^riflen,  m>  d.i^s  es  bi>>  /u  Dr.ilitdii  kr  .uit- 
gelmuxiit  werden  kann.  Nach  Ersatx  des  Zinks  und  des 
Erregers  wird  ein  um  nur  I  Milliamp.  niedrigerer  Strom  cr- 
h.ilien.  D<.-r  Depolarisalor  wird  alM>  nicht  auf^rbi.nuht. 
Wird  der  LufUutrltt  ahgeidik»scn,  so  fallen  £.  M.  K.  und 
StroanCenriiit  süriier  als  bei  Luftsntritt.  (The  Electridan 
1901,  Bd.  47»  S.318.) 

Angaben  Ober  die  Spannwig  wmä  ^  Stronwllirke  bei 
verschiedenen  findaduBgen  fehloo.  Uns  Element  dürfte  wohl 
mv  wisseaachaAKcte  Inlneiac  hcailaen.  D.  SchiifO. 


Aeeumobilismus. 

;  von  Thomas  J.  Kay.  Bei 

I.atbinijen  wird  das  sr)^.Ion  aus  den  Platten  entfernt,  bei 
Entladungen  von  ihnen  aufgenommen.  Die  Geschwindigkeit, 
mit  der  dies  geschieht,  hängt  von  der  Porositlt  der  wirk* 
».-«men  Massen  ab.  Im  allgemeinen  nimmt  man  an,  dass  diese 
im  Zustande  gepresster  Pasten  6  mm  stark  sein  können. 
Dies  trifTt  aber  nur  zu  für  i ostfindige  Entladungen  und  lur 
Massen,  die  nicht  unter  starkem  Druck  etugebracht  sind.  Bei 
Traktionsclementcn  mit  Giller))lallcn  bcob.ichtel  man  nun  ein 
Weicbwerden  und  besonders  ein  llärtcrwerdcn  der  Massen. 
Dntdk  letaleres  nimmt  die  Kaftacitilt  ab.  Es  wurde  gefunden, 
dass  der  Xut/rfT'  kt  annälicriul  bis  /ur  20.  Entladung  90*  „ 
beiri);t,  dann  allniabiich  bis  zur  50,  Entladung  bis  loo";, 
lUBhnmt  und  darauf  allnlhUdi  Us  S3*/«  lUlt.  IMe  Beob- 
achtungen wurden  .in  über  300  üatlrrit  n  mit  0,5  mm  dicken 
nc^liven  Posten  gemacht.  Itei  elcktrocheiniich  formierten 
Platten  bedeckt  dasselbe  Gewidii  whrkaame  Masse  rine  viel 

grössrrc  Obernädir,  Inldrt  .il^-^'  rinc  <l-.!nr^rrc  Sili-rbt.  Pif 
SäurdlifTusion  ist  demnach  gleichmässiger,  schneller  uud  wirk- 
samer. Der  Druck  auf  die  5«chichten  der  wirksamen  Masse 
isi  kli  iii'r,  da  sich  kciiir  la^cii  in  Ilohlränmen  unter  der 
Ubcrllächc  bilden  wie  bei  amlcren  Platten.  Die  Mer^e  wirk- 
samen Materials,  die  tur  Erzielnng  einer  besthnmten  "Wir- 
kiiiij;  notwendig;  ist,  hiinjjl  von  der  Wirksainkrit  der  Siiure- 
diffusiun  ab,  diese  von  der  Zugknglicbkeit  der  wirksamen 
Masse  und  diese  wieder  bei  dicken  Pasten  von  der  Porositlt, 
(li<-  abnimmt.  Andererseits  braucht  hei  l'tanl^- Platten,  WO 
die  Dicke  drr  wirksamen  Schicht  vielleicht  nur  ein  Fünftel 
von  der  bei  ^epnsteten  Platten  beirilet,  die  Poraatitit  audi 
nur  ein  l-'iinftcl  s4)  j;r<>ss  zu  sein.  Sic  tritt  trotzdem  mehr  in 
die  ErKheinung,  da  die  Dichte  nicht  durch  Druck  ge.'indeit 
wird.  Die  Planli- Platten  geben  loo* Ausl>cute  gegen  80  "/o 
bei  gcpasteten.  I-elztere  sind  also  füi  Wagenbetrieb  nicht 
lelvensfilbifj,  da  1.  die  bc^tc  erreichbare  Stromausbeute  zu 
niedrig  für  den  Betrieb  ist;  2.  sie  sich  bei  angestrengtem 
Dienst  vermindert;  3.  die  Lebensdauer  mit  verminderter  Aus- 
beule abnimmt;  4.  drr  Xiit/efTekt  bri  starken  Füllaiintt^en 
niedrig  ist;  J.  die  wirksame  M.-is^e  durch  die  üasblasen  ab- 
geslosaen  wird.  Bei  Plantf- Platten  nimmt  mit  Veriptaaruqg 
der  wirksamen  Öbeiflärhe  Ihre  mechanische  irnllb.irfceit  ab^ 
die  noch  weiter  vermindert  wird  durch  die  bei  Dberiadttngen 
weitergehende  Perosydation.  Ein  vorteilhaftes  Mittel  wfad 
wahrstticinlii  h  nifi.ht,  wenn  in  /'  lleii.  in  i'.-^ti'  ii  das  Rlei 
78*/»,  der  Elcktiolyt  17",.  (icfass  und  Stheideplalten  5"/, 
des  Gewichts  ausmachen,  die  Pbttea,  die  bei  50*/,  grösserer 
lliihe  als  Breite  etwa  3  kg  per  <|dm  wiegen,  so  nrrillt  nnil 
riirmiert  werden,  dass  sie  in  j  Sidn.  1 1  A.  auf  1  kg  geben. 
Dann  ist  die  Lebensdauer  der  Planti- Zelle  wirtschaAlicfa,  und 
kann  ein  r,esch.1liswa);en  mit  solcher  Rttterie  mit  emer  La- 
dung dieselbe  Entfernung  surfkklcgen  wie  swei  sweispSnnige 
gewi'ihnlkhe,  wobei  f&r  einen  der  letzteren  3s  km  tS|;lich  ge- 
rechnet weiden.  Hattericn  mit  Platten ,  bei  denen  eine  dflnnc 
Schicht  wirksamer  Masse  auf  den  Tritger  aufgebracht  ist, 
zeigen  ein  ganz  anderes  Veibalten  als  die  hier  snm  Vctj^ddi 
herangezogenen  mit  didier  MasseKhichl.  (Ekctr.  Ree.  N.  Y. 
1901 ,  Rd.  38  ,  S.  (iJ2.) 

Das  Pahren  mit  Sammlern  wird  immer  den  .Nachteil 
haben,  dass  die  Transportkosten  für  die  Batterie  mit  gcn.igcn 
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werden  müssen.  N'ur  in  bestimmten  Strassen  grosser  StSdie 
lut  «kr  Aocttmu]4aorenwageQ  DaseinkbcfechtigUDg.  DerSamm* 
ler  gebflit  ia  die  KraRoentralen  oder  io  Untentationco.  So 
Kbreibt  Elecir.  Rev.  N.Y.  1901.  IW.  38,  S.  715,  und  ver- 
eint dabei  gans  die  Nachteile  der  olierirdiKlieii  Suomztifldming 
anittdettteii» 

Kurze  Mitleilun^;fn  liUcr  dii*  Auvstr-lUin^;s;;fj;>_'n^irin'Ie  der 
Electric  Vebicle  Company  bringt  EIcctr.  World  a.  Eugin. 
1901,  Bd.  37,  S.  838. 

Polizei- Automobilen.  In  Flurit'oril,  Conn.,  hat  sich 
mehrere  Wucfaeii  lang  ein  Columbia- Wagen  bewibrl.  Er 
lebtet  die  Arbeit  von  vier  Ffefden  bd  einer  lAgiidtcn  An». 
g.^hc  von  etwa  75  Pf.   (EIcctr.  World  «.  Engia.  1901,  Bd.  37, 

s-  845-) 

Kraftwagen  im  Poatdienat  Die  Benutzung  von  Selbst- 
fahrern liei  der  K<  ilh^|>o^!vcrw.dtun^  besthriinkt  sieb  (UrZeit 
auf  einen  vom  W.-igenluhrikanteu  Kliemt  erbauten  Güter* 
Postwagen  und  einen  Faketbestellwagen  der  Gescllückait 
für  Verkehrsuntemehniuncen  (beide  in  Berlin).  Die  Wagen 
haben  im  Laufe  der  Zeil  wesentliche  VerbcMerungen  erf.ihrcn 
Der  I'aketbestcllwagcn  (in  Itcnutzung' seil  dem  19.  Ukiober 
1899)  ist  nach  einen  doicbgreirenden  Umbau  des  Unter* 
gestclls,  der  vier  Monate  in  .Xnspntth  (jenommen  hat,  im 
November  1900  wieder  in  Betrieb  gesetzt  worden.  An  Stelle 
dna  Gflierpoalwagena,  der  aeit  Aaläng  Atqpist  1899  gebcaucbt 
WOVdlSl  war,  ist  im  MSrz  d.  J.  ein  nciirr,  wcicnllich  vcr- 
benerter  Wagen  getreten.  I)er  Krt>aucr  de«  letzteren  hatte 
es  bd  dem  ersten  Wagen  als  eben  Maiqitmangel  empfun- 
den, das»  der  elektrische  Motor  nur  auf  die  Vordcrrädi-r 
wirkte,  weil  aul  »chlupftigcm  Pfla&ler  die  nicht  angetriebenen 
RAder  die  Fahiricfatung  nicht  imw  halten,  und  der  Fflbrer 
durch  das  Rutschen  des  \Vn;;cns  die  zum  Steuern  crlcrdrr- 
lidic  Sicherheit  verliert.  Es  sind  deshalb  bei  dem  neuen 
Wagen  zwei  Motoren,  der  eine  für  die  Vorder-,  der  andere 
für  die  Hinterräder  verwendet.  (Bei  dem  P.d;ctl)»>',f'llwaj;en 
werden  nur  die  Hinterrider,  die  Vorderräder  überhaupt  nicht 
angetrieben,  was  wiederum  die  Lenkbarkeit  des  Wagens  erbeb* 
lith  l!<  rii  tr.nlit;^t.)  Freilich  hat  sich  infnl|;eili  eine  Ver- 
mehrung der  Zellen  von  44  aul  80  erforderlich  gemacht,  so  das» 
dasGcsamtgewidit  des  Fabnengs  von  2700  auf  4100  kg  gestiegen 
ist.  Der  neue  \\'.i^;!  n  itüKt  -»'f  "  ^hniieili-t  i^enieti  K.ni- 
kränaen  U- förmige  Keifelungen,  die  mit  aus  Hanf  gedrehten, 
bjrdraulisch  atttaminengepreialen  Sttidceinlagea  ansgeflilh  dnd. 
Diese  haben  sich  bisher  in  schlüjifri^cin ,  klclirii^cm  Sthnuitjt 
bewährt.  Cbrigcns  muMte  bereits  am  31.  April  der  neue 
Klieratscbe  Gfltetpostwagen,  am  «3.  Mai  der  umgebaute  Faket- 
bestellwagen der  'ioellschaft  für  Verkehrsunternehmunucn  auf 
vorawisicbtlicb  längere  2eit  wieder  aus  dem  Betriebe  zurück- 
gezogen werden:  der  eine,  weO  seine  BremBeuncbtung  wei* 
tere  Verhcsscnin(;en  ertnrdcrt,  i'.or  aiidcrc  Kchufi  Ablndemng 
des  Hatterieraurnes,    (Idnivlic  Vitl>clit-/t;:  1 

Lohner- Porsche  Automobile  beschreibt  Ahgcni.  Autcn 
nrnbO-Ztg.  1901,  Bd.  i,  Nr.  ao,  S.  9. 

Einige  neue  Typen  von  Automobilen  der  Scott 
Automobile  Company,  St.  Louis,  Mo.,  beschreibt  Electr. 
Rev.  N.Y.  1901,  Bd.  38.  S.  599. 

Der  elektrische  Stanhope-Phaiiton  der  Baker  Motor 
Vebicle  Coi.,  den  Kl.  World  a.  Engin.  1901,  Bd.  37,  69a 
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abbildet  und  l>cs<;hreibt ,  ist  leicht  gebaut  und  besonder«  fOf 
Damenlobrten  bcstimmL  Er  hat  einen  diqiJerdiiBeii  Mocor 
tujier  dem  Mittelpunkt  des  Wagens.  10  Sammler  ood  kaaa 

mit  einer  I^dung  32  km  fahren.  Die  hOchste  Geadiwindig* 
keit  bctriij;!  :  }  km  St.     Das  Fahrzeug;  w  ieijt  370  kg. 

Automobil  für  die  Kongresabibliothek.  Kurze  Notizen 
und  Abbildung  eines  von  der  Electric  Vehicle  Traaapor* 

tation  Company  j;eliefertc[i  Wajjens.  Ein  amlcrt-s  ("olunibia- 
Accumobil  derselben  ly]ic  ist  für  die  Poslbcfürdcrung  in  Bufiak> 
bestimmt.   (El.  World  a.  En^n.  1901 ,  Bd.  37,  S.  691.) 

Die  zweirfldrige  elektrische  Automobile  von  il'  -.  in 
bildeten  wir  bereits  S.  163  ab.  Nach  Electr.  World  a.  Engin. 
1901,  Bd.  3;,  S  783  soll  sie  mit  zwei  Personen  etwa  II25  kg 
wic^;cn.  Davon  kommen  540  kg  auf  die  Batterie,  die  aUS 
40  llc..  .s-rpi..n-/.'llen  besteht  mit  30  A.  filr  dreistündige 
Entladung.  Der  Wagen  soll  mit  ebier  Ladung  72  km  aurikk- 
legen  imd  eine  GeachwiDdigkeit  von  26  km/St.  «ncichcn 
kflnnen. 

Die  eleictriacben  Accuinulatoren  in  den  peirol-elek- 
ttiadiCB  Wagen  dienen  nadi  A.  Delatalie  ah  Paffer* 

baltetien.  Die  l'liil'.i  11  «ir^len  \v<-nit;  an};estreni;t  auf  cl>cr.en 
Wegen,  dagegen  starken  L  bcrladungcn  bein)  itergabfahrea 
ausgesetzt,  wodnrdi  die  Masse  leicbt  wddi  wird.  Da  bei 
gleicher  Kapacil.'il  sich  die  Spannun^;  Ii' im  Plante- Acc-uniulator 
mit  verschiedenen  Entladestronutirken  weniger  als  beim  Faure* 
Accumidator  Indert  wegen  der  giJsaeieu  wirksamen  Ober* 
Ittdie,  und  ein  Weichwerden  der  wirksamen  Masse  nidit  SV 
befürchten  ist,  zieht  man  bei  petrol*  elektrischen  Wagen,  wo 
nur  eine  kleine  Kapacitüi  gebraucht  wird,  Planta  -  Aocumula- 
lorcn  wr,  /umal  sie  weniger  Kaum  einnehmen  als  Faure* 
Sammler.  Wird  die  ganze  Kraft  des  Peltoleummotors  zum 
Bewegen  des  Wagen«  gebraucht,  an  muss  man  so  viel  Zellen 
n<  hiTn  II  I  s  das  Produkt  aus  ihrer  Anzahl  und  2.0-  V. 
gleich  der  Spannung  der  Dynamo  ist.     Für  die  .Mi  tore  sind 

-  ^  -  Zellen  notwendig,  wenn  die  Spannung  U  dem  mittleren 
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Strom  entspricht,  den  die  Dynamo  allein  liefern  kann.  Letz- 
tere mn»  von  etwas  bitterer  Spanntmg  genommen  werden, 
um  von  Zeil  zu  Zeit  die  Batlnie  voUstlndig  aufladea  m 

können,    d  a  T.<Ki.ini.iinn  ainomobile  1901,  Bd.  8,  S.  304.) 

Aufbewahrunga-  und  Reparaturatellen  in  New  York 
beschreibt  The  Horsdens  Agjt  1901,  Bd.  8,  S.  74,  122. 

Die  neue  Sution  der  New  York  Electric'  VaUde 
Transporution  Company  beschreibt  Electr.  Rev.  N.Y.  1901, 

Bd.  38,  S.  545. 

Unleraeaboow.  Jobn  P.  Holland  hebt  dfe  Vonftge, 

die  UMtcrseclioOte  (ÜT  kUTBC  Fahrten,  /.  B  auf  dem  K..n;u 
zwischen  Englaad  und  Frankreich  haben,  hervor.  Sie  laufen 
■ehr  rahig,  kOnnea  in  veraeUedenen  Tiefen  fahren,  wodnnJi 
2usammenst<>sse  vermii-ilcn  werden,  leiden  nicht  unter  d/em 
Wetter  und  der  1  cni|)cratur  u.  s.  f.  (£1.  World  a.  Engin. 
190t,  Bd.  37,  S.  666.) 

Berichte  über  Ausstellungen. 
Die  IL  internationale  Automobil-Auaatellung  in  Wien, 
die  der  Oaterrekhiache  Automobfl-Chib  vom  33.  Mai  bis  6.  Juni 
veraaalaltete,   war  bat  auaachUasalkli  von  OatemidiiachcB 
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FabrikuiteB  tmd  MSndlera  beschielet.    Zu  erwähnen  tiod  be- 

sonilcrs  die  Kirmcn  Automobil  •' ,  Tin  Lrl,  Kniiller  &  Co. 
uad  Jacob  I.«hDer  &  Co.  L«(tterc  hat  den  Verbuch  gemacht, 
eiacB  Teil  der  Batterie  dnidi  eine  Generatmiatlm  ni  enetsen. 
(Der  Elektro -Techniker  1901.  Bd.  20.  S  60  ) 

Die  AuMteUung  der  Electric  Vebicle  Co.  in  Biiflralo 
bespricht  knrx  Electr.  World  «.  Engin.  1901 ,  HJ.  37.  S.  io!<7. 
Einen  dektiiwAcn  Feiwiwebnguniclialtowagen  Rihrt 

('/  M  1^  !o  r  f  ;»h»ae«g»  und  Motoren  fnl'rik  Berlin,  .\.-C, 
io  Jtl.^ricnicldc  «nf  der  Berliner  Fe«ers<:buu- Ausstellung  vor. 
Daa  Gewicht  betrftgt  etwa  3600  kg.  Bei  einer  HAchstgeichwiD' 
digkelt  von  i^kmSlde.  kann  der  XN'.ii.x^n  mit  einer  Ladung 
a$  km  bei  Verwendung  von  Guminircif<  n ,  35  km  mit  Ei^n* 
reifen  zurOcklegen.  Er  vermat;  S(ei]<ungen  flfaerwinden. 
Zum  I..-idea  werden  anf  i  km  Fahrt  450 — 55oW.>Kt.  ge- 
braucht. 

H«ue  BOshcr. 

Le  BLiric,  Piofeuor  Vi  Ma\;  I.(liil,>Kh  <I.r  FK-ktro- 
chcmic.  Zweite  vermehrte  Aufla);e.  Leip/iK.  <-)»k.ir  Leiner. 
6  Mark. 

Amtliche  Verordnungen. 

Dänemark.  /oUtarilcnt'.i  ln-iJungen.  „Antpi-re- 
■ititt*',  Appmle,  welche  bestimmt  sind,  die  SMrke  eines 
durch  eine  clcklri><hc  Loitunj;  (jcliemlen  Strnnips  .-m^ncrhen, 
sind  als  phy>ik.iH>chc  Instrunicnic  anzusehen  und  ki'nncn  nach 
Wahl  des  Betriligten  entweder  nach  Tarifnummer  103  mit 
lf>  Sklllinf»  =  33'  ,  « Vr<'  für  d.is  rfuntl,  i>ilor  nnch  Tarif- 
nummcr  27  I  mit  10"^,  vom  Weit  vcr-iollt  werden.  ^Nacbr. 
C  Handel  u.  Ind.  190t,  Nr. 


V«r««tü«d«n«  Mitteilungen. 

In  der  Telepbonic  benutzte  Elemente  behandelt 
P.  Kerr  H  iggins.  Er  bespricht  snnäibst  die  Primärelemenle. 
darunter  die  Lcchteneh^-,  die  T.ee<Fn!1er-  nnd  die  Schwere - 
Zelle.  Dann  behandelt  er  dit-  Sih.iltinij;cii  un.l  I  ringt  Allge- 
roeines  über  Art  und  Kelundlung  der  Accumulatoren.  |Klcc> 
IridtyN.  Y.  1901,  Bd.  20,  S.  363,  378.) 

Bine  neue  Sammlertype,  die  von  Justus  B.  Enti 

erfundene  ,.  I"  \  i  d  >.  "• /''•ilc  der  Klcrtric  Slnra^jt-  H.ittery 
Co.,  wird  jetzt  im  New  Yorker  ölieDtiichen  Fuhrwesen  vicl- 
6dl  gebraucht.  Zellen,  die  aber  4000  km  Fahrt  ausgehalten 
haben,  geben  mit  23  bi^  28kgGewi<ht  1  c.  (Flivir.  Kev. 
N.  Y.  1901,  Bd.  38,  S.  756;  Western  Elecirician  1901,  Bd.  28, 
S.  432.) 

Der  OottM^VlraMaiis- AecHiBiilMar  soll  *t  bis  37  Watt 

iwohl  Watt-Stdn.,  u  .is  nWr  /u  lic/wciff  ln  w  in-,  d.  Schriitl.) 
auf  I  kg  geben.    (Electr.  Rcv.  N.  V.  |i>oi.  Bd.  38,  S.  776.) 

Den  elehlriMlien  Sammter  mft  didit  Ohcrnnander 

liegenden,  durch  porSae  Isolationsplatlui  voneinander 
getrennten  Elektroden  von  Pascal  Marino  beixbrieben 
wir  nach  Engl.  i'.  25  49<,  i8'>g  berciu  C.  A.  E.  1900,  Bd.  I, 


S.  3M.   Das  }etEt  TerOffimtlkhle  O.  P.  ISI340  «am  39.  Der. 

1899  li.it  tr.l4rthi<>n  l';>l'>ii(:;ii-pnich:  Kloklrischer  S;imnil''r  mit 
dicht  übereinander  liegenden,  durch  porOsc  Isolationsplattcn 
voneinander  getrennten  Elelctmden,  dadnrdi  gekennzeichnet, 
dass  den  Klcktroilcn^i.ijw  l  hi'liif  Cylinilcr  mler  Prismen  aus 
Hollkohle  von  einem  JCnde  tarn  anderen  durchziehen,  welche 
daa  AlMtrSmen  der  Gase  nach  aussen  gestatten. 

Das  Verfahren  rar  Herateiliuic  von  8AaimiereM(- 

trodcn .  bei  denen  die  wirksame  Masse  sich  im  flUssig- 
plastiscben  Zustande  befindet,  von  Edou.ird  Perrut  be- 
schrieben wir  nach  Osterr.  P.  und  Ungar.  P.  17379  bereits 
CA.  1-'    i')oo,  Bd.  I,  S.  336  a.  251.  jrt/t  f-r'^hienene 

dentschc  Patent  120936  vom  $.  Nov.  1899  bat  lolgenden 
Palentanspnich:  Verfahren  aur  Herstellung  von  Sammler* 
cl'-',tr' I  lin  II  it  v.iii  r-ifrm  ]■  r"!^"»  l!i'Ii;iltT  \iii'^;f|)i"-nfr,  im 
pl.i!,li<clu'n  /ustiindc  hclinttlicbcr  wirksamer  Masse,  dadurch 
gekennseichnel,  dats  zur  Erzielung  eines  steten  inneren  Druckes 
u7,  !  iüf.  l^tilcssen  eines  1"-~i:ini!it;cn  Konl.ikios  mit  «ler  Leiter- 
iitangc  d.is  porii^^e  Gcfit».'«  mit  der  M.ts8«  trocken  in  Pulver- 
form unter  Beibehaltung  eines  kleineren  frei  gelassenen  Rau- 
mes Aber  derselben  angciuilt.  hirrmf  tc-t  verxhlossen  und  in 
einem  leidilen  Säurebad  durchtränkt  wird,  so  daai  bei  nachp 
herigem,  in  dem  Betriebe  erfolgenden  Aufquellen  der  Aus- 
dehnung der  ]>Li>tisrlK-n  Moisc  durch  <lie  Wandungen  des 
Gclässcs  Widcr.st.ind  geleistet  wird,  umi  so  der  gewOnachte 
Druck  auf  die  im  Innern  der  phatiacheB  Masse  dogefaellete 
Leiierstange  erhalten  wird. 

Schalter  fDr  Accumulatoren.  Leonhard  Joseph  he- 
mingdt  an  dem  Sduüler  von  A.  LOwit  (CA.  £.1900, 
Bd.  f.  S.  302,  320.  37S>.  dass  er  Konlaktstflcke  von  nnferlei 

I,iini.v  halic,  wa>  unisländlich  sei,  und  dif.f  Stiitkc  an  zwei 
konzentrischen  Kreisen  angeordnet  sind,  w.xs  ilie  Herstellung 
zeitraubend  mache.  Er  empfiehlt  den  in  Fig.  389  !M:bematiM:b, 


in  l'ig.  390  in  Kin/.elfaeitcn  dargestellten  Schulter,  dessen 
4  Stellungen  die  punktierten  Liaien  t,  3,  3,  4  bezeichaen. 

Die  drei  Kont.<»ktV>ilgel  .-/,  />',  ('  «■dilHif'-n  ndi^r  drücken  durch 
eine  Feder  <■  (Fig.  390^  auf  1 1  gleich  gros&c  Kontaktstücke, 
die  auf  etnen  einzelnen  Kreis  verteilt  sind,  so  dass  alle  Kupp- 
lungen am  Umfang  ;;emai.ht  wrrdiM  knüiirii.  I'.t  (!..>.  Vni'.r  <i 
des  Bügels  A  auf  der  punktierten  Stellung  1 ,  m»  ladet  man 
die  Battetiegmppen  II  und  I,  wenn  anf  der  Stellirog  3  die 
BatlL-ric  III  und  "II.  ii]  der  dritten  StelUin;;  III  und  I  und 
in  der  vierten  III,  II  und  L  (Elcktrochcm.  Zeitschr.  1901, 
Bd.  8,  S.  58.) 
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SunmltrlMtteritn  lo  CentralMttionen  mit  Betchrdbung 

rincr  Anln^^e  der  F.dison  Illuminatin^  <  >i.  in  Detroit,  Mkh. 
(Journ.  Amoc.  Eng.  Soc.  April  1901.^ 

Biae  imwmwine  Sammtonmlage.   AlibiktaaRMi  and 

icurie  Be«chrn'bung  einer  n.ittcrie  in  Wiltningtos,  Dd.,  mit 
144  Willord  -  Z«lkn.  Deren  positi\-e  Planti  •  Polphtte  hat 
Rippen,  die  ursprün^ilich  im  \Vinl<el  von  ao*  nach  oben  ge- 
richtet sind.  Bei  WrnieLrunj;  der  positiven  M.l^^o  sttlleii  sie 
s'uh  mehr  scnkrctlit  zum  Trainer.  Die  üaltcric  hat  nach 
dtcij.ihrij;cm  Gebtauch  noch  eine  höhere  K.i|>.icitat  als  die 
g^nnliole.   (Eledr.  Rev.  N.  Y.  1901,  Bd.  38,  S.  760.) 

Sammler- HilfMpparate.  I.Atnar  Lyndon  bekindell 
veiter  (vgl.  C.  A.  E.  S.  195)  die  Kompound-  und  die  DUfe- 
lenlial'ZuBatsdynamo.  (El.  World  a.  Engin.  1901,  Bd.  37, 
S.  1015,  1071.) 


GM«h«fai«he  und  fl«n<lclsM^rl«ht«n. 

BcrKik  Die  GeseÜKliafl  IBr  Verkehrstuitenehmungen 
hat  die  gc&anitcn  Aktien  il-  r  Ac<  iim  iiI.\toi  rnwcrkc  Ober» 
tpree,  A.-U.  an  die  Acc'imui;iiorcnfabrik,  A.-G.  vti^ 
kauft  IKew  wird  die  Fsbrikatkm  nicht  weileritihten.  Muideni 
die  Betllade  flir  Bm  mim  Anlage  in  Rnmmdsbiiig  verwcrteo. 

—  Die  Berliner  Accnmtilatorcn-  und  Flcklri- 
citüls-üeseliüchatt  m.  b.  H.  sandte  uns  ihre  neue  (i.  Marz 
1901)  tcbSn  ausgestaltete  Preisliste  Aber  Aatioolre  Accnnunlap 
t'iri  II.  Sv^tcin  Dr.  I.rhmnnn,  7u.  Als  jw^itivr  FlLk!rn<li  n  liicnen 
GroMobcrIlikhcnplatten  mit  j^cwclltem  Kein  (v|;l.  t  .A.  K.  1900, 
Nr.  so),  die  in  wenigen  Tagen  ohne  Anwendung  sdiSdIkher 
< . liWiiH' M  fi'iiluctt  »erden.  N;nh  Anwei-un^;tn  /itm  Ge- 
brauche der  Prei»li»le  folgt  eine  Zusammenitlellung  der  An- 
gnben,  die  für  KostenanschUge  gemacht  werden  raflsaen,  eine 
kurze  Bctraihtung  der  Zutjeln-ilcilv  und  <l.'\nn  die  Preise  für 
Elemente  in  Glas-  und  in  Hol/gerissen  mit  Zubehör.  Die 
Etemente  in  GkugefBssen  umfiitsen  solche  mit  3a  A.>St.  Kapn- 
cität  bei  3,2  A.  Kntl.i.lurj^  i.ilcr  if>  A.-St.  bei  16  A,  bis  tu 
653  A.-St.  bei  65  A.  oder  330  A.-SL  bei  330  A.  Entladung; 
die  ia  Hobgeflssen  bis  m  1653$  A.«St.  XapadtM  bei  1653  A. 
Entladung  o^ler  8436  A.-St.  l>ci  8436  A.  luitLxIun^.  /um 
Schluss  werden  Schwefelkäure- Preise  mit  Bemerkun^n  und 
eine  Zusammenstell .aig  der  Prämien  ^ei^eben.  Die  Preisliste, 
die  wir  der  Beaihtunn  unserer  I.cscr  ciiipiVlilcn,  ist  mit  Ab- 
bildungen der  für  einige  Centralen  (Liejjnii/,  Nienstedten,  Jena, 
Brake  a.  W.)  gelieferten  Batterien  geschmückt. 

Dmden.  Über  das  Vermögen  der  Sichsischen  Accn- 

inulatorcn werke  A.-G.,  die  mit  i!en  KuinmerMhrti  Klek- 
tricitätswcrken  in  Gesebäftsverbindutig  »land,  i^t  am  22.  Juni 
Koalrars  eröffnet  worden.  Konknrsverwalter:  Ratnnktionator 
Canzler.  Anmeldefrist  bis  20.  luü.  Wahl-  und  Prufungs- 
termin  3.  August  vorm.  9  Uhr.  Utiener  Arrest  mit  Anzeige- 
pflicht bis  10.  Juli. 

PMnkfiirt  «.  M.  Die  Finna  HartmaaD  8t  Brnaa  ist 
in  eine  Aktiengesellschaft  mit  1 700000  Mk.  Kapital  un>t;e- 
wandelt  worden.  Zugleich  wurde  eine  5%  ige  Anknhe  von 
700000  Mk.  an%enonnnen,  rfldoahllMHr  ab  1906  fai  Ungsleos 
35  Jahren. 

London.  Neue  englisdie  Firma:  Auto  Carriage  Co, 
Ltd..  Kapital  3OO0O  2. 


—  Nach  dem  DiiekllonilMtleht  tmm  3t.  lün  int  der 

Gewinn  der  Electrica!  Power  Storage  Co.  für  das 
letite  Jahr  5(1651  9«  5^  oder  mit  dem  Vortrag  5923  i, 
t7«  idL  Es  werden  $%  DliMende  vettdlt  und  43s  9« 

I  //  vnri^rtr.ipen.  Die  Werke  in  Millwall  sind  vcrgi össrrt 
worden.  Die  Produktion  stieg  gegen  das  Voijaiir,  obgleich 
die  Preise  erhöht  wurden.  Die  transportable  Zelle  ftr  Anto- 
mobilen  ist  verbessert  worden  und  findet  guten  Absata. 

New  York.  Neue  amerikanische  Firmen:  The  Penn- 
sylvania Electric  Vebiclc  Co.,  Carlisle,  Pa.,  in  Wilming- 
tOB,  Dd.,  dngetngen.  Kapital  «Vt  >^  |.  —  XIm  Kcwark 
Uotor  Vehicle  Ca.  Kewails,  N.J.,  Kapital  100000$. 


Patent*«  Iiis  t«n. 
Deutschland. 

Anmeldungen. 

Kl.  2 ib.  M.  18397.  Isolationsplatte  aus  Holz  zum  Trennen 
wie  tum  Festhalten  der  wirksamen  Masse  bei  Sammler- 

clektrr  leri.  P-im-mI  Marino,  Brüssel ;  Vertr. :  C.irl  Pieper, 
Heiulicb  Springmann  u.  Tb.  Stört,  Patentanwälte,  Berlin, 
Hinder^sir.  3.  —  13.  7.  oe. 

„  21  b.  E.  7505.  Negative  Polclcktrodc  für  g.ilvanivhc 
Elemente  aus  Zink  mit  Zinkamalgamfitllung.  Wilhelm 
Erny,  Halle  a.S.  —  15.  t.  ot. 

w  IIb.  T.  7068.  Zweipolige  .Sammicrelektrode  mit  von 
einem  Rahmen  umsdüossenem  Masseblack.  Alberto  Tri- 
belhorn,01len,SchwefaE;  Vertr.:  Dagobert Timatr,  Bevlia, 
Lnisenatr.  t7/a8.  —  ss.  5.  00. 

Erteiluagea. 

KI.  21b.  122S.S4.  Verfahren  zur  Herstellung  von  Accumu- 
latoiplatten.  A.  Poetzold,  Kopenhagen;  Vertr.:  R.  Dein- 
ler,  Dr.  G.  DOlfaier  u.  M.  Seiler,  Platealanw^he,  Beriia, 

l.uisenstr.  31a.  —  10,  I.  OD. 

„  21  b.  123146.  rhermo.säuie.  Dr.  L.  Gottscbo,  Cbar- 
lottenburg,  Stattgarterplatz  4.  —  22.  4.  99. 

„  21b.  123480.  VerschlusMleckel  lur  Primlr-  und  5)ckuQ- 
dttrelemente  unter  Verwcadung  von  Weichgummi  zur  Ab- 
dkhlnng  des  Verschlusses.  Kolner  Accumulatoren« 
werke,  Gottfri^  a  ll.i^en,  K.ilk  b.  KAla. —  11.8.00. 
Sib.  123512.  Verl.ihren  /,ur  Herstellung  von  Sammb  r- 
eldttroden.  J.  J.  Heilmann.  Parit;  VerU.:  G.  H.  l  üde, 
Ftteataowalt,  Beriia,  Mariensir.  17.  —  5.  to.  00. 

Versagnng. 

Auf  die  nadistehend  bezeichnete,  im  Reichs- An/eiger  an  dem 
angegebenen  Tage  bekannt  gemachte  Anmeldung  ist  ein  Patcat 
venngt.  Die  Wiiltungen  des  cinsiu  eiligen  SchatscB  gdtmi  ab 

nicht  eingetreten. 
KL  31.  H.  «1399.  Giesilbtm  nr  Hetstellnag  lahaKanttittr 

Fassungen  fttr  Sammleiplatiea;  Zna.  s.  Fnt.  77678.  — 

15.  6.  99. 

Gebrauchsmuster-Eintragungen. 

KLatb.  154  940-  Ans  eine«  fiber  den  Rand  des  Batterie- 
glases greifenden  Haken  bestehende  Aufhängevorrichtung 
für  stob-  und  plattenOmiige  Zinkelektroden.  J.  H.  West, 
Berlb,  Halicscbestr.  30.  —  8.  5.  01.  —  W.  11  303. 
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Kl.  Slb.   155367.  GftlmiiaclMi  Element,  defscn  ZinVcylinder 

mit  einer  Wulst  in  eine  Xut  ilc  Elcnicrit^I  ^  f  iiiutcilt. 
Wilhelm  Er ny,  Halle». S.,  Blücbrtstr.  10.—  20.  11.00. 

—  E.  4aa8. 

,«  aib.  Galvaaitthcs  KU-mcnt,  bei  welchem  das 

untere  Kohkuende  veimlUeUt  eiues  üwnmiiichiibes  eine 
am  Boden  de»  Gefltocs  «ngebrachle  ttkhterfftnnlee  Ei^ 
hAhung  flbctgreiA.  Wilhelm  Erny,  Halle  a.  S.,  Blücher» 
Strasse  10.  —  19.  II.  00.  —  £.  4126. 
2  ib.  156153.  Galvaniiches  Element  uH  awel  a«»  Pedl« 
gm»  bestehenden  Decken  and  eioem  Zin1(cylin<ler ,  tlcs-.eD 
Ablcituni;*''!«'^'  ">''  <!cmsellicn  au»  einem  Slüik  -  niine 
Lotung  —  her};c»te4it  i»t.  Nikolau»  Schon»,  Trier,  Jü- 
dementimse  a6.  —  «3.  $.  ot.  —  Sch.  t«697. 

Verllngernng  der  Schutcfriat. 
Kl.  SI.    9949a.    Tieaauncsplaiten  fur  .\ccuiiui!;iii>rciipbtten 
u.  t.  w.    Hannoversche  G ummi-K am  m  -  < ' >i m pagnie 
Aktien>Gesell»chaft,   Hannover.   —    3.       98.  — 
H.  toaoa  —  ii.  6.  oi. 

n  31.  00493.  Trpnnunjj^ipl.illoii  fiir  .Acvimiul.ünrenpl.iSlpn 
1I.t.w.  ilannovcr»clic  <tumiiu-Kainm-C(inipat;nte 
Aktien« Geselltcbart.  Hannover.  —  $.  7.  98.  — 
H.  10201.  —  II.  (>.  Ol, 

„  21.  10433a.  EIcktrodcnpiattc  u.  s.  w.  KIcktricitäls» 
gesetlscbaft  Triberg,  G.  m.  b.H.,  Triberg.—  25. 6. 98. 

—  E.  2737.  —  18.  6.  Ol. 

GroMbritumien. 
Anmeldungen. 

12514.  Verböserungen  an  SaniiiikTn  .  c'fr  "vlcundUreknienten. 
John  Crisp  Füller  und  George  Fuiler,  London.  — 
19.  6.  ot. 

12*><'7.  Vcrl)Oiscrunj;cn  an  Pl.iitcn  für  cIcktriMhc  FJcinrnte 
und  Veriahien  au  ihrer  Herstellung,  lutward  Bennet  Vilea, 
London.  —  ao.  6.  01. 

13774.    Verbesserunßen   an  /clIcnHhaltcrn    für  elektri^he 

Accnmulatorenbattenen.  Maa  Uchre,  LiverpooL  —  22, 
6.  Ol. 

12  9S}.  WrhoH'.frungen  an  eleklii^heit  Sekunri.ir-  i'  lor 
Sammlerclementcn  oder  Accumulatorcn.  William  l'eto, 
London.   (Elf.  Panl  Gouin,  Frankreich.)  —  »$.  6.  01. 

13974.  Appaiat  Sur  Herstellung  von  Sokuml.lrelement- Platten. 
Albert  FnmkHa  Madden,  London.  (Fnorii&t  der  An- 
mddnag  in  den  Vereinigten  Staaten  vom  19.  3.  01.)  — 
as.  6.  Ol. 

13975.  Sektmdirelentente.  Albert  Franklin  Nr.i'I<Ion,  Lon- 
don. (Prioritlt  der  Anmeldung  in  den  Vcrclui^icn  Staaten 
vom  19.  3.  Ol.)  —  15.  6.  ot. 

13048.    Verbesserungen  an  Elektroden  für  Accoroulatona. 

Alberto  Xribclborn,  London.  —  26.  b.  01. 
13078.  Vetbemerapgen  an  etektiiaAenAocmnuiatorcn.  George 

James  Tiibbs,  York.  —  27.  6.  Ol. 
13 187.     Vert>e&üerungen  an  Lteungcn  aum  Beiriebe  galva- 
AiadMrElcmBlt.  JortBaxem  de  Atangaray,  London. — 

28.  6.  01. 

13300.  VerbeiMitningen  in  der  Hentellui^  von  Sckundär- 
element-EMrtiodenplatten.  Albert  Nodon,  London.  (Fräo- 
ritat  der  Anneldnig  in  Fnnkreich  von  i.  ts.  oo).  — 
39.  6.  Ol. 


Angenommene  volUttndige  Beacbralbungnn. 
1900: 

II  358.    Sekunilätclcmcntc.    Wo  1 1  a s  to n  und  Sberrln. 

13977.    (lalvaimcheii  Element.  Francken. 

13656.   Aocnmulaioretektrodcn  nnd  ihr»  HersteUung.  James. 

(Err.  Heilman.) 
154'}     Verfahren  zur  Formierui^  von  Elektroden.  Boult. 

(Kit.  .\ndreas.  I 

i'ioi  : 

8598.  Accumulatorcn  oder  Sekunüärelemente.  Kloth,  BUn- 
ning  und  ^nnbardt  , 

Italien. 

138. 64.  VervoUkommnnngcn  an  galvanischen  Elementen. 
Erny.  Halle  a. S.  —  25.  2.  Ol. 

138.91.  /inkckUlriHlc  n.il  ^chwammzink- .\tn.-ilgam  für  gab 
vantKhc  Klcmcntc  und  Verfahren  zu  ihrer  HenteUtug. 
Erny,  Halle  a.  S.  —  25.  2.  01. 

138. 189.  Vervollkommnungen  an  Lade»talionen  (Br  Elektro« 
mobile.  Com  pii^n in  iPKIf-i  triciti  Thom$on-Hott> 
slon  de  1,1  Mcditcrrance,  Uriissel.  —  28.  2.  Ot. 

138.  343.  Verrahren  cur  Herstellung  von  Elektroden  ftar  Aoco» 
nnil.ntoren.  A ccu m u t.-» 1 1) r c ti -  uml  K I ck trici t.lts werke 
A.-(i.  vormals  \V.  A.  ISi.csc  \  Co.,  Berlin.  —  12.  3.  Ol. 

Auslegungen. 

Kl.  2 ib.    Positive  Elekirodenplatle.    Aocumulatoren- Fabrik 
Simonis  &  Lanc,  Tachau.  —  28.  10.  99. 

„  21h.  V'erfabten  zur  Herstellunt;  negativer  Elektroden  für 
Accumulatcircn  mit  unveränderlichem  Elditrolyten.  Emst 
Waldemar  Jungner,  Stockholm.  —  16.  3.  OO. 

Vereinigte  Staaten  von  Amerika. 

074  106.  Elementengera>s.  (Vgl.  C.  A.  E,  1901,  Bd.  2,  S.  166.) 
Edward  Ti«|uet,  Romford  fF.ngland).  —  <i.  t.oi. 

674501.  Sammler.  —  Eine  Platte,  deren  DurcliRklierungen 
die  wiiicsame  Uaise  aufndinien,  wild  gana  umtdiloesen  von 

einer  T.tiIil',  durch  die  oben  die  Kahne  ^ttit  und  ;;<'i;en 
die  auf  jeiler  .Seite  durch  ela!>ti&chc  Bänder  ein  (^urchlf>chcr- 
tcr  Halter  gedrflckl  wird.  Ah.  D.  SdniftL  —  üVilliam 
Gardiner.  Chicago,  III.  —  8.  8.  00. 
675300.  Balteriebehälter  für  Motorfahrräder.  —  Ein  cylit». 
driscbcr  Behälter  mit  abnehmbarem  Deckel  ist  längs  den 
RahnMot  befbaligt  und  hat  aiae  Rippe  aar  Anfinkna  dar 

Batteriedrähte.  —  Roliert  M.  Kcating,  Middk-town,  Conn. 
(übertragen  auf  die  K.  M.  iCeating  Motor  Co.,  Port- 
landt  Me.).  —  8.  la.  00. 

675419.  Galvanisches  Element.  —  Eine  FIflasigkeitakammer, 
in  der  die  Elektrode  mit  dem  Depolaiisator  alektt  ist  in 
Verbindung  mit  dner  Kammer  mit  Fasermaterlal.  — 
Carl  T.  Sittig,  (irosü-Ijchterfelde  (übertragen  auf  die 
Siemens  &  HaUke  Electric  Co.  of  America.  Chicago^ 
ni.).  —  II.  5.  99. 

675  58b.  Elektrtscber  Sammler.  —  Ein  BehUter  wird  daiA 
metallene  Scheidewände  geteilt.  Vürs])rüiige  an  ihnen  halten 
die  wirksamen  Platten.  Diese  werden  durch  äusseren  Druck« 
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den  Sdici'lrr  7«iMh<-ii  clfti  iiinrn-n  Plattenobett1ü<!i  n  n  1 
deu  ScbciUewüiulcn  ausüben,  mit  lelitcren  in  Konukt  gc- 
hallen.  —  William  J.  Bucklcy,  Cbicafio,  Iii.  —  5.  7.  00. 

675  S^r-  Sel(un<l3relement.  —  Ein  l{«bnlter  bat  mehme 
Zellen,  jede  der  lebeteren  xwci  Elektroden  mit  einem  Rtttt^^ 
keitsdiditen  Rahmen  um  ihre  KAnten.  Über  diesem  befindet 
sich  ttn  Kliis4i};kcilsbf!i.iItLT  fiir  Zelle.     Zwischen  licn 

PI.Mlcn  liegt  locker  körnige  Kobic.  —  William  J.  Duckicy, 
Chicago,  III.  —  2.  2.  00:  erneuert  20-  4.  01. 

675588.  S.iininicr.  —  Zwischen  zwei  l'latten  befindet  sich 
ein  !vli'iil<:r  mit  .\!)tfiliui^;i'n  iiru!  K.iii;ilr;i  in  d'-n  W.ijvlfii. 
Eine  Rühre,  <lic  über  die  Zelle  geht,  komniuui/icrt  mit 
den  AbteiInnKen.  —  Williani  J.  Bnckley,  Chicago.  IIL  — 
■    10.  f)n;  frncticrt  20.  4.  ot. 

O75I1OO.  S.inimlcr.  —  Jede  Elektrode  i»t  eine  Säule  aus 
nicht  durchlTicherlen  Tragen,  die  die  wirkmme  Marne  auf» 
nehmen.  Die  Tr.'iL,"-  sind  aii  ■.■■itüi  Inn  V.ir-pnin^rn  diin  h 
eine  Bieilcii>te  verbunden.  Isfilierende  Streiten  oder  BUickc 
Hennen  die  uncleichpolifien  ^Mulea.  —  GeoffieW.  Heugh, 
Evaii-!  m,  III.  —  20.  12.  00. 

675  70S.  Elemententrog.  —  Ein  mebr/clliger  Trog  bat  einen 
Rahmen  mit  Zinkbaden,  tsolierl  trUgt  der  Rahmen  eine 
An/.ihl  von  Kohlen.  Im  Stromkreis  ist  eine  .M.irnivor- 
richtunc.  —  James  R.  Black  well,  New  York,  X.  Y.  — 
15.  t.  Ol. 

675918.  Sammler.  —  Ein  MetalUichiiltor  cnih.iU  zwei  Ah- 
teilunccn  mit  clektnKhemi«ch  wirksamen  Flächen.  In  jeder 
.Abteilung  sind  bewegliche  cIcktrorheniiM^h  wirksame  Elek. 
tmden  mit  enl|segen}^»ei/ter  Polnrität  /u  ein-ttulcr  und  /n 
dfn  innprcn  .Mitcilungsllüthcn.  —  Vincent  G.  Apple, 
Dayinn,  O.  ^übertragen  au(  die  DajMon  Klectric.tl 
Itf annfncturing  Co.).  —  1.  Ii.  00. 

6r'>:'>j.  Automobile.  Isidor  Kitsee,  Philadelphia,  Pa. — 
39.  3.  Ol. 

676381.  Elektrode  Air  FrimKrelemente.  —  Die  Kohlen- 
platten  haben  in  ihren  Kanten  Kan.ile.  In  ili>>e  greifen 
Zangen  eines  Blcirahmcns  ein.  —  William  T.  Seddon, 
Fhihulelpliiai  Fa.  (ül>crir.igen  .auf  Herman  J.  Dercum, 
Philadelphia»  Pa.).  —  i".  12.  00. 

6r'^333'  .'\pjwrat  zur  Herstellung  von  ElckticKleD.  George 
J.  Miller,  Kenton,  O.  —  5.  2.  00. 

^T^iii'  Verfidmn  snr  Hersiclhing  iron  Elektroden  ßr 
Sammler  etc.   üeoi^  J.  Miller,  Kenton,  O.  —  8.  2.  00. 


Brleflcasten. 

Wir  erhallen  folgende  ZuschriA: 

N'o.  15  Ihrrr  Zi-il-i lu'ft  oiitIi:ilt  '^•'t'-  lf<.'  -  In)  c'im- 
Kritik  über  da*  Werk  vcm  H.  W.  Heitmann;  „Der  elck- 
tfteehe  Kraftwagen."  In  dieser  Kritik  sind  zahlreiche  Fehler 

in  .ili'.  n  K\i-.  HuiI;.:--   n.uliL'f«  if-cn .   -i>\veit  es  ■-ich  mit 

l'beoricn  oder  Üerccbnungcn  hcT.tMt;  hingegen  wirti  den  mehr 
praktisch •konstniktiTcn  Teilen  des  Buches  in  der  Kritik  An* 
erkennnng  gu/ollt.  Kh  U:inn  es  d.iher  nicht  untcila^MVi,  dar* 
auf  hinzuweisen,  das»  ein  grosser  Teil  der  konstruktiven  Er^ 
Ortemngeo  in  Hellmann's  Buch  wOrtlich  aus  dem  im  Jahre 
1898  erschienenen  Werke  „Voitures  automobiles  "  von  Vigreux, 


Milandre  &  IVou^uel  übersetzt  ist;  7.  B.  Seite  2i*>  über 
Achsen  im  allgemeinen  und  Palenlachseo.  Et>enM>  i»t  der  .'Vl>. 
schnitt  über  Feden  Seile  t»i  mitsamt  den  Figtiren  143—150 
ungciindert  :ms  dem  genannten  Werke  cnlnDninieii.  Ahnlich 
liegt  das  Verhältnis  bei  dem  Kapitel  aber  Räder  uud  Brenueiu 
Nur  hat  Hellmann  leider  diejenigen  Stellen  des  franzSsiKfaen 
Werkes,  die  sich  auf  die  Berechnung  von  .\chsen,  Federn  etc. 
l>e/iehcn,  nicht  mitübernommen,  obwohl  diese  nu-inr^  Fi- 
acbtciiti  für  den  Konstrukteur  gerade  den  wichtigsten  Be^iaDü- 
teil  des  französischen  Werkes  bUden.   Audi  die  Efattcihag 

des  o;,ii/fn  lnh;ills  ist  bei  d<  Tii  fr:ui/ÖMschcn  AX'trk  l>es4« 
und  u'>>cr!>ic'btiichcr.  Iis  umfasst  nitmllch  vier  cintclae  liä Dei- 
chen, von  denen  das  erste  nur  die  Konstruklionsprinsipicn 
der  .Aulonniiiilen  aller  Art  beh.nndclt,  das  zweite,  dritte  unil 
vierte  die  mit  Benzin,  resp.  Dampt,  resp.  EIcktriciläi  ge- 
triebenen Waeen  im  besonderen.  Der  Konstrakteur  dek- 
triM.li'T  l-'.ihrzcnge  ftn<lit  also  alles  Wissenswerte  Über  dfn 
mecbani.scbcn  Teil  in  Band  1,  über  Batterie,  Motoren,  Schal- 
tungen etc.  in  Band  IV.  Es  wir«  richtiger  gewesen,  wenn 
Ilcllniann  dic-e  Einteilung  der  g.in/en  M.iterie  der  cleklrisrheD 
Fahrzeuge  in  einen  mechanischen  und  elektrischen  Teil  bei- 
behnllen  und  die  beiden  In  Betracht  kommenden  Binde 
111!  i  r  W'j]. issung  des  veralteten)  vollständig  Übersetzt  sowie 
duKh  liinzufUgung  der  inzwischen  entstandenen  neoeren  Koo» 
siniVtionen  ergSnzt  bitte.  Hellmann  bitte  nlidaim  eine 
wertvollere  Arinit  geliefert,  die  nuch  hl  Frankreich  An- 
crkiiiiiung  gefunden  hätte.  Al>cr  Hellmann  mg  es  vor,  ein 
v'h^i  v.cs  Werk  allein  herauszugeben;  dementsprecbend  ist  auch 
d.is  Kesuliat.  D.1»  Verschweigen  der  Quellen  scheint  liei 
lleiliiiann  übrigens  ein  feststehendes  Prinzip  zu  sein.  Z.B. 
ist  1-ig.  1«!  die  Kopie  der  Figur  aus  dem  D.  K.  P.  lüobb;, 
das  dem  EIcetrical  Vehide  Syndicate  of  LoodoD  betw. 
der  Falirzciii^r.ibrik  Elsenach  gehört.  Hellmant-.  stellt  die 
Konstruktion  als  Allgenelagut  hin.  Ebenso  betrachtet  er  auf 
Seite  85  bezw.  in  Fig.  33  bei  der  KraftfibertngttDg  mit  Voi- 
v<T'-a!-^''I'.-nI<'Ti  ev  nicht  als  nritwcndig  /n  crw  ihnen ,  dass  lUf 
i-ahrzcuglalirik  Eisenach  die  einzige  Kunstrukteurin  elek- 
trischer Fahrzeuge  ist,  welche  die  KraftObertrigung  mittel« 
l'ni\ r  rs  ili;<  ;.  iiki-n  ariwenrliM.  l'brigcns  ist  diese  t"'lM;rtr,i^nn^ 
in  Fig.  33  nicht  einmal  richtig  dargestellt,  da  zwischen  zwei 
snsamniengehOiigen  Universalgelenken  eme  Ausaiehvorrichtno;: 
ein;:es<.liali('t  sein  muss.  Den  Grundsals  des  Verschweigen!, 
der  (Quellen  treibt  Hellmann  sogar  so  weit,  das*  er  Seite  22; 
und  2z8  drei  Tabellen  der  Firma  Ball,  Pozzy  &  Cle.  «her 
I-\'detdinicnsionen  ans  Vigrcu\  ohne  Quellenangabe  abdruckt, 
während  Vigreux  aiadrficklich  Bail,  Pozzy  &  Cie.  als  seine 
Quelle  nennt. 

Hellmann  scheint  das  Buch  von  Vigreux  nicht  einmal 

v<<IK^;>ndig  gelegen  zu  hal>cn,  h>hsI  hatte  er  nicht  die  Behanp- 
lung  gewagt,  dass  die  Raddurchmesscr  ohne  weaentlicheo 
flttss  auf  den  Kraftverbraudi  von  Fahneugen  seien.  Auf 
Seite  193,  Band  I ,  schreibt  Vigreux  nämlich  Uber  die  Rüder 

eines  Bcncinomnilmsses  von  Weidknecht: 

„Nous  signalons  leur  construction  d'autant  plus  speciale- 
ment  <|u'etles  sont,  avec  juste  raison,  d'nn  diam&lre  beaucoop 
plus  gr.iiid  ■|iic  lellos  ordin.iircmcnt  cniploy/-cs.  —  —  — 
n  est  cn  etTct  certain  quc  les  conslructeurs  ont  int^rvt  a 
ai^enter  autant  que  possible  le  dwmitre  des  naea  des 
%-oitutes  automobiles.'*  L.  G. 


Vmalwortlicbcr  Kedaktour :  Dr.  Fi  jin»  IV-tcrs  m  Wesu-nU - Brrlni.  —  Verlas  von  Wilhelm  Kaayp  in  Kalle  a.  S. 

Druck  der  Buctulnickrrvi  de*  Waueniiauaa  in  Hölle  a.  S. 


Digitized  by  Google 


Centraiblatt 


für 


ccumulatoren-  und  Elementenkunde. 

Organ  f*ür  Wissenschaft  und  Technik, 

mit  besonderer  Berücksichtigung  des  Accumoblllsmus. 

UntfM  Mitwirkung  hervorragender  Fachgenossen 
herausgegeben  von 
r>r.  Franz  Peters,  Westend -Berlin. 
v,m  Wilhelm  Knapp  in  Halle  (Saale). 


11.  Jahrgang. 


I.  August  1901. 


Nr.  15. 


w 


M-1  1  k  vi'rl  viiTlrliÜVrlirtl  MV 


%l.,irf     W  1.  1.    .  II 


Hut  den  Miiiiuki^' 


r.  I-  •   Vti.r  ;:i,Jvn 


Inhalt  des  fünfzehnten  Heftes. 


Seile 


fung  von  Acxuimilaii'H  ii 

W.  A.  r\^.  Müller  

id..  V  .11  über  Wissenschaft  und  Technik  der 
cn  Elemente  und  Aixinoulatorei 


Pfrichte  Ober  Ausstellungen 
.  erschiedene  Mitteilungen 
Geschäftliche  «md  Hnndelsnachric  htcn 
Patent- listen 


I') 


20 


jobilismus 


Unsere  neue 

Preislisie  übet  di(  transporialiUn 

Pflüger-JIccuniulatoKn 
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Vereinlöte  Accumulatoren-  und  Elektrlcitätswerke 

Dr.  Pflüger  &  Co., 
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Einrichtung  vollständiger  electrisctier  Beleuchtungs-  u.  Kraftübertragungsanlagen. 

Bewährleste  Fabrikate!  Massige  Preise I  Günstige  Zahlung^sbedingfungenl 
•f  •  Tn$tallaUNr(ii  und  UlifdemrkäHftrii  werden  besondere  CrleiebtenmaeR  gewährt,  -i- 


W.  HOLZAPFEL 

Berlin  SO. 

niascbinenfabrik. 

SpeiialllÄt 

GiesMnaMhInen  und 

Formen  f.  Accumulatoren- 
Fabriken. 
Formen  für  holir- 
material. 

Ucirrciurn  von  mti-n  Himi  .1 
der  Accujnulitofcu  ■  Htanche. 


&  HIL6ERS  ! 

küpi'nifkri-strassp  11:5  a.  l 

Bkifliesserei. 

Sprtijitttäl: 

Leere  Blelgitter. 
Rahmen  für  Masseplatten. 
Oberftichenplatten 
für  Plante  -  Formation. 

I      Alle  Bleifournituren  fQr 
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n  lieft  I.'  Seit.-  1-7  dieser  Zeitschrift 
haben  wir  uns  mit  ilcr  Fni;;''  der  Auto- 
mubil-Vcrsuclisfahrten  beschäftigt.  Im 
besonderen  bcfOrwortete  ich  die  Be- 
wertung der  Fahrzeuge  nach  dem  geringsten,  spezi- 
fischen Kraftverbcauch  unter  BerOcksichligung  der 
dnmit  erzielten  Geschwindii;keit  und  wies  aiir  h  liaiauf 
hin,  dass  hierbei  in  «len  Unter.schicden  zwisclien  <len 
einzdnen  Fahrzeugen  derEinfluss  der  WcgbcschaflTcn- 
hdt  eliminiert  ist,  wenn  die  Vcrsurhsfahrten  mit  allen 
Fahrzeugen  auf  ein  uikI  deisellien  Strasse  vurgenom- 
men  werden,  so  da^s  in  der  Tliat  fiir  die  i'.iilsi  hei- 
cliing  nur  Pji^cnsiliafteii  des  hetrellenden  Fahi/eu^cs 
in  Bctraclit  kommen.  Der  Werl  b<^>lther  Versuchs- 
bhrten  liegt  also  darin,  dass  sie  uns  Ober  die  zweck- 
maas^te  Bauart  der  Automobilen  belehren. 

Im  nachfolgenden  iti 't  litt  i<  h  V«  im  ':,!  iL'"  machen, 
*ic  demrtif^»  Versurli»--  <.iler  ruifmi^-r.ihiten  mit 
Accuniobilcn  vorgenommen  wer<len  kijnnt«:n. 

Ausgehend  von  der  Erwägung,  dass  bei  kon- 
stanter Fahigeschwindigkett  das  vom  Motor  auf  das 
angetriebene  Laufrad  übertragene  Drehmoment  dem 
Produkt  aus  Bewegungswiderstand  und  Radius  d<u 
I^iufrades  gleich  sein  muss,  können  wir  die  Gleichung 
aufstellen : 

P'R^ijMx  (1), 

worin    den  Bewegungswiderstand  (gleidi  Koeffizient  s* 

des  (»esaint-Bewegun.;5*widerstandes  mal  Fahrzeug- 
};cwi<  1)1  ^,>)  iiiiii  A' den  r.;iufiadradius  bedeutest,  ferner 
J/  der  am  Lautrade  zur  Wirkung  kommende  Teil 
des  Drehmomentes  Jf  des  Motors  und  x  der  reziproke 
Wert  des  Obeisetzangsverhaltnisscs  vom  Motor  auf 
das  Laufrad  ist  Sct/.t  man  in  Gleichung  (l)  P««*  Q 
ein,  so  eriialten  wir  durdi  Umformung 


Wir  können  also  — ,  d.  i.  die  pro  Gewichtseinheit  des 

Fahrzei^^ea  an  der  Achse  des  Motors  geleistete  Kraft, 
berechnen,  wenn  ims  dun  Ii  den  Versu<  h  d:is  w  irk- 
sam gewesene  Drehmoment  des  Motors  lx:kauiil  ge- 
worden ist. 


I),i  iii  i  Ai  (  uiiK 'liilen  fast  aussi  hliesslii  Ii  IIau|)t- 
stronmioioien  zur.\nw< nduri'.:  kommen,  so  besrhrilnken 
wir  unsere  Untersuehuug  be/.uglich  Feststellung  des 
Drdimomentes  auf  die  bei  Hauptstrommotoren  vor- 
liegenden Verhältnisse. 

Von  der  dem  ^Totor  zugefOhrten  Energie  (gleic  h 
Klenimonst\'innniiL'  ''  mal  .Stri  imst.irke  i)  geht  ein  Teil 
durch  Erwiuinung  des  Ankerwidersl.iiidcs  und  des 
Widerstandes  der  Magnetwicklung  verloren,  und 
zwar  betragt  dieser  Verlust  bekanntlich  t>  (Wt+Wm}, 
so  dass  zur  Leistung  mechanisi  her  Arbeit  von  der 
Zttgeführtcn  Energie  nur  noeh  d<  1  Wert 
r  i  —  i-^iir^  -\  ir„) 
=  »  [r  —  .  («„  -f  W„)] 

abrig  bleibt,  den  man  auch  schreiben  kann,  da 
•  (fff  +  iO  den  Spannungsveriust  in  der  Wicklung 

betleutet  und  die  Differenz  zwist.hcn  Klemmen- 
sj^aiuuuiii  und  Spaiiinuigsverlusl  gleich  der  clcktro- 
niolonschen  Gegenkräfte'  sein  muss: 

 (3). 

Hiervon  geht  abermals  ein  Teil  zur  Oberwindung 

der  Lagenreibung  und  des  Luftwiderstandes  sowie 
dureil  Ilysteresis  tmd  Wirbelstn'ime  verloren,  und 
zwar  ist  durch  vielfadie  Veisuchu  festgestellt  worden, 
dass  dieser  Verlust  der  Umdrdiungszahl  desMotoisi»' 
(p.  Sekunde)  proportional  ist  SetzenwirinGlachung3 
den  Wert  der  elektromotorischen  Gegenkraft  nach 
<ler  bekannten  F  .!inel  FMK  ^  worin  <I>  die 

Strirkt!  des  Magiielfeldcs  und  :  eine  von  der  Draht- 
zahl und  l'olzuhl  des  Motors  sowie  dem  gewählten 
Maasssystem  abhangige  Konstante  ist,  «in,  also 

fg^mi-On'»  ....  (3a), 
so  erkennen  wir,  was  zu  en>varten  war,  dass  der 
inspes-imt  für  mei  lianische  Leistungen  nutzbar  wer- 
dende Teil  der  zugeführten  elektrischen  Energie  eben- 
falls der  Umdrehungszahl  des  Motors  proportional 
ist,  d.  h.  wir  können  in  Gleidiung  (3  a)  den  Wert  i 
in  zwei  Addenden  zerlegen,  von  denen  der  eine^ 
den  wir  mit  1  LerilaulNstrom)  bezeidinen  w<tllcn, 
Uli?  (J>n'  i  iiuiltipliziert  tlen  für  die  iiiechanis«  hen 
Verluste  im  Motor  aufzuwendenden  Etkkt  und  der 
andere,  der  gleich  der  DifToenz  (i  —  i«)  ist,  multi- 
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plizicrt  mit  On'x  den  an  der  Mr.i.irwcllc  nutzbar 
werdenden  Klickt  darstellt  Die  Nutzleistung  L  des 
Moturs  ist  also: 

L  =  (4  — ij  On'x. 
Um  hieraus  das  Drehmoment  des  Motors  zu  er« 
halten,  biaudit  »an  nur  die  Ldstuag  durch  die 
Wmkelgeschwindigkeit  «0  ■»  2frn'  zu  dividieren: 


tu 


2ztn' 

X 


in 


(4). 


Bei  Automobiltnoton  n  ist  <lie  Induktion  im  .M;iL;ncl- 
eisen  im  Interesse  der  Gewiclitseispamis  meist  sehr 


y*«»  *  A  Hirn 


Fig.  391. 

hoch,  so  (hss  bd  Änderung  der  Stromstärke  in  der 
Magnetwicklung  keine  wesentliche  Änderung  der  Feld- 
stärice  eintritt.    Auss(  rilcm  wirkt  beim  Hauptstrom« 

mf>t<>r  cini-i  jo<lt'n  KrhMiiinii  der  Frn'L;crstrcinist.'irkf 
eine  j)rM|..  iitic  iiKili-  Kilir.liuii-  dci  AnKcneaktiMti  ent- 
gegen, was  zur  Fuigc  liat,  dass  die  resuitjercndc 
Starke  des  magnetischen  Feldes  pniklisch  als  kon- 
stant angesehen  werden  kann. 

In  f  ilcicliung  {4)  ist  «lemnai  h  nur  der  Wert  » 
\,irialii  l  und  die  Form  di  i  ( ■!>  j.  luinc;  { \  )  ist  dann 
dicjcrnge  einer  geraden  Linie,  deren  Si  linitti>unkt  mit 
der  Absdasenachse  bei  i  <=  ig  liegt 

Als  Beweis  dafür,  daüs  in  dieser  Hcrlcitung  kein 
Tnigschlius  htt,  kann  das  obcnstchciide  Diagramm 


(Fig.  391)  eines  der  in  praktischen  Betrieben  bestens 
bewährten  Automobilniotitrcn  der  Hl. -A.  voniials 
Schui  kerl  «Iv:  d.  in  Nürnberg  dienen.  Wie  die  Figur 
zeigt,  weichen  die  durch  Punkte  angedeutrten  ge- 
messenen  Werte  nur  sehr  wenig  von  der  di^e- 
zddineten  geraden  Linie  ab. 

Sobald  wir  nun  für  tlcn  Motor  des  zu  piiiff-nden 
Fahrzeuges  die  Laije  tier  die  Abli.'ingipkeit  lies  Dreh- 
momentes von  der  SlronisUirke  darstcllcntlcn  geraden 
Linie  kennen,  so  kann  der  fOr  die  Berechnang  von 

na«  h  ( ;i<  ichung  (2 )  erfoidctiit  he  Wert  von  durch 

UeoliiK  htunt;  der  Stronist.irke  festgestellt  werden.  Die 
Lage  einer  ( jeradeii  ist  aber  durch  zwei  Punkte  be- 
stimmt, folgUch  genügt  es,  den  Motor  mit  zwei  ver- 
schiedenen Belastungen  zu  bremsen.  An  die  Stelle 
der  einen  Bremsung  mit  geringer  Belastung  konnte 
die  Bestimmung  des  Lccriaufstromcs  treten,  so  dass 
srhlicsslirh  nur  nneh  eine  Bremsung  auszuführen 
wäre.  Jetloch  erscheint  dies  nii  ht  emjifchlen.swcrt 
da  bei  dem  verhältnismässig  sehr  geringen  Werte  de» 
Leerlaulstromes  meist  doch  ehie  Verminderung;  der 
Feldstärke  emtritt  *  Es  «>mjifiehlt  sich  dagegen,  dii 
Belastnnfien  so  zu  w.'ihleu,  dass  «ier  beim  Vcrsutii 
voraussii  litlich  eintretende  Stromvcrbrauel»  zwis.  hon 
den  bei  den  Bremsungen  beobachteten  Weilen  zu 
li^en  kommt 

Der  Bremsung  des  Motors  wird  niw  die  erfc»der- 
liche  Demontacjc  des  Motors  von  dem  zu  prüfenden 
Fahrzeuge  im  Wc^e  stehen,  wenn  sie  nirlit  \<>r  der 
Montage  bereits  vorgenommen  worden  ist.  Wir  gehen 
daher  einen  Schritt  weiter  und  enischliessen  uns, 
die  Bremsung  unmittelbar  an  dem  angetriebenen 
Wawern  ade  vorzunclimen ,  was  bei  RSdem  mit  Stahl- 
reifen keinen  Bedenken  beoejinen  kann  und  aiuh 
bei  (iummiteifen  ;uivfiihi I  .u  ist,  wenn  die  Reifen 
während  der  liienisung  reichlich  mit  Wasser  nass 
gehalten  werden.  Efaie  soldie  Bremsung  kann  an 
den  fertig  montierten  Fahrzeugen  voigenonamen  wer^ 
den.  Es  brauclit  nur  das  zu  bremsende  Isnd  mittels 
einer  \Vat;enwinde  vom  F.rdboden  gehoben  und  die 
bremsende  ümfangskrafl  durch  einen  aufgelegten 
Riemen  mit  veischicdenen  Gewichten  an  seinen  Enden 
hergestellt  zu  werden.  Em  Heisswerdcn  und  damit 
verbundene  Beschädigung  der  Gummireifen  ist  um 
so  weniger  zu  befUr<  htcn.  .-ils  «lic  Bremsungen  selbst 
mir  so  lanL;i"  /u  dauern  brauehcn,  bis  ilie  anfänijli.  h 
wegen  tles  ZU  leistenden  He.Ncliieunigungsdiuckes 
höhere  Stromstärke  heruntergegangen  und  konstant 
geworden  ist 
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Fflr  di«  Messung  der  Stromstärke  während  der    eines  Elektromagneten  entgegen.    Dieser  Elektro» 


Fahrt  genügt  eines  der  bekannten  Systeme  apcrii)- 
disrhcr  Ani|>erciiu't<'r.  wenn  die  V'crsiu  hsfahrt  iiln-r 
eine  Strecke  \uii  durchweg  gleichartiger  iJcsihaUeii- 
heit,  alsu  bei  annähernd  konstanter  Stromstärke  aus- 
gefOhrt  wird.  Bei  verschiedenartiger  BeschafTcnlioit 
der  VerMii  hsstrecke  wird  die  Anwendung  eines  regi- 
slriereiult-n  Ah  im  i.  uieters  notweiidi!' ,  aus  dessen  An- 
gaben Zill  Bt  stiiniminc;  des  dun  lisrlmittli«  h  v\iik^:irii 
gewesenen  Drehuiuiiientts  da»  aiilhiuelist.he  .Mittel 
ZU  nehmen  wäre.  Oder  aber  man  sclialict  an  Stelle 
des  Ampereraeteis  ein  Kupfervoltameter  von  ge- 
nfigend  jgrosser  Phittcnohernrn  lie  ein  und  lieNlinimt 
iii'-  initdc-rc  Strcini^liirkc  dem  THwiclit  des»  aus- 
geschiedenen Kupfeis  und  der  I-'ahrzeit. 

WOrde  die  Bremsung  wie  beschrieben  an  den 
Laufrädem  vorgenommen,  so  erhalten  wir  zu  der 
ermittelten  Stromstärke  nicht  dos  Drehmoment  If  des 
M  it  .r>  M  H>st,  son«lem  den  am  Laufrade  wirksamen 
l'iuchteil  »^.1/,  Sil  d;iss  wir  d.mn  den  sjwzifisdien 
Bcwegungswiderstaud  t-  j^eniUss  Gleichung  (2)  aus 

«-(v-äO^  (^»> 

unmittelbar  erhalten. 

Aus  viirstcliendein  n-iclit  ?.irh,  dass  man  an 
Ateuniobilen  weit  genauere  \'(TvU(  he  zur  Krniittlung 
der  günstigsten  Fahrzeugt)-[)en  anstellen  kann,  als 
dies  mit  Benzin  •Automobilen  oder  ähnlichen  mög- 
lich ist  Derart^  Versuche  sind  daher  besonders 
gce^et,  manche  noch  sdiwebendc  Strntfiage  zu 
crledipen. 

Zur  vuilständigcu  Beurteilung  des  Fahrzeuges 
kann  jedodh  nicht  der  Wert  von  e  alldn  maassgebend 
sem,  sondern  es  muas,  wie  bereits  auf  Seite  179 

dieser  Zeitschrift  ausgeführt  wurde,  auch  die  Fahr- 
'Z"^i  hvvitidigkeil  Lerücksiclitigt  werden.  Bei  allen 
ML»iiMi;fn  i^t  die  /uhilfcnalune  nn  i  ti.uiis'  lier  Hilfs- 
niiUcl  im  Interesse  der  Genauigkeit  wünsLhenswert. 
Es  sei  daher  hier  auch  ein  Vorschli^  des  Herrn 
Ingenieur  R.  von  Faller«  Nürnberg  zur  Ermitthing 
der  Fahrgeschwindigkeit  angegeben.  Eine  Stoppuhr 
wird  in  einem  (jcstell  derartig  licrcsligt,  dass  mittels 
einer  Feder  eine  Taste  gegen  tlcn  Arretieikn<ipf  iler 
Uhr  gezogen  wird.    Der  Feder  wirkt  die  Zugkraft 


niagnct  Lelindel  sich  in  einer  l.'Ings  der  Vcrsuchs- 
sttokc  vcrlcgtiti  I.cilung,  in  die  am  Anfang  und 
Ende  der  Strecke  je  ein  mit  Queck>.ilt;ier  gefüllter 
Guramischlauch  eingeschaltet  nt  So  lange  in  dieser 
Leitung  Strom  ist,  bleibt  die  Taste  ausser  Berührung 
mit  der  Uhr.  Fährt  aber  ein  Wagen  Ober  den  am 
Anfang  der  StK  i  kc  verlegten  Gummis<  h!aii<  h,  so  wird 
d;is  Oiici  k>il!)cr  zur  St'ite  getlrückt  und  der  Strom 
unlerbtuchen,  so  dass  die  Zugkruft  des  Elektro- 
magneten aufhört  und  die  Feder  mitteb  der  Taste 
einen  Druck  auf  den  Uhrknopf  ausübt,  wodurch  die 
Arritiirung  der  Uhr  gelöst  wird.  Am  F.ti  1  der 
I""aliistr<  <  kc  erfolgt  durch  die  dort  aliermals  lieiin 
C'hfu fahren  des  (jummischlau<  Iis  erfolgende  Strom- 
unterbrechung ein  zweiter  Druck  auf  den  Uhrknopf, 
so  dass  die  Uhr  wieder  arretiert  wird.  Die  Fahrzeit 
Itann  dadurdi  mit  zweifelloser  Genau^kdt  festgestellt 
werden. 

Am  einfachsten  gistaltet  sich  die  Geschwindig- 
keilsmosung,  wenn  man  von  dem  Motor  eine  durch 
s4>rgf.Htige  Messungen  im  Laboratorium  bei  mOglidwt 
vielen,  verachiedepen  Belastungen  ermittelte  Ge> 
si  hwindigkcitskiirve  besitzt,  wie  eine  solche  in  der 
Fig.  iol  eingezeichnet  ist.  Aus  dieser  Kurve  ist 
ersiclitlii  h,  liass  det  Motor  l>ei  konst;inter  Klemmen- 
spannung für  jede  Belastung  eine  bestimmte  Um- 
drehungszahl annimmt,  so  dass  durch  Messung  der 
Stromstärke  mit  Hilfe  der  Geschwindigkeitskurve  auch 
die  Fahrgeschwindigkeit  in  km/Stdn.  festgestellt  ist, 
wenn  wflhrend  der  Fahrt  die  Klemmenspanmmg  <les 
.Mot(»rs  annlihernd  mit  der  dem  Diagramm  zu  gründe 
gelegten  Sp;innung  überdnst&nmte,  Indem  man  die 
zu  der  beobachteten  Stromstärke  gehörige  Um- 
drehungszahl per  Minute  mit  3.6        =  0,377 — 

multipliziert.  -  -  Weicht  die  tluitsä«  tili<  hc  Klemmen- 
spannung des  Motors  vtm  der  Diagrammspammng 
ab,  so  ist  sie  während  der  Fahrt  zu  messen  und 
die  nach  vorstehendem  errechnete  Geschwindigkeit 
durch  Multiplikation  mit  dem  Quotienten 
gemes.sen<-  Klrmmenspannui^ 


Diagraiumsjxuunmg 


zu  korrigieren. 
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Hundsehau  über  Wissensehaft  und  Teehnik  der  galvanisehen 

Elemente  und  Aeeumulatoren. 


Bei  dem  regwieiierbMen  ZinkoKolile«>Ele- 

ment  vdii  AlL'xis  Turniknff  und  Graf  Aiintiile 
von  Ncüscirodc  bestellt  der  die  Kuhle  luugcbciidc 
Depolaraator  ans  einem  Gemisch  von  i  Teil  Graphit 
und  2  Teilen  Pcrmrinpannt,  das  mit  einer  Lösung 
getrankt  ist,  die  durch  Mischen  einer  gesättigten 
Lösung  von  Kaliumchlorat  mit  gleichviel  einer 
50** igen  LOsuiif;  v  iti  Formaiflcliyd  oder  einein  ^«  lu- 
stigen Aldehyd  hergestellt  ist.  Durch  den  Zusatz  vun 
Aldehyd  wird  die  Entwickelung  vcm  freiem  Chlor 
]n  [  dt  t  Ladung  des  l^l-  incnts  vermied«  n.  Ft-nirr 
wird  durch  die  angegebene  Zusammensetzung  eine 
gut  depolarisierende  Wirkung  erzielt  Bei  Benutzung 
dicMi-  Depularisati- ■iisclekd' 'tlr  Vaiin  aiuli  der  Er- 
regcrÜüssigkeit  Furmaldehyd  udcr  ein  anderes  Aldehyd 
zugesetzt  werden.  Die  Erregerflüssigkeit  wird  in 
Ixkanntcr  Weise  aus  Salmiak  hcrt^cstellt,  dem  bclmfs 
Benutzung  dos  Klenients  als  Sekundiirelement  eine 
ZinksalzV'isung  zugesetzt  wird.  Femer  empfiehlt  es 
sich  im  Ii  l/tereii  Fall,  um  die  wirk-ame  <  »beifliiche 
der  Zinkclcktrode  zu  vcrgrüssern,  in  bekannter  Weise 
dne  aus  einzelnen  Lamellen  bestehende  Zinkelek- 
tr<Kle  zu  verwenden.  Die  elektnimotoiiselu-  Kraft 
des  Elementes  hängt  zum  Teil  voi)  der  Konzentralion 
der  LSsung  des  Formaldehyds  ab.  Bei  einer  Losung 

von  ,50"  (,  i.st  sie  gleit  h  1,4  Vuit.  Die  Sliutusi  irke 
ist  im  Allgemeinen  der  des  Bunsenclcmentes  gleich. 
Der  innere  Widerstaml  ist  unbedeutend  und  bleibt 
sehr  lange:  uiivcniiulcit  infnlj^e  der  js^ton  I.iisiii  likt  it 
und  der  Leitungsfühigkcit  der  entstehenden  Salze. 
Endlich  wird,  wenn  dem  Element  kein  Strom  ent- 
nommen wird,  das  Zink  von  dem  Elektrolyten  nicht 
angegrifTen. 

l'a t e n  t  -  A 11  s i-r  ucli :  Rci;cncricrl)ares  Zink  - Kohlt:  -  Klo- 
lucnt,  bei  WLlihcm  dir  Kohlcnclektnulu  von  rincr  durch  ein 
Gewebe  zu'iamnicnj^th.iltcncn  <lL']M>l;iri^ictemlcn  M.i>-.l'  imij^cl'cn 
ist,  die  aus  einem  ricmixh  von  Graphit  und  einem  I'crnian- 
pnat  besteht,  dailurch  gckenn/'/ichnct.  dass  dic^ics  (icmisib 
mit  einer  LOüuu^  jjclriinkt  ist,  die  au',  einer  scsättiglen  l.ösunj; 
von  Kaliumchlorat  und  einer  50 "«igen  LOitung  voa  Fonnal- 
dehyd  oder  einen  aonatigen  Atddiyd  besteht  (O.  P.  tas270 
vom  SS.  September  1900.) 

Verfahren  zur  Herstdiung  von  Batterie- 

gewissen  aus  Pappe.  Bei  den  bis  jet/i  l  «  katuitcn 
Imprägnierungen  von  liatteriegefässen  aus  I'appe  mit 
Famflin  wird  nicht  genflgend  dem  Umstände  Rech- 
nung; iM'liagi  n,  dass  ilie  Aiissenseitcn  und  die  Innen- 
seiten iler  Geiüssc  in  ungleicher  Weise  licansprucht 
werden.    Die  Innenwand   muss  vor  allem  sSurc- 

bevtaiidtL:  und  undii:rlil;i^vig,  die  Ausseinvamt  ilau^  L-en 
Steif  und  fest  sein.  Zwar  hat  man  es  vcisucht,  die 
Gelässe  von  poraffinierter  Pappe  auswendig  mit  einem 
Schutzüberzug  vun  Asi>!iaU  zu  verseilen,  j<'dnii  oline 
Erfolg,  da  der  Asphalt  nicht  fest  an  der  zuvor  mit 
Paraffin  getränkten  Pa]>pe  haftet.  Andererseits  werden 
die  nur  mit  I'araliin  beluindr  Iteti  Imien\v;inde  infolge 
der    leichten   Schmclzbarkeit    und  Weichheit  des 


Paraffins  bakl  zerstört.    V.  Ludvigscn  beseit^ 

nun  die  genannten  Obclstflnde  dadurch,  dass  da> 
in  der  gewünschten  Form  ■  aus  etwa  2  bis  3  miu 
didcer  I^ippe  hergestellte  rohe  GcfSss  zuerst  aus- 
wendig mit  .\sphalf  angestrichen  und  dann  von 
innen  mit  Paraflin  durchtränkt  wird.  An  der  rohen 
Pappe  haftet  der  Asphalt  sehr  fest,  und  dieser 
Sehutzüberzug  wird  in  keiner  Weise  \on  dem  vun 
innen  eindringenden  Paraffin  zerstört  Zw-eckni^issig 
wird  schliesslich  die  Innenseite  des  Gefässes  mit 

O/Mkerit  t)der  einem  .'ilmlii  lien  schwer  srhnu  l/baieti 
und  \'crhältnism2lssig  harten,  dem  Parafitn  verwandten 
Stoff  angestrichen,  um  die  Fettigkeit  und  lekhte 
Zcistürbarkeit  der  Inm  nwnnde  aufzulK-ben.  Da  das 
Paraffin  und  das  Ozokeht  verwandte  Stoße  sind, 
vereinigen  »e  sich  vollständig  miteinander.  Dtirdi 
die  beschriebene  Behandlung  gewinnt  die  Pappe  eine 
grosse  Dichtigkeit  und  Festigkeit,  und  die  fertigen 
GefSsse  besitzen  dieselbe  Elastldtät  wie  aus  Ebonit 

hergc-stellte  Ikliiliter. 

Patent- An  Spruch:  Verfahren  cur  Hentellung  von  mit 
Pwaffin  gettlnkteii  und  mit  einem  Sdratsflbenug  aus  Akphalt 
Tersehenen  Pappgeflmen  Ar  gdvaalsche  Elemente  oder  dctgL, 
dadnreh  gekennzeichnet,  dam  das  Pappgeßss  zuerst  an  der 

Aussetiscite  mit  Asphalt  angestrichen  und  sodann  von  innea 
mit  F.iralTm  getränkt  wird,  worauf  noch  mit  Ozokcrit  über- 
zogen weidca  kann.  (D.  P.  I2Z368  vom  tj.  Jwtuar  1900.) 

Die  Maschine  zum  Walzen  gerippter  Elek- 
trodenplatten vi.n  riiarles  Albert  G I  »vild  besitzt 
zur  Pressung  meliiete  rotierende  Walzcn|.>aare,  die 
mit  einer  .Anzahl  v<jn  kreisförmigen  Pressmessem 
an-^'^eslattet  sind.  Bei  derartigen  Platten  l)lcibl  einr 
initiiere  Kemwand  stehen,  die  von  bestimmter  Starke 
und  an  allen  Stellen  der  Platte  gletdimflssig  sein 
muss.  Es  ist  also  crfi)iderlieh,  dass  die  Messer  «Icr 
gegenüberstehenden  Walzen  immer  gleich  tief  in  die 
zu  pressende  Platte  eindringen  und  sich  genau  gegen- 

ttberstehen.  Um  dies  zu  bewirken,  ist  tli<-  n.iimtc 
Maschine  mit  einem  unten  naher  beschriebenen  Mecha- 
nismusausgestattet, mit  dessen  Hilfe  die  gegeneinander 
arbeitenden  Wal/en  beständi«:  einander  gcnühert  imd 
voneinander  entfernt,  also  vertikal  hin-  und  her- 
geschoben werden  können.    Diese  vertikale  Ver- 

M  liiebuii!;  iler  Walzen  crfnliri  cntsprecbciul  der  fott- 
sclueitenden  Pressarbeit  selbstthatig  von  der  Mascliioc 
aus.  Damit  beim  Eindringen  der  Walzenmesiter  in 
die  zu  1»  .iil>eiiende  Platte  ein  Veibie.-en  oder 
UrcHjhen  der  ersteren,  z.  Ii.  bei  abnormer  Harle  der 
Platte  vermieden  wird,  sind  die  Walzen  mit  ilem 
Treibmedianismus  claMiseh  verbunden.  Um  ein  Fedom 
bezw.  Nachgeben  der  Walsen  zu  cnnüglichen. 
Flg.  .102  ist  eine  Seitenansicht  einer  Rlektrodengitter- 
masi  hine  mit  dem  neuen  Antiiel.MnechanfflntlS. 
l  'S-  3*<3  <-■'»  Querschnitt  nach  der  Linie  a-a  und 
Fi.;.  304  ein  Querschnitt  durch  eine  auf  der  Rla- 
siJiine  lieri;e-te!lte  I'iaiie.  Die  Fundamentplatte  i 
ist  mit  einem  ofTcncu  Ralunengestell  2  ausgestattet 
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in  (lern  die  vertikal  verschiebbaren  Lagerbücke  5,5* 
für  die  Arbcitswalzenpaarc  4,  4'  trtführt  sind.  Zur 
vertikalen  Verschiebung  der  Wal/cn  4,4'  mit  ihren 
Lagern  5,  5^  sind  Zahnrader  26  angeordnet,  die  in 
die  i;fi;cnübcrlit't;ciukii  Zaiinstangvn  27,  27'  an  den 
LagcrUnken  eines  jctlcn  V\'alzonpaarc.s  ringn  ifon 
und  die  letzteren  daher  bei  cnts)it<  (  landet  Dicluing 
entweder  voncinan<Ier  ciitfi  nu  ii  culcr  cinamier  nälicrn. 
Die  grüsstmi'igliche  Annäherung  der  Walzen  4,  4^ 
bt  genau  bestimmt  und  entspricht  der  Starke  der 

Mittelwand  3  in  der  Platte  (  Fi^'.  V-O-  ^i"^'  «ird  im 
vurüegenden  Falle  durch  am  Kähmen  z  angebiaditc 
Anschlage  38  beschränkt  Die  beiden  ZahnrSdcr  26 
sind  durrli  ein  GoI<-nkc<  k  2S,  jS'  mit«  iii.mdci  ver- 
bunden, so  da&s  sie  beide  die  gleiche  Hewegung 
erhalten.    An  dem  eben  Ann  28  des  Gekmkcdes 


Fig.  391. 


^•8.  39J. 


greift  nun  die  Vouichtuni;  zum  vertikalen  Vers<:!iie- 
bcn  der  Walzen  gegen  -  und  voneinander  an.  Diese 
besteht  aus  einem  mit  einer  bestimmten  Zaiinezahl 
venehenen  Zahnrad  30,  das  mit  dem  Hauptantriclis- 
zahnrad  in  Eingriff  steht,  einer  durch  das  Zahnrad  30 
angetriebenen  Schne<ke  31  und  einem  durch  sie 
bewegten  Schncckenrade  32,  andern  chie  Kurbel  33 
mit  einstellUirer  Treibstange  20  sit/t.  Die  letztere 
iit  ü'k'nkig  mit  dem  einen  Arn»  _*S  des  Oelenk- 
ecks  rS,  verbunden.  Zum  Kin-  und  Ausrücken, 
siiwic  l'insleuem  des  Tiii  l)\M  rl.cs  ist  eine  dun  h 
ilundgrih  36  verschiebbare  Kui)iilung  35  anj;ci>rdnet. 
Um  die  Vorrichtung  gcwünschtenfalls  von  Hand  aus 

hewct'en  r.w  können,  ist  der  (irili  30'  .■irip;<  lira<  ht. 
Die  Verbindung  des  Triebweikes  mit  dem  Gclonk> 
eck  besw.  den  Walzenpaaien  4,  4'  ist  nun  elastisch, 


und  zwar  befindet  sich  auf  der  Treibstange  2i)  eine 
Feder  37,  die  zwischen  einem  festen  Atjschlag  29' 
und  einer  auf  der  Stange  29  verschiebbaren,  mit 
dem  Geleiikarm  diclibar  verbundenen  Hülse  ::S" 
Ii' !;t.  I)ii  --i'  Fi  lier  Nerliiruiert  ein  •■twai^i  s  I'.i  s<  hä- 
ihg<  n  dt  r  \Val/enm<*sser  bei  ihrem  F-lindrinyt  ii  in 
das  Metall  der  zu  bearbeitenden  Platte,  <la  inri.>l^c 
ilereti  die  \Val/<'n  4,4'  fedt-rn  ki"aiiien.  Dir  Ilin- 
und  Herbewegung  der  Stange  29  erluigt  durcli  die 
Kurbel  33  bei  jeder  ganzen  Umdrehung,  oder  man 
kann,  nachdem  die  Kurb«  1  zuruilj.  -an'n'i  n  ist.  den 
Trdbmcchnnismus  durch  den  llandhebei  30  um- 
steuern, so  dass  die  Kurbel  sofort  wieder  nach  vom 
m  lit.  Beim  Zurii«  kp:«  In  ri  der  Knrln  I  ninnnt  ein 
Anschlag  29-  un  der  St;mge  29  die  Hülse  28-  mit 
dem  Gclenkann  28  mit  Der  Aa^tchlag  der  Kur* 
b' 1  v^  bezw.  der  Treibslant'o  2g  ist  -t.  ts  ein  be- 
stimmter und  glcichnWlssigt  r.  Kr  richtet  sich  nach 
der  Einstellung  der  Si^uil'c  29  an  der  Kurbel  33 
dureh  die  Sthlitz-  tmd  Bolzcnvcrbindung.  Durch 
die  Bewegung  der  Schubstange  29  «sixlen  aui  h  das 
f  Gelenkcck  ?8,  28*  und  die  Walzcnpaarc  4 ,  V  parallel 
V  .  ti  :•;  Iii' l'-i  urtil  \ oncinander  wej^bewegt.  ImIwIl;«:- 
tles.v  ii  bildet  sii  h  in  der  Arl)eits|ilatte  eine  glcith- 
mässige  und  an  allen  Stellen  gleich  st;irke  Kcm- 
wand  3  (Fig.  394). 

P ;i  t <•  ti  t  -  A  n s]ir ut  b :    M.i'-tliiiie  /um   Wiiben  tijiiitor 
MI' Iv'.ri "       '.ill'-ii     mit    nif!it>-r<.Ti     ^i'c'iif'iti.ilKler  wiiUfn.!-.-!! 

riL  ->«.ll/<  Ii,    il.n'.lirt!!        kriin,-.'i>  liiic! .  .  >h^   W.tI--''I1  1  I , 

/wclUi  1  kr^tclliiiij;  i-inrr  tiiiltlirrn  KiTnw;inil  (jt  i(>  *l<-'r  m 
uul/.cinU?n  l'l;ilte  «hitih  ein  fl.i^ilM^h  mit  der  AntriehsvorriLii- 
tunj;  der  Ma>^rMnc  verlninclcne's  <iclrnk-l'.ir;i!lclii;^ranmi  (2H,  28') 
mittel!«  Zahnräilcr  (2b)  und  Zahnstangen  (27,  27')  entsprechend 
der  fortüchieitemlcn  fresaiaibeU  vertUul  and  unlor  Wahnu^ 
der  parallelen  Lage  einander  g^nlhert  nnd  Mnriniuider  ent» 
fernt  wctiicn,  wnlici  die  grCutmi^lichc  Ann3hening  der 
AV.i1/en  (4,  4')  duu'U  AnschU^e  (jÄ)  am  Lotterrahmen  (2) 
l>^^rc'n/i  wirtl.  J>.  I'.  121457  v.nii  3.  Juni  1899;  Kl.  491; 
V);l.  a.  C.  A.  E.  I<^l ,  Uil.  2,  S.  37.) 

Verbesserungen  an  Accumulatoren.  Georges 
de  Koussy  de  Sales  und  Frau<,ois  Gueugnon 
beanspruchen  für  ihren  Sammler,  dass  er  stark  und 
doch  leiclit  ist  uml  sehr  vuilslündig  und  unter  den 
gflnstigsten  Bedingungen  die  Massen  ausnutzt  Die 
Platten  sind  entweder  elektrisch  mler  sonstwie  for> 
miert.  Da  ein  imien  völlig  mit  Blei  ausgeschlagener 
Kasten  die  Kathode  bildet ,  werden  alle  Flrichen ,  ausser 
einer  von  der  Anode  nutzbar  gemacht.  Fig.  3<)5 
ist  ein  senkrcclitcr  Schnitt,  Fig.  396  einer  nach 
Linie  C'I)  in  Fig.  30.5,  Fijr.  3tj7  ein  horizontaler. 
Fiii.  3<»8  zeigt  eitlen  senktcclitt  n  Sthnilt  durch  die 
Kathuile,  Fii^.  vto  einen  nach  Linie  G-/^,  F'ig.  4<:)0 
na<li  /•,'-/•■  Dil-  Aiinde  besteht  aus  einem  Alinni- 
niuiiu.UiUK  ii  /,  um  den  ein  seht  dünnes  Bleibiecii  a 
gelegt  ist.  Dieses  ist  durchlöchert  und  auf  beiden 
.^i.itrn  mit  Met.il'.drrihten  j  versehen,  so  dass  eine 
Art  Bürste  entsteht.  Nach  dem  Beden  ken  mit  Blei- 
oxyd wird  die  Anode  gewalst,  so  dass  ach  die 
Dralitonden  utiilii>mn  und  derart  tlie  BKioxyd- 
schiclit  festhalten.  Dann  wird  die  Platte  in  einen 
durchlöcherten  Behälter  4  aus  Ebonit,  Celtuloid  o.a. 
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eiiii;Ll)rachL  Oben  hal  sie  drei  Aiisiitze  ans  Alu- 
minium, die  mit  dem  Rahmen  in  eins  gt^oshcn  sind. 
Die  mittlere  Fahne  5  hat  ein  Schraubengewinde  und 
eine  Mutter  zur  Herstellung;  der  \'eil<ini]ungen.  Die 
Kathode  besteht  aus  einem  Aluuiiiuuiukaätvn  6  mit 
Nasen  zum  Aufhängen  und  mit  Scheidewanden  aus 
demselben  Metall.  D.is  Iiuiere  des  Kastens  und 
die  Sdieidewände  sind  mit  ^xfrOsem  oder  anderem 
Biet  Oberengen,  so  dass  jede  Abteilung  die  Kathode 
zu  einer  Anvule  bildet.  In  jeden  Trug  7  kotnnien 
zwei  Scltacliteln  9  und  to  aus  durchlöchertem  Alu- 
miniumblech, die  durch  TrennungsstQcke  n  aus 
Ebonit  oder  ahnüi  liern  Material  vuneinandcr  ent- 
fernt gehalten  werden.  Der  ättssere  IJch.'ilter  9  ist 
in  Kontakt  mit  den  inneren  Wanden  der  Kuthude, 
der  innere  to  bildet  eine  Kammer  m  zur  Aubiahme 


Positive  Elektrode  für  Accum ulatoren.  Die 
bi:>hcr  bekannt  gewordenen  Ralmiciipluttcn  leiden 
an  den  Ütelständen.  das»  der  Strom  von  der  wirk- 

>-aiMLn  Masse  sehr  unvollkommen  abgeleitet  wird, 
und  du&s  der  QuerM.hnitt  des  Rühmens  viel  zu  gross 
im  Vergleich  zur  stn^mabldtenden  Polfahne  ist,  also 
eine  gri)ssc  Menge  des  Ralinienniaterials  nirlit  aus- 
genutzt wird.  Diese  Nachteile  will  C'onstantin 
von  Scdneff  vermeiden.  Fig.  .joi  zoii;t  eine  Elek- 
trude  in  Seitenatisidit.  Fi^'  4<»-  im  Grundriss  und 
Fig.  403  im  Querschnitt  nach  Linie  ^4-/1  von  Fig.  401. 
Der  Rahmen  der  Elektro<Ie  besteht  aus  dünnen 
Bleii>latten  a,  ilie  kreuzweise-  (Hier  raiii  il  >ti  11t 
shid.  Von  ihnen  1,'ehen  Bleistreifen  b  in  dei  Lan^•.- 
richtung  ab,  so  dass  der  Rahmen  im  Querst  htutt 
die  Gestalt  von  kreuzweis  gelegten  Tannenzwdgen 


Flg.  395 


C  Flg.  398. 


Flg.  401. 


Fig.  40J. 


l*"ig  399- 

der  Anode.  Auf  diese  Weise  ist  die  Möglichkeit 
vorhanden,  dass  die  Anode  ihr  Volumen  ändert, 
und  wird  der  Abfall  von  Oxyd  vermieden.  Das 
elastische  Metall  Qbt  einen  ständigen  Druck  auf  die 
Seiten  der  Anode  und  der  Kathode  aus  und  ver- 
hindert so  den  Abfall  vun  Pulver  wfihrend  der 
Ladung  und  Entladung.  Da  das  Volumen  der 
Rathode  aldi  bdm  Arbeiten  des  Accumulators  nur 

wenig  ändert»  kann  der  aiNM  re  Bt  liaker  9  statt  aus 
Aluminium  auch  aus  KlHinit  oder  Ultnlichem  Mate- 
rial bestehen.  Der  Elektroljt  wird  in  den  Raum 
/wisdien  den  beiden  Schachteln  9  und  10  gegossen. 
Um  Bewegung  beim  Schütteln  zu  verhüten,  wird 
er  von  Sägespänen  otler  Maispulver,  von  dem  nur 
sehr  wenig  nötig  ist,  aufgesogen.  (Engl.  P.  19686 
vom  2.  November  1900.) 


erhiilt.  Die  15l<  isl reifen  b  können'  gewellt  sein,  um 
die  Bcrühiungslläche  mit  der  wirksamen  Masse  zu 
vermehren.  Statt  viereckigen  Querschnitt  kann  die 
Elektnule  aur  h  vielerkigen,  runden  ntler  eliijitischen 
erhalten.  VerbindungsstOckc  <-  (Fig.  401)  halten  die 
Rippen  b  in  ihren  Lagen.  Die  HohlrJiume  ini 
Rahmen  werden  in  bekannter  Weise  mit  wirksamer 
Masse  d  geföllt.  Die  obere  Kante  jetlet  dei  kreuz- 
weise gestellten  Bleiplatten  lüufi  mit  .schra-cn,  drei- 
( <  Kl-,  n  \  < rrl.'uiL'erungen  /  nach  der  Mitte  zu  und 
ist  mit  der  iVdenilicrung  e  verbunden,  iJaniit  die 
f?eiülnunc;sf!ache  mit  der  Polfabnc  eine  giösscre 
wli.l.  wvv.w  ^ic  in  lu>ri/.<  •nt.ilcr  Richtung  X-erliefc. 
Eine  Elektrode  dieser  Art  kaim  deshalb  als  ein 
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Kabdcruio  lu  tnulitt  t  wcrtlcn,  das  zur  Vergri  isst  rung 
seiner  Oberfläche  und  zur  Erzeugung  von  HohU 
ratUDcn  fQr  die  wirksame  Masse  gcri]>!>t  if;t,  «-ic 
I,  B.  Fi.:.  7«  i\:t.  Da  kein  unb«  niii/ii  >  M.itciial 
im  Elektrodcnrahmcn  voilKnukn  ist,  wird  ti.is  Ge- 
wicht tlcr  Elnklnxlc  auf  (i.is  kleinste  Maass  vcr- 
clirhen  mit  der  Wiricsamkett  des  Ac(  iiimilators  be- 
schrankt.   (Engl.  P.  12 531  \x>m  II.  Juli  1900.) 

Elektrischer  Accumulator.   Gas  ton  Allard 

stellt  durch  niji^s  Zusarnincullrrhtrn  von  HIi  if."i(l<  n 
Stricke  her,  <lic  mit  einem  Ashu&tübcrzuge  vcrNchen 
werden.  Zwischen  die  einr^lncn  Bleifildcn  wird 
Rloii;!ntte  n<lrr  Mmnii,'!-  -.tioiit.  Dir  nici-itrii  kt; 
werden  in  cuLsjirciheiid  grosse  Stücke  zerstimitten, 
und  in  U-  oder  S-förmige  oder  amiers  gestaltete 

f irf;j-,f  p(-l.r;ii  Iii,  aiii;i  s;iuiTtes Wasser  enthalten. 
Hierauf  werden  die  l>rideu  Enden  des  Bleislrickcs 
aufgelAst  und  dann  gelötet,  damit  die  Elektntdcn  z.  B. 
kpttenf«">rmig  verbunden  wcnlen  können.  Um  eine 
gute  und  gehörig  grosse  wirksame  Fläche  erhalten  zu 
können,  verfährt  man  zweckmässig  wie  frilgt  Um 
einen  weichen  Asbestfaden  wird  spiralförmig  Blei- 
draht  von  l  mm  ev.  kleinerem  Durchmesser  auf* 
gerollt,  dieser  erste  Bleistrick  wird  mit  einem  Perrtxj'de 
oder  Suboxyde  des  Bleies  iil>crzi  «gcn.  Nachdem  der 
Oberzug  netiMi  kiK  t  ist,  wird  um  den  Stri<  k  l.erum 
ein  Asbcstnelz  mit  möglichst  grosser  Maschenweite 
};ebundcn,  hierauf  wieder  Bleifiidcn  aufgewickelt,  die 
abermals  mit  Blcigkltte  odir  Mennige  iil'erz<  L'en 
werden.  Derart  lassen  siel»  auch  nocli  mehrere 
Asbest-  und  Bleischichten  vereinigen.  Die  letzte 
r!leis<  hiebt  wird  mit  einem  dii  hti  n  .\sbrstnetz  fiber- 
zogen, um  ein  Abfallen  der  wirks;imcn  Ma&sC  zu 
veiiiindem.  Die  so  hergestellten  Accumulatnren 
haben  bei  cerinuer  Raumeinnalime  eine  <4rosv,  w-ik- 
same  Eklclie.  Die  verschiedenen  Elektroden  des 
Accumulators  können  sich  berfihren,  ohne  dass 
hierdurcli  ein  Kurzs«  hhiss  hervi  iri;eriifen  würde. 
(Ungar.  P.  21446  vom  29.  Dezember  1900.)  U. 

VCTbesscrungen  an  elektrischen  Accumu- 
latoren  und  an  Elektroden  dafür;  von  Alberto 
Tribelhorn.  Die  leichten  doppelpoligen  H«H:h- 
spannungs-Ai '  unniintoren  mit  Triigern  aus  nicht 
leitendem  Material  haben  den  Na<:liteil,  d.iss  die 
Elektroden  genügend  diek  sein  müssen,  um  ihre  etwas 
grosse  Zcrbrcchlichkdt  und  ihre  Zerstiirharkcit  dtuch 
die  S;iure  aufzuwiegen.  .\ussenlem  er!:iuben  diese 
Sitmmler  keine  gute  und  vollständige  Aufladung  und 
halten  die  Ladung  bei  offenem  Stromkreis  nicht  fest 
'jeniitr,  <la  dureli  den  ii' f  i^en  St>i(I  hiiKlunh  Ver- 
einigungen von  Sauersloll  -  und  Wasserstoll  -  Ionen 
und  Selbstentladungen  stattfinden.    Die  gespaltenen 

Schcidew.'lnde  oder  (iewebe,  die  zuweih  n  in  der 
neutralen  Schicht  angebracht  werden,  können  diesen 
Nachteil  nicht  vermindern,  sondern  dienen  nur  zur 
Verstärkung  des  Blocks.  Man  vermeidet  aber  die 
Übelstände,  wenn  man  die  neutrale  Schicht  mit 
einer  Flüssigkeit  duichtifinkt,  (fie  die  Poren  schliesst, 


aber  nicht  an  ilein  elektrochemischen  Vorgang  teil- 
nimmt, oder  wenn  man  in  der  Schicht  ein  Dia- 
phragma oder  eine  Membran,  z.  6.  aus  Kautschuk, 

anordnet.  Der  Kont.ikt  zwischen  den  beiden  Hälften 
wird  vorteilhaft  durch  einen  Stoff  hergestellt,  der 
<ler  elektroh  tischen  Zersetzung  nicht  zu  sehr  unter- 
lief;!, /.  P.  durch  Blei  oder  Kohle.  Die  aus- 
üleiiiiende  Wnkunu  lier  beiden  Hälften  wird  durcli 
diese  .S«  heidew  ände  nicht  vennindert.  I>urch  die 
Zusammcnziehung  der  negativen  Masse  findet  die 
P'isitive  den  nr)twendiL'en  Rnum  zu  ihrer  Ausdehnung, 
und  die  negative  Masse  wird  durch  den  auf  sie 
ausgeübten  Druck  der  sich  ausdehnenden  potitiven 
festgehalten.  Die  Birx  ke  können  in  bes.  mdere 
Träger  eingebettet  und  mit  diesen  in  Behälter 
eingesetzt  werden,  oder  sie  kennen  direkt  in  die 

Fi|».  404.   F!f>.  405-  P%.40*- 


Fig.  409.  Fig.  410. 

Kasten  eingeschlossen  weiden.    Im  letzteren  Falle 

durchsetzt  ein  unwirksames  Gewebe  oder  Material, 
z.  Ii.  ülasfädcn,  die  Blöcke  in  regelmässigen  Lagen 
und  giebt  der  Masse  die  nötige,  mechanische  Starke. 
Fi^.  .]'>!  zei-t  im  Quersrlüiitt  eine  iloppelpoliije 
Elektrode  mit  einem  Gitletrahuien  und  mit  der 
imprägnierten,  neutralen  Schicht,  Fig.  405  dieselbe 
Elektrode  mit  Diaphrat;ina,  Fit;.  4<i''  ilicse  Elektroden 
in  Vorderansicht.  Fig.  407  und  408  .stellen  einen 
Accumulator  dar,  bei  dem  die  BlOcke  direkt  in 
d<  n  Kasten  eingesehlossen  sind,  während  Fig.  4or) 
und  4 1  o  eine  andere  innere  Anordnung  der  doppcl- 
|x>ligcn  Elektroden  veranachaiilidien.  Die  Raitmen  e 
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(Vi)i.  40} — joii)  der  doppelpoligcn  Elektruilcn  Ik!- 
stclieii  vorteilhaft  aus  leichtem  inaktiven  Material,  wie 
Hartglas,  Ebonit  etc.,  und  haben  an  cnt-jcgeni^osetzten 
Seiten  und  in  der  Liin^M ii  iitung '  Einschnitte,  <iie 
sich  nach  innen  üflnen,  d.  h.  sicii  von  den  Ecken 
nach  der  Mitte  der  Seiten  zu  erweitern.  Diese  Ein- 
schnitte halten  die  wirksame  Masse  fe,st.  Die  Flächen 
der  Einschnitte  sind  mit  Bleistreifcn  «  bedeckt,  die 
die  Elektrodcnhnlften  miteinander  elektrisch  verbinden. 
Dil-  wirks.'ime  MiLSse  p.  n,  »1  bildet  einen  festen 
Block,  dessen  mittlerer  neutraler  Teil  n  mit  einem 
Stofl  dun  htränkt  ist,  der  ihn  j^as-  und  fliissii^keits- 
ditht  macht  und  nicht  an  dei  Kl<  kU  'lyse  teilnimmt, 
z.  B.  mit  einer  Li  i-unt;  vi  pti  KaiUsi  link  allt  in  rxler  im 
Gemenge  mit  Gurami,  Asplialt,  K' H,  uliuiu,  Uern- 
stein  etc  In  Fig.  405  ist  die  neutrale  S<liiriit  nicht 
impr.'ignieit,  sondevn  mit  einer  el.istis*  hen  Membran  r 
verseilen.  Die  Kähmen  können  entwe«ler  vertikal 
in  geeigneten  Rehnltern  angeordnet,  oder  durch 
Kautschukriiige  /.",  tlie  sie  umgelx-n,  in  ihrer  L.aire 
gehalten  werden.  Die  Fig.  401;  und  41U  zeigen 
eine  geeignete  Anordnung  der  letzteren  Art  In 
einem  Troj^-e  /.  det  sidi  nacli  uiil(^n  verengt,  sind 
die  Triiger  c  von  enlspiethender  kunt!>cher  Eorm 
angebtadit  und  je  von  einem  Kautschukring  k  um- 
geben. In  den  Fit;.  407  un<l  sind  die  di.ppcl- 
poligen  Elektroden  b  ohne  bes>>iuleien  i  riiger  in 
einem  rechteckigen  Kasten  k  angebracht  Zwischen 
dessen  \\';in<len  und  eleu  Kli  kti^  ib  ii  ist  ein  P«  lat,- 
aus  Blei!>trciren  s  eingekittet,  die  elektrisch  die  beiden 
Elektro<Ienh.ll(ien  verbinden.  Quer  durch  die  Breite 
des  K.isli  ns  werden  in  i !/•  iiital  in  Zwischenräumen 
nach  jeiler  Lage  wirl^imer  Masseschichten  von  Ge- 
weben oder  feinen  GtasfUden  x  angeordnet  Sie 
halten  die  F^lektioden  h  fest.  Die  d. .]  qn  l] ■li-cn 
Elektroden  können  auch  vorher  durch  die  Blci^^lrcilen  « 
zu  einem  festen  Ganzen  verbunden  werden,  das 
dann  in  den  Deltaltcr  eingeführt  wird.  (Engl.  P.  1 1 260 
vom  21.  Juni  iqckx) 

Trocken  -  Elemente  des  Handel.^  als  Normalen  der 
E.  M.  K.  St.  Jobii  liy*lc  meint,  daii»,  urilirciid  diu  Clark- 
teile  wtt  mit  10000  O.  im  StiomkieiB  kMsUmt  ist,  das 

„Mes(i>"-Tri>ikcn',lcinciit  \nul  niyltrc  7cll<-n.  sri!«'!!  hv\  5  Iiis 
10  O.  kon!>tant  sind,  lici  drei  untersuchten  Mcsco-l.lcatcntcn 
änderte  lidi  die  E.M.  K.  nidit  cioroai  um  i*/o.   ^  wurde 

wenig  dnnli  die  />  St  lM  .•i!lflus^t  St.-Ilnt  mich  l''>!.nris.ilif)n  er- 
lan|rcn  die  Zellen  ihre  urspiungliehc  E.M.K.  fa>t  vull>(ündii; 
wieder.  (School  oT  Mtees  Quart  i^iril  iQOi ;  Electr.  WoiU 
a.Eii^ii.  1901,  Bd.  37,  S.  1124.) 

Regenerierbares  Prim.irelement  Kincri  Wo;;  zur  in- 
diieklen  Erzcut;un>;  ci(.klrii*hcr  Knerjjic  .lU.s  kohleli.iitijjcn  >)ub- 
stattzm  bcacbreibt  Hugo  Jone.  Eine  Retorte  ist  von  einem 
''vlindcr  uin;.'r!«  ii,  ilrr  c'mc  B;illcric  vi>n  virr  /<  Iii  11  riitlLilt. 
Seine  Innenseite  wird  durch  die  von  der  Retorte  al>gehcnilen 
VerbrennunK«f;<i"e  erhitzt.  Jede  Zelle  wird  durch  Scheide- 
wSndc-  |ifirii"  in  Thr.is   in    ilrci  K:iiHt;itrii  i,'- uill.  Kinc 

davon  enth.ill  S;iij><.ters.iuie,  ilic  näciiste  S,hsvelels.iiiic,  die 
dritte  und  grössere  Fcrridtloridlrlsung.  In  dieser  suht  eine 
Blcielcktiodc,  in  der  Salpetenduie  Kohle.    In  der  Retorte 


wird  nioisulfat  mit  Kohle,  deren  Menge  nahezu  zur  Reduktion 
zu  Sulüd  genügt,  erhitzt,  bis  alle  Kohle  oxydiert  iat.  Da* 
Sulfid  wird  von  Veranreinicuncen,  die  dnrdi  die  Kohle  hinein* 
gckomiiifri  sind,  befreit  unil  i'.nrch  Verbrennui^sgase  mit  » 
viel  Bleiiulfat  crhilst,  dass  mctalliachea  Blei  und  Schwelet, 
dioxyd  entstdit.  Letzteres  wird  in  die  FerrichloridUleiug  ge> 
leitet,  die  es  zu  Kerrochlorid  rcdvuiert.  Vorher  wild  ein 
Strom  zwücfaeo  den  Blei-  und  den  KoblenelekUoJen  erxcmL 
Das  ZustrAmen  von  Schwefeldloxyd  wird  so  (geregelt,  daai 
nicht  mehr  Scbwcfelüure  entsteht  .ils  hinreicht,  (Los  beim  Ar* 
beiten  des  Elements  gebildete  Blcicbloritl  zu  zerlegen.  Das 
in  der  Retorte  reduzierte  Blei  knnn  zu  l^lektrcHlen  gegossen 
werden.  Man  zieht  von  /ci(  --u  /rii  ilas  im  Klcmcnt  ent- 
stehende Blcisulfat  durch  Mcl>er  ab  und  entfernt  das  Sulfat 
an  der  Bleielektrode.  Die  Temperatur  des  Elements  wird  k> 
geregelt,  das»  die  S.il|x^^ier.säurc,  die  in  die  Sdiwefelslnre  da- 
tritt,  vord.impft  wiril.  Die  Dänipfe  werden  wieder  wnler 
S:»uor!>lolTvcrbr.-»uch  zu  Sal|)et«rsäure  kondensiert,  die  in  die 
Salpeterslurekammem  durch  eine  RMne  sortdcINasL  Die 


K.M.K.  d«  r  Zelle  l>ei  100"  soll  etwa  1,75  Volt  sein.  (Anicr. P. 
t>77  226  V.  8.  Jidi  l8f)«j:  Kl.  World  a.l'.nßin.  1901,  IM.  3.H,  S.t.S.i 

Eine  Kohlenelektrode  für  Elemente,  die  leicht,  dünn, 
l>i<  ^siiii ,  d:iuerhnft  und  von  geringem  dektrischen  Widerstände 
ist,  will  Ch.irles  Jfihn  Kord  fll!^endcrTll.^assot^  erh.iltcn. 
Kr  ül>crzieht  einen  ethiutcn  dünnen  Mctallslreifcn,  z.  B.  au» 
Zinn  oder  Messing  mit  Fittri»  md  tilgt  dum  avf  eine  Seile 
pj' ii  tniiiiv-i;;  mit  einer  AV.i1/.c  fnl(;rndc  Miüchung  auf.  4  Teile 
j\vj>lialt.  2  Teile  Harz  und  I  Teil  l'cch,  cvcnt.  kleine  Mengen 
J.ipan-  oder  Bieaenwachi  oder  PnnIRn  werden  gemengt,  er- 
hitzt und  mit  Kohle-  oder  Knlispulvet  im  Verhältnis  4:1  so 
versci/t,  diiss  jedci  Kuhlcnkörochen  voliständig  eingebOllU 
aber  nidit  gSnzlich  isolfart  wird.  (L'Electriden  i9or,  ».Set.. 

Bd.  21,  S.  .}  I  l  .  i 

Beiuag  zur  Theorie  des  Accumulntors.  F..  Abel  ent- 
wickelt nus  der  Le  Bhuicschen  Theorie  (ttr  die  K.M.K,  de^ 
Aocnmtdetan  die  Formel 

*  [/'*••••],♦ 

in  der  \Pb'"-\  die  Konzcntmlion  der  /'//  •  lom  ,1  nn  der 

pusilivcti  l'olelektrode,  [/'&••••],  die  Kunzcntiation  der  l'lumbi- 
Ionen  heteichnet,  die  sich  mit  [Pb-'l  bei  Gegenwart  von 

Blei  als  Bodenköq>er  im  (ikidii^ewi.ht  iM  fitulet.  Der  Accu- 
mulator  kann  also  aiilBefaisi  werden  alb  eine  Konzentrations- 
kette hexlti^idi  der  P*"" ♦♦Ionen,  und  seine  hohe  E.M.K. 

iit  die  .\il.i'iivr..l>i',;l<iil  beim  VeririiH.hen  zweier  ungeheuer 
ver^  liio<liii  konzentrierter /'//  —  -Losungen,    ticnri  setzen  wir 


A'-—  2  V.,  so  ist 


[/V,--], 


—  10" 


Ua.  Hhon  [}'b  ]_ 


ungemein  klein  ist,  «o  sinkt  die  Konzentration  der  IMuiubi. 
Ionen  an  der  Bleischwanimclekti<»1c  unter  jeden  ▼ontellbaien 
Betrag  hin:.!..  I).  h.  die  Kcduktion  von  Hliinil.is,,!!  ,t  durJi 
Blei  erfoljjt  w.  fjut  wie  quantitativ.  Der  KonzcmiaUon^- 
nusglcich  ist  Sqiiiv.iU  nt  mit  dem  stromlielemden  Ftozess.  Er 
liefert  .ilicr  prakliM  h  keinen  meiklicben  Beitrag  zur  Seil  .st- 
enil.ulurt;  des  AecuniuLitors,  da  die  DifFusious-  und  Rcaktiuns- 

gesdiwindit^keiten  nur  sehr  gering  sind.  (ZlBchr.  f.  EUktrocbem. 
1901,  Bd.  r,  S  7^ I  I 

Edison -Accumulator.  Nidcd  Iat  weder  nie,trig  im 
Preise  noch  in  onhegrenxten  Mengm  Rlr  tachniacfaen  Gebrauch 
verfügbar.  (Eng.  News,  6.  Jnni  (901.) 
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Bdiaens  letztes  Patent.  K.  N.  Luct^  wundert  üich, 
wcahalb  die  ReoxydatioD  beim  Edisonscbeo  Sammler  tiefer  in 

die  [k'i^itive  wirksinie  Ma^sv  «  isulriiii;«  n  ^'11  l'Mur 
bei  aodern  Nickclsupcruxyd-:Mniniletn  die  Ladewiikuiig  nur 
obcrflicblicb  iit,  iit  QbtiKens  eia  Irrtum,  d.  Scitriftl.),  und  dass 
diese»   Eiiulritij:eii   iliinh  liie  liiinj;  (u  i;  t.ii  be- 

fördert werden  soll.  Neu  ist  aiucbeiucnd  die  bcbondcrc  Art 
der  ErMUgUBg  der  wirksamen  Massen.  Die  Ansprache  3  und  $ 
de»  engliM:hcn  PaU-iil5  würden  l>ei  eiin  r  Kla^;«;  wohl  nitlu  l>f- 
steiieD  bleiben.  Der  Aufbau  der  Biuckc  wirkMmcr  Ma»üe  bt 
lici  EdtsoDS  mgemr  aller  Ab9ndenin|;  des  Cbapernn-Lalande* 
Elements  schoa  an>;e»en<ift  wotik-ii.  I)ie  tn.'.  iiin; 
Nickel  im  allgemeinen  ist  auch  nicht  neu.  Die  bcmerkuni^ 
da^s  Eisen  nicfal  da«  Waner  ferseize.  Ut  falsch.  Ks  muss 
mit  ik-r  Alkalil.iutjc  re>|ticreD,  >'  ;!-t  wiri'  '\..-  Kii-mcnl  an- 
wirksam.  iThc  Auloniolor  a.  liorscless  Vchlclc  Joum.  1901, 
lU.  5.  S.  493.) 

>  Wir  haben  das  Edisonscbe  Patent  auf  S.  181  und  18; 

bereits  zur  <"n-iiu^i-  liritisierl.  l>ie  liitoiliiuv;  eiiic-.  I'.itinits  111 
Deui8*:kland  halten  wir  für  .iiu|;c!>cblo>>M:ii.  L)cnn  1.  i&i  die 
Kombination  Nickelsuperoxyd -Alkali- Eisen  nicht  neu,  a.  sind 
keine  patentfjihigen  K<in»tn)ii:i<iii-'-iiuelheitcn  vi.rlKiuii'  11  )iinl 
3.  kann  das  Verfabren  zur  Herstellung  der  wirksamen  Maitscn 
nicht  geschtttzt  werden,  da  die  Prozesse,  die  dafür  dienen 
Killen,  auch  in  Verbindung  mit  den  Au>'^an^sniatcri.ilicn  all- 
bekannt sind,  und  der  besondere  „tecbotscbe  Effekt*'  nicht 
berauskonstruiert  werde«  kann,  dn  anxwcifelfaaft  auf  anden 
Weise  miiidesleas  ebenso  gute  Wirkungen  zu  erzielen  sind. 

r».  S^hriftl. 

Der  Ediaon  -  Sammler.  Aul  20  des  j».  Iki.  der  KJectr. 
World  a.  En|^  whrd  zu  unsem  kritischen  Sätzen  auf  S.  181 
des  C.A.K,  die  Hcnicrkiin(;  (^ciikkIi!.  ■iie  M i Ji.ili .w^ki- 7.«  11c 
unterscheide  sich  intofem  von  «tcm  Kdison->»aniinlcr  aU  »leh 
Zink  in  Alkali  löse  und  die  positive  Mas«e  bei  M.  Ni,0,, 
bei  E.  Ni«>,  *ei.  Nun  löst  sirh  aber  fein  verteiltes  Eisen 
leicht  in  Alkali,  und  ist  eine  Verbindunti  Nit  ),  auf  die  von 
Edison  beschriebene  Art  und  Weise  okbt  oder  nicht  sieber 
zu  erhalten.  entstehen  Genicnjjc,    lieten  -SaiierstofT- 

geball  sich  mehr  dem  des  Oxyds  Ni,0,  als  des  Superoxyds 
NiO,  nShert. 

Über  theoretische  Konzcntratiunsanderungen  in  dem 
neuen  Bdlnon- Element  und  flberhaupt  in  Zellen ,  in  denen 

i'cr  chctiii'*<.lie  l'rn/'-s  wiihttnil  [.ailiiii^;  ii'i  l  Kmluliiu;;  in  Act 
U lierluhrung  von  >aucrstoH  von  einer  l'latle  lur  andern  be- 
steht, wAbrend  die  chemische  ZusammeuMtcung  und  die  Ge- 
samtkonzentratinti  il<-~  Klcklrulylcn  Ii  tl.is  Verh.iltin>  ikr 
Gesamtzahl  der  Moleküle  des  K'^^lö^len  Elektrolyten  zur  üesaiiii- 
zahl  der  Wassermolekflle)  nncettndert  bleibt.  verfiiTentlidit 
E.  F.'  Roeber  eine  Ai>b  i;i<!liit!t:  In  i-  nets  /.<  \l_n  .iciiiin 
sieb  die  Elektroden  durch  Sauerstollaufiutbrac  und  -abjjabe, 
nicht  aber  die  Zusammensetzung  des  Elektrolyten,  der  allgemein 
gesprochen  ir^nd  ein  Metallbydroxyd  cnthali,  tla«.  in  \V,i-ser 
lAslicfa  ist  und  dessen  Metall  Wasser  zei^vt/t.  Uciin  Arbeiten 
des  Edison- Accumulalors  machen  2x96540  A.-Sek.  2  ^-An- 
OH  in  .kr  Fe  Pl.iile  und  2  g-Äq  K  an  der  NU >,- Platte 
frei.  Die  Gleichungen  sind  Fe  -f-  2OH  «»  FeO  -\-  H,0  und 
NiO,  -f-  2K  -f  H,0  —  Niü  -f-  aKOH.  An  der  Fe-Plalle 
wird  also  l  Mol.  Wasser  gebiMei,  an  der  .Nu  Platte  1  Mol. 
veibnucht, -so  dast  die  Laming  nm  die  Fe -Platte  verdtanter» 


die  um  die  NiO, -l'laUe  kt>nzcniricrtcr  wird,  wihrend  die 
Gesamtfconzentration  im  Gegensate  awn  Bleiaocumuhlor  nicht 

^ciimtett  « inl  Ist  r  die  ('lferfii(irun^;s/jthl  <le',  Kations  K, 
SU  werden  während  der  Entladung  bei  dem  Transport  von 
I  g-Mol.  O  von  der  Nickel-  zur  Eisenptatte  tx  g-Mol.  KOM 
von  der  lAixun^  .in  ik-r  Fisciiek-klriKle  tut  I,i'i>utjj;  .ai  i'cr 
Nickclclcktrnde  und  I  g-Mol.  Wasser  in  entgegcni^eset^ter 
Richtung  MbergeflShrt.  Oder:  Bei  1  A. -Sek. -Entladung  be-  * 
sieben  die  .Viidcrun^cn,  die  durch  lonenwanderung  und  elektro- 
chemische Prozesse  an  den  Elektroden  eintreten  in  der  Cber- 
führang  von 

'        =  0,0000052  u-MoI.  O  oder  o,ooooR3  g  O 
0:96540  ^ 

von  der  Nickel-  zur  Eisenplatte,  der  Oberfahruii^  von 
0,0000026  g-MoL  KOH  0,000146  g  Koii 
von  der  Lösung  am  Eisen-  zu  der  am  Niikclpol,  und  der 
Cbrrtiihrung  von  0.0000052  n-.\lol.  oder  0,000094  g  H,0 
in  urnijekchrter  Richtung.  Dieses  Ergebnis  ist  ganz  unab- 
li.i:i;,ii;  von  der  N.it'ir  -l-  t  Flpktroiicnnu't  iüe  F«*  nur  für 
sehr  Mjbuelk-  Entladungen,  da  bei  langsamen  die  Koii/en- 
trationsftndeningen  durch  Diffnsions-  lud  KonzenttationsatrBmc 
•'"'"li'Hlii  I  '  "  vv  >  ri|pn,  ^^  lia-^  man  in  dif-icni  FaUe  die  l*latt<"n 
mit  Elektrolyt  nur  2U  benetzen  braucht,  damit  die  cbenii»cben 
Reaktionen  vor  sich  geben  kflanen.  Der  umgekehrte  Prozess 
tir-.fict  1 '1  lir  I.:idun>;  'tatt.  ITni  Kf^n/cntralions'-trönic  7.u 
vermeiden,  musste  man  die  Kathode  horizontal  auf  den  Hoden 
des  Gefässes  legen  und  die  Anode  panlksl  daan  horiaonta) 
■  ilii  ii  in  «1er  I- l'.iv.i;;kfit  .iiif häntjcn.  Die  DitVusi  iii  k'  rintc 
durch  geniigend  scbuelie  Ladung  und  Entladung  verhütet  wer- 
den. Wahrend  beim  Hleisammler  Elektrolyt  aus  dem  Zwischen- 
rauni  zvs  inhen  den  Pintten  n  ah  beulen  S'  iten  in  deren  Poren 
ditTundiert,  die  Konzentration  in  der  Mitte  also  abnimmt, 
difüindiert  er  im  Edison -Aocumulator  ans  den  Poren  det 
Ntekel-  in  die  <l('r  t  i^nplattc,  wahrend  die  Dichte  zwischen 
den  Platten  nicht  wesentlich  geändert  wird.  Da  bei  der 
Edison- Zelle  praktisch  keine  Mittelschicht  vorhanden  ist,  und 
die  Orte  der  Kon/eniratii n^unterichiedc  in  den  Poren  der 
beiden  l'lallen  einander  nahe  gentig  sind,  ist  die  Difiusion 
beim  Edison- Accuroulator  viel  Schlutter  als  benn  Bleisammler. 
(Electr.  World  a.  Engin.  i>)Oi ,  Hd.  3;,  S.  11 05.1 

Von  anderer  Seite  wird  darauf  hinKcwicscn,  dass  die 
Kon7.entratiansänderuni;cn  auch  ohne  lonenwanderuiii»  eintreten 
wttrden.  Wejfen  der  Kusserüt  dünnen  Flüssi^keitnocbichten 
koüinicii  -  •  •'■TT  nie!;!  ^ur  lieltuin;,  K-<  wird  il.'»nn  die  HofT- 
nun);  aus^niiiKkt ,  aul  ilcm  angefangenen  Wejje  zu  einer 
chemisch  regenerierbaren  Zelle,  also  sur  Gewinnung  von Elek- 
tricit.^i  Kohle  zu  gelangen.  (El.  World  a.  Eng.  1901, 
Bd.  3»,  .S.  3.) 

So  erweist  sich  allmAhlicb  doch  die  Nachriehl,  die  vor 

ric.ij^oii  .Monaten  durch  ilie  Pre»--e  ^^in^:.  da»s  Fdison  Fkktri- 
cität  au>  Kohle  herstellen  kimne,  trotz  der  damaligen  Ab- 
lengnutig  als  wahr,  wenigstens  in  seinem  und  seiner  Freunde 
Kopfe.  D.  Scfariftl. 

Ae«umobUisinus, 

Verbindung  zwischen  Wagenkasten  und 

einem   in   denselben   eingesetzten  Accumula- 
torenlcasten,  welche  beide  unabhängig  von-_ 
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einander  durch  Federn  unterstutzt  sind.  Eh 
ist  bereits  vorp:cst-hlagen  worden,  bei  Autumubil- 

frihr7.o»i:>'n  tlen  \\';ii:i-iikastcji  iiii.il'lKiii^'i;^  von  dem 
Tragiahmen  für  den  Alolor  mit  seinem  Zubehör 
(Batterie,  Vorgel^  u.  s.  w.)  durch  Federn  zu  unter- 
stilt/i  ii.  Zuf  ks  li(  N>fter  R;um!au-.nulzini[;  wird  bei 
gewissen  Typen  der  Attuniulalorcnkastcn  y.»n/.  dicht 
an  die  inneren  Wagenkastenwande  herangelegt  In 
letzterem  Falle  ist  die  viilli^e  Un.ibb.'ingif^keit  beider 
Teile  insoiem  stOrend,  als  bei  Erschütterungen  und 
Schwankungen,  die  nur  den  einen  Kasten  treffen, 
(lii  st  r  sirh  an  dem  aiKk:i  n  Kasten  scheuert,  s.  i 
da>s  eine  Beschädigung  der  für  gewöhnlich  schwachen 
Wände  des  Wagenkastens  erfolgen  kann.  Die  Ein- 
rirhturii:  des  ..Vulkan".  .Autnmobügesellsrhaft 
m.  b.  H.,  verbürgt  eine  gewisse  Unabhängigkeit  beider 
Wagenkästen  und  verhindert  trotzdem,  dass  bei 
l'!'  it/li>  li<  II  Scliwaiikutiijen  und  Ersr  hütt"-niiiL'<  ii ,  >icrun 
der  Wagenkasten  beispielsweise  beim  Einsteigen  oder 
bei  einseitipir^r  Belastung  ausgesetzt  ist,  ein  Zusammen» 
sti's.-'  ii  iiiui  ."^c  liciii  rii  beitler  Teile  crfoli:!.  In 
Flg.  411    ist  em  Schnitt  durch  den  hinteren  Teil 

des  Wagens  gezeigt 
Dl  r  \\'a4('iik.i>t<:i>  /  ruht 
auf  einem  F°cderpaar  6 
und  der  Accumulatoren- 
karten  ,  diu»  Ii  einen 
besunderen  Rahmen  d 
auf  dem  Federpaar  e. 
Beide  Federpaare  l:*-i;cii 
längs  o<ler  t^uer  zu  den 
Wagenach.%n  a.  Da 
der  \V'aL;enk;»sten  «len 
Accumulaiorenkasten  «licht  umschlichst,  wird  beim 
Einsteigen  die  ent;;i'^engesetzte  Kastenwand  gegen 
den  Kasten  dt-r  Batterie  urstMsveti,  «.'ilncud  ix-i 
fortgesetzter  einseitiger  Belai>lung  ein  beständiges 
Scheuem  der  beiden  Kastenwflndc  die  Folge  ist. 

Um  das  /u  xorliindi m,  ist  eine  tederiuk:  Stande 
von  einem  Pmiktc  /  der  Wagenkastenwand  nach 
einem  Punkte  h  der  entgegengesetzten  Wand  des 
A<  rumulatoienkastt-iis  gefülirt.  In  der  Normal- 
Stellung  der  beiden  Kasten  ist  die  federnde  Stange  g 
ohne  Spannung.  Die  beiden  Endpunkte  /  und  A 
der  zwei»  oder  mehrmals  i,'elM>i;t;iieM  .Stange  Hegen 
etwa  in  der  mittleren  Hübe  des  Accumulatoren- 
kastcns.  Ein  seitlicher  Stoss,  der  beispielsweise  beim 
Einsteigen  auf  den  Wagenkasten  einwirkt,  wird  dcm- 
gemdss  die  Stange  g  mitnehmen;  da  letztere  indessen 
etwas  federt,  wird  der  Stoss  nicht  unmittelbar  auf 
den  inneren  Kasten  überti.ijen,  »nidern  erst  nach 
genügender  Spannung  der  Feder.  Diese  Spannung 
ist  natürlich  so  bemes.sen,  dass  eine  Verscliiebung 
des  Accumulatorenkastois  erfolgt,  ehe  der  Wagen- 
kasten an  diesen  anstOsst 

Pntcnt- .V nsprucb:  Eine  Verliinihin^  zw ii-tlu  n  Wa^jun- 
k.istpn  eiiieiii   in  litii^i-.li'-n  tin.;t-.'.'l7tcn  Ad  iimiil.ilnrcn- 

k.islcii  ,  «■•■IlIic  t,i  i.lf  iiruil  ii.iti^ij;  vr)iiir.iiaii<li.T  iUir>-li  H  eOi-rti 
uiUcr'<t-,ilzt  >jn.i.  tl.iiarih  j;'krtiti/f'ii  lii-.rt .  <lnss  /ui^.  in.-ri  i!er 
einen  Wanü  de»  Wagenkastens  (« )  uiiU  der  entcegcngesct/ten 
Wand  des  AocnmulaloreDkut«»  («)  eine  federnde  Stange  ig) 


^:>t;   I  Inet  isi.   welche  in  der  Nonnatslelluag  d«r  beiden 

Ka«tcn  chnc  Siannu:.;^  i^l,  zu  dein  Zweck,  beim  Obemetges 
des  W  agenkastens  ein  Scheuem  der  Wjlnde  der  beiden  Kasten 
aneinander  m  verhflico.   (D.  P.  110979  ^m  to.  M«n  1900.) 

Ober  Accum ulatoren  f&r  Autoroobilzwecke.  Ail|*e' 

mein  verständliche  Betrachtung  der  Blei-,  Zink-  und  Cadmium» 
Sammler.  ^Allgem.  Automobil-Ztg.  1901,  Bd.  2,  Nr.  24,  S.J.t 

MH  der  LcHncr-Bmitiie  Type  C  U6  hat  ein  Wagen 
kUfziich  150  km  smOdcgelegt. 

Die  Verkehrsleistung  der  Pariser  Automobil -Fuhr» 
Gea«Uacbaiten  und  die  Fonacbritte  im  Elektromobil* 
betriebe;  von  Dr.  Kallmana.  Das  jetzt  ein!,'c^all^ene  Umer- 
nehmen  der  Compa^nic  g6Diralc  de-  v.,:tnr.  -  .'i  Paris 
konnte  sich  nur  durch  die  anneiordenilich  hoben  ji-'»hrpreise 
halten.  Ober  den  Ladennim  und  die  Auswcchslang  der 
B.iitcricn  haben  wir  bereits  friihcr  Mitteilungen  gebracht. 
Das  Untergestell  mit  der  clpkiii'.<hen  Ausrüstung  kann  eni- 
weder  mit  einem  offenen  \\'n;:on.iufHits  oder  mit  einem  ge- 
schlossenen Coupi  vorgehen  werden.  Die  ursprüngliche 
Wagentype  war  die  der  englischen  Automobilen  mit  Hinter- 
radantrieb  und  Vorderlenkung.  Das  Gewicht  hctriiui  ein- 
Kfalieislich  aSokg  Kuubst  (4  Personen  1  U^,    das  der 

Accum ulatoren  750  kg.  Die  mit  Vollgummireifen  versehenen 
RUcr  haben  vom  0,84,  hinten  1.07  m  Durchmesser.  Der 
Motor  ist  vieipolig  mit  Scrienschallung  Type  LundcU,  besitzt 
zwei  Kollektoren  und  duppelte  Ankerwicklung,  u  iv^t  9(>  k.: 
und  leistet  bei  etwa  1500  minutlkhen  Umdrehungen  etwa 
2 Vi«-  Die  Batterie  h.it  13 j  A..St.  Kapncüit  und  soll  Ar 
50  —  60  km  ausreichen.  Die  ersten  Batterien  waren  von  der 
Sociätc  puur  le  trav.iil  ^icclrique  de«  m6taux.  Doch 
wurden  auch  solche  anderer  Herkunft  benutzt.  Der  HoU- 
kasten,  der  die  Batten?  aufnimmt,  i«(  mittels  Kelten  durch 
Schrauben  und  Federn  am  L'nlergcstcll  aufgehängt.  Er  kann 
in  drei  Minuten  ausgewechsdt  wentai.  Die  beiden  Veisndn- 
jähre  haben  bcwie<ien,  i!a^>  t-inc  '  )ri;ani>;.>tinn  grAsseren  Um- 
fangcs  fUr  elektriicbe  Automobile  in  grossen  Städten  betricbs- 
manig  duichfUhibar  IM.  und  dass  diese  Pähracuge  den  «er» 
kebrs-  und  slL^'-rhcitstrchnisrhrn  AnfefderaogeD  Int  Strassen- 
verkehr durchaus  genügen  können. 

Bedeutend  lekrhter  als  die  Pftriaer  sind  die  New  Yorker 
\Va;;cn  .Irr  Flcctric  Vebitle  and  Tr. ins portation  Com- 
pany, die  cinachlio^Iich  der  Pai^sagiere  höchstens  1500  kg 
wiegen.  Die  Answechslnag  der  anter  dem  Kutscfaetsitz  dn- 
Ccschohcnen  Batterie  »soll  nur  2  bin  3  Min.  erfordern  I'a. 
Kapacilät  von  100  A.-.St.  genügt  bei  fünfstündiger  Fahrt  lur 
etwa  70  km.  Die  etwa  500  I«  wiegmlCB  44  Elemente  sind 
in  K  isten  zu  je  II  Stück  untergebracht  Die  Höchst}.;eM:bwln- 
digkiii  bctiiigi  16— 24  km.  (Automobil  1901,  Bd.  i,  S.  191, 
211.) 

Die  elektrisch  betriebenen  Fuhrwerke  in  Paris  hatten 
Misscrfnlge  wegen  de«  hohen  Fahrgeldes,  ihrer  kleineu  Zahl 
und  nutzlosen  Verbrauch»  an  Energie,  da  die  Ladcsiaik« 
5  km  M  in  .Mittelpunkt  von  Paria  entfernt  lag.  Die  Gesell- 
Khail  isi  jeut  dabei,  eine  neue  Batterie  einzubauen,  die  mii 
einer  Ladung  für  90  km  Fahrt  (bisher  44)  ausreichen  »olL 
(Elacttldty.  New  York  1901.  Bd.  si,  S.  7.) 

Elektrische  Wapren  in  Paris.  Ein  .\uf>.at/  von  H.  E 
P.  Cottrell.  der  kaum  etwas  Neues  enthält.  (("eüdcn'i 
Magasiae;  Western  Electridsa  1901,  Bd.  «8,  S.-389.) 
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Den  Motorvragen  „  KUhlstein  •  Vollmer  "  beschreibt 
Robert  Conrad.    (Der  Motorwauen  1901,  Bd.  4.  S.  158.) 

Der  Kricgcndie  elelciriwhe  Wagen  „Powerful"  der 

Britisli  ;in<i  Foreign  Elfittic.1l  Veliide  Com  p  1 11  y 
Llil. ,  der  kürzlich  mit  einer  LaUun^  (Icr  IVailcrie  ülicr  15U  km 
nirAeklegtc,  hat  Leilner-Zellea  mit  je  6  poriiWen  nnd  6  necn- 
tjveo  Platten,   von  dcnrn  J:c  lus^i-fn   mti  .li^'  iitn.rj 

Dkke  baben.  Die  puMtiven  »ind  Itci  b  mm  Dicke  1^2  ^  2ji  nun 
gm«s,  die  negativen  bei  $  mm  Dicke  I44  VIK7.  Die  PUlien 

'-Stehen  a\is  »lüiir.cru  12  iv.ni  ':h-i  .1'ti  p  «itU i.n .  I  mm  hvi 
den  ne^tiven)  durchiucberten  hlcil>lccb,  um  das  rincü  herum 
eine  Einfassung  2  mm  hoch  vor%prin{;t.   Sie  ikt  unlctMrhnitten, 

m  die  Paste  iH->ct  i' ^tzuhaltcn.  Um  die  obere  Kante  der 
Platte  (wegen  de»  Mas»enabfaU«  würe  es  boter  um  die  untere) 
kff  sich  ein  Ebonilstreiren  und  ein  EU>nituiiier,  das  an 
beiden  Seiten  bfrimtcr;;<lit  unl  mitin  olTni  i-;  (The  Aulo- 
moior  a.  Horseln»  Vt-hiii'.'  J    i',oi.  Ii.l       ^  (-■(  t 

Ein  swciaitiicea  Krieger  -  Automobil  bci^brcibt  die 
B.  Juai'Nr.  des  Scienl.  Amer.  Die  310  k|4  M.hweie  Batterie 
des  760  kfi  acfaweren  Fabr<eui;<*  IwsteLt  am  Kulmen»  Zellen. 

Eir.f  Latluni;  gcnu>;t  für  wetii^;>lei!>  104  kni- 

Elektromobilen  „Electricia**  Icunstruiert  C.  Conial, 
vie  P.  Laduram  mitteilt,  in  drei  T)*pen.  Die  sechssitzige 
Vktoria  wiegt  fahrtrertii*  iu$0  kg  und  kann  80  bis  100  km 
nirücklp^on.  Fünf[ifcr«iij;e  Motore.  Der  zwei-  oilcr  vier>it/i(;;e 
Phnttun  wie^t  1190  kg  und  kann  130  In»  140  kin  labrcn. 
Achtpferdigt  Mölme.  Dte  venchiedcnen  Wagen  verbrauchen 
W  -St.  nuf  I  t-km,  (ic-chwin.li^Ucit  ;o  km  St.  I>io 
Aaumulalorcn  luben  gepa»lete  Platten.  Line  <lcilc  mit 
ti  Platten  nnd  1  j,i  kg  Geaamigewicht  gab  bei  Versuchen  im 
Onlra)!  «fiorntorium  I94  A.-St.  Kapacit.nt  bei  j  St.  v5  Min. 
Entladung  oder  39,3  W.-St.  auf  I  kg  Zellengcwtcht.  U-'Et^^Uir. 
ilecir.  1901,  Bd.  t8,  Sappl.  S.  XXI.) 

Ein  neue«  dektriachc*  MTonneau**  der  Electric  Ve- 

hicle  C.impany  wird  in  HUxtr,  Wurkl  .1.  Kn^iin.  i<i')l. 
ild.  38.  S.  35  abgebildet  und  bc-M:liricl>cn.  I-ls  hat  zwei  I  ' 
pferdige  Motore.  Die  vier  Ri«ler  von  80  cm  Durchmesser 
h.it.cti  I'ricimi.itiliH.  Der  W  ici  nkasten  hängt  uledri;^ 
gesamte  Kcingcwicht  betragt  1120  kg,  das  der  40  zeitigen 
Batterie,  die  auf  die  Vorder-  und  Hinlerachsen  verteilt  ist, 
300  kg.  Der  \Va);<.-n  kann  mit  einer  Ladung  mod  60  km 
hf  \  r;  km   H  -i  K-'j;cM  hwiiii1i<^krit  7!ir  m  k !•  L-rn, 

Einen  Stromentnehmer  für  elektromobile  Wagen, 
den  die  Compagnie  ginirale  des  travaux  d'iclairage 
et  ;lc  forte  auf  der  Pariser  Wellausstellung  vorgeführt  hntte, 
beschreibt  A.  B  a  i  n  v  i  1 1  e.  ( L'EIcctricien  i  go  1 ,  2.  Ser., 
Bd.  ii,  S.  I.) 

w$^a. 

S«ri«htt  üb«r  AuMtcUtmgcn. 

DIt  IL  iatmwtkMMle  Automobil -Anwiellung  in 
Wien.  Die  3130 kg  schweren  Wagonetle  der  Firma  Engl  8c 
Hoerde  wird  «ob  >  Serien  •Motoren  &  7  e,  die  vierpolig  niit 
oAaem  Kotlektor  bind,  getrieben.  Die  656  kg  schwere  Bat- 
terie au»  44  Zellen  System  M.  Engl  in  Ebonit  ist  in  7  Holz- 
klMCB  unter  des  Sitsen  transportabel  angebracht.    Die  Kapa> 
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cilai  bctr.tgt  l>ci  30  A.  Entu.ihme  258  A.-St.,  bei  40  A. 
340  A.- St.,  bei  soA.  23$  A.>St.   Bei     —  30  km  Geichwia- 

■  ii;:k  -1  1,  nncn  mit  elv.cr  I  ,u!iin^  <jo — 1  io  km  7uni<kj;c!i-gt 
werden.  Die  Platten  werden  inascbinell  gelullt  um!  geprcsst. 
Eine  Maschine,  die  von  3  Mann  bedient  wird,  Kefert  hi 
<)  Arbeit^ . Si.lrL.  txiu  I'i.itien.  Bei  einer  Prol.cf.ihrt  le^^to  die 
Wagonette  eine  32,5  km  lange  Strecke  mit  Steigungen  bi«  /.u 
13"  ,  mit  7  Passagieren  nnd  114  kg  Sandbelastung  in  l  Stde. 
35  Min.  zurück. 

r)lc  V'oituicite  der  reg.  (feno<^»en»i.baft  „Automubil" 
nimmt  2  —  3  Personen  auf  und  wiegt  ohne  Batterie  etwa 
400  kg.  Sie  wird  angetrieben  durch  einen  i,6prerdigeo 
Serienmolor,  der  l'so  I"itidrchiint:e!i  in  der  Minute  m.iehl 
uitd  DilTerentialgctiiclic  hat.  —  l>as  Automobil  „Fischer" 
derselben  Firma  ist  ein  tweisiticiger  Phaeton.  Von  den  vier 
mit  I'iieiitii  ink  verseil-  iien  Radern  sind  die  virdeien  .iiif  di'n 
ALh»enzn(iren  Itei  beweglich,  die  hinteren  mit  der  Ach.sc  fc<>t 
verbunden.  Letztere  werden  von  einem  Eteklromotor  ange- 
tri'  l'ea,  di  r  !ici  lono  l"iiii!relnin|,'i  n  in  der  MIr.iite  etw.i 
2,30  e  giebt.  Hi'ichstgesch windigkeit  22 '.^  kni  .stde.  Die 
Kapaciiit  der  40zel1igeo  Batterie  belrSgt  ;$  A.-St.  bei  drei- 
>:.iiidi)jcr  Entiiidung.  Die  Arbcitsübcrlra-^un^;  f;escliieht  dunh 
Z^boraiter.  —  Dassellie  ist  der  Fall  bei  dem  Waren -  'I  rans- 
I>ort wagen  derselben  Firma,  der  mit  einer  Ladung  etwa  40  km 
fährt  und  Stci^jungcn  bis  tu  12",,  nimmt.  Er  kann  bei 
3700  kg  Eigengewicht  iioo  kg  Nut/last  beiordern  und  bat 
auf  der  Hintenchsc  swel  3',  ,pf<:rdigc  Motore. 

Der   Bierwagen    der    Österreichischen  Elektro- 

m  ■  ■ '1 :  I «  erkc  i»l  für  3  t  Nutzli-I  i;ebaut  und  wird  durtli 
zwei  5[ilerdige  Elektroniotorc  angetrieben,  die  eine  vorziig- 
Uche  Ventilation  durch  die  Magnetkerne  erhalten.  Jedes 
Trict'rridcrp.inr  besteht  aus  einem  Gu>»st.ihl-  und  einen 
DcltainelalUZabiir.ul.  Die  liatterte  besitzt  bei  1140  kg  Ge- 
wicht 400  A.-St.  Kapadiai,  so  dass  eine  Ladung  bei  Voll- 
b<  ;.i«Iui.l;  liir  60  km  .ai'-reitht.  Der  W.i;;tii  wiegt  mit  Bat- 
terie 3400  kg.    I  I  >ir  1  Mi,(ro  •  1  fi  liniker  litoi,  Hd  20,  S,  109.) 

Auf  der  Glasgower  Ausstellung  zeigt  die  Xudor 
Accumulator  Comp.  Ltd.  eine  tSxellige  Batterie  Type 

Nr  102  I-.\5  im  Ilclriclc  un<l  eine  Aii/ahl  von  Probe/ellen, 
darunter  eine  t*.  4  t  K-hwere  mit  li>uo  A.  Kapacität  bei  vier- 
stündiger Entladung,  bei  der  die  eine  Seite  entfernt  ist,  so  das 
m.'.ii  die  innere  Annrdnu:.^  deutkeli  sehen  kann.  (Electr. 
World  a.  Engio.  1901,  Bd.  38,  S.  33.) 

<saf& 

Vers«hi«d«n«  Mitteilungen. 

Vergleichf fahlen  fttr  Sammler.  Entladentrflme  nnd 
Kapacitäien  auf  Einheiten  betogcn.   (The  Elec  Chem.  and 

Met.    -M  li  i'-oi  I 

Die  Sammlerelektrode ,  deren  Masaetrüger  aus  Uber- 
einnttder  in  Abstftnden  angooedneten,  ebenen  oder  nnnen* 

fBnnigen  Bleiplättchen  besteht,  auf  die  Louis  David 
kflrxlicb  das  D.  P.  120S0.S  vom  37.  iseptember  1900  eibaiteo 
hat  (Patentschrift  mit  4  Fig.),  beschrieben  wir  nach  Engl.  P. 
6244,  i<>oo  bereits  C.  A.  E.  1901,  IW.  2,  s.  165.  Das  D.  P. 
hat  folgenden  Patentanspruch:  Sammlerelektrode,  deren  Mast^ 
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trSger  »u»  ulKrrcitianJcr  in  At>!>iaiiü«a  M^ieordiieien,  ci>«nen 
oder  rinnenßinnigcn  BleipUttcheii  bMlefat,   die  von  einem 

Mrt.illki  rii    ■lurrh/i  .^.'i.-ii  il.i  turt  h    ;^fkrmi/t.ichiH'l,  ():i»s 

<li«!>er  Meiallkcrn  {a)  krcii/fi'irnitKeu  (^uer^cbiiilt  I>ei>tt2t,  zum 
Zweck,  die  leitende  Oberfläche  des  MassetrUjicn  tu  ver- 
grösieni  und  ihn  -^u  vt^;,  ifcn. 

Der  Aceumulator  der  American  Banery  Company. 
Kurze,  wenig  »agende  Bemerkungen  und  cii».-  Au«>t.'nau>.ii.|)t 
bringt  Wettera  Electridan  1901,  Bd.  iS,  S.  394. 

Der  Accumulalor  Edison.  Louis  Krit),'ir  nucbt 
darauf  aufmerkMim,  dass  ihm  schnn  .im  4.  Dezembcu'  iXijb 
ein  Acciimulutor  ZinU-Kalii.iiii;c-Ni<  kei  p;»tcnticrt  worden  »ei 
(amltTf  Viu-ilii.iiie  sind  noch  iiili-r.  /,  Vi.  l).  1'.  3N383; 
d.  Schriltl.l,  un<l  »lass  er  :iii(h  >rh:>n  uil  i'.  -n  Ki'  il/  i'.'-s  Zinks 
durch  Lithium  und  MatS'H-siuin  autnicik->.uu  tl^niixhi  hahc. 
Der  Sammler  hat  mit  Zinit  eine  E.  M.  K.  von  1,82  V..  die 
tich  auch  durch  Rcihmtiii;  trpiclit,  wrnn  nuin  eini-  Kf  l iikli' 'ti 
von  Nl,0,  (u  NiU  aiiiiiiiinit.  l.inc  (;i,'U.iUtc  .\ii.ktl|il,tltc 
UatH  tich  ohne  Auftragen  wtrkcamer  Masse  oxydieren. 
(L'Indintrie  decir.  1901.  Bd.  10,  S.  292.) 

T>y  S a moolcer- Anlage  der  Lansing  Street  Railway 
Company  ticscfareibt  Thomas  J.  1,-iy.  iKIecir.  \V<.tlii  .1. 
Engia.  1901,  Bd.  37,  S.  II3S<) 

Die  Anwendung  von  Stunralern  für  den  Bisenbahn« 

Telegraphendicnst  )i;it  W.  K.  .Atln-:irn  >iii.?ii-n  ].i).rf 
mit  Krloli;  durcb^^clühit.  l>ie  /clUn  h.illen  nur  etwa  locni 
im  ^^drat.  Statt  500  Schwere- Priinärelementen  wurden  nur 
100  SaniniliT  ;;<  tiraucht.  Die  <"it.'».iriii;i-.i-;;nlM-ti  ))etru^cn  in 
6  Jahren  taOo  Mk,  gcucn  ii'iou  .\lk.  (»ci  Si.li»crczellcn.  Uic 
ARMhAfTungskosten  stellten  »ich  auf  nind  8400  Mk.  Ahnliche 

Erhihnnnr-n  « i<  '][':••■■  hi-'i  ilrr  d ülr.il  Kailtnail  mI'  N*'«  |*  i-.ey 
wurden  beinahe  an  100  anderen  .\ula^en  i;enuu.ht.  Uie 
Sammlerfoattericn  hrauchen  wenig  Bcaufsichti};tmg,  wenn  sie 

gut  isoliert  ;iMi'.;.-'.t.llt  uii'.l  Hill  Si  tumn^fn  verteben 

wenlen.    \Kl.  Ki  v.  N.  V.  |()<ii,  l'  !   V'        ''■  ■ 

Einige  Mitteilungen  Uber  die  clckthache  Beleuch- 
tung der  BieenbebnwageD  brit^  Adolf  Prssch.  (Eide- 
tiotcchn.  \euii-k.  -  Abi.  n.  maschincatech.  Rundsdian  1901, 

Bd.  4.  S.  73.1 

Frankfurt  a.  M.  J.  B.  Mfil1er>Heifiu:th  ver»endet  Ein' 
ladungen  zu  einer  hie'^i^t'n  .Vuioniobil-Aus^tfllnfi^,  diu 
vom  3.  Auifust  bis  4.  September  al>):«hjillen  werden  m>II. 


Geschäftliche  und  H^ncielsnaehrichten. 


L  Ii  r .  L  h  tcn  von  Siemens  &  MaUke 
i>      /u.  «ilc  enthalten:  Isolatk)!»- 


Bcrlin.  V'4>n  den  N 
pii^en  uti»  die  Xm.  24  I 
ni«!iM:r  für  Gleich-,  Wechsel-  und  Drehbtroni,  Abaweigdiise 
S.  (hm,  Spantiuncs^icbcrun};  für  Xiedcr*i|jannun|;cn  \ns  250  Voll, 
H<<chs)>aniiun|'!>-\Vanddurchfübrunt<cn  für  Steinwände. 

New  York.    Neue  Firmen:  The  Xew  Jersey  Power 


Slo 


r.it;. 


Tl 


M.ill>iv 


Auluniubilv  un<l  M .in u lae t ui  i Ut;  Co.,  lirookiyn,  K.i|iltai 
20000  $.  —  Palmer  &  Olsen,  New  York  City,  Kapital 
2f](MX!  —  The  (  hii>tinao  Motor  Carriage  Co.,  San 
Jov:-,  Cal.,  Grundkapital  (OOOOO  $. 


P  a  t  e  tl  t"  It  is  t  e  n. 

Deutschland. 

A  !i  III  I- 1<1  II  n  yen. 

Kl.  2 ib.  H.  22943.  Veitabrcn  zur  Herstellung  negativer 
Polelefctniden  Ar  eldttriache  Sammler.    WOUam  WaUace 

Ilan'-ci'ni  und  Arthur  Hou^h,  San  Fr:in<iscn;  Vertr.: 
Arthur  Baermann,  PatcnUawalt,  Berlin,  Kailitr.  40.  — 
20.  10.  99. 

,.  21h.  K,  133;;  I'"i.  -ti;:uii;;  einer  Aasehl  Veibiiidungs. 
klemmen  (;alvant!>cbcr  Primär-  wie  Sekundlrdemeote  an 
einer  gemeinsamen  Tn^lctste.  Eugen  Folltnar,  BetÜn» 
Charlottenburg,  Widaadstr.  4.  —  19.  9.  00. 

Erteilungen. 

Kl  )•!  i  125832.  Verfahren  /ur  Herslclluiii;  vr>n  Sammler- 
clektrodcn-i'iatten.  .\ccumulatoren-  und  Elektrici- 
tltftwerke,  A.-G.  vorm.  W.  A.  Boese  &  Co.,  Berim 
KOpenickeistr.  154.  —  Vom  23.  6.  00  ab. 

Luschnng 
infolge  Nicblbezablung  der  Gebühren. 
Nr.  116837,  120505. 

Gebrauchsmuster-Eintragungen. 

Kl.  21b.    156285.    Aocumuktofenrahmen,  aus  die  aktirt 

Mav«e  utn»ehlies$cndcn  und  mit  freiliegenden  und  frei  !x- 
wei^hchen  Kiidpunklen  versehenen  Tciislückcn  uml  .iu> 
diese  Teüstui  ke  .in  ihrer  AusseiiM  ite  verbindcuden ,  federn- 
den Lei(uug»aiücken  beslehend.  Dr.  Pedro  Feroandei- 
Krug  und  Dr.  W.  Hampe,  Berlin,  Zimmerstr.  97.  — 
24.  12.  CK).  —  y.  724''. 

„  2 ib.  156452.  Deckel  für  Trocken-  und  BculeleicmcnK 
aus  Ilartfeuerporsdian.    Paul  Ran  schert,  Hflttengmnd 

h.  Hflttensteinacb.  —  3.  5.  01    —  K  2'. 
„  21  b.    156958.    Träger  für  (.'admiiunelekiro. Icn  .ilkalischa 
Sammler  mit  Hartgiunmirahmen  swiscben  doin  ei^ientÜLbeo 
Trflger  der  Cadmiumntasse  und  den  Diaphragmen.  Dr. 
Ruduir  Gahl,  Hagen  i.W.  —  25.  5.  Ol.  —  G.  8493. 

Grossbritannien. 
Ann)cldun|>en. 

1356S.    VerbMsemngen  an  Platten  für  elektrisdie  Aocuam- 

l.iti  iMi.  I III, iKv  Toni  n>  .1  ^  i  ,  I  ■  iiiiloii.  —  3.  ".  Ol.  (Plio- 
ritai  der  Anmeldung  in  Kraiikreich  vum  17.  I.  Ol.) 

13640.  Verbesseningeo  an  SdrandXteleinenten.  Jules  Buf fand 
und  Auj;'.t»tp  Tnvinn,  I-ondrin         4,  7.  Ol 

13984.  \'erbes>crun(;en  .tn  clektriMhcn  Sammlern.  Hetii} 
Kbigxford  Padwiek  Barham,  Fwtsraouth.  —  9.  7.  oi. 

14034.  Verbesteniiigen  an  Bleipl.iiien  und  'Stangen  oder 
Verbindung^U-isicn  oder  -rihron  für  SekundXrelcmcnte  oder 
.\eeuuiul.iliireii .  um'  m\  •kiniil  verliutulcncn  Foriu«;  und 
Werkzeugen.   Philip  John  Davic»,  London. —  10.  7.  Ol. 

§4  08b.  Verbcsserungen  an  der  Konstraklioa  von  Eldürodta 
fOr  AauiiiiiLitoren  und  ;in  I-'ortnen  dal&r.  Kobeit  Jacob 
Citilrhf  r,  I.uinlon.  -      10.  7.  m. 

A  n  j;ei'.  i'  II.  III  e  u  e  v  <;  1 1  m  t  ;i  n il  i  j; c   It  es <  Ii  r  e  i  b u n g e  n. 
1900: 

13533.    Etekiritche  Motnrfahrseuge.  Draullette. 

1901: 

3017.    Kl.  kir.-ihe  Ekiiienle.  Hetdel. 
10459.    Santmler.  Apple. 
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Nr.  16. 


DIE  LÖSUNG  DES  PROBLEMS  DI-R  !•  I.EKTRISCHEN  FAHRZEUGE. 

Von  IF.  A.  Tk.  MülUr,  lag^nienr,  Nünibcrg, 


ui  Lösung  des  Pntblems  der  elektrischen 
Fahrzciii;*'  i^-t  im  C.  A.  F..  licn  its  von 
vi  rschi(,'<l<  iioti  Aiitnicn  Icils  suiinn;itij><:h, 
h  teils  durch  licliaiiiJluDg  einzelner  darauf 
beiOglicher  Ro^en  Stdlung  genammen  worden.  Als 
Restant  der  bisheiigen  Erörtertn^n  haben  wir  von 
dem  am  nJlchsten  liegenden  Mittel:  Verbesscrunii; 
der  Arcumulatorcn,  in  absclibarcr  Zeit  nichts  zu 
erwarten,  auch  vermag  nach  dem  Urteil  des  Herrn 
Dr.  Peters*)  hieran  der  vielgepriesene  Edison - 
Accumulator  nichts  zu  Andern.  Selbst  von  den  Gas- 
battcricn,  ilie  wcL'>  n  doi  M.'.^li«  likfit,  den  Betriebs» 
Stoff  in  kumpriniiiilcm  Ziist.iinio  iniizufiihren.  sd 
vieU  erspiel  hciul  erscheinen,  kann  uns  keine  Befreiung 
aus  den  liaiidcn  des  allzus«^ hwcren  Blei- Accumulatuts 
versprochen  werden,  so  daas  uns  nur  abr^  bidbt, 
an  den  Fahrseugen  selbst  die  LAsung  des  genannten 
Problems  zu  suchen.  Denn  von  dein  dritten  H.iupt- 
orpan  eines  jeden  Aecumohils.  «leni  KK  kinmidtor, 
kann  man  mit  gutem  Gewissen  l>ehauj)len,  dass  er, 
Fabrikat  dner  renommierten  Firma  vorausgesetzt,  zii 
grOsiter  Vollkommenheit  gelangt  und  nicht  mehr 
verbesserungsfnhit;  sei. 

Auf  welchen  Wet;rii  min  Verhes<:ernnt;on  der 
F;il!r/e\is:e  7\\  errci«  hcn  sind,  (i.ililr  simi  Vi»n  den 
Herren  Zcthlin  (Heft  i  I,  I.  Jahrg.)  und  Dr.  Luxcn- 
berg  (Heft  21  u.  22,  I.  Jahigat^)  drd  Methoden 
erOrten  worden. 

1.  Verminderung  des  Eigengewichts  durch  kon- 

struktive Ma:issnalitnen, 

2.  Verminderung  der  A<  lisiagcrreibung  durch  An- 
wendung von  Kugellagern, 

3.  Verminderung  der  rollenden  Reibung  durdi 
Vcrgrrisscrung  der  Radilurchmcsser, 

die  na(  h  Herrn.  Dr.  Luxenhcr«--  An-ii  ht  allein 
zum  Ziele  filhren  k<"tnncn.  Alle  drei  Methoden 
gleichzeitig  angewandt  addieren  sich  in  ihren  Wir- 
kungen, jedodi  ist  der  von  der  dritten  Methode  zu 
erwartende  Erfolg  im  Veigleich  zu  den  beiden  ersten 
beträchtlich  Oberwiegend. 

')  C  A.  E.  1901,  Bd.  s,  &  180. 


Dieselbe  Berechtigung,  mit  der  die  Methoden  i 
und  2  aufgeführt  wenien.  verdienen  aber  aucli  die 
folgenden;  denn  auch  ihr  Erfolg  zdhlt  zwar  nur 
nach  wenigen  Prozenten,  doch  in  ihrer  Gesumtheit 
werden  daraus  gleichfalls  mehrere  Prozent: 

4.  Verminderung  der  Eflcktverioste  in  den  Ober- 
tragungs- Organen  durch  sorgfältige  Konstruk- 
tion und  .Aiisfülirun<;,  S'i  dass  Durclibiegungen 
der  Athse,  Kleiniiii  ii  ili  t  '/.Uhw  usw.  ver- 
mieden werden;  auch  sind  mehrfache  Über- 
setzungen und  solche  Anordnungen,  bei  denen 
AchsenstiSsse  auf  die  Motorachse  zurOckwirfcen, 
mu^lchst  zu  vermeiden. 

5.  Vernn'nderiing  von  Spannungs\  edustcn  durch 

reichiii  lie  Diniensionierung  der  z\vis<i)en  Bal- 
ti  rii  und  Motor  erforderlichen  Leitungen  und 
Api'  iiate,  sowie  si»rgfältige  Montage. 

6.  Vermeidung  von  Gesdiwindigkdtsstufen  am 

Fahrschalter  mit  dauernd  vorgeschalteten 
Widerstünden. 

Aber  alle  diese  Mittel  mit  Ausnahme  des  dritten 
l«"nnen  seU<st  in  ihrer  Sunimierung  nur  veih.'lltnis- 
ni.äs>ig  geringe  Fortschritte  zeitigen,  so  dass  wir  es 
bezüglich  dieser  bd  den  berdts  stattgehabten  Erörte- 
rungen bewenden  lassen  können.  Dagegen  bt  dne 
dllgehende  Diskussion  des  Prinzips  der  möglichst 
!;roNsrn  I.aufr.'iiler  in  .\nbetracht  seiner  Wichtigkeit 
sicherlid»  von  Nutzen. 

Die  ausführliche  Abhandlung  Dr.  Luxenbergs 
(CA.E.  I.  Jahrg.,  Sdte  380)  wird  bd  allen  Fach- 
genoaaen  ungetdlie  Anerkennung  gefunden  haben 
und  hat  vielleicht  auch  infulni-  Tones  der  festen 
'ni>erzeuc;ung,  von  dnn  ^ii-  ji  :i  iL;en  ist,  viele  unbe- 
dingt Gläubige  gehuRleu.  .\uin  ich  war  geneigt, 
mit  Herrn  Dr.  Luxenbcig  den  Tag  der  Erltiaung  der 
elektrisdien  Fahrzeug  aus  dem  Orkus  der  Unwirt- 
si  luiftli.  tikc  it  und  d'  -  N'i(  hts(  ins  freudig  zu  begrüssen, 
docit  in  dem  dari;t  bMicin-u  ncclier  der  Freude  be- 
fand sich  ein  Wcrmulslroplcn,  da  ich  noch  nie  an 
die  Richtigkeit  der  von  Dr.  Lnxenberg  zum  unbe- 
strdtbaren  Dogma  erhobenen  Formel: 
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1150=     (/'      Kiicffizient  dir  rollenden  KcilrnnR, 
r 

r-    I I.illjiiirs^rr  di  s  l\;idi  >,;  <t  N\ii;uni;-\vinkol 
der  H.ihu  1«  i  <  ilrii  hg«  widii  zwiM.hcii  Huwt  gunyN- 
widcrstand  und  der  zur  Bahn  parallelen  Ge- 
wichtskomponente) 
geglaubt  hal>c.    Und  auch  heute  erkenne  ich  ihre 
Rirhtij:k<  it  ii« n  h  ni<  l>t  an,  weil  sie  meines  Wissens 
an  keiner  Si<  lle,  wd  sie  in  d«  r  LiUeratnr  viiikimiint, 
bewiesen    i:»t,    viehneltr    nieiNteus    ausdrücklieh  ab 
eine  Naherungsfonnd  bezeichnet  wird.    Nach  die- 
ser Fomel  berechnet  »eh  der  Bewegungswider- 
stand zu 


ir-<^.tg«- V 


f 


Mindestens  ebenso  oft  wie  Formd  (1)  ist  in  der 

Litteratur.  namentlich  aurh  in  der  neueren  auto- 
inubilutiM-hen  Spezial-Ijtteratni  die  Ki-rmcl 

»•^  /i  '^  (.') 

vertreten,  worin,  wie  auch  in  Formel  (l),  W  den 
Bewegung9«idcr8tand,  ft  den  Koeffizienten  der  Ge- 
Samtreibung  und  das  Gewieht  des  Falirzeu-^es 
bedeutet.  Auch  öicse  Formel  ebenso  wie  die  dritte 
im  Bunde: 

Q 


(3) 


ist  meines  Wissens  nirgends  mathematisch  bewiesen. 

Von  allen  dn  iiMi  winl  !»<  li.iuptet.  sie  seien  Erfjeb- 
nisse  praktiM  lier  Heoli.K  lit'.mt;' n.  Allen  dieien  tiii'i»le 
deinnueh  die  gleiche  E.\i>tcn/.berc<  hligung  cingeiauuil 
werden.  —  Ist  es  unter  solchen  Umstünden  gerecht- 
fertigt, gerade  die  Formel  (i)  als  Ausgangspunkt  fOr 
die  Behandlung  des  rrMblems  der  elektrischen  Fahr- 
zeuge n\  nebtiH  ii?     b  Ii  tUnke:  Nein! 

Wir  müssen  xielnielir,  wenn  der  richtige  Aus- 
gangspunkt nicht  unzweifelliaft  bekannt  ist,  zunächst 
den  wahrsclieinlich  richtigsten  suchen,  um  am  Ziel 
das  Resultat  mit  dem  Bewusstsein  entgegentu  Innen 
zu  können,  dass  es  nai  h  besten  Krüftcn  der  Wirk- 
lichkeit am  nä<  listen  t;ebta<ht  wuide. 

Es  ist  nun  leider  einmal  die  B<  isliartigkeit  der 
Materie,  das«  sie  sich  uns  nicht  oflcnltart,  sondern 
erforscht  sein  will.  Aber  su,  wie  der  gewandte 
M<»ntriir  zun.'lebsl  mittels  ^bla^•^^tab  und  Winkel  den 
Raum  ki>ntn>11ii  ri  n  wiid,  nm  sie  ber  zu  sein,  dass 
ilic  auizustelicnde  Maselline  hinein  geht,  anstatt 
durch  wiederhohes  Hineinprobieren  und  Wicder- 
fortrcissen  auf  umstündüchcrem  Wege  zum  selben 
YacX  zu  kommen,  so  ist  auch  bei  der  Forschung 
nach  Möglirhkeit  zunlii  hst  ein  messendes,  beziehungs- 


weise rechncrisdies  Verfehren  einzuschlagen,  und  trr 
das  gerundene  Resultat  die  P..  si.iiigung  durch  die 
Praxis  zu  suchen.  S<>  können  wir  z.  H.  rechnerisch 
durch  die  Beziehungen  des  elektrischen  und  des 
metrischen  zum  absoluten  Maass^stem  genau  fest- 
stellen, dass  1  mkg  *  Watt  ist»  wohingegen 
kaloiimctriscbe  Versuche  abweichende  Werte  der 
Umiecbnung>zabl  ergeben.  Wir  erklären  uns  aber 
diese  Abweichung  durch  die  wälircnd  des  Vei>uches 
unvermeidlichen  Wfimeveriuste  infolge  Strahlut^  und 
Luftcirkulation. 

Aus  dieser  Erwflgung  entsprang  mein  \'ersuch, 
zur  Begründung  <les  Prinzips  der  grossen  Laufräder 
ilen  Kintluss  des  Raddurchmessers  auf  den  Ktaft- 
betlarf  der  Automobilen  rechnerisch  SU  ermitteln 
(C.  A.  E.  II.  Jahrg.  Hefi  6  und  7).  Das  Resultat 
lautete  in  seiner  verallgemeinerten  Form  (Seite  95, 
Formel  22) 


IF-0.54 


die  auch  wie  C..\.  E.  II.  Seite  161: 

3 


ir«- 


V 


7q' 


(4) 


geschrieben  werden  kaiui.  D.  b.  wir  fanden,  dass 
neben  dem  gi  suchten  Einfluss  des  Raddurchmesseis 
auch  dem  Fahrzeuggewicht  und  der  Fetgenbreite 

eine  Einwirkung  auf  den  Kraftbedarf  zuzuschreiben 
i■^t.  (jlei<  hzeilig  \sies  ii  b  «larauf  bin,  dass  Coii'-lis 
bereits  im  Jahre  1832  zu  dem  gleichen  Ktsultate 
gelangte  (Fussnote  auf  Seite  93).  Leider  hatte  ich 
noch  keine  Gelegenheit  festzustellen,  auf  welchem 
Wege  C"riolis  an  die  Aufgabe  herangetreten  ist, 
s  i  da>s  i<  h  mit  b  über  eventuelle  i-'l<ereii)stiiuinungen 
mit  dem  meinigen  nicht  Uussein  katu«. 

Die  segensreiche  Wirkung  des  „audiatur  et  altera 
pars"  ist  Ober  jeden  Zweifel  erhaben,  so  dass  sich 
Herr  Dr.  Luxenberg  durch  seine  Replik  (C.  A.  E.  II, 
.Seite  161  IT)  auf  meine  Entwicklimg  obiger  Formel  (4) 
abemials  Verdienst  xmi  die  Lösung  cb  s  bier  zur 
EfUeiung  stehenden  Problems  erwirbt,  indem  wir 
nun  durch  Diskussion  der  Tragweite  seiner  Einwände 
gegen  mebie  Ausfilhrungen  sidieiflich  wieder  dem 
ersehnten  Ziele  nilher  kommen  werden. 

V.iii  den  \'f>r.inssctzungen,  auf  die  meine  Iler- 
leilung  aulgebaul  ist,  wurde  zunächst  <lie  l'roponii>- 
nalitat  des  spezifischen  Flachendruckcs  am  Rad- 
umfange mit  der  Einsenkungstiefe  bezweifclL  Dieser 
Einwand  ist  sicherüdi  berechtigt,  denn  diese  An- 
nahme wurde  von  mir  willkQrlich  gemacht,  wobei 
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irh  Uli'  Is  allcnlin^s  iiiif  cHc  KrsvfSi^iini;  stützte,  <lass 
bei  Hcaiispiut-Imtig  der  Matcriulictt  iiiiicilialb  der 
ElasüciUltsgrenze,  sowie  bei  Materialien,  deren  Ver- 
halten dem  llQtttigen  Aggregatzustande  nahekommt, 
wie  z.  B.  trodcener,  loser  Sand,  die  Annahme  richt^ 
sein  mOss<-. 

Um  nun  ein  Urteil  iilu  r  den  Fiiillti^s  des  R;k1- 
durehmcssers  bei  aiideieiii  V'eilialtcn  dejs  Kaiiibaliu- 
materiab  zu  gewinnen,  bringen  wir  die  bereit»  auf- 
gcAlhrten  vier  Formeln  f&r  den  Bewcgungswideistand 
in  die  allen  gemeinachaftliche  Form: 

W^-O—  (5). 

worin  e  lediglich  den  Koefificienten  (Hebelsarm)  der 
rollenden  Reibung  beiK  utet.  Alle  Qbrigen  Einflüsse, 
auch  ilicj<  nig:rn  von  Q  und  b  in  Formel  sollci» 
ausser  acht  bleiben.  Formel  (5)  geht  dann  über  in 
Formel  (i)  für  «—1,  in  Formel  (2)  ftlr  af—O,  in 
Formel  (3)  fUr  x«- 1  und  in  Formel  (4)  f&r  x— ]. 
Nun  iKt  aber  zu  beachten,  dass  c  nicht  konstant, 
sondern  im  allgemeinen  eine  Funktion  von  r  ist,  so 
dass  wir  den  üew.  Lniri-^w  idcrstand  auch  ausdrücken 
kciiuicn  durch  die  l  oiinel 

ir^y-M  ,0), 

r 

Dvinh  rileielisctzen  der  rei  hten  Seiten  von  Formel 
(5)  und  (0)  erhallen  «it  die  Gleichung 

....  .  „ 

d.h.  der  Putenzexjioncnt  x  in  Formel  fs)  ist  l>i>linunl 
durch  den  Grad  der  Abhrnigigkcil  des  Hebclsaniics 
der  rollenden  Reibung  von  r,  und  zwar  wird  x  im 
so  grosser,  je  kleiner  der  relative  Wert  von  f(r)  wird. 

Nach  der  C.  A.  K.  Seite  90  anKC-j-erK-nen  Definition 
des  Ilcbolsarmcs  der  rollentlen  Rcibuni;  erliallcn 
wir  unter  Beibehaltung  dt-r  d'irl  angewandtrn  Be- 
zeichnung,  jedoch  fllr  /  wie  voislehcnd  c  gesetzt, 

eine  Gleichung  fllr  t^^f^  aus: 

+«,  +" 
Q'C tip cos <p  •  r  sin  q       orbdtp  cos  <f)  ■  r  sin  ^ 

•Br*6^a  OOS  9  än^ 
nSmlich:  ^„ 

0"  ffir)»»-^  J  aco»q>wi^dq>    .  (8). 
-/» 

Wenn  hier  o  =  £r  (cos  (y  —  cos  er)  cingesct/,t  wird, 
d.  h.  eine  Zunahme  des  speziüsclien  Flächendruckes 
am  Radumfange  mit  der  ersten  Potenz  der  Ein- 
senkungstiefe  angenommen  wird,  so  haben  wir  ge« 
sehen,  dass  der  Potenzexponent  x  in  Formel  (5) 
gleich  f  wird.  Man  könnte  nun  femer  Gleichung  (8) 


einmal  mit  Kinset/ung  von  (J  ==- £  [*■((  os  — cos«)]-, 
dann  mit  KiriNet/.ung  von  a  -  e  [  r  (cos  -  cos  ff)  ] ^ 
u.  s.  f.  auflösen  und  würde  so  den  einer  jeden  dieser 
Aimahroen  entsprechenden  Potenzexponenten  »  er« 
mittein  können.  Jedoch  ist  dieser  Weg  wegen  der 
sich  bei  der  Lösung  der  Integrale  von  Produkten 
bot  h  ]M)tenzierter  goniomctris(  her  Funktionen  ein- 
stellenden Umständlichkeit  verhältnismässig  zeitrau- 
bend. Auch  genügt  es  dir  uns,  ein  allgemeines 
Urteil  aber  die  AbliSng^keit  des  Potenze^qponenten  x 
von  der  eiiu  ii  oder  anderen  Annahme  zugcwiimen. 
Zu  ilem  Zweck  vergegenwärtigen  wir  uns  noch  ein« 
nu\  tlie  Fig.  1 79  auf  Seite  9 1 ,  in  der  Diagramme 
der  Vertikaldrückc  am  Kadumfangc  für  verschiedene 
Werte  von  r  daigestellt  sind  unter  der  Annahm^ 
dass  a  —  «r(cos^  —  cosa).  Wir  sehen  in  dieser 
Figur,  dass  mit  zunehmendem  Raddurchmesser  0—/*^/^ 
rT  gleit  hf.ills  gr^vser  wird.  Eine  entsprechemlc 
F'igur  konnten  wir  nun  auch  unter  der  Annahme, 
dass  9  =  €[*  (cos<jp  —  Losa)J»  konstruieren.  Aber  auch 
ohne  dass  wir  dieses  ausfuhren ,  kOnnen  wir  uns 
sagen,  dass  d«t  BerOlwungßbogen  r-a  mit  gr  ><.s<  r 

werdendem  r  langsamer  wachsen  winl,  auc  h  wird  tlie 
Kinsenkungstiefe  langsamer  almclimcn.  Jetiuch  tnu>s 
stets  für  einen  grösseren  Wert  von  r  der  Punkt  ß 
(Fig.  178)  wdter  nach  rechts  rücken  und  demnach 
bei  inhaltsgleidier  Figur  die  OtdioatenhOhe  an  der 
Y-  Achse  geringer  werden.  BezOglicli  letzterer  ist  insbe« 
si  mdere  darauf  zu  ai  hten,  dass  sie  sich  mit  der  zw  eiten 
Potenz  der  £insenkungstiefc  ändert,  so  dass  eine 
noch  so  kleme  Änderung  der  Einsenkungstiefe  doch 
stets  eine  nicht  zu  vemadilflasigende  Änderung  der 
Ordiiiatenhöhc  an  der  Y-Achse  bewirken  wird. 
Hie:aii>  eigiebt  sich,  d.iss  die  'reiluiigsliiiic  der  üia- 
gratnnillai  hc  bei  grö.sscr  werdendem  r  unbedingt 
nach  rechts  tOckcn  muss,  d.  h.  der  Hebelsarm  der 
rollenden  Reibung  vergrüssert  sich  auch  (tar  den 
Fall:  a  =  e  [r(ccisijp  —  coso)]',  wenn  auch  in  geringe- 
rem Maa.ssc,  mit  zunehmendem  Raddurchmesser. 
Dieselben  Frwägutigen  müssen  auch  für  ileii  Fall: 
a  —  e  [r[{:us(f  —  cosa)]'  zum  gleichen  Kesullal  führen 
mit  dem  Unterschiede,  dass  der  Einfluss  von  r  auf 
e  abermals  gerii^er  wiid.  Auch  f&r  höhere  Potenzen 
werden  wir  stets  zu  demselben  Resultate,  allerdings 
mit  stets  geringer  wt  rili  ndiMn  F.inlluss  Vf)n  /"aufr,  und 
Stets  abnehmendem  absoluten  Weite  iles  Ilebelsarmes 
der  rollenden  Reibung  kommen,  bis  schliesslich  für  den 
Fall:  o^e[r(c(i&ip — cosa)]*,  d.  h.  wenn  Oberhaupt 
kein  Einsinken  des  Rades  in  die  Unterlage  mehr 
stattfinden  würde,  e  konstant  wird.  In  diesem  Falle 
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wirti  der  pDtenzexpoiifnt  der  Gleirluing  (5)  t  ^-  l. 
Der  absolute  Werl  von  c  ist  aber  für  dioicu  Fall  =  o. 

Umgekehrt  setzt  ein  Wert  des  Poteni«qiODeiltea«b 
der  kleiner  ab  |  ist,  voraus,  dass  die  Zunahme 
des  spe/ifischen  Flfichendnickos  zwischen  Rad  und 
Fahrbalm  norli  \vi  ni;:'jr  si  I  ik  H,  als  mit  erster  Potenz 
der  Eiiiseiikiingstiefc  zunimmt,  was  oflenbar  den 
wirklichen  Zustanden  niclit  entsprechen  kann.  Um 
aber  auch  nadi  dieser  Richtung  tmsere  Betrachtungen 
ausmdeiinen,  beachten  wir,  dass  bei  stetig  kleiner 
werdendem  F.xjK>nenten  in  ff  =  c[r(cosqp — cos«)]" 
einmal  der  ;i1/smIiuo  Weit  von  c  und  andererneils 
auch  die  Zunaiunc  von  c  bei  zunehmendem  Kad- 
duxdimesser  giOsser  wird,  bis  ftkr  die  Annahme:  »— o 
(also  o  unabhflng^  von  der  Tiefe  des  Einsinkens), 
die  der  Wert  z  —  o  zur  Voraussetzung  liabcn  mOsste, 
der  abM  ilute  Wert  vi  )n  r  -   OO  wird. 

Wir  kennen  nunmehr  von  den  Beziehungen  des 
Putenzexponenten  x  zu  den  Annahmen  flir  a^^elr 
(cosg» — 006«)}"  bei  verschiedenen  Werten  von  n 
drei  Punkte,  nSmlich: 

1.  x-=o  fOr  «  —  o, 

2.  «  —  I  für  «  =  I, 

3.  x=  I  fllr  fia>oo. 

Von  allen  flbrigen  Werten  scheiden  die  zwischen 
Punkt  1.  und  2.  gelegenen  aus,  da  sie  die  praktisi  h 
undcnkliaie  Viiraussetzung  «  <  i  lialx  n.  Mit  Punkt  ^. 
alü  unterem  Gi enzwert  treten  wir  in  den  Bereich  der 
praktischen  Möglichkeiten  ein,  und  es  muss  jede 
Zusammensetzung  und  Beschaffenheit  von  Fahrhahnen, 
welcher  Art  sie  auch  immer  sein  mag,  einem  be- 
stimmten Werte  von  u,  z.B.  1,5;  i,'^;  :r.o  u.  s.  f. 
entspreilien.  Ilc/ügliili  der  oberen  (jren/.c  werden 
wir  nicht  weit  leiilen,  wenn  wir  sie  nicht  gur  h<xh, 
vidldcht  schon  bei  einem  Werte  von  »^=«»3  an- 
nehmen; denn  es  ist  nicht  emzusehen,  wodurch  ein 
noch  stärkeres  Zunehmen  des  spezifischen  Flri<  hen- 
dnirkcs  mit  der  Kinsenkunu-stiefo  zti  stände  k<  'nunen 
sollte.  Es  werden  dalier  alle  pmktisdi  möglichen 
Rille  Werte  von  x  ergeben,  die  3  oder  grösser  als 
I  sind,  aber  sich  in  unmittelbarer  Nahe  dieses 
Wertes  halten,  da  der  «■=  1  eri:e!>ende  Punkt  3. 
Ii<  i  wi-ilem  auvseihaib  des  Ben-ii  hes  der  praktisch 
denkbaren  Mügliehkeilen  für  Werte  von  n  liegt- 
Genaueres  hierOber  könnte  man  gegebenen  Falles 

(Ix 

dun  Ii  Bildung  des  DifTcrentialquoticnten  ~  er- 
mitteln. 


Auf  Grund  dieser  Erwägungen  kommen  wir  zu 
der  Überzeugung,  dass  unter  allen  Umständen  zur 
vedinerischen  Ermittlung  des  Einfltiaaes  des  Rad- 
durchmessen auf  den  Kraftbedarf  der  Automobilen 
die  Formel 

IF  —  (?  /-    .    .    .  entspr.  (4) 
Kr« 

vor  allen  anderen  den  V<»zug  vodieiit,  denn  rie 
entspricht  dem  onteren  Grenzwert  der  praktisch 

möglichen  StrassenbesdiafTcnheiten ,  schützt  uns  al'^o 
bei  unbekannter  Strassenbe.schaffenheit  auf  alle  Fälle 
vor  einer  zu  grt>ssen  Bewertung  des  KaddurtlniKvier- 
einlhi:sses  im  Gegensatz  zu  der  von  Dr.  Luxenbcrg 
vertretenen  Formel  (i).  AndererseitB  l&llt  diese 
Formel  «hdi  nicht  in  das  en^gesengesetzte  Extrem 
der  Formel  (2)  und  bewertet  den  Einfluss  von  r 
auch  nicht  zu  i;(  rinp:  wie  Formel  f  O.  <leren  L'n- 
brauchbarkeit  in  ilnen  praktisch  unmöglidicn  Voraus- 
setzungen begrOndet  ist. 

Hieran  wird  audi  nichts  durdi  den  bei  der 
Analyse  meiner  Voraussetzungen  (C.  A.  E.  Seite  163) 
gem.'u  hten  Finwaml  m-rmdeit,  dass  die  Forni.'inderung 
der  Fahrbahn  nieht  nur  in  einer  vertikali-n  Ein- 
drOckung  bestände;  deim  alle  Formflodcrungen  dem 
Rade  benachbarter  BodenteOe  sind  -  ohne  Frage 
Wirkungen  der  unbekannten  Komponenten,  in  die 
sii  1)  die  einzelnen  Klementardrücke  am  Radimiraiii:e 
bei  ihrer  Forljillanzuhg  auf  entferntere  Unterlagen- 
schichlen  naturgeroäss  zerlegen  müssen.  Die  Summe 
aller  Resultierenden  dieser  Komponenten  muss  aber 
gleich  der  Summe  aller  Elementardrflcke  am  Rad- 
utnfang  sein,  denn  ilic  erslcrcn  sind  nichts  anderes 
als  Reaktionen  der  letzteren.  Es  genügt  f.  i]i,'li.  Ii. 
ntit  den  am  Kadumfange  auftretenden  Drücken  allem 
zu  rechnen.  Von  der  Art  und  Weise  der  Cber- 
tragung  der  RaddrOcke  auf  mdu:  oder  wenijger  brdie 
Unterlagenseliichlcn  wird  all  til  tiL  lie  Tiefe  de- 
Einsinkens  abhängen,  so  dass  die  !■  miiiändcnini:  der 
den»  Kade  benachbarten  Fahrbahnleilc  durch  eine 
ent^rediende  Wahl  des  Exponenten  w  m  o«c 
[r(cosijp — coso)]**  ihre  BerOcksichtigung  findet  Bei 
der  Vernnderliclikeit  der  liierfür  aussi  blafigebendtn 
Verb.'lltnisse  der  Fahl balmniaterialien  ist  es  jr<l<>ch 
nicht  ralbam,  aus  diesem  Grunde  höhere  Werte  von 
n  anzunehmen,  sondern  man  wird  auch  in  Rück- 
sicht hierauf  n  in  keinem  Falte  höher  als  vidieklii 
2  1ms  3  cmzusctzcn  haben. 

(FotMlSUIIg  folgt») 
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l^undschau  über  Wissensehaft  und  Teehtilk  der  galvanisehen 

Elemente  und  Aeeumulatoren. 


Das  Verfahren  zur  Herstellung  von  Kohlen- 
elektroden für  galvanische  Primär-  und  Sekun- 
dflrelemente  vom  Johaim  Liiif;ciilii<l  ist  genü- 
gend gekeniizLi<  liiicl  durtli  den  I';itcnl;iiis])ruch: 
Verfahren  zur  I It'istelUnvj  vun  K<>l)loiu  l>  ktti >tlcn  für 
galvanische  Primär  -  und  Sckundärclenicntc ,  bei 
«-elchem  die  in  die  gewOnschte  Form  gebrachte  ver- 
kokte Steinkohle  behufs  Entfernung  i\er  in  ilir  ent- 
haltenen fremden  Stuffc  in  ein  Säurebad  gesetzt 
wird,  dadurch  gekennzeichnet,  das»  die  Kohlen- 
elcktnulon  nnrh  der  Hfr.m-nahnic  aus  dorn  S&ure- 
bad  in  noch  feuchtem  Zustande  in  Salmiakpulver 
gewalzt  oder  damit  bestreut  und  sodann  behuh  Ein- 
zichcns  dt-s  Salmiaks  in  die  Kohle  über  schwachcin 
Feuer  getrocknet  werden,  zu  dem  Zweck,  durch 
Sdiliessen  der  Poren  mit  Salmiak  das  Eindringen 
von  Luft,  Feuchtigkeit  und  Staub  in  die  Poren  vor 
der  Ingcbrauchnalime  der  Elcktrudeu  zu  verhindern 
und  bei  deren  Einsetzen  in  den  Elektrolyten  die 
Stronientwicklung  von  Anfang  an  glcichmflssiger  m 
gestalten.    (D.  P.  122269  vom  29.  Juni  1900.) 

Verbesserungen  an  Accumulatorelektroden 
und  ihrer  Herstellung.  Jean  Jat<|uc.s  Heil- 
munn  verwendet  Kleklrodcn,  die  aus  einem  Kern  a 


Flg.  412. 


die  Elektrode  löten  und  in  die  Zelle  einbauen  zu 
k 'inm  ii.  Dil'  wirksame  Masse  wird  in  Pasli-nform 
in  einen  (  N  iindcr  4  ^Fig.  413)  gebracht  und  durch 
einen  St(ni]>el  18  aus  der  Münduni;  ,5  gepresst, 
deren  '  )Hnung  so  gross  wie  der  .'Uissere  Durchmesser 
der  Elektrode  ist.  Zur  selben  Zeit  wie  der  Stempel 
hinabgedrfldct  wird,  zieht  man  den  Bleidiaht  i  von 
^1  aus  durch  die  Mümhiiig  5  !iin<hnf  h.  Man  presst 
erst  für  eine  Elektrode  genügende  Menge  Masse 
heraus.  Zur  selben  Zeit  wird  der  Bleidraht  um  die 
L;ii)ui-  <i'i;i  iFii;.  412"!  hera\i--u'  /' L;eii.  Xun  wird 
der  Stempel  lä  in  Rulic  gelassen  und  vor  die 
Mflndung  5  eine  Halteplatte  17  gebracht,  die  nicht 
<lie  wirksame  Masse,  ala-r  di;n  Hleidralit  i  (h!r(  hllisst. 
Dieser  wird  um  eine  Länge  </' 2  -f  <*'3  ^l'ig- 
durchgezogen,  wahrend  der  Stempel  18  stehen  bleibt 
Dann  wird  die  Elektrode  din<ii  eine  Srluie  7 
(Fig.  413)  abgeschnitten,  so  dass  ein  Ansatz  für  die 
nächste  bleibt  Wahrend  Fig.  413  ein  Diagramm 
ist,  zeigen  die  Fig.  414  bis  ^20  die  zur  Herstellung 
der  Elektrode  benutzte  Masi  hiiie.  Fig.  414  ist  eine 
Endansicht,  Fig.  415  eine  Seitenansicht,  Fig.  41O 
eine  Aufsieht  teilweise  im  ."^i  linitt,  Fig.  417  dne 
vergiösserte  F.inzelansicht  der  liefestigungsvomchtung 
für  ilen  Piusscyliiidcr,  Fig.  418  des  Grcilapparates  fOr 
den  Drahtkem,  Fig.  419  der  Aufhaltevorriditung 


(Flg.  412)  aus  Blei  oder  Bleilegierung  von  beliebigem  für  die  wirksame  Masse  und  Fig.  420  der  Schere. 
Queiachnitt  bestehen,  der  an  den  beiden  Enden  z  Dar  Cylinder  4  wird  so,  dass  er  beim  Leenein 
und  3  Ober  die  wirksame  Masse  15  hinausragt,  um    schnell  entfernt  tud  durch  einen  vollen  ersetzt  wer- 
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(Nr.  16. 


den  kann,  ilutch  zwei  Bcfcsligiingsvorrichtungen  8 
unti  Q  (Kig.  414,  415  und  417)  gehalten.  Diese 
bestehen  je  ans  einem  Bolzen  niil  einem  Querfalz 
an  einem  Ende,  in  den  ein  Keil  44  geht,  und 
einem  Sctiraubcnteil  ara  anderen  Ende,  auf  dem 
eine  Mutter  mit  einer  geeigneten  Handhabe  befestigt 


greift,  an  der  ein  Sperrrad  19  mit  Antrieb  durch 
Sperrhaken  1 1  befestigt  ist.  Dieser  sitzt  an  einem 
Arm  39,  der  um  die  MufTe  10  verzapft  ij>t  und 
durch  einen  Verbind ungsstab  12  und  Kurbelmecha- 
nisnuis  13,  der  auf  der  Achse  14  sitzt,  bethaii^i 
wird.    Der  Radius  dieser  Kurbel   kann  verändert 


 f 

n 

ist.  Wenn  der  Cvlindcr  eingesetzt  ist,  wird  der 
Bolzen  durch  die  Flantsi  hen  gesteckt  und  der  Kt:il 
hinciiij^ctriLben.  Schliesslich  werden  die  Teile  ge- 
dichtet, indem  man  die  Mutter  um  einen  kleinen 
\\'inkel  dreht.  Das  absatzweise  Vorschieben  des 
•.  I' |n  ls  iS  wild  durcli  eine  darum  befestigte 
me  Z2   bewirkt,   die  in  eine  Mutter  10  ein- 


werden,  indem  man  den  Kurbelzapfen  in  einem 
S<  hlitz  der  Kurbelseheibc  20  verschiebt.  So  k«'>nnen 
mit  derselben  Maschine  ElektrfKleii  von  vers<^liie- 
doner  Lfinge  gezogen  werden.  Die  Achse  14,  die 
diese  Bewegung  hervorbringt,  wird  durclt  einen 
Elektromulor  m  oiU-r  eine  Kraftquelle  betrielK-n. 
Das  Rahmwerk  tler  Presse  trügt  fest  auf  einer  gc- 
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eigneten  Unterlage  40  den  Teil,  der  die  OflniH^jen  5 

und  ')  ctUhnlt.  N'aho  der  Oüiuuil'  .5  ist  dne  Creif- 
vorrichtung  16  auf  einem  Wagea  38  angebracht, 
der  auf  einer  FIflche  41  gleitet  Diese  Greifvor- 
richtiing  i(i  besteht  aus  einem  festen  Arm  (J,  der 
mit  dem  Wagen  3Ö  aus  einem  Stücke  gcfurmt  ist, 
und  einem  bew^ichen  Hebel  k,  der  mit  deni 
Wagen  verzapft  und  dazu  bestimmt  ist,  den  Draht  1 
zu  ergreifen  und  vorwärts  zu  ziehen,  wenn  der 
Stempel  der  Presse  die  Masse  aus  der  Öffnung  5 
drückt.  Diese  Grcifvorrichtung  16  muss  demnach 
zwei  Bewepimgen  haben,  eine  hin-  und  hcrücliciide 
auf  dem  S<  hhttcn  41,  die  das  Zielu  n  des  Drahtes 
i)t-wirkt,  und  eine  ZU-  und  aufziehende,  um  den 
Dralit  zu  fassen  und  ihn  dam»  wider  loszulassen. 
Diu  hin-  und  hergehende  Bewegung  wird  erzeugt 
dmch  das  Getriebe  23,  das  In  das  mit  dem  Wagen  38 
lus  einem  Stöcke  bestehende  Sperrra<l  2 1  eingreift. 
Das  Getriebe  23  sitzt  auf  der  Welle  6,  die  an 
ihrem  anderen  Ende  das  Zahnrad  e  tragt  Dieses 
u'n  ift  in  das  Rad  </,  das  auf  dem  Sperrrad  19  be» 
testigt  Lst,  von  dem  der  Kolben  18  vorwärts  bewegt 

wird.  Demnach  ist  das  Vor« 
rill  ken  des  NV'aL^ens  38  in 
jedem  Augenblicke  propor- 
tional dem  Vordringen  des 
Presskolhcns.  Wird  letzterer 
angehalten,  so  mtisscn  Greif- 
vorrichtung  1 6  und  Wagen  3  8 
noch  um  eine  gewisse  Strecke 
vorwärts  bewegt  werden. 
Zu  dem  Zweck  ist  auf  der 
Welle  6  ein  Sperrrad  r  be- 
festigt. Ein  in  dieses  ein- 
grcilender  Sperrhaken  /  sitzt 
auf  dem  Hebel  der 
l)ei  4  2 '  auf  dem  Ralunrn 
verzapft  ist  und  durcli  den  Daumen  A  bethatigt 
wird.  Damit  das  Rad  e  diese  Bewegung  nicht 
hindert,  treibt  es  die  Wellet  dun  !i  Vermittlung 
eines  Sperrhakens  e,  der  auf  einem  mit  dem  Rade  c 
ans  einem  StQck  geformten  Arm  43  sitzt  und  eines 
Sperrrades  /,  ilas  fest  mit  dein  Rade  /■  \cibun<lcn 
ist,  so  dass  letzteres  sich  mit  der  Weile  i  ihehen 
kamt,  wenn  das  Rad  e  feststeht  Ist  der  Wagen  38 
am  flussersten  Knde  seiner  Bahn  angelangt,  so  ölTnet 
sich  die  Greifvorrichtung  16.  Zu  dem  Zwecke  greift 
eine  um  die  Achse  24-24  bewegliche  Platte/ an 
den  Hebel  der  V.  .nichtung  16  ati.  so  dass  bei 
allen  Stellungen  des  Wagens  die  Bewegung  der 
Platte  j  die  Greifvorrichtung  öffnen  oder  ihrSchiiessen 
zulassen  kann.  Letzteres  erfcilgt  durch  die  Feder  45. 
Diese  Bewegung  der  Platte  J  wird  erreirlit  duteli 
einen  Daumen  27  an  der  Welle  /'  (I-ig.  415),  der 
n>H  dem  an  der  Platte  y  befestigten  Hebel  28  zu- 
«ammcnwirkt.  Die  N\'elle  1  wird  von  der  Haupt- 
achse 14  durcli  Kegelräder  29  und  30  getrieben. 
Dieselbe  Wdle  1'  bethfltigt  auch  durch  den  Daumen  3 1 
und  den  am  Rahmen  bei  47  gelagerten  Kurbel- 
hckl  32  die  Halteplatte  17,  die  bei  Bedarf  den 


Fig.  417. 


Austritt  der  wirksamen  Masse  hindern  soll.  Diese 

na!tei>latte  17  (Fig.  .}ioi  l>esteht  aus  einer  zwei- 
teiligen Kluppenplattc,  von  <ler  jwle  Hälfte  von 
einem  von  zwei  Hebeln  48  getnii:cn  wird,  die  an 
ihren  unteren  Pln«len  von  einem  auf  dem  Rahmen 
der  Maschine  befestigten  Zapfen  gehalten  werden. 
Eine  an  j^nlcm  Hebel  befest^e  Feder  40  halt  ft)r 
gewnlinlirli  die  Vorrichtung  geschlossen.  Der  Gkn  ken- 
kurbeihcbel  28  trügt  zwei  Walzen,  die  bei  Be- 
wegung des  Hebels  die  Hebel  48  zur  Seite  drücken, 
entgegen  der  Federwirkung,  und  die  Kluppe  ans 


Flg.  430. 


Fig.  418 


ihrer  wirksamen  Lage  zurOckziehen.    Die  Wdle  1 

bethJltigt  auch  durch  den  Daumen  33  an  ihm  luul 
den  bei  47  gelagerten  Hebel  34  die  Scheten  7 
ztim  Abschndden  des  Drahtes.  Diese  am  Rahmen 
bei  56  gel.igertrn  .S<  hcren  (Fig.  420)  haben  dieselbe 
Form  wie  die  Halleplatte,  ausser  dass  die  Kluppe 
durch  die  Scherenblatler  52  ersetzt  ist,  tmd  die 
Feder  49a  sich  bestrebt,  die  Vorri<-htimg  zu  Offnen, 
die  durch  den  Hdiel  34  geschlossen  wird.  Nach 
jeder  Operatkxi  wird  die  Rückkehr  des  Wagens  38 
zum  Ergreifen  dnes  neuen  Stückes  Draht  bewirkt 
durch  eine  Feder  53,  die  Fig.  414  abgebrochen 
zeigt.  Zu  dem  Zweck  sitzt  das  Getriebe  23  lose 
auf  der  Welle  d  und  wird  getrieben  durch  die  ge- 
zahnte Klaue  35  in  Gemeinschaft  mit  Heliel  .rn, 
der  bei  54  gelagert  ist  und  durch  tlcu  Daumen  Jjj 
auf  der  Welle  6  beth.'ltigt  wirtl,  gegen  die  Wirkung 
einer  Feder  .^5,  die  bestrebt  ist,  die  Klaue  35  ein- 
geschaltet zu  halten.  Ein  endloses  Band  36  nimmt 
die  fertige  Elektrode  auf  und  befordert  sie  nach 
dem  Platze  zur  weiteren  Bearbeitung.  (Engl.  P.  13656 
vom  30.  JuH  1900;  Patentschrift  mit  10  Figuren.) 
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Elektrischer  Sammler  mit  dicht  Uberrin- 
ander  liegenden,  durch  poröse  Isolationsplatten 
voneinander  getrennten  Elektroden;  v<>n  r,i>(  <ii 
Marino.  Bei  dem  durch  Fktent  121340  (verf;!. 
C  A.  E.  i((<>i>,  lui.  I,  S.  220;  1901.  H<l,  S,  _'i>st 
gcstItüUtcn  Summier  mit  diilit  übcrciiiaiulct  liegen- 
den, durch  poröse  Isolationsplatten  \-ondnander 
getrennten  ElektriHlcn  hat  si<  h  eii;i'hcn,  <!ass  iWc 
den  £lektrodcnstai>el  behufs  Abzuges  dc-r  Ga^e 
durchziehenden  hohlen  Cylinder  bezw.  Prismen  aus 
Ilulzk"hl<'  ohne  Xai  lilcil  ihn«  h  x^^ll'-  Cvlind»:-!  bczw. 
Prismen  aus  entsprechend  iwiiiscr  llulzkuhle  ersetzt 
werden  kOnncn,  wodurch  der  Aufbau  des  Elektrodcn- 
stajx'Is  cilrii  htert  und  die  Festigkeit  des  letzteren 
crliüht  wird. 

Patentanspruch:  El>"klri-c!ier  Sammler  der  durch  Pa- 
Irnl  121  vt"  K'^'* 'Ii' lit  iiJ'ori'inaniier  lie^;eiulcn. 
durih  |v.r'''s>'  l'^nlati.)n'-|)i.i!tcn  \ (iiuiii;<ni)or  ^'f-lrennti-n  Klek- 
Itixli  n,  ■l  iiUiifh  konn/(  i<  hnit,  <i.i>s  «lun  l'icUlroilfn'itapcl 
Volle  Cyiinder  oder  Pri>»icn  aas  lioUkohic  von  einem  Knde 
Silin  ftBdem  dnidukbcn,  welche  das  Abströmen  der  Gase 
nach  aussen  gestatten.  (D.  P.  122 148  vom  1 4.  Juli  1900; 
Zus.  cn  ü.  P.  121340  vom  29.  Des.  1899.) 

Verbessertes  galvaitisches  Element;  vun  I'.luI  lümilc 
Francken.   Abbildungen  und  kune  Besd>reibui>g  bradilea 

wir  n.ich  T'pfj.ir.  I*.  I')f>i9  iMrrcits  auf  S.  25  dieses  J.ihrt;.ingB 
des  C.  A.  K.  N.-u.h  dem  kur«licb  ausgegebenen  Kngl.  F.  12977 
vom  18.  Juli  1900  sei  nodi  folBendes  nacb^iebragen.  Das 
Klcimnl  uml  ^"  ii  c  Ti  ilo  wrnl«  11  vorteilhaft  vier' vkiu  i;rmailit. 
J^tc  siromcrzeugcndcn  Wirkungen  crroli>en  <iaiin  vou  allen 
Teilen  in  gleidien  nnd  s^r  nahen  Entremungen  und  in  FlOs» 
si^kcitsschithtcn  von  «Sct^i  11 .1  n  Uitkc.  l)agcßcn  is.1  lui  »ylin» 
dmcher  GesuUtung  die  Wirkung  in  der  Mitte  am  stärksten 
und  nimmt  wegen  der  siinebmeoden  Dick«  der  FlOssigkeits- 
schiebten  n.-irh  den  anderen  Punkten  des  Umfangs  hin  ab. 
Die  UeHisse  mU»sen  dann  auch  grösser  als  nülig  ist  sein, 
wihrend  sie  hei  \-ierecki(^r  Gestalt  nur  um  so  vid  grOsser 
als  die  Kohlen  /n  «.•.•in  br.uiclien,  «ic  die  Dicke  der  not- 
wendigen Mu>si;.Uciisschichl  bclräjjt.  Ausserdem  kann  man 
bei  der  iu  l  i^.  40  K^zcigtcn  viereckigen,  rahmenartigen  Gestalt 
der  Rleielnrassuttg  30*,  mehr  Kohlenplallen  an  die  positive 
Pi-lfli-ktT  Ml.'  Iit'i  n  ,  .ilsui  im  jonc  tAlini!ri>.ih  uilrc,  woiliin-h 
sich  die  wirk<<.iiiic  *  ilicill.iche  und  deniD:u.b  .lucb  die  KajKa- 

citll  entsprechend  vergrnssert.    Der  Etiefger  in  der  iwrfisen 

Alle  (■  (Fi^v  .>S  und  y)  \-l  vctdiinnlc  Schwefelsilure  von 
15°  Iii'.,  die  JJc|H>laii.saliun>llüssi^kcit  in  dem  äusseren  Geloss / 
Kalriumbichromatlösuiig  von  30*  Bi.  Bei  der  viereckigen 
Gf-UiU  kann  mm  auch  l»'-^rr  /w  c:  ]'Jr:ui  nU-  in  1  iiu-ni  .lu-^t  r<  ti 
GcfUüs  anbringen.  Die  Zellen  werden  hintcrcinimdcr  oder 
parallel  geschaltet  durch  Bteistreifen,  die  an  die  Einrassimgcn  t 
.ti.t  werdtii,  uihi  (Iiirili  Kuiifir>.t5be y,  durch  die  n-,.in  die 
Zinkplaltcn  vci bindet.  Letztere  werden  in  der  .Mitte  der 
porracn  Zellen  erhallen  dttrdi  Lap|Khen,  die  dutcb  Schlitze 
in  den  Ebonit  -  Kre:i/stflcken  ^  gehen  und  daidi  die  Scluaa- 
bcn  /!  h  i  I;!. 

Einige  Untersuchungen  Uber  Normaleiemente;  von 
1W.  Dr.  II.  R  u p  p.  Elektromotorinche  Kraft.  Beim  Clark- 

Element  iimss  die  Tcm]>eratur  »ehr  sornfjlli;;  hcoli.iilitct  und 
vor  der  Messung  lagelang  möglichst  konstant  gehalten  werden. 
Aller  auch  dann  noch,  und  wenn  die  Beobachtung  filier  liingere 


Zeit  auH)<eilehnt  wird,  bM«t  das  CI«k*Element  kein  zover- 
lässiges  Normal  Uta  Sfamrnm/p&Uhmuat  sobald  e.  sich  um 
Erreichung  grösserer  Genauigkeit  handelt.    Die  thatiAchlick 

voihandcnen  Werte  der  K.  M.  K.  sin<l  vielmehr  b.dd  grösser 
bald  kleiner  aU  die  nach  der  herrschenden  Temperatur  be- 
rechneten, je  nachdem  das  Element  vorher  tieferen  oder 
hAheren  Tempetaturen  aiiageaetct  war.  Für  Zwedce  der  Tedt- 

nik,  wo  CS  sich  darum  handelt,  die  Messungen  in  kürzotcr 
Zeit  aus^ulubren,  und  Mittel  und  Zeit  für  die  Her»tclluikg 
konstanter  Temperaturen  in  wrilant  d«i  meistcB  FXNen  nidit 
/{[  (ifbi'ie  stehen,  dürften  die  I'ntrrschicilc  im  Werte  drr 
K.  M.  K.  (^beitbacblet  — 3  bis  -  ;  125  hunderttausemUtel  Volt) 
weit  grflsser  ausfallen  und  aennensweite  Fehler  entaldicii. 

1)^1^  -111  k  1:  II  l  .  i  Cid  rf.iumelcn>cntcn  die  .\Mi".n^ij;kcit 
der  K.  M.  K.  von  der  Temperatur  auch  für  Melsungen,  bei 
denen  die  gnösste  Genauigkeit  angestrebt  wird,  veraarhliMigt 

werden  | beobachtet  —  8  bis  3  hundertlausendstel  Volt). 
Im  äbrigen  zeigte  es  sich,  dass  mit  wachsender  Tempentur 
bei  den  Cadmiumeleioenten  derPhyaiktliaeh-techniscfaen  R^hv 
anstalt  die  E.  M.  K.  ab-,  bei  denen  der  Weston  In^ttutuent 
Co.  aber  tunimmt.  Ein  g^tzmissiger  Zusammenhang  der 
E.  H.  K.  mit  der  Temperatur  konnte  nicht  gefunden  werden. 
Im  cnt^ej>cn^rsot/ten  Sione  und  in  höherem  Gnde  war  die 
E.  M.  K.  von  der  Temperatur  abhängig,  wenn  in  einem 
Weston  •  Klemenl  eine  ctw.is  verdünntere  I.6sung  verwendet 
wurde. 

Innerer  Widerstand.  Kr /rigt  bfirinrk-Kle 
deutliche  Abhängigkeit  von  der  Teni|icratur  und  der  Dauer 
der  Stromentnahme,  mit  deren  Zunahm«  er  abohnrnt.  Da- 
j;e;;cn  i>t  er  innerli.ilb  /irnilich  w  eiter  <ircni!cn  von  der  Strom- 
starke  un.dihangig.  Er&t  bei  Schiuss  der  Elemente  durch 
etwa  loooe  O.  teigen  die  erhaltenen  Werte  dne  merfclicfae 
Abnaliine.  Äliiiliili  hmh  die  Abbrmjjii^kcit  des  inneren 
Widerstandes  von  der  Zeit  bei  Cadmiumelementen  nicht. 
Im  Anrang  der  Untersudiung  ceigle  ehi  Element  der  Phy^ 
kalisch-technischen  Keichsanslalt  lK:i  10, lo*  eine  deutlich«. 
Abnidime  mit  der  Zunahme  der  Zeit  und  der  Stromstärke 
Bei  haheren  Temperaturen  nahm  dagegen  der  innere  Wider- 
staixl  mit  wat:hsen<lrr  Stromentnahme  zu.  Kur  bei  Schluss 
des  Klemenls  durch  etwa  loooo  O.  tritt  fibereinstimmend 
bei  allen  Temperaturen  ein  beirBchtl icher  Abfall  des  inneren 
Widoi^tanilcs  ein.  Ein  Weston •  Klemenl  zeigte  kaum  den 
zehnten  Teil  des  inneren  Widerstandes  des  vorher  i  r'.v  ilmicn. 
Bei  Temperatuccn  von  lO  bis  30"  trat  eine  merkliche  Zu- 
nahme mit  grTisaer  werdender  SiromentBahra«  Mlb«t  wtoA  bei 
Schhi*s  durch  etwa  loono  (i  hei  vor.  Allerdings  sind  di? 
Ucstimmun^cn  nantcntlich  bei  letzterem  Element  mit  »cbr 
grossen  Fehtcro  behaftet. 

Die  Klemmenspannung  nimmt  beim  Clark-Elenicnt 
bei  Stromsliirkcn  bis  zur  Urösscnordnung  von  5,10  '  ^V.  mit 
wncbsender  Zek  ab,  da  hier  lediglich  eine  Abnahme  der 

E.  M.  K.  des  hilements  mit  der  Dauer  der  Stn 'niontnahme 
sich  geltend  macht,  während  bei  höheren  ülromstüirken  mehr 
und  mehr  eine  Zunahme  der  Klemmenspanniug  mit  der  Zeit 
hervortritt,  liie  durch  die  .Abnahme  de<  inneren  Wldcnlandef 
bedingt  i»L  An  eiuc  Verwendung  dieser  Elemente  Ar  aodeie 
als  Nullmeihodcn  kann  daher  nidit  pdadt  werden.  Bei 
einem  C:a<l  in  in  nie  lein  ent  der  Ph]fliknBMlM«chnischeii  Reichs* 
anstatt  nahm  ähnlich  die  Klemmenspaanmg  mit  der  Tempe- 
ratur bedeutend  zu,  zeigte  aber  gleichzeitig  auch  ein  betiächt- 
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liebes  Aiuteigr  .1  nüt  der  Dauer  der  Stramentniibme  Khon  bet 

xcihälinUmässig  geringen  SlrOmcn.  Deshalb  k.  nnvn  ilcrartinc 
MIemente  für  andere  al»  Nullniethodco  nklu  };clirautht  werd-  n. 
Die  \Vc»U>n  -  Elemente  zeigen  luimitteUiar  nach  SirumsLblu&ü 
ebenfiüls  eine  Änderung  der  Klemmenti|vinnunf;.  Doch  bt  sie 
v.hr  klein  um]  lüc  Zeitdauer,  ttber  Ii«-  ^iih  crNtruki,  kchr 
kuri.  üci  30"  kvinnte  uch  bei  Sihliis»  durch  1000011.  eine 
Änderung  nicht  wahrgenommen  werden.  Bei  Rnlnabme 
»chw.ifhcr  Slr^^nif*  kann  ^t.iU  <!cr  K IrtiiTiiin-.]  aiir.ni?'.;  ilic 
E.  M.  K.  cinge&cut  worden,  »eiiii  nicht  die  »uj^ctst  eit<-!i.h- 
bare  Genauigkeit  angeftrebt  wird.  Außerdem  il<»>t  sich  bei 
i;t^f:i  1  Iciiuir.iii  liic  Ho/ichuiii^  zwischen  Klemroenspanr.iii;.'  /) 
und  Sirum&Uirkc  J  mit  giu!>»cr  Ocnauigkeit  in  der  l-onn 
J}^  a  —  bJ  daiMellen.  a  und  b  wurden  nach  der  Methode 
der  kleinsten  Quadntc  aiis  don  an  i!<  :ii«<  11  i.u  Klfiiii'iit  bei 
der  betrcfTenden  Temperatur  beobachteten  Werten  licr  Klem- 
mempannung  berechnet,  und  kt/tere  in  Vf>1t,  die  Strumstärke 
in  Million^;^  A::  j  crc  eingesetzt.  I'ic  An.lcriinKcn,  die  a 
und  b  je  nach  der  Temperatur  crlLKkii,  la^n  »ich  nach 
folgcadcn  Formeln  in  Rccbniiun  briii^tn:  a  =  «  —  ; 
4  =  «^-^  Se!/!  iii;in  dirso  Wiite  n'.vX  »In»  J 
den  Süsseren  Widerstand  II'  in  uLi^e  l'unntl  ein,  mj  er;;iL'V:t 
sich   /)  =      -    "    ^\„H  den  Itn.b.n  lit'ini;cn 

wurde  jjtiunden;  «c  -  1,019109;  j<=2,64>^  lo"*;  «,,  —  205,«; 
.•♦„  =  8,223;      =  <*iö99'7.    i*  ''«fb  in  vielen  P'ällen 

ElektromoWrische  Kraft  nach  Stromabgabe.  Iteim 
Clark-Klcment  vergehen  ancb  nach  kurzem  Kchhios  durch 
mehrere  Hundcrttau'.cnd  <»hm  .MintUcn,  Iiis  dir  lIrs|lriIn^;- 
lichc  A\'cri  der  K.  M.  K.  »ich  wieder  eingc^tcilt  bat.  Xach 
13  Sek.  Lindem  Kurzschliuis  war  die  E.  M.  K.  nnch  nach 
l  Sld.  um  '  Volt  kleiner  als  ursprünclich.  Daf-cRcn  Mcllt 
tich  bei  den  C.idmiiimclcmentcn  nach  Slronicfitnahtno  der 
Aniangswert  der  E.  M.  K.  in  üeincm  vollen  Betrat;^  naih 
'^kfaUtnisroBasig  kunter  Zeit  wieder  ein.  Dies  gilt  bettondeis 
vom  Wcstf'n ■  Klrmont ,  bei  dmi  ans»nrdr!ii  di«-  CM.  K. 
bei  der  Stiuniabgabe  nur  um  einen  klciixn  iktug  sbtkt 
Xadt  10  Sek.  langem  Kurzachlu«  wunle  die  unprAngliche 
E.  M.  K.  wieder  in  19  Min.  30  Sek.  erreiilit.  Dminnih  k.inn 
da»  \Ve»ton  •  Element  auch  die  iniDutenlan^  un«tnucrndc  Ent- 
nahme von  Strömen  bis  cur  GrOnenordnung  io~'  A.  wohl 
^ '  rtr:i.;' n  ,  ohne  iI.t-^  [iierliNnre  .\  tiil<*tiiii.:''n  d^  s  \Vidi.r--t;uKle« 
und  dadurch  bedingte  Uorcgclniäsiiigkeiten  im  Wette  meiner 
Klemmenspannung  auftreten.  Auf  die  Dauer  harai  aber  audi 
'  ;n;;r!  Hcansprufhiing  nicht  aus^;cliallen  werdfii.  Jdlcnt.i'.U  wird 
in  allen  Fällen  bei  Stromentnahme  von  einem  bc<itiinaiten 
Zeitpunkt  ab  infeige  einer  minderten  Zusammensetzung  des 
Cadnliuniamalgam»  eine  bleibende  Verän<lcrunn  der  E.  .M.  K. 
«'intreten.  (Elektiolcchn.  Zeitichr.  1901,  Bd.  2a,  S.  544, 
5^.  585.) 

Bintge  Pemeikmifen  Uber  dm  neuen  Bdim-Aecu- 

muIatOT.  Die  r,ebcn-<Iaiier,  in^1>e^i  indrte  ilcr  dauernde  Kon« 
>akt  zwischen  den  wirksamen  äiasMrn  und  den  ItiSgern ,  muss 
erst  noch  bewkscn  werden.  Der  Preis  ist  augenblicklich  hAher 
als  der  des  Bletsaniahtt.  Auftreten  von  Sekundärproze>>sen, 
Polarisalionserscheinnngen  und  grossen  Übcrgaugswideisländeo 
ist  SU  beiaicbten.  Die  Gewichlsenpaniis  ist  nur  relativ, 
Raumerspanut  aidit  vorhanden.  (Elektrochem.  Zeilschr.  1901. 
Bd.  8,8.  97.) 
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Die  Kritik  deckt  lidi  im  wesentBcben  mit  tsnseren  Aus» 
fUbrnnsen  auf  S.  186^188  des  C.  A.  E.        D.  Schrift]. 

I):--  alkalische  Nickeloxydzclle.  I'r- tr\><-,r  Albrrt 
L.  Marsh  hat  gLtunden,  da»»  der  braunMrhwar/c  Anoden- 
niedetschbc ,  der  bei  der  Elektrolyse  .ilkaliscbcr  Xikcltartrat-^ 
iCsung  erb.iUcn  wird  ■  N'i,0, •  lH,0'),  in  alkalischer  Liistmg 
mit  Zink  eine  E.M.K.  v»>n  1,0.;  V.,  mit  ("adniiuni  von 
1,35  V.  gicbt.  Die  E.  M.  K.  iin4lcrt  »ich  ein  u-eni(>  mit  der 
Stärke  des  fallenden  Stromes.  Bei  Stromunlerbrechung  wird 
die  schwarze  Farbe  des  Xiedcn-clilaijs  hi  ller  iir.d  durth  <!:<• 
reduciercndc  Wirkung  der  \Vcin>aurc  entsteht  cm  grüne» 
fhcyd  NiO.  Wird  aber  bei  Stromdurchgang  auagewaschen, 
■io  «-rf.»:);!  in  Kalilauqc  krine  nmikbarc  Reduktion.  Im  Edison- 
.Vccuniulator  wird  wahr>th<.iiiiKh  XiO,  zu  Ni,jf>j  reduciert. 
Unter  dieser  Annahme  ist  die  theoreti^dte  Wirksamkeit  einer 
XickeUuperoxydplatte,  auf  'W-  r,.  «uhi-ririhfit  he/ot;<-n,  etwa 
1,75  mal  so  gross  wie  die  ciiicr  i'ik-i>uiier<>.\yd|>latte.  Hat  aber 
dis  Nicfcelsuperosyd  die  Formel  Ni,0,.  so  wEre  sie  kleiner. 
Das  j;erint:e  <!' wii  ht  ''.rt  r>  ui  ii  Ivli^nn  •  Zelle  wird  haupts^ieh. 
lieh  bedingt  durch  den  (iebraucb  von  Ki&en  als  negativer  Pol* 
elektrode,  dessen  theoretische  Gewirhtswirhsamkeit  etwa  das 
Fniilt.uhe  einer  Bleipkittc  plus  i'.'t  n'itii;fn  Schwilols;iurc  ist, 
und  durch  die  geringere  Menge  Elektrolyt.  (Beim  Eisen  wird 
also  die  Kalilauge,  die  der  Schwcfelrflure  beim  Blei  cntoprirbt, 
nicht  in  I!etr.iiht  .^'til  1). '^thrilll.)  Eine  eben  I  1  !■  im' 
Zelle  j;icbt  mit  Zink  l,<»V.,  mit  Cailmium  etw.is  mehr  als 
1,6  V.  Spannung.  Im  lel/tcrt-n  Kalle  fallt  die  K.  M.  K.  all- 
mählich auf  Null,  und  muss  man,  um  eine  gute  A.-St.- 
Au-.t- iito  /n  *  rli:ilion,  cinrn  b- 'i.ii  liilii  !  Tvll  if'-s  Slrumrs 
bei  \\e:.iL,er  .il>  I  V.  CntncLuien  'J.'      iLiettr.  Wurld  a.  lüi;;iu. 

1901.  Bd.  38,  S.  136.) 

A««umol»iUsmus. 

Lange  Fahrten  elektrischer  Wagen.  Hnu'iuet,  fiarrin 
und  Schivrc  fuhren  I3(>,2  km  in  6  St<ln.  32  Min.  55  sek., 
Krieger  144,9  km  in  6  Stdn.  47  Min.  t  Sek.  mit  einer  mitt* 
Icrrn  Cu  m  hwin.'.i-ktit  von  «1,3  km  Stele.  (The  Horseless  Ag^ 

lOOl.  IUI.    .  S.  5  ?  j.) 

Eine  145  km -Fahrt  auf  einem  elektrischen  Auto- 
mobil, einem  Sporl-Dopcart  der  Electric  Propulilon  Ltd. , 

wurd>'  auf  auf'ul'U  i  i.  Vilm  W-^i.rn  von  London  nach  C.'xlne 
(WilLs.)  mit  einer  Ladung  der  Hattciic  gemacht.  Da^  Fahr> 
zettg  mit  swel  PMaagieren  wog  1590  kg,  die  Batterie  von 
n  Ideal"- Zdlen  86$  kg.  (Tke  Ekciridan  1901,  Bd.  47,  S.  549.) 

Ein  Automobil  für  Feucrwchrhauptlcutc  drr  Elec- 
tric Vcfaiclc  Company  kann  24  km  in  der  Stunde  machen 
und  mit  einer  I.adung  64  km  surOcklegen.  Die  Hdchst- 
geschwindi^k' it  b'  it:i.;t  32  km.  Das  Falirzfug  hat  .}<)  ,,  F.xide"- 
Zcllen  von  112  A.-St.  Kapacitilt  und  zwei  i,65pfcrd.  Molore. 
Das  gesamte  Nettogewicht  ist  1170  kg.  das  der  NutsUst 
*7o  kg.   (Elecir.  WorW  a.  Engin.  1901,  Bd.  38,  S.  114.) 

Zur  Strassenbahnfrage  in  Hannover  hat  W.  Knhl- 
rausch  eine  Broschüre  ver<">lTentlicht ,  in  der  er  aus  tech- 
ididien  und  linansiellen  GrOndcn  gegen  den  Accumuhilorea- 
betrieb  Stcllnag  nimmt.  (Vgl.  EleklTOledui.  Anzeiger  1901, 
Bd.  18,  S.  1119.) 
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CENTRAL3LATT  FÜR  ACCUMULATOKEN.  UND  KLEMKNTJfIXKUNDE. 


£Nr.  10. 


Scblironi  d«r  BetricMkoMm  «iiiM  Bldctro» 
mobite  gicbt  Emile  Dieudonn^  Ergeht  dabei  von  foIgeB- 

dem  Geschäftswafen  Mis: 
Gcsaiiui^Lwicht  da  Wifeni  mit  BBttnie  .   .   iSoo  li|> 

AccunniUtoieogewidit  6ao 

Xuulut  350—400  „ 

Stlrke  de»  Motors  2800  AV. 

Ansehtfluii{i9pKis  de«  Wagens  6560  Mk. 

Preis  der  HaUcric  (44  /.f  üeii.  I'io  A  -Su       .     1&40  „ 
Kosten  de»  (iestclls,  der  Stclimachcrarbcil  und 

Nefaentelle  des  Motors  43t>0  „ 

Kosten  der  Radicribuei  des  Moton  und  Kon- 

trotlcri»   3000  „ 

Nimmt  man  an ,  dacs  in  einem  Jahr  su  300  Arbeitklagen 
u  lon  I  n)  durchfahren  werden,  so  eriiilt  man  (bigende  Be> 
lhcl>»ki)sten : 

tS  Kw.  k  34  Pfg.  X  300  =r  1 396  yik. 

Unterhaltung  der  B.isierie  1  r.iTjM:(  nm^'  It  p  -i- 
tiven  Polpiatien  oadi   loo  £ntliiduii);eu, 

der  negativen  nach  600)  1440  „ 

Gebalt  des  Führers  1440  „ 

Unlerhaltnn)*  des  W.-ipens  und  aller  !«iner  Teile    2 1  Oo  „ 

Zinsen  zu  4'  ,,  :.iif  ir^un  MV  363  „ 

Amortisation  von  <  ksIlII  und  KasSeii  in  lojalirct!      3bO  n 
Amortisation  der  K  ad  kränze,  des  Motors  und 

des  Kontrollcrs   .      3(^0  ,. 

7318  Mk. 

(La  Looomot.  aulomob.  1901,  Bd.  8,  S.  475.) 

Ergänzender  Betrieb  von  eletttrischen  Strassenbahnen 
mit  Automobilen.  Einige  Worte  Uber  dieses  System,  da» 
von  der  Metropolitan  Street  Railway  Company  is 
New  York  eiiq>eiicht«t  wird,  von  Edmond  Li^venle. 
(La  Looomot  automob.  1901,  Bd.  8,  S.  473.) 


fi«rieht«  üb«r  Vortrüge. 

Die  elektrochemisch«  Industrie  behandelte  J.  W.  Swan 
in  seiner  Präsideutenrede  vor  der  Society  of  Chemical  Industxy 
in  Glasgow  am  24.  JuH.    Keine  Kohlentelle,  die  feste 

Kloktt.Micii  iin<l  einen  llussij^cn  l.lcktrolyien  euthült,  kann  als 
befriedigende  l^ung  des  Problems  l>c:traclitct  werden,  da 
die  Kosten  der  Bedienung  und  Unterhaltunu  /u  ^t<>ss  werden. 
Der  eiti^i;;  •^.-iti^-b.ire  Wpj;  lie^t  in  tier  Riibtuii^  der  noHzeUe. 
Ein  kVdiner  Verstich  zur  ErrfichniiiJ  iHosi  s  /iiles  uunic  vor 
einigen  Jahren  von  Mond  und  Lanier  mit  ihrer  Wasierstuü- 
Luft-Zelle  gemacht.  Da  aber  bei  ihr  ^er  der  wesentlichsten 
St'.fTe  I'la'iii  \\  ir,  wurde  der  Apprirnt.  was  MKh  snn-t  sdtic 
Vorzüge  sein  nicichten,  zu  kostspielig  für  den  praktisthcn  tic- 
bnuch.  Dasselbe  gilt  von  dem  sehr  sinnreichen  Gaselemente 
Kemlalls,  hf\  lUin  ;v:-ihiiinl/rn<-  fdas  der  Elektri'lyt,  und 
W%««er>tritT  und  atm-jüphari^che  Luit  die  Encrgic(]ucUc  waren. 
—  Die  Schrifticitung  von  The  Electrician,  der  Bd.  47,  S.  528 
diesen  Vortrag  S' hr  IS-r.iHÜi;  wiederi^bt,  li'-riii  rlu  auf 
S.  5*7  •  da«  die  von  Swan  uticrsebenc  Schwierigkeit  ilic  !»ci, 
dass  Koblenstoir  in  gasförmiger  GestaU  bei  den  für  die  Arbeit 
in  l'.'.'trachl  ki ■nimemlen  Temperaturen  nur  in  Verl)in(liin,;cn 
erhalten  werden  kOnue,  die  einen  Verlust  an  tbcrmiscbcr 


Energie  darstellen.  Ein  Kohlen- Gaselement  bei  gewGbnIicb«« 

Temperaturen  ist  deshalb  bei  licm  gegcnwäriigcn  Stande  l^-r 
Wisse Dscbafl  unpraktisch,  wahrend  eine  Wasserstoff.  Sauer^tfif- 
Zell«  an  viel  kosten  wflrde.  Es  ist  unleugbar,  dass  Ga»- 
maachineo  jetzt  die  am  meisten  versprechende  Form  der  Aj  a- 
rate  zur  Umwandlung  der  thermi'scben  Energie  der  Koblc  10 
mechantKbc  oder  elektrische  Energie  sind. 


Berichte  über  Ausstellungen. 

Die  gröiate  Sammlerzelle  in  der  Welt  auf  der  all- 
amerUcaniscfaen  Auwlellung  rOhrt  von  der  Gonid  5tora;e 

Battery  rom])any  her.  Sie  hat  50  positive  Platten  von 
39  x78  cm  Grosse,  giebt  8OOOA.  8  St..  4000  A.  5  St.  un;l 
8000  A.  I  Stde.  lang  und  wiegt  einscfaliMsUdi  des  mit  Bk: 
ausgeMrhlagenen  Holzkastens  3040  kg.  AuSMrdcnt  ist  türt 
volUiändigc  Sammlung  von  Zellen  und  Platten  für  .-»utomobüt 
und  andere  Zwecke  ausgestellt.  Durch  Rippen  ist  die  ut- 
sprtti^licfae  Oberillche  der  Elektroden  siebzehnfach  vergrö^^'.rt 
worden.  Die  aus  reinem  Blei  bestehenden  l'latten  wei  r: 
eleklrodicroitich  formiert.  Die  wirksame  Ma^^c  i&t  nur  m 
dünner  Schicht  vorhanden.  (Electr.  World  a.  Engin.  1901, 
Bd.  38,  S.  150.) 


Verschiedene  IVIitteilungen. 

Neue  Art  von  Trockenelement.  Abbildung  und  Bcirt:hrci- 
bungdes  langst  iiekannlen  Hydraelements.  Eine  75  X  itemn 
grosse  Zelle  seil  i  Kui/s<^^Llii^s  23  A.  geben.  Fabvikanliii 
für  Amerika  ist  die  Hydra  Double  Battery  Company. 
(Electr.  Rev.  N.  Y.  1901.  Bd.  39,  S.  82,) 

OalvanischeB  Bleraent  mit  dner  Kohtenddclrede  und 

einer  diese  cylinderfSrmig;  umgebenden  Zinkelektrode: 

von  Emil  Koscndorff  un<l  M.  Loewner.  Über  dieK* 
sog.  Retornielcnient  brachten  wir  bereits  CA.  £.  1900,  Bd.  I. 
S.  37  und  C.  A.  E.  1901,  Bd.  3.  S.  t3t  Mitteilungen.  Di« 
kttrslicb  all-;  - )  eil'-  I)  P.  lli'>.^3  >f>m  lo.  August  1^0'^  r  • 
folgenden  l'atcntaiisjiruch:  (iaiv,tni>chcs  Etemcnl  mit  tue 
Kohlenelektrode  und  einer  diese  cylinderflinnig  umgebendes 
/lint;elektrode,  dadurch  gekennzeichnet,  <l.isv  iii,-  ni;i- ■ 
Kobicnelektrode  an  ihrem  nach  unten  in  die  Krregerthis^i;.'»  :: 
gerichteten  Kfirper  gespalten  ist,  um  selbst  eine  VergrSnennc 

■  !'--r  wirki-aiiiLii  Obcrlläclie  zu  erfaliren  und  ein  u!*rrs!e}'.i?nde* 
Ende  <tcs  /inkbicchcyltnders  bindurcbtrctcn  zu  lassen,  wnbd 
dieses  Ende  in  dem  Spalt  der  Kohlenelektrode  dutcb  gjtägKte 
Isolierstacke  festgehalten  werden  kann. 

Elektricität  direkt  aus  Kohle.     Kurze  allgemeine  B(* 

lr;n:!iti;ii,;>:ii.     {'Vhf  H'HmIi  ss  A;:--  i'HM,  Kii.  K.  S.  32J.1 

Eine  Sintflut  neuer  Accumulatorcn.  Etwa  ein  Dutioii 
nener  sehr  vollkommener  Zellen  sind  seit  dem  Bekanntvrmkr. 

■  Irr   I'Misi  ■>!  bell  Fit'iiKhin'^    aur';'-laurht ,   die  besonders 
sehr  grosse  Kapacitiit  besitzen  vollen ,  so  dass  sie  «.  1«.  f~ 
Fahrzeug  mit  einer  Ladung  160  km  weit  treiben  küsiicD. 
I'rühcre  Erfabninpeii  haben  aber  gelehrt,    dass  hei  'ihtt 
Hatterien  die  Kapacilat  ausserunlcntlich  schnell  abfailt 
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die  Ldwnidaaer  sehr  beKfaitakt  iat.  (The  Honekaa  Agt 
1901,  Bd.  8,  S.  342.) 

Df-r  Edison -Sammler.  Kint-  vnllsianJige  Wiedergabe 
üea  amcr.  P.  678722  vom  I.  Marz  loot,  dessen  Inhalt  sich 
gtniUdi  mit  dem  des  engl.  P.  2400  1901  deckt,  das  wir  be- 
reif» auf  S.  180  <lf»  c.  A.  E-  bi.iihtcn.  (Etecir.  World  a. 
Enpn.  1901,  Bd.  3S.  S.  i  :;^ 

Sunmlerbatterien  in  elektrischen  Kraftitationen  mit 
urnkdutann  Hilbdynamo*.   Disktmion  Ober  den  Vortrag 

J.  S.  Higbrields  (C.  A.  E.  1901,  IM.  2.  S.  195),  an  Kr 
sich  beleiUgten:  J.  N.  Shoolbred,  G.  A.  Grindle.  W.  H. 
Patchell,  C  H.  Wordingham,  H.  M.  Sayers,  Ernest 

Wilson,  R.  E.  Cromiiton,  A.  1".  Tr^tler,  W.  B.  E!.hon, 
E.  K.Scott,  Sydney  Walker  und  der  Vottragende.  (Xbe 
EIcclTidaii  1901 ,  D<1.  47,  S.  559.) 

Fahrbare  Aeeumalatoten» Batterien,  die  man  nach  Art 

der  Mdbelvagen  auf  Ei»enh.-khnwa;:cn  \crladcB  kaaa,  ver« 
wendet  man  jetst  fifttifiKer  in  Amerika  an  Orten,  wo  nur  ru- 
xclten  ein  ^rOsaerer  Lichtbedatf  vorbanden  t.  R.  in  lükdern. 
(Die  Elekiiidat  190t,  Bd.  10,  S.  3;t.) 

Buflalo.  Auf  der  alLimcrikniiiM-hcn  .•\us-Mcni!ng  ist  die 
neue  Edison-Zelle  eingctfonien.  sie  hat  in  einem  Metall- 
behMter  acht  Plattea  und  sott  bet  2,0  k)^  Gewicht  ioo\V.-St. 
j;cl>CTi  wekhen  I  ;•  .!  s  .  n?  D.  Schriftl.).  (Electr. 
World  a.  BMffa.  1901,  Bd.  jü,  S.  142.) 

4^ 

G«s«hiiftli«h«  und  H*n<l«l*>Mi«bil«ht«n. 

Berlin.  Au^  ik-ni  Viir>t.iti.If  ili.r  Accumulatoren» 
und  Elektiicitäiswerkc  Akticnj^cs.  vorm.  W.  A.  Boeae 
&  Co..  ist  der  Ingenieur  Em«t  Kloss  ausgescfaMdea. 

London.  Xcuc  cnclisrihc  Firnui:  Electric  Propttl* 
aion  Ltd.,  Kapital  toooooX.  Die  Wagen  werden  mit  dem 
„Still "-Motor  atngeiaslet. 


Patent-liisten. 
Deutschland 

Anmeldun^'cn. 

Kl.  21b.  C.  9040.  PoMtive  PolelcktrcMle;  Zus.  z.  I'at.  94  167. 
M^rjr  de  Contades,  Paris;  Vertr.:  Eduard  Franke, 
Patentanw.,  Berlin,  Luisenstr.  31.  —  14.  5.  00. 
n  21b.  K4  19377.  Veifiütren  cur  Herstellung  von  Sarom- 
leiplatten  durch  Zusammenpressen  von  fein  terteiltem  Blei. 
Knickerbücker  Triisl  Coni]i.iny,  New  York,  V.St.A.; 
Vertr,:  Carl  Pieper,  Heinrich  Sprincmann  u.  Th.  Stört, 
Patentanwälte,  Beilin,  HinJcrsinMr.  3.  —  24.  3.  00. 
,  2 ib.  D.  10667.  Zwcii1ii-it;k'.it.-I>aitcric  mit  durch  ein 
Di.ipht.i^;nia  von  der  l.rrcgeiflUs»ißUcil  getrennter,  aus 
einem  Hicbrom.tt  und  S.hwefelsäure  bestehender  DcjKilari- 
aationsflttssigkeit.  Herman  Jacques  Dercum,  Philadelphia, 
V.  St.  A.:  Vertr.:  C.  Fchlert  «.  G.  Loiibicr,  Patentanwälte, 
Berlin,  Dorothccnsir.  32.  —  '4.  5-  00. 


Gebrauch  <>mu<iter-£intragungen. 

Kl.  21b.    IS7  4S4-    Hiogsames  Verbnidwientflck  fllr  galva> 

ni^he  KIcmenie,  bevtelicnd  .lus  einer  bi^gMmen,  an  beiden 
Enden  mit  einem  Kontaktelitdc  versebeneo  Drahllitae, 
J.  H.  West.  Berlin,  Hallescfaestr.  20.  —  9.  4.  01.  — 
W.  II  184. 

„  21b.  157  501.  Tragbare  Zündbattcrie  aus  elagenf&rmig 
zu^immcngestclUen,  in  einer  tomisterartigen  UmhoUung  ela« 
ßonhlosK-nen  Trixker.elcmeiilcn.  Fabrik  elcktrischet' 
Zünder,  G.m.b.H.,  KAln  a.  Rh.  —  1.  7.  Ol.  — 

.  7r30- 

„  21b.    157924.    Galvaniache  Batterie  aus  Elementen  mit 

hori^nntalen  KIek(r'-«!cn ,  auf  deren  Kalhodeti  die  liepf.la- 
risieremle  Flu&sigkcit  innerhalb  des  Elektrolyten  tropfen- 
weise auflliesst.  LeopoM  Ehren  berg,  Chatlotlenbnrgi 
Weiniarer<-lr.  32.  —  S.  7.  01.  —  E.  46,-3. 

.,  2 Ib.  158062.  Poröse  .Mctallplalte  für  elektrische  Accu- 
mnlaloren.  F.  W.  Bflhne.  Freiburg  i.  B.,  Erbpriuen« 
Strasse  17.  —  22.  10.  00.  —  B.  1573S. 

„63c.  157391.  Dreiachsiger,  elektrisch  betriebener  Wagen, 
dessen  beide  Vorderachsen  einen  mit  den  Wagenkasten 
drehb.tr  vcrliun<lenen,  mit  T.f  rkrir^;  ausgestalteten  Ralimrn 
nnterstützco.  Carl  Stoll,  Dresden,  Lelpaigetsir.  56b.  — 
14.  6.  Ol.  —  St.  4748. 

Verlan er unj;  der  Schutzfrist. 
Kl.  21.  109059.  .\cxun>ulatorenplatte  u.  s.  w.  E.  Ptyrusson, 
Linogc*:  Vertr.:  Hu^  Patakf  n.  Wilhehn  Pstaky,  Berlfai. 
Lnisenstr.  25.  ■—  9.  7.  98.  —  P.  387$. 

Frankreich. 

308538.  Elektrischer  Ereegcr  für  konstante  Elemente.  North. 

—  27.  2.  Ol. 

308587.    Ladestalionen  fOr  SMttlomobile.  Conpagnie 

francaise  pnr.r  l'cx  ploitation  des  prOcAdis  Tbom« 

son-Houston.  —  28.  2.  Ol. 
308603.   GalvaniKhes  PrimKrelement  mit  konstantem  Wider» 
•  stand.   Domergue,  —  28.  3.  01. 
3o8fiS<).   ('i.ilvani$che  Elemente.    Hussey  und  Clarke.  — 

4.  3-  o>- 

308  706.  Elektrische  Accnmuktoren  mit  elastischer  Befestigung 

der  EI'.ktn-.>ei).  —  5.  3.  01. 
308776.  Elektroden  fllr  Aocumniatoren.  Accumulatoren* 

und  ElektricitMlswerke  A.*G.  vorm.  W.  A.  Boese 

&  Co.  —  6.  3.  Ol, 
308788.  Accumulatoren.  OeRoussy  deSales  u.Gueugnon. 

—  7.  3.  01. 

308817.   Elektfixher  Aocumulator.   Tesier  d'Arnoult.  — 

8.  3.  01. 

308889.    Elektrische  Accumulatoren.    Rose,  Halifax  und 

Antrobns.  —  12.  3.  01. 
Vjf^'io:      Galvanisdtes   Element    mit    grosser  Leistung. 

Francken.  —  12.  3.  01. 
308910.    finivaimche  Elemente.    Heidcl.  —  12.  3.  Ol. 
308939.    Elektrische  Automobile.   Vicwc^'h.  —  13.  3.  Ol. 
3()<»o-;.    i:i.-k(ri«.hp  l.atrrren.    S.Hchsischc  Accumnla« 

toreuwcrke  A.-G.  —  10.  3.  01. 
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309107.  Elektiiscfae  AccumulaloKD.  Tourvieille.  —  18 
y  Ol. 

309173.   Accumulaloivn.    P«scatore.  —  20.  3.  01. 

Zusammengestellt  von  rOmvc  Picard,  97,  rue  Saint -I^Ture, 

F'aris: 

309878.  Vervollkommncie  Thcrinosäule.  Krnier.  —  12. 
4.  Ol. 

30 1»;;  A  iiinulatoren  für  Aulomobile.  Ccle^tre  und 
<ioniir.iiiii.  —  13.  4,  Ol. 

Grossbrilannien. 

.'\  n  in  cl  düngen. 
143O7,    Verbesserungen  in  der  Hcrslellunf;  von  Elektroden 

(ur  clf  UtrlHh"  SnniiiiliT  o.lor  Ai.uiinulatoren.  Job  Thomas 
Nibiett,  London.  —  l^.  7.  Ol. 
144O6.'  Verbesserungen  an  elektrischen  Sammlern  oderAccn- 
irwl.itorcn  uml  an  F.IckUoiyi' ji  im  j.;.i!s:iiiMc!M'  1- ''  incnte. 
Pclcr  Stiena  und  Percival  John  Smilh,  London.  — 
16,  7.  Ol. 

14474.  VerbeMeruogen  an  |>alvani«rhen  Kiementen,  Arthur 
lvl«in  Greville,  London.       i'i  r  01 

15192.  Ein  «'vrfaessertes  Sekund.irtk-nient  lür  clekiriiichc  lie- 
leuchlung  oder  andere  Zwecke.  John  Willbm  Elliott  und 
George  Hacket  Jeff ord,  London.  —  26.  7.  01. 

Angenommene  volUtSndtge  Bcscbrcibunit. 
8985.    1  hcrnio'..iulc.  Htnicr. 

Italien. 

>3V'  77-    Neue  Type  eines  ek'kui3t.lR'n  Aauniubtor».  Com- 

pagnie  Fran^aise  de  l'Amianl  du  Cap,  Laval  (Frank* 

riiih).  —  7.  3  Ol. 
140.4».     Kormicrungsveiübicn  für  positive  liicicicktroden. 

Sächsische  Accumulatorenwerke  A.-G.,  Dresden. — 

15.  4.  Ol. 

140. 49.  Foimieningsverfabren  für  metallische  Elektroden. 
Slchiische  Aecumuiatorenwerke  A.<G.,  Dresden.— 
15.  4.  Ol. 

140.219.  TlKTmohäu!'-  I  fon  BOnier.  V:it:^  —  30,4.01. 
141.  1*.    VcrvuUkotiituuuugi-n    an   galvaniM.bfU  KIcmcnten. 

Dr.  GiambitttbU  Laura.  Turin.  —  28.  3.  01. 
141.61.    Neuer  clcktrisrlier  Accumulator.    Dr.  Carl  Ata«r 

von  Weithacb,  Wien.  — '  5.  l.  Ol. 

Österreich. 
Zutammeneestellt  von  Ingenietir  Victor  Monatb. 
Auslegungen. 

Kl.  IIb.  Kormalionsvcrf.i!ir'--n  zur  Hcrstelluiit;  \  [  ^  liven 
Itlcielektrodenpkitten  ohne  Pastung.  SAchsi^blie  Accu* 
mulalorenwerke  A.*G.,  Dresden.  ~  8.  to.  00. 
»  3lb.  Fonnation>vcrljhren  für  metallische  I- .i  ktiiHicn- 
platten.  .SUchsische  Accumulatorenwerke  A.-G., 
Dresden.  —  8.  10.  00. 
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Kl.  2lb.    Trockenelement.    Soci£t£  Electriqiic  Hydra, 
E.  Meyer  &  Cie.,  Patis.  —  34.  7.  00. 

Erteilungen. 

KI.  a  I  b.    Xr.  4943.    Vctfahren  aar  Herstelhing  von  Bki- 

sii[i'T"\\ •! ,  l:r--<  n  lrn  h.iSih.itcr  Si;;ipr'i\vi!\i!icr/ii^  für 
eleklrl^cllC  Ntiuiiilcr.  Dr.  Jlennann  Beckmann,  Wiiten 
a.  d.  Ruhr.  —  1.  4.  01. 

Vereinigte  Staaten  von  Amerika. 

676524.  Fllcktroilc  für  Sckun<l;irrlrmcntc.  Kin  ^fwc-nifs. 
Bleiblccli  in  »o  );ctiO|;cn ,  da<>s  eine  Anzahl  I-\Whcr  entsteht, 
von  denen  jedes  eine  Ana,ihl  parallel  seinen  Seiten  der 
I..än(;i'  nith  vorl.inlVmiL-r  W'-Hr-n  hni.  Die  R-luinc  zwischen 
den  l-.ulicrn  siiiii  .ibttcihsclnJ  an  enij^egcngesel/.ten  Seiten 
fttr  den  /.utrilt  de»  Elektrolyten  oAen.  —  Wilson  H.  Abbey 
u-,  1  ]..>m1.  AUf.ic.s.  Clcvcliinrl.  O.  —  2;.  S,  C"i. 

();o,-3S,  Klcktri.v.!)  betriebene»  lux>',.  William  K.  Edward», 
Weybridge,  England.  —  f.  3.  01. 

<»76f)65.  Mittel  ,'u:ii  Wic,!ijrl.flon  von  Samnik-rb.-iUcrien  Wr 
elektrische  l*abr<ciit;c.  —  Eine  i>amiuicrb,-ilteiic  und  dn 
dadurch  eleklrisdi  bethltigter  Motor  sind  mit  Vocricbtungen 
verbunden,   Ji.  .It-m   ^f..Ulr   belhltigt  werden  ui-A 

ztriKhcn  ihm  und  dem  Laufi;ctricbc  der  Masdiine  liefen. 
Durch  den  Frnkiuf  des  Fahneuget  werden  eiektrisdie  Vor- 
rkhtungcn  in  Wirksamkoit  gebracht,  tun  die  Feldstkrke  zu 
vermehren  und  die  Batterie  wictier  zu  laden.  —  JoMph 
Sachs,  Hartford,  Conn.  —  5.  lO.  00. 

677  156.  V<irrii.liluiig  sum  I.adcn  vnn  Sammlcrliatlcricn.  — 
Mehrere  Stromkreise  von  «xnchiedenem  Potenttal,  die  kon- 
trolliert werden  durch  sichtbare  Signale.  Eine  einreine  Vor- 
richtung sor  Vcrbintiun;^  Jos  Ratlcricstromkrci^c-!,  mit  licn 
Leitungen  verschiedenen  l'otcnti.ils.  —  George  II.  Condicl. 
New  York,  N.  Y.  (übeitra>:en  auf  die  Electric  Vehicle 
Company).  —  4.  8.  98. 

b";:!}^.  Sckund.1rel''ineiit.  —  V.\n  innerer  Strom/uleilcr  bat 
innen  eine  dichtere  .Mi'lckuLaüiruklur  als  gcwObniiches  Gu»s- 
blei  und  eine  gehSrtele,  besonders  widerslandsAbige  Ober» 
fläche.  In  ikri  uiiit:(lif  ni!<  n  Wümion  *ir.."l  Onii'jn;:en,  in 
die  vun  den  Wanden  aus  kamnirürinig  Keibeu  von  dicht 
gruppierten  dflnnen  Fingern  binelnipiingen,  die  die  wirk* 
s.iiüe  .M:i-so  in  don  Üflnunt;rn  ftslh.iltcn.  —  Albert  F. 
Maddcu,  Kewark,  N.J.  —  19.  3.  01. 

67714s.  Apparat  snr  HersteOung  vcm  SeknndflreteineBt- 
plsltin.  ---  \'m  1,1-  i.;rprr-stc  Gilter  au^.',uw  itfi^n  .  wir-l  ciaC 
Scheibe  mit  beweglichen  Auascbnillen  verseben,  die  nach- 
einander Ml  umkehren.  —  Albert  F.  Madden,  Newark, 
N.  J.  —  I'».  3.  c)i. 

^77^33-  ii^inkclcklrode  für  galvanische  Elemente.  —  Besteht 
aus  zwei  Teilen,  deren  aneinander  grenzende  Enden  zuver» 
listig  zusanini<.'ii;.:t.'ku|>peU  sind.  Eine  Hülle  aus  isolieren- 
dem  Stoff  schützt  das  untere  Ende  des  oberen  Teils  und 
das  obere  Ende  des  unteren.  —  Horatin  J.  Brewer, 
New  York,  N.  Y.  —  25.  3  01. 

677652.  Tra4:barcs  galvanisches  Element.  —  Ein  Kasten 
mit  Deckel  hat  einen  falschen  Oberteil ,  auf  dem  eine  Zelle, 
I  iiiL-  Illlillktil•ll^Il^k•  und  Verbindungen  angcbiacbt  >ini], 
wahrend  der  untere  Teil  .ils  Bch.'ilter  dient.  —  M.incs  E. 
Fuld,  H.illimore,  Md.  —    17.  5.  00;  erneuert  Ii.  5.  Ol. 
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ÜBER  DIE  ENTLADUNG 
Von  S.  A.  MmM, 

as  ponVsc  Bleisuperoxvd  der  positiven 
Pulplatte  geht  in  BleisuUat  wahrend  der 
Entladung  Uber,  und  «war  adiichten- 
weisc  von  aussen  nach  dem  Innern 
der  Pkittc  zu.  Drmn.i' 1»  bililrt  sirli  bei  Hf^inn 
der  Entladung  eine  Menge  I{l«isiili.it  um  die  Öff- 
nung jeder  Pore,  die  sich  dadurch  verengert.  Ueim 
For^(SOg  des  chemischen  Prozesses  ins  Innere  der 
Hatte  werden  die  Porenöflnungen  nadi  und  nadi 
imnter  kleiner,  bis  die  ganze  Menge  Hlcisuperoxyd, 
die  in  ihrer  N.'Hir  i-^t,  niili  unifjcwandelt  hat. 

Ziehen  wir  eine  l'ure  in  Betracht;  sie  sei  tylin- 
drisch.  ABCD  (Fig.  421)  steRt  ihren  Schnitt  dar. 
Wahrend  der  Entladung  der  Pbtte  verringert  das 
Innere  der  Pure  sich  nach  und  nach,  und  die  Fnrro, 
die  dio  Poic  aiminiint,  ist  von  dt  i\  Linien  M  P  C, 
I>  (j  N  begrenzt.  Wenn  the  Punkte  .1/  und  .\'  in 
angekommen  »ind,  ist  die  Porenölinung  verstopft. 
Wenn  wir  diese  Anschauungswebe  fOr  alle  Masse- 
poren als  gOltig  ansehen,  können  wir  schliessen, 
dass  die  Kai>aciiat  der  Platte  in  jenem  AugenbKck 

etsrbö|)ft  ist. 

Solche  .^ns«  hatuingsweise  wird  durch  die  That- 
sache  gerechtfertigt,  dass  die  Erschöpfung  einer 
Superoxydpbitte,  besonders  dner  Faure-Platte,  vor- 
nehmlich von  Säuremangel  im  Innern  der  Platte 
verursacht  wird.  Wir  wollen  hiermit  natürlich  nitht 
sagen,  dass  die  Poren  ganz  vprstniifl  sein  werden, 
wir  behaupten  nur,  dass  die  Süuredifiusion  ungemein 
erschwert  wird,  so  dass  ein  Säuremangel  im  Platten- 
innem  entsteht 

Betrachten  wir  die  Sache  ein  wenig  n.'lher. 
Wir  werden  liie  Pl.ittenllaclie,  die  vom  Elektrolyt 
umspult  wird,  gegen  tlie  innere  Kliklie  der  Pore 
vernachlässigen.  Da  die  Puren  .sehr  dicht  bei  ein- 
ander smd,  SO  ist  ihre  FIflchc  sehr  viel  grösser  als 
die  Äussere  Fbtche  der  Platte.  Die  Poreniflnge 
wahrend  der  Entladung  wollen  wir  jetzt  nicht  in 
Betracht  ziehen, 

ScUen  wir  (Fig.  j^zi)  AP=/i,  AM -  n,  AO  ^a, 
Jf  0  SS  X.  Nennen  wir  0  die  Voliunenflnderung,  die 
in  der  Zeit  /  seit  Beginn  der  Entladung  im  Poren- 


DER  ACCUMULATOREN. 
Ingeoieor  in  Toräi. 

iiinern  eingetreten  ist,  1  die  Entladcstromstärkc  (kon- 
stant) und  K  einen  kwstanten  Koeffizienten.  Es  wird 

sein  v^Kil  (i) 

und,  wenn  /  die  Zeit  bis  zur  KapadtAtendiOpfimg 
bedeutet, 

v==Ke  (2), 

wo  c  die  Kapacit<it  der  Menge  wirksamer  Masse 
um  die  betreffende  Pore  bezeidinet 

Suchen  wir  jetzt  die  Funktion  /(/),  nach  der 
im  Poreninnern  der  diemische  Prozeas  in  der  Rich- 
tung der  PorenULnge  vorgeht  Sd 

 (3). 

In  Betreff  des  Punktes  M  werden  wir  annehmen, 

dass  er  sich  auf  der  geraden  Linie  A  0  nadi  dem« 

selben  Gesetz  /  (/)  bewegt    In  der  That  kann  man 

behaupten,  da.ss,  indem  M  sich  von  A  entfernt,  die 
S<  hnelligkeit  sciiHT  Bewegung  sich  verringern  wird, 
weil  d<is  ura  die  Porenölinung  schon  gebildete  ßlei- 
suUat  die  Bildung  neuen  Bleisulfates  erschwert,  indem 
die  Betflhrung  der  Sfture  mit  dem  Superoxyd  durdi 
das  srhon  vorhandene  Bleisulfat  beeinträchtigt  wird. 
Soll  he  Scliwicrigkeit  nimmt  nach  imd  nadi  zu. 
( jleichzeitig  aber  wird  das  Poreninnere  mit  allmählich 
zunehmender  Schwierigkeit  mit  neuer  Säure  versehen, 
da  die  Porenöflhung  kleiner  und  demzufolge  die 
SanredüTusion  trSger  wird.  Man  darf  annehmen, 
dass  ein  gewisser  Ausgleich  zwiadien  den  zwd 
Phänomenen  stattfindet 

Setzen  wir  A PMf  ß.  Es  ist  tang ß^~md 
deshalb 

n  =  taug  ß/{l)  (.}) 

j- ^  a  —  Uin^  ß/{/)   (5). 

Wciui  wii  A'     Ki  setzen,  hat  man  aus  (i) 

v^K'i   (0). 

Femer  ist 

V  =  ÄÄ«* —  ^  (.-ra*  -f  Ä«»  -)-  V3ia*XX*)   .  (7). 
3 

Aus  (6)  und  (7)  erh.'llt  man  nach  einigen  Trans- 
formationen und  bei  Anueiulung  von  (3),  (4),  (5) 

/» m  /t  u)  -{-  -  -  o  (8). 

^ '      tang  /J     ^ '  ^  7rtang>/>  ^  ' 
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Wir  wollen  nirht  wcittr  gehell.  Die  Furinetn 
werden  zu  kompliziert,  um  von  Iitlcrcü^c  zu  sein. 
Wir  wollen  nur  bemerken,  dass  /*(/)  bei  Zunehmen 
von  /  zunimmt  und  sein  Zunehmen  allmählich  lang- 

samer  wird. 

Wir  lial)en  die  P'!.!«  Iic  CD  ni<  lit  in  IJeli.niit 
f,'iiininnii-ii ,  mit  (ier  i  Ki'^.  die  \''<ic  eiuli^l  iii.  h, 

wir  iiiiljcu  die  l'urcl.'inge  als  uiibestinmil  bcliaclitct), 
weil  die  Flache  CD  auf  die  ganze  Sache  wenig 
Einfluss  haben  kann.  In  der  Tbat,  wenn  der  che- 
misrhi«  Prozcss  in  CD'  auf  der  Flache  CD  an- 
gelangt ist.  ist  tüe  Lage  im  wesentlichen  dieselbe, 
als  ob  die  chcmibchc  Umwandlung  auf  CP  statl- 
fflnde.  Die  Verwandlung  geschieht  rascher  auf  Clf 
als  auf  CP,  da  CD'  <  CP  und  die  neue  Säure  auf 
(7i>  schneller  ankommt  als  auf  CP.  Deslialb  bekommt 
tang /?  eine  Tetiden/  si<  h  zu  verringern,  aber  ilic 
Wirkung  wird   nur  eine  kleine  sein,   da  die  Kr- 


f 


\ 


•  •  • 

•  •  : 

Fig.  421. 


¥ig.  428. 


sch(^lung  der  Platte  aus  Säuremangel  eintritt  und 

das  Ende  der  Pure  lialb  Ii  er  l>leilit;  lang  ß  ändert 
sieh  mit  der  Enilailestn  mulii  lite.  Bei  vollkommener 
Eniladung,  jr  =-  o  (Fig.  421},  ist 


(9). 


tang/J 

Wenn  die  Entladestromdidite  zunünmt,  muss  auch 
tang  ß  wachsen.  In  der  That  nünmt  in  solchem 
Fall  die  K<>nzeii1ratiunstli(rerenz  zwist  licn  der  Säure 
an  der  rdteniifimmg  und  der  Saiiio  im  Innern  zu, 
und  dcsitalb  Ijildcl  äieii  eine  vcrlialtnisni.LH.sig  grüsscie 
Menge  Sulfat  an  der  PorenöHhung. 

Man  muss  femer  beachten,  dass  tang  ß  einen 
verlialtiiisinävsig  Imlien  Werl  selion  im  Kall  von 
suliw .u  lu  ll  F.iilindrstr-'imen  liahen  wird,  weil  mit 
einem  siliw.ulieii  Kntladestrom  tier  themisilie  Vro- 
/.c!>s  auf  l.'ingcre  Zeit  nur  au  der  Porenulliiung  statt- 
findet, uitfl  etsl  nach  längerer  Zeit  ein  Bestreben 
sieh  eiitwiekeln  wird,  ins  Porciiinnere  einzudringen. 
Auch  wenn  der  Eniladestrom  stark  ist,  wird  zuerst 


eine  X'erringerung  der  Porenr-Iinung  stattfinden.  Die 
ihnnisrhe  Wirkung  wird  erst  itn  Poreiiiinieru  be- 
ginnen, wenn  ein  gewiner  Ausgleich  entstanden  ist 
zwischen  der  Schwierit^eit,  die  an  der  Öffnung 
das  schon  gebildete  Sulfat  der  Bildung  des  neuen 
Sulfats  bereitet,  und  de:  S(  hwierigkeit  der  Fcmnierang 
im  Innern  aus  S^iureiuangcl. 

Sei  mm  S  der  Wert,  den  tang  ß  besitzt,  wenn 
die  Stilfatbilduag  anfängt  mit  dem  Entladestrom  zu 
variieren,  und  F{i)  eine  Funktion  von  i.  Wir  haben 
tang  ß—S=  F(i)  .  .  .  (lo). 
Sei  X  die  Porenzahl  der  Platte,  und  sei  Nv, 
6  =  Xe.    Man  hat 


00 


(12). 


s +  /•'(,) 

Anstalt  i  kann  man  J    JVV  betrachten.   Es  ist  alsu 

®"5tW    •    •    •  • 
wo  .R  o  konstant. 

Diese  Formel  gidit  die  Kapadtät  einer  positiven 

Platte  eines  Ai  eumulnfiirs. 

In  betretl  der  BleiäcUwammplutte  kann  mau  nicht 
von  einer  vollkommenen  Verstopfung  der  Poren 
sprechen.  Bei  deren  Entladung  beobaditet  msro  Er- 
scheinungen,  die  schwer  zu  erklären  sind  (Schoop, 
C.A.F..  1001,  S.  157).  Wir  bemerken  jedoili,  dass 
die  Kntlinlungskurven  lu  ider  Flektr<.uien  (ihre  F.ntlen 
uu.sgenominen,  «iie  für  uns  keinen  besonderen  Wert 
besitzen)  eine  gewisse  allgemeine  Ähnlichkeit  mit- 
einander haben.  Deshalb  können  wir  üi  unserem 
Falle  eine  Verminderung  in  der  Grösse  der  Poren 
als  fiktne  Ursaehe  (teilwiise  ist  sie  eine  reelle)  der 
\'oigaiige  betrachten,  die  bei  Eniladung  einer 
Schwanimplatte  vorkommen.  Also  scheint  uns,  da.s8 
die  Kapadtät  C  eines  AccumulatMS  nach  unseren 
Betrachtungen  durch  die  Formel 

^=-77T7(7)    •  •   •   •  <'4>' 

wo  y koiisl.,  Q  -=  koiLst,  95^/)  =  eine  F  unktion 
des  Entladestroms  /,  ausgedrückt  werden  kann,  und 
dass  wir,  in  unserem  besonderen  Falle,  auf  den 
ganzen  Accumulatur  ausdehnen  ktonen,  was  wir 
von  der  pnstliven  Platte  sagten. 
Setzen  wir  jetzt 

tang  ß^=  ij  \  öl    .    .    .    .  (13;, 
wo  d     konstant.    Man  luit  aus  (14) 

P 

....  (10). 
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Diese  Formel  kann  auch  geschrieben  werden 

•  •  •  •  (")■ 

wo  a  «  konstant,  /  ^  konstant 

Letzte  Formel  ist  die  empirische  Formd  fOr  die 

Kapaciira  eines  Arrumulators,  die  von  LIcbenow 
für  nicht  hohe  Entladesttomdichten  gegeben  wor- 

den  ist. 

Wenn  auch  die  (jlcichunj;(i5)  für  niässigc  Strom- 
starken  richtig  ist  (wie  es  aus  der  Formel  wm  Lie- 
benow  hervoigelit),  kann  sie  doch  fOr  sehr  gmase 

Slroniintriisit.'itin  nirlit  nielir  Riiltig;  sein.  In  der 
Th.it  ist   in   s..|(lii-ii  x.iwi  [i   -^rhr  i;t.>svi  und 

il<-->liall»  wird  die  (.)fhiuiig  cior  l'i/n-  von  einer  .Schicht 
AXU,  ODY  (Fig.  421)  bitisullat  verstopft,  die, 
besonders  in  der  Nfthe  von  0.  nicht  sehr  stark  sein 
wird,  und  wird  die  Bildung  solcher  Schicht  von  den 
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starken  Di^^usion^^tr^>Ilu  u  hecintr.'ichtiLit.  Darum 
wirci  die  Vcisti >)sfui):;  di  r  W^w  tili  ht  s.  >  liald  statt- 
liiideii,  wie  CS  bei  Anwendung  der  FonncI  (15)  gc- 
scliehcn  würde. 

Liebenow  giebt  als  allgemeine  empirische  Formel 

....  (18), 

1+  — 

wo  A  =-  kmistaul,  B  =  konstant 

Beide  Formeln  (17)  und  (18)  sind  nur  fQr  kon- 
stante Enüadestromstarken  brauchbar. 

Es  ist  leicht  zu  erkennen,  daas,  bei  Zunehmen 

der  Stromdichte,  von  (18)  nach  und  nach 

V/ 

langsamer  als  /  vun  (17)  /.unimiut.  Das  stimmt 
vollkommen  flherein  mit  dem,  was  wir  oben  in  be- 
treff der  Gleichung  (15)  gesagt  haben. 


CENTRALBLATT  FÜR  ACCUMULATOREK-  UND  EtJEMENTENKUNDE. 


DIE  LÖSUNG  DES  PROBLEMS  DER  ELEKTRISCHEN  FAHRZEUGE. 


Von  fV.  A.  Th.  Atn/l,-, 
(I-orlM 

ti  Fii».  :\2  \  ist  nun  die  l>f-i  einem  sl  nu  n, 
auf  nachgicM^jc-r  Faliib,ihn  iMllcndiii 
Kade  aultretende  KiAftevcrteiluni;  gra- 
phisch ermittelt,  und  zwar  ist  der  Ein- 
fachheit halber  der  IV>tenzcx|H>netit  n  =  i  aiigennm- 
ninn  wurden,  1 'l>i;lci(  Ii  nirlits  im  \\'i';_'r  stand,  hii  tfiir 
eine  aiuire  V(ir<tuss«  tzung  zu  machen.  Uei  dieser  .\n- 
nahme,  die  jedoch  nur  innerhalb  des  Winkek  a  zu- 
lüarig  ist,  geben  nämlich  die  Ffeilhi'Vhen  des  Kreis- 
bogens EC  Ober  der  Sekante  AB  unmittelbar  ein 

Maaas  für  die  Gr  s-i  d<'S  spezifischen  Mmilnini^s- 
druckes  an  jeder  l>elir-l»it;rri  BiTiihnini;-^tillf.  I-"ür 
den  Winkel  (i  ist  angenuinmen  worden,  da.ss  sich  der 
^zifiscbe  Druck  nach  der  im  Ansdiluss  an  den 
Kreisbogen  EC  gezeichneten  Kurve  CD  ändert  Die 
Winkel  «  und  ß  sind  in  mehrere  kleine,  unter  sich 
gleiche  Winke!  ^hf  geteilt,  und  auf  der  Halbierungs- 
linie jedes  ^\■inkels  hf^  als  Ka<iius  ve<  tnr  i>t  die 
Resultante  Ji>  aller  in  diesen  Winkel  fallenden  Ele- 
mentardrOcke  von  O  aus  al^etragen.  (Als  Resultante 
«aide  das  Vierfache  der  sugdidrigen  FfeilhOhe  aus 
der  Figur  ECI^E  angenommen.)  Femer  ist  ein 
rechtwinkliges  Kunnlinatensvstem  mit  <)  als  Ursprung 
ge/t  i<„hnet,  auf  dessen  Abscis.scnach.se  die  Winkel  J(f 
abgetragen  sind.  In  dem  Halbierungspunkte  jedes 
Winkds  Jtp  ist  ein  Lot  errichtet  und  vom  Fuss- 


.  In<;oniciir,  Nürnberg. 

jiunkte  dii  si  s  I.utes  aus  der  dem  hi  trellcnden  \\'inkcl 
enlsprc<  hende  Wert  von  Jp  der  Grosse  und  Rich- 
tung nach  angetragen.  Durch  Parallelen  znr  Absdssen- 
und  Onlinatenachse  erfolgt  die  Zerl^ng  in  die 
horizontale  Komponente  Ip  sin  (f  und  die  vi  rtik.ile 
(TIS  <p.  (Kur  d'Mi  R.idius  ve<tnr  3  mit  thiu 
Kienientar  -  Kesultanti'ii  -  Werte  .  Ip-^  sind  die  ent- 
sprechenden Werte  Jp^  sin  </>  und  Jp^  cos  tf  zu 
den  Komponenten  hinzugeschrieben.)  Auf  einer  von 
O  ausgehenden  Vertikalen  sind  nun  alle  Vertikal- 
k>imp< itienten  addiert,  die  Summe  ist  gleich  der 
.^tre<  ke  OF.  \ui  der  Horizontalen  durch  F  ist  die 
allgebraische  Summe  der  Horizontalkumponenten 
gleich  der  Strecke  FG  gebildet  Die  Strecke  00 
ergiebt  dann  die  Resultante  aller  BerOhrungsdrOcke 
am  Radumfange  der  Grr.sse  und  Richtung  nach. 
Diese  Result.mte  der  Elementardriicke,  deren  analv- 
tischer  Wert  gleii  h  —^/i  cos  (//"-;'!  ist.  sehen  wir 
in  Fig.  424  als  eine  der  Resultierenden  i*  tler  beiden 
Süsseren  Kräfte  W  und  Q  das  Gleichgewicht  haltende 
Kmft  dargestellt  Es  ent^richt  dieses  Diagramm  der 
Krfifteverleihuv,^  eines  mit  konstanter  Geschwindigkeit 
rollenden  Rad'  s,  hei  dem  ausserdem  die  Bedingung 
erfüllt  .sein  muss,  da:>s  die  Momente  der  Kräfte  IV 
und  Q  in  Bezug  auf  den  Stützpunkt  H  einander 
gleich  sein  mOssen. 
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pfr.  i; 


Aus  Fij;.  -1  ^  rrgirUt  si(  h  nun  mit  z\m  if<  Iii  i 
Kl.irhcit,  dass  die  Xnli'jiuiii;  dtT  ElcnictilarkrUI'.c  ii>  ihre 
Komponenten  keineswegs  unniiltell>;u  am  Kadumfungc 
wie  in  Fig.  177  (C.  A.  E.  II,  Seite  90)  zu  geaclidien 
biaucht,  sondern  dass  diese  Zerlegung  viclmelir  an 
jeder  beliebigen  Stelle  auf  dem  belicflcnden  Radius 


Fig.  4*3 


y'v-  424- 


vector  vortjononmien  \v(>rdcn  k;mn.  I*"<>li;lii  h  ist  bei 
eventueller  Abtiachung  des  Rades  an  der  Bciührungs- 
stelle  die  thatsfldüiche  Form  des  Rades  auf  die  Zer- 
legung der  Elementardrücke  und  damit  auf  das  rech- 
nerische Rcsvilt  it  \  n  If'nline  jeden  Einfluss.  Wohl 
aber  V.:>j\n  <Vu-  K(>rnirin<ii  riing  di  s  K.idi  s  die  dn'isse 
der  P^lcnu  iitanhiii  k'-  lit  i  inllusscn ,  da  die  F.in- 
senkungsticfcn  geringer  wertlen.  Wenn  aber  licr 
spezifiscitc  Fiachendruck  einer  httheren  Potenz  der 
Einsoikun^efe  proportional  bt  (nur  in  diesem  Falle 


i<t  rliic  Formänderung  des  Rades  anzundimen), 

k.mn  selbe  spezifisriic  Fl.tebcndnick  hei  grösseren 
Kinscnkungsticlcn  ebenfalls  eintreten,  wenn  der  Potenx* 
exponent,  nach  dem  die  Druckanderui^  erfolgt, 
niedriger  ist.  Es  kann  also  in  jedem  Falle  filr  eine 
geringere  Kin senkungstiefe  und  höheren  Potonzexjx.- 
iHMitcii  n  eine  <leni  un\<'r,'tnderlen  Rade  eii(>i>u  i  lu  iidc 
mit  niediii;eiem  Werte  vdii  m  Mibsliluiert  wenien. 
Ja  sogar  für  den  Füll,  dass  die  Fahrbahn  absolut 
Starr  ist  und  der  Berfihrungsbngen  des  Rades  zu 
einer  Geraden  abgeflacht  wird,  kann  man  annehmen. 
daj«s  der  spezifisihe  l^  riilnun^druck  der  stattgehabteo 
Forni;'lmlernn!i  d<  s  Rades  an  der  Rcriihmni^^^stelli- 
pn •]>(>[ lional  ist,  si.ircrn  lUiinlich  die  Prupurtiunalitcits- 
grcnzc  des  Radreifenmaterials  nicht  flberschritten 
wird.  Also  auch  ittr  diesen  Fall  kann  ein  unver* 
änderte»  Rad  imil  Zunahme  des  Druckes  mit  erster 
Potenz  der  idt  «  llen  Finsenkuni;stiefe  sulistituiert  wer- 
tlen.  Wir  ersehen  als.»  hieraus,  dass  nirlit  allein 
die  I'ormiinderung  des  Rades  entgegen  der  Dr.  Luxcn- 
borgsdicn  Ansicht  ohne  Einfluss  auf  JTist,  sondern 
dass  auch  bei  der  Annahme  eines  unveränderten 
Rades  der  Potenze\|>onent  n  wahrscheinlich  nicht 
wesentlii  Ii  über  den  Wert  i  lünauskommen  wiril  nnd 
vielleicht  nur  in  Ausnahmefällen  Werte  vuu  oder  3 
erreicht 

Des  weiteren  eigiebt  sich  aus  Fig.  424,  dass  die 
durch  eventuelle  Formandenn^n  des  Rades  ein» 
tretende  Anderunt;  in  der  Entfernuiis:  des  Stütz- 
punktes //  von  liem  Ansjriflspunkte  O  der  Kriiftc  II' 
und  gleichfalls  ohne  Eintluss  anf  das  Resultat 
von  W  ist,  da  die  Drehmomente  um  H,  nämlich 
W-rcosy  und  Q-rsin  j»,  einander  fQr  jeden  Wert 
von  r  pleich  sind. 

.Aus  Fiu.  ]2\  erkennen  wir  !;lei(  hzeiti^ ,  d.ixs  die 
horizontale  Zugkraft  U'  niciit  an  einem  dein  R.i.!- 
halbmesser  r  gleii  hen  Hebels;irme,  sondern  an  einen» 
Hebelsarm  r  cos  /  angreift,  was  fiir  genaue  Unter- 
suchungen berOcksicht%t  werden  muss,  da  die  Fatir* 
gcsehwindigkrii  hi-ninth  iiielit,  wie  gcwi^hnlieli  an- 
petionunen  \\  inl ,  (Uin  h  Multi])likation  <!es  wirklirhrii 
Radumfangs  mit  der  Umdrehungszahl  zu  beieehneii 
ist  Sondern  statt  des  Radumfanges  ist  der  Umfang 
desjenigen  Kreises  zu  setzen,  der  der  thatsächlichen 
Fahrgeschwindigkeit  entspricht  Auf  den  Radius 
dieses  „Rolikrciscs"  ist  nun  sowohl  die  Deformation 
«Ics  Rades,  .ils  am  h  diejenier  der  Fahrbrdin  von 
Einfluss;  denn  nur  bei  absoluter  .Starrheit  der  auf- 
einander rollenden  Körper  ist  dieser  Radius  ^eich  r 
Für  den  Fall  eines  nachgiebigen  Rades  auf  starrer 
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Fahrbahn  ist  der  Ilkn  i-tadius  gleirli  r  i.k  «  untl 
für  ein  starres  Rad  auf  iiai  ligicbig<jr  Fulirbohn  lässt 
er  sich  wie  folgt  ret:hncris<  h  cnnit'.elti. 

Das  von  der  Horizontalkompöiientcn  des  unter 
dem  \^nkel  tp  wirkenden  Elementardruckcs  dp  in 
Bezug  auf  den  Mittelpunkt  0  des  Rades  gchildctc 
Drehmoment  ist 

flM  dfi  sin  ff"  ■  r  <  ff  .  .  .  fi»), 
das  übrigens  dem  enlsprci  hentlen  MuUK  nt  der  Vcr- 
tikalkomponcnte  dpcmtp  gleich  sein  muss,  nämlich 
dM  ~  dp  cos  9)  •  r  sin  q>.  Durcli  Integration  der 
Gleichung  9  fllu  r  den  Wink,  !  o  ( Z.  'l  i-t  l'1<  ii  1,  Null 
an'4eiinmniem  erhalten  wir  eine  l-Cnin  1  fui  das 
Drohini  iiiK-nt  M  aller  i;lei<  ligi-rirlitett-n  K*  im|)i  iuenten 
der  Elemcntatdtücke,  wuhei  es  gleielij;ullig  ist,  ob 
wir  mit  den  vertikalen  oder  horizontalen  Kompo- 
nenten  rechnen,  da  beide  Afomente  einander  gleich 
sind  undäch  infolge  ihres  entgegengesetzten  Drehungs- 
sinncs  pesenseiti«  niiflKlxn.  In  Mi/iii;  atif  die 
äusseren  Kräfte  W  und  wirkt  das  Mnntent  «.ler 
Vertikalkompmienten  dem  vom  Motor  erzeugten  Mo- 
mente der  Kraft  W  entgegen,  «'flhrend  das  Moment 
der  Hoiüontalkomponenten  dureh  «.las  Moment  der 
Radbelasttmg  Q  aufgehoben  wird.    Es  ist  also 


M r  f  dp  sin  q>  cos  ip 


(9"). 


worin  nach  früheren  Auseinandcrsetztmgen  dp  —  adF, 
worin  weiter  dJ"—  4-  rdfp  und  o  —  «  [r(oosijp — cosa)]", 
wa»  für  »  «  I  erijieM 

dp  »  ibr*  (cos  9)  —  tosa)d^    .    .  (10), 

also 

M  —  e6Hy*(cos  (f  —  cos  o)  sin  <y  cos  ff  ihp 

*e  tht*  |y  sin  9)  aM*q)d(p— cosa f ün  ^cos  ^dtp^ 

Darin  cigiebt  das  erste  Integral  durch  Substitution 
von  X  »  cos  9)  und  rfx  rf  cos  y  —  sin  y  dift 
also  s^dx  ^  coa,*g>{ — änq>dq>)  folgendes: 


(11). 


/  sin  ^coB*^rf4y>     —  fcos*«p{ —  sin  tpd^) 
f  x-dx  -»  — ,  folglich 


und  da 


f sin^cos'  gidip    —  [|  cos*  9»]    — |  (cos"  a —  1 ) 

— ^(i — cos'a). 
Das  zweite  Integral  ergtebt  nach  der  Seite  92  be- 
reits durrligefilhrten  Üjsung  i  sin'«,  folglich  ist 
j|f  —  eir^  [^{  \  —  cos"  «)  —  l  cos  «  sin*  «] 
—  tdr^  {  }f  —  ^  cos'  a  —  ^  cos  «  sin*  a). 
Es  ist  aber  cos  a  •  sin*  a  »    cos'  a  —  3  c«>s  3  a,  also 


Ferner  ist  cos,^  r/ —  4  cos'tt  — 3  COStt,  womit  das 
Dreifaehe  des  Winkels  n  ans  voriger  Formel  ent- 
fernt werden  kann,  so  dass  nun 

31  =  «Är»  (4  —  j  cos3  «4-1  cos»«  —  \  crs «), 
woraus  sich  schliesslich  eigiebt 

M'' \  eir* {i  Icoa^tt — fcosa)  .  .  (12). 
Nach  Seite  02  Formel  (10)  ist  die  GrOsse  der  hori- 
zontalen Zugkraft 

J  ti/*(,i  —  coso)«    .    .    .  (13). 
Den  gesuchten  Hebdsarm  /,  an  dem  W  angreift, 
crlialten  wir  nun  durch  Division  des  Drehmomentes  M 
durch  die  Zugkraft  IV,  nho 


^f6r''\  i  —  2  cus«  |-  (  i>s-'a) 
I  -f  I  cos'  «  —  5  cos  o 
I  —  3  cos  a  H- cos'a 
I  —  CORO  -|-  ^  cos'  a 


I          2  Cns  «        COS  -  « 

Die  ausiiefülirlc  I)i\i^iiiii  des  \i >rsteiienden  Bruches 
crgicbt      4-  ^cos«),  so  lUiss  wir  endlich  erhalten: 


/=  -(2  4-  coso) 
3 


(14). 


Da  absolute  Starrheit  der  aufeinander  rollenden 

Materialien  praktisc  h  ni<  ht  niriglich  ist,  so  wird  der 
Fall  /  —  /  nie  \<trkoniiniii.  In  W'irkliclikeit  wird 
/  zwischen  ileni  W  erl  der  Formel  (14),  entsprechend 
einem  starren  Rade  auf  weicher  Fahrbahn,  und  dem 
Werte 

/'   ^  r  cos  «  ( '  5). 

di-i  l  ei  ciastis«  heni  Rade'  i  nnd  starrer  Fahrliahn 
eintritt,  liegen,  wMdun  h  der  Kinliuss  der  Deforma- 
tion des  Radumlanges  xum  Ausdruck  kommt 

Um  nun  die  vorstehenden  Formeln  fOr  die  Praxis 
geeigneter  zu  machen,  haben  wir  die  Funktion  tics 
Winkels  n  duri  Ii  die  1>ei  ein<'r  iii  '^rluTien  Aul^abe 
als  bekannt  vorauszusetzenden  Grössen  (J,  r,  Ii  und  c 
zu  ersetzen.  Hierzu  ven»'endcn  wir  die  durch  Ent- 
wicklung von  sin  2  a  in  eine  Reihe  auf  Seite  105 
erhaltene  Beziehung 

Diese  erj;i<-l  't  I  mm  ImiIw  ii  klung  von  c  is  «  in  eine 
Reihe  und  V'eiwendung  der  beiden  ersten  Glieder 


coaa 


Wird  dieser  Ausdrudt  fflr  cos  a  in  Gleichung  (14) 
eingefahrt,  so  erhalten  wir 


')  Hin  „elaMisches  Kad"  ist  nicht  unbedingt  als  V 
litA  mit  rinem  Rade  mit  daaüidier  Bandage  an  IwttadilAB. 
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/=    (2  H-  cusa) 
3 


-Kr.)-] 

'    6  Vir«; 

oder  .    .  (16). 

Aus  Fonnd  (15)  wird  in  gleicher  Weise 

''-'•"•«-'[-iG*'')  ] 

"ä"  ij/^X  .   .  07). 

Die  vutslehendc  Gleichung  (17)  lÄsst  eine  physi- 
kalische Deutung  zu.  Da  nflmlich  /'  die  wirldidie 
Höhe  des  Radmitteipunktes  Ober  der  Bodenlinie 

und  r  dieselbe  Hnhi- Ix  i  ini<l<TMrniierlcri  Materialien 
bp(!eutet.  sd  muss  der  Subtnilichd  der  rerliten  Seile 
vuu  Gleichung  (17)  die  wiikliciie  Hühc  der  Ab- 
flachnng  des  Rades,  beaehungsweise  die  ideeil«  Etn- 
senkungstiefe  sein.    Bezeichnen  wir  diese  mit  also 

''-'^y^Z'r  '    '    '  ' 
so  geht  Gleichung  (16)  Aber  in 

t     r     \h  (i6a), 

und  aus  Glciclunij;  ( 1  7)  wird 

l'^r^h  (17a). 

Audi  die  Gleichung  (12)  für  das  Drehmoment 
lasst  sich  in  eine  brauchbarere  Form  bringen,  indem 

eingeführt  wird,  nämlich: 

A'M.«H[.+4(.-Kr.)i-<'He)'-)] 

woraus  hchiiesslich 

Dividieren  wir  diese  Formel  für  das  Drehmoment 
durch  den  in  GIdchung  ( 1 6)  ausgedrückten  Wert  des 
ITi-1»  liiimrs,  so  müssen  wir  den  horizontalen  Bc- 
weguughwiderstand  IV  eihalten: 


Der  Quotient  stimmt  mit  der  S.  105  erhaltenen 

Formel  (»3)  für  den  Bewei;uiii;s\vi(lerstMn<l  dem  ^\'ertf 
na<  Ii  iiIhh-iii,  sk  dass  wir  hier  aKo  auf  ahweK  lieiideni 
Wege  zum  gleichen  Resultat  gelangt  sind,  was  als 
Beweis  fOr  die  Richtigkeit  der  Abidtungen  anzusehen 
ist  Also 


Multipliziert  man  Gleichung  (20)  mit  r,  dem 
Hebelsarm  der  Kraft  IFbei  undeformierten  Materialien, 


so  erhalten  wir  ^ 


Dieses  ist  aber  der 


Minuend  in  Formel  (19),  so  dass  wir  den  Subtra- 
henden als  eil)  til  i  Kinsenkunpstiefe  A  entspreeliriides 
Korrekturglied  /u  betrachten  haben,  durch  das  die 
Deformation  der  Fahrbahn  mid  des  Rades  Berfick- 
sichtigung  findet  Da  ferner  der  Wert  des  Subtra- 
henden in  Formel  (ig)  der  unteren  jn.iktis.  h  m{%- 
liclien  (irenze  entspricht,  s<")  wird  da;>  Korrekturplird 
in  Wirklichkeit  hilulig  grosser  sein  und  kann ,  wie 
sich  aus  dem  Vergleich  der  Formeln  (i6a)  und  (17a) 
ergiebt,  bis  zum  dieifadien  steigen  in  dem  Verhältnis, 
wie  das  Radmaterial  nachgiebiger  als  die  Fahrbahn 
ist,  SU  dass  wir  verallgemeinert  die  Gleichung  (19) 
in  der  Form 

zu  schrdben  haben,  worin  f  je  nach  der  Beschaffen« 
heit  der  Rad-  und  FahrbahnmateriaKea  gleich 
bis         einzusetzen  ist. 

Aus  Gleichung  (lya)  erhalten  wir  die  am  Rade 
aulzuwendende  Leistung  indem  wir  das  Drdi- 
moment  mit  der  Winkelgesdiwind^keit  <a  des  Rades 
multiplizieren.  Ist  v  die  Fahrgesdiwind^keit  in  m/sec, 

V 

so  ist  «0     — ,  folglich 


de 


Schreiben  wir  dies  in  der  Form 
^•/77j  -V,  / 


3/' 


Digitized  by  Google 


*39 


und  setzen  darin 


1^ 


s  tt  (von  der  Konslniktion  des  Rades 
abhangiger  Koeffizient) 

Ct  (vom  Ilfaterial  des  Rades  und  der 
Fahrbahn  abhang^cer  Koeffizient) 

|/^=/<')  (^"«  Radhalbmeasers), 

so  erhalten  wir: 

f     a  fr/C)  -  Q  (<»  fr/W )»]  •        1 ). 

Hiermit  haben  wir  eine  allgemeine  Formel  fOr 

die  zur  Dberwindui-  d<  r  rollenden  Reibung  vom 
Motor  aiif/iiwrn«leiulc  I.t'i>tung.  iJic  einorstits  die 
Richtigkeit  des  l'hnzipü  der  nitiglichst  grossen  Kiider 
bestätigt  und  andererseits  ermöglicht,  alle  Fakturen, 
die  Einfluss  haben,  zu  berOcksichtigen  und  diese 
auch  innerhalb  der  prakdsch  möglichen  Grenzen  zu 
variieren,  sd  dass  wir  in  jedem  Falle  den  oberen 
imd  unteren  Wert  ermitteln  können,  zwischen  denen 
der  wahre  Werl  liegen  uiuss.    Z.  B.  kann  /(r)  von 


dem  Werte 


3i  ;i 

j/^  auf  den  Wert  -1^ 


verändert 


werden,  so  dass  sdiliesslich  durch  Versuche  mit 
verschieden  grossen  Rädern  aus  gleichen  Materialien 


und  bei  konstantem  Verliältnis 


der  Exponent 


von  r  bestimmt  werden  kann,  bei  dem  alle  Ver» 
sudie  auf  derselben  Fahrbahn  und  bei  gleicher  Fahr- 
geschwindigkeit gleiche  Werte  von  crgelien.  In 
tli  iii  durc  h  Veniudic  erniitlelten  Werte  von  konnnt 
übrigens  auch  der  Einlliiss  *les  bishci  vernachlcLssig- 
ten  Winkels  ß  zur  Geltung,  da  wir  annehmen 
können,  dass  die  im  Winkel  ß  auftretenden  Ele> 
mentardiflcke  Ähnlich  wie  im  Winkel  a  wirken,  je- 
doch mit  entgegengesetztem  Vorzeichen,  so  dass  die 
im  Winkel  ß  wirkenden  Kräfte  einen  Teil  der  im 


Winkel  a  verbtaiK  hten  Arbeit  infolge  der  Elasti/.ititt 
der  iM.iterialien  zurüt  kgeben.     Es  wäre  also  eigent- 
lich obige  Formel  (21)  noch  mit  einem  von  dem 
ß 

Verhältnis  —  abhängigen  echten  Bruch  u  zu  multi- 
plizieren. Diesen  können  wir  aber,  wie  gesagt,  ohne 
gr"--s<'n  Fehler  als  in  Cr  einbegriHen  betrachten,  so 
dass  in  Füllen,   in  denen  (t   nicht  vernachlässigt 


werden  kann 


ist 


FOr  den  Fall,  dass  i  nicht  konstant  ist,  wie 

z.  B.  lK!i  R.'itlern  nnt  stark  abgenutzten  Reifenrändem, 
oder  bei  Rädern  auf  Schienen  mit  gewölbteni  Ober- 
kantcni>ri>lil,  kann  man  si(  h  das  Kad  aus  sehr  vielen 
nebeneinander  befestigten  Rüdem  mit  sehr  kleinen, 
aber  konstanten  Werten  von  t  ersetzt  denken.  FOr 
jedes  dieser  gedachten  schmalen  Rflder  ist  Glei- 
chung (21)  richtig,  jedoch  ist  r  nicht  bei  allen  gleid). 
Setzt  man  aber  für  r  einen  Mittelwert  aus  den  an 
und  für  sidi  nicht  sehr  verschieiienen  Raühalb- 
mesaem  ein,  so  kann  i  ohne  grossen  Fdiler  als 
konstant  angenommen  werden,  und  zwar  wftre  hier- 
fQr  auch  ein  etwas  kleinerer  Wert  als  der  messbar 

grösste  einzusetzen. 

Gleii  lir.ti.;  (.^i)  i>t  ful;4li<  1»  als  ein  wegen  seiner 
Eru'eitcruugsfahigkeil  sehr  zweckmässiges  Ilillsniillel 
zur  Prüfung  der  auf  Grund  des  Prinzips  der  mög- 
lichst grossen  Rader  erreidibaren  Fortschritte  in  der 
DVsung  des  Problems  der  elektrischen  Fahrzei]^ 
anzu-e!ieii.  soweit  lediglich  rollende  Reibung  am 
Radunif.inge  in  Betracht  kommt.  Gegen  die  An- 
wendbarkeit der  Gleichung  (2  1)  sprechen  zwar  schein- 
bar noch  die  CA.E.  Seite  162  aul^eiührten  Ver- 
suchsergebnisae.  Wir  haben  uns  daher  im  Folgenden 
auch  noch  mit  diesen  zu  beschäft^en. 

(Fcwtsetnuig  fblet.) 


I^undsehau  über  Wissensehaft  und  Technik  der  galvanisehen 

Elemente  und  Aeeumulatoren. 


Der  elektrische  Sammler,  in  welchem  die 
Elektroden  elastisch  aufgehängt  sind,  von  Carl 

.Stoll,  untersdieidet  sich  von  den  bekaimtiti  An- 
ordnungen dieser  Art  dadurch,  dass  die  Elektroden 
in  elastischen  Ringen  oder  Bändern  hangen,  die  mit 
ihren  oberen  Enden  dunh  den  Gefässdetkel  hin- 
durchgezogen und  oberhalb  dieses  Deckels  durch 
Vorstecker  gehalten  werden.  Gleichzciiig  werden 
durdi  die  Bander  die  benachbarten  £lektroden  von- 


cinandcr  isoliert  Die  Anordnung  ist  in  Fig.  425 
und  426  beispielsweise  dargestellt.  Die  Elektroden- 
platten  h  >in<l  Von  Guniniiiinpe  ii  oder  i;i  si  hlossenen 
Gummibändern  c  umgeben.  Das  obere  Ende  jedes 
Gummiringes  ist  durch  eine  Durchbrechung  des 
Deckels  (/  des  Sammlergefasscs  hindurchgeführt.  Die 
Durchbrechungen  sind  mügliclist  klein  gewählt,  so 
dass  der  hindurchgezogene  doppelte  Gummistrang 
diese  Durchbrechung  möglichst  ausf&llt  und  abdichtet, 


[Nr.  17. 


WSlirciicl  das  obcthalb  de?  Dccki  Is  '/  liiliiKili«  \\c  Kii<l<- 
des  Kiii^'cs  wieclcr  erweitert  wiitl,  um  citun  \<<i- 
Stc<  kci  '  auf/unehmen,  der  den  Kiii^  hält.  Es  kann 
au<  h  »-in  \  iii>t<  1  kcr  für  s;iiii!li' Ii-  Kndon  der  King«' 
einer  KN-ktrodcnplalte  zur  Aiiwciidiing  kuuuncn. 
Wie  der  Grundriss,  Fig.  426,  zeigt,  werden  die 
benachbarten  KIcktrotlon  in  einer  uiipleiclicn  Anzal»! 
von  Ringen  aufgehängt,  bci.'>j>ieUwcise  die  positive 
Pddektrode  in  drei  Ringen  and 
F'?  »25-  die    n<  ^.iti\c    I'olclfktrodc  in 

vier  Ringen,  so  dasü  die  King- 
hallken  zweier  gegenfiberstehen- 
der  Plattensciteii  in  einer  Ebene 
liegen,  daher  müglithsl  wenig 
Platz  in  der  Lange  der  Zelle 
eitinetmif-n  und  dwr!>  die  Elek- 
trudcnplatten  vull&tündig  von- 
einander isolieren.  Wird  die  ge- 
s.'iiiUe  /eile  mit  SM  .luti^trl.iinsten 
nnd  Vi  ineinander  i!>i.>licrtcn  Eick- 
trodenpiatten  ausgefällt,  so  bil- 
den die  snmtlirlien  rkitteii  einen 

O y  y  j  ■  elastiscli  liflngcnden  Körper,  der 
' «  gegen  senkrechte  Stösse  ge- 
si' hert  ist,  wiilirend  tili?  ;;anze 
Keitie  der  durch  die  (Juinmi- 
ringe  gebildeten  elastischen 
Zwisi  licn'-rlii«  liUn  diesen  K<">r- 
])cr  gegen  Stöäsc  in  wagcrcchter 
Flg.  4»6.         Richtung  unempfindlich  machen. 

Der  Deckel  d  kann  aits  belie- 
bigem Stofl'  bestehen.  Besonders  eignet  sich  hierzu 
eine  Glasplatte  mit  sich  kreuzenden  Rippen,  bei  der 
die  Durchbrechungen  zum  Diireiizielien  der  Ringe 
in  den  von  den  Kippen  begrenzten  Feldern  ange- 
bracht sind. 

P.itent- Anspruch:  £lcktri»cher  SaroniKi,  in  u<»k-htni 
die  Klektroden  elastisch  aufgehlngt  änd,  dadurcb  gekenn- 
zeichnet, dasB  die  Elektroden  (A)  ia  daslnchen  Ringen  odci 
händero  (r)  tm  nicht  leilcndon  SlolT  hingen,  «ddhc  mit 
ihren  oberen  Enden  duich  den  Zdlendeckd  hindmdiptaeen 
und  oherhalb  dieaet  Deckels  doidi  Vontedter  (e)  gefatlten 
weiden,  wobei  die  benadiharten  Elektroden  durch  Kbwediselnde 
Anbringung  einer  uncicicben  Anzahl  von  Ringen  oder  EUhidem 
in  ni<'>t;lichster  Xübc  zu  einander  angeordnet  und  durch  die 
Ringe  t)c/w.  Hnnder  vuneinuider  itolirt  sind.  (D.P.  133147 
vom  25.  Oktober  1900.) 

Verbcsserungen  an  elektrischen  Sammlern 

Von  Gustavds  licidel.  Die  eine  Elektiude  dient 
zuglei.  h  als  Zellen wandung,  die  andere  ist  in  diese 
Zelle  wie  beim  gewi'ihnlii  hrti  Ai  1  iiinnlatxr  «-irij^el »auf. 
l^ie  Vorteile,  tlie  sieh  Ineidunli  eig«  beii  .solU  n,  be- 
stehen in  einer  Verringerung  des  Gewichts  und  der 
AiistiievstiiiL-eti  der  Zelle  und  somit  am  Ii  der  Kaliri- 
katiunsko.stcn.  Fig.  427  zeigt  das  verbessette  Ele- 
ment in  ]K>rspektivMchcr  Ansicht,  Fig.  428  im  senk- 
rreliten  Si  Imilt.  Fip;.  .jjm  ist  eine  \ cff.'ir.ss«  rte  Einzcl- 
uiisicht  eines  liiuckstueks,  z.  T.  im  Stiiiiitt,  Eig.  430 
ein  Querschnitt  durr-h  ein  Bruchstack  einer  abge- 
änderten Z<lle  Zur  Aiilrituii'j  des  Siiomoa  dienen 
die  Nasen  2.   l  iii  ein  Eiitktdeii  des  Elements  durch 


K'iiitakt  mit  den  leitenden  Zellenwaiidungcn  zu  ver- 
hüten, .sirui  auf  ilen  Seiten  Leisten  3  mit  Buckeln  4 
angebracht,  die  aus  isolierendem  M.iteiial  bestehen, 
und  durch  wek:be  die  an  den  £lektroden  ange- 


Fig.  4x9. 


Fig.  430. 


Flg.  418. 


brachten-,  aus  gleichem  Matciial  gefertigten  Zapfen  5 
führen,  6  ist  die  alliiere  in  die  Zelle  eingebaute 
Elektrode  des  Elenietiis.  Zur  Isolierung 
der  Elektroden  vom  inander  sind  Streifen  7 
aus  Gummi.  Kork,  Holz  u.  s.  w,  angelirac  Iit 
und  diese  mit  Nuten  7a  versehen,  in  die 
die  innem  Elcktr<»den  eingeschoben  sind, 
\vm<Iuii1i  zu-leil  h  deren  fester,  aufrei  luer 
Stand  bewiikt  wird.  Zur  Isolierung  der 
I  li  ktrtxlen  können  isoÜetende  Zapfen  8 
in  A'erbindung  mit  den  Isolierstieifen 
dienen  (Fig.  428).  Jedoch  machen  in 
einten  Fallen  diese  Zapfen  die  Isrtlier- 
streifen  überflüssig.  (Engl.  P.  5017  van 
9.  Marz  1901.)  K. 


Verbesserungen  an  Sekundlrele- 

menten;  von  Henry  U]iplebv  Wol- 
lastun  und  Thomas  Vaughan  Sherrin. 
Ein  Bleikem  a  (Fig.  43 1),  der  mit  Löchern 
veisehen  ist,  wird  spiralig  oder  auf  andere 
Weise  gewunden  und  dann,  so  dass  seine 
Enden  herausragen,  mit  wvksamer  Masse  i 
umgeben,  l'm  diese  legt  .sidi  eine  Hüll«-, 
aus  Vulkanit  o.  ü.,  die  Lckrher  hat. 
Sie  besitzt  entweder  die  Fonn  einer  der 
I^'lnge  nai  h  aut-esc  hlit/len  Röhre,  so  dass 
ein  elastischer  Mantel  entsteht,  den  in 
seiner  Lage  zu  halten  keine  besonderen 
Hilfsmillel    n  -Iwerulig    sind,    oder  ihre 


i. 


Kanten   übeilajipea   einander,    wie   bei    Fig.  431. 
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einer  Cigarcttenhülsc;  (kUi  >!(  erhalt  die  Gestalt 
einer  vullsUlndigen  Röhre.  Im  letzteren  Falle  kann 
die  Holle  mit  End-  oder  anderen  Rinjjcn  ver- 
sehen werden,  im)  >it-  auf  der  Elektrode  fest  zu 
Ivalten.  Treflen  uder  i>beilaii]>eii  si<  h  <li'-  Kaiiten. 
SO  kann  sie  festgekittet  werden.  (li.ngl.  1".  1135b 
vom  23.  Juni  1900;  Patentschrift  mit  5  Figuren.) 

Neuere  Arbeiten  Ober  Sammler  aus  anderen  Metallen 
■In  Blei;  von  Dr.  St.  v.  La»zczynsk<.    Der  Zink-Kupfer- 

oxydiil  -  S.ininiSer  '-cheint  »-nil^iihi^;  ;il<;;<  ll>aii  zu  s'-i?:.  <l.i  ilie 
Aufnahme  von  Kupier  durch  Ucn  illrktrulytcn  nUht  ;!u  ver- 
meiden ist  Fflr  einen  Sammler  mit  swei  Metallen  muts  man 
absoliito  Vntüslithkcil  der  Anode  im  K!'  k'.rotytcn  fordern.  — 
Das  von  £.  Jungncr  (vjjl.  C  A.  E.  i')UO,  S.  151)  vorge- 
schlagene ^Iberperoxyd  ist  ein  recht  krSAIfier  Depolarisatcur, 
und  <5a«.  d.ir.iiiH  Ijci  der  Kntlridiin;;  cnt'.tcheiidc  •  >\vilii!  Ii;  !ctt 
eine  nur  wenig  niedrigere  FotentialJiHerent,  d.i»  das  \'cr- 
blltnis  det  disponiblen  Getamt-Sauerstofls  tum  toten  Gewicht 

»ehr  tjün-tij;  i-!.    An-i h.itTiu:;;-kfi-trn  ur.d  /.iini-n  iii.nlirn  aber 
den  Sammler  su  teuer.  —  Von  grui^eter  Tragweite  i»l  der 
Vorvclilag  T.  V.  Miclialowtki«  (C.  A.E.  1900,  S.  133,  300) 
als  positivem  Elcktrodenmaterial  NickeloNvil  /u  \<  r\» enden,  da 
es  eine  endo  thermische  Veil>iDdung  i!»t,  bei  der  Entladung  also 
noch  seine  Bildungsvtnne  abgtebl.  So  wird  bei  dem  Element 
Zn  I  KöH  {  Cu,0  von  dcrBUdung^wiirmedcs  Zinkoxydi,  die 
1,80  Volt  entspricht,  eine  0,95  X,   üciuivalcntc  Menge  zur 
Reduktion  des  Cu,0  verbraucht,  »o  dass  nur  eine  Klemmeii- 
spannung  von  0,85  V.  bleibt,  he'i  der  Kombination  Zu  |  KOH  ! 
Xl^        kommen  dagegen  /u  den  I,8o  V.  nmh  et«a  0,04  V. 
aus  der  positiven  WUrniciüiiung  der  Ketluktiun  de»  Nicket- 
osjrds  hinnb  Eine  Änderung  der  E.  M.  K.  mit  der  Tempe» 
ratur  konnte  bisher  nicht  n-ichgcwicsen  werden.    I'.- i  lr  Oxyde 
des  Nickels  sind  in  Aikaliiauge  unluklich.     Zur  Hct^teltuug 
der  podtiven  Folelektrade  wird  cuaScbat  eine  Nickel-Zink« 
I.r'^icrung  von  ynrh^r  lir-.tiriimli.irt-r  Zus.iniiiicn»otJ!uii;;  elcktro- 
lyti»ch  auf  Drahtnetze  niedergeschlagen.  Daun  wird  da»  Ziuk 
dnrch  konientrierte  Alkalilauge  heransgeUVst,  10  dass  ein  Testes 
ur.d  konip.ikics  Niikf  Iskt  :<  tt  mit  11.  lU  kiilareii  Poren  an  Stelle 
des  Zinlu  bintcrblcibl.    Diese  werden  mit  Nickeloxyd  gefüllt. 
Die  buher  eraielte  KapadlSt  betragt  3$  A.-St.  auf  l  kg  posi- 
tiver  Polelektrodc  l>ci  einem  Enlladestri.ni  von  ao  A.  Ein 
Zerfressen  des  Trägers  tritt  auch  bei  dünnstem  Gewebe  aiu 
Nickeldraht  nicht  ein.    Die  «nnlne  Elektrode  besteht  aus 
mehreren  I..agen  Diahtgewebe,    Oberkidung,  Entl.uUing  auf 
o  V.,  Stehenlassen  in  ongeliidenen  Zustande  haben  keinen 
nachteiligen  Elnfitus.    Xickel  ist  nrat  se^smai  teurer  ab 
Blei,  ai>cr  nur  die  II  iliic  der  Elektroden  bestäit  aus  Nickel, 
und  man  braucht  auf  die  K^.pacitätseinbeit  nur  halb  so  viel 
Nickel  wie  Blei.  —  Bei  dem  Kdison-Aocnmulator  (C.  A.E. 
1901,  Bd.  s,  S.  180  n.a.)  muss  die  starke  Kompression  der 
]K>sitiven  wirksamen  M.T-ve  schwere  Bedenken  erwecken,  da 
der  Elektrolyt  nicht  in«  Innere  dringen  k.inn.  Andcrcr.scits 
wird  eine  laicht  komprimierte  Hischuag  vob  Nickeloxyd  imd 
Graphit   beim  Laden   durch   den  Sauerstoff  r.u  einem  1o«en 
Pulver  xersprengt,  das  keine  Kapacitjlt  hat.    Da  die  Alkali- 
lange  das  Nkkdoaydnl  nicht  lOsen  kann,  wird  es  allmählich 
d.as  Supetoqrd  VoUslSnd^  nmhflllen.     Iti^lK^r'^;"  FrL-ilinm^^en 
sprechen  dsfagoi,  dass  sich  der  Graphit  in  alkali-icher  lA\i^e 
fffen  naaoerendcn  Sanersloff  auf  die  Dauer  widersiandsi^lhig 
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erweist.  —  AU  negative  Polelektrode  bei  dem  Sammler  von 
T.  V.  Michalowski  ist amalgamiertes  Slablblecb  in  ZitUcatidsong 
gut  brauchbar,  wenn  man  geoftgend  Raum  zwisdien  den  Elek- 
troden tSsst.  EineZdie  mit  zwei  ]>i<sitiven  Xickeloxydplatten 
150X 150  mm  —  710g  und  drei  nr^^ativcn  Zinkamalgamplatten 
—  '^^S  8>  zu)uimmen  al«u  mit  815  g  Elektrodengewicht  gab 
mit  konstantem  Eatladestrom  von  15  A.  die  folgende  Kurve: 


Fig.  432,  Minuten 

Die  mittlere  Mnt'..nic'i]>.inniir;^  i>.t  .tUo  1,60  V.  Sie  lictrlgt 
bei  awci»tün<iigcr  Entladung  1,65,  bei  drci>tündigcr  i,;o  V. 
Für  transportable  Zwecke  ist  aber  der  Sammler  in  dieser 
(lest.iil  tii.Iit  liran<hlMr,  da  man  die  Elcktriden  nicht  n.ihc 
gcnu^  /.u>ain)iKiibringeii  und  die  Menge  des  Elektrolyten  nicht 
genügend  vetrii^em  kann,  wenn  man  auch  dnrch  die  Ver- 
wcmluni,'  v<.n  St.dilti'.ixli  fiir  «lie  Gof:i-»e  (;e;;enübcr  ElHUiit  eine 
tiewicbtscr»pamis  erzielen  kann.  Man  mu»5  also  eine  unlösliche 
negative  Polelektrode  anwenden,  damit  man  —  abgesehen  von  der 
Ah^i  il'tion  durch  die  pnrrVcn  M.itcri.ilirn  und  den  notwendigen 
Raunt  tür  freie  Gasentwicklung  —  nur  so  viel  Elektrolyt  ge- 
braucht, das«  die  zur  Reaktion  erfordertlehe  SauerttofBnenge 

darin  enthalten  i^^t.  Der  Elektrolyt  dient  d.inn  nur  alü  Leiter, 
ohne  auf  die  Eiektrodensubstan^en  chemisch  zu  wirken  (^imver- 
Inderlicher  Elektrolyt").  Juagner  verwendet  als  unia»lidtes 
Material  fQr  die  n^tivc  Polplattc  por<>ses  Kupfer  (Spanniuig 
gegen  Silbersuperoxyd  0,95  Volt)  oder  das  teure  poröse  Cad- 
mium  (S|)annung  1,5  V.),  Edison  jraröses  Eisen  (Spanntug 
gegen  NitkeUuperoxyd  1,3  bis  1,1  V.l.  Wie  es  ■«ich  nnt  der 
Ortswirkung  Ke  C  verhält,  wird  nicht  mitgeteilt.  Eisen  er- 
scheint aU  ungeeignet,  da  man  bei  Versuchen  mit  porösen 
Eiaenelektioden  eine  mit  der  Zahl  der  Entladungen  stetig 
w.iilisendc  Abn.ihnic  der  E.  M.  K.  beobachtet  hst.  Poröse 
Xickciplattcn  zeigen  eine  recht  grosse  Kapacität  (bis  loo  A.-St. 
auf  I  kg  Elektrode)  und  eine  konstante  Entladespannung  (gegea 
Nickeloxvd  1,3  bis  1,0  V.).  Die  K.ipacit.^l  «  in!  iScr  schon 
nach  der  ersten  Entladung  geringer  und  vermindert  sich  bei 
jeder  darauf  folgenden  Ladung,  wabnriwtnlidi  w^  durch 
Wasserstoflab-!  i|itii'n  Z<rf:ill  ?u  t'ubcr  eintritt.  Eine  ;;ulr 
Eldctrode  erhält  man,  wenn  man  eine  Zinkplatte  mit  einer 
Paste  aus  Zinkoxyd  oder  nnlAslichem  Snksalz  (z.  B.  Karbonat) 
un<l  Wasser  br^treicht  und  dann  zu  Seliw.itnituiiik  reduziert. 
Die  Stromdicbte  kann  bis  a  A.  auf  i  qdm  steigen,  ohne  dass 
sich  WaMctstoir  entwickelt.  Als  Elektrolyt  dient  Alkali- 
karbonat.  Nach  iler  Ladung  hat  m.m  das  Element  Zn  2  KU  CO^ 
Ni,  <  >, ,  in  dem  Zink  unlö-diche  Elektrode  ist.  Die  £.  M.  K. 
beträgt  je  noch  der  Menge  des  Bikarbonala  *,tO  bis  3,2oV. 
(Zätsdir.  f.  ElektrodiMn.  1991.  Bd.  7»  S.  831.) 

Über  den  neuen  Edison- Accumulator.  I..  Juman 
gicbt  folgenden  \'erglcich  des  Edison-Accumulalors  mit  be- 
kannten französischen  Sammlern: 

36 
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242  CEN'TRALBLATT  FÜR  ACCUMULATOREN-  UND  ELEMF.N  1  KNKI  NDE.  Nr.  i-. 


Edbon 

1  FoUnen 

1 

B,  G.  S. 

des  1 

[1.  »ur  1.- 

Heint 

1  

£]|(]ai!c(!<i«3cr  in  Stimvicn  •    •  • 

5 

3 

5 

3 

5 

3 

5 

5 
i 

5 

3 

Stromstärke  in  Anip.  auf  i       Zelle  .... 

7.87 

2.72 

3.98 

2,8  t 

4,02 

».36 

3.40 

RipadtSt  in  A.-St.  «uT  i  kg  Zelle  .... 

«S.>9 

111.85 

10,90  ' 

13.61 

11.95 

14,10 

i  ts,io 

".79 

10.19 

Miitlrrc  Kif  mmcnspannui^bei  d.EBdaduBginV. 

M4 

1.95 

1,92 

".95 

1,92 

1.95 

1.92 

1.95 

1,92 

8.97 

<>.9S  : 

5.30 

7.t»4 

S.47 

7.71 

4,60 

6.53 

Enefgie  in  W.-Si.  auf  l  kg  Zelle  

«7,6« 

«8.72 

23.«  > 

26.54 

22,04 

27.49 

25.23 

23,00 

»9.56 

In  Besiig  auf  die  l-lncrgicmcngcn  iül  :ilso  der  Eili!>nn- Accu. 
muialor  den  jetzt  benntsten  Sammlern  wenis  fiberlegen.  FOr 
Irl/tcrc  kann  man  .tulIi  lU'ili  In'hirt.'  AV.-rlc  crli.iUi.n.  wunn 
man  auf  Kotten  der  Lebensdauer  die  l'lattcn  diinncr  macht. 
Der  AusmitKungakoeflisieot  der  wirksamen  Masse  (das  Ver> 
hilltni^  zwi^clii.n  der  wirklkh  erliallencn  und  der  aus  der 
wirksamen  M.is!>c  tiicnretiscb  beigeleiteten  KapaciUU)  dikrfte  beim 
Edison- Accomulalor  kleiner  als  beim  lekhlen  Bldsamroler  sein. 
Die  K^iolcn  werden  bei  erslerem  für  giciclie  Energicmencen 
wabrscbcinlich  grOsser  werden,  weil  das  Nickel  sehr  teuer  ist, 
und  fit  eine  gegebene  Spannung  mit  der  Vermehninj;  der 
Elemente  ah.Ii  iU'-  /  M  .irr  Hilfsliestandii  ilo  il<-s  S minucrs 
wSchsl.  Sehr  wicblij;  lilr  einen  S.imniler  i>i  i'.ie  Uiili'^litliktit 
der  wirksamen  Suli>t.tnzen  am  Ende  der  l^-idung  und  I-lnt^ 
laduDg.   (L'£dair.  dectr.  190t,  Bd.  28,  S.  1x4.) 


AMumoblUsmus. 

Neueste  Elektromobile  für  Personen-  und  Waren- 
tranaporte  (System  KUhlatein -VoUnter).  Ein  zweisiuiges 
Fhaeton  hat  rine  Balterie  von  80 — 100  A.-St.  KapodtSt  and 
kann  bei  18  —  20  A.  ood  SO  kro^*St.  r,r<>clnvindi';kcit  mit 
einer  Ladung  auf  mittlerem  Gelinde  50 — 60  km  durchlaufen. 
Die  Victoria,  die  n.  a.  in  Wien  als  t^aker  in  Gebranch  ist. 
legt  mit  einer  Batterie  von  150  A.-St.  mit  einer  Ladung 
60  —  80  km  zurück.  Stromverbrauch  28  —  30A.  bei  20  km  St. 
(}esdiwiodi[;kcit.  Energieverbrauch  für  i  t-km  65  W.-St. 
Di*  Schaltacgregat  ist  originell.  Die  Kci<lanie-Geschärtsw.-igen 
machen  Uiglich  60  km,  d.  h.  20  —  30  km  mehr  aU  hei  I'ffrde- 
betrieb.  Tragfähigkeit  600 — 1000  kg.  Geschwindigkeit  bis 
SO  km/Sl.t  dabd  SlnmiTerbrattck  etwa  3$  A.  Eneigle- 

vcrtirauch  auf  I  t-km  —  "o\V,-St.  Die  R-Htrrie  kann 
durch  eine  >lctK;l>uhne  am  L'nter^eitell  aus|;ehilngl  und  bcr;ius- 
g^aogea  werden,  worauf  sie  dorcb  eine  Reserrebatlerte  «netzt 
wird.  (Alvern.  Automolnl-Ztg.  1901,  Bd.  s,  Nr.  31,  S.  i>.) 

Einige  neue  Typen  elektrischer  Automobilen  der 
Electric  Vehicle  Cümi).iny  lic-chreibt  Elcctr.  Rev.  N.  Y. 
1901,  Bd.  39,  S.  51.  Sie  sfaid  voo  ins  schon  besprochen 
worden. 

Blektriacbe  Automobile  stellt  die  Crowdus  Auto- 
mobile Company  In  Chicago  in  zwei  Typen  her;  solche,  die 

80,  und  solche,  die  ibo  km  mit  einer  I-tdung  der  H.itterie 
machen  können.  D.is  RcharningiVCTm<">(!cn  des  Wagens  wird 
verwendet,  um  die  B.itterie  wieder  zu  laden.  Dazu  wird 
audi  der  Übergang  von  Nchncllcr  zu  langsamer  Fahrt  nutzbar 
gemacht.  Der  an  der  Hintct.ich^e  aiif;;i  li.irv'''  Sericnnelvcn- 
schluss-Mutur  wiegt  nur  44  kj;,  i>i  2'  ^  plerdijj  und  hat  83';,, 
NutaefTekt.    Eine  Steigung  von  ao*/,  soll  mit  is,5  km/St. 


Geskh\i-tndi).keit  genommen  werden.  Die  Batterie  für  das 
80  km -Fahrzeug  besteht  aus  je  ti  Zellen  von  je  etwa  4  kg 
Gewiiht  in  4  TrOgen,  nnd  yicl't  15  A.  4  St.  lan^;.  Die  fiir 
den  160  km -Wagen  bat  40  Zellen  von  je  5,4  kg  Gewicht  in 
4  TMgen.   (Western  Eleetridan  1901,  Bd.  «9,  S.  43.) 

Da»  elektriache  Pafaneuf  von  Andrew  C  Thompcoa, 

Plainfield,  N.  J..  Im',  '-inen  I '  jiferdißen  liipnl.irr-n  ^folOr  ud 
60  mm  Pncuin.iiik!.  .-in  Küdern  von  70  cm  DurchntesMT.  Die 
soxdlige  Wilkrd- Batterie  hat  34  A..Si.  Kapadlflt  bei  drei- 

stiin  li^cr  Entl.idunj;  und  wiejjt  I20k(;.  Die  Geschwindi;;kPtt 
betr^ijit  19  km^.S'..  und  die  km-KapacitUt  32  —  40.  Mit  einer 
1 1 7  hg  schweren  Batterie  von  83  A.*St.  bei  fllnfttOndigc» 
Entl.TiIun'^  k.-inn  der  Wanrn  mit  einer  Ladung  96  km  zurlick* 
legen.  Die  Zellen  >U\*l  aiie  hintereinander  geschaltet,  köonea 
aber  auch  in  zwei  parallelen  Gruppen  verwendet  werden.  Das 
G'-^-.mitj^ewicht  des  Wasens  benäht  -'ijk^j.  Ein  .Slanho].e, 
der  geb.-iut  wird,  erbikit  40  Zellen  und  wird  für  33  km.'Sl. 
Gcicfawiod^krit  ringertchtet.  (The  Horseless  Age  1901,  Bd.  8, 
S.  401.) 

Hub«  Motor -Omnibi»  In  Chicago.  Die  Batterie  ist 
bei  den  in  kurzem  in  Betn'cb  kommenden  Omnibussen  der 

Hub  Motor  Transit  Company  in  einem  unter  dem  Wagen» 
kästen  hängenden  grossen  Kasten  enthalten,  der  leicht  est- 
femt  werden  kann.  Die  Gesellschaft  bat  zwei  Patente  auf 
eine  l'l.mt^-  und  eine  Tudor- Platte  erworben.  Die  Platte 
von  J.  K.  Pum])elly  (dieselbe  wie  C.  .\.  E  looo,  T?  I.  i, 
S.  234?)  wird  durch  Glaswolle  geMrhUul.  Der  AccumuLuor 
soll  15,56  A.  a«f  I  kg  Geaam^widM  geben.  Xadi  de« 
Patenten  «^uli  für  2 1 000  Mark  eine  Balteric  gebaut  werden 
können,  die  i  HF.  auf  je  2$  kg  Materiatgewicht  erzeugt.  Die 
8ozellige  Omnibnsbatlerie  wiegt  etwa  1530  kg.  Die  Batterie 
braucht  nur  für  20  km  Fahrt  konslniiert  sein,  d.T  an  den 
Endpunkten  der  Linie  L^de-  und  Auswechselstationen  einge- 
riditet  werden.  Jetzt  werden  VoltgunmireifeB  gebraocbt  Man 

will  aber  zu  Papier^ti  fT-  oder  llanfkompositi  r'.s-K'ilon  üf'Or- 
gchen,  die  von  der  Auto-Dynamic  Company  hergestellt 
werden.  In  Chicago  soUeii  50  Onnlbnase  mit  je  40  Sitzen  in 

ßrtrieb  (;c-,lcllt  werden,  die  In  tl^ich  10  Stunden  38  K.ahrtcn 
machen.  Bei  einer  FrfiftiDg  gab  ein  Fahrzeug  bei  63  V. 
(efaitge Zellen  waren  wegen  Sulfademng  ausgeschaltet),  80  bis 
85  A.  und  einem  toten  Gewicht  (ebiscbliesslich  acht  Passa- 
gieren) vcm  8*/,  t  eine  Gesdiwindigkeit  von  11  km^  St.  Der 
Wagen  wog  ohne  Batterie  680s  1^,  mit  Batterie  945  kg 
mehr.  M.an  nimmt  an ,  da^s  bei  einer  vollen  Ladung  von 
II  l  der  Stromverbrauch  50  W.-St.  auf  I  t-km  sein  wird, 
so  dass  bei  6,3  Pfg.  für  I  kw-St.  und  tsi  km  Fahrt  die 
tSglichen  Betriebskosten  für  einen  Wagen  7,1  Mark  betragen 
dürften.  Mit  den  vollen  160  V.  der  Batterie  wird  der  Omnibus 
27  km  St.  Geschwindigkeit  erlangen.  (Western  Electrician 
1901,  Bd.  29,  S.  17.) 
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Dm  Log  des  „Pownful"  iv^l.  C.  A.  E.  S.  219)  vtt- 
OiTentlicht  die  British  and  t'oietKn  Electrical  Vebicle 
Co.  von  einer  Aber  8a6  km  langen  Fahrt  mit  einer  BMterie. 
Die  elektrische  KraA  hoftelc  Uir  1  km  etwa  8  PO;,  anter  nor- 
male d  Fabrtb«din(^inKen.  Der  Wagen  ttuK  vier,  zuweilen 
fltof  Penooen.  Die  Batterie  wurde  in  keiner  Wci'kc  beschä- 
digt. (Tbe  Aniomotor  a.  HorsdeM  Vebicle  Jown.  1901,  Bd.  $. 
S.  52^  I 

Ladestation  und  Bahnhof  der  Compagnie  franfaise 
de  voiturea  AleeiraaiaMIca;  von  Emile  Dieudonni.  Das 

wesentlitli-ie  hr;n.ht<-n  wir  Mhon  A.  K.  i<«k),  BU.  I,  S.  38O. 
ILjk.  Lacomot.  automub.  1901,  HJ.  8.  S.  518.) 


AllMim  dl  BlettridMt  Haliani  ed  e«eri.  Milano,  gli  editorl 

dcir  Klcltricit.i,    II  vin  <"ii<.irj.    6  Fr. 

In  ge»chinackvollent  reichen  Kintiandc  sind  die  Bildnisse 
Yon  loo  beluonten  Gelehrten  und  Praktikern  der  Vor-  und 
JeUtsdt  neben  denen  einiger  wrnijjcr  herv.Tj;.  tretcncn  Teil- 
nehmer an  den  letzten  Elektrotechniker  ■Konjjre'iscn  vereinigt. 
Jeder  wird  gewiss  mit  cro<>sem  Tnteresie  dM  Buch  durehhlaio 
tern  mid  dabei  die  Ge»thiii;i"  <U:t  »o  gewallii;  cn)];i>r;;i  k'>m« 
aaenen  Elektrotechnik  an  seinen  Augen  voi  überziehen  lassen. 

<^ 

Gesetzgebung. 

Nach  dem  Entwurf  de«  neuen  Zollurif-Geaettes  vom 
a6.  Juli  1901  sind  filr  je  loo  kg  folgende  Zollsaue  vor» 

j;e>cheii : 

ElLckUicitab>:>amnilci  und  deren  I:Itsat/j>i.iUen  (Elektroden;: 

ohne  Verbindung  )  mit  Zellbom  (Ccllahnd)  i  6Mk. 

in  Verbiniliiny  '     >i<Jrr  Ilartkaiit^htik     I  24  „ 
Galvanische  Kicmcntc  ^aucb  Trockenelemente^  und 
Thermoelemenie;  elektrische  Meis*,  Zlhl-  und 
RcKlsiriervorrithtungeiij  Bcstandieile  »on  sol- 
chen Gegenständen  60  „ 


Verschiedene  Mitteilungen. 

Tlwnnocheinie  von  Normaletcmenten  mit  verdünn- 
ten Leningen;  von  W.  Jaeger.   (Verband].  Oeutadi.  Phya. 

Ges.  1001 .  Bd.  5,  S.  48.) 

Jones  Methode  aur  Erzeugung  von  Elcktricitüt  direkt 
nut  Kohle  (vgl.  C.  A.  E.  1901,  Bd.  2,  S.  316)  toll  etwa 
33  "„  reinen  Nulzcfftkt  geben,  oder  etwa  viermal  «.o  viel  als 
die  Kombiiuttion:  Dampfkessel,  Dampfmascbinei  Dynamo, 
dnbrf  aber  venlgv  hoMen  nnd  geringeren  Raum  einnehmen 
als  Jene  llMdibMn.  (Wettern  Electrkim  1901.  Bd.  29, 
S.  »3  ) 

Über  Cleichgewicbtssuatilnde  an  Casciektroden ;  von 
B.  Bose^   (Zdtadir.  f.  Elektrochem.  190t,  Bd.  7,  S.  817.) 

Die  Batterie;  von  S.  Lees.  Vorschriften  Wir  nicht  «ach- 
verständige  Ingenieure  zur  Bchandlun);  einer  Accuntolatona* 
batterie.     Zum  Geraderichten  von  positiven  PoMAlnden, 


die  >i^li  geworfen  haben,  werden  sie  in  ihrer  Gesamtheit  aus 
der  Zelle  genommen  und  in  eüie  Presse,  die  aus  einem  Grund- 
brett und  einem  oberen,  an  vier  Eckpfosten  verKhicbh.iren 
Brett  beMehl,  ^ebr-icht.  Zwischen  die  einielnen  Platten  kummen 
Bretter,  die  wie  ilie  vorij;en  etwas  grösser  ah  Jie  Platten 
und  so  iliL'k  iind,  v«ie  der  Raum  zwischen  ihnen  breit  ist. 
(Tbe  Electr.  Engin.  1901.  n.  Ser..  Bd.  28,  S.  235.) 

A  ccumulatoren  der  Vereinigten  Accumulatoren  -  und 
Elektricitütswerhe  Dr.  PflUger  ft  Ca  in  Berlin  beschreibt 
mit  Abbildungen  Die  Elekiriaitat  1901,  Bd.  to,  S.  391. 

Den  Aocumnlaiar  Cheval  -  Lindenen         C.  A.  E. 

1900,  Bd.  I,  S,  ino)  bc/eichncl  D.  T nm ni a ^ !  .ik  rinc  Nach- 
ahmung »eine»  „.Xccuniul.ttcur  ntuaitulmlaiic",  der  ihm  am 

18.  Jan.  1890  unter  Nr.  103249  in  Frankreicb  patentiert 
wurde.    iI.TvL.ir.  «'Iccir.  if>oi,        2",  S.  21^.1 

Die  Accumulatoren  mit  Nickeloxyd.  A.  Dclasalle 
macht  darauf  aufmerksam,  dass  Sammler  mit  „UDverSnder^ 

liebem  Kli-klrtjivtcn "  z.  H.  t^lion  Jun,;iicr  beschrieben,  und 
d.is.s  T.  R.  von  Michalowski  bereit'*  im  .Xpril  1899  ein  Patent 
auf  einen  Nickel. Zink -Accumulator  genommen  bat  (L'Industr. 
£lectr.  1901,  Bd.  10,  S.  277.) 

Der  neue  Edison  -  Accumul^itor  und  seine  Bedeutung 
für  die  Motorwagen  -  Industrie;  von  Dr.  Albert  Neu- 
burger.   (Der  Motorwagen  190t,  Bd.  4,  &  190.) 

Dw  Bdinon  -Sunniler  nicht  im  Wettiwwerb  in  Bnffido. 

Der  Edison -S.immler  Ist  vom  Wettbewerb  (v;;!.  C.  A.  E. 
S.  331)  ruriickgc/o^en  worden,  weil  „Edison  bis  jetzt  nicht 
völlig  darauf  vorbereitet  ist ,  der  Welt  und  den  Preisrichtern 
seine  I,;ilH.rat<'ri;ini;;''hfimnis!!e  (sict)  ()reis/u};el)en".  Die  2,6  kg 
schwere  Zelle  von  100  A.-St  ist  125  mm  breit,  32  mm  lang 
md  30D  mm  hoch.  Die  Ladespannung  soll  1,8  V.  (an  be- 
/w^ir-  Iii .  d  •^ch^ftl  )  belrai;fn.  Die  Zelle  ist  aus  nickclplat- 
tiertcm  Stahl,  die  16  mm  dicke  Isolation  aus  durchlöchertem 
Hartgummi,  die  voUstlndige  Platte  2,5  mm  stnh.  Der  Samm« 
Icr  hat  8  I'Iatten  mit  je  24  Taschen,  die  0,0;;  mm  tief  sind. 
Die  ausgestellte  Zelle  hat  keine  Alkalilösung.  Bei  reguürer 
Konstruktion  sollen  60  PUtten  von  0,4$  kg  <3«vidit  i  n  ceben. 
Der  Oesch:U(«!eiter  \V.  H.  Markgraf  «.igt,  d.iss  man  Usber 
die  Zelle  nicht  in  praktischer  Arbeit  zeigen  kOnne,  dais  man 
aber  hoffe,  vor  Schlnss  der  Ausslelluog  noch  eine  allen  an» 
deren  überlegene  Batterie  vorzuführen.  \''.f  /eile  wird  durch 
einen  r.laskasten  (so,  So!)  gcschatst.  (Western  Eleciridan  1901, 
Bd.  29. 

Ediaon- Sammler.    De  Contades  btinft  eine  veiw 

ur-liirl;:.'  Kritik.  (Cosmos  vom  6.  JoU  1901;  Electr.  World 
a.  Engin.  1901,  Bd.  38,  S,  189.) 

PUttenbefBrdeter  in  Accumulatorenfabriken.  Abbil» 
dnag  und  Inu-ce  Beschreibung  des  von  der  Link-Belt  En- 

gincerinß  Company  f<ir  die  Electric  Storagc  Batfery 
Company  gelieferten  Apparates.    (Electr.  World  a.  Engin. 

1901,  Bd.  38,  &  ISO.) 


OMtthÜftlieh«  tmd  |l«nd«lsnathrltthten. 

Apenradfe  Die  Watt  Accumulatoren  werke  A.-G. 
haben  mit  den  alldlischen  Kollegien  einca  Vertrag  geschlossen, 
wonach  sie  «nter  Gründung  einer  Ahtieng^idlschaft  mf  der 
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CENTRALBLATT  FOR  ACCUMULATOREK«  UND  ELGUBIfTENKUNDE. 
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hl  ilcr  N:>hc  der  St.nU  gelegenen  Ketwmttble  etne  elektrixhe 

Centrale  einrichten  werden. 

Berlin.  Die  Kirmn  Sicnien!>  &  ll.iUke  A.-ü.  >ct- 
iendct  eine  reich  illoMiieite  Be«c)ireil>un|>  ihrer  auf  der  Intei^ 

nslinnaU-n  .\ns>te!lun^  für  Fctiervrhiitz  und  F eucrrettunj:>.\ve'.en 
vorgeführten  Gegenstände  und  eine  mit  zablreiihcn  guten  Ab> 
bildnneen  venehene  Broschfire  aber  ihr  Kabelwerk  am  Non> 
Bendamm. 

Indianapolis,  Ind.  Die  National  Automobile  tt 
Electric  Co.  hat  ihr  Kajrilal  von  250000  auf  100000  $ 
betabgenelzt. 

London.  Xinf  cn^ÜMlie  l-  irsn  1  S(  ;i  rlM>rou}.;li  and 
l)i!>trict  Motor  Vchicle  Syndicate  Ltd.,  K.<pital  300O  JC. 

New  York.  Neue  amerikanische  Fitmen:  Western 
Storag«?  Battcry  C(ni  p.i  ti y,  Iiidi;.ii  ;  !  ■  I"'!.  Dlrekinmi: 
Charles  E.  Test,  Lorvn  S.  Dow,  Arthur  C.  Newb)-,  Robert 
Martindak  nnd  James  K.  Trumpelly.  —  The  Rockford 
Antomobiie  Co.,  Rockford,  III.    Kapital  100000$. 


Patent^Iiisten. 

Deutschland. 

Anmeldungen. 

Kl.  .M  Ii.     '~>.  I3'i'(<).     I  i  tiiii*  tlli>":pl;ci;    lüi  Blei  be- 

stehende Saminterelektrodcn  ohne  F-ivlung.  Süch&iscbe 
Accumul-ntorenwerke,  A.*G.,  Dre»dcn-A.,  Rosen- 
«travse  107.  —  23.  5.  00. 
„  21b.  S(h.  I5879.  Verfahren  zur  Herstellung  von  doppcU 
|K>li;;>.ii  Gciässclektrodm  wn  bedeutenden  Grfiasenverhalt» 
nUsen.  Schweizer  Acruniulalori-nw  erke  Tribcl- 
born  A.-G.,  Ohcn,  Schweiz;  Vcrtr.:  Dagobert  Timar, 
Berlin,  Luisenstr.  27 '28.  —  17.  4.' 00. 
„  21  b.  V.  4043.  .S.iimiili.tilfktrodc  mit  gitterartig  durch- 
hrcichcnem  und  von  einem  Rahmen  umschloHscncm  Masse- 
trüber.    Friedrich  Vörg,  München,  .Max  Jo»cphslr.  3.  — 

31.  y  00. 

Zurflcknahme  von  Anmeldungen. 

We;:cn  Xtcht/.thlung  der  vor  der  Erteilimg  tu  entrichtenden 
(icbühr  K<lt  rolgcmic  Anmeldu^  als  surttckgenommcn. 

Kl.  2 Ib.  K.  14438.  Elektritcber  Mammler  mit  weniger  ab 
vier  Elektroden.  —  *S<  4.  01. 

Frankreich. 

300 -07.     Ai(uniuIatMrtjii))latten   mit   grossen  Oberflächen. 

Schulz.  —  23.  3.  Ol. 
309307.   Accum uUtor.   Fortnn  n.  Semprun.  —  23. 3.01. 
309325.     Xcg.iti%-e  Platten  fQr  dektriscfae  Acciunulatoren. 

Schulz.  —  35.  3.  Ol. 
30388a.    Zu&atz.  Wirkiamc  M.imc  mit  BleU>Uikat  lUrAccu- 

muiatorclcktrodcn.   Kodon.  —  12.  3.  Ol. 

Grossbritannien. 

Anmeldungen. 

•5  f  '.V  V<  tS^->-' riin^'-ii  .in  '^(.i.iiii  !;ir<;li'iiicntplatten.  Bcrthold 
Kuctlncr,  l.>iiui>.ii.  —  30.  7.  01. 


15674.  Verbe>s<.rutit;c:n  in  der  Hentdlung  %'on  .Sanimkrn. 
Alicsmodro  tiabitti,  London.  —  2.  8.  01.  (&Iit  PrioriiAt 
der  Anmeldung  in  Italteo  vom  t.  l.  Ol.) 

15816.  Sammler  und  Wecker  daflir.  Robert  Hc  AUlMcr 
Lloyd,  London.  —  6.  8.  Ol. 

15817.  SamrolerkXsten  oder  -Geflsse.  Robert  Mc  AIKitcr 
Lloyd,  London.  —  6.  8.  01. 

15  8 18.   S.immler  und  ihre  Isolation.    Robert  Mc  AUister 

Lloyd,  London.  —  6,  8.  01. 
iiXi<}_   Sammler  und  Ihn  VentUatkMi.   Robert  lic  AlKKer 

Lloyd,  London.  —  6,  8.  01. 
15876.    Verbesserungen  an  eleklxitichen   Sammlern.  Jobo 

Henry  West,  London.  —  7.  8.  01. 
15902.   (tcci>;nc(ere  Konstruktion  von  t;alvani&chen  Eleniente«»- 

^ela>!M.'n  ^ur  Lnlfemut^  von  Niederschlägen.    Amuld  Owen 

Jciiies,  London,  —  J.  8.  01. 
i  ;>nvi.    \'crbcsscruDgen  an  den  Elektroden  elektrischer  Accu- 

mulatorcn.    Kegioald  William  James,  London  (Erf.  Jean 

Jacques  Heilmann.  Frankreich).  ->  7.  8.  Ol. 
16072.    Verbesserungen  .in  elektrischen  .^ccumulatoren  odor 

Suinuilern.  Marie  Üaseking  u.  August  Brandes,  Luudun. 

—  9.  8.  Ol. 

Angenommene  vollstIndi|;e  Beschreibung. 

I  '10 1  : 

I4üüti.    Herstellung  von  Kicktnidcn  lür  Accumulaloren  snd 
Formen  dafiQr.  Galcher. 

Italien. 

141.98.   Starke  elektrisd>e  Säule  mit  Kondensotor.  Atlilio 

Cellino,  Limmo.  —  7.  5.  oi. 
141.  I  V"'     Neue  Art  eines  elektrischen  AocmmislOIl»  Alficd 

Pnutcaus  und  Albert  Wolif,  Dijon.  —  2.  5.  01. 
141.  197.    Neue«  chemisches  Verbhrai  tum  getrennten  For» 

niit  rf'n  lUr  Ai.i.uinul.iti.ienplaiten.  Oreste  Sordi  und  Guido 

Borgheri,  Korn.  —  8.  5.  01. 

Verrinigie  Staaten  von  Amerika. 


677  95S'  Galvanisches  Element.  —  Oer  Stiel  eiiier  EiehtnMle 
geht  durch  die  Afinunf;  einer  über  das  F:iemcnt  |,'fleßt!n 
Brikcke  und  i»t  mit  einem  nach  ol>cn  spitz  zulauleniico 
Schliu  verwhen.  Durch  diesen  gdit  ein  Leit«,  dtr  atif 
der  Hriake  Wf^i.  —  Levi  G.  Cunaiogham,  SbeOiudb 
Jowa.  —  b.  3.  Ol. 

677986.  Verbhrcn  snr  Hcntellung  von  Accwnulamcl^ 
trodrii.  —  Vpl.  C.  A.  E.  1901.  Bd.  I,  S  o.  —  H'^inrich 
F.  Hobel,  lierlin  (übertragen  auf  die  Accuniulatores- 
und  Elektricitltswerke  A..G.  vormals  ViT.  A.  Boesc 

8e  Co.).  —   14.  I.  Ol. 
678133.    Elektrode  fOr  Sekundär-  oder  Sammicrelcfflcote. — 
Aus  einem  Hetallblech  werden  eine  Reibe  flbeiciaandtt- 

r.ilcr  Käsl'  ii  prliiMrt,  die  an  beiden  Seiten  und  i'"- 
uechvclnd  an  einem  Ende  oflcn  sind.  Die  offenen  Ende» 
werden  durch  einen  Khmalen  Streifen  leitenden  SloIB  i«- 

huiidon.  —  Jatr<b  Myers,  nri.,rii.  Xiedcrlaiiile.        25.  l-O'- 

6;»  722.  UmkchrUires  galvanisches  Element.  —  Vgl.  CA  F- 
190t.  Bd.  s.  S.  t8o.  —  Thomas  A.  Edisoo,  Lkwcll^ 
Park.  N.  J.  —  i.  3.  oi.   Teilung  und  neae  Anmdd«« 

20.  6.  01. 


VmntwurtlM-brr  Rrilakirui:  Ür.  Krant  i'rtcri  La  Wntcnd •  Bcf liii.  —  Vcfkic  von  Willi«lai  Knapp  ia  Halle  S. 

Druck  iler  Burlidfadtefei  des  WanenbaMC*  in  Halle  a.  S. 
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ccumulatoren-  und  Elementenkunde. 


■  Organ  für  Wissenschaft  und  Technik, 

B     mit  besonderer  BerQeksIch tig^u ng:  des  Accumobillsmus. 

^^Hb  Unter  Mitwirkung  hervorragender  Fachgenossen 
^^^^Hb  herausgegeben  von 

^^^HE  Dr.  Franz  Peters,  Westend -Berlin. 

PHV^  Verlag  vnn  Wilhelm  Knapp  in   Halle  (Saale). 


II.  Jahrgang. 


15.  September  1901. 
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DIE  1-ÖSU-\G  DES  1'R(jBI.1:MS  DKR  ELKKIKISrHEN  FAHRZEUGE. 

Von  /r,  W.  J/i.  Miti'hr,  lni;eiiicur,  NutuLicij;. 
(Fartteuung.) 


'  11  vornherein  sei  darauf  hingewiesen, 
d;iss  es  nicht  ab  zulässig  eiachtct  wer- 
den  kann,  als  Argumente  gegen  die 
Ii.- Ü  Gültigkeit  dncr  rfcliiiL'ris(.li  cnuitu  Itcn 
Foriiicl  ganz  einzeilig  die  Motinschcn  Vcrsu«  iis- 
eigebnisse  heranttiziehen,  die  bckanntlicli  mit  den 
Resultaten  anderer  Autoren,  z.  B.  Dupuit,  » Essais 
et  exp^riences  lur  le  tliage  des  vtiiiures  et  sur  le 
frutttineiit  de  seconde  esi"'«-"  (Paris  1S37),  in 
W  iiirr^;i:ui  h  ».ti-licn.  Auf  »Iii  >f  Weise  k^  mnte  man 
ad  libitum  Beweise  \no  oder  tonlra  crbiingiii,  in- 
dem man  aus  den  in  der  Litteratur  niedergelegten, 
einander  sehr  widersprechenden  Versuchsergebnissen 
das  jeweils  Fäusende  anfikhrt  und  das  Nichtpassende 
übergeht. 

(Jerade  der  Unistand,  tlavs  W-isin  Hm  iui  l)ni»e 
für  den  Poteuzexponenten  x  in  Gleichung  (5)  auf 
Werte  von  1  und  Vs  ftkhrten,  könnte  als  Beweis- 
mittd  Ahr  die  Richtigkeit  eines  zwischen  beiden 
liegenden  Wertes  von  x  dienen.  ICs  fnigt  sich  jeiloc  h, 
ob  es  überhaupt  K  ro  hti-t  ist,  aus  den  mit  ilcn 
vcrschiedenarligsien  Fahi/cuycn  erhaltenen  Zilleru 
unmittelbar  Schlüsse  auf  die  Gesetze  der  rollenden 
Reibung  zu  ziehen,  zumal  ims  leider  von  den  Ex- 
perimentatoren nicht  einmal  derartig  genaue  An- 
gaben überliefert  sind,  dass  nian  in  ilinen  na<  h 
der  Ursache  ticr  ab\vcichen<.icn  Rcsul'.itf  smlieii 
könnte.  Hierzu  müsste  zunächst  einmal  der  beweis 
erbracht  werden,  dass  die  rollende  Reibung  wirk- 
lich, entsprediend  der  üblichen  Annahme,  ab  be- 
stimmend fii:  <li'  (  '>r  >sse  der  zur  Fortbewegung  eines 

Fahrzeuges  ei  ii  .iderli<  htm  Kraft  angesehen  werden 
kann.  Immerhin  kuimen  wir  aus  der  FesUleliung 
der  Umdien,  die  eine  Abweichung  der  angeführten 
Versuchseigebnisse  von  den  nach  Formel  (20)  zu 
erwartraden  Resultaten  begründen,  weitere  Lehren 
ziehen. 

Leider  sind  liie  .Angaben  über  die  drei  Falirzcuge, 
mit  denen  der  Lcwcis  lür  tlie  unigelscljUc  I'topor- 
tioDalitat  des  Widcmlandes  mit  der  eisten  Potenz 
des  Raddurdmiesscrs  erbracht  sein  soll,  so  kitglich, 


dass  man  aus  diesen  so  gut  wie  nichts  ersehen  kann. 
Insbesondere  fehlen  Angaben  über  die  Gewichtsver- 
teilung auf  Vurder-  und  Hinterachse,  über  die 
F.inzelwcrtc  der  Kaddurchniesser,  über  die  Federang 
U.S.W.  .\ui  h  si  lieint  hier  eine  zweirädrige  Lafette 
mit  vierrädrigen  Fahrzeugen  ohne  weiteres  in  Ver- 
giddi  gesetzt  zu  sein.  Es  kann  daher  der  Be- 
hauptung nicht  widersprochen  werden,  dass  das  hier 
crssieltc  Resultat  lediglicli  durrli  die  zußtllige  Wahl 
geradi' diest  r  drei  Fahrzeuge  /u  stände  gekunimen  untl 
in  deren  verschiedener  Bauart  begründet  ist.  Dass 
das  Ergebnb  atlf  zehn  verschiedenen  Fahrbahnen 
gleich  ausfiel,  konnte  ntur  ab  eui  Beweis  daibr  dienen, 
dass  die  f  n  M  t/iii.issigkeit  der  Widerstandsbeein- 
flussuiig  dun  h  tien  Radduu  hinesser  von  der  Falir- 
baiuibcschaHenhcit  ituht  beuilirt  wird.  übrigens 
scheint  auch  unter  abnunnalcn  Verhältnissen  ex|>eri> 
mentiert  worden  zu  sein,  da  die  Widerstande  nur 
0,13  bis  0,82%  betragen  haben  sollen,  d.h.  für 
ioi>o  kg  Gewicht  rmr  1.3  bis  %,2  kg  Zugkraft,  wahrend 
bekaimtlieli  in  der  Kegel  mit  1 5  bis  30  kg  und  auf 
sehr  schlechten  Strassen  hü  106  kg  pru  Tonne  zu 
rechnen  ist  * 

Dass  gerade  auf  sand^em  Boden  eine  Oberein- 
stimmung der  Versiic  iisergcbnisse*)  mit  der  F.-micl 
(joi  konstatiert  w irden  konnte,  findet  seine  Kr- 
kliiiung  in  <leni  l'nistaiide,  dass  in  diesem  Falle 
ein  bei  allen  Versuclien  sehr  störender  Faktur  zurück- 
tritt, namfich  der  Anteil  an  aulzuwendender  Zug- 
kraft, der  in  den  durch  die  vielen  kleinen  Uneben- 
heiten t'iner  festiü»  Fahrbalm  hervorgerufenen  Stössen 
gtireti  den  Ratlunifang  nelist  tIen  damit  verbundenen 
Erschütterungen  des  ganzen  Falirzeuges  für  die  Furt- 
bewegung verloren  geht.  Auch  auf  wdchem  Boden 
müsste  sich  die  gleiche  Obereinstimmimg  ergeben, 
da  bei  diesem  ebenfalls  ntir  schwache  Stössc  und 
geringe  Ers<"luUtenmgen  eintreten  können.  Wenn 
trotzdem  bei  \'erL;ri  .^■M-riing  tler  I''eli;<'nl*reite  nach 
ikn  .Vnyaben  der  labclle  C  |^S.  lOj)  auf  erweichtem 


')  cfr.  Tabelle  R  (S.  16s). 
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Brxlen  die  Zugkraft  nirht  mit  \  b  abgoiiomnicn  hat, 
so  kaiui  dio  d  intuf  zuriK  kgcfülirt  wt  r<lcn,  (kt'^s  die 
liodenbc-si  hallcnlitii  kein  gleichniä^sigcs  Anliefen 
der  ganzen  Fclgenbreite  zugelassen  hat  Aus  dem 
gleichen  Grunde  hat  bei  harten,  insbesondere  ge- 
pflasterten Strassen  nicht  jede  Vergrösscrung  der 
Felj;ehl «reite  eine  Veiininderuii«;  der  Zugkraft  zur 
Folge,  du  nuntcnllich  bei  Plla^tcrungen  mit  ubgc- 
nindeten  Kopbtdnen  eine  betifldifHche  Änderung 
der  Fdgenbteite  ohne  Änderung  der  durchschnitt« 
lidien  BerOhrungsbreite  zwischen  Stein  und  Ratl- 
kraiiz  uviuülIi  i-^t.  ebenso  wie  man  bei  einem  auf 
Si  liienen  laulenden  Rade  lediglich  durch  Verbreiterung 
des  Radkranzes  noch  keine  Verbreiterung  der  Be- 
rührungsstelle mit  der  Schiene  er«dcn  kann.  Die 
sogar  beobachtete  Zunahme  des  Bewegungswider- 
Standes  mit  der  Radkranzverbreiterung  von  ii  s  auf 
175  mm  ist  bei  festen  Strassen  gleichfalls  erklärlich, 
wenn  man  berQckbichtigt,  dass  mit  der  Verbreite- 
rung des  Radkranzes  die  Anzahl  der  Unebenheiten, 
auf  die  das  Rad  Mfissl.  in  der  Regel  zunimmt,  so 
dass  die  Zunahme  des  Bewegungswiderstandes  in 
diesem  Falle  auf  dir  \'<Tniehrutig  der  Ers<  liutt<  ruiii»cn 
des  Fahrzeuges  zui  lu  k/ulührcn  ist.  Die.s  limlcl  aui  h 
seine  Bestätigung  darin,  dass  bei  staubigem  Zustande 
der  harten  Fahrbahn  wieder  eine  Verminderung  der 
erforderli<-hen  Zugkraft  festgestellt  vvcrtlen  konnte,  da 
die  Staubschicht  eine  Ausu'leicliung  der  Unelu  tilu  iten 
und  damit  eine  Verminderung  der  Slössc  bewirkt. ') 
Selbst  wenn  nun  die  vorstehenden  Erklflningen 
nicht  als  unanfechtbar  gelten  können,  so  ze^en  sie 
doch,  dass  die  zur  Zeit  durch  die  Litferatur  bekannt 
gewordenen  Versuthser^ebnisse  bei  weitem  noch  nicht 
ausreichen,  um  gegen  die  Gültigkeit  der  Formel  {20) 
ins  Feld  geführt  werden  zu  kOonen.  Gladizeitig 
haben  wir  aus  ihnen  erkennen  gelernt,  dass  als 
Felgenbreitc  b  die  von  der  Fahrbahnbeschalfenheit 
al'liäniii^p  mittlere  l!t  iLitiiuni;>l'i<  ;te  zwisi hen  Rad- 
kranz und  Fahriiahn  in  Kei  hniing  zu  stellen  ist. 
Inwieweit  dies  unter  Beibehaltung  der  wirkli«  hcn  Kad- 
kranzbreite  Rlr  b  vielleicht  durch  den  Koeffizienten  «y  hi 
Gleidiung  (21)  mit  zum  Ausdruck  gebracht  werden 
kiiTin.  muss  noch  durch  besondere  Untersuchungen 
ermittelt  werden. 


>)  Eine  DtslnuMon  de«  •»  der  Tabelle  A  (S.  162)  ge> 

/o[;(tirn  Sihliis>fs  k.irin  hier  iinlttUleilitti ,  da  ich  Mlt)>t  im 
Nikchlraj;  auf  S.  120  die  Anwendung  tlcr  von  mir  hcr(>clcitctcn 
Formel  sur  Ermttthiiig  des  Uotenchiedes  im  Kraftbednf 
eines  l-*iihrzcii);<-s  in  belaslelem  und  unbelastetem  Zustande 
für  uiuu1S<*sit;  erklärte. 


Ganz  besonders  können  wir  uns  alter  nunmehr 
der  (Jbet/i  iinuiig  nicht  mehr  vcrschlicssen,  dass  zur 
Ermittlung  der  für  die  Fortbewegung  eines 
Fahrzeuges  erforderlichen  Zugkraft  den 
durch  Erschütterungen  bei  der  Fahrt  ent* 
-t.  ].  Iii!  !i  Arbeitsverlusten  eine  höhere  Be- 
deutung beizumessen  ist,  als  dies  bis  heute 
gc!>chieht. 

Zu  der  gleidien  Oberzeugung  kommt  man  auch, 
wenn  man  nadi  einer  Erklärung  für  die  Beobachtung 

sucht,  die  man  an  jedem  Akkumobil  machen  kann, 
dass  die  Differenz  im  Stromverbniuch  bei  unbelastetem 
und  belastetem  Zustande  bei  weitem  nicht  so  gross 
ist  wie  die  Gewichtsladetung.  Z.  B.  zeigte  eme 
Droschke  von  2050  kg  Leergewicht  auf  ebener 
Strecke  44  Ampere  Stromverbrauch  bei  75  Volt, 
wenn  sie  mit  einer  Person  besetzt  war.  Stiegen 
weitere  fünf  IVts^nen  ein,  was  einer  Gewichts- 
zunahme von  etwa  iS'/o  entspricht,  so  änderte  sich 
die  Stromstarke  um  kaum  i  Amp.,  wahrend  man 
nach  jeder  der  Formeln  (i)  bis  (4)  eine  Zunahme 
des  Stromverbrauchs  um  etwa  8  Amp.  erwarten 
sollte,  da  d<H h  ilie  Zugkraft  dem  Stromverbrauch 
aimiihernd  proportional  ist.  AhnUch  verhielt  sich 
ein  Dreirad  von  500  kg  Gewicht  mit  einer  Person, 
das  24  Amp.  bei  45  Volt  verlMrauchte.  Kam  eine 
zweite  Person  und  ein  Zahler  von  zusammen 
f)6  kg  lo, „  hinzu,  sn  war  auch  hier  kaum 
eine  Zunahme  des  Stromverbrauchs  um  i  Amp.  zu 
konstatieren.  — 

Die  mit  zwei  versdiiedenaitig  gebauten  Last- 
wa^eii  crlialtenen  Versuchseigebnisse  sind  in  ncben- 
si,  li<  rul<  1  Tabelle  zusammengestellt.  Auch  hier,  wo 
die  Zunahme  des  Stromverbrauchs  genau  gcmes-'-n 
werden  konnte,  zeigte  sich,  dass  der  Stromverbrauch 
bei  weitem  nicht  proportional  mit  dem  Gewichte 
des  Fahrzeuges  zunimmt  In  dem  einen  Falle  ent- 
slatid  eine  2  I  %  ige  Stromverbrauchszunahme  infolge 
einer  4 ,5 0 Gewichtsvermebrung,  im  andern 
Falle  stieg  der  Strom vei brauch  Sogar  nur  um  i9.5*/t 
^  S^Voiger  Mebrbdastung.  Ebenso  erkennt  man, 
wenn  man  die  bei  höherer  Belastung  eintretende 


')  Bei  clifvcni  Pr'  in.le  v<,n  596  kg  Tololgcwidlt  beUifit 
die  Vutdcrradl>cla.stung  iuO  kg  ^  o.)  >S^a  ToUdgewidlll; 
Die  LenkOhiekeit  ist  trotcdem  vollctlndig  sidier  nad  hat  m 
keinerlei  Bciiisiandungcn  VcranUsmng  gegeben.  Dies  mag 
»Is  Iteweis  dafür  dienen,  dass  die  Bemerkuag  auf  Seite  163, 
na«A  der  40*  ,,  Verdemdbelaatniiig  die  untere  Grense  Ist,  nicbt 
Ix  <Iitiuiiiv-lo%  7iiirifrt.  KtoDreind  nimmt  allcrdiogt  tMxflglidi 
der  Lcnkfiihigkeil  eine  bcwndcr»  Slcllung  ein. 
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1  1 
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a.  LMtwaen  von  1*65  kg  Leeigewidit 

&)  vullbcListct  mit  GiuteiMnblBdteii 

b)  belastet  mit  »  Pttwoea    .  .  . 

3340 
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80 
80 
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2480  j 
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13 
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DifÜFrei» 

in 

8is 

6 

1  ■  1,  ; 

7.6 

•■  1  ' 

63 

Ii 

Vermint  Irrung  der  Fahrgescliwimli^keit  l>ijrü<  ksii  liii«;t, 
dass  aiK  Ii  <lcr  Zunahme  an  cUckliver  I.f  i>tui\g  in 
tkm/St.  keine  proportiimale,  sundcrn  eine  bctr.'lclulich 
geringere  Zunahme  an  Energieverbrauch  gegenOber- 
steht.  D.  h.  die  fOr  die  Beurteilung  der  Ökonomie 
eines  Fahrzeuges  wi<  litiü  i«  Z.ilil,  n.'lmlieh  der  Watt- 
stuntlcnverliraui  h  auf  ilen  l  .  »nncnkikuncter,  ist  bei 
höclister  Belastung  am  gciiii^sten.  Insbesondere  zeigt 
skh,  daas  fOr  die  Fortbewegung  der  reinen  Nutzlast 
spezifiach  genonunen  weit  weniger  Krait  erforderlich 
ist  als  fQr  das  Fahrzeug  selbst 

Dieser  Thatsinlie  tr;'i'j;(  keine  «Kr  Iiek. muten 
Formeln  zur  Ben*.  Imuni;  der  zum  I-'i  irti  i«  wegen  eim-s 
Wagens  erfordcrlicliL-n  Kraft  Rcciinung,  da  mc 
lediglich  aus  den  für  Reibung  geltenden  Gesetzen 
tmd  Anschauungen  hergeleitet  sind.  Wir  haben  aber 

keine  I'rsarlic,  die  Kirliti^keit  <ler  Reibungsgesetze, 
namcnilii  Ii  die  Zuiialniic  tl.  s  Keibun'riswiderstandes 
mit  der  Belastung  zu  bezwcileln,  so  dass  wir  die 
zwischen  den  Beubaclitungen  der  Praxis  und  dem 
nach  genannten  Formeln  zu  erwartenden  Verhalten 
bestehenden  Unterschiede  nur  dadurch  erklären 
köimen,  dass  ausser  der  Überwindung  von  Reibungs- 
Wlderstflnden  an  einem  fahrenden  Wagen  auch 
Arbeiten  anderer  Art  zu  leisten  sind.  An  jeiiern 
fiihienden  Wagen  kann  man  aber  auch  ausser  der 
geiadlni^  fortschreitenden  Bewegung  und  der  damit 
verbundenen  Drehljewegunt;  il<  i  R.'idcr,  die  allein 
für  die  Reibungswiderstande  in  Betracht  kommen, 

')  Diese  Beobachtung  ist  auch  schon  von  Dupuit  gemacht 
weiden. 


aixlere  Bewegungen  beobachten,  wie  Vi  rtikals<  hwin- 
gungen  des  W;ig(  iiol>erteils,  kurzzeitige  Vcrtikal- 
bewegungcn  des  Untergestells  und  der  Räder,  die 
ebenso  wie  das  beim  Fahren  erzetigte  Getftuscfa 
vom  Motor  zu  leistende  Arbeiten  darstelten,  deren 
Gr»  .<se  in  keinerlei  Zu«;annnenhang  mit  den  Reibungs- 
g«'sel/rii  >teht.  In  <lii  sen  liegt  also  der  Grund  iler 
mangelnden  Üliereinslimimmg  von  Vcrsuclisergeb- 
nissen  mit  den  tfieoretisdi  ermittdtai  Formeln. 
Atich  die  Unterschiede  in  den  Beobachtungsresultaten 
der  vcrscliiedcnen  Experimentatoren  sind  auf  diese 
„sekund.'iren für  die  Fortbewegung  nutzlosen  .\r- 
beiten  zuriii  kzuführen ,  da  sie  ctffenliar  in  unmittel- 
barem Zusammenhange  mit  der  Bauart  des  zu  den 
Verstidien  benutzten  Wagens  stehen. 

Nach  dem  soeben  Gesagten  sind  also  die  Glei- 
chungen (20)  oder  (21)  trotz  ihrer  sonstigen  Vorzüge 
nur  zur  zahleiunüssigcn  Beurteilung  des  Prinzips  der 
möglichst  grLissen  Rüder  s<i\vie  der  auf  die  rollende 
Reibung  bezüglichen  Faktoren  geeignet  und  kOnnen 
ebensowenig  wie  die  älteren  Formeln  zur  Berech* 
nung  des  Kraftbedarb  eines  Motorwagens  dienen, 
da  der  Einfluss  der  sekundären  Arbeiten  auf  den 
Kraftbedarf  gegenüber  der  Reibungsarbeit  ruieh  den 
vorlicgentleu  Beobachtungen  doch  ein  ganz  wcicnt- 
licher  ist. 

Mit  dieser  Erkenntnis  haben  wir  gleichzeitig  zu 

den  eingangs  aufgez.'ihlten  se<  hs  Mitteln  zur  LösiUkg 
des  Problems  der  eleklriseheii  Fahr/i  iige  l  in  siel)eiitcs 
gefunden,  das  man  als  das  Prinzip  der  kleinsten 
nutzlosen  Arbeiten  exler,  da  diese  von  der  Bau- 
att  des  Wagens  abhangen,  als  Prinzip  der  günstig- 

37* 
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sten  Bau<irt  bezeichnen  kann.  Die  nuf  Grund 
dieses  Prin7.i])s  ni"i;li<  lieri  lM>rts<  liritte  im  B.m  v.in 
Accumohil'  ii  siiui  luimiistcns  clrn  iliirrli  das  riiii/ip 
der  gros>t:n  Kader  errcii  libaren  glrit  Ii  zu  aditi  ti,  so 
dass  es  sich  empfiehU,  auch  diesem  Prinzip  nach 
MCgIichkeit  rechnerisch  naher  zu  treten: 

Die  l'rsarhe  der  niiJ/l  i^cti  \'tM"tikalbcwr';iingcn 
sincJ  die  kN-'iiirn  l'n<  Ii'  IiIk  i'<  11  d'T  Falirl >:il)n ,  die 
z.  B.  duri  li  die  Stussfii,i;cn  der  aneinander  gereihten 
Steine  eines  Steinpflasters  oder  durch  einzelne  aus 
der  Oberflache  einer  makadamisieiten  Strasse  lter\'or- 
ragende  Steine  gebildet  werden.  Die  zur  Über- 
Windung  dieser  Unelicnhciten  n""ti'^e  Arbeit  mOsste 
gleich  Null  sein,  da  jedes  |>liis  an  Arlitit  beim  An- 
stieg auf  eine  Unebcniieit  durtli  ein  gleieh  griisses 
minus  beim  Absti<^  awigegltclicn  wird,  wenn  nicht 
jede  durch  die  Unebenheiten  bedingte  Änderung  der 

momenUinen  Bewcgungsrii  litinii;  von  einem  St^^s 
begleitet  w.'Ire.  Denmai  Ii  ist  die  l>.  j  der  I" -  it- 
bewemnij^  eines  Wagens  zu  leistende  s<  kundaie 
Arbeit  als  eine  Stimme  aller  dur«  h  die  Stössc  be- 
wirkten Atbeitsverluste  aufzufassen.  Es  lilsst  sich 
nun  der  Verlust  A  an  kinetischer  Energie  berechnen, 
den  zwei  aufeinander  stossendc  Kör|icr  im  Moment 
der  gnissii-n  infi.Ii^e  de^s  Sln«;ses  eintretenden  De- 
formation erlitten  haben,  na<:h  der  aus  der  Lehre 
vom  Stoss  bekannten  Formel') 

Ii  4-  'h  -9 
wcrin  7,  und  7.,  die  tiewiihtc  der  aufeinantler 
stossendcn  KiVqicr  imd  [i\ — ■  r.)  die  Kilativ- 
goscliwindigkeit,  mit  der  der  Stoss  erfolgt,  bedeuten. 
Zur  Anwendung  dieser  Formel  setzen  wir  gleich 
dem  fOr  den  Stoss  in  Betracht  kommenden  Gewichts- 
teil des  Wagens,  dann  ist  q.,  im  all^einrinm  <las 
Ccwi«  ht  des  i;«'--!- >sseneii  Steines.  Als  letzteres  ist 
nur  für  den  I*"all  das  tliaLsachliihe  Gewicht  des  be- 
treHiettden  Steines  einzusetzen,  wenn  dieser  nicht 
mit  dem  Erdreich  in  fester  Verbindung  steht,  also 
bei  kleinen  Steinen  in  ueii  hein  H  tden.  Cnter 
solchen  l^mstünden  ist  al>er  7,  im  \'er;jleii  h  zu  7, 
.selir  klein,  sc)  da.ss  anu'cnähert  7,  —  n  '_'>  sc;zt  wryden 
kann.  AUdann  wird  nach  Gleiciuuig  (.'_•)  .1  =  o, 
d.  h.  auf  «'eichcm  Boden  sind  die  Stossverluste 
l^eidi  Null,  bezw.  angenähert  gleich  Null.  Dagegen 
ist  für  den  Fall.  <!:i<s  «l-  r  stnssenc  .^li  in  «■■ti 
Bestantiteil  eines  fe>t.  ii,  arten  l'f!,islpr>  i^t,  r.nd 
somit    in  fester  Verbindung  mit  der  Enle  steht, 


A  = 


[2  2), 


s  00  zu  setzen ,  selbst  wenn  der  Stoss  exzentmdi 
zimi  Erdniilteli)tinkt  erfolgt ,  da  auch  die  auf  dne 
gewisse  Knz!  ntiizit.it  reiluziertc  Masse  der  Erde  im 
Vergleich  zu  7,  immer  ncnh  unendlich  gross  ist. 
Wird  dios  in  Gleichung  (22)  eingesetzt,  so  {Ahn 

00 

der  erste  Bruch  auf  das  unbestimmte  Symbol  ~, 

d.is  alxT  umfangen  werden  kann,  wenn  man  Zähkf 
und  Nenner  dieses  Bruches  durch  dividiert: 

gl  •?« 

_  7t 


7t 


7i 


9i 


(22a). 


?s  9i 
Hierin  9,-00  eingesetzt,  folgt: 

?i      ^    ?t  . 

'i  +  i 

00 

so  duss  sieh  ftir  diesen,  eigentlich  nur  in  Betracht 
k> mimenden  Fall  für  denStossveilust  ansGleichung  (22) 

crgiebt 

Von  diesem  Verlust  wird  ein  Teil  zurOckgewonnen, 

wenn  die  aufeinander  stossenden  Materialien  elastisch 
sin<l.  Über  ilas  Quantitative  tles  Wiedergewinns 
erhalten  wir  ein  Urteil  dadurch,  dass  wir  uns  den 
SloiMvcrlust  als  die  Arbeit  einer  Kraft  p,  die  dem 
Mittelwert  des  beim  Stesse  auftretenden  variablen 
Druckes  gleich  ist,  auf  dem  Wege  «  vorstellen,  der 
sich  aus  der  Grösse  der  Deformation  eigiebt  Also: 

A=-  p-K  (23). 

Aus  (22  a)  und  (23)  crgiebt  .sich  dann 


2g 


(24). 


1)  cfr.  MHttIte"  Seit«  194  oben. 


Da  in  dieser  Gleichung  die  link'-  S.  ite  eine 
tiiit'T  bestimmten  Verh.'iltnisscn  unver."mdeili>  he  r",r."svp 
darstellt,  so  l>cstcht  zwischen  p  und  s  die  Beziehung, 
dass  der  Stossdrack  ji  um  so  kleiner  wird,  je  langer 
der  Deformationsw^  «  ist  Z.  B.  mOsste  fOr  den 
Fall  .s  n.  d.  h.  bei  absolut  starren  KOrpem,  der 
Sii'ss(!tu>  k  ]>  =  -ycf  werden,  oder  mit  andern  Worti^n; 
bei  wenig  elastischen  Körpern  wird  der  St^ssdruck 
sehr  gross.  Je  grösser  aber  der  Stossdruck  ist,  um 
so  eher  wird  die  Elastizitätsgrenze  der  Materialien 
Obersrhrittcn,  was  eine  bleibende  Deformation  zur 
Folge  hat,  aus  der  keine  Deformatinnsarbeit  wieder- 
u>\e<uinen  wird.  Wir  haben  also  ein  Interesse 
(Kuan,  der»  Slos.sdruck  klein  zu  machen.  Um  dies 
zu  erreichen,  mOssen  wir  dem  aufstossendcn  Umfangs- 
punktc  des  Rades  die  Möglichkeit  geben,  zum 
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Mittelpunkt  des  Rades  relativ  eine  möglichst  grosse 
Lageverandcning  erfahren  zu  können.  Daraus  folgt, 
dass  der  Umfangspunkt  mVht  st;iir  mit  (!i  ni  Ra«l- 

k''>r|>fr,  sondmi  uiU<t  Ein-«!  Iialtnii^  riin^  cl.istisi  In-n 
Zwischi-iiiiücdes  /u  \(.'riiiinl<Mi  i^t  Fordcriiiisj 
kann  in  tlcr  l'raxis  dun  h  clio  Aiuvcmking  cliihtisi  her 
Radbaodagen  oder  gefederter  Radkrünze  erfllllt 
werden. 

Gleidinog  (22  a)  lehrt  ferner,  dass  der  Stoss- 

vcrliist  um  so  kleiner  nusf'iüt,  jo  kleiner  7,  ist. 
Unter  haben  wir  uns,  wie  b«rcit.s  gesagt,  den 
tür  den  Stoss  in  Betracht  kommenden  Gewichlstd! 
des  Wagens  vonustellen.  Dieser  beschrankt  sich 
zunächst  auf  das  Gewicht  des  bctrcflfenden  Rades.  Aber 
aucli  alle  mit  tiem  Rade  ungcfctlert  verbundenen  Wagen- 
teile,  wie  die  Achse  mit  den  daran  befestigten 


Gctriebetdien  etc.  nehmen  mit  ihren  auf  die  Rad> 
ebene  reduzierten  Massen  an  dem  Stoss  teil.  Von 

dem  Stdvs,-  w  i  rden  dapeoen  alle  t;i  gen  die  Achse 
geiedirtcii  Teile,  insliesutulere  der  W.it;eiikasten, 
nicht  luimiltelbar  i;i  trMlteii  iiiid  sinii  dalicr  nicht  in 
<yj  einzurechnen.  Uni  alsu  die  Stossvcrluste  durch 
Verkleinerung  von  7|  zu  reduzieren,  sind  Räder 
und  Achsen  so  leicht,  als  mit  Rflckstcht  auf  die 
auftretenden  StossdrOrke  irgend  tnOgUch,  zu  kon- 
struieren und  besonder^  --iiid  tmr  die  unbcdinet  not- 
wendigen Gelriel>eteile  an  den  Achsen  zu  befestigen. 
Der  Einbau  der  ganzen  Motoren  nebst  Getriebe  in 
die  Räder  oder  in  die  Achse  ist  demnach  nicht 
nur  in  Rücksicht  auf  die  Lebensdauer  der  Motoren, 
son<Iem  au«  h  hinsichtlich  der  Ökonomie  des  I'^ahr- 
zcugcs  zu  verwerfen.  (Fortsetaung  folgt) 


I^undsehau  über  Wissenschaft  und  Technik  der  galvarüsehen 

Elemente  und  Accumulatoren. 


Schutzhülle  aus  Torf  für  Sammlerelektroden; 

vonChristianPedcrscn  Kjaer.  FflrponVeScheide- 
wänth-  hc/.\v.  Sehnt/Iuillen  wcnleii  bcMtmlcis  Torf- 
moor allein  oder  auch  mit  einem  nindemittel.  z.  R 
Gips,  benutzt  Das  Torfmoc«  besitzt  aber  niclit  die 
Fnhipkeit,  den  Einwirkungen  des  Elektrolyten  auf 
die  Dauer  /u  widerst- lieii,  und  verwanrlelt  sich  in 
zicndicli  kurzer  Zeit  in  scitlamraige,  nicht  porüse 
Masse,  durch  welche  die  »kh  bildenden  Gase  nicht 
ungehindert  entweichen,  bivw.  d<  r  T-iektroIvt  zwi^f  ben 
den  Elektroden  nicht  kreisen  kann.  Wenn  auch 
einerseits  der  zu  dem  Torfmoos  als  Kndemittel  zu- 
gesetzte Gips  die  !>ch!;nninl  ■ildiini;  «  t\v;is  vi-rzö^r-rt. 
so  geht  doch  andererseits  dieser  mit  dem  Elektro- 
lyten schädliche  Verbindungen  ein,  wodurch  die 
ScheidewAnde  an  einzelnen  Stellen  /«-rstört  wcnlen 
können,  so  dass  an  diesen  durch  Abfallen  von 
Körnern  oder  Bildung  ]Hilverf<">rmiger  VcrSsteltnigen 
der  wirks;iTnen  Masse  Kurzs»  hhiss  im  Sammler  ent- 
stehen kann.  Im  Gegensatz  hierzu  besitzt  eine 
gepiefiste  Sdinlshtllle  aus  TorlTaserkohle  den  Vorteil, 
dass  tie  den  Ekiwirkungen  des  Klektr<  ilv  ten  in  viel 
höherem  Mnasse  widersteht  und  infolge  ihrer  Struk- 
tur, die  bei  dem  Torfmoos  sehr  bald  verloren  ceht, 
weder  den  Umlauf  rb  s  F.!i  ktn  Is  i' n  i;  1  Ii  das  Ent- 
weiclicn  der  Gasi-  h<  liin<lert.  Ferni  i  lu  sit/t  sie  eine 
genügende  Kl.istic  itat,  um  den  Ausdehnungen  und 
Zusammenziehungen  der  wirksamen  Elektrodenmasse 
zu  folgen  und  so  im  steten  /'nsantiiienhanq  mit 
dieser  zu  bleiben.  Die  zu  verwendende  Torffaser 
wird  zunächst  verkohlt,  und  zwar  wird  dies  bis  zu 
einem  bestimmten  Grade  zwei  km;'lssii;  luit  verdünn- 
ter Schwcfels<'lure  bewirkt     Es  ist  zwar  bekannt, 


Torffaser  mit  Schwefelsiture  zu  behandeln.  Jedoch 
hatte  dies  bisher  lediglich  den  Zweck,  feinere  Fasern 
zu  e:/ii  ien  und  diese  sjtiiinf.'iliig  zu  macberr,  bezw. 
das  sjuiti  r  na<  hfolgcndc  Bleichen  einzuleiten.  Dieses 
wird  im  vorliegenden  Falle  nicht  beabsichtigt.  Zur 
Herstellung  der  gepressten  Schutzhüllen  oder  Platten 
aus  Torffascrkohle  wird  zun.'i<hst  die  Torffaser  zu 
lockerer  Wolle  verarbeitet,  wobei  etwa  darin  ent- 
haltene TorfmoosstOcke  oder  kömige  Fremdkörper 
entfernt  werden.  Hierauf  wird  die  niMglichst  staub- 
freie Torffaserwollc  einer  unvollsliindigen  Verkohlung, 
zweckmassig  mit  40%ignSd)wef^Mttre  unterworfen, 
jedorli  mir  so  lange,  dass  die  Stmktur  der  Faser 
erhallen  bleibt  Nach  Beendigung  dieses  Prozesses 
wird  die  so  gewonnene  Faserkohle  tttchtig  mit  Was- 
ser ausgewaschen,  getrocknet.  <;e\valkl  und  dann 
während  Ulngerer  Zeit  (etwa  10  Stunden)  unter 
hohem  Druck  (etwa  500  Atm.)  zwischen  beheizten 
Platten  gepresst  Da  diese  gepressten  Platten  von 
ziemlicher  Härte  sind,  werden  sie,  bevor  sie  als 
Schutzhülle  Verwendung  linden,  in  Schwefeisflure 
aufgeweicht,  wodurch  die  Platten  aufquellen  und 
elastisch  werden.  Es  entstehen  femer  zwi<i  lien  den 
vorher  fest  zusammengepressten  Fasern  geeignete 
Zwischen r.'iumi-.  durch  die  der  Elektrolyt  unbehin» 
dort  kreisen,  bezw.  die  Gase  nach  aussen  gdangen 
können. 

Patcnttnsprucli:  Scbntzhfilte  «us  Torf  für  Sammler- 

elcktrnilcn,  <1a<liirch  gfkpnn/eifhnrt.  das^  xur  Sleißerunf»  der 

Poro^il.it  uini  licr  WiderstanfKfiilii^keit  aef>m  den  Firklro- 
lyleii  wie  /ur  I-r/ieluiij:  fiiies  il.uietinicn  filtartit;('ii  /us.hiihh/m- 
li:iiii;c^  Ti  iD.iM  r  /u  ItM-k'-rer  W'i  Ik-  vt"i.irl>cilet  uml  nach  Kiit- 
Ictnunj;  K  r'T  I'.' -lainl'.i-ili.' ,  wii.'  7.  Ii.  Inrltiioos,  Slauti, 
körniger  1' rcnidkür]ier  und  dergl,,   einem  unvoUkommcDcn 
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Vi  rknliliiti^-pri '/(  liiinh  }0*'^ige  Schwcful^auie  uruerworft-n 
wird,  die  li.ich  Krrckhuiij>  det  entnbten  Veik<>blun(»>i;radcs 
mit  Wav^cr  sorgfältig  au<i(;cwa<ichen  wird,  wonach  die  auf 
flifs*  \Vi  isc  hcrgciicllie  Torrra->erkoble  getrocknet,  gewalkt 
und  dann  w.ibrcnd  längerer  Zeit  (etwa  lo  Stunden)  HOler 
hohem  Druck  (etwa  500  Alm.)  twiichen  beheixten  PbttCB  lu 
ScbuUhflllen  ww  lilnrtigw  BeKbaRenheit  gepresst  wird,  die 
vor  dem  Eilllnu  4er  Elektroden  in  das  Sammlergcas»  wie«1er 
ra  Schwefelsiun  aufgeweicht  werden.  (D.  P.  122146  vom 
21.  Srpumbir  1899$  vgl  C.  A.  E.  1900,  Bd.  1,  S.  »l. 
305  und  93.) 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Accumula- 
torplatten  von  Axel  Pölzold.  Bei  Herstellung 
der  wirksamen  Masse  von  Sammlereleklmdcn  sind 

di<-  '>\\<1('  tl(s  B!fir>  mit  (U-n  \<is(iiii(ltn>tcn  «it- 
gunt:>Lhcn  Stuflen,  u.  a.  mit  Glycciin  und  Fett» 
säuren  oder  deren  Estern  sowie  mit  GcrbstofTen, 
wie  GerbsSlurc  ««icr  Tannin,  zus.imincnscrührt  wur- 
den. Femer  ist  versucht  worden,  den  Bk'ii>xy<ien 
Catechin  enthaltende  Stoffe,  wie  Brenzcatcchin  oder 
Qucrtitrin,  als<i  StnlTe  lun/u/ii'-ct^on ,  <li<.-  in  riii'^jon 
oder  in  gWÄsseren  Mengen  sich  auch  in  den  ver- 
schiedenen Catechuarten  vorfinden.  Es  hat  sich 
nun  herausgesteUt,  daTs  durch  die  Verwendung  eines 
Getuengcs  von  Catechu  mit  Waliiat  und  Glycerin 
an  Stelle  oben  genannter  Zusatzstoffe  Sammlerplatten 
iThaltcn  wt  i<len,  welche  ein«-  gtussi-  K.'.ii  n  iüit  und 
Widerstand.Nfälilgkcit  aufweisen.  Bei  Herstellung  der 
Sammlerplattcn  wird  In  folgender  Weise  verfahren: 
Ein  Gcinisth  \>>n  Bleiglatte  un<l  Mennige  in  den 
bisher  üblichen  Verhrdtnisscn  wird  tüi  htig  mit  einer 
L<»sunp  von  5  g  Catechu  mit  5  g  Walliat  in  100  g 
Glyicin  an;j;crQhrt,  so  dass  ein  «iicker  Teig  ent- 
steht. Mit  letzterem  win]  ilav  BI<-iL;iUi  r,  das  zuvor 
auf  eine  ebene  FI.IcIil-  ^cU  i^l  ist ,  ani,'i.  fiilll.  Darauf 
wird  diu  Platte  einer  starken  Pres>un<;  unterwürfen, 
bis  die  Mjissc  nahezu  vi'llst.'indig  troeken  ist.  Sie 
wird  hierauf  ai  i^^efeilt  und  in  der  ühli(  hen  Weise 
weiter  behandelt.  Dun  h  .\ndeiung  des  MLschui^s- 
verhaltnisses  zwischen  Mennii^e  vnul  B!<  it;l;itte  wer- 
den in  dieser  Weise  sowuhl  ijosilivc  wie  negative 
Pddektroden  hergestellt 

I'.i  t  r  n  t  •  .\  n  sp  r  ui  h  :  VTrl-ihrm  /iir  I  Icrilcllnnf;  von 
Act  uiiuiLitorphitlrn,  iladiin  h  uckcnn/i  iihiirt,  tla'-».  ein  lll<  i- 
tjitlcr  niil  einer  Mischung  vi>n  lllci^l.itle.  Monni^c  und  einer 
I.iiMing  viin  (  iit'.ihii  und  W.illrnth  in  lilyccrin  aus);c-lüUt  und 
WMlann  mit  dieser  j\[.i-,sc  einer  sLirkcn  Pressung  unterworrco 
wird.   (D.  P.  122884  vom  10.  Januar  1900.) 

^ne  nErfindvac"  von  lelir  xwriAUialtem  Werte. 

D.  SduiM. 

Der  Mlbsttiiadge  Zdlenschalter  von  Georg 

jarohv  vinti  iM  lii'idct  sich  von  bekannten  Vnrrich- 
tungcn,  z.  B.  der  ilcs  D.  1'.  40402,  dadurch,  da^^s 
der  Magnetkern  die  Arretierung  dadurch  sell»t  be- 
wiikt,  d.iss  er  sich  lH_>ri/i)ntal  \eiscliirht  und  tlie 
Kuntaktiolle  in  eine  Vertiefung  diliekt,  so  da<is  die 
Arretierstelle  zugleich  Kontaktstelle  ist  Zu  diesem 
Zwc(kc  sli-ht  die  eine  Kontiktn >Ile  mit  dein  Kisen- 
kern  einer  in  Nebenschluss  geschalteten  Spule  in 
Verbindung,  der  infolge  Sinkens  der  Stn>ms|>annung 
befreit  wird  und,  während  die  Vorrichtung  herab- 


gleitet  dem  Druck  einer  Feder  nachgebend,  in  axiah;r 
Kii  litunc;  sii  h  versc  hiebt,  so  dass  die-  ziil''  h^ 'rige 
KotUakirdle  aus  einer  Vertiefung  heraus  und  über 
eine  Isolierschicht  gleiten  muss.  Die  zweite  Kontakt- 
rulle,  die  ntir  mit  <lem  R(ii.'el  in  Wrl  indun!!  steht 
imd  während  des  üben  beschtiebcnen  Vorganges  der 
eisten  Kontaktrolle  isoliert  war,  tritt  nun,  sobald  die 
gcpt  iniberHcLrcride  Rulle  isoliert  ist,  mit  cU-r  Kontakt- 
Hache  einer  neuen  Zelle  in  Berührung.  Fig.  433 
zeigt  einen  horizontalen  Schnitt  durch  die  Schalt- 
\ .  .rri.  htuntr  und  Fi>;.  434  die  daziisjehörige  Vord<  t- 
an.sii  ht.  Fig.  435  ist  eine  Ansicht  der  den  Kunt^tki 
bewirkenden  Rolle,  Fig.  436  ein  Schaltungsschema. 
Die  Kontaktfladten  a  luid  0  der  einzelnen  Zellen 


^433- 


stehen  im  voiliegenden  Fall  einander  schr.'ii;  ^^i  scii- 
über,  s  •  >l  I  -  iin  Knheziistande  von  flcn  bctretiendeii 
Kontaklii »He  ll  b  Ijczw.  />'  stets  eine  .iii-.i:esi  h.ilt>  l  i-t 
hezw.  auf  ih  r  zwischen  zwei  Kont;iklen  belindiii  hcti 
Isftlierschicht  ruht,  wenn  die  andere  Rolle  im  vollen 
Kontakt  mit  th-r   entsprechenden  BernhrimL'slI.i.  l.c 
ist    Diese  Konlaktrollen  sind  an   cinei  bililiticn- 
Vorrichtung  angeordnet ,  die  aus  einer  in  Neben- 
schluss zu  dem  Verbrauchsvtrom  gos<  halteten  Spiil^' 
besteht,  diu  isoliert  an  dein  die  KonUiktrollen  b  umi 
tragenden  Bfigel  e  befestigt  ist  Der  Halter  f  der 
einen  Kontaktrolle  l>  ist  dnn  Ii  den  Bügel  c  hindiirtli- 
geführt  und  mit  einem  im  Innern  der  in  Neben- 
schluss geschalteten  Spule  f  befindlichen 'Eisenkern; 
fest  \  ei I •uiulen.    Diesem  F.isenkern  7  ist  in  t,'i  \vi--''i> 
kleinen  Grenzen  so  viel  Spielraum  gegeben,  dass 
Kontaktrolle  6  aus  einer  der  mit  Vertiefungen  ver- 
sehenen Kontaktn;ichen  heraus  und  iiher  die  Isolier- 
schicht hinweg  in  die  nächstfolgende  KonlakttUt-l^c 
Idneingleiten  kaim.   An  dem  TrSger  e  der  erwähn- 
ten Kontaktllache  b  ist  ausserhalb  des  Bögds  e  «n 
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Stellring  */  vorgesehen,  der  mit  dem  Bügel  durch 
eine  isolierte  Spir;)lft'<ier  ;  verbunden  ist.     Die  auf 
der  andern  Seite  des  Bügi  ls  c  lieft  sti^te  Kontakt- 
rolle       ist  durch  ihren  Trüger  A'  in  It  t/lcrer  ver- 
srhit'lihar  eiitci-^'t-n  dein  Drink   liiur  [•"((Irr  /  iiiige- 
oidnet,  die  in  der  bekannten  W  eise  ilurt  h  eine  Slell- 
schranbe  m  reguliert  wird.  Die  Kont;tkt-  und  Isolier- 
flfirhcn  auf  dii  ser  Seite  lii  L-'-n  in  einer  Fbeiie.  Die 
Feder  /  liat  nur  den  Zweck,  stets  eine  regelmässige 
Berührung  der  den  Strom  leitenden  Teile  zu  be- 
wirket!.    Auf  dieser  Seite  ist  in  dem  Birgel  e  ein 
Widerstiind  n   angeordnet,   um   einen  Kurzschluss 
zwischen  benachbarten  Zellen  zu  vermeiden.  Je  zwei 
zusammengehörige  Kontakte  sind  durch  einen  leiten- 
den Bdgel  verbunden, 
von  dem  aus  der  Strom 
durch  /'  a!i::eleitetwird. 
Die  auf  den  Schienen  d 
durch  den  Biigel  c  glei- 
tende Vorrichtung  ist, 
wie  gewöhnlich,  von 
einer  über  die  Rollen  q 
^leitentlen  .^cimuroder 
Kette  /■  geliaiti  ii.  ;in 
deren  anderem  l-nde 
si<  h  ein  ent.sprechen- 
(It  s  ( ii  u  icht  Ä  liefinilet. 
Die  6\>ulc  f  ist  derart 
in  Nebenschluss  ge- 
.schaltet,  dass  auf  der 
einen  Seile  die  Draht- 
wickeiung  u  direkt  mit 
dein  Bu<;<  l  c  verbun- 
den ist,  auf  der  an- 
deren Seite  ein  Kon- 
takt V  angeordnet  ist. 
der    in    steter  Be- 
rOhrung  mit  einem  in 
Draht  /  bleibt,   der  zu 
Hattcrie    führt.    —  Die 
Wirkungsweise  des  sclbstlhätii^eii  Zellenschalters  ist 
die  folgende:  Der  .Strom  tlit  sst  von  dem  einen  Pol 
der  Batterie  aus  duri  h    d;is  Leitung-^netz  und  ge- 
langt dann,  zuru<  kkehrend  durch  den  Draht  t  und 
den  Schieilkontakt  v,  in  die  Windungen  der  Spule  f, 
vnn  dort  in  den  B(V.:el  1'  lunl  durch  die  rttit  diesem 
seitlich   verbundenen  Kuntaktrollen  b  bezw.  b^,  die 
Kontaktflache  o  oder  o,  die  Verbindungsbogel  at  und 
I.'  itutit;!  n  fi  zum  andern  ?■  ■!  di-r  Batterie    I^t  nun, 
während  z.  ü.  durch  Kontakt  a  die  erste  Schaltzelle 
in  den  Stromkreis  eingeschaltet  war,  die  Spannung 
um  ein  bestimmtes  Maass  sesunken.   so  zieht  die 
Spule  f  den  £isenkem  g  nicht  mehr  mit  der  nötigen 
Kraft  an,  tmi  der  Feder  %  genügend  entgegen  zu 

wirken.  Diese  zieht  jetzt  vermitteist  des  Ringes  Jf 
und  des  Annes  e  die  Rolle  b  aus  der  X'ertiefung  des 
Stockes  a  heraus  und  nunmehr  gleitet  die  ganze 
Schlittenvorrichtunp  .m  1  ■  u  .n  hienen  (/  herab.  Dabei 
berührt  ntm  zunächst  die  Kontaktrolle  6'  das  Stück  o' 
raid  CS  wird  hierdurch  über  Bügel      und  Leitung 


Fig.  «6. 
Vettikabidltung  laufemlen 

dem  anderen   Pol  der 


eine  weitere  Zelle  zugeschaltet.  In  dem  Augenblick 
der  Berührung  hat  aber  die  Rolle  b  das  Stück  a  noch 
niilit  verkosen,  und  es  besteht  somit  über  p,  ff,  b, 

c,  bK  o',  x',  /i'  eine  direkte  X'erbindung  der  beidoi 
Z«'llen.  Damit  hierdurch  kein  Kurzschluss  entsteht, 
ist  in  dem  Bügel  c  der  Widerstand  n  angeordnet. 
Sobald  die  Rolle  b  das  StOck  a  vertässt,  fliesst  durch 
die  Windungen  von  f  der  dun  h  die  über  zu- 
geschaltete zweite  Schaltzelle  hoher  gespannte  Strom. 
Die  auf  den  Eisenkern  ausgeflbte  Aiuidiung  ist  jetzt 
wieder  im  stände,  den  von  der  Fe<!er  i  ausgeübten 
Zug  zu  überwinden.  Bei  weiterer  Abwärtsbewegung 
des  Schlittens  gleitet  b  in  die  Vertiefung  von  «S 
und  dieses  Kontaktstück  übernimmt  nunmehr  die 
Strumführung,  während  die  Rulle  6^  auf  einem  Isolier- 
stQck  ruht.  Sinkt  bei  weiterer  Entladung  der  Bat- 
terie die  Spannung  wieder,  so  wiederholt  sich  der 
Vi<rgang,  und  wenn  die  letzte  Schaltzelle  zugeschaltet 
ist,  wird  die  Bewegung  des  Schlittens  durch  einen 
auf  den  Schienen  d  angebrachten  Ansatz  gehemmt. 

Patent- Anspruch:  SellHtthitiger  ZeUemduher,  bei 
dem  der  bewegliche  Sdultteil  ualcr  der  IK^ikoog  der  Sdiwcre 

an  den  festen  Suonucfaiussteilen  herabgieitet,  wenn  er  durch 

ein  von  der  Sp;innung  der  Batterie  abh9ngi(;e«  Relais  frei  ge- 
j;elrcii  wird,  dadurrh  gclicnnzciclnict ,  iia>^  der  wag'-Tcclil  vcr- 
si  hiebli.uc  Kern  iij)  des  auf  drm  beweglichen  Sthalllcilc-  an- 
^;ctir.i(  f'.lcii  RcLus  mit  einer  Sti' ih  m  Idussrollc  versehen  ist, 
die  dadurch  gleichzeitig  als  Sport  Vorrichtung  dient,  da^s  sie 
sich  in  Vertiefungen  der  i't^tcn  StromKhlusntucke  (a,i  legt, 
aus  denen  im  bei  Abnahme  der  Spannung  durch  die  der 
Relaitwkklung  enigcgenwirkande  Feder  (/)  henmetaogn  wird. 
(D.  P.  122  $02  vom  2  t.  MAtz  1900;  Ktzic.) 

Nickel -Accumulatoren.  /.u  Kricgn's  ErUlirtmg  ^C.  A.  E, 
S.  220)  bemerkt  Titus  v.  Michalowski,  doss  schon  1885 
sich  A.  DuD  Nkkelosyd  als  Depolarisator  ffir  Zink -Alkali- 
S.uiimlcr  )>atentieren  lie«s  (D.P.  38383)  und  1887  CamlDs 
Desm-izures  ein  N'erlahrcn  zur  Herstellung  positiver  PcluKittcn 
aus  poruücni  Nickel  beschrieb  (D.P.  41995).  Michalow&ki 
gab  1899  dn  anderes  Vafiiam  zur  Hentdluig  poattivar 
Nil  kelpnlpl.iUcn  an  und  verfiflVntlichtc  zurr-.!  thermochemische 
Bviiachtuugen  Uber  das  Nickcluxyd,  (L'lnJustr.  dectr.  1901, 
Bd.  10.  S.  364). 

Der  neue  Aoenmvlator  Edison.   A.  Bainville  madit 

d. TTauf  aufiin'rl<>.Tni ,  d.T-s  .mf  die  M.i-vencitiheit  hc/<i;;pn  der 
neue  Sammler  dem  bisherigen  leichten  Tralttionsclemenl  an 
veii&gbaier  Eaei^^  nicht  merkKefa  Qberiegcn  iit.  Die  geringe 
Knlladop.iriimr'.g  tnaiht  fast  d<ippelt  so  viel  /eilen  nntwendig, 
wodunh  die  Verbindungen  vermehrt  werden  und  die  Raum> 
einnahnie  vefgröeserl  wird.    Der  Elekttolyt  ist  adiwierig  cn 


hiildli.ilien   uikI   iiimtnt   leicht  Kohlcns.iure 


Der  I'iik-r- 


M:hied  zwisdicn  der  Anfang!»  -  und  der  EndentbiicsiMoaung  nt 
▼id  giOaser  alt  bdm  Blebammler,  t»  daia  der  Nutaeflekt 
kldncr  wetdoi  wird.  Wenn  auch  die  Menge  des  Eldctro* 
lyten,  die  für  die  Reaktionen  erfoidert  wird,  klein  ist,  so 
wird  das  Volumen  dodi  sehr  durch  die  VaBsemrsetzung 
vermindert  und  wird  noch  kleiner  diuch  Verdunstung,  Ab- 
sorption von  Kohleniäure  und  Überladung,  so  dass  man  mit 
der  theorettachen  Menge  praktisch  nicht  wird  arbeiten  können. 
Der  Zustand  der  Ladung  kann  nur  schwierig  an  der  Gas- 
cntwickluiij,'  erkannt  werden,  die  bei  sLirkcn  Stromdichten 
sehr  früh  eintritt,    D'k  Konzentration  der  Elektrolyten  giebt 
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kein  Merkmal,  da  sie  «hinh  Vcr<^utl^l^^n}^  iirul  Anfiiahmc 
von  Kuhlcnbauic  stark  beeiullusU  wird.  (l.'Kict.tii«.k'a  19UI, 
s.  Ser.,  Bd.  t»,  &  131). 

Edisons  alkalische  Sammler  bopiicht  1-'.  ].  Wade.  Er 
meint  intttmlicberwcb«,  iku»  die  llauptiieubeit  bei  dem 
alteren  Aocumulator  in  leiner  ncgativeo  wirksamen  Maüse, 
(l.  h  iis  Irin  v<  r;cillcm  iiic!;illi^hcn  Cadmiuni  hc>tehe,  da- 
diucb  eickiroivtiMh«  n  Niedencbb|>  aus  riner  SuUutlöüung  auf 
Platindraht  erzeugt  i^t.  Ebenso  ist  es  kfibn,  als  Entdeckung 
zu  preisen,  dass  nur  zwei  Formen  <k'>  Ki<«ens  und  setner 
Vcr>)indunjjcn  clckui-th  .iktiv  sind,  da  manches,  sogar  in  den 
Aukfubiungea  Kennclly»  daj;c};cn  »pricbt  und  der  cx|x:rimcntclle 
Bew^  einwandsfrei  nocb  nicbt  crbracbt  ht.  Die  ^Viuudiine, 
dass  bei  der  Entkdung  das  aktive  M.>nr.huiral  Fe,  O, -|- Hj f^» 
dem  wabcscheinUch  komplexe  Struktur  /.uge!<b[iel>en  werden 
mOaae,  enUlflnde,  ist  willkfflilkb.  (The  Electiidan  190t, 
Bd.  47,  S.6::). 

Bdiion'n  aUuüiacber  Sammler.  K.  M.  Lucas  macht 
darauraurmerktam,  da»  es  ein  Irrtum  ist,  im  Edison''Sammler 
die  Wasserzcnetzung  und  damit  Ort&wirkuoc  am  £i»«n  zu 
verneinen ,  da  die  der  Oxyduibiklung  des  Eisens  entsprechende 
£.  M.  K  1 ,4 :  V.  sd.  wibiend  miodesteos  1,48  V.  rar  Wasser» 
sersit^uti)^  livüg,  sind.  Ks  wird  eben  nicbt  Wasser,  sondern 
M.Tikc  Alkalilauije  elekti<>l\ >icrt,  ilc-sen  Zcrict/unc'.wert  nur 
1,2  V.  beträgt.  (Tlic  lllcttritan  lyoi,  Bd.  47,  -S.  727.)  — 
E.  J.  Wade  bat  zwischen  Ei»enelcktn>dcn  unter  2  V.  keine 
freie  Elektr<tU>e  30%iger  Kalilauge  beobachten  k&nnen(?) 
(ebenda  S.  JbO.j 

AMumoblllstnus. 

BIiiTfclitung  nun  BiiwtellRi  von  Moto«wngeB  be- 
hilft  AuBwechsclung    der  Batterien    unter  Anwendung 
eines  bew^lictaen  Ladetischea  ttnd  seitlicher  Ftthrungs- 
von  George  Herbert  Condtct.     Fflr  die 

Batlcrie.iii!>wcchsrluni;  bat  i\i.tn  liisher  einen  cur  Wa^cn« 
einüicllung  dienenden  Ladetiich,  der  aus  awei  in  Quctrkh- 
tung  l>ewc{:lichen  Schlittcnteilen  iMsteht,  in  solcher  Weite 
an^cwcixlct,  dass,  wenn  die  Vordcriäder  de»  Motorwajjcns 
auf  dem  einen  Teil  und  die  Jiinlerrildcr  auf  dem  anderen  Teil 
stehen,  durch  !>eitlich  angreifende  Leit^hienen  eine  genaue 
Eiuriebluug  des  Wagens  zu  der  gewanschten  Einslellttng»lage 
crnn"'f;liiht  wird.  Weil  bicrlR-i  die  Silililtcnit-ilc  des  I^dc- 
tiM.bc!i  eine  ungleiche  gegenseitige  Vcr^tbiebung  eifabrcn, 
nflaaen  diese  Teile,  wemi  die  Auswccfaselimg  an  einem  so 
etnßjstclllen  Mot.  irw.i;;<  n  vi  ll'  iidcl  und  et  von  d<  111  l.aiicliscb 
abgefahren  ist,  oachttagiub  wieder  in  d;e  Anfangs^tcllung 
smOckgeschoben  werden,  damit  sie  für  die  Einstellung  eines 
fol^ndrH  Motorwagens  bereit  hieben.  Um  mit  Vermcidun}; 
diese«  Erfordernisses  die  Kinkicllung  hintereinander  folgender 
Motorwagen  zu  erniögllcben,  bektehl  der  Ijide»  oder  Einrichte> 
ti&ch  gemSss  %-orU^ndcr  Erfindung  aus  melirercn  IViU-:-',  di? 
je  von  einem  endlosen  Band  oder  einer  Lattenkette  gebildet 
werden  und  ungeachtet  tisend  welcher  Venchiebnng  aus  An- 
last der  i:inriuiil  vM.^ung  der  Mulorwagen  ohne  weitere»  be- 
nuizUur  bleiben.  Fig.  437  ist  die  Oberansichl  eines  aus  zwei 
Lattenketten  gcbUdelen  luetisches  fOr  den  Motorwagen, 
dessen  Einrichteatandort  obcrhulh  einer  Grube  dadurch  ange- 


[Nr.  18. 


deutet  ist,  dass  seine  Räder  punktiert  gezeichnet  sind;  Fig.  438 
ein  senkrechter  i.angs$cbiütt  nach  der  Linie  x  —  x  in  Fig.  43;^ 
439  *^  Obetausieht  efaier  ABOtdjuuc  des  Ladeüsebes 

(mit  vier  l  attcnkcll'-ni ,  bei  der  die  Baltorienuswe<liseliuig, 
<>tall  vun  unten,  in  Wi<gcrechtcr  Kichtung  am  hinteren  Eode 
des  auf  dem  Ladetlscfa  stdienden  Wagens  stattBodea  soll; 

Fij;  440  ein  seiikiechtcr  Schnill  eines  Teiles  des  Ladcti«<:{iw 
nach  der  Linie  ic  —  tr  in  Fig.  439  und  Fig.  441  eine  Unter- 
ansieht  des  Endes  solrhen  Ladelischteiles.  Bei  der  in  Fig.  43; 
und  4  3*<  ilar^'f'ti  illen  lür.riilituiig  i^t  v<(ravi»j;Lset/l ,  da<s  dl* 
Auswecbseiung  der  liatierickäMen  von  unten  her  bcwerluiclligi 
wird,  so  dasB  sidi  der  Standort  des  ciseciditctea  Motor- 
wagens aber  der  öflhui^  cäner  Gnitae  2  a|iebC   Auf  ciacm 


Fl«.  437. 


Fig.  438- 

(jlciiic  3  an  der  Grubcnsohle  kann  der  Batteiiekasten  4  tat 
Auswechselung  heran«  bcxw.  abgefahren  werden.  Zu  beklni 
.Sfiü  ii  doi  t'm'nung  und  nn'^ff.ihr  in  der  Höhe  der  Nalieo  d<* 
Fahrzeuge»  belinden  sieb  vun  btiindeiu  9  getiagenc  Lcit* 
schienen  5  und  6,  die  mit  dm  Rflndetn  der  öffising 
])atallel  latili  n.  Dif  Si  hinirn  5  und  6  sind  an  ihren  über 
die  DiTnung  hinausragenden  Knden  nach  auawiut»  gebi<i;tD, 
um  das  F'ahrzeug  leichter  zwischen  diese  Scbieoen  Uncia- 
brin^;cn  zu  »iitu  ii ,  die  all^^erdcln  insowrit  naihgicbij;  >»• 
geordnet  »ein  kunnen,  da»s  die  Führung  des  Wagen»  vt/S 
der  Einfahrtbcite  ber  nicht  durchaus  awvngmiaaig  erfol|?- 
Ilicibei  kommen  die  Kader  des  Wagens  auf  der  dnA  dea 
Ladetiscfa  neuer  KonsUuktiun  gebildeten  Plattform  au  iMIim« 
Dieser  Ladetisch  beklebt  hier  aus  zwei  Lattenketten  7  uod  >< 
denn  obere  Fläche  n)it  dem  Fussboden,  an  dem  die  iMn- 
kettcnvorricbiung  innerhalb  eines  Schachtes  19  (Fig.  438) 
senkt  eingebaut  ist,  bündig  liegt.  Jede  LnUenketie  wird 
mit  Latten  33  besetzten  Riemen  92  gebildet,  dk  ncbcsciiin^ 
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um  an  gegeDüberlie;:eiultii  Ktuten  de«  Scliadiir-  .-i:,^f  hr:ic1itc 
Waisen  und  aus!>erhalb  von  I-übrungMtangcn  lauten .  Wie 
aus  Fig.  440  la  eneben  itt.  dienen  als  TrSger  der  Latten* 
kcttf  lirispi.--\«  .»N,  .Irr  ,r,if  Wt-Ili/n  2  1  aii^vonlm-t'-'n  W.il/en  Jo. 
indem  um  diese  die  Riemen  22  bcruinfiih(cn,  die  auf  ihrer 
Anssensrite  mit  den  Lallen  83  veneben  sind.  Zwischen  den 
Wal/cn  20  sind  auf  Tr.igcrn  26  rulicin'.c.  ijiicr  Uber  den 
Schacht  stich  erstreckende  Glcisscbiencn  34  angcoidnet,  die  auf 
Quer  Oberflicbe  gennlet  sein  kflonen,  um  eine  Reihe  kleiner 
Rollen  25  anfzunehmen,  auf  die  »ich  die  Enden  der  I^tti^n  3  j 
jedes  Riemens  stfitzen,  um  ein  Durchhüngen  der  Latlenkcttc 
zu  verniddeti.  Die  Slfitzrollen  2$  k'innen  auch  an  den  ein- 
«einen  I-ntcn  23  ;iii;;ebrachl  sein,  wie  in  Fig.  4}i  vet;iti'^ h.m- 
licbt  Iii.  —  Die  Vorrlchlnng  wirkt  in  folgender  Weise:  Sofern 


Fig.  440. 


das  eine  oder  amlcre  der  beiden  Vorderräder  de*  Wagens 
gegen  den  answlrts  gebogenen  Teil  der  Schien«  5  oder  6 

sti"-.st,  während  der  Wngen  nicti  seim/m  Sl.in  lftl  hiri  lif  ur^t 
wird,  erfabrcD  die  Räder  mit  dem  Wa^en  selbst  eine  Ein- 
stdlung,  die  sich  infolge  MitbewcKung  des  Tisches  7,  8  er- 
gicht,  auf  dem  sich  die  Rüder  d:i;iti  li'.roits  l'Clirdcii.  Die 
beiden  acitlicben  L.eitscbicncn  5  oder  6  vermögen  auf  diese 
Weise  den  Wagea  femctiiin  ntebr  und  mehr  nach  der  Mille 
zu  schl'l'cn  und  ihn  so  an  fiihrcii.  il;i->  er.  wonn  er  ji;i-rits 
zwi>>clien  dcu  parallelen  Teilen  der  Schienen  5,  0  hcrvoririil, 
die  ijcbOrigc  Einrichtstellung  ttber  dem  Schachte  3  rinnimml. 
Um  den  Wagen  aLsd.inn  in  richii^;er  l,.i^>j  ul>er  di  iii  Siliaclit  2 
anauhalten,  kann  ein  Anschlag  angeordnet  werden,  l>cstebcnd 
s.  B.  aus  einem  tmilcgbareu ,  an  der  versenkten  Welle  2S  an- 
gebrachten Hebel  a?  (Fig.  4381.  Durch  eine  an  einer  F-nd- 
scheibe  33  der  Welle  38  angreifende  üugüchnur  33  mit  Hand- 
griff kann  der  Hebel  37  aus  Miner  Veisenkuncslase  aufge- 
licbMt  werden,  wobei  ihm  dann  eine  Feder  31  vermöge 


Ki::;^■^ifl^  der  N.1-C  30  ;in  rir.cr  Wrlknknlic  20  lr^ti".ih;>l|rn 
vcrutag.  iSei  der  in  l-  ij;.  439  dargestellten  Anordnung  eines 
(mehrteiligen)  Ladetisches  der  liesdiriebenen  Art  soll  die 
I''.itlcricaus«  ci  li-cluiif;  .1111  Hintcrcnde  des  Motorwagen!  mit 
Hilfe  eincü  in  gleicher  Hube  angeordneten  Batterietil>ettTisei^ 
tidches  und  eine*  mechanisch  bewegten  Stempels  bewerkstelligt 
werden.  T»'.r  Cyltnder  des  letzteren  ist  in  I'i^v  430  mit  14 
l>c<eicbnct.  Durch  den  Stempel  kann  der  Batierickasten  4, 
wenn  er  auf  dem  in  Gestalt  einer  boritoaial  beweglkhen 
F'inlerkctte  16  au^^afuhrten  Cbertmgertisch  in  die  Au^weehve- 
lung!>la]>e  gebracht  ist,  abgeschoben  und  tkber  Fährungsrollen  43 
in  den  hinten  offenen  Batlerieranm  des  bereit  gestellten  Wagens 
hiriübergewecb>elt  werden.  Entsprechend  kann  durch  den 
Stempel  das  Herausziehen  der  entladenen  Batterie  bewirkt 
werden.  Die  Einrichtung  des  Motorwagens  an  seinem  Stand- 
ort •.. ,|;i>s  das  Ilinterende  gchilrif;  an  der  AnwhJ.i^hriickc  i- 
dieioeiLs  der  Führun;,'vrollcn  43  einj^e^lelU  wird ,  erfolgt  mittel» 
des  hier  vierteilig  .ius;;erülirlen  Ladcti>cht»  7,  S,  7a,  .Sa,  dessen 
Anordnung  und  Wirkimg^wclse  im  übrigen  derjenigen  der 
ersif  ii  A-iisr'.din;ii;;-fi  tm  iles  I..-\t)ctisfhps  entspricht.  Die  Lcit- 
schienen  5  und  tt  sind  in  diesem  Falle  fest  angeordnet  und 
beiläufig  dnich  Schrauben  41  an  den  Tragbilcken  9  und  10 
\et-t'  l  '  ir  Hri  drr  r.cwc^'iii;'^  iilier  den  Einrit luetisch  stellt 
sich  der  Wagen  vernio,;e  der  durch  die  Lcilschicncn  gebildeten 
Fahrung  auf  die  Mitte  der  Bahn  des  Einrichtetisches  ein, 
\v  (irj  sich  die  ilii-scn  zus.immcn«>elzendcn  endluseii  T.ntten- 
-keiten,  auf  denen  die  Rüder  stehen,  beliebig  in  der  Qaet- 
richtung  verstellen  kdnnen.  Wenn  nach  vollzogener  Batterie- 
.lu^weih-cliin;:  diT  W.T;^eii  /nrücligc-chol  i'ii  wird  und  den  Ein- 
ricbietiM,h  vciiuast,  !<teht  letzterer  sofort  bereit,  um  einen  fol- 
genden Motorwagen  für  Einstellung  und  Balterieattswechseluog 
aufzuntlimeii. 

Patent-Anspruch:  Eine  Einrichtung  xum  EinMellcn 
von  Motorwagen  behufs  Auswechslung  der  Batterien  unter 

Anu  ri  .Uit eirse^  beweglichen  Ladetistlics  und  seitlicher 
Fübrungsscbienen ,  dadurch  gekennzeichnet,  dass  der  Ladetisdi 
(7,  81  ans  ({uer  beweglichen  Teilen  besieht,  die  je  von  einem 

en'li'i>'  n  l'.and  <M|ft  c-iicr  endlosen  Lntteiiketle  (2  2,  231  gebildet 
werden.    (D.  P.  122408  vom  22.  März  1899;  KI.  63e.) 

Automobilen  fOr  Feuerwachen  haben  in  Fans  im  all- 
gemeinen giosscn  Erfolg  i;ehalit,  <la  sie  schnell  abfahren  und 
auf  der  FetierstUte  «^rifnit  in  Gebrauch  genommen  werden 
können.  Ein  Wli(;ci)  mit  sechs  Mann,  Schlauch,  Leitern  und 
Feuerlöschern  hat  einen  4000  W- Motor  von  Boquet,  (.iarcin 
&  Scbivre  und  Aocumnkitoren  mit  200  A.-St.  und  von  675  kg 
GfWA-ht.  Kt  ist  et«.i  2  :-- 3  m  ^tcss  und  wie-;  JlSok^  oder 
fahrtferiig  3070  kg.  Der  Motor  der  ckktriM-hen  Feuerspritze 
bedient  mglekh  die  Pumpe.  Er  Kegt  über  der  in  der  Uitte 
des  F.ihrzeugs  auf^-chnni^lin  Tlatterie  und  treibt  die  Hinlcr- 
rädcr.  Das  Wasser  Ilicsst  durch  die  hohle  Achse  in  den 
Schlauch  Der  Wagen  wiegt  338o  kg.  fahrtfertig  mit  drei 
Mann  uir!  43;  I  \V.(.s,r  2S70  k-  Der  Motor  filvh'.  4000  W 
und  die  Accuuiulatoreubalterie  180  A.-Sl.  Ein  leil  des  elek- 
trischen Stroms  kann  zur  Beleuchtung  der  Ungificksstütte  be- 
nutzt wet'Un.  H  il.i  11  ii!m!  Leiter  sind  luM'h  im  Versuchs- 
st:>.liuni,    I  l-.leitr.  Uev    N  V.  i'iu,  Iii!.  39,  S.  225/1 

Eine  Record-Aulomobiifahrt  über  300  kin  mit  cmcr 
Ladung  machte  ein  elektrischer  Stanho]»  mit  Porter -Acru- 
mul.itoren.  Der  370  kg  wiegenden  Batterie  wiMfden  396  A.-St. 

38 
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ciitnomm^rn.    Sie  uil    13.5  1;;;  Gcwiiht    ic-Si.  (^ction. 

Gegen  Z.iblung  von  jährlich  143  Mk.  wird  von  der  Porter 
Battery  Co.  in  Chicago  ntof  Juhie  Garantie  geleistet.  (Electr. 
World  «.  Engin.  1901,  Bd.  38,  S.308.) 

Die  Wagen  ,,  Elcciricia"',  Sysietn  C.  Cont.il,  uhrt  i'.ie 
wir  bcteilü  auf  S.  219  eitiigcs  niitieillen,  i;elteii  n.-icb  P.  G. 
(wohl  P.  Gasnier)  iiulicUMchnele  Reinillate  aowohl  nach 
Kntzcflekt  als  nach  I..T,,r  ui-..!  ii.il!)  I-.li!-Irr  t'n*.i.i!-..Kl'.ing, 
Bei  der  Victoria  wiegt  die  Batterie  nur  yjb  kg.  Der  l  onneaii, 
der  Tjims  des  Familionwni^ns ,  bat  wie  der  Phallen  acht- 
P'i'IiÜl;!.-  M<it"i'^.  1 'ii'  \'i»l'iiui  n.iliiii  eiin-  f'o "  „  Stfi^im;;  mit 
8.3  km  St.  Ge»ih\vituii|^Ucit  i>ei  44  A.  und  80  V.  J^icsC  Z;ihlen 
ent»preehei»,  die  TrommisMon  einbepriften,  75 '  n  berechnetem 
(ie-amt -  NiiUfflfkt.  I>i'r  M'iinr  i-t  iliitili  lint-  neue  Aiioril- 
nung  der  Induktoren  und  lnduktiona»pulcn  ausgezeichnet,  die 
verschiedene  Vrarteile  bietet,  wie  gSnzlichcs  FebTen  von  Fnnken, 
Leicbligkeil  und  geringen  rmf.nn;,  K:r.K.ij.>»'luai;  <'lin'-  s.iiisiiye 
Nachteile  und  Regelung  der  Gescb«  indl):kcii  in  !>cbr  weiten 
Grenzen,  ohne  die  Schaltung  der  Accumul-ttnren  tn  ändern. 
Die  Sammler,  die  kloin.  l>illin,  von  t'«"'-^*''  K.ipadi.it  und 
Icicbt  zu  unterhalten  ünd,  werden  vulUiändig  mechanisch  her« 
gestellt,  so  da«^  die  Platten  alle  dicMslbe  Porosität  und  das- 
scllH^  Gcwiihi  :!  !  :  .  r.nd  alle  Teile  Uci  den  l.adun(;cn  und 
Entladungen  glcicbnias.^ig  arbeiten.  Das  Gitter  l>csi<-lit  a\i$ 
swei  Rahmen  au»  Hartblei  mit  32  viereckigen  Oflniuit^cn. 
Die  Ränder  sind  an  einer  >«  ;io  l  iiVit  a!it;cscht.lgt,  »<>  ihiss 
die  ÖlTnungen  in  der  Mitte  ihrer  Dicke  breiter  als  ant  Ende 
sind  und  eine  Art  Schwalbettxhwanz  entsteht,  der  die  wirk- 
same Masse  ><-hr  Ic^st  hält.  Da*  Pasten  };f>t}iit.lit  meihaniH-b, 
so  da!>s  jeder  Kuchen  von  neun  LiVhcrn  durchbohrt  winl  und 
die  beiden  Rahmen  fcNt  tu  einen»  Stück  verbindet.  Die  Kapa- 
citikt  wird  besonders  durch  die  eii:cnarli.;e  Mischung  der  Massen 
bewirkt  und  nicht  auf  Knstm  lier  l-CAii^keit  crrciiht.  Die 
Parte  widcrstehl  ohne  Ainlerunj»  und  /erl'all  utierniiU'i;;en 
lViin«i>iiu  t!uii;.:t  i;.  r>ii/  l'l"'iiitytf;i-se  li.il'on  am  I!>")en  auf 
hoher  K.ime  liegende  Lti-t'  ti.  l  il  dui-jn  liie  riatti-n  stehen. 
Der  fe«t  zu  schliessende  Deckel  lusuhi  au*  zwei  Hälften. 
Die  Elemente  sind  zu  fünf  oder  seths  in  gcfimisslen  Kisten 
untcrgcbr.icht  und  durch  pclütete  .Stege  hintereinander  ver- 
bunden. Letztcrc  können  alicr  trotzdem  ohne  sie  al>/.u- 
Khneiden  entfernt  werden.  Die  jetzt  eingebauten  Typen  haben 
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Elektromobilenfahrt.  Der  w  itul  '  iC.  A.  K.  S.  243) 
hat  vun  Loudun  nach  Glasgow  155  km  mit  einer  I^dung 
rarfick gelegt  (The  Electr.  Rer.  London  190t,  Bd.  49,  S.  384.) 

Eine  dektriscbe  Zweigbnhn-LokomatiTe,   die  tt  t 

wloßt  und  130  t  /i<»lieii  k;u:n,  i-t  k!ir/.licb  fUr  eijjencn  Ge- 
brauch auf  den  Werken  von  Tweedales  &  bnialley  in 
Ca<ttletein  bei  Manchettter  «ellendet  worden.  Der  Strom  kommt 
VC  n  ciii'.r  ILitti  ric  v  :i  Mi  n  M  .  .  An  umul.'xtoren ,  ilie  I  ii 
3</o  A.  liefern  können,  l-'ur  derartige  Zwecke  auf  L.igerbufeD 
hat  die  elektrische  Lokomotive  die  Vorteile  vor  der  gewöhn- 
lifhrr; ,  il.is,  kf  ltif>  I 'rtirr>^;rr;ihr  fiir  leicbt  brennbare  nülcr 
besteht,  <la!is  ihr  Betrieb  weniger  kostet,  da  die  gewüboiicbe 
ittr  verhAltmsmlUsig  kurxe  Benutzung  viele  Standen  lang  unter 
Dampf  ;;i-li;,htn  wcplin  nui>s,  und  da>s  die  Arlicit  hir  ihren 
Betrieb  nur  klein  ist.  (Tbc  Electr.  Rev.  Ix>ndon  1901,  Bd.  49^ 
5.  306:  Electrician  1901,  Bd.  47,  S.  690.) 

Pmnsflniactae  Unteneebeote.    Der  Narval  legte  kflrr- 

Ikli  4  Kl  kin  /«  !»(.!. eil  f  l.crboiirj;  und  St.  M.ilo  in  40  Sliitiduii 
unti  bei  der  Kückkchr  144  km  zurück.  Die  Accumulaioren 
wurden  zweimal  beim  Dampfen  anf  der  Oberfläche  geladen. 
(Electr.  Rev.  N.  T.  1901,  Bd.  39.  S.  314.) 

Berichte  iibsr  AuMfeellungcti. 

Die  Ausstellung  der  Electric  Storage  Battery  Company 
auf  der  atlainerikaniscbeii  in  Budalo  beschreibt  Electr.  Rev. 
N.Y.  iqot,  Bd.  39.  S.  199  und  Electr.  World  a.  Engin. 
i<KH.  na.  3S,  s.  270.  Wir  bringen  in  kurzem  Original« 
Mitteilungen  über  die  Ausstellung. 


Neue  Büeher. 

Elektriacbe  Schnellbahn  Berlin  -  Hamburg  386  km.  vr.n 
A.  Petzenbttrger.  Ingenieur.  Fr.  Grabows  Vcrlag-,hand- 
lung  (General -Verkehrs- Zeitung).  Hamburg.   0,50  Mk. 

l'cr  Verfasser  \c'^[  den  v<.IKi;;nili^cn  T'Iaii  dts  naues 
einer  elektrischen  Bahn  auf  der  286  knt  langen  Strecke  mit 
einem  Kostenaufwand  von  nur  10  IhülHonen  Mark  dar  und 
«eist  tiiiijeliciid  diu  Hitlillt^keit  ^einer  Ber<-chniui^'^ii  und 
Angaben  nach.  Die  Bctricb.sku»ten  stellen  »ich  erheblich 
bilUger  als  die  der  Dampfbabn,  die  Fahrt  ist  bequemer  und 
ßcräustlil  i,  l>;o  l'".ihr.''-it  d'^s  Silm'.'.lru^irs  beti.i;;!  2'.',  Std. 
Der  Vcnjiscr  verbleitet  »ich  ausfuhrlich  und  in  einer  audi  den 
Laien  verstXndlichen  Weise  aber  StnmiznMtung,  Slrcm- 
al.iK-hmor,  l-'.dirplan,  Bctrifb  u.  s.  w.     Es   ist  be- 

kannt, dass  der  Kaiser  sich  stark  für  den  PUn  interessiert, 
ein  Umstand,  welcher  gewiss  flhrdetnd  auf  die  AniMuung  des 
B.'iije'i  einwirken  wird.  Die  Zeit  der  In.angrifTnahme  der  Ver- 
wirklichung des  Projektes  ist  viel  näher,  als  man  allgemein 
annimmt.  Danach  aber  werden  auch  ander*  grosse  Piatie 
eine  gleich  schnelle,  billige  und  bequeme  Verbindun);  mit- 
einander suchen,  der  gesamte  Babnvetfcehr  wird  eine  Umge- 
staltung sunt  Besseren  erfahren. 


CENTRALBLATT  FÜR  ACCUMULATOREN-  tJND  ELEHEXTEKKtTNDE. 


CEXTRALBLATT  tLR  ACCUMULATOREX-  UND  ELEMEN  1 KNKUNDE. 


V«rs«hl«cl«n«  MittcUungsn. 

AeeurautMQtcn  IDr  Nolfllle  auf  SUitimen  hahen  sich 

bei  den  Anl.iijcn  licr  Chlc.igo  E(!i»in  (  "•  •iTip  iny  d«  «  Ihrt, 
wenn  es  bei  iler  w.ibicnü  eines  pinUiichcn  Ucwittcr»  ciii- 
IMienden  Dunkeibeit  notwemlig  wird,  wahrend  einer  halben 
StiintJc  l'is  ixi  milirrrcn  Sf.ini':'-ti  T.iu--.-ni!e  \.ix\i.\M-i\  tiii- 

itt^bitlten.  ^Elettr.  Rcv.  N,  V.  1901,  lld.  yt,  >.  230;  Elixlr. 
World  a.  Eng.  190I,  Btl.  38,  S.  joO.) 

London.  Der  Krip;;«niiiii-t''r  Ji  it  mr  einen  Wcllbewerb 
militärischer  Auiomobilrn  drti  l'ici««  von  2500,  IJOO 
und  500  £  ausgefeilt. ' 

G«s«h£ttU«h«  und  H»nd«lsnatthrieht«n. 

Beriln.  Im  Bich»len  Sommer  wll.  vnr»ll^skhtl^ch  auf  dctn 
Gelände  der  FeuerichnUau:--!' '.hir.-.  t-ne  I  n^l-j-iiiciuN- 
•tellung  auf  dem  GeMctc  der  l%U'ktrotevhnik,  des  Masibincn« 
wetens,  der  Chemie,  der  LuftschifTahrt  etc.  stottlinden.  Es 
ist  tu  beiürchtcn,  dass  die  ^r'».c  Au^-iU-Ilung  in  Düsseldorf 
das  Iniere«^  fOr  die  Berliner  Veran^udtung  <u  stark  bccintlusscn 
wird.  Man  sollte  endlich  mit  dem  »AtM^tvItunjicn  und  kein 
Ende'*  brechen. 

—  Von  den  X h r it  li t c n  von  Sieim'n»  k.  M.ilske 
gingen  uns  die  Nrn.  2*>  bis  32  tu,  die  l)ch.\ii>lcin:  Trans- 
fermatoren,  Freileitunes-jÜcherunf^  ftlrSpannunccn  bis  500  V., 
Chcmi'^rhe  Maschinen  und  Vcntilainrcn  fiir  'ilsiihstnitn. 

London.  Die  Autoniotor-Industries  Ltd.  h.ibcn  in 
Woking  Werke  rar  Herktrliiini;  von  Aenimulaloren  errichtet, 
die  den  auf  dem  „  PowetfuI "  1«:.  A.  E.  S.  343)  benuulen  tthn- 
lich  sir.l.     Gc-icliaftsführcr  i»!  II.  I.cilnor. 

—  Neue  eogliitche  Finnen:  Huenos  Ayres  Electric 
Tramways  (1901)  Ltd.,  Kapital  250000 X'.  —  Wrexbam 

and  District  Electric  l'ra in  ways  Ltd.,  Kapital  JODOO  £. 

New  York.  Neu«-  atnciik  ini-ihc  Firma:  The  Dayton 
Storacc  Batlery  Co.,  Üayion,  O.  K.ipiial  toooo  $. 
Begründer:  Fnnk  Dnchanam,  George  P.  Gmve,  George  E. 

r";ow  n,  J.mics  K.  Ncwconicr  und  Ch  irl<~s  K.  Tv^fin. 

Potsdam.  Auf  Initiative  de»  Uraluu  Iallcyrand-Pcn};ord 
soll  im  ilü'Juni  nächsten  Jahres  bei  Potsdam  eine  inler* 
utfamate  Anaatellun^  für  .M'>t<irb<>ote  stattfinden,  die 
nil  Prfiiiingm  und  Fahrten  verbunden  »ein  soll.  Ingenieur 
Dr.  A.  T.  Wuntemberger  hat  eine  eDtsprecbend«  Denkschrift 
auigearbeilet. 


Patent*«  leisten. 
Deutscldand. 

VersagUDg. 

Aul  (;ic  ii.iih^'.i  hi-iii'.  1  c  - iL  lii:i  t.- ,  im  Rcii  hs •  .\n/'M;.'<-T  .111  'loin 
anijegeiiencn  Ta^c  bekannt  );einachle  Anmeldung  ist  ein  Patent 
*<tMgt.   Die  Wirkungen  des  «nstweiligen  Schutces  gelten  als 

nifht  cin;;rtreten. 

Kl.  63c.    L.  13213.    Federnde  Aulbängung  der  elektri^hcn 
Batterien,   s.  8.  00. 


Erteilungen. 

Kl.  3ic  133974.  ZcUcnschalter.  Konstruktiontwerke 
Elektrischer  Apparate  System  Bertram,  Frank» 
fnrta.  M.,  G.m.b.H..  Fr-inkfuit  a.  M.  —  8.  3.  Ol. 

„  21  >  t2\:-,-.  s>  I  I  i<iti;:>vorrkhtung  zur  setb&tthittiK^n 
VcthirKlcnirij;  der  l  I  •■il.Tlimjj  von  Accumulator/cllon. 
Sächsische  Accumul.itorcnwerke,  A.*G.,  DrcMlcii. 

—  15.9.99. 

„  V'-  •-4  3'^^-  Vorf.liicn  xur  Hcrstcüiin;;  von  gerippten 
.\fiuiiuibtiiren|ilaticn;  /.us.  z.  Fat.  94O54.  AccumuU- 
lorenwerke  Oberspree,  Ä^-G.,  (^berschAneweide  b. 
Herlio.  —  20.  4.  00. 

Zurücknahme  einer  Anmeldung. 

Die  l"l;^''ii<!c  .\nniptdiini;  ist  vom  P.itrril>.\:cV.(  r  ^unick^^f m  nimcn: 
Kl.  21.    .\.  6715.    Herstellung  von  Sammlereiektrodcn.  — 
5.  4.  00. 

I .  'isc  Ii  u  11  ^ 
infolge  Xichi/.ililur;;  der  Gebühren. 
Nr,  121527. 

( ?  oll r.aucli  s m  usler-Ei n i r .1;; u n ^cn. 

Kl.  2il>.  iji^v'^S-  Ableitung  für  Elemente,  welche  teils 
starr,  teils  bi^^m  ist.  Eugen  Folkmar,  Charlottenbuig, 
AViflnr.Nir.  4.  —  2t'.  Ol.  —  F.  7^13. 
„  21b.  159729.  Durch  eine  Einschnürung  in  einen  oberen 
cylhidrischen  und  einen  unleren  konischen  Teil  zerlegtes 
Elemeotglas  mit  breiter  Si.m.lil.ulu-.  „rnhimlms", 
ElekiricitSlsgekellscbait  m.b.H.,  Ludwig»h.>rena.Rb. 

—  22.  y.  Ol.  —  C.  3154. 

VerlikUgerung  der  Scbut/frist.  ^ 

Kl.  21.  101340.  Vorrichtung  aum  Auf hüiq^  von  Ttodccn« 
r>ir  r.t.-n  u.  s.  w.    I..  II.  Kueller,  Cfflna.R]i.,  Uisuhir» 
Strasse  52.  --  19.  8.  9$.  —  K.  9050. 
„91.    101775.  Elektiodcnplatte  u.  s.  w.  Elektricitits» 
Gesellschaft  Triberg,  G. m. b. H., Triberg.  —  S7.8.98. 

—  E.  2860. 

Frankreich. 

309431.   Aceumulator.   Roitel.  —  27.  3.  01. 

309620.  Flcklrischpr  Acrumidator  mit  teiilr.il'jni  Kern  und 
mit  freier  .Ausdehnung  ohne  metallischen  Rahmen.  Eiic»un 
und  de  Bobinsky.  —  2.  4.  01. 

Grossbritannien . 

Anmeldungen. 

lü  1 28.  Verbesserungen  an  elektrischen  AccumuUtorenbatterien. 
Albert  Tribelhorn,  London.  —  lOb  8.  01. 

16566.    Vcrhc'<srr.in(;rn  :in  SammleiplKtt«n.    AlbcTt  ThomaS 

Davies,  London.  —  17.  8.  Ol. 
16651.  Verbesserungen  an  Sekundflrelementen.  Victor  Jeanty, 

I.on  ir.n.  —         8.  Ol. 
16677.    Verbesserungen  in  der  Fabrikation  von  Elektroden 
Inr  galvanische  Elemente.    Rndolf  Pfirscke,  London.  — 

2'i    S.  01. 

17 187.  Verbesaerungen  an  Zellen  von  Primärclemeutcn. 
Alb.  Lessing,  London.  —  27.  8.  01. 
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Xr.  iK 


17277.  Ver'^  --""luü^'H  an  Aiiparafn  zur  sdnicllen  Errnitt- 
lung  »ler  Au-iu< ->iin>;cn,  de»  liew  i>.hu,  iltT  Konten,  der 
elektrisch«!!  KapadtM  oder  «ndmr  geeigneter  I>atcn  für 
elcktriKhc  S  inutiler  11.  :i  MAladm  Sutberland  und  EJias 
M;ircu!>on,  Lüiiiii^n.  —  29.  8.  Ol, 

17348.  Vcrbesj^rtini^eB  an  Fkuten  fiir  Sckuudörelemeute. 

Iv!«.ir'l  r,cr.r,-jlt  Vil^».  \.<>\\-\nr\.  —  '>! 

17349.  \  trb( T.crur-i;cti  .ni  cIcktrUchcD  «IukIi  .\i.cuiin.i;al<'tcn 
betriebenen  I^fikomcrtiven.  Otto  Böbm  und  Rudnif  Menck- 
hoff,  London.  —  29.  K.  01. 

Angenommene  volKtäiidi);«  Beschreibungen. 
|(>oi : 

34if>.  Konftirukliun  von  zinkhaltii^en  J£lekuoden  suni  iit- 
brauch  in  -lUuiiiv  hcn  hl'.incnten  und  Methode  su  ihrer 
Jlerülcitunc  und  Ikiiui/un^.  Krny. 

3417.    (i»lvani.sclic  Elemente.  Erny. 

lojoj,    Siimmlcr.  EilUon. 

12934.  Eleklrikche  .Sckundärelemcnte  oder  Sammler  oder 
Accnmulatoren.    l'cto  iKrf.  (iouin). 

Italien. 

141.242.  Vc-rtullkumninctes  A('cunlulilloren^}*btent.  Ihmiu» 
Aha  Edi»(>n,  Llewellyn  l'aik  «V.Si.  A.j.  —  ai.  S-  01. 

141.  2;o-     <i  lies   l\:'  n)'  :il    Uli;   '  iiiftti   K'.lili  niAlindcr 

ZNvischvn  zwei  /iiik^ylii;ilcrii,  einer  l:.rrc;;(.il)u»>ii;keit  im 
Innern  und  einer . Em-;:er[M»ie  aus-cn.  I'aul  Schmidt, 
Itcriin.  —  38.  5.  Ol. 

Österreich. 

Zu-sammeni>c>tellt  %on  In-rnicur  Victor  Monath,  Patent- 
anwalt,  Wien  1 ,  Jiiv<>iiiii;;ottktr.  4. 
A  uylei;unKcn. 

KU  20c.  Einricbtun^  rnm  Wmielden  fii1>cbcr  Vcibitulunyen 
beim  Kimelzen  der  Kri^tcii.  1.  im  l.uilcn  uinl  liiit:.  "^li  iUvii 
der  K.ttetien  clcktriM:bcr  Moi'irfahucutie  mit  .Wumula- 
tnrenbcuicl).  Po|>e  M-inufacturini:  Co.,  Hartford, 
<"u!in  --  I.  4.  99. 
„  2  Ib.  Vcrfahnft  /«r  Iii  i^iellunj*  von  ncgativeu  l'i.lelik- 
irijdcn  für  elelsUiMlie  .Samnilvr.  Adolph  Müller,  H,i;;en 
i.  WcAlf.  —  30.  3.  00,  mit  der  l*r|orität  de»  D.  R.  P. 
Nr.  it8o88,  d.  i  «-om  11.  3.  99. 

Kt\'j  i !  u  n  ;;cii. 

Ki.aib.   Xr.  5153.   .Siniiiilecciektiodc.  Jcaii  ltji|>liotc  Kclin 
und  Charles  Adolphe  Koiticr,  Lcvallois  Perrci  (Krank- 

I.  .1  i     -    I.  5.  Ol. 

„  21b.  Nr.  5 1 54.  l!■oUli(ln^pL-tUc  lür  Samndeielektroden. 
Obkar  Bebrend,  Frjudtlurt  a.  .M.  —  1.  5.  oi. 

„  2lb.  Nr.  jljO.  Verl.Oitoi  zur  I Kr-i' 1  un-  ii -  Irr  ii  »er 
l  ulliiia^vc  in  M.i>»e]>Uutcu.  Carl  friolndi  l'hilipp  Situ- 
debach,  l.ci]>^i)',  und  lletnrkh  Maximilian  Friedrich 
Keitz,  Dewitz •r><lbiu  b.  Tacliau.  —  I.  4.  Ol. 

Ungarn. 

Zu'>ainmen};psiclll  %i>n  Ilr.  Heia  v.  Bitiö. 
Bekannt  mach  uiigcn. 
Thirii  i  t  lt  Kiritbc   Batterie.     Le»»n  Bi  nier.   Paria.   —  3. 


Vcrlahrcn  zur  llerütcllun);  einer  tbermoelcktrischen  Batiaic 
Eugene  Hermitc  und  Friend  Cb.irles  Coopper,  Paris. 
6.  2.  Ol. 

Erteilungen. 

ai6<>8.    EickiroUcnplatier.  lur  Accumulatoren.   Rud.  Hager, 

Berlin- Halen  WC.  —  si.  1.  Ol. 
21847.  Neuerungen  an  primären  und  acknndiren  ElememcB. 

I'aul  Chapuy  \'  Co.,  Vinftiino.  —   15.  2.  Ol. 

31850.  Mit  »chw3n)mit:cm  Zinkanialgam  fibercogene  2iiik- 
eleklnide  zu  elektri»cben  Elementen,  sowie  ein  Verfihien 
cu  deren  Herstellung.    \Vilhelin  Erny,  HsOe  a.  S.  — 

14.  2  ri\. 

2l8fii.     \'ct!  LSüCiiiiii;  an  ^.lU.iriinlicn  Elementen.  Wilhelm 

Erny,  Halle  a.S.  —  14.  3.  01. 
32  to8.    Verfallren  zur  Het^l'.riun;;  vr.ti  .Vctuuiulilnrt-iviitif-ion. 

Accnmulatoren-  und  EIcktricitälswerke  Akt.-Oe». 

vorm.  AV.  A.  Boe»e  &  Co.,  Berlin.  —  8.  3.  Ol. 
22113.    Veifjhrcn  und  MaKbine  cur  Hcr^cltung  von  .\cca- 

tnul:<t»tcl<  ktriMlen.    Jakob  Jobann  Heilmann,  Paris.  — 

5.  1.  Ol. 

33 196.  EtektriMThcr  Accumulator.  Agathon  Tage  Tbowald 
llans>      11  I  t  )  :  .Ii  1  Fred.  Christian  Caii  Petersen, 

K"p««li.i^i.i4.  —  7.  3.  Ol. 

Vereinigte  Staaten  von  Amerika. 

G78436.  bamndcr.  —  Eine  Elektrode  bestellt  aus  Scfaeibeo* 
teilen,  die  in  ürtii>pen  anccorilntt  sin<l.  Zu'ixhen  die  Teil« 
wird  porü>vr  niilitkilcixler  SuilT  gcbiaeht,  swiachcn  die 
Grup|>en,  die  getrennt  sind,  wirksame  Masse.  Die  andere 
Elektrode  umscklicsst  die  eiste  uml  besteht  am  Ringteilei), 
rn-iacbcn  die  poröser  nichlleilcnder  StofT  gelegt  wird,  und 
die  voncin.tndrr  getrennte  Gruppen  bilden,  zwischen  die 
»  irk«aine  .M:i>so  l.Dnuv.t  l'ni  ut.t'  iv  l-^nde  der  inneren 
Elcktrotle  bildet  ein  Blatt  nichtleitenden  Stoffs  einen  Be- 
hälter für  locker  gewordene  wirksame  Stfame,  so  dsti  Knrz- 
»cbluss  vermieden  wird.  —  David  P.  Perry,  Cbidgo,  Ol. 
—  7.  5.  00. 

''r^443-  Niiiiniler.  —  Eine  Elektrode  bezieht  au»  einer 
tl- förmigen  Platte.  Von  entgegei^;eaeteten  Kanten  des 
Kriii'.  cr-'rcvk'-n  sich  ^renkreilit  dazu  VonpillDge,  die  CID 
Pa:ir  lurallelcr  Kämme  bilden,  zwischen  deren  Zihnc  wirii- 
Mtme  M.-iue  kommt.  Jede  Reibe  der  Elektroden  hat  eine 
Keilie  k.Miiniiiiti-' r.  /u  I':irirci»  \fct  it. ii;ier  Kinder  :,K  1  riic« 
der  \i'irk».°unen  Masse.  Ein  isolierender  Stab  am  Boden 
trägt  die  Finger  und  hat  ein  gebogenes  Ende  nahe  den 
\cr!iuivlL  111.11  ICii  li-n  der  !■  it rrLilicn.  KListi^ihe  i-i  lierend* 
U.ouler  legen  iiiLb  um  jede  I'ingcrrcihe  und  den  unieiea 
Sub  an  jedem  Ende,  und  ein  isolierender  geschlitzter  Sts)> 
greift  um  die  (n  :t-n  Mn.kn  jeder  Fingerreihe  and  den 
B»dcn»tab.  —  William  J.  Still,  Toronto,  Canada.  — 
24.  3.  99. 

678312.  Simndcr.  ■—  I^ne  der  Elektroden  besteht  aus  eine<a 

«lurchliicbetlcn  Metilli  yl.iidor     !-,t  mn?^  Ii  liebst  dif  wirkuw 
Mu<>se,    die    durcL    einen    Mu^^i^i.elt    leileiulcn  Muff 
.■schichten  geteilt  ist.    Die  wirksame  Masse  (Bllt  die  LCckcr 

i!» •^  ( \  !i!,d' ,  ausser  wo  d.i>- den  K!ektrolyt<?n  diinhbswi'.  "> 
M,it<ii.il  lio-5.  —  iMvid  I'.  IVrry.  ('hic.-i;;r>.  lU.  —  7.}.*> 


Veisiiitw.«nli. brr  KnUltii-iir :  l»r.  l-ran»  l'rtefi  i»  Wc»tc»d- Hcjlin.  —  Viilai:  »o»  WilUeim  KoApp  in  HMe  a.S». 

1*1  Utk  Avt  UMclidnickrKt  dr«  \Vai«rnl>jtHr«  is  IlHlle  a.  S. 
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Planta 
Gitter* 
masse- 
Platten 

btwähricn 
Sytttm. 


Preisiisteit 

an  TntiallaicMre  nnil  micdemrkäuUr. 


Stationaire   transportable  Cypen  für  jeden  Zweck  u.  jede  Leistung. 


(.KNIKAl.P.I-rVrr  FÜR  ACCUMULATüKKN.  ITND  ELEMENTENKUNI>K. 


Watt,  Akkumulatoren-Werke,  Aktien-Gesellschaft,  Zehdenick  a.  d.  Havel. 


400  PS. 
Wasserkräfte. 

stationär 

(ur 

Kraft  -  u.  Belcuch- 
Centralen, 


Puir«rbaltrrifn 

für  i-li-ktr.  Hahnt-n. 

Weilgvhtfid«  Birantl«. 
Lmis  Lel>«<i«il«u«r. 


Akkumulatoren  nach  D.  R.- Patenten 


250  Arbeiter 
und  Beamte. 

ttTinsportüMr 
mit  Trorkcnnilluii!;; 

für  alle  Zweckt-. 

Strassenbahnen. 
Automobilen. 

Locomotivdn. 
Boote  etc. 

Qttt«  Refartnien. 


-SchnolllHHul  Mulhllde  ii.'jid  l.mK .  i.tim  bn-i« .  o.t  m  Tu-fgMg.    B  — nkm  36  Sid.,  11  — u  km  lOSld.,  1»  km  j  BtJ. 

Einrichtung  vollständiger  electrischer  Beieuchtungs-  u.  Kraflübertragungsanlagen. 

Bewährteste  Fabrikate!  Mäs-sig-o  Preise!  Günstige  Zahlung.sbeding-ungen I 
-{    Installateuren  nnd  Uliedcrverkäufm  werden  besondere  erleichterungen  gewährt,  -i-        >  • 


W.  HOLZAPFEL  &  HIL6ERS 


Berlin  SO. 

Ittaschinenfabrlk. 

Spctlalität: 

Giessmaschinen  und 
Formen  f.  Accumulatoren- 
Fabriken. 
Formen  für  Isoiir- 
matertal. 

{V.) 

Kricienzrn  von  rrstciiFimu'n 
liet  Acciimutatofcn  •Branche. 


Kopcniciierstrassf  *.{;ia. 

Bleiqiesscrei. 

Spc  ci ;i1  i; U t : 

Leere  Bleigitter. 
Rahmen  für  Masseplatten. 
Oberflächenplatten 
für  Plante- Formation. 

Alle  Bleifournituren  für 
Accumulatoren. 

iJiü  ncut  Preisliste  auf  Wt- 
langen  gratis  und  (ranco. 


Max  Kaehler  &  Martini 


Fabrilc  chemischer 
und 

elektrochemischer 
Apparate. 


BERLIN  W., 

Wilhclmstrassc  ,50. 


Xi'ue  rlrktrovheiBlneho 

Preisliste  auf  Wunsch  frei 


Einrichtung  elektro-  und  physikochemischer  Laboratorien 
für  Wissenschaft  und  Industrie. 

Samtliche  M[at«rialien  zur  Herateilung  von 
Probe  -  Elementen  und  Accumulatoren. 

Normal  -  Elemente. 

Apparate  und  Instrument«  zur  Prüfung  von 

Elementen  und  Accumulatoren.  (49) 

Alle  elektrochemische  Bedarfsartikel. 


Wasser- 
Destillir- 
Apparate 


fiir  Dampf-,  Gas-  oder  Kohlen- 
feuerung in  bewährten  Ausfüh- 
rungen bis  zu  lOüoo  Liter 
Tagesleistung. 

E.  A.  Lentz,  Berlin, 

Gr.  Hamburgcrstr.  2. 


(uproii-Elemeal 

I.  Betrieb  kl.  Glübkra- 
pen,  Elektromotoren  n. 
clektrochem.  Arhcileo. 

Umbreit  &,  Mattlies. 
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Centraiblatt  für  Äccumulatoren-  und  E 


IL  Jahrgang. 


Organ  für  Wissenschaft  und  Technik, 
mit  besonderer  Berücksichtigung  des  Accumobil/smus. 

I.  Oktober  1901.  *>»v^  ^9u^*^4y, 


DIE  LÖSUNG  OES  PROßLEMS  DER  ELEKTRISCHEN  FAHRZEUGE. 

Von  IK.  A.  Th.  Müilrr,  Ineenieur,  Nflmbctg. 

(Sihlu-ss.) 


|arh  Gleit  liiiiic;  (jJji'l  ist  .'iiisscrdeni  der 
Arbeite»  Verlust  infolge  eines  Stusses 
von  dem  Quadrate  der  Geschwindigkeit 
abhflng%,  mit  der  die  Körper  in  der 

Richtung  der  St< »ssm  irmalcn  aufeinaTuier  tn  flen.  Da 
im  vorliesenden  Falle  die  Ciesrliwitidi'^ki  it  <le>  einen 
Körpers,  nUinlich  der  FahrUtlin,  o  ist,  so  geht 
Gleichung  (22  a)  Qber  in 


A  - 


9« 

^.7 


Die  (»rösse  von  r,  erlialten  wir  aus  Fii;. 


2:.  Ij). 
In 


dieser  bedeutet  tt  die  Höhe  der  aus  der  Falirlialin 
hervorragenden  Unebenheit  tkber  dem  lieEsten  Punkte 
C  des  Radea.   Jeder  Punkt  des  Rades  bewegt  sich 

im  Moment  des  Stosses  auf  einem  KicisKc  .„'i-n  um 
deti  auf^etilili«  kli(  hi-U  Drehpunkt  II  mit  <  in«T  ( ie- 
schwauiigkcit,  die  man  erhttit  liurch  iMuliiiilikatioii 
des  Absundes  des  betreffenden  Radpunktes  von  H 
mit  der  der  Fahigeschwind^keit  v  entsprechenden 

Winkdgeschwind^eit  itf «  ^     Demnach  bewegt 

ach  der  ^mkt  A,  mit  dem  das  Rad  auf  die  Un- 
ebenheit stOsst,  mit  der  Geschwindigkeit 

worin  'i  —  IIA.  Die  nmmi'iitatie  Be\vci;uitj;sri<  hlunjj 
filllt  mit  der  zweiten  Kathete  des  aus  HA  und  dem 
Duidunesser  HB  hn  Halbkreiae  konstnuerten  recht- 
winkligen Dreiecks  AHB  zusammen.  Die  gesuchte 
Geschwindi^eit  r,  des  Punktes  .1  in  dr  r  Richtung 
der  SlOSBnorm.iliii  ist  <!aiin  jL'ifirli  <lei  I'iojektion 
der  Geschwintügkeit  i\'  auf  die  Ki»  hlung  der  Stoss- 
normalcn.  Letztere  bildet  aber  mit  iler  Gesehwinilig- 
,  •  •'> 

liCJt  V.'   den  Wmkel      ,   da  der  Aiissenwinkel  an 

*  2 

der  Spit/e  dt-s  gleichschenkligen  Dreiecks  Oi/ gleich 
1^  ist.  Folglich 

»1    ros      .    «u-'f  i  .is  ^    .     .  (25). 

Hierin  kann  n  aus  dem  Dreiei  k  AÜH  durch  r  und 
0  ausgedrückt  werden,  nämlich 

a       .  d 

-  =  r  sin  — . 
2  2 


Dies  in  Gleichung  (23)  eingeführt,  ergiebt 


Da  aber 


so  folgt 


>(if-2rsm  -cos—. 

2  2 


•  *       *     .  - 
2  sm  ■-•cus  -  ^  sm  #, 
2  2 


0j  ■>  car  sin  i9  —  v  8ini& 


(26). 


Fig.  443. 


Der  Winkel  i7  ist  nun  aber  bei  gegebenem  v  \<in  r 
abhntmig  nach  der  sich  aus  Fig.  442  eigebenden 
Beziehung 

»-r[i  — cos(j'  +  d)]  .    .    .  (27), 

worin  y  die  bei  Fig.  442  bereits  angegebene  Be- 
deutung hat,  wie  sirh  dies  am  Ii  aus  der  Bedeutung 
des  Punktes  //  als  nionienlanen  Drehpunkt  ergu  bt. 
Die  Verwendung  von  Gleichung  (27)  zur  Bestimmung 
von  sin  #  fOhit  auf  eine  sehr  umständliche  Rech- 
nung. Um  diese  zu  vermeiden,  machen  wir  die 
vorläufige  Annahme,  dass  der  Winkel  y  —  o  sei, 
und  liLnii  ksirlitiuen  ihn  zum  S<  liluss  s<  liätzunt;<.wfise. 
Die  Vernaclil.'lssigung  ties  Winkels  y  lK-dt:utet  in 
Bezug  auf  Fig.  442  eine  Verlegung  des  momentanen 
Drehpunktes  H  nach  (\  An  die  Stelle  des  Winkels 
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^  tiitS  dann  der  Winkel  COA~'^\  und  aus 
Gleichung  (27)  wird  dann 

.V       /■/  1  -     Cns  .      .      .  (27a). 

Ulis  interessiert  nun  gemäss  üleiLliuiig  {22h)  die 
Grosse  von  Vj*.  Bilden  wir  diwe  nach  Gleichung 
(j6),  nSniHch 

i;i*aftf*r'  »in* 

und  sot/cn  d.irin 

»in»  i>'  =  (i  — tijs-i/')  =  (I  -f  cus         — los 
so  erhalten  wir 

«j«a.CtfS.r(i  +Cü8  —cos  ^% 

Aus  Fig.  442  können  wir  aber  entnehmen,  dass 

r(i  -!  ,  os  ,9')  -,(2r  — *) 
und  nach  Gleichung  (27  a) 

r(l  — cos  §')  -  ». 

Folglich  ist 

«i'  =  a»*(2r — «)•*. 

Hierin  «ieder  ft» »  -  ^csebit  und  die  Division  durch 

r 

r-  ausgeführt,  cif;it  l't  »  hli.  sslii  U 

Nehmen  wir  nun  einmal  an,  es  wäre  ««-10  an 

und  r  ---  50  cm,  bezw.  ==  75;  =  100;  =  125  cm, 
so  cigeben  diese  Z.ihlen  der  Keihe  nach: 

t»,2=5  r'fa  -  '^'V  -  ---  =0,36»' 

\      50J     5  5 

(lo\        2  2 
2  ). —  =fS.i,ö60- ^  =  0,^485*« 
75/    15  15 

./       10  \    I       ,1.9  , 
\      100/    10  10 

,/        I0\      I         ,       I,»)2  ,  , 

v*|2  I«  —  i;*-    —0,1536»*. 

Daraiu  foljft,  dass  die  Grösse  vnn  /  nahezu  ptu- 
|H>[ti<>i):il  ili'iii  R.iildiin  Itmcsser  alinitiimt,  da  die 
be/.iit;lii  heil  Dc/iinalbriii  lie  hei  v<)ll^läiKli';cr,  indiiek- 
Icr  l'ropurtiuitalitat  o,jO;  o,-'4;  o, tS  bczw.  i»,  144 
sein  mOssten.  Zu  diesem  Resultat  sind  wir  gekommen 
unter  der  Annahme,  dass  sich  die  Sehne  AC  beim 

Grösser\vcr<!(n  von  r  nicht  Siidert.  Iti  Wirklichkeit 
ist  aber  die  Sehne  AH  in  Iktrai  lit  zu  ziehen,  die 
mit  grüsset  werdcndenj  r  abnimmt,  weil  nach  unsem 
froheren  Enniudungen  die  zum  Winkel  y  gehürigu 
Sehne  JIC  mit  r  zunimmt  Demnach  treffen  bei 
BerQcksichti^uhg  des  Winkels  y  zwei  GrOnde  zu- 
sammen, <lie  heide  !ni  Vtri^ri »->^(,'rang  von  r  eine 
VerkK  iiK-ruiig  des  Winkels  <>  lieibcihihicn,  su  dass 
niiudeslens  |)ro|n.)rti(>nal  tiem  RatUlun  iiincsser, 
wenn  nicht  gar  mit  höherer  Potenz  abnimmt 
Nehmen  wir  nun  das  ersterc  an,  so  kommen  wir 


in  Verbindung  mit  Gleichung  (22  c)  zu  der  Erkennt- 
nis: dir  A  theitsverluste  dureh  Stössc  sind 
den  Raddurchmessern  umgekehrt  propor- 
tional. 

Aber  auch  der  gefederte  Wagenobertdl,  der 
nach  den  froheren  Erörterungen  nicht  in  dem  vom 

Stoss  getroflfenen  <  "k  '.u.  titsii'il  q^   eiDln  -iillcn  sein 

sollte,  ist  niclit  unbeteilijjl  an  den  dui<  h  (he  Un- 
ebenhciten  der  K;dirl»ahn  hervorgeiufenen  Kltekt- 
verlusten.  Denn  nach  Beendigung  des  Stosses  muls 
das  Rad  Ober  das  Hindernis  hinwes>x>l]en,  wobei 
der  Mittelpunkt  des  Rades  und  mit  ihm  die  .^chse 

gehoben  wir<l.  Diese  Hebung  übertrügt  sich  im 
.illgeineinen  je  nach  clenj  Elasticil.'ltsi^radc  der  Feder 
mehr  oder  weniger  auf  den  Oberteil  und  zs\ingi 
diesen  zu  einer  fOr  die  Fortt>ewegimg  nutzlosen  Ver- 
tikalbewegung. Wenn  nun  auch  durch  das  nach- 
folgende Wiedersenken  <les  Oberteils  die  bei  der 
Hebnii-:  aufgewendete  Arbeil  >,'n  isstenteils  /iini»  k- 
grwonncn  wird,  so  trellen  dc<ch  sehr  häufig  Abw.iris- 
bcwegungcn  des  Oberteils  mit  AttfwAitsbewegtmgcn 
der  Achse  zusammen,  wobd  die  Rdativgeschwindig- 
keiten  der  G^eneinanderbew^[ungen  bclrächtlichc 
Werte  annehmen,  und  die  Klasticität  der  Federn  in- 
folg«- der  hulieren  il\ Hämischen  Belastung  geringer 
wird,  so  dass  es  auch  zwischen  Achse  und  Uberteil 
zu  Eflektverlusten  durch  StOsse  kommt  Um  diese 
möglichst  gering  zu  madien,  mflssen  wir  die  Gegen- 
einanderbewegungen  zu  verhindern  streben,  was  da» 
«lurch  gesi  heben  kann,  dass  man  den  Oberteil  in 
vertikaler  Kichtung  in  Ruhe  zu  halten  trachtet,  d.  h. 
dessen  Bewcgungsgrüssc  in  veitikal«r  Richtung  soll 
möglidist  gleich  Null,  beziehungsweise  konstant  sein. 
Die  BewegungsgrOsse  richtet  sidi  aber  nach  dem 
bekannten  .Satze: 

Antiieb  »ler  Kraft  Znnahnie  an  llewegung.s- 
grösse,  oder  als  Fonnel  geschrieben: 

• 

Daraas  folgt,  dass  der  Oberteil  durch  Unebenheiten 

der  Fahrb.ilm  am  wenii^sten  aus  seiner  horizontal 
furtschreilenden  liewcgung  gebracht  wird,  wenn  unter 
sonst  gleidien  VeihAltnIsseA 

1.  der  Mittehrert  der  zusätzlichen  Fedenpannung 
im  Vei laufe  der  Deformation  am  geringsten,  und 

2.  die  Masse  des  Oberteils  tiv  .glii  hst  gross 
ist.  Aus  diesen  I'edingungen  können  wir  für  die 
Praxis  die  Forderungen  aufstellen,  dass 

I.  die  Wagenfedem  so  beadwflfen  sein  soUen, 
dass  sie  selbst  bd  geringen  Änderungen  ihrer 
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malen  Belastung  eine  mOglichst  grosse  Durchbiegung 
erfahren,  wodurcli  umj-ckclirt  bei  >  ii,,  i  ^M^cbenen 
Zusanimcndnirkmii:;  der  Kcdern  keine  hohen  Zusatz« 
s|>aiiiuin<^oii  eintreten,  uml 

2.  alle  zum  überteil  des  Wagens  gehüiigen 
Stocke  m  starrer  Verbindung  miteinander  gesetzt 
werden  raOssen,  da  alle  gefederten  oder  in  sonstiger, 
nicht  starrer  W(  i>;('  ani  O!,,  rtcil  befestigten  Gegen- 
stJlnilo  nit  ht  zu  der  M.i>m'  tVt  jieln'non,  ;inf  die  der 
Antrieb  der  von  den  zusätzlichen  \Vagenrcilersi>an> 
lumgcit  ausgeübten  Kraft  wirkt. 

Durch  die  hiermit  durchgeführten  theoretisclien 
Erwägungen  der  auf  das  Prinzip  der  kleinsten  nutz* 
losen  Arbeiten  bczügliclieii  Fakton  ti  finden  wir  also 
vollauf  bistätijut,  was  uns  die  W'ideisprü«  he  in  ikii 
Resultaten  der  ülteien  Experimentatoren  suwic  unsere 
eigenen   Beobachtungen  vermuten  Uesisen.  Wohl 
jede  dieser  Beobachtungen  der  Praxis  wird  sich 
durch   das  gieicliztitiui    N'urliaiuiensrin   zweier  Ur- 
sachen   <ie^    Kiaftvt'ibiau«  Iis  eikläieti   lassen,  deren 
GesetzmiUsigkeiten  so  wesentlich   voneiriaridcr  ab- 
weichen wie  die   vorstehend  nadigewicsenen  der 
loilendm  Reibung  von  denen  der  Stussverluste. 
Durch  das  Überwiegen  der  einen  oder  andern  Ur» 
Sache    des    Kraftverbraiubs    kann    /..    V>.    bei  der 
Beobachtung  <ies  Kinlhi-Ncs  tier  I^iuft.nidiinedsionen 
sowohl  die  umgekehrte  l'ruportiunalilJit  des  Krait- 
bedarik  mit  erster,  als  auch  mit  -/jter  Potenz  n^t 
alknt  Zwischenwerten  in  die  Ersdieinung  treten,  ja 
auch  Vj*®  Potenz  kann  beobachtet  werden,  wenn 
bei  den  Versuchen   in'cht  auf  iileiihe  ( lesi  hwindiu;- 
keit  geachtet  wird.    Die  Veimindciung  des  si>e/.i- 
fischen  Kraftbedarfs  bei  zunehmender  Belastung  ist 
ohne  weiteres  dadurch  zu  erklären,  dass  die  hinzu- 
kommende Masse  keine  VeigrO»serung  der  Radstösse 
bewirkt  und  im  Gegenteil  durcli  Vergrösserung  d«T 
Masse  ^\   des   Wai;enoberleii>   eine    \  ei miiiderunj; 
der  Vcrtikalbewegungen  dieses  und  damit  der  hier- 
durch bedingten  Stossveiluste  eintreten  lasst,  so  dass 
nur  die  Reibungsverluste  grosser  werden. 

Ziehen  wir  nun  si:hliesslich  aus  unscrn  Unter- 
surhunjjen  eine  Nutzanwendung  auf  das  l'rohleni 
der  elektrischen  Fahrzeuge,  so  haben  wii  aisWii  hli^-^tes 
an  der  Erkenntnis  festzuhalten ,  diiss  zur  Fortbewegiuig 
eines  Fahrzeuges  nicht  nur  Reibungswiderstande  zu 
überwinden  sind,  sondern  dass  neben  diesen  eine 
Reihe  kinetischer  X'org.'lnge  zu  Kflektv crlusten  Ver- 
anlassung giebt.  Die  theoretische  Prüfung  dieser 
Erkenntnis  zeigte  uns  die  ^\'c•ge,  auf  denen  wir  zu 
dem  tationdlsten  Fahrzeuge  gelangen,  so  dass  wir 
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nunmehr  in  der  Lage  sind,  zu  den  bereits  bekannten 
noch  folgende  Grundsätze  für  die  Konstruktion 
von  Automobilen  aufzustellen; 

1.  Die  Rjlder  sollrn  grosse  Durclinusser  haben. 

2.  Die  Räder  und  Achsen  sollen  leicht  und 
möglichst  frei  von  sonstigen  Konstruktions- 
organen sein. 

3.  Die  \Va>,'enfcdem  sind  für  grosse  Form- 
rindeniiii;  bei  geringer  Bdastungsanderung  zu 
k«.»nstruieren. 

4.  Der  Wagenoberteil  soll  mit  aU  seinen  Zu- 
behörteilen ein  starres  Ganze  biklen. 

Diesen  Grundsätzen  kann  freilidl  in  der  Praxis 

mir  bis  zu  einem  gewissen  (  Irade  entsprochen  werden, 
ja  m.ui  stösst  sogar  auf  U'iderspniche.  So  kann 
z.  ü.  ein  grosses  Kad  nicht  gleichzeitig  leicht  sein. 
Atlch  zwingt  ein  grosses  Rad  zur  Anwendung  schwerer 
Motoren  oder  hoher  Obersetzungen.  Es  bldbt  da- 
her der  Praxis  übcrinssen  zu  entscheiden,  wie  weil 
man  dorn  einen  Grundsatze  folgen  darf,  uro  noch 
dem  andern  genügend  Rcchimng  tragen  zu  können.  — 
Der  zweite  Grundsatz  verweist  alle  Antriebsorgane 
von  der  Achse  weg,  sie  müssen  folglich  am  Ober- 
teil untergebracht  und  zwar  nach  dem  vierten  Grund- 
-  •1/e  mit  die-em  fest  verbuiulen  werden.  Dadurch 
wird  es  uiuu' t^lji  Ii ,  die  we^eti  ihres  höheren  Oüle- 
verhallnisses  und  liirer  llctiieb.ssicherhcil  bevorzugte 

direkte,  einfache  Zahnradflbersetzung  beizubehalten, 
an  deren  Stelle  vidmehr  Kettenant<iä>  oder  gegen- 
seitige Bewegungen  ermöglichende  Ililfsmeclianismen 
Anwendung  finden  müssen.  —  Dem  ihitti  11  (irund- 
salz  ist  dailurci)  eine  Grenze  gezogen,  dass  das 
Fahrzeug  audi  fDr  verschieden  groaae  Nutztast  ver- 
wendbar sein  muss,  ohne  dass  darunter  die  Federung 
leidet  —  Die  Batterie  wird  liflufig  gegen  den  diese 
trairctulen  Wagenoberleil  nochmals  gefe«lert,  um  sie 
vor  Erst  liuttei  ungen  zu  bewahren.  Dies  entspricht 
nicht  dem  vierten  Grund.salze.  Aber  es  fragt  sich 
hierbei,  ob  der  beabsichtigte  Zweck  nicht  besser 
durch  feste  Verbindung  der  Batterie  mit  dem  Ober- 
teil und  gute  Federung  nach  Grundsatz  3  erreicht 
werden  kann. 

Wir  hnden  auch  in  der  That  diese  Grundsätze, 
die  ruitQrlidi  auf  jedes  mechanisch  bewegte  Fahr- 
zeug anwendbar  süid,  zum  Teil  bereits  vertreten, 
z.  ß.  in  den  vterachsigen  Strassenbahnwagen  und  in 
den  schweren  Durchgan<;swagen  der  modernen 
Schnellzöge.  .■Xik  I»  das  Gegenteil  ist  vertreten;  denn 
bei  einem  schweren  ungefederten  Fahrzeuge  mit 
starren  Radreifen  ist  das  gesainte  Gewicht  in 
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dnbc^lriffen,  so  dass  die  Stossveriuste  sehr  gross 
werden  und  sich  in  Formandcrungüarbeit  der  Fahr- 

ha{m  umsetzen.  Diese  Fi  irm;in<l<-mngsarbeU  i»t  aber 
Nulzarbcit  bei  der  StrasNCüiwalze. 

Halten  wir  nun  aber  Umscliau  in  unserer  hei« 
mtsdien  Accnmobileoindustrie,  so  finden  wir,  dass 
obigen  Grundsübten  im  aUgemdoen  noch  wenig  ent- 
.sj)i()<hcn  wird.  Von  Amerika  ktinimen  dagegen 
Falir/eiio;lvpen ,  die  ihnen  srlimi  ro  lit  nahe  sind. 
Ob  diese  Typen  planiuässig  txier  /utäilig  entstanden 
sind,  Icönnen  wir  nidit  entscheiden.  Sie  sind  jeden- 
falls aus  der  den  Amerikanern  nachgerOhmtcn  Be- 
obachtung^be  üQr  Erscheinungen  der  Praxis  hervor- 
gegangen. 

F-s  ist  sicher,  <la:is  durch  l'rüfungsfahrleii  na»  Ii 
ftlinlichen  Gesichtepunken,  mc  ich  sie  C.  A.  £.  1901, 
Bd.  2 ,  Sdte  209 fl*.  voigesdilagen  habe,  fOr  die  gesamte 
Autcnnobilenindustrie  mehr  Nutzen  zu  stiften  gewesen 

wflrc,  als  ihireh  ilie  beliebten  siM>rtMrl>eii  \'ei- 
anslaltungeti .  wcnnj^lei«  h  deren  Wert  als  Killfli!ltlln^^- 
luittel  in  das  gro.s:>e  l'uhiil<uni  nii  ht  uiiU-i.si  li.ii/i 
werden  soll  Es  sind  eben,  wie  die  Theorie  zeigt, 
noch  Verbesseningen  mflglich,  deren  praktische  Er- 
forsi  uns  noch  als  wiehligstc  Auf^Mlie  vorliegt. 

S.'  laiii;e  ilics<'  ni'  lit  gelöst  ist,  ist  üIh-T  das  I'iobleni 
der  elektrischen  Falir/.euge  Buch   nicht  das  letzte 


Wort  gesprochen.  Gerade  so,  wie  die  Eifoisdnaig 
der   Gesetze   des    magnetischen    Kreises   auf  den 

Dvnanii  imaschiiu  iihau    bestimmend    eingewirkt  liat 
und  die  Manteltype  zur  duminierenden  gemacht  liat, 
wahrend  firQher  die  versdiiedenartigsten  Magnctgcstdie 
in  .Gebrauch  waren,  so  wird  mit  der  Erfonrhung 
«Irr  für  die  Fortbewegung  der  Fahrzeuge  geltenden 
Gcsct/.e  üire  Verlx-sserung  Schritt  lialten  und  schlies^ 
lieh  zur  rit  luigen  W'agenUauart  führen.    In  Anbetra<!.t 
der  den  automubüen  und  insbesondere   den  elek- 
trischen Fahrzeugen  eigenen  kulturetten  Bedeutung 
sollte  kein  Mitte)  zu  ihrer  Vervollkommnung  unver- 
sucht bleiben  und  die  BesrliJiftigung  nnt  diesen  ist 
wi'lil    des   Si  hvve!s^es   der    Kdlen    wert.     Aber  vfir 
altem  müssen  wir  aus  den  Misserfulgen  der  in  dca 
Griniderjahren  des  Aittomobflismui  entstandenen  und 
heute  schon  wieder  veisdiwundenen  Firmen  <!Ke 
Lehre   ziehen,   dass  man  die  Sdiwierigkciten  iIl-s 
Aut< •niMliilbanes  meistens  »inteis<  hützt  liat  und,  dun  h 
X'iiruiteil   und    .s^elbstiiberliebuiiL;    iiii   Vertrauen  auf 
ver.iUete  Kenntnisse  verleitel,  ungenügend  vi>rbcrcitet 
an  die  Fabrikation  ging.  —  Nur  durch  fleissige,  von 
tOchligen  Fkaktikcin  unterstützte  theoretndie  For- 
schung ist  die  Losung  des  Problems  der  elektrisdten 
F'ahr/enge  zu  erwarten.   Bis  heute  ist  es,  wie  gesagt, 
niK.h  nicht  gelöst! 


F^undsehau  über  Wissensehaft  und  Teehnik  der  galvanisehen 

Elemente  und  Aeeumulatoren. 


Verbesserungen  an  Sammlern;  von  Thomas 
Alva  Edison.    Von  allen  Eisenoxyden  ist  nm  das 

Owdul  ]>raktisch  in  ;ilkalis<  Iht  I.i'>siiiil;  y\:  Mt-i,i)l 
reduzierbar.  Da  es  aber  an  der  Luft  sich  von  selbst 
entzündet,  ist  es  schwierig  henttutellen  rnid  zu  hand- 
haben. Ein  für  iieuative  A«  emmiiali  t  -  Pi  ■leli  ktti 'den 
gut  verwendbares  Präparat  erliält  tuan  auf  folgende 
Weise:  Über  getrocknetes  Eisenoxyd  wird  in  einer 
gesehlossenen  Kammer  bei  etwa  jih<'*  j — 3  .Stun- 
den lang  getrockneter  Wasser^tlofl  geleitet  Dann 
Iftsst  man  die  Kammer  auf  gewöhnliche  Temperatur 
abkühlen,  leitet  abei  ii<<i  ]\  etwa  15  Stunden  lang 
Wasserstoff  hindurch,  um  dem  erhaltenen  schwarzen 
Produkt,  da.s  aus  Metall,  Eisenoxydul  und  magne- 
tisi  hem  Oxyd  in  sehr  fein  verteilter  Form  bestdit, 
die  Scibstentzündiit  hkeit  zu  nehmen.  Die  grosse 
Menge  des  Eisenoxyduls  kann  dun  h  den  Strom 
reduziert  und  nsydiert  werden,  v^  ilnud  das  metal- 
lische Eisen  iiiilit  owdierbar  und  lias  magnetische 
Uxvd  kaum  reduzierlwr  ist  Eine  weniger  gute  Me- 
thode zur  Darstdiung  der  wirksamen  Masse  besteht 


darin,  dünne  lileche  norwegischen  Eisens  in  eine 
auf  WdsHghit  erhitzte  Muffel  zu  bringen,  wad,  wenn 

sii  Ii  eine  dünne  Sehi'  Iit  1  latnmerselilag  gebildet  hat, 
iliese  durch  Biegen  abzulösen.  Dies  muss  sclmell 
geschehen,  und  die  Schicht  darf  nicht  zu  dick  wer- 
den, weil  Si>nst  das  Eisenoxvd  zu  sehr  überwiegt. 
Letzteres  ist  nicht  nur  inert,  sondern  hindert  auch 
den  Kontakt  der  Eisenoxydulpartikelchen.  Die  Me- 
thode ist  s<  hiechler  als  die  erste,  weil  die  Ma.s.sc 
erst  nocli  sehr  fein  gepulvert  werden  muas  und 
armer  an  Oxydul  ist.    Das  auf  die  eine  oder  die 

aiulere  Weise  erhaltene  <  >xydulgemisch  wird  im  Ge- 
wichLsverhältnts  S  :  2  mit  blättrigem  Graphit  gemengt, 
dessen  Teilchen  bedeutend  gn'isscr  als  die  Durch- 
Ir.ilierimgeii  in  den  Elektrodcntaschen  sind.  Man 
bef<'uchtet  das  Gemenge  leicht  mit  Wasser  oder 
Kalilauge,  breitet  es  auf  einer  Glass<  licil>c  aus  und 
rollt  es  mit  einer  Glas-  oder  Porzellanwalze  zu  einem 
<lüinien  Platt  aus.  Dieses  wird  mit  einem  Spatel 
abgehoben,  zerbnxhen  und  wieder  gewalzL  Man 
wiederholt  diese  Operationen  so  oft,  bis  das  (ein 
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verteilte  <  )xy(lul  fast  die  panze  <>1h  i  IIa.  lio  dt  i  (jia- 
plütt<Mlrlii-ii  lM'<lr(kt  un<l  it  hIuk-I  daiin  imtit  I.iifl- 
zutiitt  aul  einer  tlunli  iJaiiipl  geluiztcii  riaile. 
Man  walzt  und  mahlt  nicht,  um  die  Gniphit- 
lil.lttcr  nirlit  zu  zerlnecheii  uiul  um  >  iiic  im-uli' list 
tJuiinc  Lage  von  Ux)dul  auf  der  lH>erlla<  hc  jedes 
Graphitblattchem  ni  erhaiten,  so  das»  der  Strom 
von  Teik  iten  zu  Ttili  n  nic  ht  durrh  t  iiie  di'  kctc 
Schicht  wirksamer  MasHc  zu  gehen  braucht,  wie  un- 
imbcdingt  notwendig  ist  Durch  einen  Druck  von 
rtw  a  ^00 1^  auf  I  i|i  in  fi  irnit  man  aus  dem  ( ".r- 
lucngc  BlAcke  von  solcher  Grr<.sse,  duss  sie  Iciciit  in 
die  Elektrodentaschen  gehen. 

Kin  n  incs  Xirkclhydr' «w  ilul,  das  für  t^lrktri  ily- 
tische  Oxydation  seltr  empfmdlich  i!>t  und  sich  in 
Berührung  mit  dem  Elektrolyten  und  beim  Laden 
nicht   unniflssig  ausilehnt,   worunter   dir  metallene 
Hülle  und  ihr  Kontakt  mit  der  Masse  leiden  könnte, 
wird  leicht  auf  foTtrende  Weise  erholten.    Eine  sie- 
dende Lt'>suii.:     h  Xi<  kcliiitrat  wild  vullständi-  dunli 
Magnesiumh}dru.\>d  i;cfäili.    Das  erhaltene  Nickel- 
hydroxydul wird  in  Wasser  <;i-i;.>s,sen,  in  dem  CS  sich 
fast  sofort  absetzt    Nach  dem  Abdekantieren  wird 
noch  6  — 8mal  frist  hcs  Wa-Ns<  r  darauf  i;'  -^.  .svcm  Man 
filtriert  !>chlies!>lich   den  Kesi  des  Was.scis   alj  und 
trut  knel  das  Hydroxvdul.    Weniger  gute  Resultate 
erh;Ht  man  mit  Calriutn-  <M|er  Str> itiliuiiihMlr« >,\\ d. 
Un>  dem  grünen  Nickelhydroxydul  .seine  bedeutende 
Aufschwellbarkdt  in  Alkalilaugen,   unter  der  die 
Tascfu-n    leiden    würden,    zum    j;t.'issf'-ri    Ttili"  zu 
nehmen,  wird  es  in  das  Uxydhydrut  verwaiuicU.  Zu 
dem  Zwecke  wird  durch  das  getrocknete  Hydroxydut 
trockenes  Chlnrgas  L;<-l(  itet.     Durch   die  <.lal)ei  auf- 
tretende Salzsäure  entsteht  Nickelchlorid,  das  durch 
Percolieren  amgewastchen  und  zur  Darstellung  neuen 
Hydroxyduls  ticiuit/t  wird.    i>  Teile  ties  ;,'(.tr< »  kneten 
Oxydhydrats   werden,    wie   oben    bei    der  Eisen- 
elektrode  beschrieben,  mit  4  Teilen  Grapliit  gemischt. 
Die  grosse  Menge  «lieses  letzteren  ist  nötig,  weil  Nickel- 
oxydulhydrat  und  -oxydhydrat  nur  sehr  schwache 
Leiter  sind,    es  also    vurtcilhall    ist,    dass  das 
Ni«  kelo.xyil    niö};li*  hst   in  sehr   «lünm  i  .S,  hiebt  die 
Giaplütblatter  bedeckt,  die  zu  dein  Zwr«  kc  eine  weit 
ausgedehnte  Oberfläche  haben  müssen.    Das  An- 
walzen des  (  )\ydil  an  den  (iraiihit  nuiss  ^eh^  soig- 
ffllti'g  gcsi  liehen,  um  so\iel  als  miii;lirh  \on  jenem 
für    ilic   .*^tionieswirkung    emplanglich    zu  machen. 
Wenn  man  das  Nit  keli  ».xydiil  auf  die  gewöhnliche  Weis«? 
dur«  h  löslii  he  .Mk.ililiyilroxyde  fallt,  ist  es  sdileimi';, 
setzt  sich  in  viel  Was.ser  er^l  in  Stunden  ab  und 
ist  schwier^  ausxuwaschen.  kann  also  nicht  bill^ 
genug  erlialtt  ii  werden.     Ks  tnn  kncl  nicht  wie  das 
durch  unlösliche  £rdaikülihydro.vydc  gefüllte  zu  l'ul- 
ver,  sondern  zu  einer  harten  glasigen  Masse,  die  mit 
Alkalilaugen  so  stark  aufsrhvvillt .  dass  die  Tasiiicn 
sehr  klein   und  mit  verhüllnistnässig  dicken  Wan- 
dungen gemacht  werden  mAssten.  Wird  das  Oxyd- 
hydrat   diui  h    .\lkali!i\ po.  liloril    gefällt,    so    ist  es 
ebenfalls  schleimig;  wird  es  durch  trocketie  Chlorie- 
rung dargestellt,  M  ist  es  immer  tmvollkommen  und 


schwer  zu  reinigen  und  schwillt  unmässig  in  den 

Klektrorl.-iitaschen  auf- 

Die  Art  der  Ilerstelluiii;  der  riatteii  und  ihrer 
Veieinigung  zu  einer  Zelle  zeig«  n  die  Fig.  443 — 462. 
Fig.  44.^  giebt  die  isoiuctriM  lie  .\nsi(  ht  eines  (iitters 
oder  einer  Platte  mit  ihren  Ulinungen.  Fig.  444 
zeigt  entsprechend  die  durdildcherten  Tasdien  in 

jenen  ( )lhiunucii.  Tn  Fi;;  14.S  sind  die  beiden 
Schalen,  die  eine  Tasche  bilden,  ni  iH.-rspcktivi.'^cher 
Ansicht  getrennt  dargestellt,  mit  einem  Bkxk  wirk- 


Fks.  453- 


Fig,446. 
Fl«.  447. 


Fit  443. 


V..".'- "i      .  «iii/ 
  -f^^ill-^-^-f'l    ^J/ 


FiR.  444. 

sanier  Ma.sM;  zwi.scheii  ihnen.  l*ig.  44O  ist  «1er  ent- 
sprechende Querechnitt  mit  den  ausgcstiiK.senen  oder 
geliohrten  ( >lluuni;en  in  ilen  'I'.isi  licnw.iinhmgen. 
Fig.  447  zeigt  die  beiden  Taschenteile  in  eine  Gitter- 
OfKiung  eii^ielamen,  Fig.  448  nach  AusQbung  des 
Drucks.  Der  rerlitw inklig  zu  Fii;.  |  |S  gi-in immeiie 
Schnitt  Fig.  449  zeigt  die  Kiedungcn  in  den  rre>4-s- 
backen,  Fig.  450  ahnlich  aber  griisscr  wie  Flg.  446 
«lie  durch  I'erforii  rvv al/i  n  t  i/'  U;.;t(  n  I.o.  Inr  in  tler 
Ta.sche,  Fig.  451  analoge  DuicliKicherungen  wie  in 
45^^  un^I  453        einem  Schnitt  durch  Fig.  449. 
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Fig.  452  stellt  perspektivisch  im  'I  t üm  Imitt  ciiie 
T;tsi  hc  Iii  riricr  fiiUcir.trimiii;  dar.  I'if;.  4S3  ini 
ä(  liuitt  ein  Paar  W'ulxcii  /.ur  Dur«.  Iilrtclieiuiig  der 
Streifen,  aus  denen  (He  Taschen  gemacht  werden, 

Fi.U-  I  tlirsellici»  in  ii'<  lilwinkliiicui  ?<  Iiiiitt  zu 
Fig.  .453,  Fig.  455  «lic  durcli  diese  Wal/cn  auf  einem 
Teil  desStreifens  erzen);ten  Durchlöcherungen,  Fig.  4  56 
i-inr  I'!:itic.  flu- sii-  zur  Sdiale  gebogen  ist,  Fii;.  .}S7 
eine  .Si  iiale  im  Grundriüi.s,  Fig.  458  in  Kiidan^icht. 
Fig  459  zeigt  den  Veriilcalschnitt  durch  eine  volU 

l-"*  455- 


'  -*  1 , ■' 

,  '. 

FIr.  456. 
Fig.  460. 


Fig.  458.  Fiß.  4S?. 

Fig.  461. 


l-  ig.  46*. 


Fi».  459- 

stHndi^iu  /!lIK\  Fii;.  4<>o  lieii  (iruntlri'.Ä,  Fii;.  ilen 
(.)n<  iM  linitt  und  Fig.  4^12  drei  in  .Serie  verliundcne 
Zfll<.-n  im  ( "iniiidti-s.  Ji  ilc-.  Kli-ktn nlii>'^iit.  r  I  wird 
(^Fij;.  443)  au.s  etwa  «V'j^nini  slarkiin  St.dilWecii  aus- 
gOMtaiizt.    I>ie  Aliliiklang  zeigt  24  Oflhungvn  zur 

Avirii.itiliK'  d'  r  "  Ili  rtcii  T.i-M  licii.     r)ii'  •.;,iii/c 

(»Irt  illai  lie  de.s  tjiUcis  ist  galvanis»  ii  mit  Nickel  itlici- 
x<i)>«-n.  Hin  Ansatz  odrr  Ohr  2  dient  als  Stnmt- 
Zuleitung,  Zu  dl  III  Z\v(  c  k  !:<'lit  diin  Ii  <'in  Lm  h  am 
oberen  Kinle  ein  ieitcntlcr  Stab  3,  der  alle  gltich- 
nainigvn  Elektroden  miteinander  verbiiidcL    In  die 


Gitteröflhungen  werden  die  Taschen  4  (  Fig.  444)  ein» 

i;ck(s>-i  ii.  jede  ln  -iicht  aus  zwr-i  X.'ipfi  ii  s  und  *>. 
zwistlien  denen  der  Bltjck  7  aus  wuksajncr  MiLvse 
liegt.  Die  Taschen  «erden  vorzi^weise  aus  flachen 
dun  hlöt  horten  .Streifen  (Fig.  4551  gebildet.  Diese 
erlialt  man  beim  Duahgange  eines  »elu  dünnen 
Fedenitahlbandes  zwischen  Matrizen-  und  Patrizeo- 
perfoiicrwitlzin  II  und  12  (Fiq.  453  und  454).  Der 
Streifen  wird  in  riättclicn  (Fig.  456)  /.erschnitten. 
Diese  werden  an  ihren  Seiten  und  Enden  aufgebogen, 
WOdut<  Ii  dir  N.ipf«  lu  ll  5  und  (1  entstehen,  die  dun  h- 
Ukrhertc  Köpfe  und  Enden  und  niciudurchiücherte 
Seiten  haben.  Die  Seitenründer  der  Nftpfe  liegen 
aiLs.scrl)alb  der  Diir(  lil<«  herungen,  so  <lass  durch  den 
umkrctnpcndcn  Druck  die  Napfe  nicht  auseinander 
bersten,  wie  es  wahrscheinlich  eintreten  wOrde,  wenn 
_die  N.'lpfc  an  jeder  Seite  in  einer  der  Linien  d(  i 
Durehickrhcrungcn  umgebogen  werden  würden.  Jeder 
Napf  5  ist  tiefer  als  6.  Man  setzt  den  Block  wirk» 
samer  Masse  7  erst  leer  in  Napf  6.  stülju  dann  5 
<larül)er  (Fig.  44' 'i,  bringt  die  24  Taschen  in  die 
eiii>iiredienden  GitterüHhungen  (Fig.  447),  legt  das 
Ganze  unter  eine  hydraulische  ru  svi-  z\vi><  hei»  Plat- 
ten s.  s  (Fig.  448.  4  )o  und  4511,  die  mit  paral- 
lileii  Rietluiigen  versehen  sind  und  setzt  seliliesslich 
die  beiden  Näpfe  jeder  Tasche  mit  der  wirksamen 
Masse  dazwisriieu  einem  Gesamtdruck  von  etwa 
90Ü00  kg  aus.  Uadurcl»  werden  die  beiden  Ober- 
flächen jedes  Napfes  auf  die  Platte  aus  wirksamer 

M.:  -->-  tiif  (Irruedriickt .  in  die  cler  \vu!sti;.;e  Rand 
jeder  l^urclibrechung  eindringt,  die  Dicke  jeder  'l'aMriie 
vermindert  und  ihre  Brette  vergrOssert,  so  dass  ihre 
Ränder  ül)Cr  die  K.mt«  n  der  entsprechemlcn  Gitter- 
ülfnung  umgekrempt  werden  (Fig.  44Ö,  451,  45.1). 
Su  werden  die  Taschen  fest  in  das  Gitter  eingepresst, 
werden  zu  mei  hanis«  Ii  geschlo.ssenen  Beh;iUern  und 
wird  die  wirksame  Alastie  in  Kuntakt  mit  jedem  Teil 
ihrer  Innenflachen  gebracht  Femer  wird  die  vor- 
springende Kante  jedes  Napfes  5  Ober  den  Boden 
des  tiuciicn  Napfes  b  gezwängt,  so  dass,  da  ausser« 
dem  die  Kanten  das  tragende  Gitter  Oberhretn|K-n, 
«Ii  r.i-rhe  nicht  gesprengt  werden  kann  durch  die 
AuMiehnung  und  die  Zuüammcnziehung  der  wirk- 
sinnen Masse,  sei  es  durch  die  Wirkung  <les  Elck- 
tn>lyten  oder  «lie  ties  Stroms.  Da  der  Druck  der 
l'ressplalten  das  r.ischcnmaterial  auch  wellt,  können 
<lie  Tas»  hcn  aus  sehr  <li1nnem  Metallble<'h  genuu  ht 
wf-idcn,  weil  die  Welliingen  sie  so  versteilen,  da-ss 
iliie  St.iike  wes<-iitlich  erlitiht  wirtl.  Die  Masse  in 
tleii  l  a.si  lien  .steht  dergestalt,  wenn  .sie  in  die  al- 
kalische Liisung  gebracht  wird,  unter  Druck.  Wenn 
tler  Dejn  ■iaris.iti  ir  ein  Ni'keli  ix  v<llnHlnit  ist,  wir 
es  vorzugsweise  angewenilet  wird,  strebt  die  Ab- 
sorption des  Elektrolyten  die  wirksame  Masse  auf- 
/iis.  luvclli  n.  So  wird  der  Druck  auf  die  Tasrhrn- 
wandungen  erhöht.  Er  wächst  noch  mehr,  wemi 
das  Nickeloxyd  durch  den  Ladestrom  noch  weiter 

'■wdii-rt  wiiil,  \\'eiKlet  man  zur  Her^^tcllung  ilr-i 
l  as«  hen  h«>ch  kohlenstuH haltigen  Federstalil  an  und 
wellt  man  sie,  so  kann  man  die  Grenzen  dieser 
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Ausdehnungen  gut  innerhalb  der  Elastidttttsgrenzen 

des  AletalK  lirin^eri.  B<'i  tli-r  Kiill.uluiii;  der  Zt  llf 
und  der  Keilukii. ■i\  «les  liölicrcii  Nickfloxyds  zu  dem 
Scsquioxyd  i  Nr. '  >  .  i  {?)  zieht  sich  die  vrirksame  Masse 
ziisainni<-n.  Kiinnten  die  Tasclienwaiidiiiiiicn  diosor 
Zusaninienzicliung  niclit  folgen,  su  würde  der  Kuiitukt 
zwischen  der  wirksamen  Masse  und  den  Tasohen- 
w.iiHlungon  ernstliili  j;rsi  li;ulii;t  wi  idcn,  Dii  s  tiitl 
aber  nicht  ein,  wenn  diu  Tuüilien  aus  Fvderstatil 
b«»t^en.  Es  ist  auch  sehr  wesentlidi,  dass  die 
beiden  N.c[itr  ,  iner  Tasclic  bei  der  Ausdehnung  <\>  i 
wirksamen  Mar»>c  nithl  auüciliaiKlcT  finisscn  wenliii 
können.  I)ifs<-  ffsic  Vereinigung  untcrcinnuder  und 
mit  dein  Gitter  wird  durch  die  oben  besprochene 
K<  >T)>triikti<  Iii  crrcii  lit. 

Die  .s«>  herH«  r'li^llti'n  l'.U  ktmdcn  winlcu  abwti  h- 
selnd  in  einem  geeigneten  Metallbeliäller  13  ange- 
ordnet, dnn  h  Gninniihändcr  14  /nsainnn  iiurhallcn 
und  eleklrist  h  von  einander  isolu-ti  <luicli  gewellte 
durchlöcherte  Hartgummiplatlen  i<)  (Fig.  4'ii).  Die 
r'ch.'ihcr  13  worden  vi  )iziii4s\vt  i>f  ans  ni<  krlplatticrteni 
ki.>eiiblcch  hergei>tcllt  und  nnt  einer  Lt.-gierung  aus 
etwa  75  Teilen  Cadmium  und  25  Teilen  Zinn  gvlotct. 
Dieses  I.ot  wnrdr  als  das  cinzinc  li'  finulrn ,  das 
nicht  direkt  durcli  das  Alkali  udcr  elektrulvli.vli 
durch  Ortswirkung  zwischen  Nirkd  und  Lot  ange- 
grifl'en  wird.  In  jede  Xelle  wiid  ein  I)e<k<  l  15  ein- 
gel^,  der  Sdilit;ce  zum  Durciiirctcu  der  Oiircn  2 
hat.  Eine  darauf  li^nde  Schicht  von  wasserfestem 
Stoff  dichtet.  Der  Det  kd  15  liat  einen  entfernli.iit  n 
K>)hrcnun.satz  lO,  durch  üai  der  Elektrolyt  ein- 
geführt werden  kann.  Auf  den  Leitungsstaben  3 
«tzen  Muffen  17,  die  die  Ohren  2  der  Platten  von- 
finander  entfernt  halten.  An  einem  Eniie  kann 
jeder  Stab  mit  einer  Mutter  18  verseilen  -sein,  um 
die  Teile  zusammen  zu  klammem.  (Engl.  P.  10  505 
vom  21.  Mai  1901.) 

Wibicnd  ia  dem  früheren  l'.-iuntc  ((  .  A.  K.  1001,  Bd.  2, 
S.  tlo)  nglgebeB  worden  war,  ili-^s  ir<Kkcnc  <  ixyde  atich 
■or  «jaigennwwiea  oidit  durd»  den  Suom  ledHikrbw  seien, 
worüber  wir  mnere  Zweifel  nidit  unlerdrOdcten  (C.  A.  E.  1901, 
Bd.  I,  S.  187),  wird  jct/t  d!»s  F.isenoxydul  als  H.i.s  Idc»U 
Materi;il  filr  die  negativen  Folelpktro<len  ;;e|irirsen.  Die  Me- 
lli'"!f-  zur  I)atstellun>;  «Ii  »  iiii.l.l  ■.i  llivtriil/miillj«  Ip  ii  i>\\>li;l-. 
ist  altlieUaiint  (vyl.  die  I -itleratur  in  I)aiimiers  1  liUnlIiiK  Ii  cU-r 
anorKall.  (  liim.  Hil.  3 ,  S.  29^t.  EUi-n<iüwenii:  in.-u  i'.l  die 
I  bcrruhruii^  des  XickelhydruxyduU  durch  Chir>r  in  Nickel- 
M-s<iuiuxyd  oder  uherbaupt  höhere  Oxyde.  Da»  diese  durch 
den  Strom  noch  weiter  oxydiert  wenlen  können,  muss  bc- 
tweifelt  werden.  Da»s  die  Elastidt&t  des  Federstahls  durch' 
die  Vcmickeliiiig  nidit  leidet,  bedarf  nodi  des  Beweise*. 
Du  Mae  NFsteot**  hat  somit  nw  dndi  die  isensue  Bcscbrei- 
iHMg  der  itrhsniidien  HcnicUmig  der  Elektroden  einigen 
Weit.  D.  Scbriftl. 

Onvwirkung  und  andere  Verluste  in  Sammlern; 
*on  Thomas  J.  Fay.   Der  Vcfhitt  durdi  Erwlnnuog  wird 

■ni  kleinsten  sein,  wenn  der  Ladestrom  der  praktisch  kleinste 
ist,  da  er  den  inneren  Widersland  der  Ballerie  beeioflusst. 
Dar  Vertust,  der  duidi  Erwimiung  infolge  abermSssiger  che- 
miücber  Wirksamkeit  eintritt,  kann  berabgeielst  werden,  wenn 
■»an  den  Ladestrom  m>  reguliert,  da^s  man  praktisch  l>ei 
Cl*idibIeibeoder  Temperatur  ladet.     3.  Der  Verlust  durch 


Ortswiifcung  swiachen  wirksamer  Masse  nad  Trlgcr  Ist  am 

kleinslcn  l>ei  Plantc-KIrktru<lcn  nii^  f  iiicin  W  d/bJt'i  um!  am 
gröbsten,  wenn  der  liager  dem  LlvUliolytcn  aust;cscl/t  iat  und 
aus  einer  Leipemnft,  wie  Hartblei,  besteht.   3.  Der  Verlust 

duidl  OrtSM  irkuti^;  /wischen  li<-n.ichl>arlrii  Sc  hichlcn  \\  iik'amcr 
Masse  i»t  am  klein>ten  bei  Flaute- Platten  aus  reinem  Walx- 
bl«  mit  i;rosaer  wirksamer  KiBche  im  Vetfaillais  mr  aehein* 
liarcn  01>rjll.w  hr,  mit  t  inrr  dünnen  I.at;c  gut  haftender 
poröser  wirksamer  MasM,  und  am  ürüssten,  wenn  leutere  in 
didier,  uneben  verteilter  Schicht  al«  Paste,  Aulstrich  oder 
Kitt  oder  in  Form  clfklrotheiiiiMh  fonnicrirr  ,,  Kni^plc"  vor- 
banden ist.  4.  Der  Verlust  infolge  nkbt  umgekehrter  die- 
mischer  Wirkung  ist  unvermeidlich,  aber  am  kleinsten,  wenn 
keine  Ortswirktmg  zwischen  Platte  und  wirksanier  Masse  oder 
in  den  benachbarten  Schichten  dieser  selbst  vorhanden  ist. 
5.  Der  Verlust  ilurcli  Andcning  tier  K.  M.  K.  zwischen  den 
Platten  ist  am  kicitisleii  tiei  sorgfidlig  beaufsichtigten  Zollen, 
in  denen  die  K:i[)a<  ität  der  (HiNilivcn  Polciektrodcn  f;c'j;<'n  die 
der  negativen  gut  aiisigeglichen  iüt.  6.  Der  Verlust  durch 
Verschied enheilen  zwischen  den  Zdlen  ist  am  kleinsten,  wenn 

ilitsc  in  vothältnisniSssig  j;utcin  St.mdc  gehalten  werden. 
7.  Der  Vi'rluüt  inlolgc  der  Gegen-K.  M.  K.  bei  der  J.;utung 
im  Vergleich  mit  der  E. M.K.  fad  der  Entladung  ht  am 
kirlnstcn  lioi  Ijtlunj;  mit  k<ii)^(aiiti  n  und  in  Frdlcn,  wo 

die  l.adung  nicht  fortgesetzt  wird,  nachdem  die  liegen-K.  M.  K. 
einen  hohen  Wert  erreicht  hat ,  besonders  wenn  man  veihfaidctt, 
li.i'-s  s)(ii  k\i,c  V  iii>Aiitif.'iii'iidti  st:iii>li;:e  Suiratschicht  anhSnlt. 
Dieser  Verlust  wird  ferner  vermindeit,  wenn  die  mittlere 
E.  M.  K.  bei  der  Entladung  einen  hohen  Wert  hat.  8.  Der 
Verlust  iliirch  Kntladiin^cn  zwischen  den  /eilen  k;iiiii  \erhiitct 
werden,  wenn  man  dieae  geeignet  trennt  und  isoliert,  ferner 
Geßisse  und  Isolaloren  rem  mid  frei  von  sauren  Salzen  hHh. 
9.  Der  Verlust  durch  Mntladut^n  in  den  Boden  kann  durch 
Verwendung  von  OUsolatorea  und  anderen  Schntcvonicfatungcn 
vermieden  werden.    10.  Der  Verlust  infolge  Oberiadtmg^ 

br.iuclit  <;ar  nicht  einzutreten  liei  PufTerbatterien,  S.  B.  im 
IS.ihnt>ctricbc  oder  bei  I.adung  mit  /usatzdynamo,  wenn  man 
die  l^ung  zur  richtigen  Zeil  unterbricht.  Der  Verlust  wird 
auch  vermmdert  bei  I.adungen  mit  konstanten  Watt  «der 
(jlpichbicibendcr  K.  M.  K  Die  Irtriere  MelhiKic  ist  aber  nicht 
.-VitiiÜicrnd  so  gut  wie  die  er^terc,  weil  bei  dieser  die  l.;uie- 
atiomslltke  hodi  ist,  wenn  dne  geringe  Oceen^E.  M.  K. 

herrscht  und  mn|.;ekohrt,  w.'thrend  ilie  Kncrpicvcrsi  hwen<ltinj; 
zu  oder  gegen  Kode  der  I^dung  wesentlich  venniiideit  wird. 
(Western  Eleclikiatt  1901,  Bd.  39,  S.  S9  ) 

Über  den  Einfiuss  der  Säuretemperatur  auf  die  Ka- 
padtit  da«  Bldaeeainubtton  (vgl.  Heim,  CA.E.  T901, 

Bd.  3,  S. 6a)  hat  M  V.  Si  hi  )>  Vrrsuche  .-ingestellt,  die  zu 
fblgeaden  Sdilussergebnisscn  lubrien:  1.  Die  SäurcerwSrmung 
cfhOht  die  KapodtU  <tes  Bleisammlers  (bei  Erwlimnng  anf 
60" z.B.  um  49"  einesteils  dadurch,  daSB die  Leitfähigkeit  der 
Schwefelsäure  von  der  praktisch  AblidiCO  Konzentration  ziem- 
lich genau  pruporthutal  der  SAaretemperatw  lunimmt,  andern- 
teils  durch  die  eriiAhte  DitTusion^^eschwindigkeit  des  Elektio» 
lyten.  Die  Koaaenlratioiis;inderungea  sind  an  der  BkistipCT- 
oxydelektrode  wegen  der  geringeren  Ptnositlt  der  wirksamen 
Masse  griisscr  aU  an  der  Blcischwjunmplattc;  ausserdem  wird 
an  der  positiven  Polelektrode  nicht  nur  wie  an  der  noj^ativen 
ScbwefelsUure  verbraucht,  sondern  es  bildet  sich  auch  Wasser. 
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Die  Bleisiiper<>xy<l]>l;iUo  Ul  an  der  Ka(Ku:ilitUt;thöhun|;  nwht 
Iwlciliut  als  die  Rlfisihuamni|il:iUc.  I.  Die  Kapaiitatücrluibung 
isi  l-,ei  ilericHx-n  Siliirctcnipct.-itur  iJc-to  bcu.'uhtlicher.  je  dicker 
die  KteklnHlen  Mnd,  Je  {^crin^er  die  I'or(»iint  der  wirk<taiiien 
Mastic  iiml  je  }rri'isscr  die  Entl.xlr^triimiHt-htc  ist.  Auch  die 
S.iurckon/^-niratioii  übt  eiiiun  wenn  aucb  ^erin(;cn  Eintliiss  uuf 
da.s  ]irH;hstni.ia>is  der  K.i[).icit.Uicrhrihun);  aus.  Dieiie  betrug 
bei  .Slurc  von  1,27  »pc/..  (Icw.  (vor  Bc;>inn  der  Kntladiin^; 
jSetiiessen)  1,23  *„.  bei  Säure  von  1,22  ^|R•z.  <iew.  1,05", 
auf  I 3,  Wurde  nach  einer  Knlladunj;  mit  Siiurcerwiimiun^ 
eine  l«idiinK  ^dder  auch  ÜUcthulun;;)  Itei  nnrnialer  Temperatur 
mit  darauf  f<i1t;einler  Knlladun;;  bei  nuriiialer  Temperatur  vnr- 
|>e[ioniinen,  sf»  er/iclte  man  wetjen  der  crfol^;ten  Suif.itbilduilg 
auf  den  HleiMhwaniin]»littten  n-|;ehi)ässig  eine  virl  tu  kleine 
Knpac'iiät.  Der  ^'chl^1et^a^  war  um  t;ii>»>er,  je  di<  liter  du- 
iSaurc  war.  Vert~.  würde  vor  unilan^rcichen  und  {jewissenhallcn 
UntcrouL'hunj^en  Bedenken  traijen,  die  Siiuiccrwiirmuii);  aK  ein 
Mittel  /nrK.°ip.iii(:ilM.'rb<'>hnnK  vnn  Aecuiiiulatoten  vor/iiM'hla^eii, 
um  M>  mehr  aU  .nm^h  die  KiLihrun^en  der  I'raxi»  daraul  hin- 
W'ei>en,  da»s  bei  Kalteriun  an  wannen  <!>rlrn  die  i.ebensilaucr 
sehr  erheblich  alinimml.  4.  Durch  die  S.iuieerwaiinun);  witi) 
der  ArbcitMiiit/rllVkl  weisen  «Icr  crhi''htcii  I.ciU'ähi^keit  ilcr 
Schwefelsäure  ud«I  dmn  lM"<h!euiiiyten  .Siiuictranspuri  an  und 
in  den  I'Mektrrwlcn  betli-ulcnd  viTj;ri'isM;ll,  I><-r  lünlhi'»*  drr 
Entl  ule^lriiiHNtarkc  auf  tlic  Kap.icUat  mit  blei^^citiU-r  .Sture-- 
lcni|M.-rali)r  wurde  nicht  untersucht,  wird  aber  jederilalls  ver- 
ringert. (/.cilMhr.  f.  I".li.klrolo.hnik  ftm,  l'-d.  f<j,  S.  35}  u.  3«i;.l 

Accumulatorcn  Max;  von  1'.  »^.isniT  Die  MIrkli.M'.rn 
dieses  viin  der  tirnia  Uuphy  \  *  '>.  labii/icitm  Acninni- 
lalnrs  sind  c)'lindi'rr<'>iiiii);,  bt-stt-han  aiLs  einer  llarlblcisecii- 
als  I  r.ii;cr  der  wirksamen  Masse  und  >inil,  uni  d.is  Ablalli'U  d«-i 
Masse  /Ii  verhüten  und  sie  voneinnnilcr  /u  isKliercn,  mit  einer 
llulle  aus  blaiK-m  Asbest  unispnninii.  In  l'it;.  .l''3  /c-ii;!  ./ 
die  liartbleisi-c'k',  A  dieselbe  mit 
wirks,inier  M:isse  uni^jehcn,  un<l 
t'  die  fertijje,  mit  Askbesl  «m- 
s]>onnene  Klektruile,  links  80  mm, 
r<xhts  22C)  mm  lanj«.  Aus  /' 
kann  man  ersehen ,  wie  weil 
nun  über  die  {jcbrauchliclicn 
lUineennuMsw»  lici  der  Herstrllun^ 
tier  Klektr<Kle  ^eheii  kann.  Ihre 
Konsliuktion  gestaltet  eine  ^ule 
Ausnul/unt*  des  verlu;;b,iren  Kau- 
nies und  »icherl  dem  S.mmilcr 
bei  j;lcichcr  Ka]tacitäl  wie  die  der 
l>ew<ihidiihen  AecumulaUiren  den 
Vorteil  der  lan^jeren  Haltbarkeil. 
—  iJic  Fabrikalixn  liielil  auf  maschinellem  \Ve;;c  in  der 
Art,  da-s  die  M.ischine  m>w"1iI  .l.is  |te»ttcichen  mit  wirksamer 
Masse  als  auch  «las  Abschneiden  der  J\lektr">de  auf  ;;i-w  unechte 
I.än};c  besorj;!.  Kij;.  .}l>4  und  .\US  'eim  diese  MaMhine  von 
links  und  rechts  ijfsehen.  .'iie  ist  im  stände  in  einer  Minute 
f\wn  i|o  KIrktroden  von  220  nini  Lati^e  un<l  <•  mtii  l'urch- 
nirsscr  /»  liefern.  Zur  Berlirnnrif;  ist  nur  eine  I'ersdn  er- 
liitib-ilii  h.  iJie  Maschine  bt-sitlit  aus  eineirt  Slalik  ylinder  von 
10  ein  li<  hl<>r  Weite  bei  einer  i.lin^e  von  lio  cm ,  der  zur 
Anfn.ihme  der  Paste  Jur  <lle  Elektroden  dient.  In  dem  {!y- 
lindcr  i.sl  vernii>j;e  einer  Schr.iul>ens]>indel  eni  Kulben  von 


(gleichem  Durchmesser  wie  der  Cylinder  biü  zum  entgegen- 
i;csel/.tcn  Ende  ilci  l'ylindcrs  vcrschiebl>ar.  Die  Schrauben- 
mutter der  Spindel  steht  fest.  In  dieser  wird  die  Vorwiris- 
bewe^unc  der  Spindel,  die  den  Kolben  trägt,  durch  eine 
verstellbare  Kurbel  und  Triebwerk  bewerkstelli}»!.  Die  Drehunn 


Fig.  463. 


der  verst<'tlbaren  Kurlwl  wird  nach  dem  Vcrbr;%uch  an  Haste 
für  die  Elektr'Hlen  r<-;'ulieit.  Den  Druck  im  Cyliniler  zei^t 
ein    Manometer   an.      Die   dem    Kolben  (;e^enül>erlie^rnde 


Seite  des  Cylinders  ist  mit  einem  ipier  vor  diesem  liegenden 
Spund  versehen.  Durch  diesen  lilnl't  von  einer  Tronnnel 
linier  aut>>n)atischer  KcKulieriin^  der  Abwicklung  der  Ilart- 
bleif.iden,  währcml  dutch  <lcn  Kolben  aus  dem  Cylinder  d;e 
Paste  in  dieses  Kohr  };<>drtickt  wird.  N.nch  der  maschi- 
nellen Unikleidunn  der  Hartbleiseele  mit  wirksamer  Masse 
schneidet  eine  Zange  die  Eh-ktHMle  in  der  ^gewünschten  I-in^ir 
ab.  Wahrend  /ii  gleicher  /.eit  die  nutoniatisrhc  AbwickUink^s- 
vorrichtun;;  den  Ilnrlbleifaden  frei  gicbl.  Die  abgeschnittenen 
KlekiKMirn  gelangen  auf  ein  rrnnsportltand ,  <l.is  «ie  in  den 
TicN.kenr.-ium   luhrl.     Die   Elektruden    werden    nach  ihrer 
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Trocknung  auf  einem  besonderen  Webstuhle  iF'iK-  4t'<')  mit 
Asbest  umsponnen  und  in  einer  Reibe  an  Hartblcilci^ien  Z> 
(Fig.  463)  angelötet,  wobei  ^icb  bei  den  einen  Elektroden 
die  Pole  oben,  bei  den  anderen  die  Pole  unten  an  der  fer- 
tigen GesamieleklroUe  befinden  (D  und  />'  in  Fig.  463  u.  467). 
Durchlochte  Eboniticistcn  E  und  J:'  (Fig.  durrh  die  die 

ciozelncn  Elektro<len  beim  Verlöten  ;'efilhrt  werden,  dienen 
zur  grösseren  Isolierung  und  geben  ihnen  grusscrc  Staiiiliiäl. 
An  die  IlartbIcilcLsten  sind  die  Stronizufühningon  von  der- 
selben Bleilegierung  in  Form  von  breiten  Plntten  L  (Fig.  40p 
angelötet.  —  Ein  volKt^indig  eingebautes  Element  von  11.35  kg 


Das  ergiebt  bezogen  auf  1  kg  Aocumulatorgewidit: 
20,4  W'.-St.  bei  einer  Entbdungbdauer  wn  7  St.  15' 

^•«^        »•  ri  »•  »»      4   •»  4^ 

«8,b     ,.       „     „  ..    I  ..  ao' 

Die  Vorziigc  des  Accumulators  von  Mas  bestehen  somit 


Fig.  467. 


Fig.  466. 

Gewicht,  wovon  5,11  kg  auf  die  trockenen  Elektroden  kamen, 
ergab  folgende  Resultate: 

146,7  A.-St.  u.  290  W.-Si.  b.  einer  En  Üadungsdauer  von  7  St.  15' 


152,0 
112,8 


21 1 


42' 

20' 


Fig.  4f)5. 

in  einer  grösseren  Kapaciläl  im  Vethältnisse  zum  Gewicht, 
wodurch  er  für  Tr.iktionszwcckc  empfehlenswert  wird,  ferner 
in  seiner  l.'iiigetcn  Lebensdauer  bedingt  durch  seine  Konstruk- 
tion, die  einmal  durcli  die  .Vnwon'luiig  eines  ^ros^en  maschi- 
nclien  Druckes  l>ci  der  Fabrikation  eine  rcütc,  homogene 
Elektrode  bedingt,  und  durch  Verwendung  einer  AsbesthtiUe 
ein  Ausfallen  der  wirksamen  Mas^^e  vermeidet.  (L'Industrie 
i-lcitrique  1901,  Hd.  10,  S.  jiR.'i  K. 

Die  Traktionuelle  von  Niblcn  (vgl.  C.  A.E.  igoo,  Bd.  i. 
S.  i6q  u.  194;  1901,  Bd.  3,  S.  195)  soll  bei  mehrmonatigen 
Versuchen  folgende  Ergebnisse  geliefert  haben:  Gesamtgewicht 
it.t  kg,  nonualer  Entladestrom  16  A. ;  Stromdichte  dabei  auf 
iijclm  positive  OberlUiche  2.25  A,;  Kapacit.lt  160  A.-St.:  Kapa- 
cit.'lt  auf  I  kg  Zelle  14,6  A. -St.;  S]>annungs:ibfall  bi«  1,75  V.  Der 
metalli'<he  Leiter  ist  klein  und  leicht,  bildet  den  Rücken  eines 
Rahmens,  der  die  wirksame  M.isse  enthält  und  ist  da,  wo  er  nicht 
mit  dieser  bedeckt  ist  und  doch  im  Elektrolyten  steht,  isoliert. 
Die  wirkMme  Masse  soll  eine  ..clektrolytisch  hergestellte  Ver- 
bindung von  Bleisalren"  sein,  die  sieinh.irl  und  doch  genügend 
porös  ist.  Die  Formierung  soll  sehr  schnell  vor  sich  gehen, 
die  praktische  Wicderladung  nur  2,2  —  2,3  V.  erfordern.  Bei 
dünneren  Platten  k.-mn  die  Laile-  und  Entladeslromdichte 
sehr  st.-irk  erhöht  werden,  so  dass  man  letztere  auf  etwa  16  A. 
auf  I  <|dm  positiver  Oherflüche  steigern  k.inn,  trotzdem  die 
E.  M.  K.  |>raktisch  konstant  bleibt.  .Solche  Zellen  sollen  in 
weniger  als  einer  Stunde  völlig  entladen  und  geladen  wcrdcij 
ohne  grossen  Verlust  an  Kapacität  und  fiüieverh.lltnis.  Es 
wurden  Platten  von  2,5  bis  ig  mm  Dicke  geprüft.  (The  Elcc. 
ehem.  a.  Met.  Juli  IQOI ;  Electr.  World  a.  Engin.  1901 ,  Rd.  38, 

.S.  2281. 

Das  Gewicht  i«t  im  Verhiiltuis  zur  wirksamen  Oberfliche 
sehr  gross,  Die  Kapacität  auf  1  kg  /eile  geben  andere  Kon- 
struktionen mindestens.  D.  Schrifll. 


40 


Digitized  by  Google 


CENTRAL3LATT  FÜR  ACCUUUIATOREN.  UND  ELEMENTENKUNOE. 


[Kr.  19. 


Den  PftKal  Marino- AccurouUtor  beschrieben  wir  be- 
reits C.  A.  £.  1900.  Bd.  I,  S.  192,  220:  1901,  Hil  S.  205 
tind  338.  Einige  weitere  .\n^'at<cn  und  kritLscbe  licir.ich- 
tungen  bringt  W.  Hibbcrt.  Er  bezweifelt,  ob  die  Sub- 
«tanea  gaax  IM  tob  Oitswirktiog  mib  werdea.   Sebr  wahr^ 

schcinliili  wiri!  ilic  ihinnc  r.l(ri|il.i(te  angefressen  werJcii.  ob- 
gleich Lmusanicr  als  gcwi>hnlich,  d.»  Fho>phot.-äuro  statt 
Scbwefdiliire  Elektrolyt  ist.  Doch  die  hortiontale  Anordnung 
hindert  die  ZerttOruag,  d;i  i!:is  d.iV)ci  '^cMlJulc  P)li-iMi|MTMxyd 
durch  die  darüber  liegende  M.i*»c  in  Konialct  mit  dem  schon 
vorhandenen  gehalten  wird.  TOrausgeietzt,  dara  die  Gase  durch 
die  Schorn^t'  -nc  ;^'iit  nbj;efiihrl  werden.  Der  ^ch\vac■llt?  F^unkt 
wird  sich  wahrM.hcinlich  da  zeigen,  wo  die  Bicilahne  an  das 
Trügerbleibledi  ansetzt.    Phosphorvlure  bat  eine  «erbahnis- 

tu.i-ivi;;  iiieilri^''  I  eitl :itiij;ki:il .  liiVll^t<n>  «  <,-li ■.:':t  .-ds  titi  I')t:11'"! 
derjenigen  der  SchwefcUäure,  Diese  leitet  am  besten  in 
30*  „iger.  Phospborsanre  in  45%ieer  I^flauni;.  Die  E. M.K. 
ist  immer  nic<irit;rr  :iN  dio  1  i.i  Vi  rwr.tnUinj  von  Sihwcfel- 
«äure.  Sie  ändert  sich  mit  der  Stärke  der  Säure  folgender- 
roaassen: 


Dichte 

Prozenigehalt 

E.  -M.  K. 

der  PbosphorsSure 

Volt 

1,052 

9,66 

»,69 

1,080 

14.3 

^0,0 

1.:: 

1.325 

49.7 

1.81 

i.500 

t>9,o  j 

1.86 

Die  Werte  sind  nur  annShemd  genau,  da  die  Pbosphorsäure 

•:\n  \vi.-ii!^  /.Uii1u>~i;;er  ;il  -  li''  ■  1,1  ttvl:ei:'Ji.-  Sihu  f  (•.■l^iiutf  i^t, 
und  deshalb  der  Ausgleich  zu-i!>chcn  der  Siiurc  aus^n  und 
der  in  den  Platten  nur  sehr  buigsam  vor  sieb  geht.  Bei  den- 
selben Änderungen  in  der  St.irUe  der  S^.h\^c|V■^  i-.irc  \Mitilc 
die  E.M.K,  von  1,94  bis  3,31  V.  steigen.  Beim  Laden  ging 
die  Spanmmg  auf  3.6—3.6$  V.  hoch.  Sie  hielt  sieb  nach 
Untcrbrcihiint;  der  Ladunj;  eine  knrze  Zeil  anornud  hfKh, 
liel  aber  schon  in  3  Min.  auf  3,0  V..  in  10  Min,  auf  1,85  V. 
und  in  35  Min.  auf  i,8t  V.  wegen  der  Diffnaiioii  d«r  aiarken 
S.iurc  aus  den  Poren  der  positiven  Fulelektrodc  nach  ausico. 
(The  Eleclr.  Rev.  London  lOOl,  Bd.  4'y.  S. 

Der  neue  Ediaon-Aocumulator  und  seine  Bedeutung 
fllr  die  Motorwagen •InduMite.   Dr.  Albert  Nenbnrger 

kommt  zu  fol)>eiiden  Resultaten:  Hb  Scbluss  auf  Dauerhaftig- 
keit iib»t  sich  schwer  ^ieiien ,  wenn  man  konstante  und  tem- 
porSrc  Erschüttcrunj;cn , '  den  le.lt^;lich  mechanischen  Kontakt 
und  die  sicher  vorhandene  Polari^-ilion  zii^-uiimennimmt.  Um 
den  gleichen  Efl'ekt  wie  beim  BIci-Accutnul.itor  zu  erzielen, 
kommt  man  auf  d-issclbc  Gewicht,  braucht  Jcducb  den  dop- 
pelten R.tinn.  Der  Preis  dürlte  hiiher  bleilten,  als  der  des 
B!eis.iinni!ets.  D.iss  Kisenoxyd  von  K;ililAii;^p  nicht  .inncjjrifTen 
werden  solle,  ist  unwahrscheinlich.  I^s  tieten  sicher  .sehr 
grosse  Übcrgangswidcrstäode  auf.  Die  Ladespannungen  er- 
höhen die  I,u|r-k<-tcn  um  etwa  3o*,.  (Der  Motorwagen  1901, 
Bd.  4,  S.  J<,o,  :n4.) 

Die  elektrischen  Accumulatoren  „Union",  die  mit  den 
Majertscbcn  (vgl.  an  vielen  Steilen  des  ersten  Jahrgangs  dei 

C.  .\.  K  t  id'  iiii-ch  >ind,  be^chreilit  kurz  A.  Z.  Kr  ßelit 
dann  n.iiici  ein  auf  die  Aiiij^en  der  Cumpagnie  l-'ran<,'ai^e 


des  accnmulateurs  clectriqucs  „Union"  in  Xeaülf* 
Sur- Marne,  für  die  die  Einrichtungen  der  .\ccuniulatoren< 
werke  Oberspree  (vgl.  C.  A.  E.  1900,  Bd.  i,  S.  1 43 »  vor- 
bildlich gewesen  zu  sein  scheinen.  Von  30000  qm  sind  7000 
bebaut.    Der  Walnauni  ist  40x1601,  der  Sdmeidaranni 

I<>  -  311  ni  L'f"^*-  Moiiallich  kr'nncn  lioooo  <)dm  positive 
l'laucn  und  täglich  mit  sechs  S<.hmck<'>lcn  30UO  kg  negative 
Platten  ctsengt  sreiden.  Die  FonnatloB,  Ar  die  nur  Schwefel» 

^iiiire  verwendet  wird,  erfolgt  in  j-wci  Räumen  von  7u-;-immen 
3500  tjm  I  läthe.    (L'Industr.  clcctr.  lyoi,  Bd.  10,  S.  392.) 


neeumobilismus. 

Die  Wiederladung  der  Accumulatoren  mit  einer 
Djmaioo.  Kat>clii;<^e  für  Laien.  (Autocar;  La  Locomotion 
automob.  1901,  Bd.  8,  S.  598.) 

Prüfungen  elektrischer  Traktions- AeCttlDIllelonn  in 
Fahrzeu);eu  haben  nach  Kaukin  Kcnnedjr  aar  Wert,  wenn 
man  em  und  denselben  Wagen  auf  demselben  Wege  mit  einer 
ans  den  /u  vcr>;loichon<len  S.iiiitniern  zusammengesetzten  Bat- 
terie laufen  lu»si.  Ist  die  Spannung  einer  Zelle  auf  1,7  V. 
gefallen,  so  wird  das  Fahren  eingesteUt  und  die  EntladtiBg 
der  anderen  Zellen  bis  1,7  V.  vorgenommen.  Der  .Sammler» 
dessen  Spannung  am  letzten  zu  dieser  Grenze  fällt,  ist  der 
beste.   (The  Electr.  Rev,  London  1901,  Bd.  49,  S.  434.) 

Proben  mit  ddcnindien  Antomobilsn  in  Ctevekusd 
und  Chicago;  von  Frederick  C-irrin  jjton  Phillips. 
Der  Artikel  bringt  im  wesentlichen  nur  dan  auf  S.  353  des 
C.  A.E.  unter  „Record-AutomobilGüirt"  berriu  Mitgeteilte. 
(Electr.  W  .rl  l  a.  Kii-in.  190t,  Bd.  38,  S.  591.) 

Die  militärischen  Automobilen  in  Deutschland.  (La 
Locomot  automob.  190t,  Bd.  8,  S.  599.) 

Das  kleinatc  Automobil  und  der  JOngnte  Cbanflhiir 

der  Welt.    (I.a  T.ooomol.  aiit.unob.  1901,  Bd,  8,  S.  583.) 

Die  Accumobile  von  Andrew  C.  Tbonpson  (vg|. 
C.  A.E.  1901,  Bd.  3,  S.  343)  soll  sehr  telcht  sein.  Ein 
Runabout  tul'  zo  Zellen  wie^t  230  kg  und  l.iuft  mit  einer 
I-iidung  40  km  bei  19  km  .St.  Cieschwindigkeit.  Ein  Stanhope 
mit  40  Zellen  le^t  mit  einer  Ladung  120  km  zurttck  and 
wiegt  410  kg.  Die  Höchstgeschwindigkeit  ist  31  km/St.  Der 
Motor  ist  2 pferdig  und  k.inn  dreifach  iibcrtastel  werdea. 
(Eieclr.  World  a.  Engin.  1901,  Bd.  38,  S.  39S.J 

Omnibun  mit  Motor.   D.  Bellet  apiwbt  (La  Loooniol. 

•lutonKib.  Kioi,  B<1.  H,  s.  5S11  über  den  Hub-MoHor^Omnibna, 
den  wir  bereite  auf  S.  242  des  C.  A.  E.  beaduidien. 

Verschieden«  Mitteilungeti, 

Halbtrocken -DoppeUlemem  Hydra.  Eine  illustrierte 
Beschreibung  des  in  Deutschland  wolilbekannten  Elements. 
(Western  Electrician  1901,  Bd.  39,  S.  106.) 

Sammter« Balterlen  in  OentndaiatloiiCB.   R.  P.  Seba- 

ch.Trd!  be»chreibt,  wie  bei  dem  volht.'indigen  Vers-igm  der 
einen  .Maschinenanlage  in  Chicago  zwei  Batterien  40  Minuten 
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lang  etwa  aioooA.  lieferten.  (Tlic  Klecitician  1901,  Bü.  47, 
S.  7ti:  Electr.  World  i.  Engin.  1901.  Bd.  38,  S.  354.) 

Der  elekitiadM  Aeeumntetor  SyMen  L.  B.  Lacroix; 

v  n  Br.  nülim.R.iff.ty.  Wi'^ii^  tli'  Iiint;  von  Bekanntem  (vf;l. 
C.  A.  K.  1900,  IM.  I,  S.  387)  und  weitere  Reklame,  weit- 
schwei6g  «uch  för  «He  in  Pari*  gegiflndete  Gesdlachaft.  Uaa 

!:il!e  «iie  Tavhcn  /iil  (0.  Schriftl.)  iF.Miirotcchn,  Neuigk.« 
An«,  u.  nl.^^chir.ctllf^.Iln    Run<K<h.  ]'!■  1.  1' \  4.  S. 

Edisons  alkalwcber  Santmler.  K.  .\.  LuL'a>>  macht 
Hamuf  aufmcrkiam,  das«  Wade  (C.  A.  E.  1901.  IM-  >•  S.  a$a) 

jedenfalls  ilie  S.r.u r-i' !T- l'<>l.iri->niun  lüilit  l  '.a'ni'  t  ]hI>p.  Kinc 
Dtedrigere  FutenlioldiAeren«  aU  i.l  V.  zwischen  Kiken  und 
Graphit  ist  noch  ke!n  Beweit,  dam  Alkalilauge  durch  die 
Mischung  nicht  zerseut  wird.  (The  EJccIridaa  IQOI,  Hd.47, 
S.  80s.) 

« 

Berlin.  Mit  der  AuKclelhinx  von  BrauereimaKbincn,  die 
der  Verein  „Vermchs.  und  Lehrbrauerei"  vom  9.  bis  tj.  Ok- 

inbcr  vcrar.st.titet,  wird  .lurh  eine  Ausstellung  von  Auto* 

mobil-I..\st  w.ißen  vctlnindrn  sein. 

Dünaeldorf.  Die  Leitung;  der  1902  sLittAndcndcn  in. 
dnstrie-  und  <iewerhean»*tellHn(;  versendet  eine  vor- 
nehm ausfjcstatlolc  Uri  -.luirc  inh  \ii'i<n  mitoii  Illiivttaliont'il. 
Sie  bringt  eine  BcMbreibun^  <k-r  Splicnr>uüriii|;kcticn  Dussel. 
dorrs  und  wetst  auf  die  grcl'.ston  An7irhiin^'.[iiinl(t«  liin,  die 
die  nidwtjährlcc  AuNstcUuiii»  h.>ln  ti  witil.  Dio  Mr'iM.Lüre  ist 
wohl  geeignet,  schon  jeut  d.is  Ini'-rcsM-  weitester  Kreise  (ür 
die  an  erwartende  Aus><tclliiii(;  w.ai!i  zu  rufen. 

Gesehiäftliehe  und  Handelsnaehriehten. 

Berlin.  Von  den  PflUger- Accumulatoren  der  Ver- 
einigten Aceumulatoien-  und  Elcklticiiatswerke  Dr.  Pflttg^r&Co., 
Bureau  Berlin  XAV.  6,  Lubcnstr.  45,  I'  ASriU  OberKbOne- 
weide  an  der  Oberspree,  ging  un«  ilie  ihmk  I'rrixü^te  1901  zu. 
Ihr  BradieiBen,  dai  achon  hm^c  .m^ckuiiai^t  war,  'M  durch 
widrige  UmsUlndei  die  ihre  Urs.Khc  /um  Teil  in  I-'ahril;.iti<>ns> 
verbcvseningen  hatten,  stark  ver/o};<.-rt  worden.  Üer  reiche 
Inhalt  und  die  gediegene  Amsiattung  (scfamiej^amer  Ganz- 
leinenband,  klein  8")  werden  aber  Rür  ilas  verspätte  Er- 
scheinen et'.ltcli.iilij^cn.  Aii«.*fT  <len  l'rci^cn  der  l^lcmeiile 
Bl'.—  Eioo  (Ka|>.-icitüt  20 — 15000  Aui|>eTC!>tundcn)  werden 
auiftthrliche  Mitteihingen  Aber  Garantie,  Unterhaltung  von 
Batterien,  Hol/;:esteIle,  Sthweft-lslUire  ii*w.  };c;;elicn.  liin 
nrciter  au»rubrlicbcr  Abschnitt  i.st  der  Berechnung  und  Unter- 
haltung von  Pflflger-Aocamulatorenbatterien  gewidmet.  Ana- 
führlichc  Frnclilentnhrllcn ,  Z.'«!'--,  S.  !i.il!u7i<;^«Uiz7fn ,  Kiiili.iu- 
und  UoLzgestellzcirbnungcn,  fkbwetcIsUiire-  nnd  Kupferdraht- 
tabdicn  sind  aufgenommen.  Mit  Hilfe  dieses  Buches,  das  nur 
SHl  Installateure  und  Wii-.krvirk.iii''  r  vrr-  inJt  winl,  ist  jeilcr 
Fachmann  in  der  Lage,  Kostenanschläge  selbständig 
n  entwerfen. 

Chicago.   In  dem  GebSude  der  Chicago  Edison  Co»  hi 

der  Adam  Strebt  wiril  jol/t  der  dritte  Teil  -l'-r  An  tiniulüloren- 
bailcrte  von  der  Electric  Storage  Battery  Co.  installiert. 
Die  Batterie  wird  dann  aus  466  Zdlen  bestehen,  bei  acht« 
iMadiger  Entlad«^  66000  A.-St  geben  kflnnen  und  etwa 


1300  t  wiegen.  In  der  Unter»talion  in  der  North  Avenue 
wird  eine  Batterie  von  4000  A.-St.  Kapacitlt  avigestdit 
werden.    (W.  El.) 

New  York.  N'eue  amcrlk  ini-dif  Finii''r  :  TliuConso- 
lidatc«!  Battery  (.0.  von  New  York  wui<lc  in  .Vlliany  ein- 
getragen, Kapital  t  Mill.  |.  Dirditorea:  Daniel  C.  KaowlU», 
Arthur  A.  Mo^her  und  William  C.  Nictir  l  i«.  —  IMr  X<-w 
Storage  Battery  Co.  zu  Bo>>ton  wurde  in  Dover.  licl., 
privilegiert  lur  Fabrikation  des  neuen  Redding-Sammiers. 
Grüri'l'.T:  lefiri'.«.'  Redi'in^,  J.  \V,  l)ri.Tiiif.',  I-.  D.  I-allu'  p 
und  (iardncr  \V.  Kimlxill.  —  The  Elcctro-Cbemical 
Reductioa  Co.,  Helena,  Mont.,  GnadkapiUl  50000$. 

Paris.  Neue  fr:inzö»l<4:he  firmen;  Rovsselle  St  Stein, 
Neuilly.  Autnni<i)>i1en.  —  Dupont  &  Cte.,  Suresnes.  Auto- 
mobilen.   Kapiul  120000  Frs. 


Patent-Iiisten. 
Deutschland. 

Erteilungen. 

Kl.  21b.  124  ji^.  s itiitiilt.teltktr>K|e.  C.  Brnno,  Rom; 
Vertr.:  August  Robrboch,  Max  Jbicyer  u,  Wilhelm  Binde- 
wald, PatentanwSlte.  Erfurt.  —  7.  10.  99. 

„  21!'.    12451O.    Zwei]  i>li;;<-  SammliTi-kklrrKlo.    S.  L.Wic- 

gand,  Philadelphia;  Vcrtr,:  C.  v.  Oüsowski,  Patentanwalt, 
Berlin,  Potvtamerttr.  3.  —  6,  6.  OO. 
„  IIb.  t245ir.  Verf.-»hren  zur  Herstellung  einer  die 
Elekirodenplatien  volUtändig  um^chliessenden  Ccllulnidhüllc. 
Ban»  H.  T.  d'Arnoult,  Paris;  Vertr.:  F.  C.  GlaMv 
nnd  L.  Glaser,  PatentanwBlle,  Berlla,  liadenstr.  80.  — 
9.  s.  oe, 

„  2t  b.  IS4518.  Negative  Polelektiode  Akr  Zinksmtmler; 
Zus.  s.  Fat.  9608z.    L.  Bomel  a.  Bisson,  Bergas 

vV  Co.,  Paris;  Vertr:  A.  du  Bc li-i-Reymond  und  Max 
Wagner,  Patentanwälte,  Heilin,  I.uiscnstr.  29.  —  30.  9.  00. 

H  SIC.  114646.  Einrichtung  zur  elektrisdien  Belenchtung 
Villi  T".iIir/oiiL;cn  nnllcls  eines  von  der  Achse  nn',;''tricti'jr:'  t) 
Stromerzeugeis  und  einer  Sammlcrbaitcrie.  Accumula- 
torenwerke  System  Pollak,  Aktiengesellschaft, 
Krniikfurt  a.  .M.  —  i'>.  11.  99. 

„  2 IC.  124647.  Verfahren  zur  Ladung  einer  Sammler- 
batlerie  ohne  Zusntzmaschine.  E.  Cisneroa  u.  A.  Micks, 
M.i<iri>l-.  Vertr.:  Rrn>>t  Liebln^,  Patentanwalt,  Berlin, 

Oranicnt.tr.  59.  —  29.  II.  00. 
„  491.    1244B0.  Verbesserte  Elektrodenplane  fttr  Sammel- 

balterien.  J.  B.  Rclin  n.  Ch.  A.  Rnsicr,  I.cvallois- 
Perrct,  Frankr.;  Vertr.:  ü.  Brandt  u.  F.  W.  Klaus,  Pa- 
tentanwälte. Berlhi.  Kochstr.  4.  —  7.  12.  99. 
„  21  b.  124*85.  Pctsitive  Polelcktrodc  für  ßalv.inisrhc  Ele- 
mente. B.  Ludvigsen,  Kopenhagen ;  Vertr.:  Fr. Meffert 
n.  Dr.  L.  Seil,  P.-itcnlanwiUtc,  Berlin,  Dorolheenstr.  32. 

—  »J.  1.  00. 

„  21  b.  1247S6.  Sammlerclektroiie,  welche  aus  kleinen, 
fttreifenactigen  TeileleUtroden  besteht  V.  Jeanly,  Pari»; 
Vertr.:  E.  Lambertt,  Patentanwalt,  Berlin.  Loisenslr.  39. 

—  16.  5.  00. 
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[Nr.  I«. 


KL 2 ib.  124*87.  totniationsvcjUlircn  lur  positive  l'ol- 
dektroden  etektrisdier  Sammler  ohne  TaaUmtg.  Sichii* 
sehe  Ai  (  uiiiiilatorenwerke,  AlctienKCsclIschaft, 
Dremtcn,  Roseoilr.  107.  —  24.  5.  OO. 

„  3 ib.  124979.  Vcrfahrea  snr  Verbesserang  der  Strom- 
fT7eii;:unj;  (ici  Enlcicineiuen.  E.  Jabri  BerliBf  Steodaler» 
klt4isse  iH.  —  10.  10.  00. 

„  31  b.  l3J3o6.  Sammlerelektrode.  Knickerbocker 
Tru'it  Company,  New  rk ;  Vcrtr.:  Pi'-(ier, 
IK'iiuich  >ij)rinijmann  u.  Tb.  Slort,  FalcnUnwüitc,  Berlin, 
Hinderanstr.  3.  —  14.  6.  99. 

„  IIb.  i!ii".l'-r''I'?lar'.  !c:  Zus.  z.  P-it.  125, ^nf.. 

Kiiickert">clicr  Trust  Company,  New  York;  Vcrlr.: 
Carl  Pieper.  Heinrich  Sprinsmana  u.  Tb.  Slort.  Patent* 
anw&lte,  Berlin.  Hinder»instr.  3.  —  14.  6.  99. 

I.i  ■  >t  h  11  n  ^  c  n 
itilol|;e  NicbtU-zAbluni;  der  licbubrco. 
Kr.  111576,  11311t,  1144S4. 

Gebraucb»musier<Einlragung;en. 
KJ.  31b.    159731.    Galvanitcbec  Eicmcnt  mit  <iirrLii  l  iiir- 

iinl' rr  Si  liii  lit  au*  Srij;c*päncn  »c^^Mi^olicrcndcr  Kofaie. 
Zii:l..i!>li.iiiiii;;N'>t<'i;  .tis  Aufliiinjjcijsc  und  ftiebartij^r  Decke. 
Nicotaus  Schon«,  Trier,  Jodemerstr.  16.  —  34.  7.  01. 

—  Stil.  I2'/>2. 

„  21  b.  139770.  Mas*cliät;cr  für  S.iTnmler|)laH<:n ,  auN  z«ei 
mit  Zwisdiennam  pomUel  nelM  iiein.i: liLT  ;iii^;<;nr<liietcn 
nci/.iriiu"''"  R.iliineii  von  im  Qiicrscbnitt  keilförmigen  Me- 
t;illi>trcacn.    üeuijj  Apcl,  <itunau  i.  Mark.  —  8.  8.  01. 

—  A.  4938. 

„  3 ib.  15977 !■  Sammlcrpl.itlc  mit  einem  aus  einem  Ge- 
rippe ron  im  Qucrsciiniit  irapcz förmigen  Mct.nlKtreifen 
bestebeadeii  MassetrSjjicr,  dessen  Zwischenriitime  mit  keil- 
fiinni^^i^n .  aUwo.h'velnd  liorizontal  \inil  vertikal  verlaufenden 
Ki]>[>ea  ;iii»j;i'liillt  »inil.  Georg  Apcl,  Grünau  i.  Mark. — 
8.  S.  Ol.  —  A. 

„  ;tl).  16038'!.  <i;>lvani'«hcs  Elcnviit  mit  aus  Elektroden* 
niatcrial  lie*tehendfn>  Gcfiiss.  Emil  Jahr,  Berlin,  Sten* 
daierilnose  18.  —  14.  3.  01.  —  J.  3322. 

„  21  b.  i(>n]3i..  '(  roikenclement  mit  einem  den  Abkiitmg:»* 
«•ireiien  der  /.inkelektrode  umgebenden  Hleimaittcl.  Dr. 
Alb.  Letsing.  Nttrnberg.  —  3i.  8.  01.  —  L.  8903. 

Frankreich. 

3T0124.    Block  fflr  galrani«die  Elemente.  Henry  u.  Lenud. 
20.  4.  Ol. 

310138.  Elektroden  für  PrimSr-  und  Seknndarclcmcntc. 
Peyrat.  —  30.  4.  Ol. 

3i<.iti;i.    Aa:nnr>il.iti>retii:I.illMi.    l^licson.  —  20.  4.  Ol. 
310 181.    Elektrode  für  cleklritcbc  Aciumubtoren.  Soci£t6 

anonyme  Pnissance  et  Lumiftre.  —  33.  4.  Ol. 
304  II 2-  /.u-M/..  ElekttiKhcr  Accwnulalor.  Ponteanx  nnd 

Wolff.  —  1.  4  Ol. 

Grossbritannien. 

Anmelduti;;en. 

17660.    Verbe'iseruncen  an  j;^dv.in!<<cheB  Elementen.  The 

l;.itii  ry  (      I  1,1..  I  riidon,  —  3.0-01  (mit 
rr°ioiit.ii  der  fraii/.ü^ixben  Anmeldui»i;  rom  30.  8.  01). 


18023.  VcrbcMcrungcn  an  eldttriicheii  Sammlern.  Lara 
Bristol,  London.  —  9.  9.  01. 

1825t».  Verbesserungen  .an  cleklriseiieo  Accumuhtoren. 
Maxime Jcaii-Baptisle  .Mired  Collcta«,  London.  —  12.9.01 
(mit  Piioritit  der  ikancAKSchen  Amaddoog  vom  13.  l.  Ol). 

AngcDommene  vollstindige  Bescbreibuat. 
1901 : 

10951.  Gab-anixhe  Elemente.  ScbocninehL 
Italien. 

143. 198.  Raiwnelles  System  leichter  eleklriscber  Aocumu* 
laioren.  Carlo  Bruno,  Rom.  —  38.  $•  Ol.  (Verlingeniag 
auf  4  Jahre.) 

Österreich. 

Znssmmengestcllt  \tm  logenieiir  Victor  Monath,  Patent- 
anwalt, Wien  I,  Jasomirgottstr.  4. 

Aiaslegutii;en. 

Kl.  30C.  Einrichtung  zum  Auf*  und  Abladen  von  Aocumu* 
latoxenbatterien  b«  Motorfobnceugen.  George  Heifaert  Con* 
dict,  New  York.  —  14.  3.  99. 

„  2(>r.  l'iinr.llclbar  auf  dtr  K;nl.  >li-'-  ■.it/rniirr  <n-- 
motor  bei  elektriKben  Motorlalirzeugeii.  Koluiiian  von 
Kando,  Budapest  —  4.  8.  99. 

Vereinigte  Staaten  von  Amerika. 

680535.    Apparat  lum  Laden  von  Sammlerbatteiien  von 

.\uti>innbilon.  —  Eine  Dyn.iiiio  i^t  x<  mit  einem  Explnslon" 
mulor  verbunden,  lia»^  >ie  den  Mulor  treiben  oder  von 
ttim  getrieben  werden  kann.  Der  Reatstron  der  Batterie 
wird  ber.util,  um  dem  Mnlor  die  l"mdrehunj;"5'ahl  ru  geben, 
die  er  zum  Betriebe  der  Dynamo  haben  mu&s.  —  Joseph 
B.  Meriam.  Cleveland,  O.  —  ii.  10.  00. 

«)SoS4S.  Zinkelektrode  Ittr  galvanische  F.letiientc.  —  Schwam- 
migcs  Zinkamalgam  fUlt  einen  vollen  Zinkcylinder  und  wird 
gegen  ihn  durch  einen  durchlöcherten  gehalten.  —  Wilhcin 
Erny.  H.iüc  a.  s.  -  f,.  3.  01. 

681329.  Verfahren  zur  .\n(etiigung  von  Sckundürelement- 
pkttten.  —  Bleioxyde  werden  mit  einer  Lösung  eines  Sili- 
kats SU  einer  Paste  angemacht.  Die  Platte  wird  dann  io 
die  verdünnte  Lösung  eine«  Ammon.sal/ps  ^.'etaiKht,  dann 
in  eine  zweite  »lärkerc  Lösung  gebracht  und  hierauf  (ot- 
mUn.  —  Bctthold  Kflttner,  Londoo.  —  35.  to.  00. 

<iSi|;52.  l)iapLrat;m.i  für  galvanische  Elemente.  —  Ein  Ge- 
fa>>  wird  aus  Magnesit  im  Gemisch  mit  Borslkure  und  (NB 
?erteUtem  vcritohlbaten  Material  heigeclellt  und  dam  ge- 
brannt. —  John  L.  Dobell,  Harleadeo,  Enghuid.  — 
6.  12.  97. 

681660.  Primfirelement.  —  Platten  von  gleichem  FMcaliil 
haben  eine  dritte  Platte  von  verschiedenem  Potential  IW> 
sehen  tidl.  Ein  Kohr  fabH  in  der  Ebene  der  dritten  rbtte 
nach  Ihrem  unteren  Ende.  Durch  das  Kohr  kann  al>- 
wechselnd  Gas  and  Elektrolyt  zugelassen  weiden.  —  Otto 
A.  Spahr,  Millersburg,  Ohio.  —  9.  6.  00. 
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II.  Jahrgang.  15.  Oktober  1901.  Nr.  20, 

UNTERSUCHUNGEN  A  .\  PRIMÄKELEMENTEN. 

Von  t'ram  I'elers, 
(Sdilun  voa  Sdl«  13$.) 

4.  Das  Persulfat-ElemeDt 


11  der  deutschen  Patentschrift  Nr.  vi>4J4 
habe  ich  darauf  hingewiesen,  dass  man 
Persulfate  als  Depolarisaloren  verwen- 
den k«">nne.  Sie  werden  in  L<isuii<;, 
in  festem  oder  l>tei;irtigeni  ZiistatKle  um  liie  pnsitivc 
Puklckliodc  gebracht  uder  zu  ihrer  Imprägnation 
verwendet  Meng;t  man  FeisuUate  mit  anderen  be» 
HelMgen  depohrinerenden  Stoffen,  so  wird  deren 
Wirksamkeit  erhöht  und  verlängert,  die  E.  M.  K. 
des  Elements  verj^rüssert,  Na<li  nirht  all/.ii  langer 
und  starker  Beanspruchung  erhulcn  sicti  die  Ele- 
mente mit  PecBulfatzosatz  viel  schneller  und  erreichen 
eine  der  ursprQnglidien  viel  naher  liegende  E.  M.  K. 
als  die  gewöhnlichen.  Diese  Wirkungen  der  Per- 
siilfate  Lerulicn  darauf,  dass  sie  als  Sauerstoff«  und 
Halügenübertr.iger  wirken. 

Es  wurden  zwei  Probe -Trockenelemente  mit  den 
AuBteninaassen  13  x  7  cm  hei]gestdlt  Das  eine  (Z) 
enthielt  175  g  des  gewOhnSdien  Depotarisators,  das 
andere  {P)  diesem  zugemischt  noch  30  g  Ammonium- 
persulfat. Zwei  Tage  nach  der  Herstellung  zeigte  Z 
die  E.  M.  K.  1,552  V.,  P  2,040  V,  Mit  beiden 
Elementen  wurden  nun  Entladungen  mit  20  O. 
Widerstand  im  äusseren  Stromkreis  vorgenommen,  die 
anf  inge  durch  kürzere  otler  liingerc  Rulicpausen  unter- 
briHlii  n  u  arci).     I<  h  ethielt  folgende  Kri;eliiiisse : 


KathJuBg  nad  Rtihe 

Ekment  P 

Element  £ 

Kkm- 

EIcktr. 
Kraft 

Klrin- 

EIrktr. 
Knfl 

Anfang  der  Entl.T.Kmg     .  , 

1.985 

a.040 

1,520 

1.545 

nach  5  Min.  EoUadung    .  . 

1,905 

1,990 

«,5" 

ladi  5  Min.  Rahe .... 

».005 

i.535 

nach  weiteren  5  Min.  Entladiuig 

1.95" 

i.TS 

1,400 

'r5>5 

nach  5  Min.  Ruhe  .... 

1,990 

Bach  weitoen  S  MiB.  EalkiliiBg 

1,940 

1.965 

1.482 

«.505 

aacb  5  Min.  Ruhe  .... 

1.520 

»ach  weiieien  5  Min.  £ntladuD|> 

«.930 

I.95S 

1,478 

1,500 

aadi  5 Ufa.  Ruhe.  .  .  . 

1.975 

nachwdlierais  Min.  Entladung 

«.9a5 

'.950 

1,470 

«.495 

nach  5  MIb.  Ruhe  .... 

•.970 ; 

'.507 

1 

Element  P 

Element  L 

Entladung  und  Ruhe 

lüeklr. 

Kloa. 

EMctr. 

KImb. 

Kraft 

Knft 

—   —  

afiirfc4i  w  V evu  ^  «*«eA4a  a^^afl «a**^ fc***^^ 

1,922 

■.947  j 

1,467 

1,490 

tta#li  c  Min  Rullft  .     .  . 

— 

1,968  1 

- 

',50« 

nach  weiter"  ri  if~>  Miii.  KiUIac!. 

«,907 

'.930 

1.458 

1 ,480 

nar'K  IQ  Min.  R.uhc  ... 

— 

1,962 

~" 

'.495 

M^ti  mamttmmmm  tA  Min.  ^"rttlftii. 

1.900 

1.923 

1,448 

1,468 

Oftdl  10  Ifin.  Kuhe 

1.958 

— 

1,488 

wtts*K  weilAfiM  10  Min.  KniLui, 

•vo^bH  w*aiwewn»  nw  a^mmhu« 

»,89s 

1,920 

«,440 

1,462 

nacii  10  Min  Rohe 

— 

1.95» 

— 

1,480 

1,891 

1,920 

M3S 

«.455 

nfteli  2  Sl    c  Min.  R.uhe  . 

— 

2,000 

— 

«.4«S 

An&nir       Ms»il*i#B  Knlladiiiui 

1.968 

1,990 

M6o 

1,480 

nach  15  Min.  Kutladong  .  . 

ii90S 

'.932 

1 14*^ 

'.450 

nach  15  Min.  Ruhe   .   .  . 

1  061 

•>4"S 

BMfa  w^lCKB  15  Min.  Endad. 

f  lto9 
1,092 

f  040 

■  ,V.v 

nach  15  Ufai.  Kuhe    .    .  . 

I  060 

nach  weiteren  i  s  Min.  Entlad. 

1  RUR 
1 ,000 

■  nie 
'.9 '5 

t    jS  1  4 

1,412 

f  A  in 
•>43" 

nach  15  Min.  Ruhe    .    .  . 

1  ACQ 

nadi  wciierai  1$  Min.  Enthid. 

I  M« 

n.-ich  15  Min.  Ruhe    .    .  . 

t  ACn 

I  AAl 

nach  weiteren  1 5  Min.  Entlad. 

i  AKa 
1  ,OOv 

•  ,90/ 

'.39» 

t  A  S  C 

'.4*5 

nach  15  Mha.  Ruhe   .   .  . 

I  <ijS 
1,940 

I  a<8 

nach  weiteten  \^  Min.  Kntlad. 

•,''79 

1  nnz 
'  .905 

'i39' 

nach  15  Miu.  Kuhe    .    .  . 

1,945 

>.43o 

oadi  weitciea  15  Min.  EntfauL 

l.»77 

1,902 

1.386 

«405 

nach  15  Min.  Kuhe         .  . 

'.'>4.? 

»,»25 

nach  weiteren  15  Mm.  KnLi.iU. 

>.875 

1,900 

1,400 

nach  1$  Min.  Ruhe  .   .  . 

«.943 

MSI 

nach  weiteren  15  Min.  Fntlad. 

«.873 

t.37« 

nach  12  Sl.  40  Min.  Hube 

2.040 

'.46$ 

AaTanftderwdleraiEalhHlnng 

«.9SO 

2,020 

«.440 

1,460 

Ohne  Ualetbiedunig  nach: 

Stunde 

1,910 

1,940 

1,400 

1,420 

V.  .. 

•,««5 

1,920 

1,390 

1.410 

1,866 

1,900 

1.380 

1,400 

I 

1,850 

1,882 

'.370 

1  »,84« 

1,870 

1.360 

1.382 

1'/.  H 

«.«3» 

«,8<J5 

'.357 

«,378 

1.830 

1,860 

'.35" 

«.370 

s  » 

1,828 

1,860 

'.348 

«.3f7 

r.8«5 

«.855 

».34» 

1,360 

-    /  n 

1.823 

',855 

',3;o 

1 .360 

*  it  " 

1.82 1 

1.852 

1  ',338 

'.355 
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[Nr.  JO. 


FntlAclufiff  und  Rulift 

Etement  P 

lilcmenl  /. 

K!.  m- 

n.  ktr. 

Kl.m 

1.1.  ktr. 

Kt.itt 

Kt.iii 

OliBft  T  Tut  Alf  hgjwiitMfcg  nadi' 

3  Stunden 

1,820 

1,850 

I.3JI 

•JSo 

1,819 

1,850 

1,328 

".348 

3V.  » 

t,8i8 

1,848 

'.345 

iVt  « 

•  •340 

4  » 

1,81.» 

I,H4l 

",3»o 

'.338 

6 

»,795 

'.303 

•.3» 

1.793 

«.««5 

1  «.300 

1,320 

N';irh   <  »H'imng  dt-s 

crhtilte 

II  siili 

die  Elemente  ia  solchem 

Ma<i6se,  Cum 

die  £ 

.M.  K. 

betrug: 

bei  Efemeat  P    Element  £ 


nach  30  Min. 

1  i4« 

„    1  StuDtle 

1,920 

'.355 

n  »V, 

».94° 

M       15  » 

«.990 

1410 

Aus  diesen  Mcssrcsultalen  geht  hcrvi  i  .  (!,l^s  die 
iVrt^ulfateleim nto,  die  ausserdem  noch  Hraun stein 
im  Dep>laiisatur  haben,  besonders  brauchbar  s^cin 
werden,  wenn  der  Widerstand  im  äusseren  Strom» 
kreise  ziemlich  hodi  tat,  und  wenn  die  Ruhepausen 
langer  sind  als  die  Zeiten  der  Boanspnuhunufn. 
Die  Ert;ohiiissf  wurdi  n  mit  iii<  ht  Uidcllosen  selbst 
hergestellten  Probeclcmenten  erzielt. 

Der  Ftersulfatzusatz  braudit  abrigens,  ohne  daas 
die  Wirksamkeit  der  Elemente  leidet,  bei  weitem 
nicht  so  ht)(h  zu  sein,  wie  oben  anj;ctreben  ist. 
Ganz,  .'ihnlii  Iii"  Kil;<  hnisve  wcrck-n  erzi«  It,  wenn 
die  AmmoniumpcibuHatuienge  nur  5  bis  lu^'/o 
Übrigen  Dqiolarisatotgemisches  ausmacht. 

Ein  solches  Trockenelement,  das  im  Dcpolari- 
sitorbrikett  lO*/o  Aminonlumpcrsulfat  und  als 
FJektn)lyt  2o'^'oii;e  Salzl">suni^  ans  -',  Teilen 
AmmoniumchluriU  und  '^3  Teil  Magnesium«  lilorid  ent* 
hidt,  wtirde  in  der  Ruhe  stehen  gelassen,  um  die 
Grosse  derSdbstcntladung  festzustellen.  Die  E.  M.  K. 
betrug: 


Zi'it  nAfh  der 

Hcntcntinie 

VuR 

'/nl  luich  dvr 
Hentrlltmc 

VoU 

14  Stunden 

2,060 

20  Tagft 

1,9:0 

3S  » 

'•057 

st  N 

1,910 

la  Tage 

1.982 

*t  „ 

».903 

>3  » 

1.9:9 

23  » 

1  ,>>02 

•4  >• 

'.y<>7 

24  » 

1,900 

«5  .. 

1,960 

29  » 

1,880 

16  « 

«.950 

34  - 

1,862 

«7  .. 

1 .940 

54 

1,822 

J9  .. 

1.924 

'       81  „ 

<,759 

.\uf  <lie  anjiccfbene  Art  licrgestellle  Elemente 
können  deshalb  nicht  allzulange  Zeit  aufbewahrt 
werden,  ohne  sehr  an  GOte  einzubflssen. 

Noch  deutlicher  ab  bei  den  Braimsteinelementen 
zeigt  sich  bei  den  Bleisupcrow  dcicmentcn  die 
df]M>!ansationserliöhcntle  und  - erlialtctule  Krall  di-i 
Persulfats.  Es  wurden  zwei  gleich  grusse  na^^c 
Elemente  mit  TlKNidiaphragma  hergestellt.  In  dem 
einen  (I)  stand  die  Kohle  in  einem  Gemenge  von 
3  Raumteilen  Rlcisuperoxyd  und  I  Raumt^l  Kohle, 
in  ilem  ainleiii  ;IIi  in  diesem  Cicnn'schc,  dem  n<.rh 
3  Raurnteile  Amimmiuniix-rsulfat  zugefügt  waren. 
Das  amalgamieite  Zink  befand  sich  in  konzentrierter 
Sabniakiteung.  Die  E.  M.  K.  betrug  gleich  nach 
Zusammenstellung  der  Elemente 

bei  I  i.SooV.,     bei  II  2,350  V. 

Hei  der  Entladung  mit  40  O.  im  Uusscrcn  Strom- 
kreise, die  nadi  einem  Tage  vorgenommen  wtude, 
ergab  »ch: 

«— »w^^—— «— —  1— 

Dauer  der  Einladung  Ktemmenspannun^  m  Volt 


Minuten 

Element  I 

KIcnieiil  II 

«.590 

1.800 

«5 

0,960 

',740 

30 

0,580 

«,740 

45 

0,510 

1,740 

60 

o.4')o 

'.740 

75 

0,490 

».730 

90 

0,490 

».73* 

tos 

0490 

1,720 

RtindMhau  Über  Wisstnstthaft  und  Technik  der  galvanisehen 

Elemente  und  Aeeumulatoren. 


Verbeaaeimngen  in  der  Konstruktion  von 

Accumulatorelektroden  und  in  Formen  dafür; 
von  Rcd)ert  Jacob  GUlcher.  Die  Accuniulator- 
platten  (Fig.  468  Amirht,  Fig.  469  Schnitt  nach 

A  /i,  Fi^-  470  n.K  Ii  CD),  werden  tiunli  M  nkte<lite 
Kippen  I  und  wagercclite  2  in  getrennte  Felder  ge- 


teilt tmd  sind  in  einem  Rahmen  3  eingeschkMsen. 

Sie  liaben  Nasen  4  zum  Aufhängen  und  eine  Fahne  5 
zur  Stromleitung.  Der  obere  wagerechte  Teil  des 
Rahmens  und  die  Nasen  4  werden  vorteilhaft  darrh 

eine  Ki|ipe  6  vet'^t.'irkt.  JecK  s  Platin, f.  Id  Lt^ ■^tl ' ' 
aus  einer  grossen  Zahl  senkrecht  Ulngsscit  aucin- 
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;iiKler  gclei-tcr  Blast  reifen.    Diese,  <lic  im  Si  luiitt     Die  si-nlcie»  lilcn  Ki|i|>en  i  und  tlic  scnkrc(  Ilten  Ti;il«  .  ^   **'''  / 
die  Fonii  eines  l;iii|jli<  lu  n  Rodikiks  IliIkmi,  keliren     des  Ralitncns  3  >iini  el^eiiso  dick  wie  tlit  einzelnen 
die    srhmulen   Seiten    nach    aussen,    wiklirentl    die     lilei>treil'en,  woliingeyen  die  wagcreelilcn  Kippen  2  UhJ "  ~ 


breiton  Seiten  bcnaohl  unter  Streifen  einander  zu-  die  wagerei  hu-n  Teile  des  Rahmens  über  die  Plattcn- 
gowenilet  sind.  Die  sehr  ilannen  lileistreifen  .sind  ebene  vorspringen  (Fig.  4^)^).  Die  Plaltc  winl 
voneinander  durch  schmale  Zwist  henriiuine  getrennt.     folgtindcimaassen  hergcstelU.   Sehr  (Umne  Bleislreifcn 

41* 
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(etwa  0,25  bis  0,4  mm  stark)  werden  abwechselnd 
mit  sehr  dOnnen  (etwa  0,3  bis  0,6  mm  starkin) 
und  etwas  kürzeren  Streifen  aus  Papier  oder  anderem 
geeigneten  Materia!  ülioreinander  gelegt  (dies  ge» 
schielU  maschinell,  d.  Si  liriftl.K  so  daSS  »e  ein  Fdd 
<Ilt  fctti^^cn  I'latte  bilden,  und  in  einen  Rahmen 
eingothl. »sscn,  <ii-r  als  Kcnikasten  (Fig.  47!  von 
oben  gesehen,  Fii;.  472  Schnitt  nach  /,'-/'.  I  ii,'.  473 
Einzelan»icht  «K  r  S<  it<  1  dient  Jeder  Kahnx  n  hat 
einen  oberen  uiui  unteren  Teil  7  und  zwei  Seiten  S. 
Die  letzteren  haben  Stifte  9,  die  durch  entspn'i  hende 
Sohlilzo  in  flen  'IVilcn  7  pehcn,  wenn  die  Kesten 
zusammengesetzt  werden.  Die  Teile  7  sänd  so  ge- 
macht, dass  die  Süsseren  Enden  der  Bteistreifen 
etwa'^  y.hr}  sie  liinatisragen,  aber  nirht  die  Pa])ier- 
streiten.  Die  durch  die  Küsleu  zusammengehaltenen 
Streifenhfturchen  werden  in  die  Form  eingelegt  und 
mit  Blei  iitnu  -^'-en.  iVidurrl»  wcnlm  die  Ri])[n-n  I 
und  2,  der  Rahmen  3,  die  Nasen  4  und  die 
Fahne  5  gebildet.  Die  Formmaschine  (Fig.  474 
Vordeinn-icht ,  Fig.  475  Seitenan-sicht,  Fig.  -J7'>  Auf- 
sicht, Fig.  477  Lage  beim  Glessen)  besteht  haupt- 
snchKch  aus  den  beiden  Formhallten  10  und  1 1. 
nie  untere  Hfllfte  10  liegt  auf  einem  Rahtncnwcrk  l.;, 
ij>t  mit  einer  darin  befindlichen  Welle  13  verzapft 
und  tragt  an  einer  Seite  einen  U- förmigen  Hand- 
grifT  1 4.  Die  obere  Fi  )rnicnh,'llfte  11,  die  auf  die 
unlere  aufgesetzt  und  von  ihr  hu«  hgehoben  werden 
kann,  hat  Handhaben  15  und  zwei  seidiche  Stifte  16. 
Die  Hälften  10  der  (iiessform  werden  wagerecht 
pcstdll  zur  Aut'nahme  der  H.'luf«  hen  (Fip.  474).  Sind 
die  Kemk;i-len  eittgelegt,  so  wird  die  obere  Form- 
halfte  1 1  auf  die  untere  ge]>asst  und  mit  ihr  dordi 
T'inlr^i--n  <ler  Ibd.en  17  auf  die  Stifte  16  fe'<t  ver- 
bunden. Die  Form  wird  nun  durch  den  Handgrili 
14  (Fig.  477)  gekippt,  so  dass  die  Eingussiiffnung 
nai'li  oben  kommt  imd  mit  flü-^si^em  Y'Avi  r:efüllt. 
Die  inneren  Seiten  der  Formcnhalflen  sind  an- 
geordnet wie  die  Fig.  478  bis  480  se^en  (F%.  478 
Ansidu,  Fig.  479  Schnitt  nach  G-//,  Fig.  480  nach 
J-K).  Jede  Hälfte  hat  eine  ilussere  Platte  iS, 
vonctigsweise  aus  Gusseisen.  Auf  diese  ist  ein 
Rahmen  10  ge.s(  hraulil ,  in  dem  die  Umri.sse 
für  den  Plattenrahmen  mit  den  Nasen  und  der 
Fahne  und  für  den  Einlass  20  vorhanden  sind. 
Her  Rahmen  IQ  hat  auch  Kan;il<'  21,  tlun  h  ilie 
die  Luft  aus  dem  Innern  beim  Eiiigiesscn  des  Bleis 
entweichen  kann.  Um  die  geeignete  gegenseitige 
I.aL'C  der  beiden  Fornienhalftcn  m  und  II  zu 
sichern,  tragt  die  eine  Hälfte  Stifte  25,  die  in  ent- 
sprechende Löcher  der  anderen  Hallte  eingreifen. 
Für  jede  Reihe  übereinander  lirpender  Felder  der 
fertigen  Elektrode  wird  in  jede  FormenliAlfte  ein 
geeignetes  StOck  Schmiedeeisen  22  gebracht.  Diese 
Stäcke  haben  Rinnen  23  an  der  Seite,  senkrecht 
zu  der  mittleren  Ebene  der  Form.  Eisenplatten 
2A  werden  zwischen  je  zwei  benachbarte  Stücke  22 
und  ebenso  zwischen  die  .'iusseren  StOcke  22  und 
den  Rahmen  10  eingelei;t.  Sie  endigen  an  der 
ObcrIlUchc  der  Stücke  22.    Die  BleistreifenpJlckchen 


mit  den  sie  umschliessenden  KemkSsten  werden 

durch  die  Stifte  c»  der  Seiten  8  in  den  Rinm n  2  ] 
befestigt.  Die  Ecken  der  Teile  7  (Fig.  47'). 
denen  die  Schütze  für  die  Stifte  9  vorgesehen  sind, 
berühren  einander,  so  dass  die  senkrechten  Rip|)en 
der  Platte,  die  zwischen  den  Teilen  8  je  zweier  be- 
nachbarter Kästen  entstehen,  nidit  höher  sein 
können  als  die  Bleistreifen  in  dem  Päckchen.  Da- 
gegen berühren  sich  die  anderen  Kanten  der 
Teile  7,  Aber  die  die  Enden  der  Bleistreifen  vor- 
.s]irin(;en,  in  der  Form  nicht,  SO  daas  die  wagerechten 
Kii)|>en,  die  zwischen  ihnen  gegossen  werden,  htihcr 
als  die  senkrechten  .sind.  So  entsteht  hier  ein 
Hohlraum,  der  im  Schnitt  etwa  die  Form  eines 
lieijenden  H  hat  und  in  punktierten  Linien  in 
Fig.  4  09  gezeigt  ist  Die  Enden  der  lileistreifen 
liegen  an  der  Seile  des  Querstriches  des  H  und 
werden  mit  dem  eingPRosscncn  Blei  zusammen- 
geschmolzen. Dieses  geschmolzene  Blei  und  die 
wagerechten  Rippen,  die  gebildet  werden,  wenn  das 
HIei  erstarrt  ist,  imigeben  auch  seillich  die  Enden 
der  Bleistreifen.  Wenn  eine  fertige  Platte  durch- 
geschnitten ist,  ze%en  die  horizontalen  Rippen  einen 
uiunMi^ibri  ■ebenen  rechteckigen  Querschnitt  (Fig  460). 
Ist  die  Platte  fertig  grossen,  so  wird  sie  aus  der 
geiifiheten  Form  genommen  und  zuerst  von  den 
oberen  und  unteren  Teilen  7 ,  dann  von  den  Seiten  8 
der  Kemkasten  befreit  Sie  wird  dann  in  verdünnter 
Schwefelsaure  formiert  und  schliesslich  durch  Ein- 
setzen in  starke  Schwefelsaure  und  Trocknen  an 
der  Luft  bei  mfissiger  Hitze  von  den  Zwischcnlagen 
zwischen  den  Bleistrcifen  befreit  (Engl.  P.  140S0 
vom  la  Juli  1901.) 

Die  Sammlerelektrode  von  Dr.  Jacob  Myers 
besitzt  einen  blasset r.'lger,  der  in  bekannter  Weise 
aus  einzelnen,  im  Zickzack  gefalteten  Bleistreifen  her- 
gestellt ist,  die  von  einem  Rahmen  gchal.teu  werden. 
Um  jedoch  eme  möglichst  grosse  Flache  der  wirk- 
siitnen  Masse  mit  dem  Elektrolyten  in  Berflhrunj; 
zu  bringen,  sind  schmale,  mit  jener  gefüllte  Blei- 
streifen  unter  Belassung  geringer  Zwkchendltmie  neben- 
einander angeordnet,  so  da'^s  der  F.lektrobt  vnn 
jeder  Seite  der  Streifen  Zutritt  zur  Masse  hat  Ferner 
sind  die  Streiren  in  bekannter  Weise  mit  Durdi- 
brechuns^en  versehen.  .\u'^^<•r  der  hierdurch  ge- 
schatienen  grösseren  wirksamen  Uberfläche  hat  die 
vodicgende  Elektrode  gegenüber  den  bekannten  nodi 
den  Vorzug,  dass  die  mit  wirksamer  Masse  gefQllten 
Bleistreifen  in  einem  nachgiebigen  Rahmen  befestigt 
sind.  Letzterer  bestdit  aus  zwei  Ul- förmigen  Teilen, 
die  an  ihren  kurzen  Schenkeln  durch  Spiralfedern 
miteinander  verbunden  sind.  Der  Rahmen  kann 
demnach  der  .^usdehiuuig  der  Streifen  folgen,  wo- 
durch ein  Werfen  der  Klektrode  veihintlort  wird. 
Fig.  481  zeigt  den  durc  librr. ebenen  Bleistreifcn  vor 
dem  Biegen,  Fig.  482  nach  den>  Biegen  in  Seiten- 
ansicht und  teilweise  im  Schnitt,  Fig.  483  die  aus 
den  ein/iliK'n  Streifen  znsammengesleihe  Flektrod''. 
Fig.  484  stellt  eine  andere  Form  der  Durchbrechungen 
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des  BlcistreifcHs  dar.  Der  Blcistrcifen  a  (Fig.  4I51 
und  484)  bt  mit  Durchbrechungen  b  versehen  und 
So  zil  kzri' kfönni,'  c dass  nach  <I<  m  i.flcnen 
Ende  hiit  sich  vcrengciKlc  Zellen  •  von  schwalben- 
schwanzf Amiigem  Längsschnitt  entstehen,  die  mit 
Masse  £."  t  illt  wenlon.  Rm  kw.'inde  <li>  >.i  r  Zellen 

weisen  Durchbrechungen  b  auf.  Um  die  mit  Masse 
gefüllten  Streifen  können  behufs  Vergrflsscnmg  ihrer 
Widerstandsfähigkeit  sLhm.ile  l'leislreifrii  oilcr  oben 
und  unten  verlötete  Bleidrahte  gelegt  werden. 
Dann  werden  sie  in  Abstunden  von  eiiiii;en  Milli- 
metern in  iJ  -förmige  Bleirahmen  k  und  l  eingesetzt' 


I  ior  ip:  :□;  .o'.  ;□ 


und  mit  diesen  verlötet.  Die  Hleiralunt  r\  A'  und  / 
selbst  wcrtlt  n  cndlii  h  durch  angelülete  Bleidralit- 
windung<  n  »1  hi  nai  li^ric'big  miteinander  verbunden. 
Dir-  fcrtiu'"'  Elektrode  /.«  igt  zum  Teil  Fic;.  48,v  f" 
dieser  stellt  die  Säule  d  einen  Schnitt  A-B  der 
F^.  48a  dar,  jedoch  sind  hier  auch  die  unteren 
Zellen  jjcfüllt.  Die  hridi-ii  n.'i<  listen  S;iii!i  n  r  und  f 
sind  ohne  Füllung  in  Ansicht,  die  darauf  folgenden 
9  h  usw.  mit  der  Fallung  in  Anucht  dan^estcllt 

ri»t«nt-An»priu  h  :  Sainmcidaktrode,  l>fi  welcher  i;-^- 
laitetc  nieidtreifen  innerhalb  ihrer  einen  scHwaU  1  n^cbw an?- 
ßnnigen  Unjjssrhnitl  aufwci>-onilcn  K.iltcn  «lic  wirlc-  uii"-  M  i'-so 
halten,  dadurch  gekennzeichnet,  dass  rine  An/.iUI  '..Ii her 
Khnuüer,  mit  wirksamer  M.i^ sc  pr  lulhrr  SiroiTcn  in  A!i-\in<lrn 
nebeiMiiuuider  angeordnet  und  mi  ihren  Enden  an  den  Längs- 
aehen  aweier  LI  «llinttiBer,  m  ihren  kunsen  Schenkeln  federad 
mildnaiKier  verinmdener  Rahmcnhillften  zweck«  freier  Ai» 
Mimng  in  Ihm  UnRsrichtttns  befestigt  sind.  (D.  P.  ISXSto 
^nm  14.  Nevenber  1899.) 


Elektrodenplatten  fUr  elektrische  Accumu- 
latcwen;  von  Rudolf  Hager.    Wenn  man  bei 

Plante- Platten  rei  hlwinkliee,  runde  oder  elliptische 
Kanäle,  die  in  sieh  geschknsscn  sind,  anbringt,  so 
erhflit  man  keine  dauerhaften  Elektroden,  weil  die 
einzahlen  Kan.ilc  durch  <Iic  in  der  HIeimasse  auf- 
tretenden Spannungen  deformiert  werden.  Dies« 
Missstand  Iflsst  sich  dadurch  vermeiden,  dass  die 

Fig.  485. 


hifi.  488. 


Fig.  48&. 


Flg.  487. 

einzelnen  Ranale  nicht  vollständig  in  steh  geschlos- 
sene Vieieckc,  Rin^o  oder  Elli]}sen  bilden,  sondern 
dass  sie  an  einer  Stelle  unterbrochen,  ntler  aber, 
dass  die  einzelnen  Kanäle  spiralfönnig  ausgebildet 
sind  (vgl.  Fig.  485 — 490).  (ün^T.  P.  ai 608  vom 
21.  Januar  1901.)  B. 

Elektrischer  AccutnuUitor.   Agathon  Tage 

Thnrvald  Ilansr-n  un<l  Ferdinand  Frcdorik 
Christian  Karl  Petersen  streben  dahin,  dass  die 
dünnen  Hlciplatten  eine  entsprechende  Festigkeit  be- 
kommen, ferner  dass  der  Acrumulator  tr^lz  seiner 
grossen  tJberlläche  einen  bedeutend  kleineren  Platz 
einnimmt,  wodurch  das  Gewicht  des  Arcumulators 
auf  —  '  ;  di  r  bekannten  Sarrm  I- 1  reduziert 
werden  soll,  wobei  aber  auch  noch  die  Kapazität 
hedentend  gesteigert  wird,  Fig.  491  und  492  zeigen 
dir  Hiciplatten,  aus  denen  die  Accumulatorelektroden 
hersestfllt  wetdeii.  Vi<j,.  41)'^  und  044  Jtwci  Aus- 
führuni;slMMmMi  tler  fcrtiucn  Aö  uniulatorplatten  in 
horizontalem  Schnitt,  l'ig.  405  gicht  in  vt  itikalem 
Durchschnitt  eine  Zelle  mit  zwei  negativen  und  einer 
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poMtiven  Acnimulai>)iiw  li>l.iitf';  Fig.  496  dne  andere 
Ausfiilinim-'t'i)riii  der  zur  H«  i>tt  Illing  «  k  r  Accumulatoren 
dienenden  Bleiplatlen.  Die  Accuniulatur|)1atten  werden 
grösseren  oder  kleineren  dQnncn  Blci> 
pbtten  zusammengestellt, deren St;irkc  ct\v.i<  mclir  «xkr 
weniger  als  i  mm  sein  kaDO.  Ein  Teil  dieser  Platten  m 
kann  mit  parallden  Atisschnttten  i  veisdien  sein, 
uiUirend  die  übrigen  Platten  b  roassiv  sind.  Die 
Zusammenstellung  gc^liieht  derart,  dass  einige 
Platten  a  aufeinander  gelebt  werden,  worauf  durch 
die  Aussi  liiiittf  /  die  11  !'  II  /.  Hindun  hgesteckt 
werden.  Hierauf  uxndcu  diu  Platten  a  in  ent- 
sprechender Entfernung  eingestellt  und  durch  Holz» 
Stacke  oder  «xinstwic  v<inein;inder  getrennt,  wodurch 
dann  die  Platte  den  in  Fig.  494  gckennzciduieten 


Fi«. 
49«. 


Fig.  492. 


Fig.  495. 


Neuerungen  an  prinilren  und  sdnudlfen 

Elementen.  Um  den  Zerfall  tier  aktiM-n  Mjs^j 
zu  verhindern,  üclilicssen  Paul  Chapuy  ^  Cic  die 
Elektroden  in  eine  poröse  Masse  a  (Fig.  497 — 502) 
ein,  die  die  Zirkulation  des  Elektro!yt<'n  und  (l:u> 
Entweichen  der  entwickelten  Gase  ermöglicht  und 
die  der  Wirkung  des  Elektrolyten  widersteht  Zur 
Erlangung  <ler  Porosität  weiden  kpranii>rhe  St-tfe 
(Thon  oder  Kaolin  mit  einem  Flu&smittel)  mit  einer 
körnigen  Masse  (gekörnter  Kohle)  gemischt,  die  bei 


Fig.  497. 


Fig.  500. 


Fij». 
49«. 


I « ■  ■  <' — 


Fig.  496. 


Quciv  linitt  bekommt.  Nun  werden  die  Platten  a,  b 
zusaininLiiuclolci  und  die  Holzstücke  entfernt.  Fig.  40,^ 
zeigt  eine  and«  re  .Xasfiihrungsfurni  ntit  mehreren 
Platten  a  und  weniger  Platten  b.  Bei  Fig.  496  ^nd 
die  einzelnen  Platten  mit  kainniforniigen  Ein» 
schnitten  (m)  versehen,  SO  dass  diese  Hatten  in- 
einaniler  gcsi  h.  .hrii  werden  können.  Aus  solchen 
Platten  können  natiUlicli  am  h  den  Fig.  4Q3  und  494 
enL«ipr<  i  h.  ru].'  .\(  1  luniilat- Tplatlen  gebildet  werden. 
Die  Zclie  ii»  l  ig.  41)5  ist  aus  zwei  negativen  und 
einer  positiven  Platte  hergestellt,  <lic,  wie  oben  be- 
st liriilen,  /ii-.iinnu  fi^i  vii  üt  und  mit  einem  aus 
dünnen  l;li  i|il>iHcn  hergcsicliten  Kähmen  r  umgeben 
»iud.    (Ungar.  P.  22  190  vom  7.  Marz  1901.) 


Flg. 
SOI. 


Fig.  499.  Fig.  50a. 


V  i 


höheren  Temperaturen  verbrennt  oder  sich  ver- 
Oüchtigt.  Die  Masse  wird  mit  Wasscr  teigfürroig 
angemacht,  in  entsprechenden  Formen  getrocknet 
und  dann  in  PorzellanOfen  bei  1200*  ausgebrannt 
Damit  die  sich  entwickelmlen  Gase  keine  Bleisupcr- 
oxydteilchen  mit  sich  reissei^  wodurch  Kurzschlu^s 
veruRiacht  werden  würde,  bringt  man  zwischen  die 
einzelnen  Hüllen,  die  die  Elektroden  in  sich  schliessen, 
aus  Ebonit  oder  einem  anderen  Isoliermaterial  ver- 
fertigte Streifen  d.  (Ungar.  P.  2 1  84  7  vom  1 5.  Febr. 
1901.)  E 

Thermodynamik  der  galvanischen  Elemente;  von  Hconr 
S.  Carbart.  Die  clekiriscbc  Energie  eines  Element«  kins 
entwcilcr  kleiner  oder  grösser  sein  als  das  Wärmeäquivalent 
der  cr/cnt;tfn  chcmisilicn  Kinktioncn.  Schaltet  man  ein  Ele- 
ment in  einen  Stromkreis  ein,  <ler  einen  derartipen  ■W^«ler• 
stand  besitzt,  die  im  inneren  Widcrblamte  de»  Klemcntcs 
erzeugte  Joulescbe  WAime  gering  ist,  so  muss  mao,  am  da 
Strom  cirkulieren  zu  Lf-sen ,  dem  Stromkreise  eine  bestimmt« 
Wärmemenge  zufulireii,  wenn  der  TempcraturkocflizieDl  >i** 
Elemenies  positiv  ist.  wie  Helmholtaadbai  Cakmd. 

Element.  ITmgckehrt  muss  man  dem  Stromlmiw  Wime 
eotziehen,  wenn  der  Temperaturkoetftzient  negativ  ilt,  «it 
beim  Clarkscheo  Normalclement.  Im  «nien  Falle  vcrwaadch 
si<li  i\'\r  ^Mti/e  [xitentirlle  Llioniisclie  Kncr^ie  io  elektrijd* 
KiRTgk'  wji-  auch  ein  bc^tiniiiitcr  Teil  in  Warme,  im  tvciu* 
Falle  venrandett  aidi  nur  eitt  Teil  der  dtemitchen  Ennilie 
in  elektriiiche  Enct'^ic,  der  Rest  in  Würme.  Beim  Vi^'f'^- 
Element  ist  die  elektrische  Energie  fa&t  genav  Iquivalcot  i>rr 
DifTinrenie  2wiachen  der  Bildtmgiwlm*  von  ZaSO^  tnd  4tr 
Zcr«euun|piw>rme  von  CuSO«. 
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Bis  j<'l''t  !<<t  (i.is  l'rincip  tob  Heliiih»lt]>  nur  im  all^;«'- 
bei  Klemeoten  in  Betracht  gezogen,  man  bat  nie  suf 
die  beidtii  Teil«  eints  Elementt  üewndert  Rttdci^bt  f^Dommen. 

Verf.  kommt  nur  zu  einer  Fr«  •  ifriiri^  .Ii  s  I'i^;i.'!;is  vin  Helm- 
holte  Angenommen  in  liein  Siruiukreiiie  eiue«  Daniell  biilt  eine 
aadate  ddrtromoteiliel»  Kimft  dieser  du  Glefch{^ic1it,  to 


wn     y  Temperalnckodlixieat  des  poiiUven  TeUt  des 

Ekmenu  ist  und  die  Tempcfatur  det  aegativen  Teib  des 
Kleincnt^  als  konstant  angenomniea  irt. 

(^3^})«      ^  TempenturkoeflixicBt  de«  negativen  Teib 


eihält   man,    wenn  n):in   ilicv;  Gogenkralt    vcrrinj^ert ,    einen      iles    Kloiiients,    wnliei   die    Tein[.T.itiir   lies    pn^itiven  Teil« 


Slrom,  der  in  normaler  Kichtuii];  vetlitult:  das  Zink  UM  sich 
raf,  nad  Kupfer  wird  abeeschiedcn.  Lisst  man  nun  umge- 
kehrt  die  elektromotorivhe  (ie^inkraft  w.ubseo,  so  daas  »ie 
gn'nser  wird  als  die  des  Daniell,  so  wird  das  Zink  wieder 
aljgc^hieden  und  das  Kupfer  geht  als  CaSO^  in  Lfisung. 
Hictanf  die  (trumlprinjtipien  der  Tbermixtynnmik  angewendet. 

sich  f<>l^en(le^:  7' aei  die  absolute  Tenpctalur;  ä // 
die  Wirmemcnt^e,  die  man  dem  Elemeiiis  zufthren  oder 
eni/ieben  niuss,  um  seine  Tempeiatitf  ung^ndcrt  zu  baltcn 
während  der  Cirkulation  der  Stronimencp  </</;  «  die  Ge- 
sMitenergie  des  Elenwnls,  bestehend  aus  der  FunUtion  der 
Tcaqwtalnr  da  positiven  and  negativen  Poles  des  Elemenia 
nad  der  Funktion  von  >/;  ./ d.i«  niechinivi  bc  \Vanneftt{aivalent; 
£  die  elektromotorische  Kraft  des  Elements. 

Das  Prinzip  der  Erbaltong  der  Energie  ctigtebt  dann. 

wenn  man  die  Mcnj;eii,  die  sith  .ntif  die  -f-  Pole  lie/ichen, 
mit  ()p  und  die,  welche  sich  auf  die  —  Pole  beziehen,  mit 
()n  beacidmel: 

Bei  Dorchgang  von  ist 


rf5  =  J 


Danas: 


UI) 


und 


dT 


Diflerensiert  man  die  erste  der  (ilcichung^n  in  Bezug  auf  g 
und  die  zweite  in  Bezug  auf  7*,  so  erhtll  man 


oder 
IV) 

V) 


-K+-]-;.+jr] 

XMeiea  VerfaUtnis  eint:cscut  in  I  ^i<l>t 


JdH^ 


Diese  letzte  Gleichung  drückt  die  Wärmemenge  aus,  die 
I  dan  Elemente  «afltbien  oder  estzielien  muss,  damit  seine 

Temperatur  wShrend  dei  Üurcht;;ini;i>  der  Stromnienge  4q 
nicht  sthwankt.    Ist  dT     o,  s<>  wird  die  Gleichung 


des  Elements  clienfalls  als  kon^tlant  angenommen  isL  Die 
lieiden  Ausdrucke  zusammen  stellen  also  den  Tempciatun 
koeffizientcn  des  vkIIsIjh  ii|^en  Elements  dar.  Der  Tempe* 
raturkoeOizicnt  des  Gcsamlelements  kann  also  nur  o  sein, 
wenn  die  boden  Teilkoefiizienten  glekh  sitid  und  cnige^en- 
gesetzte  Vorzeichen  h.iben,  oder  wenn  beide  o  sind.  Erslere 
Bcdingnr^  ist  annähernd  erfüllt  beim  IXiniell- Element: 

Cu  —  CttSO«,  ^i^)^-  0^00073 

Zn  — ZaSO^,  (^7-)„=— «100079. 

Der  Gesamtlemperatoricoelfizient  des  Elements  ist  negativ 

und  sehr  Hein.  Dividiert  mm  jeden  Ausiiruck  des  zweiten 
Gliedes  der  Gleichung  VI  durch  die  entsprechende  WArme- 
kapacilSt,  so  eibilt  man  den  Wfameverlust  der  positiven  Seite 
und  die  lVn.]  ri  iiijrer!i«">himg  iler  iietjitix en  Seite  des  Klenienls. 
liicse  Unterschiede  der  Tenifieiatur  beruhen  auf  den  elektro- 
motorischen Krtften  thermischen  Ursprungs.  Bd  dem  negar 
tivcn  Teil  des  Daniell- Elements  j.  V<.  ^ebt  tlcr  Strom  vom 
/mk  durch  den  Elektrolyten,  aliio  im  umgekehrten  Sinne  wie 
beim  Element  von  Peltier,  in  dem  n^tiveo  Teil  des  Ele> 
mcnts  tritt  ibs  ticgenleil  ein.  Gehen  die  beiden  Strome  in 
gleicher  Richtung,  so  erhält  man  die  absorbierte  Würme  in 
dektrisdie  Energie  umgewandelt  Sdiidit  man  durch  das 
Element  einen  Strom  im  eiilt;-|4en^e^etzleti  Sinne  als  zuvor, 
SO  sind  alle  Elrscheinungcn  mit  Ausnahme  der  Joulescben 
Wirme  umgekehrt.  Im  ersieu  Falle  also  (bei  direktem  Strom) 
erhobt  si'.h  die  I  cmperatur  der  neg.itiven  Seite  des  Elements 
schneller  als  die  des  positiven  Teils,  und  im  zweiten  Falle 
(l>ei  nmgekebtlem  Strom)  tritt  das  Gegenteil  ein.  —  Tnvtidem 
iliese  Hauptregel  allgemein  gültig  ist,  giebt  es  doch  .VusnahneB 
von  ihr.  Die  elektromotorische  Kraft  thermischen  Ursprtmgs 
der  Verbindung  Fe  —  FeSo^  i^t  o,  demnadi  dv  Temperatur- 
koefli/iei'.t  eines  Elementes  Fe  —  EcSO^  —  CaSOlg^Cu  (Nisitiv. 
Bei  dem  g.nlvaniscben  Element  Ni — NiSO^ — CuSO^  —  Cu, 
bei  dem  die  beiden  tbermoelektriscben  KtSfte  die  gleiche 
Richtung  durch  das  Element  haben,  ist  der  Tcmperatnr- 
koefii.'ii  nt  gross,  und  man  sieht,  d;iss  in  diesem  Falle  das 
Element  Wärme  absorbiert,  um  sie  in  elektrische  Enei]pe 


Nachstehende  Versuche  besiltigcn  die  vorstehenden  tbeo» 
relischen  Scbluisifolgerungen.  Eig.  503  stellt  ein  Daniel] - 
Element  dar,  das  zur  Verhütung  von  WlnneausstraUung 
mikleidet  wurde.  Die  benutzten  H,  SO^-  und  Cu  SO^ .  Lösungen 
waren  10";,  ig,  die  relativen  Ijeitvermügen  321  und  320. 
Die  Zn-  imd  Cu-EIcktroden  waren  mit  den  Thermometcni, 
die  in  '  (irade  geteilt  waren,  diir.  h  'iumtnirin^:?  direkt 
verbunden.  Eig.  504  zeigt  die  Resultate,  die  mit  einem  Strom 
von  o,s  A.  erhalten  sind.  Die  Kurve  I  ist  die  H,JtO^.  Kurve, 
die  Kurve  II    d.ie   CuSi    .  Kutvc,  punktierti  n  Linien 

geben  die  Stellen  an,  wo  der  Strom  des  Elements  umgekehrt 
worden  ist.  Hiasicfatlicfa  der  ersten  punktienen  Linie  ist  es 
mgenscbeinlich,  daas  die  Temperatur  schoeUer  ia  der  HkIRe 
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des  l-'l<: iiir!:i>^  sui.;t,  ilutcli  ilic  «Itr  Strom  eintritt,  wüliioiiil  Jie 
zweite  |)uiiktictte  Linie  au/ci^t,  (ia^  diete  En^clicinun};  tnüdili- 
tkrt  wird  dtucb  die  Andcniog  der  Koocenlnlion  der  LOsnngen. 

Bei  Ke<lle|ittl^  der  CBd^tigen  Daten  i:t-i\.r.<-  nian  die 
beidea  Thennomeler  durch  zwei  Paar  Ü)crmcjclc.kiriM.he,  in 
VcrbinduBg  mit  einem  sehr  empfindUchen  asUliscben  Galvano- 
meier.  ton  desaen  Skala  138,3  1  ci:viri<.1ic  1  °  Tc-mpefaUir* 
differenz  ent«pracheo.  505  |pd)t 

die  Itauptreniltale  an.    Die  Kurve  I 
zcl^t   die    gcniacblen  Beobachtungen 
im  Nüttel  bei  direkten)  Strom,  die 
Kurve  II  die  bei  umgckcbitem  Strom, 
Kurve  III  ist  die  AbkOhlunpkunre. 
AVenn  die»e  Erscheinung  proportional 
i»t  dem  Strome,  tnuss  man  stets  die* 
selben  Abweichungen  finden.    Folgen  Je  Tabelle  /ei^t  in  der 
Th.it,  d.-i'vti  die  lialbe  Summe  der  Abweichungen  aelu  kon- 
!>tant  i^t. 


Fig.  503. 


Stion 

Zeit 

In  Miauten 

a.r 

Änderung 

im  Mitcd 

0,02 

bo 

4-0.45 

40 

—  Oi,20 

0,04 

30 

22.3S 

—  0.50 

0.05 

«4 

22,30 

—  0.65 

o»os 

»4 

+  «k30 

0^06 

ao 

33>45 

4-0,60 

Um  die  Triii|iri.iiuiillfrcTrn/  der  positiven  und  der  nej;aiiven 
Seite  dek  Elements  zu  berechnen,  muu  man  auf  die  Glei* 
drang  VI  curfickt^reifcn,  die  ntir  die  IX^me  angiebt,  die 


tp:s 


1  ; 

b 

IL 

1 

J 

— 

n 

•u*   *tm  «t« 


Flg.  504. 

UOtig  ist,  um  die  Temperatur  des  ganzen  Elements  konstant 
ZU  iulten  während  der  Cirkul.i(ion  der  Sirmiiniciiitje  J^, 

Um  di>-^'-  'IVwiirtaturdiircreni  aul  beiden  Seiten  de*  Elements 
zu  bcicLbncu,  niu&»  m»n  die  gebildeten  Kalorien  in  der  posi- 
tiven Hallte  und  die  absorbierten  in  der  nq;ativen  Häll^tc  des 

r:ir'tii''ii','i  *i-siiniinc!i  uiid  ihre  Summe  dividieren  fi'.;i(h  iii>' 
\Varnic-kapa>.it.u  der  ll.illlc  de-»  Llcmentc-,  Wir  IuIkmi  lolglich; 

dq  oder  ^=71  Coulomb;  <*/*?3» 


4  =^  0,24  X  0^00079  X  392  X  7S  SS  3,99  (für  die  Ziolueite) 
und 

4     0,24  X  0^00073  X  S92  X  72  as  3.(>S  ((ürdieKuprerMitc). 


Die  sivf/ih^clie  Wärme  der  Li'Huiijjer.  auf  I  Voluroeneinheit  ist 
0,99,  die  Wärmekapaciläl  des  Elements  iat  l(>,5,  somit  ist 
die  WSrmekapKillt  einer  Hilfte  des  Ekmeates 
40  X  Ok99  X  Ms  —  4rt*5« 


t» 


1 

-~ 

1 

fit 

,  L-~-^ 

19    »0        *o    so  io 

Minultn 
F>B-  505- 


Die  TcmperaturdifTerctu  der  beiden  Mälfien  des  Elements 
während  des  Durchganges  eines  Strome»  von  72  Coulomb  ist 


ftiltjlicb 


(3.99  +  3.W)      jjn^,  (berechneter  Wert). 


Der 


Versuch  seinerseits  er^^iebt  22,85  ^  mittlere  Ablenkung  des 
Galvaaometen,  wai  einer  Teropentunbweicbung  von  0^165* 
ent^]>richi.  (I'hys.  Rev.  Bd.lt,  &  Ii;  L'Eclavage  tiectr. 
1901,  Bd.  27,  S.  330.J  K. 

Das  Trockenclement  Laroche  ,,("onstans"  enthält  33"  „ 
fimuitetein,  40*  ,  gepulverten  Koks  und  25%  entfetteten 
Rnss  und  )riiende(?)  Holzkohle.  Das  Ganse  lit  getrankt  mit 
einer  koncentrierten  Salmiak-  un  l  K  liiumpermanganatlrisung. 
Die  positive  Kohle  steht  inmiUcn  der  Mnwe  und  ut  umgeben 
von  durchliVberien  abgeflachten  Zinkrflliren.  Leutere  sind 
iiiticii  luiUiirt  utul  sind  in  sehr  dünnes  r'crgamcnt]>apicr  ein- 
gehüllt. Innen  !>ind  die  Rubren  mit  Schwammstucken  und 
einer  wässrigcn  Salmiakp.-isic  gefüllL  Die  Röhren,  von  denen 
eine  den  negativen  Pol  trlgt,  sind  ao  eine  Sammeiplatle  aus 
Zink  aii(.'e!'  >lei ,  ilie  lackiert  und  mit  einer  dünnen  Schicht 
gepulverter  lloUkohlc  bcticckt  ist.  Das  Klingel -Ulcment  giebt 
offen  1,6  V.  und  geschlossen  ohne  schwacben  Widerstand 
2  —  3  A.  KtMtht-  ri'wert  sollen  »eine  Konstanz  und  Kap.icitjil 
sein,  da  es  di>pjH:lt  so  viel  wirksame  Masse  wie  die  gew>>biH 
lidien  Elemente  enthUt.  (L'Inftoieur  iiaiicaia  190t ,  Bd.  6^ 
S.  185). 

Ober  die  chemlacbe  Regeneration  den  Depolnrinaton 

der  Elemente.  In  den  Ketten  Zn  '  n>i\  ;  I'bO,  ist  <ii.. 
elektriMbe  Regeneration  schwer  diuchzufuhren.  Bei  Anwen- 
dung von  Saheen  erfailt  man  SnUhle  der  angewendeten  Basen 
auf  den  Platten,  wodurch  der  innere  Widerstand  erhüht  un^i 
die  £.  M.  K.  verringert  (bei  Natiiunualsen  bis  30*  ,)  wird. 
J.  Hofmann  verwendet  deshalb  unterchlorige  Säure ,  deren 
Wirkung  starker  als  dift  der  Hjpocblorite  ist  (30  .Minutea 
genügen),  und  die  wegen  Fehlens  obiger  scbädUcber  Neben- 
wirkungen die  £.  U  K.  wieder  auf  2,3  V.  erhöht  (LTndusir. 
61ectr.  1901,  Bd.  10,  S.  361.) 


uooole 


»901.] 


CKMKALHLAir  1- L  R  ACCUML'LAloKKN  -  UM>  KLKMKM  hNKUXÜK. 


'm  galvaniKhen 
Moore  tttidierte  folgende  fllnf  Elemrntt.- : 

I .  Cu  —  SO^Cu  —  SO^  In  —  Zu, 
».  Cb  — SO«Cii  — SO^Cd  — Cd. 

3.  Cu  — C«CI,  — ZnCI,  — Zo. 

4.  Ctt  — CttO,  — CdCl,  — Cd. 

5.  das  Chik-Ekment 
einleitcndai  Vssoche  nod  mit  dsnselben  Mctalk-n 
«US  deoeo  die  EtekUradea  bestehen,  aber  unter  Ver- 

weodang  von  HNO,  anstatt  H,SO«,  die  bot  bei  den  eod« 
gültigen  Melsungen  und  Vcr.-.u>.heii  l  i:nu!/t  ist.    In  der  Sch.il- 
tuog  Fig.  506  ist  A  /!  C D  EF  die  gewubnlicbe  Au/»tellung 
A 


Sidney    und,  warn  iwHi  den  Widantaad  des  Eimen te«  als  baksant 


Die 
gemacht. 


des  Polentialmessers, 
das  SU  uuleisudwodc 

Der  Kommutator  // 


mnnrmv 
0 

Fij;.  50t.. 

E  das  Normalelcment  von  Clark,  F 
Element,  G  ein  Ref^erwidentaad. 

(iiriit  dazu:  I.  da«  zu  untersuchende 
Element  F  in  den  Stromkreis  mit  G  einzuschalten;  2.  die 
Acauntüatoren  C  dem  sn  unlenuch  enden  Elemente  F  doch 
^cn  Widcrsiiii  l  (1  >-v.\;_'' ;_:  \\.'\\>.^\:.\'.\>i\\.  Dicse  Anoidiniiig  » 
müglicht,  zwei  Bestimmungen  des  inoeieo  Widerstandes  des 
Elementes,  das  man  prüfen  will,  Itintereinaoder  sn  machen, 
^i.iiiiüuh :  a)  durch  den  direkten  Strom,  wenn  das  Element 
nach  ü  zu  gescfalosaea  ist;  b)  durch  eine  dinltte  Ablesung 
des  Potentialmeasers,  wenn  der  Sitom  durdi  F  geht  und  die 
entgegengesetzte  Richtung  hat  wie  der  Elenicntcnsirotr..  Um 
bei  dieser  letzten  Methode  den  inneren  Widentand  zu  bc- 
redmen,  muu  man  vorausscuen,  dass  das  s«  pfflfende  Ele- 
ment umkehrfaer  ist.  Es  sei  ferner  D  die  elektromotorische 
Kraft  des  /u  untersuchenden  Elements  im  offenen  Stromkreise, 
die  elektromotorische  Kraft  des  zu  untersuchenden  Ele- 


in  aiBan  Sttoakieise  mit  einem  Widentaade  von 

R  Ohm,  die  elektromotorische  Kraft  dev  rw  iinter'-uchen- 
den  Elements  in  einem  lungekebrten  StromkrciM:  mit  einem 
Wideismd«  von  R  CAm,  B  die  dditiamotoriadie  Knft  der 
Bezeichnet  man  mit  r  den  isneian  Wider- 
des  Elements,  dann  ist  der  in  Betndit  kommende 
Strom  das  Ehmeals  in  dem  durch  dta  WidsnlaBd  R  ge- 


folglich  ilm  clcklnnioloriadi«  Knit  swiseben 
des  Ekmeotas 

0  -S-^XÄ-Z?,. 


den  beiden  Polen 


ras- 


R  — r 

D-D, 


'->cR, 


RD 


Fener  ist,  wenn  der  Strom  in  umgekdiclem  Sinne  wie  der 
Strom  des  Elements  durch  dieses  Ibift,  bei  einem  Widei^ 
Stande  tob  R  Ohm  der  in  Betracht  kommende  Stnxn 

B—D 

R^r  ' 

wenn  das  Elemeat  umkehrbar  ist.  Die  Inasere  ddctromolo« 
rische  Knft  ist  folglidi  unter  diesen  Bedingungen 

B—l) 

und  die  elektromotorische  KraA  zwischen  den  Polen  somit 


R—r 


daraus 

3) 


D.—  D 


X.R, 


B—D, 

und,  wenn  wir  den  iusseren  Widerstand  als  bekamt  annehmen 
D,  —  .  (Scbluis  folgt.) 


4) 


R+r 


Der  Madden-Accumulator  hat  ein  Gitter  (Fig.  507), 
das,  im  beawr  der  Wirkung  des  Stromes  wie  dn  gegossenes 
widerstehen  zu  k  tiiK-n.  aus  Blelblech  gestanzt  und  dam 
einem  hydrostatischen  Druck  von 
mdtr  als  1,6  t  auf  1  qcm  aus- 
gesetzt ist.      Es  vereinigt  be- 
deutende Steifheit  mit  geringem 
Gewicht  und  bietet  der  wirk- 
samcn    M.isfie    eine    ^russc  Be- 
rUbrungsfläcbe.  Durch  wagcrcchte 
und  senkredite  Streifen  werden 

viele  etwa  3  3  mm  ^^ro-se  öff- 
nungen  gebildet,  in  deren  Inneres 
von  den  vertikalen  Strafen  aus 
horizontale  Spitzen  vorspringen. 
Mehrere  Versteifungsstibe  mit 
Querschnitten  von  grosser  Bie- 
gungrfestigk«it  gehen  ebenfalls 
ia  wagerechler  lud  senkrediier 
Richtung.  In  die  Rimen  der 
vertikalen  Stäbe  von  I  -  lormi- 

gern  Querschnitt  kommen  Hartgummischeider.  Die  Erfindung 
A.  F.  Maddens  wird  von  der  Aulu •  Dynamic- Com- 
pasj  >ei  weitet  (The  Honeleas  Age  1901,  Bd.  8,  S.  439.) 

Der  AooiinnlaMr  „  Progresa"  hat  sehr  leidite  und  dflm« 

Critter,  die  bei  135XJ75  mm  GrSsse  nur  3<>5  g 
Kapacitüt  bei  5  standiger  Eotbdung  35  A.-Si.  Eine 
mobilzelle  hat  5  positive  Platten,  ii ,6  k^;  Gesamtccvicht  tmd 
175  A.-St.  Kapacitat  bei  5 stündiger  Entladung.  Jede  positive 
Polplalle  ist  in  eine  üummitasche  gesteckt.  Automobilbatterien 
sind  Aber  ein  Jahr  ohne  Störung  im  Betrieb  gewesen.  Eine 
Ladung  hUt  bei  10—  2$  km/St.  Geschwindigkeit  für  100  km 
vor.  Die  Type  R  1 8  von  1 1 ,6  kg  Gewicht  giebt  auf  I  kg 
Zellengewicht  bei  5  stundiger  Entladung  13,3  A.*St.  und  ilast 
5,3  A.  HadMtsIwm  auf  I  kg  SB.  Eine  ente  Enthdung  (bis 
1,75  Volt)  mit  30,4  A.  g.ib  147  A.-St.  (deich  danach  wurden 
mit  30,2  A.  151  A.-St.  hineingeladcn.  Bei  einer  zweiten  Ent- 

4« 


Fig.  507. 
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ladnni;,  die  nach  Nachtrabe  mtt  35      var{>en<Mnmen  winde, 

konnten  l.jo  A.-St.  Iioi  S|i.nnnur^-.il  ;  ill  n  it  i.'  'i  \",  rrliriltcn 
werden.  Gleich  danaih  wurdet)  bei  der  zwciicii  Ladung  mit 
33  A.  144  A.«St.  hinein|:eladen,  ansdilicssend  bei  der  dritten 
Emlail-iii^;  mit  35.5  A.  bis  l,;o  V.  l«iOA..Sl.  num  inmcn. 
Nach  einer  Ladung  mit  35  A.  und  Nnchiruhe  gab  die  «icite 
EntLiduDf;  mit  50  A.  bis  1,36  V.  142  A.-St.  Nach  L.idunt; 
mit  35  A.  konnten  mit  35.5  .\.  Strom^t  iik.  LU  i.i.V.  ii'  i  .X.-St. 
entnontmen  werden.  Nachdem  mit  35.4  A.  165  A.-Si.  binein- 
geLidcn  waren,  wurden  mit  60  A.  bis  1,5b  V.  13;  A.-St.  und 
mit  30  A.  von  \>i-  I  .»,3  A.-St.  crh.ilicn.  Anf- 

geladen  mit  50  A. »  154  A.-SI.  Kntiadcn  mit  80  A.  b» 
1,57  V.  140  A.-St.  Über  Kacbt  mit  11  A.  geladen.  Die 
aihle  Kntl.uliin^  mit  r,^,  A.  las  1,6  V.  gab  tJO  A.*St.  Ober 
Naiht  mit  10  A.  geladen.  Bei  der  neunten  Enilndunt!  wiu-dcn 
mit  20  A.  bis  1,47  V.  19b  A.- St.  erhalten.  Ilinein^claden 
mit  16  .\.  2toA.-St,    Zum  sehnten  .M.ilc  mit  e,o  A.  bis 

I,  46  V.  cntlTilen  : —  Iii  A  -St.  llini'iii;jil;nk'n  mit  3i  -\. 
160  A.-St.  Bei  der  eilten  Enll.niung  mit  (jJ  A.  Iiis  I,;  V. 
138  A.-St.  Atifgeladen  mit  34  A.  Die  swAin«  Entladung 
mit  80  A.  bi»  V.  t:..l)  110  A.-St.  Mit  35  A.  4  St.  ge- 
laden. Die  13.  Ivntladun};  lieferte  mit  I3  A.  bis  i.tjb  V. 
aoo  A.>St.   (Elektrochero.  Zeitsrbr.  1901,  Bd.  8,  S.  130.) 

Man  beachte  die  niedrigen  Endsfiannungcn  I«m  Ent- 
bdungen.  D.  Sibrifit. 

Die  poaitive  Poleiekttode  fttr  elektrische  Sunmier 

von  Riiliar.!  Hrildstein  ist  iliiit!->li  ■nit  .Icr,  mf  il!e 
Constantin  von  Sedneff  das  eii):liM.be  Patent  12531  vom 

II.  Juli  1900  erteilt  wurde,  und  die  wir  Iwreiti  aufS.  314  des 
C.  A.  E.  befldurieben.  D;>^  kiif/liili  .iu»t;ot;fl>tnf  I).  1'.  ijr4>j:) 
vom  a6.  Juni  1900  hat  fulj^cndcn  Patentanspruch:  Positive 
Potelektmde  fttr  elektrische  Sammler,  deren  Ma^^triicer  aus 
ci:irm  Kern  mit  vmh  ilic-cin  slr.ihli  nli'iini^  au-;,"  licr.lcn  breiten 
MctalUlreifcD  be<w.  Lung^rippcn  ver»eben  ii>t,  die  in  geeig» 
aetca  AbtlSnden  durch  zu  ihnen  senkrecht  verlaufende  Siege 
verbunden  sein  können,  d,vlurd>  (;ek<  un/i  klinci .  il.i^^  wicderuni 
von  den  breiten  (iauiiiripix-n  ;;k'iciueiti;^  nach  beiden  Seiten 
derselben  beliebig;  (•cstallctc  Iüng-'rii>pcn  au«^'.')ien ,  welche  die 
swiKhen  den  Hauptrippen  befindbvlic  wirk^.nMc  Mas^c  <itirc1i- 
setzen  und  den  Stromflhergang  zwischen  Masse  und  Masse- 
Uigcr  i^lcicbmüssiger  gestalten. 


Accumobilismus. 

Prüfungen  elcktriscber  Traktionsbatterien,  (icgenüber 
Kennedy  (C.  A.  E.  1901,  Bd.  s,  S.  266)  macht  Henry  Leil- 

ncr  liar.iuf  aiifiiKTlisam ,  Jass,  wjnii  iri  in  vri-i  )iirilrnarti(;p 
Zellen  in  einem  \V.-ij;cn  hintereinander  kuppeln  wurde,  die 
kidilesten  viel  mehr  und  die  schwersten  viel  wen^r  Arbeit 
leisten  Wür.Un.  aN  w'-tni  «lie  R.itterie  qanjt  aus  leichten  ckIct 
ganz  ans  schweren  >Cellen  bc»landc.  (The  Klectr.  Kev.  London 
1901,  Bd.  49,  S.  543.» 

Die  elektrischen  Automobilen  in  England.  La  I,.  .Lom  vt. 
automob.  1901,  Bd.  8.  S.  O39  spricht  über  den  „Powcrful** 
der  British  and  Foreign  Electric  Vchicle  Co.  und  die 
S t i I r ^-tlien  Automobilen  mit  Ll.-.il  -  ,\<.ciiriiiii  iimen.  Wir 
hallen  Uber  beide  Arten  von  Fahrzeugen  und  den  Sammler 
bereits  verschiedentitch  Mitteilungen  gebracht. 


Einen  nntnmnbiien  Knnkenmgen,  der  nuf  der  Ao»- 

stelhif.;^  :n  lUifTalo  rloktri^ch  betrieben  wlnl  und  %  ri  der 
Electric  Vcbiclc  Co.  gebaut  ist,  bildet  ab  und  beschreibt 
kun  Le  Locomot.  automob.  190t,  Bd.  8»  S.  630. 

Atntlltth«  Vwordnungmt. 

Grossbriiannien.  Zolltarifentscheidungen  in  Neu- 
seeland. Pneumatische  oder  Kautscbukrcilen  fiir  Kiektrtci- 
iJits-  u.  s.  w.  Motor*  Drei-  und  Vienider  lahkn  nb  Wagenteile 
ao*',  vom  Wert 

Veratthi«d«ne  Mitteilungen. 

:  ÄLLumulator  Reutetdnbl  be!.chr'.ii>t  David  Bellet. 
(Uk  L(>t.<.>iiK>i.  .lutonxili.)  Wir  berichteten  darüber  bereits 
CA.  E.  1900,  Bd.  I,  S.  317. 

Hie  eUktriaehe  Beleuchtung  der  Biaenbnbnwagen; 
von  Leo  Cohn.   (Elektro«.  An«.  1901,  Bd.  18,  S.  2470.) 

London.    Das  erste  der  l^nF  für  die  brillidie  ICarine 

bestimmten  L'n  tcr?.eeboolc  wurde  kürzlich  vom  Stapel  ge* 
Ussen,  Der  clcktri-ihe  M<iti'r  tritt  l>ci  l'nterw.-vi'ierfahrt  in 
AVirkvimkeit  und  erteilt  ihm  eine  Geschwindigkeit  vuu  »icbca 
Knoten  l^ei  vierstündiger  Fahrt. 

Paris.  La  I.ocomotion  ist  der  Titel  einer  neuen  Zeit- 
schrift, die  unter  der  Leitung  vun  Ikmdry  de  Saunier  und 
U.  Sencier  bei  Vve.  Ch.  Dunud,  Paris,  49  Quid  des  Grands* 
Au^nslin'.  d'-iluint.  D-i«^  j.chtliilie  Alionnenicnl  für  «l.is  Aii?.- 
land  betlägt  35  Frks.  Die  un»  vorliegende  ctsle  Xuntmer 
enthalt  interes:»anle  Artikel  bekannter  FadudiriAateller. 

Gesehäftliehe  und  Handelsnft^rtohten. 

Berlin,  Die  Berliner  Accumulatoren-  nnd  Elek- 
tricttSts-Gesetlschaft  m.b.H.  hat  Qu«  Fabrfltationsräunie 

Ul  li  1  l.rj]itbiire.iux  iiaih  der  Mühleiistrasse  "3 '77  verlegt  und 
zugleich  ihre  Fabrikation  bedeutend  vergrrtssert ■  und  erweitert. 

—  VonderGülcher  Accumulatorenfabrik  G.m.b.  H., 
Berlin  NW.  $3.  Spenerstr.  33 ,  ging  uns  die  neue  Preisliste 
TM.  T)ie  OuMnT  .Ai <  umul.iroteii  >.iiid  chnnktori-iert  durch  di?? 
Träger,  die  aus  hlei-iiählen  und  Glaswulic  gewebt  sind.  la 
diese  Ti%:er  wird  die  Masse  so  eingetragen,  das»  sie  unter 
keinen  TTm*tiin<len  herau^faMen  kann.  Si?>  bildet  auch  keine 
Blasen  oder  Buckel.  Die  Elektroden  krümmen  sich  beim 
Gebrauch  nicht  Sie  dnd  durdi  Umwiddnag  mit  Glaswolle 
vollkommen  isoliert  Und  au'i^erdem  elastisch  pelagert.  Die 
station.Ärcii  Accumulatoren  sind  in  ülaskäslen  eingebaut.  Hart- 
gummistinder  begrenien  die  EndMchen  der  Elektroden  nnd 

tr.iL'cn  t;'-7nckte  l-ri-.trn,  in  ilrnen  die  NaSCB  hingen.  Zw  ischen 
die  Uia>wundc  und  die  Stander  sind  an  letzteren  befestigte 
Puffer  aus  Weicbgummi  gebracht  Die  Elemente  werden  dordi 
Pcikel  unil  1  lar/atifpuss  sa-.irrdicht  verschlossen.  Die  Preis- 
liste führt  Sammler  von  12  bis  328  A.-St  Kapadtit  bei 
3.4  —  36,8  kg  Gesamtgewicht  auf.  Die  txanspoitables  Aceu* 
nudatoren  >ir:d  meist  in  lackierte  HolskAsten  eingebaut,  die 
mit  lederhartem  Gummi  ausgekleidet  sind,  einige  kleine  Typen 
auch  in  Kasten  aus  Hartgummi  eilar  Glas.   Die  Eldkliodeo 
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befinden  ikh  iwischcn  HInevlagern,  die  bei  den  lileineren 

Typen  mit  ik'm  IVilitl  riii- ii;  Simk  gefertii;!  sind  lind 
bei  den  grosseren  «uf  einem  Hari(;uinmirande  ruhen,  der  mit 
der  GummiamlcleiduDK  der  HoIzkSMen  fest  verbunden  ist. 

Die  transportablen  Zeilen  werden  mit  Knpncitiiten  von  6  bis 
338  A.-St  bei  1,2  —  20,2  lig  tiesARitcewicbt  geliefert.  Die 
AcCTiinulaloren  fttr  Traltlionsrwccke  halien  neg.iti\-e  Pn1> 
phtten  mit  Gl.i>};c\vc1>pn  und  positive  Gro»Hobcrflii>.iii  <  |  ..itt<  II 
(D.  P.  1137271.  I.et/tcrc  luslrhcn  ans  0.3  mm  dicken  Wali- 
blei<treifcn ,  die  in  je  <>. }  nun  Knifrtiiuti;;  ni  tictirinander  an« 
geordnet  und  m>  mit  Hlci  unij,'<>««.cn  »Ind.  da^s  eine  innige 
Verbindung  i' lies  Str?ii  mit  drm  Kähmen  uin!  •inliinh  eine 
gesonderte  vithcre  Stroni/ufuhtiiog  er/iclt  »itd.  Die  rinden 
werden  in  liOcbstens  30  St,  in  dünner  Schwerelailttre  ohne  Zu- 
•3t/c  formiert.  In  der  Li»te  kind  Elemente  von  40  M-  ;«>n  A.  -St. 
l>ci  1 3,5  —  40,5  Vfi  tieramlgewtcht  aufi;efQhrt.  in  ilucnt  Ver- 
iKhlu«Be  dienen  iwei  Keieilte,  flltereinander  liegende  Decttcl 
von  ii»--rtni|crcr  Konslniliti'in,  Wie  '!:<•  tt.Tn-|'r'i:.il!'''n  .\ci'.i- 
mulatxren  sind  die  Zun>ll>.ittcii<.'n  j;<  !>.int.  lv->  u  erden  sf>lihc 
für  700  —  3200  km  Fahrt  bei  lo;  x  44  x  200  mm  bis 

300-^  X  I  r,i;  „im  .\ussrrin.:i;i--<-n  iLiiit  t  u  <i,  ;  I  i'  «  i>  lit 
geliefert.  Mikro|>bonclemenie  sind  in  gr>>-»cr  Zahl  von  der 
Reich)ipo9t  bezogen  worden.  Sie  «ind  m>  eingerichtet,  daM 
ein  A< i  vmuil.ilr.r   nnniilt(  lb;ir  n;i   Sii  Ko  /«'•i  Trocken- 

elementen in  den  .Scliut/kasten  eingeiteut  «erden  kann  oder 
neuerdinip  so,  das«  dtirrh  den  liusseren  Acramttlatorenkasten 
gleichuiti^  der  W.ini'.-.hr.u'k  ^T-p.irt  «ir.i.  Si !ili.'--u. h  stfllt 
die  Fabrik  aii<  h  kK  ir.e  iran>|H>rlalile  i:tcieucbtun);kbalteiien  fUr 
Notau^giinge,  Tre]>(<cn  und  Kutschwagen  her. 

Beilin.  In  der  Aufsithtorat^sittung  der  Accumulatoren* 
fabrik  Aktiengesellschaft  wuritc  In -ihlosst n ,  <lcr  zu 
Ende  Oktober  eimuberulenden  (icncrilveisanuniung  die  Ver- 
teilung einer  Dividende  von  10  \.  wie  in  den  Vorjahren, 
in  Vorscblag  tu  bringen.  Ausser  ilen  üldiihon  Absc  hreibungen 
im  BetragB  vom  rund  173000  Mk.  (17384t  Mk.  im  Vor^ 
jähre)   werden   auvstri,-! «  .hnllcbe   Ab«:hreibongen    mit  ca. 

150000  Mk.  Vorger-  11  II  ■  1'.    jnil  .lUk-i  rii' 111  iioili  c.i.  72CKi()Mk. 

in  Reserve  gestellt,  so  dii^s  jeui  Reserve  1  und  II  20"/, 
des  Aktienkapitals  ausmachen. 

—  Die  Elektricitltfl-Aktiengesellschart,.  Hydra» 
werk**  beruft  eine  ati>iser<>r<I''iitni  lic  (u  ntTalviT'.inimlunj;  auf 
den  16.  d.  M.,  um  u.  a.  über  eine  Abäntlerung  des  (jcselU 
■chaftavertrages  Bescblu»  an  fiisMni.  Das  Stammkapital  von 
550000  Mk.  soll  durch  Zii-.iiiinief.lr^;utit;  von  je  awei  Akliun 
<u  einer  auf  die  Hälfte  reduziert  werden.  Es  sollen  ferner 
StamBiktien  derart  ausgegeben  werden,  daaa  auf  jede  alte 
Aktie  ao*/p  gi  /  ilut  wur  l  11.  OaBM  lollen  Stamm -PrioriiMs« 
Aktien  mit  bevorzugter  VeKinsung  von  j*/,  in  Habe  von 
400  Mk.  ausgegeben  werden. 

Looden.  In  dem  Beridite  de«  Chloride  Elecirieal 
Storage  Syndieate  filr  «laa  am  30.  Juni  1901  beendete 
GeadiiA^akr  wird  angegeben,  das»  die  Fabrikation  sidi  auf 
gleicher  M6he  hielt.   Obgleich  etwas  bessere  Preise  erzielt 

«nnicn,  h.it  sich  licr  Gewinn  nur  wenig  erhöht  wcjjen  des 
hohen  rrci>(s  der  Rohstoffe,  die  keine  Tcndenf  zum  F.-kllen 
/eigen.  Land  für  genügende  Erweiterungen  der  Fabrik  ist 
erworiien  worden.  In  Paris  erhielt  die  Finn.i  die  goldene 
Medaille  Mit  einer  bedeutenden  Firm.!  ist  ein  Übereinkommen 
<ur  Lieferung  von  Batterien  für  bestimmte  Zwecke  getroffen 


worden,  das  wahrscheinlich  tu  einer  bedeutenden  Ausdebirang 

des  fiesrhilfls  fuhren  uiril.  Dir  I*.>1(  ntteihtc  /iir  l;e^sl;ren 
Ausnutzung  der  Accumulatoren  in  Centralen  »ind  erworben 
worden.  Die  Rilans  ceigt  einen  Gewinn  von  9660^  I7r. 
I  </.,  der  sich  durch  Schuldrn/insen  und  Ali'»cbreibungeo  auf 
425t  £,  13  f.  I  </.  vermindert.  Mit  dem  Übertrag  vom  vorigen 
Jahre  sind  146^0  i.'.  17  .f.  to  d.  vcrfügl)ar,  die  vott;f:Uagcn 
w'.i.Ien  sollen.  Dividende  k  inn  wr?gen  Erweiicinngen  und 
der  allgemeinen  schlechten  Gc.scb.~it't»lage  nicht  gezahlt  werden. 

—  Die  Electric  Railway  and  Tramway  C.irriag)e 
Works  Ltd.  verzeichnen  21  200  (!  Reingewinn,  wozu  3900  X' 
vom  Vorjahre  kommen.  Nach  Verteilung  einer  Dividende 
von  8"'^  bleil)en  3778^1  als  Voiti.ig  fiir  d.-!»  nächste  Jahr. 

New  Yfwk.  Keue  amerikanische  Firma:  The  United 
States  Accumulator  Company,  Chicago.  Grundkapital 
5000  |. 

Patent**  leisten. 
Deutschland. 

.•\  r.  ni  t'l d  u n gc n. 
Kl.  3 ib.    G.  15  110.   Verfahren  zur  lieiMclIung  von  Nickel- 
osydelektroden.   Dr.  Rudolf  Gahl.  Hagen  i.  W.  —  5. 

19.  00. 

„  Zib,  S.  13  S'^'*  EleklriücLe  Samndcr  ndt  zweizeiligem, 
ans  Metall  bestehendem  Sammlergeflbs,  dessen  Seitenwinde 
und  Zwisebenwand  als  Ma'sctr.lgcr  veiwemiot  wri.lrn. 
Joseph  Skwirsky,  Warschau;  Vertr.:  Uiio  Wuüf  und 
Hugo  Dummer,  Fat. •  Anw.,  Dresden.  —  29.  3.  00. 

„  63c.  K.  21  270.  I.enkvorrichtung  für  Motorw.igcn. 
Kdiner  Accumulatoreu-Werke  Gottfried  Hagen, 
Kalk  bei  Ketu  «.  Rh.  —  8.  5.  01. 

Zurftckoabroe  von  Anmeldungen. 
Folgciide  AnneMnng  ist  vom  PateRtracher  luiflckgenommen: 

Kl.  üb.  T.  (>^Kr.  S.immlcrelcktrode  mit  nu^wechselbatcr 
Bleij.lalle;  Zus.  f..  l'.a.  1I7  74<».  —  18.  2.  Ol. 

Lu»chung 
infolge  Xiduahlung  der  Gebühren: 
Nr.  itaiia. 

Erteilungen. 

Kl.  2 Ib.  125429.  Batteriegefa&s  aus  Hart-  und  Weich- 
gummi  mit  hohen  Bodeorippen.  E.  A.  Spcrry,  Cleve- 
land; Vertr.:  W.  Reidian.  Berlbi,  Friedikhatr.  160.  — 

20.  3.  00. 

„  3 1  b.  1 25  65 1 .  Zweipolige  Sammlcrelektiode  mit  von 
einem  Rakmea  imnchkMaenca  Mcuebktdi.  A.  TribeN 
horn.  Ölten,  Schweiz;  Vertr.:  Dagobert  Tbutr,  Berlin, 
Luisenstr.  27,  28.  —  23.  5.  00. 

„  aib.  115787.  K^tive  Fddektrode  für  galvaaiaclie  Ele- 
mente aus  Zink  mit  ZinkanwIgamJ&Hung.  W.  Brny, 
Halle  a.  S.  —  id.  1.  ot. 

(i  e  b  r  a  u c  h  s  m  u  s  t  e  r  •  H  i  n  t  r  a  g  u  n g  e  n. 

Kl.  2  ib.  161035.  l^heruntcr^atz  fiir  Accumulatorcnbattericn, 
welcher  mit  einem  Slarefang  und  vier  sun  Aufstellen  des 

K.istcns  dienenden  Rippen  versehen  ist.  Paul  Hübener, 
Wiesbaden,  Erankensir.  2t.  —  29.  7.  Ol.  •     H.  16553, 
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Kl.  2  iL',  nun:,  n.-r  K  ilil-^n.  1-Uim  Ic  als  rntcntatiinng 
üieneiKle,  iu  der  MiUe  mit  kDiiiw'her  Erluibung  verwfacae 
ltod«nplaU«  Iflr  Elementeefass«.  lü'ilfaclni  Erny,  Halle  a.S., 
Blttclin^tr.  lo.  -  i;.  5.  Ol.  —  E.  45'y(i. 
„  21  b.  I Ol  108.  Taaclicnbattcric  mit  Siclicrun^itiivhaltuug. 
Otto  Herrmano,  CharkiUenbuic,  Kncfcbcckstr.  so'Ji.  — 
J.  9.  Ol.  —  H.  16757. 

Fnnkfetch. 

310491.    Tr»m]iortjibl«r  Acnimubtor.   Socl6t«  A.  Xtallet 

&  Patent.  —  I  5.  Ol. 
310345.    VcnoilUoiiiiiinun^L-ii  an  ckkttUcbcn  AicuniuUloren. 

Jeanlaud,  —  4.  5.  01. 
^105.12.    Neue  Annrtlnung  am  deklilachen  Aocumulator. 

Uurilns.  —  4,  5.  Ol, 

Qrossbritannien. 

AnmeMiun;«'!!. 

18483.   Vcri>e»s«'un|;eB  in  Uer  Hit>ic1Iuii(;  clcklIi^4.be^  Accu* 
mulaloren.    Carl  Tnn»l!ll  Jobn  Opp ermann,  London.  — 

lO.  9.  Ol. 

19136.  Deckel  für  clckuische  iCrIlen.  Caeaar  Vogt,  London. 

—  15.  9.  Ol. 

19210.  Kin  vt•rll<;-M^rIc>>  \iii<l  wi'Nlir  liv^llMr--^  tr^iUi ms  l'riinitr- 
dement.  Willüin)  Sirickland,  L<.>odi>n.  —  20.  9.  01. 

19404.  Verbesseningen  an  Accnmulaloren.    C.nrl  Freihenr 
Auer  von  Wclsbatli,  Loin!<>ii.       i>>.  if.  01. 

19405.  Verbc«M»ter  Rci'iilierschiilier  zum  Laden  und  Kui- 
laden  von  Acciunulatoreif.    Frederkk  >Valker,  London 

—  aS.  9.  Ol. 

Angenommene  volUtlndige  Bcscbrcibnngen. 

17490.   JlcrktclKing  von  iK'kuiiii.ticlcmciit|>i.itk'n.  Kuctiner. 
21233.   SekufKUrelemeote.  Pescatore  und  Tudor  Accu« 
mulator  Company  Ltd. 

1901: 

16566.    Sammlcrplatten.  Oavies. 


Briefkasten. 
Hdlmann,  Der  elekirinche  l&aftwagen.  Wir  erhalten 

Uni  lür  meine  C.  A.  £.  1901  beite  192  u.  (.  veiOflent- 
iidile  Kritik  des  Btiches  „Hellmann,  Der  eleklri§dte  Kraft- 

wjjjcn "  gcjjcniiln-r  ciiiviii  Wiili.Tltv'i"t;''* cr~iii  Ii  ili.-s  Herrn 
Ilcllmann  in  der  £.  X.  Z.  (1901,  liclt  37  unter  „Briefe  a. d. 
Redaktion")  ehiircten  an  kennen,  bitte  ich  etigebeMt,  de» 
Nachfolgendes  im  „Briefkaalen"  Ihres  lehr  geachStiten  Blattei 
Raum  zu  geben: 

Meine  Forderung  nach  einer  ErlSnterung  des  Ver* 
ll.'tllcni  tiiici  Motors,  ilcM-cn  L^.■i^tung  iiatli  ■li-t  luinrl  (Iii 
A'e  =0,14  ^-v  bestimmt  ist,  auf  ebener  Strecke  erklärte  llelU 
mann  für  nunverttändlldi",  da  genannte  Formel  gemlbs  den 
Au>ful>tuiigen  seines  BiK-bes  nur  für  l;iii;:>.-iin<!'  Fahrt  auf  >^1it 
Ebene  gelten  »oll.  üicbe  Bc];ründung  widfr»pii<.bl  dem  tbat* 
•ScUicben  Wottlaat  auf  Seite  15,  Zeile  11  von  unten  und 


Seile  16,  /li'.L  I  u-  »  von  ol.en  ilcs  Hellm.inn-».hen  Buche». 
Aus.>crdcni  weis»  ich  au*  Erfahrung,  da»»  obige  Formel  einen 
Wert  ergiebt,  der  den  Kraftbedaif  nofmAlcr  Fahneuge  in 
der  lab  ile  iiei  weitrin  üliPi-clnriif t.  Zur  Beslimmung  der 
älotoit:io»c  wäre  die  1-orincl  (ii)  immerhin  nodi  als  tog». 
Faiutfi^i  IU  gebrauchen  gewesen.  Wenn  sie  aber  Sur  Bereih, 
aung  dck  Kr.iltiit,Litl\  in  «Icr  Kl>eiic  diiiicn  wie  Hell- 

mann entgegen  den  Au^lubrungen  »eine:»  Buche»  jeul  behauptet, 
»o  ist  sie  einfach  falsch.  Herrn  H.  scheint  es  hiernach  im. 
lick.uiiit  /II  i-c:!i,  il.i*^  IV.. III  /.w  i>i.li<.ii  ISercxhnung  des  Ktaft* 
bcdarls  in  der  Lbcnc  und  l-lciitimmung  der  MotorgiOate  nach 
der  Durchnittslieanspruchnng  einen  Unterschied  macht. 

(ic^cn  d.c  I5r/ci«  hiuin^  mvim  -.  X.ithw  ci>C5 ,  dass  die 
Be/icbu(i^  ztt-iM:ben  den  Hcllniaiiniicben  l-'ormcln  (il)  tud 
(14)  auf  ein  Gtttcverhaltnts  von  103*,  Itihrt,  als  einen  Sdicn 
nuiss  icli  iiiitli  iloi  ii  <li.rli  Mit>*hiedcn  verwahren.  ixi  di«» 

im  (icgciitcil  ein  .sehr  em»ter  und  luanlccbtbarer  Beweis 
(Ür  den  mangelmicn  Gedankensusammenhang  der  H.'idiett 
„Tl.... Ii.". 

Uer  Veuuch,  die  Fehler  bei  der  lich.irultun^  der  Be> 
griHe  Arbeit  und  Leistung  ni  verteidigen,  ti^ht  gar  nicht 
t  iniii;d   n;dii  I  .uit   <!i<  S.nlio  tili   und  seinem  Wortlaut 

nach  die  Veriiiutuiig  zu,  da»!  Herrn  Hellmann  der  Begriff 
„Arbeit**  immer  noch  imhekannt  {»t. 

Ori.idc/u  iiiiiv  ist  aber  der  meinen  ^on<-iijjcn  lle;ir.- 
slandunj>eu  etiigcgengehaltene  Hinweis  auf  die  Be»|>rechuDg 
des  HVhen  Buches  in  „Der  Motorwagen In  der  Ein- 
I.  luiiii;  di.-er  Be-prcchunj;  | M.  Ii  rwatjcn  I901,  Heft  XIV, 
Seite  ii)Oj  linden  wir  nümlicb  die  Worte:  „Das  vorlicijeiMle 
Werk  ist  zwar  nicht  ein  „  theoretisch  .prakthches  Hand- 
Iniih  .  .  .  .,  «olil  .liier  ein  au'.i;r/eithneles  Hand-  lud 
N.tcbscblaKcbuch  für  den  Laien  und  Halblaien  geworden. " 
Dem  Sfnne  nach  deckt  sfeh  dieser  Sau  oflenbar  genau  mh 
meinem  ICndurtell,  «ic  -.ith  überhaupt  im  weiteren  Texte 
viele  Übereinstimmungen  mit  ineiiiem  Urteil  finden.  Um 
aber  die  Besprechung  weiter  in  h>beiiden  Worten  führen  tu 
k<'>nneti,  frihrt  der  Referent  des  „Motonragen*',  Herr  R. C 
fort:  „Es  wäre  eine  thOrichle  Pedanteric,  aus  dem  etwas 
unglOcklkh  gewühltes  Titel  eine  Verpflichtung  des  Auton. 
ein  wiildich  technisches  Werk  zu  liefern,  konstruieren  zu 
wollen."  Dicücr  Sats  kenueichnet  aur  Genflge  die  Tendeo/ 
der  fraglichen  „Kritik**,  und  Herr  R.  C.  muss  ja  wiMsen, 
oll  dies«  dem  LenerkreiM;  des  ,.Moiorwiit:cn**  eattptichL 
JedcnfaiU  interessiert  e»  mich,  meine  Handlungsweise,  die 
Basis  fhr  die  Beurteilung  eines  Buches  aus  dem  Titel  und 
Vorwort  desselben  gezogen  zu  h,il<cii.  .^tK  „tbOrichte  Ptodaa* 
terie"  bezeichnet  su  sehen,  und  ich  möchte  nur  fragen,  ob 
nicht  jede  andere  Basis  sdiledbterdings  „an  den  Haaren 
Lerbcigc/ofien"  (genannt  werden  muss.  Also  eine  derartige, 
eingestandeaermaassen  von  ganz  anderen  als  technischen  iiesicbts- 
puukten  ausg^ende  Kritik  acbeat  aidi  H.  nicht,  aur  Ver- 
teidigung seines  ..thcocetiaeh-prcktiidiea  Bmibucha"  henfr 
zuziehen. 

Sowohl  in  letxterem,  als  auch  in  dem  offeusicbüicbcn 
Besircbcn,  einer  blichen  BeweisAihruiig  durch  npwshre  Bt- 
hauptungen  und  Karrikierungen  am  dem  Wc^e  m  gehen, 
scheinen  mir  genügend  Argumente  zu  dem  bcblu&sc  vor- 
zuliegen, da«s  H.  als  F'achmann  nicht  ernst  geoonune»  sda 
wilL  Demnach  können  wir  nuauebr  Herrn  Hellmann  unl 
sein  Werk  ad  acta  legen.  W.  A.  Th.  M ülier. 
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DIE  ACCUMULAruKfc.M  Al'.KlKKN  IX  DKX  rRKUvSSISCHEX  GEWKRBK- 

AUFSICliTSbKKIC  1  i  TEN. 
Von  Oewerbcanwalt  Dr.  Werner  HeffUr,  D«rtin  NW.  51. 


t)  ciiH  in  in  Hell  24  des  vongi-n  Jahr- 
uanges  dieser  Zeitschrift  veröfientliditen 
Aubatze  vermochte  ich  statistisrh  nach- 
zuweisen, dass  die  Wirkiiiiu'  <i<  r  IV- 
kanntnun  huiii^  'l<  s  Buiulcsrats .  l.rtn  lli  lul  Anl;ii;cii 
zur  Hcrsteltuiig  clektrisclier  Accumulatorcii  aus  Blei 
und  Bldvetbi&dungcn,  die  am  i.  Juli  1898  in  Kraft 
trat,  sich  als  äusserst  wirksam  und  segensreich  er* 
wiesen  habe. 

Die  Gcwerbeaut^i(  htsitori«  litc  für  ilas  Jahr  infM> 
bestätigen  von  neut  iii  rrfreiilirlu'  Ki>t>t(lliin^. 

Übrigens  sind  dariit  diesmal  da-  Anlagen  i\xx 
Herstellung  von  Äccumulatoren  gesondert  gezahlt 
Unter  50  im  ganzen  vorhandenen  Äccumulatoren» 
fabriken  waren  zwei  mit  Arbeilerinnen  übn  16  Jahre, 
serlis  mit  ius;cii<ilii  hen  Arbeitern.  Hes<  li.'il"tii;t  waren 
in  allen  Fabriken  J  13Ö  crwaciisene  luänniit  lie  Arbeiter, 
21  Arbeiterinnen  ftber  16  Jahre,  37  junge  Leute 
von  14 — 16  Jahren,  darunter  36  mAnnliche,  i  weib- 
liche, insgesamt  ^i()6  Arbeiter.  In  den  revidierten 
23  Anlagen  wurden  bestlu'iftigt  1098  erwa«  iiscne 
männliche  Arbeiter,  2 1  erwael>scne  Arbeiterinnen, 
.29  junge  Leute  von  14 — 16  Jahren,  darunter 
28  mflnnlidie,  1  weibliche,  2048  Arbeiter  Oberhaupt 
Der  Äufiichtsbcamte  ftkr  den  Regierungsbezirk 
Amslierc:  s,'igt  fol^ciidf^: 

„Die  liolie  Gefalirdiing  der  mit  Blei  und  blei- 
igen Produkten  hantierenden  Arbeiter  bedingt  eine 
aufmerksame  Dberwachung  derartiger  Betriebe.  Über 
Morbidität  und  Mortalität  der  Bleiarbeiter  sind  durch 
die  GcwerI>eaufsiohtsbeamtcn  nur  mang«Ihafte  An- 
gaben zu  sammeln.  I''s  dürfte  erst  datui  über  den 
Umfang  der  Bleierkrankungen  und  über  den  Um- 
fang anderer  typischer  Gewerbekrankheiten  ein  klares 
Bik)  zu  gewinnen  sem,  wenn  die  Krankenkassen- 
ärzte  gehalten  wiren,  eine  genaue  Kranketistatistile 
zu  führen,  tmd  wenn  die  .•\rl)eit<r  der  in  Fnige 
kommenden  betriebe  ab  und  zu  unvermutet  durch 
beamtete  Ärzte  untersucht  würden.  Der  Gewerbe- 
iaspektor  zu  Hagen  berichtet,  daas  die  Bleicrkran- 
knngen  der  Arbeiter  der  Accumulatorenfabrik  zu 


Hagen  gegen  <la.s  Vorjahr  wiederum  eine  erfreulic  he 
Abnahme  gezeigt  haben,  wie  nachfolgende  Ober- 
sichten erkennen  lassen.    Die  erste  Übersicht: 


J«hr 

GesamuaM  der  Aibeiler 
in  der 
AccnmulatorenfulMrik 

Blei- 
erfcnnkiuigf. 
Olle 

Ktiuiketi- 

««97 
189S 
1899 

1900 

7«S 
953 

93« 

932 

40 
iS 

9 

6 

72» 

'53 

88 

/L-i^t  ilif  .AliiialütH-  der  Hlfirikirinkiiiiiicn  im  Ver- 
hältnis zu  der  Ciesamlzahl  der  Arbeiter,  die  folgende 

zweite  Übersicht  die  Verteilung  der  BIderkrankungen 
auf  die  einzelnen  Arbeitergruppen,  die  mit  dem 
Blei  :      '^1       -  Ii'"  :i   Iii  I!-  üil  Ij  iinnicri.'' 


Jahr 

Betriebs- 
abteilung 

b 
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•0 
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i    3  V 

1.  =: 
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C  2 
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z  ~  ^  ~ 

.5  i  :E  c 
-  5  =  0 
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1  b 
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1900 

Giesserei    .    .  . 

65 

- 

I.otPrci  .... 

90 

I 

,0 

10 

Schmiererei     .  . 

30 

3 

57 

"9 

10,0 

PiaUenpntierei 

35 

3 

21 

io,s 

5.7 

Lag^  md  Padcerei 

4» 

2ti2 

6 

88 

14.8 

2.3 

Eine  Über>irht  nach  dieser  zweiten  .\rt  für  die 
Vorjalire  findet  si<  h  hi  Hell  24  des  vorigen  Jahr- 
gangs dieser  Zeitschrift 

Bei  den  Arbeitern  der  Accumulatoraifobrik  in 
Witten  ist,  obwohl  ihre  Zahl  um  die  Ilalfte  zuge- 
nommen hat,  vi'H  dem  üherwa«  liendeii  Arzt  im 
Betichl.sjalir  kein  Kiki.inkungsf.ill  als  BIcivergit'tung 
bezeichnet.  Nur  bei  einem  Platten.sclimierer  ist 
wegen  beginnender  Anästhesie  der  Armstreckmusku- 
latur Bldveigiftung  vermutet  und  BcschaiUgung  im 
Freien  angeordnet. 

Auch  in  mehreren  neü<Mi  .\i  cnmul.itorenfabriken 
des  BerUn- Charlottenburger  Bezirks  wurde  auf  strikte 
DurchfiUirung  der  Bekanntmachung  gedrungen.  Von 
Besitzern  derartiger  Betriebe  whd  darüber  gekkigt, 
dass  die  Arbeiter  die  ihnen  zur  Verfügung  gestellten 
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Kopfbedeckungen  und  Resqpiiatoren  nicht  benutwn, 

vor  dem  Einnehmen  der  Mahlzeiten  weder  eine 
Reinigung  des  fifviihts,  n<>rh  <les  Mundes  und  tler 
Hündc  vurnctuucn,  und  sich  nicht  in  die  vorluin- 
denen  ^[wiserflame  hineinbegcben.  Diese  Beschweiden 
»od  nidit  unbeigrOndet 

Aus  tlem  Kegierungsbexirk  Potsdam  wird  mit- 
geteilt.  (l.tss  für  di'  DurclifOhrung  der  BrMimmungen 
in  Accuraulatuienfabriken  überall  Surge  getragen  ist. 
Ferner  wurde  in  einer  Aocumulatorenfabrik  fOr  den 
sogenannten  Formienuum  eine  erMgreiche  Ände- 
rung vorgenommen,  indem  an  Stelle  der  früheren 
Absaugnne  der  SSurenebel  jetzt  erw'iinite  frisi  lie 
Luft  eingeblascn  wird.  Die  Eintichlung  lj<:währt 
sich  voriaufig  sehr  gut 

Eine  neu  erflflTnete  Aocumulatoienfabrik  des  Pots- 
damer AuCtichtsbezirkes  wurde  verwarnt  und  einer 
srharferen  poIizeili(  hcti  Kontrolle  unterzogen,  weil 
sie  entgegen  der  Bestimmung  des  §  17a  der  Be- 
kanntmachung länger  als  8  Stunden  hatte  arbeiten 
husen. 

In  einer  im  I'>virk  Aarlir-ti  t;clegenen  Falirik  zur 
Herstellung  elektrischer  Acciunulatoren  wurden  die 


[Nr.  *i. 


Einstidcher,  en^egen  den  Bestimmungen  der  Be- 

kanntmachnng.  t3g!irh  bis  zu  i  2  Stunden  und  nn<  h 
«lariili<r  hinaus  1k srliaftigt.  Die  gerirbtli«  1»^  Bestra- 
fung des  Iklticbsinhai>ers  wurde  veranlasst. 

Der  Betriebsfahrer  eines  westpreussischen  Elek- 
tiicitfltswerkes  wurde  auf  Grund  des  §  I47f  2^er  4 
der  Gcwcrhconlnung  bestraft ,  weil  er  sicli  \vei;;f  tte, 
fiit  iiriiüL-eiidc  Was«  bgeleponheit  und  Hntlüflutig  des 
Ali  uniulaluteniaunies  zu  surgen. 

Das  Gesamtbild,  das  wir  aus  den  Berichten  Ober 
die  Hifltigkeit  und  die  Erfolge  der  Gewerbeaufsichts- 
beamten  gewinnen,  ist  insi.f, n  .  lir  erfreulich,  nis 
es  ein  best.indii;  zunelmiendi  ^  l-.iitL;rt;ciikonimi  n  lier 
Unternehniei  gegen  die  sozialpoliiis»  hen  Forderungen 
der  Beamten  aceigt  So  wird  ein  poUzeilidics  Ein- 
schroten  immer  seltener  notwendig,  die  angetroffenen 
Mis&st.lnde  verringern  sic  h  inul  wenlcn  williger  be- 
seitigt als  frülier,  die  \<  uanlagcn  ents]u<M  beii  von 
vurnhcrein  den  zu  stellenden  Anforderungen.  Dieses 
verständnisvolle  Entgegenkommen  herrscht  vor  allen 
Dingen  bd  den  grossen  Unteroehmem,  wahrend  in 
kleineren  Betrieben  noch  mehr  zu  wünschen  übiqt 
bleibt 
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I^undsehau  Qber  Wissensehaft  und  Technik  der  galvanisehen 

Element«  und  Reeumulatoren. 


Verbesserungen  in  der  Konstruktion  Zink 
enthaltender  Elektroden  zum  Gebrauch  in 
galvanischen  Elementen  und  Methode  zu  ihrer 
Erzeugung  und  Anwendung;   von  Wilhelm 

Erny.  Die  n»'gative  Folelektnxle  besteht  aus 
schwammigem  Zinkamalgam,  das  entweder  zwischen 
rwei  konzentrische  Zinkcylinder  gebracht  ist  (Fig.  508) 
oder  die  InnenfUiehe  eine^  Zinkcylinders  bedeckt 
(Fig.  509).  Im  ersteren  Falle  stellt  man  zwei  Zink- 
cylinder a  und  i  (?"ig.  508)  konzentrisch  inein- 
ander und  verbinili  t  su-  unten,  so  duss  ein  am 
Boden  geschlossener  Raum  c  entsteht.  Der  innere 
Zinkcylinder  ö  hat  Löcher  J  oder  besteht  aus  Draht. 
Man  misi  ht  20  Teile  Zinkfeile,  lO  Teüe  Querk- 
silber  und  10  Teile  Salzs.'iure  von  lO*  Bc.,  wJischt 
aus  dem  Amalgam  die  Salzsäure  heraus  und  bringt 
es  in  den  Kaum  r,  dessen  VV.Indc  vorher,  Z.  B.  durch 
Eintauchen  der  ("ylintler  in  Salzsflure,  gereinigt 
sind.  Das  Amalgam  U  gl  sich  gut  an  die  Cylinder 
an,  tritt  dun  h  die  \.u<  her  d  und  bedeckt  auch  die 
innere  Fl;u  he  des  Cylinders  6,  die  gegen  die  Kohlen- 
elektrodc  g  gewandt  ist  Wird  nur  ein  Zinkcylinder 
benutzt  (Fig.  509),  so  verseht  m.m  ihn  vorteilhaft  mit 
einem  nach  innen  vorspringenden  Flantsch  f,  um 
das  Amalgam  am  Hinuntergleiten  zu  hindern.  In 


die  Zelle  /  wird  erst  die  Kohle  g  eingesetzt  und 
dann  ein  Elektmlvt  <  ing<  -  n,  <ler  30  ins  .jo  Teile 
Ammoniumchlorid,  20  bis  30  Teile  Calciumchlorid. 


Fig.  soS.  Ftg.  509. 

15  bis  -'5'i'<  il(  liariunisupero.xyd,  5  bis  12  Teile 
Bariuracliloritl  und  3  bis  K  Teile  \\'avst  rst(  iHsujht- 
oxyd  in   Losung  enthalt      Dann   wird   die  Zink- 
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elektrode  hineingebr.i«  lit.  1  )<.r  S<  lilnss-  und  Polari« 
saüüiisstrom  vcrwamli  lii  das  Ani.il..Min  in  litit*  feste 
schwanuiiii;«:  M.ism-  mit  s.t  lit  grosser  ( »bcrHache, 
s-i  (hi-.s  die  W  irksamkeit  des  Elements  bedeutend  er- 
lu  llt  winl.  Die  Ziiik<  lcktrM<|e  w  inl  diir*  !i  die  Kin- 
wirkun;;  iks  lilcktrolv  tun  nur  sehr  langsam  /.erstört. 
Ist  das  Amalgain  an  der  Innenseite  des  inneren 
f'vlindeis  h  :mr<:<  !irau<  ht,  sn  tritt  dieser  sellist.  der 
in  der  Zwisclienzcil  bis  zu  einem  gewissen  Grade 
porOs  geworden  ist,  in  Wirksamkeit,  und  »chliesstich 
wird  das  s«-h\vatniin\:i  Ain  il-  nn  in  dem  Kaum  c  nutzbar 
gemacht.    (Jingl.  P.  34  lO  vom  10.  Februur  1901.) 

Verbesserungen  an  galvanischen  Elementen, 

und  zw:ir  in  d<i  AtiLi  inmini;  der  Klektimlrn,  he- 
schrcibl  Wilhelm  Krny.  Ihe  Zeile  /  (l  ig.  510) 
wird  mit  zwei  ixirallelen   Einsi-hnflrunRcn  g  und  1 

verNchcn,  s- .  dass  innen  eine  rinpf<".niiii:e  Kinbn«  htiintr  h 
cirlileht.      in    liii  se   greift  ein  niierer  ringförnnger 


Fi«.  510. 


gesetzte  ringl<t)rmige  Grate  n  und  •  gebfldet  Um 

das  untere  Ende  der  Kohle  h  vor  Berührung  mit 
den  Zinkablagerungen  d  (Fig.  510),  die  sich  ani 
Boden  der  Zelle  bilden,  su  schatxen,  ist  daiflber 
ein  kurzer  ' Iiimmis«  hlaueli  r  (Fi;:  =,10  und  511)  ge- 
zogen ,  der  aber  die  konische  Erhöhung  a  in  der 
Mitte  des  Bodens  der  Zelle  greift  Das  Element 
wird  auf  gewr.linlichc  Weise  duri  h  <  itieii  Dr<  kel  e 
geschlossen.  (Engl  P.  3417  vom  16.  Februar  1901; 
Patentschrift  mit  4  Figuren.) 

I!ii  (Iii  Thermosäule  von  Dr.  L.  Crottsrho 
soll  tlie  \\  ;irme.ibgabe  vun  der  warmen  Lülslelle  aus 
thunlichst  verhindert  werden,  fofolgedetten  ist  zwi> 
s<  hen  die  heisse  und  kalte  L«"tsle|le  ein  Zwischen- 
leiter <  eingeschahet,  dessen  Quersclrnilt  behufs  Ein- 
schränkung des  Warmeflusses  auf  das  durch  die 
Husscre  StromsUIrke  bedingte  kleinste  Maass  ver- 
ringert ist.  Die  Veriingerung  des  Querschnitts  des 
Leiters  c  beginnt  spätestens  bei  seinem  Anstritt  aus 
der  \V.'lrmes(  luit/ni.isse  c,  die  entgegen  derr  bekann- 
ten Anordtmngen  nur  die  heisscn  Lötstellen  um- 
schlieiUit  und  letztere  von  dem  Aossemanm,  in  dem 
sii  h  die  kalten  I,<'>tstellen  befinilen.  trennt.  Es  seien 
beispielsweise  a^^a^.,,,a^  (Fig.  513  und  514)  die  ZU 


Fi«'  5'4- 


Vorsprung  /  des  Zirrkcv  linders  k,  der  der  Länge 
naeh  aufg«--!  hlit/t  ist.  Drr'.'estalt  hiinut  die  negative 
I'ulelektrode  so  in  der  Zelle,  Uass  ihr  unteres  Ende 
nicht  den  Bod<m  berOhren  kann  und  der  konzentrische 
Raum  m  zwischen  Ziiiki  v  linder  wwA  i!iri«T»  r  Zellenwaiid 
frei  bleibt  Diese  Art  der  Konstruktion  ist  besonders 
fttr  nasse  Elemente  geeignet  Trockene  konstruiert 
man  wie  in  Fii;.  =;  l  i  mid  si:^.  In  l"i^'  511  ti;i1 
das  Glas  /  nur  eine  Kinbuehtung  h,  in  die  der 
Kragen  oder  Vors]>riing  f  der  Zinkelektrode  ein- 
L'teift,  Kr  riiuss  uf-nügeiid  gr^ss  sein,  damit  dei 
^reie  Kaum  m  cnt^ttchU  In  Fig.  512  wird  die  Ein- 
buchtung A  durch  zwei  innen  an  dem  Behälter  an- 


erhitzendcn  I^itstellen  xweier  Metalle,  z.  B.  Wismut 
und  Antimon,  die  sich  in  dem  auf  eine  höhere 

Tempeniiui  ;ebraehten  Heizraume  R  befinden, 
3,  ^2  ■  ■  ■  ■  ^»  zugehörigen  kalten  Lötstellen  (etwa 
aus  denselben  Metallen),  die  ausserhalb  des  Raumes  R 
liegen.  Die  warmen  Lütstelh  n  </,  . .  <;„  sintI  durch 
Zwis(  hcniciter  c  zwe(  kents|)rei  liend  mit  den  kalten 

Lötstellen  ^,  i„  verbunden.    Der  Querschnitt  der 

Leiter  e  wird  innerhalb  der  Warme«:hutzmas8e  t 
imd  spätestens  hei  seinem  Austritt  ;ius  ihr  derart 
verringert,  da.ss  der  Wärmetluss  von  der  wanuen 
nach  der  kalten  UMstelle  auf  ein  Minimum  beschrankt 

winl  Ks  entstellt  so  eine  Thormos.lule,  die  si-h 
Wirtschat tlich  und  baulich  durchaus  von  den  üblichen 
thermoelektrischen    Batterien   unterscheidet  Der 

ijKisse  A\';irmc\ erhist.  di  r  daduri  I1  eiit-t.ind,  d.is^  die 
der  heissen  Löt:>telle  zugeführte  Waimcmcnge  durch 
das  die  Lötstellen  verbindende  Metall  ungehindert 
VMii  (Irr  waiini  Ii  /r.r  kalieii  I.i'itstelle  (l^iss,  wird  nun 
verringert,  indem  der  Quen&clmitt  q  der  Zwischea- 
leiter      fQr  den  led^lidi  der  im  Süsseren  Strom- 

43* 
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kreis  benötigte  Stntm  niaussnibend  sein  soll,  erheb- 
lich vcrkit  iiii  tt  wirtl.  Di«'  Stiuni^t.'iikf  snll  liiorbri 
mi^giiclisl  klein  gcwühll  werden,  dagegen  sull  mit 
thunlichst  hoher  Battcricklcmmspannung  gearbeitet 
wcnii  ii.  Da  ;m^^.^.•r^lcIn  die  wamit  ii  Iv  aitiikt^t«  llt  n 
aj . . . .  in  einem  gegen  au!>sen  lliernii^ch  iM>lierlen 
Heizraunie  R  sich  befinden,  sind  die  Wflrmeveiiuste 
durch  Li  itiiii^'  und  Stialilimg  an  den  /u  t  rliit/nuli-n 
Kontaktstellen  . . . .  bezw.  an  der  Würmequeile 
fast  gSnzlich  beseitigt  Überdies  ergeben  sich  auch 
bauliche  Vorteile.  Ha  die  Ausliildiiiii;  der  Kontakt- 
flache  an  den  wamicn  LöutcUcn  von  der  der  kalten 
LiVtstcllcn  unabhängig  ist  —  zu  ihnen  können  ja 
Icdigliih  Drähte  <  oder  dergl.  fiihren  — ,  so  ist 
z.  B.  die  Gn'issc  der  BerührungülUiche  an  den  Uit- 
stellen  nii'lit  behindert  Es  werden  daher  auch 
and  n  Metalle  als  die  bisher  üblichen  äusscrstcn 
Glieder  der  thcrnioelektrischcn  Si>annungsreilic,  die 
in  Bezug  auf  Heaiix-itnog  und  ßeans]>ruchung  Ausj^erbt 
empfindlicher  Natur  sind,  heiuuxbar.  Die  mügtiche 
Wigrösseruiig  der  Ki-ntaktlkkliei»  kann  ferner  aueli 
l>e»onilcrc  AI'kUiiluMi^slUichen  cntbehrliiii  machen. 
Man  wählt  die  C^r'Ose  der  kalten  Lötstelle  pinfacli 
derart,  dass  ihre  Erwärmung  pro  Flärheiiinlialt  un- 
erheblich wird.  Der  leitende  (Jrunilgetlauke  der 
Vnrriditung  ist  jedoch,  die  Wflrmc  nWiglicbst  im 
ruhenden  ZuMand,  möglichst  statisch  aiw/uniit/tri 
und  dadurch  den  NulzcITckt  bei  der  Unuvandlung 
von  Wärme  in  Elektricitat  in  erheblichem  Maasse 
zu  erhohen. 

Patent- Anspruch :  ThernKMilule ,  daduich  gckenn- 
zeichnet,  dais  die  den  Heimum  umgebende  WftrniewbutJc- 

maswe  nur  die  bei»$ien  Kontnktstrllpu  einKhIiessl  um)  eine 
Vertintcruiit;  <les  yuer>vhiiitt*  der  Ol>crleituni;  von  «lor  llf■i^^cn 
/II  Oer  kallon  Konlakt>lello  >.|i.it-»l<  tis  )>pim  Au»tritt  «Icr  Ülxr- 
loinirn;  aus  Jcr  Wärnie^  lnit/iii;<^^i-  lH';;iiint,  7U  (k-iii  /CwwUe, 
die  villi  der  hcivscri  Kontakt^Ii  lii/  ln  wtrUl'-  W'.iriiUMli^al*  ein- 
zuKbränken.    (D,  P.  12314b  vom  23.  April  lü*)').) 

Eine  verbesserte  Thermosäule.  die  nii  ht  su 
schwer  ist  und  keine  so  geringe  Leistung  giebt  wie 
die  bisherigen,  vielmehr  die  Hitze  hesser  ausnutzt 
und  .sie  in  elektrischen  Strinn  unter  wenigstens  so 
"jünstiuen  Bedingungen  wie  die  besten  Dampf- 
maschinen umwandeln  soll,  bcsrhreibt  Leon  Bcnier. 
Von  der  Säule  zeigen  die  l-'ig.  515—  S^o  ein  aus 
mehreren  Paaren  besl<  liendes  Klenienl,  und  zwar 
giebt  Fig. 5 1 6  <len<  >rundri>s,  1"  i'_'.,5  l  S  einen  senkreeiiten 
Schnitt  narh  A-ß,  Fig.  517  ein»  n  Quers<-hnitt  nach 
C-/),  Fi;>  51  S  einen  na«  Ii  /:'-/•'  vmd  Ii.:.  5  i<»  einen 
nat  h  G-Ht  wiliireiid  l'ig.  5.20  eine  Abiintierung  ver- 
ansi-hatilicht   Das  Element  besteht  aus  einer  Reihe 

gegeneinaixler   gepresster    Platten,    die    von  vieieilei 

Art  sind,  und  zwar:  l.  Eine  Platte  a  au»  emem 
d<;r  gewöhnlichen  Metalle  (wie  Kupfer,  Gusselsen, 
Ahiminiiiiii),  das  W.inne  und  Elektrit  it  it  gut  leitet 
Die  Platte  witii  an  beiden  BerQlirung.sll.idien  auf 
dieselbe  Temperatur  erhitzt.  2.  Eine  alniliche  Plattet, 
«lio  aber  kalt  gehalten  wird.  3.  Eine  Platte  c  aus 
einem  »Icr  Bestandteile  des  elektromotorisi  hen  Paares. 
4.  Eine  Platte  d  aus  dem  andern  Bestandteil.  'Diese 


[Nr.  Jt. 


Platten  werden  in  folgender  Reihenfolge  angeordnet: 
eine  heisse  Platte  a,  eine  Platte  1  ,  eine  kalte  Plattet, 
eine  Platte  d,  eine  heisse  Platte  a  u.  s.  f.  Die  metal« 
lischen  Platten  a  und  b  spielen  keine  Rolle  nir  Er- 
zeugung einer  F..  M.  K.,  sie  dienen  vielmehr  nur  als 
Leiter  der  Warme  und  Elektricitat  Dagegen  stellen 
die  Pkitten  c  tmd  d,  die  sog.  Generatorplatten,  das 
ihemioelektrisehe  Paar  dar  Würden  die  Platten  t 
aus  Antiniun,  die  Platten  d  aus  WismuUi  bestehen, 
so  wOrde  der  Strom  von  e  nach  ^  in  die  Platten  a 
und  von  d  narh  (  in  die  Platten  h  gehen.  Diese 
Anordnung  ist  ökonomisch,  da  sie  erlaubt,  die  Ge> 
neratorbcstandteile  nur  an  ihrer  Berflhrungsflfiche, 
dem  einzigen  für  die  Erzeugung  der  E.  M.  K.  ge- 
eigneten Punkt  zu  erhitzen.  Wenn  man  die  Gene- 
ratorbestandteile anfallen  Flachen,  ausser  auf  denen 


F«.si8  n.  F%;.5S0. 


der  BerQhrung,  durch  eine  Platte  <  isoliert,  werden 
sie  nur  an  einem  linzigi-n  Punkt,  nämlich  wo  es 
U'itig  ist  an  der  Uirührungsllai  he,  gekühlt  Aul 
diese  Art  kann  der  W.'lrmeverlust  durrh  Leitung  in 
dem  gewünschten  V eth;iltnis>e  vertniriilert  werden, 
indem  man  jedem  der  Bestandteile  c  und  d  eine 
geeignete  Dicke  giebt«  die  gemäss  der  mehr  oder 
weniger  guten  W.'iimeleitung  v.  .ti  <  im  i  d  ver- 
änderlich ist  Bei  dieser  Anordnung  kann  man  die 
Teile  r  und  d  in  Form  eines  eingestampften  Pnlveis 
verwenden.  Viele  kiMnen  wegen  ihrer  ]iV.\^ikali>>i  In  n 
o<ler  chemischen  Eigenschaften  überhaupt  nicht 
anders  benutzt  werden.  Das  Pulver  wird  ein- 
ge>t.ini]ilt  oder  das  geschmolzene  Metall  eingegossen 
in  den  durch  eine  isolierende  U- förmige  Packuiig/ 
(Fig.  519)  zwischen  den  Leiterplatten  a  und  h  ge- 
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bildeten  Hohlraum.  Die  Platten  a  werden  mit  emem 

Kanal  .i,'  gi'i:«  isscii .  duri  h  ilcn  heisst dasc  str'.i^ den. 
Diese  gehen  erst  durch  eine  zentrale  Leitung  A  und 
von  hier  durch  Zweigleitungen  f.  Ober  denen  die 
Klemcnte  anqcorchn  i  -.itid,  vnn  «Iciu-n  jcilfs  auf 
einer  isolierenden  Unterlage  i  ruht.  Die  Pialtcn  6 
werden  durch  einen  Strom  kalter  Luft  gekohlt,  der 
durcl»  die  G.'lngc  m  in  iliii  in  Iiim  in  strcitiit.  Der 
Zug  der  kalten  Luft  wird  unterstützt  diucli  die 
ausströmenden  hetssen  Gase.  Bei  kleinen  Elementen 
kOnnt  n  die  Platten  a  und  /'  voll  «lemacht  und  aus 
einem  MetaUstab  ausgeschnitten  oder  ausgestanzt 
werden.  Die  kalten  Platten  springen  dann  an  einer, 
die  heissen  an  der  anderen  Seite  vor  (Fig.  520). 
Jedes  £lement  endigt  in  Platten  »  und  p  zum 
Sammdn  des  Stroms.  Auf  diesen  sitzen  Gummi- 
pkttten  ^  oder  Metallfedem.  die  eine  Ausdehnung 
der  Platten  ermöglichen.  Das  Ganze  wird  durch 
Schrauben  r  zusanuncngeprcsst.  Die  obige  Anordnung 
ist  hauptsflchlicli  für  die  Ht  nutzung  von  Generator- 
teilen r  und  d,  die  s<  hlc«  Kte  WJirnicIcitor  ^ill<i,  ge- 
troffen worden.  (Engl.  P.  Nr.  8((Sj  von»  i.  Mai  1901.) 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Sammler- 
elektrodenplatten der  Aecumulalotcn-  und 
Ekkiii*  itätswerke,  Aktiengesellschaft,  vorm. 
W.  A.  Pmesc  A,'  (  I)ir  weitere  F.iitwii  kluiit:  der 
bis  jetzt  angewendeten  Herstellungsvcrraliren  von 
Plante- Elektroden  scheint  in  Bezug  auf  Erzeugung 
noch  gros-sercr  Oberfi,'i(  Isri) ,  als  sie  bisher  erreicht 
wurden,  ziemlicii  abgeschlossen  zu 
sein.  Elektroden,  deren  aktive  Rip- 
pen oder  Z;ihne  nur  0,1  nun  stark 
sein  sollen,  lassen  sich  weder  durch 
Glessen  noch  durch  Pressen  herstel- 
len, weil  sich  derartige  Platten  ni<  ht 
aus  den  sie  erzeugenden  Formen  oder 
Walzen  herausbringen  lassen,  ohne 
/.u  /crrcissen.  Man  gelangt  aber  /u 
grosser  Oberflächenentwickiung,  wenn 
man  gerippte  Bleistreifen  nach  Be- 
strei(  hen  mit  einem  dünnen  Überziige. 
von  Supcroxyd  oder  einer  leicht  lös- 
lichen Farbe  in  der  Längsrichtung 
auswalzt,  wobei  die  Rippen  sich  gegen- 
seitig dünn  walzen.  Die  so  ausge- 
walzten Bleistreifen  werden  dann  in 
geeigneter  Weise  zu  grosseren  Platten 
zusammengestellt.  Die  Kippen  ken- 
nen auch  unter  einem  schiefen 
Winkel  zu  einer  Mittdplatte  gerichtet  sein,  um  sich 
in  schräger  Richtung  gegenseitig  dünn  zu  walzen 
Flg.  521  zeigt  einen  durch  Glessen,  hyiiraiillM  lies 
Pressen  oder  dergl.  helgestellten  gerippten  Bleislieilen 
im  Querschnitt,  Fig.  ^22  tlenselWeti  Slreiieti  in  der 
Fonn,  die  er  nach  dem  Bestreichen  mit  hupert>x\'d 
oder  Farbe  und  einmaligem  Wal]cen  angenommen 
hat.  Die  Fig.  52^  und  52.4  zeigen  den  Streifi-n 
nach  zwei-  bezw.  dreimaligem  Durchlaufen  des  Walz- 
werkes.   Fig.  525  veranschauHcht  das  Walzwerk  in 


der  Ansicht    Fig.  526  zeigt  ei^|^;^^^|^(^klru<le, 

in   deren    ge'.;os^eiU'll    R.ili  1    dir  \  olMiß'flU'*»^ •^'^^'i''  " 

entweder  in  der  aus  Fig.  327  t^sTcTiilitlieii  Weise 
eingegi  >ssen  oder  in  der  at»  Fi&  5«8  1 1 1  i^nj([^inwii 
Weise  <  iimi-li'iict  sind.  Fig  S-  .  V»  ; .u^P??aulieht  "We" 
Ziuamnienslcilung  der  einzelnen  ätHkUfn'^  Wiii?)^ 
dass  zwischen  ihnen  ein  kleiner  Zw^IctMiffSllmbidbt, 
um  das  Wa<  Visen  der  o.w  ilieileii  ivijipen  zu  ge- 
statten. Fig.  530  zeigt  die  entsprecliende  fertige 
Elektrode,  Fig.  531  einen  etnzdnen  Ptattenstrdfen, 
Fig.  5^2  die  Platte  im  L.tng.sschnitt  Fig.  533  stellt 
eine  Platte  dar,  bei  der  die  Rippen  unter  einem  schiefen 
Winkel  «ir  Mittdplatte  gerichtet  sind,  Fig.  534  die- 
selbe Platte  h  (!i m  liestreiehcn  mit  Superoxyd 
oder  Failje  und  einmaligem  Walzen,  Fig.  535  nach 
zweimaligem  Walzen.  Fig.  536  veranschaulicht  einen 
Teil  der  ausgewalzten  fertigen  Elektroden.  Besitzt 
der  in  Fig.  52 1  dargestellte  Streifen  Kippen  von 
5  mm  Höhe  uml  '  ,,  mm  Dicke  bei  einem  Rippen- 
abstande von  ebenfalls  mm,  >o  ist  ilic  Ober- 
llächcnenlwieklung  glei>  !i  11.  Nai  hdein  die  Ober- 
ll;i<  he  des  Streifens  mit  Supero.vyd  oder  einer  leicht 
löslichen  Farl>e  bestrichen  ist,  wird  der  Streifen 
durch  das  in  Fi;;.  52  ^  veraus«  luuilii  hic  Wal<^vverk 
hiiidurehgeschickt.  Nach  ilem  Durchlaufen  bei  a 
hat  der  Streifen  nur  noch  die  halbe  Didce  Es  sind 
die  Zwiselienr.'iunic  vers<  l>wunden,  tmd  die  Rijipen 
werden  nur  noch  durch  den  Überzug  getrennt.  Die 
Oberflachenentwicklung  ist  jetzt  22.  Nadi  dem 
Durchlaufen  des  Raumes  4  ist  die  Oberflflchenent- 


Fig.  524, 


wiiklung  .)  j  (  Kiu.  =,::3  )  und  naeh  dem  Diuehlaufen 
des  Raumes  <  gleuli  88  (Fig.  524).  tia  der  .Streifen 
inzwischen  auf  den  ;u  hten  Teil  seiner  Höhe  zu- 
satnmengewalzt  ist.  So  kann  die  Oberfläche  eines 
.Streifens  auf  das  1  luuderifai  lie  gebrarht  werden. 
Die  nach  dem  neuen  \  ertahreti  dünn  gewalzten  Rip- 
pen sind  allerdings  nur  0,05  mm  stark,  aber  sie  sind 

den  l>islier  vop:;es<-!ilagenon  Konstruktionen  aus  Blei- 
foiie  weit  überlegen,  weil  sie  mit  tleiu  Kern  imd 
Rand  aus  einem  Stüde  bestehen  und  trotz  völliger 
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(St.  21, 


Umwandlung  in  BIcisupeioxyd  bezw.  BIcischwamm 

sti  ts  mitlrili  iuin  Tr;i!;rr  (iimh  Krrii  iitul  K;iti<l  hal'cn. 
Die  ZuAUiiuncnstcllung  der  düniigcuulztcn  äticilcu 
zu  grOsüeren  Platten  kann  in  beliebiger  Weise  er- 
folgen. Nahelifjicnd  ist  z.  B.  das  in  Ki;j;.  527  m  t- 
anscbaolichte  Umgiessen  eines  schwatbcruicltwaiiz- 
förmigen  Randes  und  das  nach  Fig.  528  beabsich- 
tigte Verlöten  durch  Stichflamne  oder  auf  sonst 


dann  umfomiiert  Ein  etwaigar  Untetschicd  bestdit 

nur  (l;irin.  (l:t-^^  die  positiven  Platten  etwas  hOherc 
und  stärkere  Ki|)i>en  erhalten. 

Pktent-AniprAclie:  i.  Verfahren  lor  Hcrtteihwe  «ob 

Sammlereldttiwleapfakllcn,  dailurch  eekennzcichnel,  «Um  dusch 
diesen.  PreMCn  oder  dcr;;l.  hcrjiesielUc  ^erippie  Bteitlreifen 
Vi  II  (  iiii  tsi litiill  der  l'ig.  ^21  lichufs  Au•lclIl;ln^lcrhallcn^  iler 
Kl|i|>i'n  itiit  einem  tiunncn  Überzüge  vnn  Supcroxyd  cxlcr  einer 
leicht  lOsKclien  Firbe  venefacn,  dnm  in  ihter  UngKiditung 


Fig.  533- 


Fig.  526.   Flg.  597.  Fig.  5«8.  Fig.  539.         Fig.  530. 


l  iß.  535.  Fig.  536. 


pci'if;nctL-  \Vci>iC.  D.iiiiit  die  oxyiliriliu  Kippen 
wacii.seii  inier  «lie  diu<  Ii  Supcriiwcl  tulcr  Failn:  von- 
einander getrennten  Rip])en  siili  etwjis  spreizen 
können,  ordnet  man  die  einzelnen  Streiten  zweck- 
nirNviu  in  einein  kleinen  Al»siiin»l(;  voneinander  an 
(I'ig.  5^')  bis  5,^2).  Will  man  eine  vf>Ust;iiidiui' 
Platte  inui  nirlit  nur  einzelne  Streifen  walzen ,  s<> 
niuss  die  ( 'ittmdC  iini  di  v  /u  walzenden  Ki'irpers  in 
«ler  Weise  abgemindert  weid«n,  das«i  «lie  Kippen 
unter  einem  schiefen  Winkel  von  einer  Mittelcbene 
ausüilien.  In  tlieseni  Kalle  iiui*-s  das  I'iMfil  v. tri 
vumliereiu  bereits  die  guwünst  lile  ( )berlliiclie  be- 
sitzen, jcd<jrh  bd  so  grosser  Plattendicke,  dass  die 
Rippen  in  di-m  gewiinM  ht^-n  Maas-.«-  diirm  t;e\val/.l 
werden  liunnen.  Nui  lidem  die  l'latte  dann  auf  den 
zwanzigsten  Teil  der  frithercn  Dicke  ausgewalzt  ist, 
wird  sie  immer  nucli  liiesi-jl.t;  nii4-rn,'ii  In-  Ix  vitzen. 
Die  nach  diesem  Verfahren  lieigestellien  i'latten 
wachsen  «Icrart,  das»  sie  einen  grr>s«iervn  Winkel 
zur  riaUt  iilii'ilie  einnehmen,  si<  Ii  alv"  u'-u issertiiaassen 
aufrichten.  Üailurch  werden  die  i'latten  dicker,  so 
dass  die  Menge  des  Elektr»>l\ten  innerhalb  der 
Platte  in  gewmis.  hier  \\'ei>e  «.'ielisl.  Die  |)'i>itiven 
und  negativen  Hatten  werden  in  derselben  Weise 
hergestellt  und  zunächst  Qberoxydiert,  die  negativen 


;u;-i;<.  w,il/t  woiilcn,  So  tlass  die  l<ip]>co  ihiiiricr  werden  (Fig.  53S 
bis  524  und  5>9).  und  dass  schliesslich  «tu  den  ansgewaiclea 
Bleisurifen  die  gewflnichten  Sttnunletplatten  maronicngesctct 
«erdea.  3.  Kine  Abtadcnng  des  Verfahrens  nach  Anspruch  1 
nur  Hetttdlttni;  von  Cteklrodenplattm ,  4ladurch  gckennzeicbnet, 
das*  die  Kip|>cn  diT  rm^/uw  ;il/< ndi  11  l'.l' U(t<  iro!i  unter  einem 
schiefen  Winkel  7ur  I'l;n;i  iii-Iici;i-  aiit;*^ nriitn  l  werden  (Fig.  533». 
(D.  I'.  i::  ?s  ',2  vom  J3.  Juni  igoo:  Kl,  4<.h.  Denselben  Inbjüt 
bat  d.i$  Engl.  1*.  4494  vom  2.  Marz  1901.) 

Verbesserungen  an  Sammlern.  Vini  cnt 
Groby  Apple  stellt  eine  „zweizeilige  Einheit"  her, 
deren  beide  Hälften  durch  den  Kastenboden  ver- 
bunden sind,  so  da.ss  eine  verhaltrasmÜSS^  huhe 
S|>nnnung  (4  V.  für  jetlc  Einheit)  l>ci  einer  kleinen 
Zahl  von  Verbindungen  erzielt  wird.  Der  Belullter  a 
(J'';:-  5,^7  Schnitt  nach  i-i  in  Fig.  5.^^.  Fig-  538 
.Selitiitl  nai  Ii  2-2  in  Kiir.  5,^71,  «ler  <le!i  Kiekt i.  !\  t.  n 
auliiiniiiil ,  Ixstelit  aus  Blei,  Bleilegierung  ixler  einem 
am  Ir  ren  ueeii;iietcn  Stoff,  und  wird  durch  eine 
Si  )i>  iil(  '.\;iiid  (i'o  a\is  demselben  Material  in  zwei 
Kammern  geteilt.  Die  inneren  Flüchen  jeder  Ab« 
teilung  werden  durch  Gitter  cjder  andere  gezahnte 

( )betfl'ic iieti  (;',  die  wirksame  Masse  I  Paste  <  >i!er 
elektrucliemisch  gebildet)  auhielimen,  wirks;tni  gc- 
maeht.  Uro  die  Elektrode  fest  zu  halten,  lauft  eine 
Ki]>pe  oben  an  einer  Seite  l.'lnys  jcij,  r  Zelle. 
Der  Deckel  hat  ein  Loch  a**,  durch  dii^  die 
Rndigungen  6'  der  Platte  S  gehen.  Diese  sind  von 
isi  iliiK-mleii  S(  lieilien  ir'  uni;:<  lieii,  <lie  sii  Ii  in  d.is 
Lot  Ii  rt"  legen.  Von  den  Muttern  und  dient 
die  untere  als  'Widerlager  für  die  Scheiben,  wahrend 
die  «iber«'  fest  aiifi,'esi  Inaubt  einen  <;asdiebten  Vc  i- 
schluss  herstellt.  In  der  zweizeiligen  Einheit  sieht 
man  aus  der  linken  Kammer  Elektrode  i  und 
S<  heider  (■  entfernt.  Letzterer  ers<  beint  in  li-  r 
rechten  Kummerahgebrochen.  (Juer  über  die  Kl,'t<  he 
des  Scheidera  iSuft  oben  eine  Ripiie        Am  Boden 
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erstreckt  sich  unter  der  Platte  i  eine  Hartgumtni- 

N<lia«  litcl  r'.  Sic  ist  mit  \  i  rlikal  ^frilht  ii  Ans,'it/<-n 
verschen,  die  sich  gogcu  «iic  Sciltiiwändc  ticr  Zelle 
legen  und  die  Platte  i  aufnehmen.  Nachdem  die 
wirk^aino  Masse  auf  <lic  Iniii  ii!l;i<  iicu  (irr  Z<  llr'  ge- 
bracht ist,  wird  (he  isuhertmle  St  hat  lud  c-  mit  den 
gerillten  Seitenstreifen  eing«"selr,t,  die  Rippe  e' 
unter  ticii  Vurspruiii;  gesrlinheii  Uiul  sn  fcsl- 
gehalten.  Dann  wird  die  Platte  6  in  den  Kinnen 
der  Streifen  so  weit  hcruniergedrarkt,  bis  ihre 
S*  itf  mit  der  <les  Scheiders  r  in  l  incr  F.hcue  Ii«  i;t 
und  die  Rippe  e'  Ober  ihre  obere  Kante  greift. 
Wird  dann  der  Scheider  c  auf  der  anderen  Seite 
der  Platte  in  seine  Lage  gebracht,  so  wird  die 


Platte  unter  sdner  Rippe  und  er  andererseits  durch 

den  Viirspruiii,'  Ii-  festgehalten.  Sind  sn  in  lieirlc 
Elemente  die  EIckttoden  eingesetzt,  so  wird  über 
beide  der  Deckel  a'  gelegt,  die  Endignngen  i'  iso- 
liert und  die  Isokition  <;''  mit  diti  lieiclen  Mut- 
tern und  a'  gedichtet.  Dann  wird  der  Deckel 
gasdicht  mit  dem  oberen  Ende  der  Zelle  verlötet. 
Die  inneren  FUuhen  einer  Kammer  sind  jvisitiv, 
die  der  anderen  negativ,  die  der  entfernbaren  Elek- 
troden von  entgegengesetzter  Fblarit&t  wie  die  Ab- 
teilungen, in  denen  sie  stehen.  Der  grosseren  Halt« 
barkeit  wegen  kann  man  die  Kammern  aus  Hartblei, 
innen  aus  reinem  Blei  machen.  (Engl.  P.  10459 
vom  20,  Mai  1901.) 


Den  Verachlawdflckei  fbr  PrimSr-  und  Se- 

kundärelemente  unter  Verwendung  von  Weich- 
gummi zur  Abdichtung  des  Verschlusses  der 
K^Jlncr  Accumulatorenwerke,  Gottfr.  Hagen, 

haben  wir  bereits  C.  A.  K.  IQOI.  Bd.  2,  S.  145 
beschrieben.  Wie  aus  den  Fig.  539  —  542,  die 
dem  kürzlich  ausgegebenen  D.  P.  123480  vom 

II.  August  Hioo  l)eij;efüt:t  sind,  crsii  litlich,  ist  der 
Rand  des  M.ingummiüeckels  d  in  bekannter  Weise 
kcgcl-  bezw.  |>\  ramidenförmig  gestaltet.   Der  diesen 

umgeliende  \\'eirii<;unHuil>«-lag  r  utitersc  lieidel  sieh 
nur  in  der  Mischung  von  dem  Material  des  Deckels, 


ng.  SJ9-  Flg.  541. 


I-ij;.  540.  Fig.  542. 


mit  dem  er  ein  Stück  bildet.  Ebenso  wie  der  Rand 
können  auch  die  Öffnungen  fOr  durch  den  Deckel 
hindurchtretende  Teile,  wie  z.  B.  die  Elektroden- 
fahnen,  mit  einem  Weichgummirande  a  versehen 
werden. 

I'atcnt- Anspruch:  VcrscUussdcckcl  für  PiimSr*  vwl 
Sekundärelcmcnte  unter  Verwendung  von  Weichgummi  tm 
Abdichtung  des  Verscbhisses,  dadurch  gekennseidinet,  d«s 
der  den  Rand  des  Haitguaimidcdwb,  eventodl  raoli  dea 
Rand  der  in  letxterem  nür  den  Duidjlritt  der  Elektsodenp 
fahnen  usw.  vorhandenen  Lflcher  umgebende  WcidlgninBil 
mit  dem  Deckel  aus  einem  Stflck  herge&ielli  iit 

Dureh  <lcn  Zellenschalter  der  K  o  n  s  t  r u  k  t  i  o  n  s  - 
werke  elektrischer  Apparate  System  licrtram 
soll  die  bei  hintereinander  liegenden  Kontakten  der 

Zusrli.iltzcllen  sonst  ühlielie  Kontaktseliicne  /u  den 
Hauptzcllen  erspart  werden.  Fig.  543  zeigt  die  An- 
ordnung bei  Lflngsbcwegung  und  Fig.  544  bei  Kreis- 
bewegung der  Kontaktfeder.  Bei  a  ist  der  -|- 
des  Leitungsnetzes  und  bei  6  der  -f  Pol  der  Ilaupt- 
zellen  c  angeschlossen.  Die  Kontakte  ä  der  Zn- 
schaltezcllen  liegen  sich  in  zwei  Bahnen  gegenüber 
und  sind  zu  einander  versetzt,  so  dass  die  Mitte 
eines  Kontaktes  der  einen  Seite  zwischen  zwei  be- 
nachbarten Kontakten  der  anderen  Settc^liegt. 
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rwisdien  den  einsdnen  Kontakten  d  vorgesehenen 
/^wisrhenrftlune  müssen  so  beracsscn  sein,  ilass  ilurili 
die  Kontaktfeder  e  stets  die  zwei  nUi listen,  sich 
vasetzt  gcgenflberlicgenden  Kontakte  miteinander 
verl)nnden  werden  krmnen.  Bei  der  in  Fig.  543 
gezeichneten  Längsunordnung  der  Kontakte  d  kann 
die  Bewegung  der  Kontaktfeder  e  durch  Spindel  /  und 
Handrad  g  (»der  diircli  sonst  j;i  l>r;Ui(  lilu  lie  Mittel 
erfolgen,  während  bei  der  in  Fig.  544  gezeichneten 
Kreisanordnung  der  Kontakte  die  Kontaktfeder  e 
eine  Kreislicwc-t;unc;  in  bekannter  Weise  erhrdt.  Es 
ist  leicht  erklärlich,  dass  bei  der  Vorwärtsbewegung 
der  K<»)taktfeder  t  von  einem  Kontakt  der  einen 
Bahn  nach  dem  nächsten  Ktmtakt  der  anderen  Bahn 


r 

stets  eine  Zusatxxelle  in  den  Stromkreis  eingeschaltet 

werden  kann,  und  zw.ar  ohne  die  s<in>t  übliche 
KuntukLscliicne  zwischen  Haupt-  und  ZuAat/zcllen. 
Die  gleiche  Anordnung  kann  auch  für  Mehrfach - 
Zellcnscliattcr  Verwendung  finden. 

I'.itent  -  Aiivprucl)  :  Xi  il(  ir^i Ii  ilit>r ,  ikidurch  ;;ekenn- 
zci' li:i'.-t ,  il.i'-s  von  d':n  in  /«<  i  yu  U  :  iihorlir.^t-riiipi)  B;«lmfll 
v<-rs(t/t  /-U  i-iiir\iiil<T  n!!;;>  t.itn  t.ri  >l  fiii^.  luii--->t  lu.k' ii  r./i  je 
iwei  bcn.ichb.irlc  ciurcli  eine  Zu?j(z/elle  utid  je  zwei 
Ubcrlicgenclc  durch  ila->  bcwe(;liche  SlrumtehluKSslUik  [r]  mit- 
einnndcr  verbunden  sind,  /.um  Zweck,  das  Hinstchattcn  der 
Zuj^atz/ellcn  in  den  Stromkreis  ohne  VerweiHliin(>  einer  be- 
sonderen Kont»kt%cbicne  swbcben  Haupt*  und  ZtiMluellen 
tu  emifleliclieii.   (D.  P.  193974  vom  8.  Mürz  1901;  Kl.  21c.) 


VervoUlcommttungen  an  elektrischen  Accumulatorcn, 
Die  Elektrode  der  Gesellsrh.tlt  The  Electrical  Undcriak- 
iuRs  Limited  bat  dne  durcblücberte  mittlere  Bleiwd«. 
Der  Rahmen  besitzt  einen  erbAbten  «cbwalbcnscbwaniförmieen 
Rand,  bis  SU  dem  die  Pa«.(e  eini;etrat;en  wird.  Diese  besteht 
ans  Bleiglltte,  l*„  Retortenkohlc  und  25*/,  reinem  ülyccrin. 
Sdwider  mit  quadratiMhen  oder  fechteddgen  LBcbeni  «Cfden 
mit  einer  Seile  direkt  ;mf  <]'{<•  Platte  nufirele^t  up.<1  lie'iivrn 
auf  der  anderen  Seile  Nerven  von  balblcrcisfürna^eiu  ^uer- 
schnitt,  die  so  abwecbseln.  dass  die  Nerve  eines  Sdieidm 
sifh  .Ulf  die  F.hciie  des  .indcrcn  le^t.  Eine  Seite  V; -.nn  ;uich 
eben  bleiben  und  »Kb  auf  die  Nerven  des  l>cnacbbarteo 
SdieWer*  legen.  (FrantOs.  P.  301513  vom  at.  Jvmi  1900; 
I.'Ixl.iir.  «leclr.  l'K>i,  H<l-  -'i.  Suiipl.,  S.  XIX.) 

Die  neuen  Accumulatorplanen  Namens  „Eole"  von 
Georges  de  Koussy  de  Saics  und  Erant,(>i>  itiicuj-n«>n 
beschrieben  wfar  schon  C.  A.  E.  190t,  Bd.  a,  S.  213.  Das 
I''r.m/-  P.  ;^o"i5  führt  niiwerdeni  nn,  d.nv'.  die  l'.i»te  fiir  ilie 
pusitiveti  Kleiplattcn  mit  einer  .SagoUiüunj;  antjcmachl  wird, 
die  Festigkeit  giebt,  ohne  dass  die  Pomitlt  leidet. 

Ober  den  Accumulator  Eisen •  Kalilauge- Nickelsupcr- 
oisyd  nach  dem  neuen  frauAs.  Patente  Edisons  Nr.  311 026 
vom  2t.  Mai  rqoi,  deüsen  Inhalt  sk^  mit  dem  von  uns  be- 
reits :iH  s  ;  :  ;  1  Uten  des  Knjjl,  P.  10505  1901  deckt, 
qiricbt  L.  Jumau.  Er  bemerkt,  dass  durch  das  neue  Ver- 
fahren der  Gesiehuni^preis  des  Sammters  nidit  wesentlich 
l>eeinflntit  wird,  sn  da«s  er  eine  viel  grossere  l^l>ensd.iuer  ab 
der  Hlei.iccumidat<>r  halten  mii>?jte,  um  mit  diesem  ökono- 
misch kümpren  zu  können.  (l-'ncLiirage  eicctr.  1901,  Bd.  29, 
S,  93). 


AMumobUlsmus* 

Aernmalatofcn»  und  Wagen»ftrllftmfen.  Wenn  der  Vor- 

srlili»^  Kcnncdy-i  (C.  A.  E  IQOI,  Rd.3,S.266;  vgl.  .a.  j^.Sj 
ajigenonnnei)  würde,  niü^sten  die  verschiedenen  Tcilbattcrien 
dieselbe  KapadlM  und  dasselbe  Gewicht  haben.  Ferner  mflssie 
bei  .illen  Zellen  dieselbe  Möglichkeit  zur  Erhöhung  der  Säure- 
ciikul.ition  beim  Fahren  vorhanden  sein,  weil  dadurch  die 
KapaciUt  beeinlliMst  w)nL  IMe  CirktdatioB  wird  aber  dntch 
die  Monticning  der  I'l.itten  und  die  Anwesenheit  von  Ltur^  n 
zwikclie»  ihnen  bestimmt  (auch  durch  die  Konstruktion  der 
Platten  l>ei  Planta-  Elektroden ;  d.  SchriftL).  Die  EntbddcanreD 
nmN^l(•ri  .!;. U,e  (iesialt  haben,  da  eine  /eile,  liie  .!utih- 
KÜnittlich  2  V.  zeigt,  bei  dcn>clben  Stromstärke  mehr  Energie 
fiir  die  FonbewcpinK  des  Fahrceuges  hergiebt  als  eine,  die 
■rar  l.<)  V.  aul\v>  i'>i  Her  Spannungsabfall  tritt  bei  einer  Art 
von  Platten  rrüber  al.-.  bei  einer  anderen  ein.  Kennedys  Vor- 
schlag isi  auch  unprakiiüch ,  weil  man  nach  ihm  nur  mit  Hinter- 
einandcrüchaltiing  der  Zellen  fahren  kann.  Er  ftjhrt  ausserdem 
unbekannte  Veränderliche  ein,  wie  z.  B.  die  Vorgänge,  die 
sich  bei  HintcrcinanderaTl>eiten  von  iSellen  mit  verschieden  ge- 
stalteten Kntlndckurven  abt-pielca.  Praktisch  prül\  man  sts 
dass  man  denselben  W.ij;en  unter  annähernd  gleiihen  Be- 
dingungen nach  einander  mit  verschiedenartigen  Batterien  l>etxeibt. 
(Tbc  Automotor  a.  Honeless  Vehide  J.  1901 ,  Bd.  6,  S.  2$.) 

Bedeutung  der  direkten  Umwandlung  der  Verbren- 
nungswürme  in  Elektricität  fttr  den  Elektromobilismus ;  von 
RndoUUewes.  (Der  Motorwagen  1901,  Bd.  4,  S.  239  0.0*.) 


1901.] 


Venuche  nah  Automobi halfen.   Bd  VerwcnduitK  von 

PneiiiTiAtiks  für  Acnmiolrilcn  erliidt  J.  •"hflin  anf  battCR» 
ct>enen  Wegen  Kr^iiarnUs  .iii  Kucii^k-  und  VetgrOswrong  der 
GrM;hwindi|;k«U  gcf^flber  gcwAhnlicbm  Keifen.  {Ktcctr.  Rcv. 
N  V  1  ;.M  ,  Hd.  39.  S.  350,1 

Selbktfahrar  in  Europa  (»chantleli  kuxx  Elcctr.  Rcv. 
X  Y.  1901,  B«l.  39,  S.  3«9. 

AceomolatorcntMtfteb  in  New  York  bat  eine  3,6  km 

\:C'-^c  ili .]  l^jU  ;vi;;r  Str«  1  ko.  r>CII  Sliom  Ii' t'^tn  (lici  ^oo-Kw- 
M.iMbiiicii.  Sic  werden  (^clneben  vun  direkt  ^ckii}>jH.'ltcii  in- 
diiklioiiii- Motoren,  die  von  dem  6600  V.'Dreiphasennctz  der 

<if*i  |Uvl>:ift  lif  lli.iti;;!  w't.lrii  I )io  H  rii  n  \m  tiku  \"V.  t\cn 
Wa^cn  n.icti  den  l.tJotalionen  durch  ein  mit  Aui/iiy  ver- 
»elienes  und  von  elektrischen  Motoren  getriebene*  Fabrieit^ 

l'i  li.fiii  rt ,  »las  iti  fiii.  iii  Sl;.nlil  l.iii't.  an  df^-i  ii  S,  i;,  ti  ,11,- 
Kitienen  stehen.  Jeder  Wa^cn  bat  72  Zellen  mit  4  po»iiivcn 
PL-Ilten.  Die«e  haben  in  den  Rahmen  S|)irn)en  aus  gekiäa- 
Ml'.ftii  i'i.iparietlen  Bleiband,  wSbteni!  ■lif  ni'^.itiirn  F.lrk- 
U«den  die  Cblorid*Ty|>e  aufweisen.  Mit  Hille  zweier  /u»al2> 
battcrien  kann  man  164,174  und  180  V.  xum  Laden  nehmen. 
Die  I^ad^itungen  am  sli.i :il>r<<t  wtnKn  auf  Signale  vom 
Laderaum  aus  gewecb»clt.  Man  ladet  mit  der  nicdri^enSpannuni;, 
bb  die  Batterie  60  A.  aufnimmt,  wHlili  diinn  ciir  mittlere,  bis 
7S  A.  erreicht  »inti  uml  ^elit  m hl lieh  zur  hohen  uUer.  Die 
fie^chwindinkeit  der  Wajjcn  wird  jicätidert  durch  S'-ricn-  und 
Paiallclsi'baltutii;  der  beiden  U.itterien  und  der  Motore.  Die 
Wa|>en,  von  denen  au  Zeiten  starken  Verkehrs  46  gebraucht 
werden,  l.-\iifen  icl/t  ilwa  9  Mor«!'-.  (Strci  l  K.ii'.w.iys  joiirti. 
31.  Aug.  l')oi  :  I  li.ii.  Woilil  .■>.  Kii;jiri.  |i>til,  IVil,  J.S,  «>.  475  ( 

Elektriachc  Automobilen  auf  den  Sandwich -Inseln. 
Die  Hawaiian  Automobile  Company  wurde  1899  be- 

Hinn  l'l  vjiI'I  iMüi  le  lOOT  ein  jiH^-ciri'/inc-.  I.i' l>Turty»^'<-sf hiift 
ii>  lionululu  cm,  du»  y^l  ite(iici>  w.iren  27  Wagen. 

Das  Schaltbreit  Im  Balterieraum.  das  in  Scbenecta<ly  von  der 
General  KIccIrir  ('onipanv  '^|' i'.iiit  wurde,  \>l  cinycriiliffi, 
dass  die  l.adun|;  aller  iiu  (.■cimiidc  tieliiidlichen  Kattriicn  und 
Fahrzeuge  von  ihm  atn  reguliert  werden  kann.  Im  Batterie- 
riutti  iiinli  /i;t  I  l.indh.ihun^j  der  Acniiiiul.ili 'rcti  (  in  Kalimi.'n, 
von  dem  ein  Aufiiu^  mit  90O  kg  Tr.i|:luhij>kcit  berabbängl. 
Zum  Herausnehmen  der  Batterien  aus  den  Wagen  und  zum 

EinleUen    difut    cilK-    /n;;-     uml    KonlaUtMutKlituii;^.  r>ic 

Sammler  wcrUcii  auf  Bänken  geladen.  Zur  btruniregeluii^ 
dienen  Cutler- Hammer- Rbeostalen.  Im  Hauptladeraum  Mnd 
an  den  Wänden  l-idcstiipTl  .in^^cbracht,  so  da«  die  R.iiicricii 
aus  den  Fahrseugen  nicht  eniterni  zu  werden  blauchen.  Zum 
Fullea  der  Zellen  mit  dem  Elektrolyten  ist  etwa  4  m  flbo 
dem  Boden  ein  grosser  S  itirel>ehillier  angebr.icht.  Von  diesem 
l&hrt  eine  Hartgummi- Röbrenleiiung  um  den  ganzen  Batterie- 
räum.  Sie  bat  geeignete  Hähne,  von  denen  Gummiscbtäuche 
abgeben.  Zna  Reinigen  uml  Waschen  der  /.eilen  bat  der 
Balterieraum  (;ro>«e  (iriibtn.  Der  Boden  ist  mit  Pech  be- 
legt. Zur  Ausliibrung  von  Reparaturen  und  Erneuerungen 
dient  ein  Knallgasapparat.  Gele|;eiilieit  anm  Ausbessern  der 
Motore  urd  /um  Waschen  der  W.T;:eii  ist  vnrhaiidcn.  Au^;eu- 
blicklieb  i&t  der  llciricb  eingestellt,  weil  die  zuerst  ijetirauchicn 
Aecumtilatoren  nklit  haltbar  waren.  (Elecir.  Work)  a.  Engin. 
190t,  M.3»,  S.  551.) 

Die  itfoo  km- Fahrt  des  „Powerful"  (vgl.  C.  A.  E.  1901, 
Bd.  2,  S.  243  0-254.1   Vor  Antritt  der  Fahrt,  nachdem  der 
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Wagen  mit  derselben  Batterie  berrits  3200  km  surflckgdegt 

battCi  wurden  ilic  Zellen  fjcj-irüft.  Von  300  pr>^it!\cn  l'ol- 
platten  wurden  fünf,  die  wirksame  M.issc  vetloien  hatten,  er- 
setzt; von  200  negativen  drei  und  von  200  halben  negativea 
/«ri.  fit' Ml  tiTe  hatten  sihi  .11  4R00  km  Tihrt  .;rm,atht.  R.'ider 
und  Keilen  waren  neu.  Für  la^liclic  l^duiig  kann  mau  durch- 
schnittlich 30  Einheiten  rechnen.  Jede  kostete  10'/, — 34 
DieGl■^all■Ik•'>-tc■n  ( l'l' Uli  11  it.it ,  l'ntcrkiiiiH .  Waschen,  Kcinij^rn 
und  N;u.btwaehen)  betrugen  für  itijokni  h'ahrt  rund  zbo  M. 
Von  de«  Zellen  wurden  vor  den  (thiftgower  Versuchen,  zu 
denen  bin  und  von  denen  /muck  die  f  ahrt  u>"k''  ^^"^f  ■'<■>* 
gewechselt,  weil  sie  nach  Beendigung  schwieriger  Rennen  eine 
niedrigere  Spannung  als  die  anderen  zeigten.  Diese  Emeuemng 
rM-!it.iiit;  alicr  mehr  der  Vorsicht  als  ihr  .N'  "twondigkeit.  Die 
l'JuiUdcAtromstiirke  musste  zuweilen  aui  das  dreifache  des 
HOdtslninasses  gesteigert  werden.  Nie  wurde  der  Verracb 
gemacht,  mit  einer  Ladung  unecw<ihnlicb  groMe  Entfernungen 
«:uriick/ul>';:en.  Die  Clippcr-Michelin- Reifen  verursachten  sehr 
wenig  Sor^icn.  Auch  die  Motore  hielten  sich  in  Anbetracht 
der  ständi;;en  (■hoil.^i.m;;  ^tit.  Div  liuri-hsthnitllicbe  üe- 
sch\viiitli;;keit  betrug  §9  km  St.  Nach  der  Rückkehr  brauchten 
nur  fuiil  poMiive  und  drei  halbe  negative  I'olpl.itten  ausge- 
wechi^It  zu  werden.  EinKbliesalkh  oben  erwthnter  Rlnf  Zellen, 

dii?  mit'T  ;;r«  filitila,  flucti- •l'-ii  niiht  hätten  ernciuTt  /u 
werden  brauchen,  wurden  von  700  l'ialten  loy  oder  aiiiialicind 
l5*/g  ersetzt  nach  $100  km  Geiamtfahrl.  Dieses  befriedigende 
Kr^fbnis  ist  darauf  /urück/ufiihren ,  d.i--.,  d;.-  l'..iiti  ric  im  Vei^ 
h.iltnis  zum  (iewicbt  der  volUi.indigen  W.-igcn  und  der  Ladung 
gross  war,  so  das«  die  Zellen  Im  Dunrhschnilt  mit  bedeutend 
ii;''i!r:;;i  i '  Iii  al-,  dvni  iinrni.il'  t;  Strüni  entladen  wunlcr..  Die 
Fahrt  hat  gezeigt,  da>s  der  cl-.'ktri'-chc  Wagen  weniger  kost- 
spielig ist  als  von  vornherein  angenommen  wird,  und  dass  er 
miti-r  '.  :^in  !en  Bedingung' 11  auih  mit  Kifol^;  (iir  wt  ito  I  '.nt- 
fernungen  gebraiKbt  werden  kann,  i^'l  be  Automotor  and  Hone- 
less  Vehide  Joum.  1901 ,  Bd.  6,  S.  i  und  8.) 

BlektriacbcB  Knnnl-TMdeln.    Die  von  der  Cleve« 

land  <  ■  o  11  - 1  ruct  io  11  roiii[iaiiy  lür  ■iic  Miami  \:  Erie 
Canal  Tran»portation  Company  gebaute  Linie  wird  von 
Cincinnali  bis  Daylon  wahrscheinlich  am  I.  Jantiar  1902  in 
Betrieb  koiiinn  ii,  ilie  gan/c  Strecke  bis  Tolod<t  ein  Jahr  s|ütor 
fertig  wenlen.  Zum  Treideln  werden  sechs  Motorwagen  oder 
elektrische  Lokomotiven  eingeteilt.  Jede  erbSlt  zwei  iZ5pfer- 
di^-e  Wechselstrommotorc  iler  Westinghousc  < Unipany. 
In  der  Stadt  wird  Strom  von  3^0  V.,  auf  dem  Lande  von 
1100  V.  geliefert.  Lings  der  ersten  SHecke  der  Linie  wer- 
den 4  Umformerstationen  errichtet  und  wird  Strom  aus  den 
Bcleucbtiuigscentralen  der  Städte  von  33000  V.  geliefert.  Beim 
Treideln  werden  die  Lokomotiven  eine  <iescbwindigkeit  von 
fUnf  kni;St.  haben.  Sic  kann  al>er  durch  Au-sscbaltcn  eines 
der  Motore  vettloppell  werden.  (Electr.  World  a.  Engin.  1901, 
Bd.  3»,  S.  568.J 

Dan  Befördern  von  Boofen  nuf  KanllcD  mit  Hüfe 

elektrischer  Automobilen  bebaiulelt  nach  Versuchen  der 
Columbia  and  Electric  Vebicle  Company  „Cyde  et 
automolnle  indusiriels"  u.  I^  Locomot.  automob.  1901,  Bd.  8, 
5.  649.    Wir  wiesen  bereits  früher  darauf  hin. 

Das  elchtriaebe  Unterseeboot  John  P.  Holland«  be- 
srbreibi  nach  dessen  einem  i'alente  Electr.  Rev.  N.  Y.  1901, 

Bd.  39.  S.  389. 

44 


CE.NTKALBLAri  FÜR  ACCU.MULATOREN.  UND  ELE.MEN  1 ENKUNUE. 


Digitized  by  Google 


290 


CENIKALBLATT  FOR  ACCUMULATOREN-  UND  ELEMENTEN  KUNDE. 


[Nr.  31. 


Pkanzösische  Unterseeboote.  Die  Vcrüurhe  mit  der 
„Sirene"  in  Clierl>outg  &ind  ßui  ahncUufcn.  Sie  war  34 
Stunden  bei  rauhem  Wetter  in  See,  davon  vier  unter  Waner. 
Ou  Uatcmucben  erfonlert  nur  litaf  Uinnlen.  (Electr.  World 
a.  Eogin.  1901 ,  B(L  38,  &  55s.) 


der  Hanplwelle  (14)  anieutebcnen  Wrile  160)  sii/t.  m'v^l: 
Khnbcn  wird,  worauf  nach  StUltlat>d  de»  Kolbeo«  und  £m* 
icbaltuni;  eine»  neuen,  die  Weilerltthnuig  da  Leiten  (i)  er- 
möglichenden Getriebes  (89,  90,        7')  der  nun  nabedcckt 

aus  d-m  Prcssrylinilcr  14)  heraustreten Leiter  (i)  von  einer 
Schere  durcbkchiutteu  wird,  uelche  ebenfalls  von  einer  auf 
der  Welle  (60)  liuendea  Daamtmdieibe  (33)  beeinBiust  wird. 


Ver««hi«dcn«  Mitteilungen. 

Kurven  für  die  in  einem  Sammler  bleibende  Ladung 
«ur  schnellen  Kmiitllunn;  der  Ka]tacilJt  l>ci  vcr^'hiolcncn  Lnl- 
ladeMrorottlrkm.   (Amer.  Electr.  Sept.  1901.) 

Der  Accumulator  nPMnix".  Eiiu-n  ct\v,\s  rck^.iinchall 
üeftrbten  Artil<ci  vcrr-flontlicht  n;i>h  jouin.  des  Inventeuri 
Eleklrotechn.  Kun<i»ch.  1901,  Hd.  19,  S.  18.  Wir  brachten 
genfigende  lünzelhelten  über  den  Satnmler  bctcils  C.  A.  E. 

1900,  H<i.  I ,  S  III'-"  t,  II 

Die  VervoUltommnungen  an  elekuiachen  Accumula- 
latono  von  Paul  Chapny  behandelten  wir  nach  Ungar.  P. 
31847  Khon  C.  A.  E.  1901.  H.l  1.  s.  274.    Denaell>en  In« 

halt  h.-it  d»<  Kranz.  P.  302431  v>mii  24.  Juli  1000. 

Vervollkommnungen  in  der  Konstruktion  von  Platten 
für  ddklitodw  AcamralaMm  mit  stariccn  Batlndunfen. 

Das  Gara»sino  crleille  Kranz.  P.  3O0<>4l  vom  Juni  igoo 
hat  denMlbcn  Inhalt  uic  das  von  uiu»  bctciu  auf  S.  189  ge- 
brachte Engl.  P.  103;$ '1900. 

Die  positive  Accumulator- Elektro<]e  von  Goldüicin, 
auf  die  das  Franz.  P.  302  08 1  v<ihi  it.  Juli  190O  erteilt  bt, 
beschrieben  wir  nach  Engl.  P.  12531  i<)oo  bereits  C.  A.  E. 

1901.  Bd.  3.  S.  314. 

D  Verfahren  zur  Herstellung  von  Sammlerelektroden 
von  Jean  )nc<iue!i  Heitmann  bocLticocn  wir  nach  lui^l.  1'. 
13  6^6/1900  bereiu  auf  S.  335  des  C.  A.  E.  Das  kflniich 
au>i;<>;;»-S<  D.  P.  123512  vom  5.  Oktober  1900  i  l'.iStii' Schrift 
mit  b  Kii:urcn)  hat  folgende  Patenlanspriicfae:  1.  Verlahren 
cur  Herstellung  «on  Sammlerelektroden ,  hei  welchem  der  mit 
\virl(<.;itucr  .\l;iss(>  iir:i|irf~^' nlo  ilr.ihl-  "i!rr  h.in.lfiirmiijc 
Leiter  durch  einen  mit  (■ccigneten  Mundstücken  veiMhcnen 
und  mit  wirksamer  Masse  geßlllen  Presscyiinder  geltthrt  wird, 
dadurch  gckcnn/eithnct,  <l.i»s  l>eluifs  Ktcil;iss<-n>  der  Einlcn 
des  Leiters  von  Masse  wahrend  desüen  Weiterbewegung  das 
Ausgangsmtmdsitiick  bis  zur  Leiterdicke  durch  einen  Doppel. 
Schieber  verengt  winl,  u<ir.nif  iUt  I.i  it.  r,  ini  lulcm  er  mi  in 
genügender  iJinge  uidiedvckt  gvblicljcn  iki,  luiticU  einer  ikliiieid- 
Vorrichtung  durchschnitten  wird.  2.  Maschine  zur  AusfQhrung 
des  im  Anspnich  i  bcschiicbeneri  Vrii.ilintiv.  liaduith  ^jckcnii- 
zeichnet,  d»ss  durch  ein  von  einer  llaupiwellc  1141  .in^etne> 
bencs  und  die  Kolbenstange  des  Presscylinders  41  in-vw^enJes 
Sperirad^etricbe  (13,  Ii,  I9)  unter  \'>Tiiiinluii^  eiiiirs  Zwischen. 
gelriebcs  (37,  38,  39,  40,  711  eine  Welle  (46)  und  v.m  Ict/.- 
terer  nülleK  eines  mit  dieser  ^gekuppelten  Z.ihn»t.tn^rnj^oltiel>cs 
(33,  St)  eine  <i.is  I.citerendc  13'j  fassende  Zwinge  bewegt 
wird,  wodurch  der  I.civ  r  Ii  i  duich  den  mit  den  Muml- 
stiicken  (5,  6)  versehenen  Teil  des  Prcs^cylinders  (4)  getiihrt 
und  so  lange  mit  wirksamer  Masbc  umpreiat  wird,  bis  der 
das  Au-slrittsmundstück  (51  de«  Pre*^' \  limlers  141  hU  zur 
Leiterdickc  verengende  Duppel«chiel»er  ^  1 7  j  ilurch  eine  Dautncr. 
sdieibe  (31),  <lie  auf  einer  mittels  Kegelräder  (29,  30^  von 


Gesehäftliehe  und  Handelsnaehrichten. 

Berlin.  DerKonkur^^  über  das  Vermögen  der  Berliner 
Elektrcmioliil-  und  Accumulatorenfabrik  Fiedler 
&  Co.,  Komm-Tudiigcsellschaft,  ist  durch  erfolgte  Aus- 
schüttung der  Masse  l>ccndei. 

—  Zur  Ergincung  nc serer  Milteilnagen  auf  Seite  379 
Aber  das  letzte  tii-sch;iftsj.ihr  der  Accu  in  u  1  a  t u  1  c n  fn  1< rik> 
Aktiengesellschaft  diene  Ibigendet:  in  den  drei  Betriebs» 
statten  der  Gescllichan  hi  Hage»  i  W. ,  Hirscbwaag  (Öateneich) 
und  Budapest  wurde  ein  Nettonnisatz  von  9 IO04OO  Mk.  gegen 
9696300  Mk.  im  Vorfahr  crsieSt.  Die  gegeowlitHt  vor» 
liegenden  AuftrSge  halten  sich  last  genau  auf  der  Hobe  des 
Vorjahres,  jed<xh  ist  ilie  weiteic  Entwicklung  des  Geschäftes 
angesichts  der  scblccbleii  I..'i(;e  der  Industrie  iticht  zu  betv. 
teilen  und  gestattet  keineswegs  sehr  weitgehende  Ilofl'nungen. 
Die  Unlornchmungen,  an  denen  die  Ges<~ll>cbaft  finanziell  be> 
teiligt  ist,  haben  glcichf;ills  unter  der  Ungunst  der  \>rhä;t. 
nisse  zu  leiden.  Diese  Beteiligungen  bestehen  aus  .Anteilen  an 
der  russischen  Tudor-Accumulalorcnfabrik  A.-G.,  St.  Peters- 
burg, der  Accumulatnrenfabrik  Örlikon  l>  Zürich,  der  S-nit^l  ii 
Espanola  del  Acumulador  Tudor,  Madiiil,  aus  dem  üevami- 
aktienkapiul  der  Hagener  Strasaenbnhn  A.-G.,  Hagen  i.  W., 

uml  kleirs'r'Ti  Aiil'-ilcn  :in  den  !"lektricilälswerken  Gabion/, 
Stcyr  und  der  Kickiricit.ii?-.\ktieugusellM;hafi  Lemberg.  Der 
Gewinn  an  Waren  betritt  3903  360  Mk.  (i.  V.  3883039  Mk.» 
und  an  /.incen  43176  Mk.  (i.  V.  o  Mk  1,  wozu  nr«-h  der  r- 
trag  mit  3169$  Mk.  (i.  V.  22394  .Mk.)  kommt.  Dagegen  er- 
forderten Abschreibungen  334883  Mk.  (i.  V.  173841  Mkk 
Handlungsunkcsien  OOI  432  Mk.  (i.  V.  S83  198  Mk.)  und  IV. 
tricbsunkoslen  710398  Mk.  ti.  V.  881395  Wk.).  Hiemach 
verbleibt  ein  Reingewinn  von  1 036316  Mk.  (i- V.  949 169  Mk.^ 
Dai.i'is  werden  dem  Rr^ervofi.nds  72800  Mk.  (i.V.  o  Mk.), 
dem  Unterstützungs-  und  Pensionsfonds  50000  Mk.  (wie  i.  V.) 
und  dem  Ausstellungs-  und  Venucbdconlo  31868  %lk.  (i.V. 
o  Mk.)  ftberwie«en.  Zu  Tantiemen  werden  131 11 1  Mk.  li.  V. 
133500  Mk.),  zu  Gratifikationen  100000  Mk.  (wie  i.  V.)  und 
zur  Verteilung  einer  Dividende  von  10"  „  035000  Mk.  (wie 
I.V.)  verwandt.  Auf  neue  Rechnung  werden  3t  81;. Mi». 
(i.V.  31695  Mk.t  vorgetragen.  Unter  den  -Vktivcn  lii;urici<n 
Waren  mit  1014581  Mk.  (i  V.  3059635  Mk.|,  W  cchscl  mit 
337990  Mk.  (i.V.  60297  Mk.t,  Effekten  und  Beteiligungen 
2071212  Mk.  (i.  V.  2661670  Mk.»,  B.inkier  •  (iuih.il  .n 
1945838  .Mk.  (i.V.  oMk.)  und  Debitoren  4  284 130  .Mk. 
(i.V.  4849357  Mk.).  Kreditoren  haben  1838317  Mk.  (LV. 
3  1S"772  MI*  >  liird-rn  l>ie  Bilanzatl)citcn  fallen  bei  <km 
g'iieiiwartig  gulligen  (icsch  iltsjahr  stets  in  die  Zeit  der  stärk- 
sten Beschifiigung,  weshalb  der  Vorctand  daa  Gfschlft&jibr 
.luf  das  K.Tlotidrij.ihr  ZU  verlegen  v(irschl.it;t.  Die  Ergebnisse 
der  Inilicren  Jaiirc  sind  in  nachlolgeitder  iabelle  von  der 
„Frkf.  Zig."  zusammengestellt  worden: 


uooole 


1901.] 


CENTRALBLAi  r  FÜR  ACCUM UI-ATOREN-  UND  ELEMENTEXKUNDE. 


AkticnkapiUl  

Vortrag  

Waren  

Veraicherungs- Überschu»»  

Ziiueii  

Brii'to-Kinnnhme  

At>M.t>reibun)i«n  

HaBdIvBga-Unkoslen  

Bdricii''- Unko-iten  

Pnkze&!>konto  

Zititea  

Fti'iiiii' II •  Kp^-f tvo   ,    ,  , 

Ausstclluiigs -  und  Vcrsucbskricto  .... 
Sonstige  AbgRnge 

Nc(t')}:ewinB  

Reserven  

TaDiMmen,  GnlifikalioneB,  UnlentttUuni^ 

r)i\i(lendc  

Dividende  in  Proxenten  

Ualentatznngs-  und  Pen^aafSiads  ,  .  . 
Vortr^  


—  Der  Accumulatorcn-  und  Elektricitäls werke 
AktiengeüclUcb.ift  vorm.  W.  A.  Rneie  &  Co.  irt  von 
den  Suniner  Kli-ktritit.üiwrkf  ii  'V.r  l.i<  r<'rung  der  slmtlicbea, 
infolge  des  Cbcr^ajigeü  von  iio  in  2  2o  Volt  Gebtauehs- 
jipaaonog  benOtiRleB  stationären  Aocnmuhitorenbattcrien  über* 
tragen  winden.  Ks  hnmlf^lt  '•uli  utn  U.illerien  im  im- 
gcrährcn  Werlbetrage  vcm  250000  Mk.  mit  einer  Ciesaml- 
leislusB  «om  ou  aooo  iCw.  •Stunden.  —  Femer  hat  die  Getell« 
SCbalt  von  tler  Verwaltung  der  U^Vh*.!- Könii;>tciner  Kiscr.habn 
den  AnfUag  zur  Einführung  der  elektrischen  Beleuchtung  für 
slmtlicbe  Perwaenwagen  erhalte«. 

—  Die  Accumulatoren-  und  KIcktricitItswerke 
Akticngcücllschart  vormals  W.  A.  Boese  &  Co.  hat 
die  Herrn  lülmund  Gerich,  Max  Gate  und  Adolf  Well 
ia  Berlin,  sowie  Karl  Krobne  in  München  zu  Prokuristen 
ernannt.  Die  Prokura  des  Herrn  Richard  Burkhardt  in 
München  i»t  erloschen. 

—  Da*  erste  Heft  der  Zeitschrift  „Unlauterer  Welt» 
hewerb",  AiBtlidics Organ  der  ..rpiiir:>ktcno  /.  Handhabung 
d.  Ges.  üb.  d.  nnlaut.  Wettbewerb"  ht  soeben  bei  Hermaan 
Wahher  G.  m.  b.  H.  in  Berlin  mr  AnsRabe  gelangt.  Her» 
ausgelicr  ist  der  Syndikus  iles  Bundes  d,  r  Industriellen,  Herr 
Recbtsanw.  Dr.  Jul.  Lubazynski.  Die  Zeitschrift  erscheint 
monatlich  und  kostet  im  Vierteljahr  2  Mk.  Aus  dem  inter> 
essanlen  Inhalt  dfs  !i".'fte>  heben  wir  folgende  Artikel  her- 
vor: J.  Köhler,  Profes^ior  in  Herlin,  An<tchwärrung  durch 
Handelsgebilfen.  Staub,  Ju»timt  in  Berlin,  Unlauterer  Welt* 
bewerb  ohne  Verachnideo. 

—  }>'><-  uns  «Bgegangeni-n  Nin  35  —  3:  der  Nach« 
richten  von  Siemens  k  Halske  ttehandeln:  Leitw^n; 
Gleichstrom- Maschinen  Modell  FA  und  GA;  AuanthiuBg** 
Iiiemmen,  Verblndnngiklemmen,  Verbindirngsschnrohen:  Glflh> 


1895/96 

^ — „-^ 

1896/97 

1897/98 



1898/99 

1899/1900 

1900/01 

4500000 

450U000 

5000000 
•* 

6250000 

6250000 

6250000 

20  249 

21419 

21914 

22394 

31694 

2  1  ;o  108 

i;3<)-2o 

2(155068 

28S3029 

2903559 

«3i>45 

145203 

51895 

i8oob8 

— 

— 

— 

— 

— 

43  »75 

I  094 

»34«  563 

2613035 

2857950 

2qn;  (23 

«977430 

84612 

96930 

99473 

•54 '54 

»73 «4i 

324882 

5*344« 

773696 

826948 

800627 

8S3198 

90143» 

4*0779 

508967 

.845019 

812461 

881  394 

7  "».Vi; 

— 

— 

— 

583» 

9911 

450» 

— 

4881a 

4094 

790« 

— ' 

•3->  I  »5 

145205 

51895 

180068 

— 

— 

914^7 

1550a 

— 

— 

21867 

«949 

4Sl6 

— 

— 

6713(5 

706744 

740887 

900712 

949 l6y 

1 036  2 1 5 

7ja«7 

743*4 

35973 

9974 

71800 

128750 

171000 

183000 

215818 

23*500 

23t  III 

450000 

450000 

500000 

562500 

625000 

625000 

10 

10 

to 

to 

10 

10 

100000 

50000 

50000 

20249 

1  21419. 

21914 

22394 

31694 

31811 

lampen  -  Fassungen ;  DillerentiaUSeiliampen  für  Wechselstrom 
mit  festem  Brennpunkt  vnd  Spar*  Reflektor. 

—  Die  All;:cnieine  E 1  ek  Irii  i  tIts-Gese  llschafl 
sandte  uns  Nr.  26  ihrer  „Mitteilungen  aus  dem  Kabel- 
werk" zu,  die  eine  Übersicht  über  desse  Fabri.ikate  nitd  ein 
Bild  ihrer  Maunigfaltigkeil  giebt.  —  Ferner  empfingen  wir 
.ils  SnndcralxlruL-k  .ms  der  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher 
InKenicute  den  Bericht  über  den  von  O.  I.ascbe  auf  dem  Intcr- 
natkiaalen  Ingenieur  »Koi^reaa  Ghagow  1901  gehahcBen  Vwtfag 

,,  l>ir  Si hnr!I''>.'ihnw.T:>^'~n  der  Allgemeinen  F!cktricit;ils-Ge5ell» 
.^baft,  Berlin",  den  wir  der  Beachtung  unserer  l.cscr  gleich- 
falls empfehlen. 

Btilhlo.   Bei  der  Preisverteilung  am  9.  Oktober  an  die 

Firmen,  d:c  die  allamerikaniscbe  A 11  s s t e 1 1  u n beschickt 
hatten,  erhielten  die  Mlberne  Meilaillc  die  (iould  Storage 
Battery  Co.,  Depcw,  N.Y.  und  The  Electric  Storage 
Battery  Co.,  Pfaibdelphia,  Pa.  Eine  goldeoe  wurde  nicht 
erteilt. 

New  York.  Nach  Mideilur.geu  der  El.  Kev.  machen 
die  Arbeiten  der  Edison  Storage  Battery  Company 
m(  ihren  F.ibriken  in  Glen  Ridge  und  Silv.i  I  .ikc.  X.  J., 
rasche  Fortschrilte.  In  2  —  3  Monaten  holTt  man  Zellen  auf 
den  Markt  <u  brmgen.  Thomas  A.  Ediioa  ist  PrSndent, 
J.  F.  Raadolph  Sekretlr  und  Scbatimdster  der  Geidiidiaft. 

Philadelphia.  Die  Electric  Stur.ige  Hatlery  Com- 
pany bringt  für  Telegraphen-  und  I-cuermclderz wecke  die 
Chferid-Aocumulalortypen  B. T.,  CT.  und  P.T.  mit  6,  it 

und  24  .V.-St.  K^spacität  bei  achtstiindi^cr  Fntladun;;  .r.if  den 
Mari<t.  Die  gleichpoligen  Platten  wctilcn  an  ihren  Nasen 
tusamuMigriAlet  versdiicfct,  so  dass  sie  nnr  in  die  Gefltos* 
ctngeseixt  n  werden  brattcheo. 
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CliXTRALBLAi  r  FÜR  ACCUMULATORüN-  L'ND  ELEMENTEXKUNDE. 


[Nr.  2t. 


Patent-Ltisten. 
Deutschland. 
AnmeldunRen. 

Kl.  9 Ib.    B.  39 II 7.    Sammlefclcklrade,  wekb»  aus  »enk* 

mhtcn,  :t:n  otieicn  V.:i'\t-  :in  einem  ßcmciii-nmcn  'Jnor- 
»leg  bcrctijjten  Si.iln;n  ruii  iii.>sMvcm  Kein  uml  von 
tlieacn  MrahlenfiDnniR  ausgebenden  Uinf^Iamellen  besteht 
A.  Baitnillc  \  nilrirp.  1- r.irikr  ;  Vertr. :  Dr.  \V.  Häber- 
kin.  l'aicuuiiwali ,  Lk-riin,  K.iiUtr.  7.  —  :5.  4.  01. 
„  31  c.  K.  13774.  Schmelz«  und  Giemetnrichtuug  fürMe* 
Kdiiard  Kranke,  Berlin,  Schiffbauerdam  33.  — 
2.  2.  Ol. 

„  491.  K.  3i4!;6.  Verfahren  zur  Hmleilang  «-on  Sammler- 
elektroil.  n  I  tidrich  Ivrauss  u.  Dr.  A.  Pfaff,  Ri^  i. 
Kussl.;  V'erir.:  C.  v.  Ossowski,  Berlin.  PntsdameisU.  3. 

—  13.  6,  Ol. 

40'-    St.  6953.         lim  i'l w  erk /cut;    zur    H<.T>Ii-lii:' \"n 

Saitimlerplattcn.  Wülulm  Sluckmcycr,  Ki.tiikhiii  .t  .M., 
Mainxer  IjimUtr.  j^o.  —  37.  11.  00. 

„63c.  S.  i2^Nn  1  ilirtrichtuiigsanzeiger  lür  Matorfahr* 
zeuce.  Säcb>i»chc  Accumulalorenwerke«  Aktien« 
gcselUcbart,  DrcMlen.  —  21.  9.  99. 

„  21b.  H.  3513s-  Verfahren  zur  Herstellung'  li<iiiii<;;i.'n<;r 
Robren  aus  Sthwefelkupfcr  für  thernio.clcUiri>thc  Elc 
menle.  Eu^inc  Ilcrmile  und  Ch.irk">  Frtend  Cuopcr, 
Pari«:  Vertr.:  Dr.R.Wirtb,  Pat.  Anw..  Frmmkriitt  a.  M., 
und  W.  Dame,  Pat.-Anw.,  Berlin,  Lui«en»tr.  14.  — 
31.  12.  00. 

„  SIC    T.  7193.    SelbstthSttgcr,  von  einem  SpannunKsrelais 

iibli'sii;;!^^  Zelleiftcbnlt'T  mit  jf  fiiinu  AnTririi^niciliT  fiir 
jctlc  bcwc):un|;ttrichlung.  FrciU  titk  Jaii!C>  JoKliar  d,  W'.ir- 
wick  IxKlge,  EnRl.:  Vertr:  Robert  R.  Schmidt.  Pat.-Anw., 
Berlin.  Kri"it:;.:r.it/i;r«tr.  "O.  — -  24.  10  cd 
„  21  Ii.  L.  14497.  Thermo«iiule  mit  Kulilndiileituit^. 
L.S.  Langville,  Xe«-  York;  Vertr.:  E.  Dalchwnr,  Pat.- 
Anw., Beritn  NW.  6.  —  13.7.00. 

K 1 1 <•  i  I iin -;cn. 

KL  20I.  125763.  Vorrichtung  zur  »cll>»lthiili(>cn  Regelung 
der  Balteridadnog  bei  Stnaxcnbahnen  mit  gemischtem 
Obcrlciiungs*  und  SaniaUeibetriel».  Dr.  G.  Roes»ier, 
Berlin,  [.üi/nusir.  56.  —  14.  3.  00. 
„  31  b.  125 Hl 7.  IsoUiionvjd.ntte  au»  Hol*  r.um  Trennen 
von  Sammlcrcli  kud'lrn  !^>\v  c  /um  1- . der  wirk- 
samen Masse  il<.-r-' Ii  rn,  I'.  Miirino,  brüssvl;  Vcrir.: 
Carl  Pieper,  Hciniiili  Sj>ritit;niann  u.  Tli.  Stört,  Patent- 
anwälte, Berlin,  Iiin.l..r-iii»ir.  3.  —  14.  7.  00. 
,.  21t).  12(1421.  Klcklr<i.lcnm.isso  für  Strtmisainniler. 
K.  Knosthko,  Ltip/ig-Gublis,  Blumen&tros.sc  128.  — 
4.  8.  99. 

..  ;^ll<.  126320.  riii"rt>rt!i  filr  Rip|icn-Srimnilcr|>l.itlcn. 
Dr.  Lehmann  &  M.iiin,  Hcrlm,  W.-^f^h.iucistr.  61.  — 
6.  10.  98. 

,,  21  !•  12'|^04.  Vnfa'ircn  zur  HirsI' l'.iiti;^  iic};.ilivcr 
Pdltlfkuoilfn  lur  tdck:ii>«:lic  S;imiiiler.  W.  W.  Hanscom 
und  A.  Hou|*h,  San  Frandsco;  Vertr.:  Aithiir  Baermann, 
!'.\t  -Ainv  ,  lA'-tlin,  K.irlsir.  40.  —  21,  10. '(Q. 
„  2 ib.  izbboj.  HcfcMi;;un{>  einer  Au/.ihl  Vcrliiitiiun|;v 
klemmen  gah-aniiirher  Primür-  wie  Sekundlirek>mente  an 


einer  gemeinsamen  Tnyieisie.  E-  Folkmar,  Bcrlin- 
Charlottenbiug,  Wiebmdktr.  4.  —  »o.  9. 00. 

Änderungen  In  der  Person  des  Inhabers. 

Kl  2ili.  li"i^;>>.  S:itiiiiilf'fclektrr><1r  mit  Ma^s<(tä<;er  aus 
Ixilict^ilKil.  William  Moore  Mc.,Dougali,  Easl  (Junge, 
New  Jersey,  und  Van  Buren  Lamb,  Ncw*Hami.V.Sl.A. 
Vertr.  lur  crsteren :  Roboit  R.  Schmidt ,  T'.it -.Xr.u  .,  Bciiiii 
SW.  4«);  lür  Ivlxteien:  ilugu  l'aiaky  u.  Wilhelm  Paiaky, 
Berlin,  X\V.6. 

LOcchunRen 
infolge  Ni< lit/.dili.nt;  drr  <it-hühren: 
Nr.  122269,  122490. 

(1  <•  '1  ra\i  t  Ii  >  ni  u  s  t  «T  -  Ki  II  t  r  ,1  'j  u  n  j;  c  n 

Kl.  2ib.  1111321.  Zerlrgbarck  Element  mit  man^cbttieo- 
artigem  Verscblussdeckel  uml  einem  mit  LififHeriile  tmd 
l"ink>Lrl>uii;;ci)  vcr-'. Iiuinii  I^ohilnr.  wcliinr  liip  Kihleii. 
clckttode  in  ihrer  ccniraieii  {.agc  fe»thiklt  und  die  Zink- 
elekirode  untersittizt.  Gtifttav  Braune,  Berlin,  Schleier- 
inaclKriti.  20.  —  15.  8.  Ol.  —  B.  17582. 
„2ib.  161 517.  Element,  bei  welchem  die  eine  der  beiden 
Elektroden  derart  angeordnet  ist,  da«s  sie  mit  der  El- 
te^ flüssigkeit  und  deren  D.lin|M't  11  nicht  in  Rcrühriilig 
treten  kaim,  und  die  crforderiiclie  Wibindun^  mit  der 
Flil«üf^eit  durch  einen  ElektrkiiUtsk-iter  beigestellt  wird. 
A.  KOlling,  Hambu^,  Mittelsir.  49a.  —  13.  9.  Ol.  — 
K.  t4  0<)0. 

„  42  i.  101  jOO.  Sttiut^iubr  für  Thermoelemente  mit  die 
»1  dem  GahnnonMler  Ahrendeo  Drihte  «ufodmaidcni» 
Rdttthitem  Handgriff.  Siemens  &  Halske  Aktiea- 
gesetlscbart.  Barlin.  -  6.  9.  01.  —  S.  7610. 

„  42L  161367.  Kfihlgefllss  fttr  Pyrometer  mit  einleg. 
baren,  <lic  Dr.ilitvcibii;iiiiii;^sstclkn  ;mfnohnicn<trn  Kuhlen 
Sicnicns  \  Halske  Aktiengcitellscbatt,  Beriiii. 
—  6.  9.  Ol.  —  S.  761t. 

„  63t.  1O1441.  Fli'litri'rhcv  Motord1cir.11!  mit  .\nlrich 
dc&  cin/cliien  Kade^  zweck:,  Vermeidung  eines  Differential- 
geirieltes  und  mit  Ober  oder  neben  dem  anf^riebencii 
K.i  I  .üi^eordneten  Aeeumulaloren  zwo  ks  Kr/ielung  der 
notwendigen  Adbüttkm  und  einer  zusammeubiuigendcn 
elektrischen  Einrkhiung.  H.  W.  Hellmann,  Berlin, 
Zinzendorfslr.  7.  —  9.  9.  01.  —  H.  16801. 

Prankreich. 

310753.     Elektrische  Automobilen.     De  Romaooff.  — 

I  I.   5,.  Ol. 

310964.    AccumuJatorenbatterien.    Apple.  —  2a  5.  Ol. 
iior«ti2.    Elektrische  Accumulatoicn.    Marino.  —  4.S.o(. 
3  II  020.   Accumulator.   Edison,  —  31.5.01. 

Grossbritannien. 

n  ni  c  1  d  u  n  g. 

30073.    Verbesaertiog  an  Accumulaloren.     Thomas  Ah« 
Edison,  London.  —  8.  fo.oi. 

Angenommene  vollst&ndi^e  Bescbreibnngen. 
1900: 

18036.  Thermoelektrische  Erzeuger.  Bonit  (Erf.  Tistier). 


VcfaarmKlieher  Rcdaktenr:  Or.  Fraai  Peters  ia  Wotead-Bcribi.  —  Volar  wa  Wilbelra  Kojipp  in  Hülle  a.  S. 

Druck  der  Ouchdruckerei       WaitenhauMS  ia  Halle  a.  & 


Centraiblatt 

för 

Accumulatoren-  und  Elementenkunde. 

Organ  Tür  Wissensehaft  und  Technik, 

mit  besonderer  BerOcksichtig-ung^  des  Accumobllismas. 

Unter  Mitwirkung  hervorragender  Fachgenossen 
herausg^eben  von 
Dr.  Franz  Peters,  Westend -Berlin. 
Verlag  von  Wilhelm  Knapp  in  Halle  (Saale). 


iL  Jahrgang".  > 

Nr.  22. 

cmnntMnVunilM** 

kod.    BeiUilluacva  n^ln 
<'lni  Knapp  ia  H«Ua  (Saale)  ' 

■  lO. 

BMtiScvwri              m  Dr.  Frag« P'                             n.  natanM^Alk«?  eriic 
> '  na  aailer«  WDotcbc  aaf  AM  ■••■iMitai  u>lsi  KerrHliirft«|M  nickt  niiM—tiit.  «wclca, 

itnt  and  gut  bonotiert,  Vo«  OrtfiaaUrbejten  wcrtitq, 
äok  Hama  AatotM  15  Soodarabdrfkka  ngaMoBt 
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Plante- 
6imr- 
massc- 
Plamn 

bcwdbrun 
System. 


Prei$li$UH 


a>  liistallatnirt  vnd  Ulkd<ro<rkäiim. 


Slationairc   transportable  typen  (iir  jeden  Zweck  u.  jede  Ceistung* 


CENTRALBLATT  FÜR  ACCUMULATOREN' •  VSX)  FI.F.MF.NTF.NKÜNDE. 


'Nr.  II 


Watt,  Akkumulatoren -Werke,  Aktien -Gesellschaft,  Zehdenick  a.  d.  Havel. 


400  PS. 
Wasserkräne. 

stationär 

Kraft  -  u.  Bdcuch- 
(ungs- Anlnfjcn  u. 
rcntralt-n 

l'ulTcrbatteriftu 

iür  clcklr.  Bahnt-n 

W«il(tli«iii  BaruU». 
Uu>|«  L«t<iii4ui«r. 


Akkumulatoren  nach  D.  R. -Patenten 


250  Arbeiter 
und  Beamte. 

trjnsportablr 
nit  Trockcnnillangj 

für  alle  Zwecke 

Strassenbahnen. 
Automobilen. 

Locomotivdn. 
Boote  etc. 

Out*  R«ritr«<u«n, 


SrhBflltMKil  Malhildi^  it.iir.  lim,  i.Äni  Imit .  c,Ä  m  Tl.'{(r.ini;.    S  —  o  km  36  Std,,  11  — ulcm  16  Stil  ,  iB  lern  3  Std. 

Einrichtung  vollständiger  electrischer  Beieuchtungs-  u.  Kraflübertragungsaniagen. 
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DIE  ELEKTROL  VTISCll  K  rUl.nrXfi  VON  HLEISUPEROX  YD 

AUS  MK  i  ALIJSCIi  KM  ULEl. 

Von  Franz  l'rttrs 


ic  elcktrclN  ti>i  lir  L5ii.iuhg  vnii  hli.MMipcr- 
uxyd  aus  nictallisc  licni  Blei  beansprucht 
besonderes  technlsdies  Interesse  fOr  die 
Beurteilung  des  Wertes  der  far  Planti- 

Formation  vorgrsi  lil.i^ciien  Mfthfi<|<  ii.  A!il;<><  In  n 
von  den  [»hysikalisclicii  KictUM  ii.ifi«  n  der  auf  den 
positiven  Polplattcn  gebildeten  wirk->;iincn  Masse^ 
besonders  seiner  Haftfähigkeit  auf  den  Trflgem, 
musste  es  von  Wert  sein,  die  nach  den  venschie- 
dencn  Mcthndt-n  erhältlichen  Mi  ii.:;.  n  von  Hl^  i^uper- 
oxmI  niitfin.indcr  zu  vcrijlcic  lieri.  r)cr.irtii'c  Üe- 
iitiiuiuuugen ,  die  bi:9lier  in  der  Lilteratur  nieinL-s 
Wissens  nicht  zu  finden  waren,  habe  ich  zunacfant 
unter  Anwendung  der  ventchiedenstcn  Elektrolyte 
ausgeführt. 

Als  Elektroden  wunli  n  -l.ittc  Hl-  i  lie  \i>n  W'.ilz- 
blei  genommen,  deren  Ubeitiat  lie  duich  Ab.M  hniirguln 
rein  metallisch  gemacht  worden  war.  Meist  wurden 
je  drei  Stecher  Pbtten  in  rund  je  2  an  Abstand  in 
eine  Zeile  derart  eingebaut,  dass  bei  der  Formierung 
^ne  mit  dem  positiven  Pol  der  Stu.nK^uelle  ver- 
bunden werdet!  koiuiti-,  w.'iiirenil  eli<-  biidi-n  an- 
deren die  lliiLskatbuiien  bildeten.  Die  l'latteu  halten 
cinaeitig  eine  Flache  von  6  x  12  72  qctn,  so  dass 
die  geHUttte  positive  Oberflache  einer  Zelle  144  qcm 
oder  nmd  i  qdm  gross  war.  Zuweilen  wurden 
IfiTif  Platten,  also  die  di>[>peltc  wirksame  j>ositive 
i-lache  verwendet  Bei  jeder  \  cisuchsreilie  wurden 
vier  oder  zwei  derartiger  Zellen  hintereinander  ge- 
schaltet Als  Stromquelle  dienten  im  ersteren  Falle 
neim,  im  letzteren  vier  in  Serie  geschaltete  Äccu- 
mulatoren. Die  Stronist.'irke  wurde  ati  eirit  ni  ijc- 
nauen  Hartmann  &  Drau nsi  iicn  ArnpcremeU  r,  dessen 
Messbereich  bis  1,2  Ampere  ging,  die  S|iannung  an 
einem  Siemenssdien  FrSzisions-Voltmeter  abgelesen. 
Zur  genauen  Bestinunung  der  aufgewendeten  Ampere- 
stutideii/alil  dieiue  ein  Kupfervoltameter  mit  Ottel- 
schem  ülektroiyt. 


*}  Auf  1 1  Wmmt  isog  Kupfervitriol,  50  g  koneobierte 
Scbw«Klilaic,  50  g  abaolniler  Alkohol. 


Zur  Be^lilnnuulg  des  Bleisuperi'wds  wurden  die 
positiven  Polplattcn  erst  gehörig  gewässert  und  dann 
in  siedende  Überschüsse  OxalsflurdOsung,  die  mit 
reichlichen  Mengen  Salpetersaure  versetzt  war,  so 

lani;!'  eini,'ehrint,'t.  bis  sie  jeiie  Spur  des  Kleisuper- 
1  i.\ydüberzui;s  \er!< treu  hatten,  und  ihre  Oberllilehe 
vollständig  metaliiscit  blank  gewurden  war.  Die  so 
erhaltene  LOsung  wurde  bis  zur  gSiuslichen  Ent- 
fernung der  Stidcoxyde  gekodit,  durch  Zqgabe  von 
etwas  Hani^t  'ff,  der  mit  Stickoxyden  Stickstofl- 
fiitui«  khint;  giebl,  aut  Abursi-nheit  von  /ers<'lzunt;s- 
prudukten  der  Salpetersäure  geprült  und  dann  &ehr 
heiss  mit  KaliumpermanganatlOsung  titriert  Die 
Reaktion  zwischen  Chamäleon  und  Oxalsäure  ver» 
läuft  bei  gleich/*  ittuer  Gegenwart  verhältnisraäss^ 
gross'T  Mengen  Blei  viel  trJiget  als  i;eu<  >hnli<  h.  Dorlt 
ist  sclihes.siitli  mit  zicmliciicr  S  härlc  ein  Punkt  zu 
erreichen,  wo  die  schwache  Rotfärbung  der  Lösung 
einige  Minuten  lang  in  der  Hitze  ohne  wesentliche 
Änderung  bestehen  bleibt 

Dass  die  Bestimmung  vnn  Bleisupcr- ixytl  durch 
Ke<lukliiin  mit  C)\aU.iun-  und  Zui  ii<  kiiti.iti.  in  der 
nicht  verbraucliten  Oxalsäuiemenge  nul  Kaliumper-' 

manganat  technbch  genügend  genau  auch  bei  gleich- 
zeitiger Anwesenheit  von  Blei  durchzuführen  ist, 

wurde  dun  h  X'orversuche  liewiescn.  Diese  ersiaben 
im  günstiL;st'  11  Kalle  o.o.s  jS,  im  ungün.sligsten  Falle 
0,0840  g  PbOj  aul  I  cctu  einer  bestimmten  Oxal- 
säurekisung,  wenn  neben  dem  Bleisuperwxyd  reichlich 
metallisches  Blei  vorhanden  war,  während  bei  dessen 
Abwesenheit  i  ccm  OxalsäureiOsung  0,0848  g  Pbpi 
anze^e. 

t.  Schwefelsäure  als  Elektrolyt 
J.  H.  Gladstone  and  A.  Tribe  haben  bereits 

1883  gefunden,  dass  bei  Anwendung  sehr  verdünnter 
(i:loo()|  .Sehwefels;turc  der  Plante- Pn  »zess  viel 
»chikcller  als  mit  der  gewöhnlich  gebiauchten  rund 
20*  Be.  starken  Schwefelsäure  verläuft  und  die  Wir- 
kung in  den  ersten  paar  Minuten  viel  starker  als 
später  ist    Sie  beobacliteten  zu  gleicher  Zdt  die 
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BQdung  gdblidter  Oxyde  und  von  BIdsul&ten  unter 

der  (iunkel  gefärbten  Bleisuperoxyds.  Henri 

OwenTudor')  lial  spater  vorgesdilapen ,  die  Blei- 
platten als  positive  Tulclektrodeu  mit  Unterbrechungen 
in  SdiwefdiOuie  von  etwa  — i^Bi.  xa  laden. 
Sobald  an  den  Bieiaupecaocydplatten  Gaaentwickluiig 
auftritt,  weiden  die  Ruhepausen  dun  li  gelinde  Ent- 
ladungen ersetzt,  bis  eine  gcnOgcnd  dicke  poröse 
Schicht  erhalten  ist  Dazu  genügen  15  bis  25  Tage. 
Die  idir  hatte  Sdiidit  enthalt  aber  graose  Mengen 
BleiaulfaL  Deshalb  weiden  die  Elditroden  in  der- 
selben schwachen  Saure  negativ  gelailen  bis  zur 
vollsUlndigen  Reduktion  und  bis  zur  ( jaseiilwicklung. 
Dann  wird  in  starker  Säure  (15  bis  20**  Be.)  in 
dunUes  Blasuperoxyd  umgewandelt,  wobei  man  vor- 
teilhaft bis  zur  Gasentwkkhing  ladet,  Ruhe  laset, 
wieder  bis  zur  Gasentwicklung  ladet,  langsam  ent- 
ladet und  ü)>trladrt.  Die  Behandlung  kann  mehr- 
mals wiederholt  werden 

Für  meine  Versuche  wurden  zu  1 1  Wasser  a  2  ccm, 
i  240C01  konientrierte  Schwefdaaure  gegeben,  so 
das»  der  Elektrolyt  in  a  0^37,  in  i  4,42  Gewichts- 
prozente Schwefelsäure  enthielt  oder  in  a  rund  0,3, 
in  i  4"  Be.  stark  war.  Die  beiden  Zellen,  deren 
jede  eine  positive  Folplatte  enthielt,  wurden  nebst 
awei  andern  hinteieiiiandergcschaltet  Em  Strom 
von  0^61  Ampere  mittleier  Siariie  gug  47  Vt  Stande 
hindordi.  In  dieser  Zeit  wurden  im  Kupfervolta- 
meter  34,60  g  Kupfer  ausgest:hieden ,  so  dass  wäh- 
rend der  Arbeit  29.174  Amperesliwden  verbraucht 
wurden. 

Die  positiven  Platten  wurden  bald  nach  Strom- 
schlon  dunkel,  am  stärksten  mnadist  ansdwinend 
die  von  a. 

Die  Gasentwicklung  war  während  der  ganzen  Ver- 
■odisdaiMr  idemlidi  Idihaft.  In  der  ZeOe  «  wurde 
nach  etwa  24  Stunden  ein  geringer  AbEsll  von 
positiver  wirksamer  Masse  bemerkt,  der  sidi  bis  zu 
Schltiss  des  Versuihs  noch  etwas  vermehrte.  Die 
erhaltenen  Überzüge  waren  im  ganzen  glatt.  Der 
von  Platte  «  wies  nur  wenige  knüpfchenartige  Aus> 
blühungen  auf.  In  dieser  Phitte  waren  nach  dem 
AbKisen  iles  Bleisuperoxyds  auch  einige  Vertiefungen 
zu  betnerken,  während  die  Oberfläche  von  i  gkitt 
geblieben  war. 

Die  Spannungen  und  Strumstärken  betrugen: 


*)  Engl.  P.  t07iS  vom  tt.  Mai  1896:  Improwanente 

in  (he  ^T.llnl^actttre  oT  1*n«tiU-e  Lead  Etectrodea  ror  Eledrk 

AcYumulalur«. 


Stunden 

Spannungen  la  Volt 

Stronstiikai 

nach  Beginn 

bei 

des  Vcmidu 

1 

2eUe  a  | 

Zelle  *  1 

in  Amp. 

V« 

3.442 

3.120 

0,610 

I 

3.4  «6 

3,120 

0,610 

s 

3.a40 

4605 

3.224 

2.979 

0,6 10 

2,922  1 

«5 

3.  »8 

»,901  1 

0,61s 

3,200 

2.881 

29 

3.198 

a.876 

0,622 

47V. 

S.««4 

».901 

Bei  derselben  Stromstärke  fiel  also  die  Spannung 
in  den  enten  29  Stunden  des  Vemidis  8tand%  am 
kleine  Betrage,  wahrend  sie  heim  Abbrechen  der 

Fotiniening  die  in  den  ersten  Stunden  des  Ver- 
suchs vtirhandene  Höhe  wieder  erreicht  hatte. 

Ks  wurden  verbraucht  für  Platte  a  3,36,  für 
i  3,09  ccm  einer  OxalsäurelOsimg,  die  in  I  ccm 
0,035201  g  enthielt,  oder  von  der  i  ocm  0,066710  g 
PbOj  entsprach. 

Mithin  wurden  erhalten: 

in  Zelle  a.  .  .  .  0,2241  g  PbO, 
in  Zelle  .  .  .  0,2061  g  PbO,. 
Diese  Mengen  wurden  von  29, 1 74  Amperestundea 
gdiefeit  Durch  100  Amperestunden  wOrde  nun 
also,  vorau.sgeset;!t ,  dass  die  Superoxydbildung  in 
allen  Stadien  des  Versuchs  mit  derselben  Enogie 
vor  sich  geht,  erlialten: 

in  ZeUe  a  ,  .  .  .  0,7683  g  PbO,, 
in  ZeUe  i  .    .    .    .   «^7066  g  FbO^. 

2.  Schwefelsaure  und  Alkohole. 

Ludwig  Kpstein*)  macht  bei  der  Bcsthrcibung 
seines  Verfahrens  zur  Formierung  unter  Zusatz 
oxydierender  Agentien  aar  Schwefelsaure,  auf  das 
spater  zurückzukommen  sein  wird,  die  Bemeriamg, 
dass  der  Prozcss  zuweilen  durch  Methjrt»  oder 
anderen  Alkohol  unterstützt  wird. 

Ich  habe  nun  zunächst  untersucht,  weichen  Ein- 
fluss  der  Znsats  von  Methyl-  und  Äthylalkohol  nr 
Schwefelsaure  auf  die  Meoge  des  bei  der  Fonuiermg 
entstehenden  Keisuperozyds  ausübt 

a)  Das  eine  Bud  enthielt  auf  1 1  Wasser  2^  caa 
konzentrierter  Schwefelsäure  imd  50  rem  Methyl- 
alkohol und  zeigte  das  spez.  Gew.  1,003  ^ 


»)  ijtmwhHMrihili  de«  geOagea  Ahftlb. 

Kn^l.  P.  2807  foa  14.  Jost  i88s:  UuftomuM» 

SecuuUar)'  BaUches. 
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Die  dreiplattige  Zelle  wurde  mit  dni  andern  hinter- 
einander geschaltet  und  erhielt  Strom  von  neun  in 
Serie  verliundciien  A<nimulatorcn.  Ein  Strom  von 
durch»chnitUicli  0,64  Ampere  wirkte  4b  Stunden 
lai^  ein.  bn  Kuprervdtameter  wurden  36,üu  g 
Kupfer  erlialten,  lO  daas  Ar  die  Formienu^  30^860 
Amperestunden  aufgewendet  wurden.  Die  positive 
Platte  wurde  srlmn  tiarh  wenigen  Minuten  deutlich 
braun.  Die  S.iu«'rsii>Hi  iitwicklung  war  nicht  sehr 
erheblich.  Nach  Beendigung  des  Versuches  wies  der 
Bleisi^MTOxydOberzug  kleinkörnige  Struktur  ant  Etwas 
wirksame  Masse  fiel  ab.  Nach  dem  Ablesen  des 
tnaunen  Relags  sdgte  sich  die  Bleiplatte  nur  wen^ 
angeatzt. 

Die  wiihrend  des  Versuclies  beobachteten  Strom- 
stilrken  und  Spannungen  waren: 


Standen  nach  Ik-^inn 

Spannungen 

SlroinslSrktn 

des  Versuchs 

Volt 

Amprre 
• 

V. 

3.036 

0,600 

1 

3.040 

0,625 

3.030 

0,600 

5 

S.994 

0,600 

«3 

*.9S3 

0.440 

«5 

».«40 

o,6so 

»7 

».«73 

o,6se 

99 

S.900 

0,600 

4»V, 

M67 

0,605 

\  Die  Spannung  fiel  also  wahrend  des  Versw^ei 
dauernd,  allerdings  um  kleinere  Betrage  wie  bd  den 
Formierungen  unter  i. 

Das  s|M-z.  Gew.  lies  Elektrolyten"  bctnig  nadl 
Beendigung  des  Versuches  1,020  bei  ^o*. 

Für  (ins  Bleisuperoxyd  der  Platte  und  des  Botlen- 
satzes  wurden  verbraucht  3^,84  ccm  Üxalääurclösung, 
die  In  I  ccm  0,01 8584  g  enthielt,  oder  von  der  i  ccm 
0,035220g  FbO^entspcadi.  liGthin wurden  erhalten: 
durch  30b86oAmp.-St.  .  .  1,1566  g  FbOy, 
also     M    100  I»      •   •   3i74^it   i*  • 

b)  Ein  zweites  alkoholisches  Bad  enthielt  500  ccm 
Schwefelsäure  von  1,152  spez.  Gew.  und  50  g  ab- 
soluten Äthylulkuliul.  .Sein  spezifisches  Gewicht 
war  vor  dem  Versuch  1,133,  i^>ch  dem  Versudi 
1,147.  dreiplattige  Zelle  wurde  mit  drei  da> 
hinterf;esrhaltcten  andem  an  neun  in  Serie  ver- 
bundene .\<(uii)ul.itoren  angeschlossen  und  mit  durch- 
schnittlich 0,58  Ampere  46 Slimden  lang  gespeist 
Aus  3ii5  g  Metall  im  Kupfervoltameter  berechnete 
sich  die  verluauchte  Strommenge  zu  26,56  Ampere- 
stunden«    Die  Gasentwidching  war  dauernd  sehr 


stark.  Der  BldsuperoxydObemig  ecsdiien  enft  etwa 

4  Minuten  nach  Stromschluss  deutlich.  Bald  bildete 
sich  aber  viel  Bleisulfat,  flas  teilweise  den  Elektro- 
lyten trübte,  zum  grössten  Teile  aber  auf  der  posi- 
tiven Polplatte  sitzen  blieb,  so  dass  diese  im  grossen 
und  garuten  weiss  aussah  und  nur  wenige  dunklere 
Stellen  durch  Anhftufimg  von  SuperoxydknOllchea 
aufwies.  Der  Abfall  von  den  ElektnKlen  war  Stark, 
enlliielt  alu  r  tiur  sehr  wenig  Superoxyd.  Die  Blei- 
platte  war  nach  dem  Ablösen  des  Uberzugs  glatt 
Der  Elektioljrt  nahm  wahrend  des  Versudies  einen 
schönen  esterartigen  Geruch  an. 

Folgende  Spannungen  und  Stromstärken  wurden 

beobachtet: 


Stnndan  oach  Begüm 
des  VasoGha 

SpHSHMICMi 

Vdt 

StnnMilwn 
Ampers 

V. 

2.958 

0,600 

3.000 

0.605 

»3'/, 

».938 

0,600 

»5 

s,9iS 

0.590 

46'/. 

•.970 

0,600 

Die  Spannung  blieb  also  wahrend  der  Dauer  des 

Versuches  im  grossen  und  ganzen  dieselbe. 

Zum  Reduzieren  des  auf  der  positiven  Polplatte 
sitzenden  Blcisuperoxyds  und  der  geringen  zu  Boden 
gefallenen  Mengen  wurden  verbraucht  19,61  ccm 
OxalsaurelAsung,  von  der  t  ccm  0,04049  g  enthidt 
oder  0^076733  g  PbO,  entspiadi.    Also  lieferten: 

31,5  Amperestunden  1,5047  g  FbO  ,  so  dass  auf 
100  M  5*^54  n    V  kamen. 

3.  Schwefelsaure  und  Hydroxy lamin. 

Das  Knimieruniisbad  enthielt  auf  i  I  Wasser 
24  ccm  konzentrierte  Schwefelsäure  und  10  g  Hydro- 
xylaminsulfat  und  zeigte  dauernd  das  spezitische 
Gewicht  1,030.  Versudttanordnung und- Dauer waiea 
dieselben  wie  bei  2  a.  Die  positive  Polplatte  adgte 
erst  nach  I  '/^  Stunden  an  den  Rnndern  etwas  Braun- 
f.'lrhunp:.  Weitaus  am  meisten  Bleisupero.xyd  wurde 
anscheinend  erst  am  zweiten  Tage  des  Versuches 
gebildet  Daneben  entstand  aber  sdir  rddilich  Bld- 
sulfat,  oder  wenigstens  dn  weisser  Beschlag,  der 
sich  in  ziemlichen  Mengen  von  der  Platte  ablöste. 
Das  beinahe  schwarze  Bleisuperoxyd  war  etwas 
kömig.  Das  Bleiblcch  erwies  sich  nach  Ablösen 
des  Oberzugs  stellenweise  demlich  stark  angeätzt. 

Während  des  Versuchs  wurden  folgende  Span- 
nungen und  Stromstärken  beobadktet: 
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StuiKleo  nach  Reginn 
des  Versuchs 

vT 
5 

«s  ■ 

«7 
S9 
4«V. 


S]>antMiiii;cn 
Voll 

»,Sto 

3.400 

3.870 
3.600 

3.724 

3-5  ro 


Stromstirken 
Ampere 

0,600 

0.625 

O.bOO 

O|6oo 

0.440 
0.620 
0^6x0 

0,600 

O.(l0> 


Die  Ppannungen  stiegen  ;ils<  >  bei  <l<  in  \'i  rsin  lie. 
aber  nicht  dauernd,  sondern  mit  Rückschritten.  Dies 


ist  jedenfalls  auf  die  geringe  Leitfähigkeit  des  weissen 

Ühcr/ru>;s  zurü(  kzuführcn.  Sein  Ahfalleii  bewirkt 
dann  eine  Vcmiiinleriing  der  son>t  hohen  Spannung. 

Eiiistliiiessliel)  der  .'liLsserst  klcin«»n  im  Bodensätze 
befindlichen  Menge  verbrauchte  das  gebildete  Blei- 
superoxyd 249,79  ccm  Oxabauielösung,  die  in  1  ccm 
0,018584  g  enthielt,  oder  von  der  i  ccm  0,035220  g 
PbO|  entsprach. 

Es  hatten  sich  also  durdi 

30,860  Amp. -St  gebadet  8,7076  gFbO, 
100  „       hatten  28,5070  .. 

ki'innen.  (ForUvety-uDg  folgt.) 


liefrm 


AMERIKANISCHE  AUTOMOBIL-SAMMLER. 


irli  dt-n  Angilben  der  Fabrikanten  brinpt 
I  .le<  tr.  World  a.  Engin.  it»oi,  TM.  3H, 
Seile  Si^  «'int'  p-naue  Besehrcihunt; 
einer  Anzahl  vcm  Ai  cinnukitoicn,  die 
in  Amerika  für  Automobile  in  Gebrauch 
^ilx'ii  im  folgenden  die  widitigsten 
Mitleiluiij^cn  wicikr. 

Der  S  p  e  r  r  \  -  A  t  <  ii  tn  u  I  a  t "  r. 
Ein  dünnes  BU-i  h  aus  reinem  Ulei  wird  horizontal 
gewellt  In  die  Wellcnthaler  werden  kleine  Trape«»ide 

i;i"-uui/l.  die  diai;' itial 
cingesc  iuiilleii  .sind,  s« 
daüs  eine  Art  Reib- 
eisen (  Fip.  s  ]  5  ) 
.stellt,  dosen  Zähne 
ziemlich  lang  sind  imd 

Dieli-'  kuest.ilt  h.iliell. 
Sie  werden  von  tlera 
Ln<  h,  «1  dem  sie 
<;ehiiren.  weg  weiter 
IUI«  Ii  auswärts  gebogen. 
Die  Wellungen  werden 
dann  mit  tier  pulver- 
fünnigen  Mas.se,  die 
I-i^,  5^5.  wirks,un  werden  .soll, 

gefüllt,  SO  dass  eine 

l)eid'  rs(  Iis  ein  iie  l'hitie  entsteht.  Das  (ianze  wird  hier- 
auf ein«  Ml  DtiK  k  von  etwa  75  kg  .luf  1  iji  ni  Oberflärhc 


ausgesetzt,  wodurrh  die  Masse  gleiehmflssig  wird  und 
durch  die  Löeiier  hindui«  h  sit  h  selbst  feslltült.  Ein 
weiterer  Halt  wird  dadurch  erzielt,  dass  <he  Z.Ihne 
auf  die  Oberfliiclie  der  Masse  niedergedrückt  werden. 
Ein  geeignetes  Material,  das  nach  der  Formierung 
hart  wie  S])tikstein  wird,  besteht  aus  80- — ^5", 
fein  verteiltem  leineii  Blei,  das  wie  bei  den  Chlurid- 
Accumulat. -ren  erhalten  wird,  und  aus  IJ  — zo'^ 
Bleii'x\(1.    Xu  detn  cut  '^emis» luen  Gemenge  wird 

an  Aikali>al/en  uiui  anderen  Bestandteilen  ge- 
setzt Diese  sind  selbst  inert,  lösen  sich  aber  htm 
Formieren  heraus,  so  dass  zahllose  Poren  in  «ier 
Masse  entstehen,  und  inaclien  die.se  gleiclizeitig  hart. 
Auf  diese  Weise  werden  sehr  harte,  feste  und 
1!  ili.ifte  l'Iatten  (T/eugt,  die  nicht  zerstört  weiden 
utid  keine  Ma.s.se  fallen  la.ssen.  Die  hurizunlalcii 
Wellungen  gestatten  gute  Ausdehnung  und  verhindern 
ein  Auflieiilen.  Um  .ilier  auch  l)ei  aussergewöhn- 
Uchcii  Unistlindcn  abgefallener  Mas^e  kciiu:  Gelegen» 
heit  zu  Kurz.<!chlüssen  zu  geben,  wird  die  Platte 
auf  Iieiden  Seiten  und  unten  mit  einer  vertikal  m  - 
rippten  Hülle  umgeben,  die  freie  Cirkulation  dc^ 
durch  sie  hindurch  getretenen  Elektrolyten  Kings  der 
PlattenoberfLnrhe  gest.ittet.  Die  Hülle')  besteht  au> 
rvro.wlin,  das  durch  Nitrierung  aus  Baurawollgewebe 
hergestellt  und  durch  Zusatz  von  wenig  Nitrobenzol 
inert  gemacht  ist  Um  das  Pyroxylinstück  wird 
Sulfit«  ellulose  gepresst  Die  nart|?mnmij;ef,'Lsse  liabcil 
Rippen,  die  mit  Weichgummi  aiLsgelegt  siml.  Dieser 
bedeckt  auch  den  Boden,  so  dass  die  litten  nicht 
zu  hi  fti!;en  St<')ssen  ausg^etSt  werden.  Ausserticm 
siiwl  die  qewöhnli«  heu  durchlOchcrten  und  gerippten 
H.nti:uiiinii><  heider  vorhanden. 

Kine  UaUerie  mit  44  hintereinander  '^'-sehalletcn 
Zellen  gaij  die  in  Fig.  546  veranschaulichte  Kunc 
Der  Entladestrom  war  nahezu  40  A.,  die  mittlere 
Spannung  1,075  V.  J«de  Zelle  wog  io,s  kg.  Es 


FiB.  546- 


Standen 


*)  Vgl,  a.  C>  A.  E.  1900,  Bd.  t,  S.  19). 
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wurden  bei  5  V|>stODdiger  Endadung  aaf  i  kg  Roh- 

pcwirht  criialti  M  3.0  A,  20,42  A.-St.  und  40,33 
\V,-St.,  so  dass  i8  kg  I  e-St  gel>en.  liei  3  stündiger 
EntfandungwOiden  geliefert  verden  A , 
17,67  A, -St.,  ii.iSW,  und  3V^^ 
Die  beiden  gangUirsten  Typen  sind 
5  X  1 8  X  26  cm  grbas  bei  8  kg  Gewicht 

und  7.5  X  l*^  -  2')  <  in  [;ri.ss  hi-i  in.3  kg 
Gewicht  Eine  Batterie,  die  in  einein 
Wagen  etwa  1 2  300  km  nirOckgrlegt  hatte, 
wif-s  nur  ^S**  ,,  Abnahme  der  ursprüiip- 
lichen  KapacilAt  auf.  Unter  der  Aufsicht 
von  John  W.  Langley  v. «r^onommenc 
Pmlion  zci(;teii,  l;.i:t(  rie  auf  I  kg 

2,2  A.  Entladestroiu  Ueterte,  bis  4000  km 
zuiOckgelcj^t  waren.  Die  44.  Entladung 
mit  2,2  A.  auf  i  kg  Gesamtgewicht  gab 
2,014  V.  mittlere  Spannung. 

Der  Cläre- Act  umulatnr  drr  International 

Storapn  Hattrry  ("<>. 

Der  ("larc-A<  <  uniulatur  soll  durcli  die  L-igcnartigo 
meihanisrhe  Konstruktion  sehr  dauerhaft,  wirksam 
iini)  ^e»-ij;iii-t  für  srhiicllr  Jüithidun-^i-ii  >-«-in,  sowit- 
verhältiusmiissig  viel  Energie  auf  die  Einheit  lietein. 
Die  Bleioxyde  werden  vor  dem  Eintragen  besonders 
prtlpariert  Di'-  Ti;iu''  r  I  Fig.  S47)  b<'s1elieii  miis  ]>i>r'''sem 
Steingut,  das  frei  vun  leitenden  Verunreinigungen 
ist  Die  eine  Seite,  die  die  wirksame  Masse  auf- 
niinnit,  ist  (liin  li  srhmale  Rip|)en ,  die  .■•ii  ii  \u  -i  hlft) 
Winkeln  .sihneiden,  in  100  kleine  Zellen  geteilt 
Die  andere  Seite  hat  in  einer  Richtung  parallele 
Rippen.  Die  zwei  ln-naclibaTlr  n  I'l.itieii  lii-geii  auf- 
einander, so  dass  parallele  Kanüle  entstellen.  Die 

J.3 


1,5  mm  dick  sind  und  die  Rinnen  an  den  Anssen- 

seiten  freie  Mewegung  des  ElektroKten  gestatten, 
ist  der  innere  Widersland  der  Zellen  sehr  niedrig. 


y 

 < 

4  5 

!•">«•  54*. 
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Die  Behälter  sind  fUr  alle  Ausdehnungen  der  wirk«^ 
Samen  Masse  genOgend  elasti.si  h. 

Die  in  Fig.  548  vcr.inst  haulichten  Ergebni.'ise 
wurden  an  einer  20  A. -.St. -Zelle  erhallen.  Nach 
10 stündiger  Entladung  mit  2,2  A.  war  die  E.M.K. 
.Ulf  1.7J  \'.  gefalU-n.  Fiei  einer  3 ' stündim  ii  Ent- 
ladung mit  5  A.  sank  sie  auf  i,06  V.  Ein  anderer 
Accumulator  in  Hartgummigefäss  von  7,3  kg  Gesamt- 
gewicht zeigte  hei  stündiger  Entladung  mit  \2  A. 
einen  Abfall  der  Spannung  von  2,1  auf  1,9  \'.  und 
lieferte  IQ2  W.-St  oder  26,67  W.-St  auf  1  kg 
( Jes,initi;e\vii  lit.  (grosse  l^herladungen  beeinflussen 
nicht  die  Lebensdauer  der  Elektroden,  üanc  Batterie, 
die  zwei  Jahre  lang  standig  stark  beansprudit  wurde, 
zeiiiti'  kein  ZitV>i<Then  und  kein  .^iifl)eiilen  der 
StenigulbehäiU  r,  mu  h  Ausfallen  von  wirksamer  Ma.sse. 


Platten    haben    ausserdem    an  einer 

Seite  oder  an  zweien  st.'lrkere  Rip- 
pen, die  weiter  vorspringen  als  die 
Rippen,  «fie  die  Behälter  fllr  die  wirtcsame  Masse 
bilden.  Sie  werden  bei  zwei  benaihharten  Tlaltcn 
aufeinantler  gekittet,  so  dass  die  mit  Mitsse  gefüllten 
Zellen  einander  gegenObcrIiegen,  sich  aber  nicht 
l-erühren.  In  den  engen  Zwischennium  wird  als 
Leiter  ein  etwa  0,8  mm  starkes  Blech  aus  reinem 
Walzblei  geschoben,  das  die  wirksame  Masse  innig 
berührt  und  einen  Ansatz  zur  \'erbindung  mit  dem 
Leiter  des  nächsten  Behältens  hat  Für  grössere 
Elemente  besteht  jeder  Elektrodenbehalter  aus  vier 
oder  tnehr  dei>elben  Steingutplatten.  Die  Behfllter 
sind  viel  leichter,  als  Bleitrager  \'on  derselben  Steif- 
heit sdn  wfirdw.   Da  die  Stcingutplatten  nur  etwa 


Der  P  ( T  r  e  l  -  A  <  <  u  m  u  I  a  t  o  r . 

Die  Elektrode  besteht  äus  einzelnen  viereckigen 
Stäben  aus  reinem  Blei,  die  nur  in  reiner  Schwefel- 
s.lurc  foriniert  wenh-n.  Jeder  Stab  kann  sieh  aus- 
dehnen, zusammenziehen  oder  verdrehen,  ohne  dass 
die  ganze  Elektrode  sich  krtlmmt.  Vor  der  For- 
mienirig  unters«  hi'iden  sidi  die  für  (üc  ])i'siti\e  Pol- 
elektrode bestimmten  Stäbe  von  denen,  die  die  nega- 
tive bilden  sollen,  nicht 

Die  Entladekurve  in  Fig.  54Q  isl  von  einer  3,4  kg 
schweren  Zelle.  Sie  gab  bei  5  standiger  Entladung 
auf  I  Iqg  Gesamt^^cht  14,8  A,-St  oder  28,08  W.-St. 
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Voriaufig  werden  zwei  Typen  beigestellt:  A  von 

25  >c  lÖx.V"'  Onissp  unil  .v4  kgOewirlit  (s.  obem; 
B  von  25  X  32,5  ;<  3  cni  Grösse,  6,8  kg  Gewithl  und 
100  A.«St  Kapacitflt  bei  5  stOnd^r  Entladung. 

Der  (i  Oll  l(i  -  Ar«  11  III  11  la  l  -  >r. 

Eine  Platte  aus  reinem  Wal/.blei  erli.'ill  «lic 
17  fache  Oberfläche  durch  einen  Splnnpn  «zcss.  Sie 
wird  zu  dem  Zwn  k  in  einer  bcMinderc-n  Mitsi  hinc 
rc&tgekleninit,  die  ihr  eine  hin-  und  hergehende 
Bewegung  swiachen  schnell  skh  drehenden  Wellen 
erteilt.  Pi<sf  trafen  Srlieibrn,  die  in  die  Platte 
dlldringen  und  eine  Reihe  abwechselnder  Rippen 
und  Nuten  eneugen.  Dieses  Pressen  und  Ver> 
drSngcn  Blei   erlu  ilit   die  Di*  lite   lind  f  ilei«  h- 

mflssigkeil  der  Platte  und  macht  sie  dauerhatier. 


^V-  55»- 


Vau 
3.10 

ua 


1J 

t.7 


Die  im  ganzen  30  cm  hohen  Zdlen  der  Type  EV 

wcrtlen  in  Nummern  v.in  cj  —  30  kg  Gesamlgewii  ht 
und  Oo~- 283.5  A.-ljt.  Kapacitat  bei  3  stündiger 
Entladung  hergestellt  Die  Platten  sind  2$x  13  cm 
pmss.  Die  Zellen  geben  bei  3  stflnditrt  r  F.ntladuni» 
auf  I  kg  Gesamtgewicht  7,33  A.-Sl.  oder  13,9  \V.- St. 
Eine  Entladekurve  stUgt  Fig.  550.  Eine  7  fettige 
Zelle  hat  27  A.  Normalladcstroni ,  90  A.-St  Kapa- 
citAt  für  3-  und  100  A.-St.  für  4 ständige  Entladung. 
Das  Gewicht  betrügt  fflr  die  Elektroden  10,3  kg,  fttr 
die  t;anze  Zelle  12,8  kg,  für  die  Silute  2  kg.  Das 
Guuunigefäss  ist  8  cm  breit,  15,0  cm  lang  und 
28.8  cm  hoch. 

Der  Chlorid-,\crumulator. 
Die   ]>i>Nitivc   „Man*  bester- Platte"    ist    <^in  pe- 
goMcnes  Gitter  mit  Löchern,  die  üben    21,5  nun 
und  in  der  Mitte  23,4  mm  Durchmesser  haben. 

In  diese  kommen  Bleispiralen.  Sie  \ver<l«'n  aus 
HIeiband  hergeslelll,  des.sen  Hreite  gleich  der 
Dicke  der  Platte  ist.  Es  wird  zwischen  zwei 
Walzen  durclices«  Iii«  kt,  von  denen  die  untere 
glatt,  die  obere  mit  Zühnen  bc-sctzt  i.st.  \  on 
dem  Bande  werden  geebnete  Langen  abge* 

s'  lmittrn  und  zu  Spiralen  j;er'>llt,  tleren  Äusserer 
Dutclunesser  gleich  dem  kleinsten  der  Gitlcr- 
Oflhung  ist  Die  Spiralen  werden  in  die  Locher 

pestet  kl  und  werden  darin  l)efestigt  durt  h  die 
Ausdehnung  bei  der  Furmierung.  So  erhält 
man  KOgclchen  von  wirksamer  Masse,  die  sehr 
pori  .s  sind  und  die  Cirkulatiuii  d<'s  Elektri  .Ivlen 
durch  die  Piaitc  gestatten.  Die  negativen  Pol- 
plattcn  haben  den  rdnen  „  Chlorid  <*-Tvpus. 
Vm  <!i  •  Küg!  !i  lien  wirksamer  Mass>-  winl  in 
den  l'oimcn  unter  starkem  Druck  Blei  mit 
einem  kleinen  Antimongehalt  gegossen.  Zur 
Hc!  lellunf',  der  wirksamen  Masse  löst  man 
fein  \'cilcilie:>  lllei  in  Salpetersäure,  fallt  durch 
Salzsäure,  witscht  den  Niederschlag,  schmilzt 
ihn  mit  Ziiiki  lil^ irid  und  pesst  in  I'^rmen  zu 
Kugelclien  von  19  mm  im  (J|uadrat  und  &  mm 
Dicke.  Die  so  erhaltenen  Platten  werden  mit 
Zinlqilatteii  in  Zinkchloiidl,  , mihi; kurzgeschlossen, 
wcKlurch  .sehr  puruses  reines  Blei  entsteht.  Es 


9 


Die  Rippen  bleiben  fest  mit  dem  Trager  verbimden. 

Die  Pl.itteti  vvi-rtl<;ii  nat  h  l'lante  formiert  imd  dann 
von  jctler  Spur  des  dabei  gebrauchten  Elektndytcn 
befreit.  Man  macht  die  Elektroden  so  leicht  wie 
Ull  i  li  iiiisi  he  Krw ,'!L;unL;cti  es  zulassen.  Die  wirklii  lie 
wirksame  Ubertladie  beträgt  02,30  qdm  auf  1  kg 
Platte,  so  dass  1 5,6  qdm  auf  1  A.  bei  8  ständiger 
Eiii!,i<liing  kommen.  Da  die  wirksamen  (  >x\<le  eine 
dünne  anliegende  Schicht  bilden,  ist  bei  schnellen 
Entladungen  die  S|iannung  etwas  höher  als  bd  den 

g<w. 'linli' li>ti  niei- A( '  isiiiul.li' Iii  n.  Die  gerippten 
und  duiclilocliurten  S«  beider  sind  aus  Gununi,  ebenso 
die  Deckel  und  Gcfas.<«e.  Letztere  haben  am  Boden 
jcwei  staxke  Rippen,  auf  denen  die  Platten  nihen. 


RV,  TV,  UV  und  SV  hem,  strllt.  Die  C.  fasse 
von  7  TV,  7  UV  und  7  RV  werden  nicht  ver- 
schlossen, da  sie  Ober  der  Oberflache  des  Elektro- 
lyten noi  Ii  10  cm  Raum  halx  n.  Di.'  .imleren 
erhalten  Hartgummideckel,  die  eingelegt  und  ge- 
dichtet werden.  Die  Gefässe  sind  stark  genug,  dass 
sie  aneinander  gesetzt  in  Trögen  verwendet  weiden 
können. 

Bd  3stOndtger  Entladung,  von  der  Fig.  551  eine 
Kurve  giebt,  erhalt  man  dun  hsc  hnittlicb  2,18  A.-St 
otler  4,13  W.-St  auf  1  kg  Rohgewicht 

Der  neue  „Exide-Accumulator**  der  Electric 
Storage  Battnv  (",>.  mit  Paste  ist  \iel  lei.  liter  all 
der  Chlorid -.Sanmiler.  Er  giebt  auf  1  kg  Zellen- 
gewicht 8,87  A..St  oder  16,87  W.-St  Eine  Ent- 
feidekurve  zeigt  Fig.  552.  (Sehhns  lb%t) 


Digidzca  by  CjOO^I 
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I^Undsehau  über  Wissenschaft  und  Technik  der  galvanisehen 

Elemente  und  Aeeunnulatoren. 


Verbesserungen  an  Sammlerplatten.  Albert 
Thomas  Davtes  will  Sammlerplatten  herstellen, 

die  in  Anbetracht  der  grossen  \viik-.i!n<  it  Flürhc 

leiclu  sind,  hohen  Entl;ide- 
strum  and  stark  verlängerte 
Entladung  aushalten  und  bei 

gr^|>^^<■r  \V*irk>i;itnki  it  si(  Ii 
ni<  ht  werfen.  Die  Platte  wird 
mit  vorstehenden  Rippen  a 
[l'i'ri-  5Si  niiit-Mlmitt)  ver- 
sehen, tleren  Zalil  vier  otler 
mehr  oder  weniger  sein  kann. 

Die  Rippen  crli;i!t<-n  I.i-isicn  (nlcr  Flanlsf  lirn  /<,  da- 
mit die  Paste  besser  lestgelialten  wirtl.  (Kngl.  P. 
16566  vom  17.  Aug:ust  100t.) 

Verbesserungen  an  Sekundürelementen. 
Theodore  Pescatore  und  The  Tudor  Accu- 
mulator  Ca  Ltd.  wollen  eine  gute  Cirkulation  der 
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Vliit,ir.i 


die  wirksame  Masse  bespülenden  Säure  hervorrufen 
uud  ihr  mit  den  Platten  eine  sehr  grosse  Bcrährtmgs- 


fladie  geben.  Zu  dem  Zwecke  wird  nicht,  wie 
bisher,  eine  verhältnismässig  dicke  Platte  genommen, 
Sonden)  \vt  rJ<>n  zwei  dünne  Blätter  von  annähernd 
demselben  Gesamtgewicht  parallel  zu  einander  an- 
geordnet. Die  positiven  und  die  negativen  I'iatten 
best<  1,1 11  vorzugsweise  au.s  ge|Kisteten  Gittern,  deren 
beide  H;ilflen  I  und  2  i  Fi'.;.  S54  Vorderansicht, 
Fig.  555  linds<  Imiti  i  zwisLhen  sich  den  verschieden 
grossen  Raum  3  haben.  Dieser  kann  sehr  klein 
gemacht  werden  (Fii;.  555I,  wenn  man  tlie  beiden 
Pli'iiften  aufeinander  legt,  su  da.ss  der  Zwischenraum 
nur  durch  die  Unebenheiten  ihrer  Oberflächen  ge« 

sili.ilVfii  wird,  "der  er  kann  i;r">^er  wt  rdcn  (Fi<.^.  556), 
wenn  nian  die  gesondeilen,  aber  elektrisch  verbun- 
denen Hälften  durch  EntfernungshalterstOcke  4,  4 
\  I  nrinaTulcr  trennt,  f  lu StiU  kc  werden  vorteilhaft 
an  eine  HilUtc  in  den  vier  Ecken  angegossen.  Beim 
Zusammenbau  zu  einer  Zelle  (Fig.  557)  bringt  man 
die  dl ii^]nlti  ii  nti;.iti\en  I'i>lplatten  5  vnul  ')  ali- 
wechsclnd  mit  den  doppelten  positiven  7  und  8  an. 
Zwisrhen  benachbarte  Patten  werden  GlasrOhien  9, 9 
gelegt,  F.->  k<  innen  au' h  doppelte  positive  Pol- 
elektroden mit  doppelten  oder  mit  gewöhnlichen 
ni  gaiiven  abwechseln.  (Kngl.  P.  2 1  233  vom  23.  No- 
vember 1900.) 

Das  Formationsverfahren  fur  positive  Pol- 
elektroden elektrischer  Sammler  ohne  Pastong 

der  Sa chsi seilen  A 1.  cum n  la  t  - >r  t  ii  wo  rk <■,  A ktien - 
gcsellschaft,  besteht  im  wesentlichen  darin,  dass 
die  metallische  Bleiplatte  zunächst  in  bekannter  Weise 
als  Anode  in  verdflimtcr  Schwefelsäure  formiert, 
darauf  mit  reinem  Wasser  sorgfältig  gewaschen  imd 
in  stark  verdtlnnte  Salpetersaure  so  lange  eingetaucht 
wird,  bis  die  braune  Flzbong,  die  von  dem  Blei- 
supero.\yd  hernihrt,  einer  grauen  Färbung  gewichen 
ist.  Darauf  wird  die  Platte  aus  dem  Bade  heraus- 
genommen, gewaschen  und  von  neuem  als  Anode 
in  vertlüimter  .Schwefelsäure  der  Einwirkung  tics 
elektrischen  Stromes  ausgesetzt.  Diese  Hehandlung 
und  die  folgenden  werden  so  lange  wiederholt,  bis 
die  verlangte  Kai>acit;it  der  Pl.ittt-  f-r/iclt  ist.  Durch 
dieses  Verfahren  wird  ganz  edieblich  an  Zeit  ge- 
spart, <fo  das  Entladen  der  Platten  bei  der  Fonnation 
in  Wegfall  kommt.  .Ausserdem  werden  Platten  von 
grosser  Kapacitat  erhallen,  weil  durch  die  Beliand» 
lung  mit  der  schwach  Salpetersäuren  Lösung  die 
Formation  tiefer  in  die  Bleiplatten  eindringt  und 
eine  dickere,  gleichzeitig  jeiloch  poröse,  wirksame 
Schicht  auf  den  Bleiplatten  erzielt  wird.  Der  Zusatz 
von  .Nilpetersilure  zu  dem  WasNcrl  aili  (l.:rf  verhält- 
nismässig nur  gering  sein;  es  muss  ungefähr  diejenige 
Menge  Salpetersäure  zugesetzt  werden,  die  gerade 
notwendig  ist,  um  die  Bl<  isu|)ero.vydschichl  uinzu« 
wandeln.  Ein  '/i*  Vottunenpiozent  Salpetersäure 
enthaltendes  Wassertnd  hat  sich  hierzu  als 
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reichend  erwif>en,  wahrend  ein  «  rlR-blich  höherer 
SMl|><'i<Tsaiirfi;chalt  <lk'  ii:ti  li'irrii^i'  F' ii tnii-ruiiL;  Kccin- 
tiäi  htij^t.  Mach  der  Ht  lniitilunj;  mit  dein  sal|H;ter- 
sauren  Bade  ist  es  xweckmAssig,  die  Platten  noch 
zu  wusrhcii,  was  a!ii  r  nicht  iiiiljeilinf;t  notwendig 
kt,  weil  hei  der  starken  Verdünnung  der  Sali>eter- 
sSure  nur  verschwindend  geringe  Spuren  \'on  der 
S.hir'-  ati  der  porösen  Oberflache  der  Platten  zurflclK« 
bleiben  können. 

Patent-Anspruch:  Fofnwtiomverfahiea  l&r  podtive 
Poielektroden  elektiiKher  Sammler  ohne  Paatwng«  dadurch 
gekemnekbnct,  das»  die  Bletplatien  xuent  tn  beknnnler  Weise 

alt  Anoden  in  verJumitt  r  S,  h«  t:< '^;<iiro  'l'-r  Wirkuni;  des 
elektriichen   Strome»  rnr    H.Muti^'  "iiicr  HlfiviijHioxvd- 

!«hi^ht  ut:tiTW'trli-!  .  hiri;iu(,  n.nlii!<-tii  -ii-  .iii-j;l'W .i'-t li'-ii  «'ir- 
den sind,  lU  ein  mit  etwa  '  \'.inmicti|>rii/fiit  S.il jielcrvnire 
angesäuertes  \Va«iscrl>ad  ciiij^claui  ht   und   s>>  l.iiij;r   darin  der 

Einwirkung  dieser  l^i»ung  Musj^c-iet/t  werden.  bis>  die  vur- 
berige  braune  l-'irbung  einer  tii.-iucn  gewichen  ist.  worauf  die 
Planen  tweckmAssig  in  fliessendem  Was«er  sorgfllüg  ge- 
waadicn  und  von  neuem  als  Anoden  der  Wirkung  des  eldi- 
triscfacB  Stromes  in  verdflnnler  Schwefekllure  untcrwnrren, 
sodann  wiedrrtim  t;<^waschen  und  mit  frischer,  elwn  '  ,„pro- 

/entij^'cr  Salj  etiTsaurc  l'i  liaiid'-Sl  uftd'  ti,  und  dass  die»e  ab- 
wech-clndc  Einw  irkunj;  de»  .  '.eklriv  In  n  Strotnev  uml  Be- 
baadiunt;  mit  der  stark  Mrduiint'-n  SiliKter^äure  vi  lanye 
fortgesetzt  wird,  bis  die  gcwunsclite  Kapocilit  der  Plalleii 
eireicbt  ist.    (O.  P.  IS47«7  vom  34.  Mai  1900.) 

Wenn  die  ^alp'  t'-rsaure  die  Entladung  ersetzen  soU,  darf 
sieh  kein  Bleivuix-rowd,  das  in  SalpetersBure  besiSndig  ist. 
sondern  müssen  sich  Verl»indun".;eii  mit  etwas.  nic«tri)!erem 
Sanersloffgchalt  gebildet  haben.  Ob  das  Was4;hen  wesentlich 
kflnere  Zeit  als  die  Entladung  dauert,  sei  dahii ;;'  vk  IIi. 

D.  .Scbrütl. 

IfndnlubwlMlt  dar  galvanischen  Elemente;  vonSidney 

Moore.    (ScbluM  von  S.  2'~.}    l'ci  uhung  der  beob- 

achteten  Werte  von  r,  und  Z>,  und  denen,  die  durch 
BerecfanuBg  nach  den  vontebenden  Formeln  gefunden  werden, 

wird  Wis  Au(Mldu»s  gesellen  über  die  Umkehrbarkeit  der 
Elemente.    JJer  Verfa^ker  benuUte  bei  seinen  Versuchen  einen 


L 


0    e    r  « 


Fig.  55«. 


Pi>tentialtti»"->.er  v»>n  rrompti  .n      t'i»'  Schaltung  /eij»t  Fij».  358. 
Die  Salzlusungeu  ent>pre«.lieii  auiiuhcrnd  der  Formel 
i?+  tooH,0, 

wo  R  die  Mult  kularfftrnirl  <lc-  I  i  niit/tcn  Sai/es  ist. 

Nachstehend  die  iuinaUerud  gleichen  Dichten  der  vum 
VerlsBer  angewendetes  LBsungen: 


LSsttug 

Dichte 

Temperatur 

CuSO^ 

1.081 

«3.5' C. 

Cdso« 

i,o9a 

•3*S  » 

ZnS<\ 

1,082 

>3.S  ... 

CuCI, 

«.074 

»S  « 

CdCij 

».079 

16  „ 

ZnCl^ 

1.076 

«5  « 

Resultate. 

I.  Daniell- Element 
Cn  —  SO^Ca  —  S04Zn  —  Za. 


R 

r 

direkter 

Ve»iH.li 

r 

mnge- 

krhrUr 

Vrrsuch 

^\  '\ 

acblrt    '  n«l 

l)eob- 
•rhtrt 

t>ri.-.h- 
ni  t 

4<xx) 
6000 
laooo 

( Ihm 

»389.0 
1401,2 
1380,0 

Ohm 
1392 
»389 
■37« 

Volt     1  Vult 

0.8135  '  o.8'35 
0.8885  0.8895 
0,9819!  0^9835 

V«U 

'.3405 
1.2740 

».«935 

Volt 

'.3397 
«.»73«' 
i,i"»37 

Z>»  1,096  V. 

B  ^  1,0434  V. 

Die  Zahlen  der  zweiten  Abteilung  »ind  nach  der  Formel  1 
becccIuMt,  die  der  dritten  nadi  dar  Formel  3,  die  der  vierten 

nach  der  F'ormel  2  und  die  der  sechsten  nadl  dCT  Formel  4. 
Der  mittlere  Weil  von  r  i»i  1388,2  ü. 


n. 


Cu  —  SO,Cu  —  SO^Cd  —  Cd. 


r 

r 

A 

A' 

•liii'ktei 

iitnge- 
krhrlnr 

lM-..b- 

bvredt- 

beob- 

> ■  ■ 

Ver^iH'b 

Versuch 

•LbtC« 

oet 

achtet 

ael 

<  ilim 

Ohm 

Voll 

Voll 

\oU 

Vol: 

4000 

1149,6 

1  150,6 

0.574" 

0.5746 

0.8070 

0.8068 

6000 

II  »8.6 

US'.« 

0,6220 

0,6206 

0.7880 

0,7878 

ISOOO 

1118.4 

1 168.0 

0,6760 

0^6746 

0^7660 

0^7654 

n 

0.73«)  v. 

bei  §4* 

C. 

1.0434- 

Mittlerer  Weit  von  r  »  1 144,4. 


m. 

Cu—  CuCI,  —  ZnCI,  —  Zn. 


R 

r 

direkter 
Vcnuih 

r 

krhrtrr 
Veniuch 

/>, 

1., 

.achtet 

bercrh- 
nrl 

/>. 

l,.-.,!,. 
.ichtct 

'\ 

nrt 

Obai 

Ohm 

Vult 

VoJl 

Voll 

Volt 

4000 

304,9 

301,4 

0.997 

0,997 

1.14« 

«.»39« 

6000 

286,8 

1.025 

l,O2J0 

1,1  IQ 

1,1 182 

12000 

202,0 

304.3 

1.051 

«.0474 

«.097 

1.0961 

Mittlerer  Wert 


1.073  bei  23"  C. 

Bmm  »,0434. 

»■=»93.». 

IV. 

Cu  —  CuCI,  -  CdCl,  —  Cd. 


K 

r 

litr.-kt.'r 
VerHIcli 

r 

umice- 
kchrtg^r 
VerviM  Ii 

beob- 
achtet 

I\ 

bt-rrth- 
nc-t 

/', 

Ih-..1>- 
«chtcl 

/', 

kM'rec-h' 
rrt 

Obn 

Obn 

Vob 

VoU 

Volt 

Voü 

4000 

479.9 

482,0 

0.671 

0.6704 

0,782 

o,7S}b 

6000 

487.8 

4»7.3 

0,695 

0.6956 

0,725 

0.773» 

laooo 

493.« 

49«M 

Oi7«« 

0^7*17 

0,76a 

0.7633 

n 

0.752  bd  i6,s*C. 

'.0434. 

Mittlerer  Wert  von  r  486^7$. 
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r 

f 

IK  IK 

R 

direVtn- 

urngv- 

krbrtrr 

brnli 

Wnb-     '  b«Tr(h- 

Vertut  h 

Venucb 

achti't 

nct 

aihtct    1  DCt 

1 

Oka 

Ohm 

Volt 

VoU 

Vok    j  VoU 

3000 

92,0 

'.389 

1.3875 

1.45 15  14496 

3000 

88.3 

'.370 

1,3667 

1,4580!  1,4585 

tooo 

•    •  » 

MS*5|  1,4837 

3,0434. 


Mittlerer  Wot  von  m  94,16. 

Die  vontAendoi  Tiiidla  tcigen  «lao,  dau  die  Ton 

Verfasser  untersuchten  F-l'-rnent'-  als  umkehrbare  l>ctrathtet 
werden  kOonen.  (Pbilos.  Maj;»/.  Iki.  59,  S.  4921  l.'EclAir. 
äectr.  1901,  Bd.  S7,  S.  334.)  K. 

Bin  Vetfabren  sur  Steigerung  d«  Kepaciilt  der 
Accumulatoren.  Cber  »ein  Verfahren  IC.  A.  E.  1901, 
Bd.  2,  S.  61  u.  363)  hat  C.  Heim  V'cntuche  an  einer  ge- 
braucfalen  Zelle  Type  ES3  der  Accumul.itoren- Fabrik  A.-G. 
nnd  an  $  Zellea  Type  Eai  angestellt.  An  enteier  fand  er, 
dasa  bei  20  A.  t.nf-  .\.  für  1  qiim  I'r.tl  uli  '.tr'im  /wixflien 
14  nnd  45 "  die  Ka)>atität  tur  I  1  cm]>cr.tturcrh<:'hun^  um 
a.6*/«  des  BeInges  bei  14*,  bei  32  A.  =  1,69  A.  fttr  t  qdm 
Enlladestrom  am  3"^  /unalmi.  An  den  5  Zellori  betru;;  bei 
140  A.  1,37  A.  auf  t  qdm  Entladestrom  zwischen  II  und 
4S*  die  Zmiabnte  der  Kapadtit  bei  TempefatvwrUlmRg 
2-"',.  Entl.niekurven  wct  i-n  gegeben.  Die  Slliredicfate 
änderte  ikh  durch  den  Eiutlusb  der  Tempentur  lb%eader> 
mMaen: 


Strtinuläjkc 

TcniiMT.itui 

Samwlichte  bei  18*  1 

im  Fn^e  drr 

Amp. 

Kr.tla»lung 

33.0 

14       !  1,238 

1.234 

1*^ 

4S 

I,SI9 

ao,o 

«4 

1.241 

i.aiS 

20,0 

45 

1,309 

Wurde  bei  45°  mit  32  A.  entladen,  so  erhielt  ni.in 
96,0  A.-St.,  wlhiend  bei  der  vorbereegangeoen  Ladung  bei 
14"  und  32  A.  nur  61,0  A.-St.  auf};f wcn<lrt  wnriJrn  waren. 
Umgekehrt  folgte  auf  eine  Ladung  mit  32  A.  bei  45 "  und 
128,0  A.-SL  eine  Entladung  der  atif  14**  abgekablten  Zelle 

vor.  nur  6;, 6  A.-St.  Wurilc  riiic  liri  14"  n  itir.i!  Iieeodlgle 
Hotladung,  die  52,8 /\.>St.  ergeben  hatte,  nach  1 Stande 
foflgeBetit,  nachdem  die  Zelle  auf  45*  erwlnnt  war, 
so  wurden  n^n  h  17,0  .\mp.  -  S:uni!'  n  crl)i'.ll<-n  ,  w.ihtcnil 
wenn  die  Zelle  in  den  I  '/t  Stunden  bei  14"  blieb,  nur  noch 
4,3  A.'St.  eotnomraen  werden  konDlen.  Der  Wirknnp^rad 
in  Amp. -St.  ist  bei  crwiirmtcr  Zelle  nicilrij^er  als  bei  kalter, 
Z.B.  86  gegen  957,,  89,5  gegen  93,5  und  82  t;e^.  n 
Dag^n  tat  bei  der  erwifmten  die  mittlere  Enlla'lev|iannung 
bfiber  als  bei  der  kalten  (I.9S3  =  >.03^  .  die  mittlere  I^de> 
qwniinng  kleiner  (2,326 :  2,438),  also  ihr  Verhältnis  grflsier 
In  der  "Wirme  (0,840:0,705).  Der  NnUeffekt  in  Watt« 
.Stil,  bleibt  trotzdem  bei  den  rrw.irmtcn  /eilen  kWiier  ab  bei 
den  k.ilten  (72  :  75  "/»f.  Der  Einihiss  der  Temperatur  auf  die 
Kapacität  wird  mit  wachsender  .Stromdichte  wahrscheinlich 
sandnmii.    Bei  Zeiten  mit  paslierten  poiitiven  Polphtten 
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wird  die  KafMCitltserilObllilg  durch  Erw.iintrn  jeib-nralls  kleiner 
Min  als  oben  angegeben.  Die  Erhöhung  der  Kapacität  ist 
dadurch  xn  erkliren,  dass  bd  höherer  Temperatur  der 
Ausgicirh  der  Siiurekonzentralion  zwischen  der  unmittelbaren 
Umgebung  der  wirksamen  Masse  und  den  äusseren  Flüssig» 
keitsschiditen  schneller  vor  dch  geht  ab  in  der  Kille.  Die 
Erhöhung  der  I^itßhigkcit  der  Säure  und  der  E.  .M.  K. 
durch  die  steigende  Temperatur  sind  <u  geringfa^ig.  Die 
AcCttma1atoren«Fabrik  A.-G.  hat  Beobachtungen  gemacht, 
ans  «Ionen  hervorgeht,  d.iw  durch  «u  bäufitie  Erwitrinung  eine 
vorzeitige  Abnutzung  der  Platten  herbei(;eführt  wird.  Sie 
hat  ferner  in  den  letsten  Jahren  bei  starkem  Froste  eine 
kflnstlicbe  Heisung  des  Batteriemms  angeordnet,  nm  efai  an 
grosifs  Sinken  Jer  Kap.icitiU  tu  verhindern.  S<:liIio>^s!ich  hat 
sie  dtuch  Erwärmung  eine  Steigerung  der  Kapacität  um  nur 
!*/•  iHr  I*  erreichen  kBoaen.  (Eiektnteehn.  Ztichr.  1901, 
Bd.  aa,  S.  811.) 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Nickel  für  Accuitiula« 
tor- Elektroden.  Um  poröses,  festes  und  zusammenhängendes 
Metall  zu  eifaalten,  schlägt  es  Titas  von  Micbaloirskl 
(v^l.  C.  A.  E.  looi,  Bd.  3,  S.  241)  zusammen  mit  Elsen,  Zink 
oder  ähnlichen  Metallen  nieder  und  Mist  diese  dann  chemisch 
oder  dektrocfaeraisch  heraus.  Man  kann  ancb  so  aibdten, 
dass  die  Frcmdmetalle  (z.  B.  Zink)  im  AagjBnUiek  dss  NitdSIk 
scblagens  die  Ntckelsalslösung  unter  Erscqgang  von  portaen 
Nidiel  sersetzen.  Atif  diese  Wdae  eihSIt  man  pfimir  cm 
festes  Nickclgcrip)>e  und  damit  gemischt  seknadir  dutdi  Orts» 
Wirkung  porilses  Nickel.  (Franz.  P.  303763  vom  15.  Sep- 
tember 1900;  L'Eclair.  ilectr.  1901,  Bd.  29,  Suppl.,  S.  XX.) 


Aeeutnebilismus. 

OImt  AccnmuIalOKn- Rangierlokomotiven;  \-on  V.W. 

Die  erste  Accumulaforen-Lokomolive  fi[ir  Schlep|i- nnd  R.nngier- 
dienst  dürfte  wohl  1891  von  der  Maschinenfabiik  tjrtikou  er- 
baut «onden  adn.   Sie  konale  efaien  bdadenen  Kohlenwagen 

mit  einer  Grvchwindigkeit  von  etw.n  ft  km  St.  vr>rw.irts  be- 
wegen. Die  Sanintler  enthielten  gelatinösen  KIckttulyt.  Ein 
nach  den  Entwflrren  der  KSlner  Accumulatorenwerke 

Gottfried  fl.ipcn  von  der  A.-G.  Eliktri«  itiitswerke  vorm. 
Kummer  &  Co.  gebaute  Accumulatoren- l^komotive  i»t  seit 
Anfiing  Sommer  1899  ohne  Beanstandimgen  im  Betrieb.  IHe 
Ratteric  li'^tuulct  sich  in  1!  r.  ni'^  lri(;en  Teilen  des  W.igcns 
iu>d  ist  von  einem  Mittelgange  Irei  zugänglich.  Sie  besteht 
ans  lao  Zellen  Type T 4  tmd  bat  tao,  13$,  154  tmd  t8oA.>St 
K;ip.ititiil  iif!  riit-.pr'"i honil  j-,  5-,  7-  nnil  lo- ständiger  Ent- 
ladung. Eine  Zelle  ist  410  mm  hoch,  255  mm  l.-tng  und  76  mm 
breit  und  wiegt  mit  Säure  21,$  kg  in  Hartgummikaslen  oder 
2S  kg  in  H.irt1>leik.\sten.  Rci  normalem  Rctricb  muss  die 
Batterie  durchschnittlich  sweimal  in  der  Woche  geladen  werden, 
wobd  man  die  sonst  \n  Serie  befindUdien  Zdlen  In  dtd  Reiben 
parallel  schaltet.  Jede  Adise  vird  von  einem  federnd  auf- 
gehängten Motor  von  normal  tO,  naximal  20  e  dtuch  einfache 
Zahntadflbersetsung  angetrieben.  Der  Fahrschalter  hat  nach 
jeder  Seite  scdis  Kontskle  fOr  die  beiden  F'ahrtrichtungen. 
Den  Schaltungen  unterliegen  nur  die  Molore.  Ausser  durch 
eine  Hebelbremsc  mit  starker  Ubersetzung  kann  man  durch 
Gegenstrom  noch  elektrisdi  bremsen.    Kastenlänge  4,85  m; 
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UtiiK«  Wasens  von  Puffer  zu  Puffer  6,15  m;  Brette  a,i  5  m; 
Radsland  2.5111:  K.i<ldurchine**er  1,0  m;  Gesamlgewicbt  mit 
Bedienung  1 1,300  kg.  Die  Lokomotive  nhtt  leer  mit  etwa 
i6km,S(.  and  kann  drei  1".l.^<l<'nc  inr.cr'.v.iL''-n  durch  starke 
Kurven  ziehen.  Stromverhram  ii  in  >l<>r  ilori/onialen  20 
bis  30  W.-St.  filr  I  l,km.  B*in»  Rangieren  von  «wei  leeren 
und  einem  beladencn  Gälcrwagcn  im  Gewichte  von  3543S^E 
l)ci  o\y.fT  Stpimiri;;  vnn  J.S"',,,  wurde  bei  5,1  Isni  St.  Gpschwin- 
di^kcil  ein  biroinvcrbtamh  von  36  A.  bei  230  V.,  also  von 
etwa  35  W..Sk  lar  1  t,1(m  gefunden.  Der  Preis  der  Loko- 
motive lioir.i;;»  riin  l  ifinoo  Mk.  !  F.lektTOtechn.  Xctiigk.-Ans. 
u.  m.T<liir>-iun  iin.  Kuv-Uili.  i<toi.  Hd.4,  S,  12*,) 

Die  £nglewood- Accum ulatoren- Bahn,  die  vor  etwa 
fliof  Jahres  anf  der  19  km  lani;en  Strecke  Sisty<tbird  Street. 

Chicij^o  iiinl  I'.liir  Im, 11:  !,  Ii! .  <;'  btut  u iiide  und  mit  drei 
Zweigbahnen  zulcut  43  km  liicisiänge  hatte,  wurde  kttraUcfa, 
weil  die  Betriebskosten  zu  hoch  waren,  die  Sammler  »ich  zu  «dinell 
abnutzten  iiml  lüe  1  if  m  li.ifisvfrl'iiiiltiii]^  mit  der  Ad  tiiniihilfircn- 
fabrik  aurhörte,  für  Obcrieituiig&betrieb  umgeb.itit.  j'-  !'■  W 
batterie  wog  3'.,  t,  bestand  aas  7a  Zellen  der  1>|  c  Nr  >  I 
der  Electric  Storage  Battery  Co.  mit  je  neun  I'I  i'Mi  <iimI 
war  imter  der  Mitte  des  Wagengeateils  aufeehiIngL  '/.um  Laden 
wurden  die  Zellen  durch  einen  Aufzug  aus  den  Wagen  ent- 
fernt, in  einer  Reihe  aufgestellt  und  zunlich:.!  .tn  eine  1(15  V.» 
Leitung  angeachk>s<«en.  War  die  StromMärke  nul  20  A.  ge> 
fUlcD,  so  wurde  eine  175  V.-I..eitung  genommen,  und  wenn 
der  Stmm  wieder  auf  10  A.  gesunken  war,  zu  einer  185  V.* 
I^ittinp  übcrcx-iti;;'!!.  l>itj  Zi  ilcTi  li  iiiien  abwccli-»-linl  /vir 
Ladung  iiikI  \on  der  l..»ilung.  D.i  ilu  ..c  Methode  aber  .in  die 
Aufmerksamkeit  der  Wirter  gtmne  Anforderunjien  stellte,  weil 
Spannung;  und  Sirniii'.l.irkc  ler  cin/'.-lü'  ti  /rlliTif'üio  SOrg- 
fiUtig  beobachtet  werden  niu^sitc,  ging  ni.m  r.uictitt  zur  l.adung 
in  Gnippen  tiber.  Jede  Gruppe  erhielt  so  viel  Zellen,  das« 
der  Stfiiiiicr/eumr  vnll  ;itiv;;<'mil/t  wurde.  Solcher  Ma^cliincii 
waren  vier  für  200  V.  und  190  Kw.  vorhanden.  D'.c  Lade- 
spannnng  begann  bei  tAj  V.,  konnte  sich  aber,  da  Kcben- 

^tli' ii>-:ii.i>-iluiiin  ^iVr.iiiiVit  wurden,  rrlndi'H  in  di  111  M.;.L~.e. 
wie  die  Stromstärke  Ael.  Bei  185  \'.  wurde  mit  der  Ladung 
anQtebOrt.  Diese  Art  des  Ladens  war  am  erfolgreichsten  und 
tliUigSten,  Die  Strom^iistkc  *.ti<  t;  nie  uiht  100  .\,  Am  In  strn 
nimmt  man  nur  ebenso  lange  Zeil  zum  Ladcu  wie  dte  Ent- 
ladung wahrend  der  Fahrt  dauerte,  bei  etwas  erhöhter  Strom* 
st.1ike.  Da  der  Kiii:|>uiil.t  einer  Zwciglinie  n.wh  Harvey  etwa 
18  km  von  der  Krafistalion  entfernt  war,  wtirde  dort  eine 
Hilfdadestation  mit  einer  40 Kw.-Dynamo  und  einer  ^opferdigen 
Gai-maNChinc  crritlurt,  von  der  <lic  i'...v.ri:.n  nur  tcilw;cise 
aufgeladen  wurden.  Die  grösste  Wat(ei;kilouieter<.>hl ,  die  eine 
Batterie  (mit  volbtBndig  neuen  Platten)  aurückicgte,  betrug 
43919.  Die  mittlere  KilometembI  von  6a  Batterien  war 
37000.    (Western  £lectrici.M>  tuet,  Bd.  20,  s.  ;t»'..> 

307  km  im  «Idctrinehen  Wagen  ohne  Wiederladung 
bat  Krieger  kürzlich  zwLichen  Paris  und  Chatellerault  zurdek- 

gelegt  und  dadurch  den  Rekord  Garcins  mit  262  km  geschlagen. 
G.  Prade,  der  Begleiter  Kriegers  giebt  folgende  Fin/.e!heitcn : 
Wagen  Krieger  mil  *w«|  Motoren  an  der  Vorderachse.  Leer- 
gewicht  mit  AocomnlBtorcn  2125  kg,  (>o  FuliiKMi<-ani!iiier  in 
Serie  von  laso  kg  Gewicht  und  400  A.-St.  Kapacität.  Ge- 
samtgewicht des  Wagens  mit  Carosseric  lür  vier  Plätze  und  zwei 
Reisende  3500  kg.    Das  Fabneug  hat  sechs  Gesehwindig* 


keilen.  Die  sechste  wurde  nur  zur  Aufspeichening  l>ei  Oe« 
lidlen  benutzt  und  ersparte  bis  80  A.  Die  fünfte  Geschwin- 
d^keit  leistet  in  der  Ebene  etwa  26  km./St.  Das  war  die 
mittlere  Fahrge><hwindij;kcit.  Auf  j;'.it>.m  Gelände  erforderte 
diese  Geschwindigkeit  28 — -30  A.  bei  120  V.,  auf  ebenem 
klebrigen  «»der  bei  sanften  Steigungen  35  40  A.  Bei  der 
zuweilen  gebrauchten  zweiten  oder  drittoi  Geschwindigkeit 
stieg  der  Vcrbf.uich  auf  60  —  7;  A.  Die  Sv.mnung  einer  /flle 
Ael  von  2,5  auf  1,7  V.  Die  307  km  uurJen  m  17  St.  35  Min. 
oder  nach  Abeodiaimg  des  Aufenllialts  in  15  St.  i  $  iSia.  znrück-' 
gel''j;t.  Im  Mittel  kommen  .iKo  20  km  auf  1  St.,  wenn  mri-i 
die  drei  ersten  Stunden  im  Nebel  und  auf  scblupitigem  1'tla.sur 
mitrechnet,  in  denen  zusammen  unr  40  km  gemacht  wurden. 
Die  (^ri'issto  <  icKchwimütjkeit  betrug  2*')  km  St.  I-rn-omnt. 
autom.  1901,  Bd.  H,  8.674;  vgl.  a.  Allg.  Autoni.-/ig.  190t, 
Bd.  3,  Xr.  43.  S.  16:  vgl.  a.  La  Locometion  1901,  Bd.  t, 
S.  sVi-  —  I.'In<lii-lii'-  .  l.xtr.  1001,  Bd.  10.  S,  465  m.i..  ht 
dazu  fcilgeiide  Henicikungen:  „Die  Accumubtoren  enthielten 
also  48  Kw.-Std.,  d.  b.  etwa  38  W.-Std.  auf  t  kg- Batterie. 
Dir-e  Fr;.'r!'r:i~'.r  ki'Pncn  nur  erzielt  sein  durch  s^arkc  Kon- 
zentration der  Saure  und  ausnahmsweise  dünne  Platten.  Es 
ist  an  ledauem,  dass  Prade  darflber  ebenso  weni);  etwas 
ange;;>  iirn  h.il  wir  ül>cr  die  Zahl,  das  Gewicht  und  iVf 
Grösse  der  Platten.  Man  niuss  »ich  fragen,  wie\iel  l..adungen 
und  Entladungen  ein  solcher  Aeeumnhitor  msbaltea  kfione, 
ehe  er  ausser  rt<  tri>'!>  gesetzt  werden  muss  und  wie  hocb  der 
Kaufpreis  und  die  Unterbaltungjikoeten  sich  stellen  werden. 
Man  muss  auch  beachten,  dass  das  Gewicht  der  Batterie  gen,-in 
die  Hälfte  de'.jenii^cn  des  Wagens  ausmacht,  und  d.i<s  das  tcxite 
Gevticht  (23>o  k;;!  15,6  nial  grOsser  als  das  Nutzgewicbt 
(150  k^)  Die  Fahrt  ist  also  eine  wahrhaAe  elektrische 
Akrol>atik.  Der  Einduss  solcher  Kraftleistungen  auf  das 
grosse  ruM  laLiii  l;,inn  nur  ver<lerhliih  sein,  da  sie  die  noni.jl 
gebauten  1-ulirzeuge  iu  Misskredit  bringt."  Wir  können  uns 
dem  nur  vollsiilndig  ansddiesaen  und  nritoMB  gleichfalb  be- 
d,->nrrn,  ■Lis*  die  ,,Schl,i;^rr"  jetzt  .luch  ihren  Einzug  in  die 
Industrie  zu  halten  beginnen.  Allerdings  ist  ein  großer  Teil 
der  Fachpresse  an  der  MitschuU  filr  diese  Obeistlnde  nicht 
freizu^j-rechrn ,  .l.-i  er  h :i',iti;j  den  SjKirt  auf  Kosten  der  vei^ 
kebrstccbnischcn  Nützlichkeit  verberi  licht. 

Bin  ttldtindicr  clchtrineher  Wagen  wurde  dem  Obcnten 
dvr  Ii.iKfwehr  in  SanFrancisco  iilfi".  !•  ■  11.  Eine  von  wenigen 
Worten  begleitete  Abbildung  bringt  La  l^ocomot.  autom.  1901, 
Bd.  8,  S.  büo. 


Verschiedene  Mitteilungen. 

Die  Primarbatterie  „Carsak",  die  die  General  Elec- 
tric Co.,  Queen  Victoria  Street,  London  E.C  tum  Laden 
kifiner  (.intrheiiieiid  Ziir.dT  )  .\ccumulatoren  empfiehlt,  ii::rl 
iiic  nur  einen  geringen  inneren  Widerstand  besitzt,  besteht 
aus  Kohle,  Manganraperoxyd,  Zink  und  einem  nidit  kiyttal- 
lisierbaren  s.^!zc  „Saletoctfou".  (La  LooMHOt.  aulonob.  1901, 
Bd.  8,  -S.  697.) 

Ober  die  Änderung  der  thermoelektilecbeti  Kraft  und 
des  elektrischen  Widetttande«  von  Nickel,  Eisen  und 
Kupfer  mit  der  Temperatur  zwischen  aoo*  und  -\- 1050* 
hielt  E.  P.  Harrison  am  25.  Oktober  vur  der  Pbysical  Sodeiy 
einen  Vortrag.   (Tbe  Electikian  1901.  Bd.  4t,  S.  56.) 


1901.] 


Zur  Herstellung  der  ,,Marquand"- Platte  liringt  man 
eine  gep>s»cnc  HIcipLittc  \on  );ros->cr  OUetlLkhe  in  eine  ciM;rnc 
Schachtel,  stKut  Aber  beide  Seiten  gleicfafSnn%  Schwefel, 

vcrschraul>t  die  Schachteln  ut)d  erliit/t  in  (ia^üli'n.  Nat lnl'.'iii 
steh  Hlciiiulfid  und  •cnliiir  gebildet  hat,  «erden  die  1'l.iiten 
herausgenommen  und  m  ncfialiven  oder  positiven  Polelekiroden 
in  vonhituitor  S  hw '  r  U  1  ;n-  in  2.\  St.  formiert.  So  «itil  fiiie 
ausserordentlich  grus^  Ubettlatlie  und  eine  innige  Verbindung 
iwisclien  dem  Blei  und  der  wirksamen  Masse  erzieh.  Nach 
ilrci-  Iiis  vicjj.ihri^eni  Arbeiten  Millen  ilie  Pl.ilicn  nrnih  krinrrti  i 
ZerbJ)  «eigen.  Sie  sind  besonden  fflr  hohe  Lade-  und  Knt- 
ladesttOme  gedipiet.  (The  Electr.  En^n.  1901,  n.  Ser., 
Bd.  aS,  5.  623.) 

AeeumulnUwen- Prüfungen  winl  in  kur/rtn  .ü.'  ftm/o- 
aiiche  MartoebehOrde  vorncbmcn.  Es  werden  14  rra:);<>>i!><.hc 
nimen  mit  2»  Typen  vertreten  sein. 

GeMhttttiishe  und  H«n4i«l*n««tititthten. 

Berlin.  Die  (icneialver>ninin!uri<;  der  Accuin  11 1 a t nrcn- 
fubrik  A.-ü.  scl/tc  die  Dividende  auf  '0°,  fest.  Bei  der 
Aufoicbtsratswahl  wurden  die  auwcheidemien  Mitglieder  wieder- 
jew.ili'l.  Fiif  den  vrf.t.irtier5en  Dr.  v.  "sicnieTi«  wurde  Direk- 
tor Paul  MAukiewit/.  und  als  eitles  Mitglied  der  kaiserliche 
Rat  Marita  WOste  In  Wkn  neuKewiblt.  Niemuf  wurde  die 
Verleping  des  Geschiifl'iahres  :ui(  d.is  Knlrnd'  ii.ilir  zum  T!e- 
ichlasa  erhoben.  Für  die  Zeit  vom  i.  Juli  bia  3t.  Dez.  d.  J. 
wild  eine  gesonderte  Bilanz  aufgestellt  werden.  Die  auf  die» 
tCB  Zeitraum  enirallende  Dividetn!.-.  die.  wie  der  Vorsitzende 
bemericlc,  pru  rata  tem|Hiris  voraussichtlich  iler  des  Votjahres 
gleicbkonimen  wird,  wird  gegen  Räckrechnung  der  Kupons- 
bfijjcn  tiilt  1  .iI  m  ,r.-^;' .' .tilt  wcidi  n.  Die  Ge-i  Il-i  !■  itt  n  itil 
alsdann  neue  KupuusU>gen  und  Talon»  iUr  die  Jahic  von  1902 
Us  1911  anr  Ausgabe  bringen.  Die  Statutenänderung  wurde 
angenommen.  Die  seit  1.  Ju;i  au-j;' führten  Aufträge  sind  um 
'VrVa  b^b^f  *1*  >■)  der  gleichen  Zeit  des  Vorjahres.  Der 
Betrag  der  eii4>egangenen  Ordre«  Kt  um  ','t  Million  Mark 
gr6»>er.  OI>  die  /.liier  des  vurj.iliiit;en  Umaatae«  erreicht  wird, 
llsat  sich  vor  der  Hand  ni^:llt  aliselien. 

BiiCCalo.  Auf  der  allainerikanischcn  Ausstellung 
erhielten  (vgl.  C.  A.  E.  1901,  Bd.  &  die  goldene 
Medaille:  Klo trienl  Vehiele  Co  .  New  Vf)rk  City,  für  clek- 
triiMrbe  Automobile.  —  Die  silberne  Medaille:  Edison 
11%.  Co.,  Orange.  N.  J.,  flir  das  Edison- Lalande-Elemenl; 
Hydra  Double  Halterj'  Co,  New  York,  fttr  TriKkenelenunte; 
Baker  Motor  Vebicle  Co.,  Cleveland,  C,  für  elekuiscbe 
RuMbonts;  Woods  Motor  Vehicle  Co.,  Chic^,  f&r  Aulo* 

nobile.  —  Die  bronzene  Medaille;  Xatinna!  Carbon  Co., 
Cleveland,  O.,  für  fiimdrclementc;  Porter  Batter>-  Co.,  Chi- 
dg»,  flu  Sammler;  'William  Reche,  New  York,  fOrTiockeo» 

NairYork.  Neue  amerikanische  Firmen :  The  Standard 
Motor  Vehiel«  Co.,  Piene,  S.  D.,  Kapital  500000 1.  — 
The  Empire  Motor  Carriage  Co.,  Xew  York,  Kapital 
asoooo  |. 

Pkria.  Nene  Firmen:  I.cspagnol  et  Meriguct, 
«iektristhe  Aocumulatoren,  75,  rue  de  Coorcellea  und  93,  me 
J.  Chavallier,  Daner  9  Jahre,  Kapital  loooo  fr.  —  Soci^M 
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anonyme  fran(,ai5e  de  vnituret  61ectriques,  "bis,  rue 
Deguingand,  Dauer  30 Jahre.  Kapital  5OOOOO  fr.  —  Eicciro- 
motion  (Socl^lt  fran^aise  de  voitores  ^lectriqnes), 
r.evallois- l'orret  (Seine),  rue  Deguingand,  no.  ^bis.  firünd'r: 
Charleü  Milde,  Edouard- Arthur  Fortin  und  Hart  O.  Berg. 
Dauer  30  Jahre.    Ka|riul  500000  fr. 

Stuttgart.  Die  vi  ti  ln^;eiiieiir  Carl  .Morgenslern, 
Mflhrinjgrntr.  45 ,  auf  der  soeben  beendeten  Ausstellung  für 
Unfall. Schutz •  und  Verhütung.  HaniUits-  und  Rettungüwcsen 
in  Frankfurt  a.  M.  aus^^i  <iti Htm  U'asseneiniger  und  Wasser- 
prurevorrichtungen  für  Ke-,>..'Upcise\vasser  usw.  wurden  von 
dem  Preisgericht  mit  der  Staatsmcdaille  aiiügezekhaet. 

21Mdi.  Die  Accumniatorenfabrik  Oerlikon  wird, 

tun  (»oi  den  p^et^."lren  /eiiverhSltnbsen  i'.ie  Kr-.  rvrn  zu  Stitkcn, 
Matt  20**,,,  wie  in  den  drei  Voijahren,  für  1900/1901  nur 
15%  Dividende  zur  Verteilung  bringen. 


P&tent-Liisten. 
Deutschland. 

A  n  ni  cid  ungen. 

Kl.  21b.  20150.  Errcgcrilussigkeit  Air  dekitischc  Sanun> 
1er.   Titus  von  Michalowski,  Krakau;  Vertr.:  C  von 

f>ssowski,  Pat.-.\nw.,  lieilin  W.  9.  —  10.  8.  oi. 
„  21c.    D.  io»bi.   Scibstthätige  Vorrichtung  2ur  Verhütung 
einer  Oberladung  von  Sammleibatlerien  Rlr  elektrisdie  Zuf> 

beleiuhtui)g-an!.ij;en,  EnÜl  Dick,  Wien;  VertT.;  Dr.  B. 
Alexander- Kat^,  Görliu.  —  20.  12.  98. 

E  r  t  ei  I  u  n  '.:en. 

Kl.  20I.  120859.  Einrichtung  xum  Betriebe  von  elektrisch 
angetriebenen  Strassenfahnetigen,  welche  mit  Sammlern 
ausgerüstet  sind.  C.  M  J.  ii.iiuit  Cla'.:din>(  Limb, 
Lyon;  Vertr.:  C.  Fehlcrt  und  G,  Loubier,  l'at,- Anwälte, 
Berlin  XW.  7.  —  j».  7.  00. 

„  21b.  126S1K).  Positive  P<>l'  lek(rn<le;  Zus.  /.  Pat.  9.}  l*>-. 
M.  de  Contades,  Paris;  Vertr.:  Eduard  Franke,  Pat.- 
Anw.,  Berlin  NW.  6.  —  15.  5.  00. 

„  21b.  127088.  Zweitlassigkcit.sb.iiterie  mit  durch  ein 
Diaphragma  von  der  Erreg^rdUssigkeit  getrennter,  aus 
einem  Bichromat  und  Schwefelsäure  bestehender  Depolarf. 
sationsllüssigkeit.  Hcrman  laojucs  Dcrcum,  Philadelphia; 
Vertr:  C.  Fchlcrt  u.  G.  I^oubier,  Fat.- Anwälte,  Berlin 
NW.  r.  -  15.  5.  00. 

„  2 ib.  127203.  Sanimlcrelektrodo,  deren  aus  t;'"''T*1i'f"» 
Metallbicch  hergestellter  MasMiträger  die  ivirksame  Masse 
kastenarlig  nmscbliesst.  Jobann  Garassino,  Turin;  Vettr.: 
Arthur Baennann,Pat.^w.,  BcriinNW.  6.  31.5.00. 

Frankreich. 

311156.    AutoBalbcfae  Ladung  ddtlriiAef  Aocamdaloren. 

Gay.  —  13,  5.  Ol. 
311 941.   Aocumulatoren.   Guengnon.  —  28.  5.  01. 
311 356.   Nasser  Aocumnlator.   HarmeL  —  s8.  5.  Ol. 
300<>i2.    Zuaata.    Lekhier  Aeeumtdatar.    Heygret  — 

tt.  5.  Ol. 
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Gronbiitamüen. 

A  n  m  el  (1  II  ii  i'cn. 
20845.    Verbesseningen  an  elektrischen  SamnilcrzcUeu  oUer 
Accunraktorai.    Rolieit  Barclajr  Sangiter,  Glasgow.  — 

|K,   10.  Ol. 

aiaSj.  Verbesserungen  *n  galvani»cben  Elemcnlcn.  Lars 
Bristet,  l^mdon.  —  23.  10.  ot. 

2121^4  Vcr'i'»''-<'tim};rn  :in  clcktri--clien  Accumabllomi.  Al- 
bert Trtbelhorn,  London.  —  23.  10.  01. 

S1362.  VcrbeMeningeD  an  SektuHUtelennttn.  CariTmutill 
John  Oppermann,  London.  —  34.  lO.  Ol. 

Angenommene  vollslftndi|>e  Beschreibungea. 
1900: 

19072.   Eleklrisdie  AocunraUtoien.  Gibbs. 

43  IK».    Eickirische  Accumulaloren.  British  Power,  Tmc- 
lion,  and  Lighting  Company,  Ltd.  und  Gibbs. 
1901: 

702.  AGCuninlatciin)tteffl  Ittr  elditiiMiMs  Fabren.  Joseph. 
13300.    Herstellung  von  KIpktrodenplalten  sekundArer  elck> 

triKbet  EJemenle.  NoUon. 
15909.  Elektroden  elektriKber  Aocimmlalonn.  James  (Ecf. 

Heilmann). 
17 187.    Zellen  für  Pritnireleuicntc.  Lc!>!iing. 

Italien. 

143.  42.  Vorf.ihrcn  rnr  Her^telluoe  von  Blcilcüipeni  Wr 
EleklroJco,  liic  aus  getrcnnlen,  mit  Blei  umgosseoen  Bin- 
lamdlen  bestehen.    Robert  Jacob  Gfllcber.  BarHn.  — 

25  5-  Ol.  , 
143. 65.   Neue  Type  eines  eleklnachcn  Accumalators.  Eugenio 

Canteno,  Rom.  —  la.  6.  Ol. 

14;.  2;9.    Vrrf.ihrcn  /iini  Oies^cn  von  Accumul.-jtorcnplatlen. 

Johann  Kernaul,  Monaco,  und  Joseph  Hesse,  Färth- — 

28.  6.  Ol.    (Vernuigernng  aof  1  J.>br.  i 
'41  5*^'     Vrrf.Jircn  iiir  HersUlluiij;  ciixT  »irks-nmen  Mass« 

für   clckuische   Accumulalorcn.     Berliner  Accumnla- 

torenfabrik  G.  m.  b.  H.  —  «8.  6.  01.  (VerBUigening 

auf  9  Jahre.) 

Ungarn. 

Zusamnicngesicllt  von  Dr.  B*la  v.  Biltö. 
Bekanntmachnngcn. 
VerCdtKn  nnd  Einrichtimg  tum  Acnimviieien  von  Arbeit, 
sowie  SU  deren  Zutttckgewinnune.  Desider  Korda,  Pari». 
—  33.  to.  00. 

Gitter  SU  Acammlatorelektrodeo.  Franklin  Albert  Madden, 

New;>rk.  —  22.  (>.  01. 

Einrichtung  zur  DarslcUung  von  Aicuiiuil.itDrclcktro.lcn.  Frank- 
lin Albert  Madden,  Kewark.  —  32.  b.  Ol.- 

Elcktrivtlif  ,\<  1  iiniiil.iinrb.itierie.  Si h weiserische  Accu- 
niulatoren werke  Tricbelhorn,  Akticnge»clUcbaft, 
Ölten  (5«hweiE).  —  7.  S.  01. 

GalvaniM  I'"lrmcr)t  mit  t-ir.cr  Ki'!i1>'!)(j!i-klri"!<  iiip!  fit;T 
dieie»  um^ciiciulcn  cylin(k-rri'<rmi4;cu  /inkekkltode.  Ir^niil 
Rosendorfr,  Berlin,  nnd  Max  Johann  Loewner,  ScbOne- 

l.cr;;.         20.  T-  Ol. 
£k-ktro<.ienp!,iltc   für  clektriM:be  S.imniler.     Donath  Tom- 
masi,  Paris.  —  23.  7.  Ol. 


[Xr.  22. 


Erlcilunnen. 

32377.  Elektrischer  Aocumulalor.  Alfr.  Ivan  Job.  CoHetat, 
Parte.  —  93.  4.  Ol. 

2240(1.  Neuer  .\rfumiil3tnr  mit  ^rnssrr  Spnnnunc.  Schwei- 
zerische Accuniulatoren werke  Triebelborn,  A.-O., 
ZOiicb.  —  36.  6.  00. 

Vereinigte  Staaten  von  Amerika. 

682417.  GalvaniNcbes  Element  —  Durch  eine  Ofinung  des 
Koblencylinders  gehl  ein  isolierter  Stiß,  der  Kontakt  mit 
dem  /inkoliinlcr  verhütet.  -  William  Mills,  Eiiaabeih, 
N.  J.  (ülicrtragcn  auf  die  Eastern  Carbon  Works, 
Rabwiqr,  N.  J».  —  3.  10.  00. 

682475.    PrimÄrelcnitnl.  —  Kine  zu  beV>pi>ile  un;5  zu -nJ^'-n 
Elektrode  greift  mit  ihren  abwärts  gerichteten  /äbncn  in 
aufrecbtstehende  einer  festen.  —  Samuel  W.  Maqnay, 
Chertsey,  Knpl.ind.  —  6.  8.  00 

682  996.  Elektrode.  —  Sie  bat  iueisfürmige  Grate  mit  An- 
sUscn.  Die  Ansttse  anf  der  einen  Seite  der  Rinnen  sieben 
den  Zwischenräumen  /wischen  den  Andl/i.  n  .uif  der  .mderen 
Seite  gegenüber.  —  James  K.  Pumpelly,  Chicago,  Ul.  — 
36.  13.  00. 

firi«tk«st«fi. 

Lacroix -  Accumulntor.  Auf  S.  133  de»  laurondm  Jahr- 
gangs des  Klcktrotechn.  Neuigkeils- Anz.  und  der  niascbioeo- 
tecbn.  Rnndsch.  glanbt  Hör  Br.  Böhm-RafTay  «iMIrb 

r.u  müssen.  Ii-»  er  eine  Kt)ti;ej;nun>;  ;nif  iinvrre  S.  367  dei 
C.  A.  E.  ciitbalu-iieti  ,,  unvichlicheu  und  für  ein  FadibUU 
snm  mindesten  hfichst  eigentfimUdiett"  Bemerkungen  n  wdam 
Anikel  ül  er  den  I.acrnix - .\ccumuI.itor  „unter  seiner  WünJe" 
balle,  wahrend  er  „einer  sachlichen  Kritik  gerne  die  Stirnc 
geboten  Mute".  Wir  fragen  nun  znnlcbst  Hern  Br.  BOhm- 
R,iff;>y:  Wo  finiSeii  siih  in  'einem  Artikel  die  L'nterlai^n 
dafür,  dass  bei  dem  Lacroix -Accumuktlor  mit  I  kg  Blei  eine 
wirksame  Oberflicbe  bis  cu  50  qdm  erreidit  bt?  Von  wem 
i^t  V-r  K  .i>:u-il:it-l.e-(ii<uiniiin  ausj^eftlhrt  und  für  welche  Ent- 
l.i.hmj;  die  /..ihl  vi)n  200  A.-St..''  Wie  stark  l>clasteten 
die  Entkidttngen  anf  der  Fatiser  Tramway-^Linie  die  Zdkn? 
Uiesniiht  rekLimelirift ,  zu  vhreihen.  Fjcroix  h.ibe  die  .\uf- 
gäbe,  halitiaic  weit  unterteilte  Bleieicktrodcn  herzustellen,  in 
„grossatliger**  Weise  gelflst,  srin  Aflcumnlalor  besitae 
viel  ^'iite  Ki^enschaften ,  wie  kein  .indercr  vor  ihm"-  Zar 
Stutze  s>>  starker  iiebaupiungen  gehuten  doch  noch  ganz  aodoe 
Erfahrungen  wie  die  kttmmerlicbe  Zahl,  die  milgeteill  wicd, 
um!  t:t' !ii  eine  Vct^ui  lisil.iuer  im  prakli.s<hpn  Hetriebe  «on 
ku;ipp  sechs  .Monaten,  sondert)  von  Jahren.  Die  „ M itteilongf* 
Ober  die  mulmaasslichen  finanaiellen  Ergebnisse**  der  neu  ge- 
grüivlelen  fr.iti/. -i^c  heu  rTcsellschnft  sind  sehr  msi;;  eefSrhl. 
Sie  geboren  auch  wohl  eher  in  ein  Kundschreiben  als  in  eine 
technische  ZrilschriA.  Die  AnfatellnngeB  weisen  dcnitifc 
l'rei-e  und  Unterlassungen  auf,  dass  wir  wohl  zu  der  He- 
incikutig  berechtigt  waren:  „Man  halte  die  Taschen  zu". 
Jeder,  der  den  Artikel  Uest,  wird  ans  tugeben,  dass  «r 
iiiihl^  wiiler  .-ils  eine  sonst  in  der  l-achpres*c  nicht  üblicbf 
reki.uiiebaite  bümmungsroachcrei  für  die  fransüsische  Aktieo- 
gesellsdiaft  bedeutet.  D.  SdiriftL 
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DIE  EI.EKTROLYTISCII  K  IUI. DUNG  VON'  Hl.  E 1 S  U  PE  RO  X  Y  D 

AUS  METALLISCHEM  BLEL 
Von  /Wnn  Mer$. 
(FortMtninc  von  Seite  »96.> 

.\.   S<  li  wcfels.'Uire  uiiil  A  int  iML  i»säui  c. 


er  F.lcktri<!\  t  eiuhidt  auf  I  I  W'.ivser 
24  ccm  konzentrierte  Sclkwctclsäure  und 
20ccni  Andsensauie  von  t.oO  s[K/i- 
fischem  Gewicht  Sein  spezifisches  Ge- 
widit  war  fad  17*^  1,02^.  ^'c^sucllsanordnung  und 
Dauer  waren  (HpscIIkii  wie-  liei  2a.  Hie  positive 
IV'I|>laltc  wurde  srlion  einige  Minuten  n.n  h  Slmni- 
schluss  deullieh  braiui.  Nach  etwa  24  Stunden 
hatten  sich  grosse  Blatter  von  den  Platten  abgelöst, 
die  vorher  hOchsl  wahrscheinlich  einige  Zeit  lang 
die  '/rllc  kurz  •,'es(  issen  hatten.  Die  nixrh  lose 
an  liiT  l'l.ctit'  liafieiulfn  Teile  wurden  S">  viel  wie 
raüglicli  ubgcätusüen.  Solche  lockeren  Gebilde  ent- 
standen ab«  bald  wieder,  so  dass  Ober  Nadit  von 
neuem  Kurachhisa  eintrat  Dieser  wurde  teilweise 
durch  harte  graue  Abscheidungen  an  den  negativen 
Polplatten  vcrursn-ht,  zum  kleineren  Teil  durch  Al>- 
blatterungen  in  der  N.'lhe  der  Fahne  der  \y  isili\  cn 
Polplattc.  Der  Überzug  liatte  einen  Stich  uis  Vio- 
lette, wurde  aber  bd  gelindem  Schaben  ausgesprochen 
braun.  Die  Struktur  war  fdnköroig.  Infolge  der 
erwnhntcn  Abblütterun^^en  und  Abstossungen  enthidt 
die  Zelle  zuletzt  viel  Bodensat/  von  brriunlirh- grauer 
Farbe,  der  al&u  aiu>  einem  Genii-sche  von  metal- 
lisdiem  BId  und  Bldsuperoxyd  bestand. 

Wahrend  des  Versuchs  herrschten  fo^;ende  ^lan« 
nuQgen  und  Stromstärken: 


Stoadeo  nach  Bc^im 

Spannungen 

Strunutürkcu 

des  Venodu 

Volt 

Ampen 

1 

'4 

s,»78 

o,too 

1 

>.9<9 

»V. 

2,960 

0,600 

5 

J.074 

0,600 

»3 

a.617 

«.440 

«5 

«.93« 

0,620 

«7 

a,940 

0,6jo 

«9 

s,«S7 

0,600 

4«'/, 

s.MS 

0.605 

Die  Spannung  stieg  aUu  wählend  der  ersten  Zeit 
des  Versuchs  etwas,  um  dann  ganz  allmählich  bis 
auf  etwa  den  Anfangswert  wieder  zurftckziigehen. 

Die  auf  der  positiven  Polphitte  noch  haftende 
»nul  die  in  den  B  iiieiisatz  geg^angcne  Menge  Blei- 
.su])er(>xyd  verbrauchte  im  ganzen  l86,S()  ccm  einer 
üxaUaurclüsung,  die  in  i  ccm  0,018584  g  enthielt, 
oder  von  der  i  ccm  0,035220  g  FbOf  entsprach. 
Es  hatten  sich  demnach  durch 
30,860  A.>St  6,5812  g  PbOj  gebildet,  so  dass  auf 
100  „    21,3258  g    n    kommen  würden. 

5.  Schwefelsaure  und  Essigsaure. 

Swinburne')  imd  andere  luich  ihm  haben 
darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  bd  Anwendung 
eines  Gemisches  von  Sihwcfelsflure  und  F.ssigsaurc 
die  Formienmg  sehr  stark  beschleunigt  würde. 
Ludwig  £p.stein')  hat  den  Gedanken  aufgencmi- 
men,  und  zu  der  Sdiwefelsaure,  in  der  auf  beson- 
dere Weise  vorberdtde  BIdplatten  positiv  formiert 
werden  sollten,     — 2*j^  Ess^saure  gesetzt 

Ich  verfuhr  folgendermaassen: 

a)  Im  Formierungsbade  waren  auf  i  I  Wasser 
()ccm  konzentrierte  Schwefek'iure  und  4  c  <  ni  «lo®  f^ige 
Es!>ig>aure  vorhanden.  Das  spezitische  Gewicht  be- 
trug  bei  17**  1,004.  Die  Zelle,  die  dne  posMve 
Polplatte  enthidt,  wurde  mit  drd  anderen  hinter- 
einander geschaltet  imd  mit  dnem  Strom  von  durch- 
schnittlich 0,65  Ampere  47  Stunden  lang  gespeist. 
Wahlend  dieser  Zeit  wurden  im  Kui)fervoltanieier 
36,30  g  Kupfer  abgc'Mjliicden,  so  dass  die  gesauile 
aufgewendete  Elektiidtatsmenge  30,607  Amp.-Stdn. 


•)  Elektrotechn.  Zcilschr.  1887,  Bd.  8,  S.  34:  Über  einij^ 
Experimente  mit  tekundlreD  Elemenlen.  (Sitsung^D  der  Society 
of  Telegraph -Enpneen  end  Electrfcians  vom  lt.  und  25.  No- 
vember und  2.  und  9.  Dczemlier  lKS(>.) 

')  Engl.  F.  350  vom  S.Jan.  1890:  Improvements  in  the 
Formution  of  Elecirodet  fer  Ute  in  Prinary  and  Seoondaty 
Eleelric  BiliMici. 
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betrqg.  Die  |X)$iüve  rul|)latt(.-  wurclc  sofort  bd 
SttnniscliUivs  braun  und  erhielt  nacii  etwa  lo  Min. 
\vei--so  Streifen,  tlie  schnell  an  Breite  zun.iiinren. 
InfulgcUcsben  niussle  der  weisse  Belag,  da  die  Slroiu- 
stflrke  zu  sehr  sank,  schon  nadi  einer  Stunde  und 
dann  wahrend  der  Veisuchsdauer  häufiger  mit  einem 
Glasstab  abgerieben  werden.  Gleit  hzeitig  wunk-  der 
Elektrolyt  siIhkH  s<i  stark  \vei^sli^h  getriibl,  dass 
sich  aus  ihm  i»ald  ein  weiüs^er  Bodensatz  abschieil, 
dessen  Menge  durch  die  abgeschabten  Tmichen 
»emlich  stark  vermehrt  wurde.  Die  Gasentwicklung 
an  der  positiven  Polplatte  war  sehr  schwach.  Zu 
Ende  des  Vi  rsu<  Iis  wies  die  positive  rt)lplatte  zieni- 
hVh  diikc,  kMi  i|)f(  hrti -  l.i>  streifenfrjrnii-je  dunkle 
trhobungeii,  untersetzt  mit  weissen  Streileu  auf. 
Nach  dem  AUdsen  des  Oberzugs  zeigte  sich  das 
BIdbkch  tief  angefressen  und  war  erheblkfa  dOnner 
geworden  als  es  im  Anfang  war.  An  den  negativen 
Polplaltcn  hatte  sieh  kein  P.leiscliwamm  gebildet. 

b)  Ganz  ähnliche  Erscheinungen  traten  auf,  wenn 
als  Elektrolyt  auf  i  1  Wasser  24  ccra  konzentrierte 
Schwefelsäure  und  10  ccm  90^/0  ige  Essigsaure  ge> 
nommen  (spez.  Gew.  1,022),  und  von  der  letzteren 

zu  Beginn  des  Versu<  hs  6  <  (  ni,  am  rifli  hstcn  Tage 
die  restlii  lii-ii  .(  t  cin  zugesetzt  wurden.  Der  positive 
Belag  war  ülier  die  ganze  Platte  blasig  aufgetrieben 
und  sasa  auf  einer  weissen  Unterlage,  die  die  Platte 
direkt  und  fest  bedeckte.  Nach  dem  Ablösen  des 
Oberzugs  erschien  die  Platte  stark  angegrifl'en.  Auf 
den  negativen  P-ilpIatten  bildete  sich  Sdiwaminblei. 


Hei  den  litiden  \'<-rsu<hcn  wur<lc-n  folgende 
Spannungen  und  Stromstärken  beubachtel: 


Stunden  | 
md  Beginn 
dct  Venud» 

5«p.iniiuni;cn  in  Volt 

Zelle  a      i      Zelle  b 

StromMärken 
Ampere 

7« 

'.542 

0,610 

1 

3.044 

»>934 

0,630 

3,is8 

3.o«o 

0,600 

3,160 

3.024 
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3.»40 

3.oa8 

o,(>o8 

Die  niedriijc  Aiifaiiüsspannung  in  Zelle  a  erkläit 
sii  h  höchst  wahr.M  heiirlich  durch  Kurzschluss.  Im 
abrigen  stiegen  die  Spannungen  mit  Fortgang  des 
Versuchs  mehr  oder  weniger  schnell  an,  jedenfalls 
inf.  .Ige  tl(  r  zunehmenden  Dicke  der  weissen  Schicht 
oder  drr  wri-'>.'ii  .'~<tr<  ifen, 

Zur  K'-tkikli.  .11  des  gebildeten  Bleisuperoxyds 
wurden  verbraucht 

far  Zelte  a\  35OccmOxalsaurel0sung,  die  in  1  ccm 
0,035201  g  enthielt,  oder  von  der  i  crm 


[Kr.  S3, 


0,066710  g  Pb*\    enlqprach,   und  fetner 

H-,)f)  rem   Oxals.'iiiK'lösung.    die    in  i  rem 

0,04-510  g  enthielt,  oder  von  der  I  ccm 
o.oQoo3g  g  PbOj  entsprach; 

fflr  Zelle  b'.  422,10  ccm  der  letzteren  Oxalsäure» 
USsung. 

Demnach  waren  entstanden  durch  Einwirkung  von 

Zdle  a         ZeUe  * 
30,607  Amp.-Stdn.  31,2258    38,0053  g  PbO,. 
Es  hatten  also 

i<K>  Am|> -Stdn.    102,0218  124,1715  g  FbO, 

lit-lcrn  nui>sen. 

i )  Der  Elektrolyt  wurde  dun  h  Ztiijabe  von  i  \  ron 
konzentrierter  Schwefelsäure  und  14  ccm  yo*,giger 
Essigs.iure  zu  i  1  Wasser  gebildet  (spez.  Gew.  1,022 
bei  18*).  Von  der  Essigsäure  wurden  6  ocm  sofort 
bd  Beginn  des  Versndis  zu  der  verdOnnten  Schwefel- 
säure gefügt,  weitere  4  ccm  nach  4  Stunchti  und 
die  restlichen  4  ccm  nach  23  Stunden.  Auf  die 
eine  p<isitive  Pulptattc  der  Zelle,  die  mit  drei  anderen 
hinterdnander  geschaltet  war,  wirkten  47  Stunden 
lang  durchschnittlich  0,61  Ampere.  Die  gesamte 
Klektririt.'ifsnienge,  die  bei  dem  Versuch  verbraucht 
wurde,  berechnet  sich  aus  3-},20  g  Kupfer,  die  im 
Vollameter  erhalten  wurden,  zu  j  8,83 6  Auip.-Stdn. 
Die  positive  Polpbtte  wurde  etwa  3  Minuten  nadi 
Einschalten  des  Stromes  t»aun  und  zeigte  nach  etwa 
23  Stunden  einige  weisse  Flecke,  deren  Zahl  skh 
im  weiteren  Verlaufe  iler  Elektrolyse  noch  ver- 
grüsseite.  Ausserdem  hatte  sich  ein  geringer,  all- 
mählich anwachsender,  zum  gn'3ssten  Teil  weisslich- 
grauer  Bodensatz  gebiklet  Die  positive  Polplatte 
wies  zu  Schluss  des  Versuches  dunkle  Pusteln  aal| 
die  aber  ziemlich  fest  sassen.  Nach  dem  Aus» 
waschen  /ciirtc  sie  viel  weisse  Streifen  und  erschien 
nach  dem  Ablü.sen  des  Überzugs  stark  angeätzt 
und  viel  dOnner  geworden. 

Die  beobachteten  Spannui^en  und  Stromstäiken 
waren  folgende: 


Siunüen  nach  Beginn 
des  Vemid» 

S|>annungcn 
Volt 

StntnstÄfken 
AnpeK 

'/. 

a 

4 

33 

«4V. 

26 

28'/, 

47 

*.9So 

3,«56 
«►964 
a,9So 

».959 
».94» 
a.950 

0.600 
0,600 

0,605 
0,605 
0,623 
0,625 
0,625 
0,60s 
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Die  Spannungen  zciglen  also  im  w«  sciitlii  licn  ein 
ziemfich  .s(  laielles  Ansteigen  und  danach  ein  alimäh- 
Ucfaes  Abfallen. 

Die  gebildete  BIctsupcroxydmengc  verbrauchte 
zu  ihter  Reduktion  446,55  ccm  OxaUflarelösung,  von 
der  I  ccm  0^75 10  g  enthielt  oder  0,090039  g  PbO, 
entsprach.    Es  waren  mithin  durch 

28.8.v>  Amp.«St  gebildet  worden  40,2067  g  PirC^. 

Also  iKlttcn 

100  Amp.-St.  139,4303  g  l'bC)j  hcfL-rn  mü.SAeit. 

6.  Schwefelsäure  und  Kaliumnitrit 
Wenn  man  tirr  S«  !i\v<  f<  l^auu-  Alkaliniirito  zu- 
setzt, siiU  man  n.i«  h  Henry  William  Hand«  o«  k 
und  Alfred  Herbert  Dykes*)  kein  völlig  befrie- 
digendes Formiertmgsbad  erhalten,  d«  nitrme  Gase 
entwickelt  werden  und  sich  nur  teilweise  mit  dem 
n^tiven  Radikal  tier  S.'lurc  verbiiuien.  Dagegen 
soll  bei  Verwendung  titr  .Vitiitf  des  Aintni miutiis 
oder  oiganis<  her  Ai)ini<>niiinilM>en  <nlcr  anderer 
organischer  Basen,  die  NH,  NH,  u.  s.  w.  cntlialtcn, 
verhältnismässig  wenig  oder  kein  Gas  abgegeben  und 
die  Lr«ung  komplexer  in  ihrer  Konstitution  werden. 
Wenn  man  Schwefelsäure  von  1,05  S|K'z.  Gew.  mit 
AmnMnininnitrit  v^ii  elwa  1,1  >.j)tv  Gew.  si  Imcll  nuM  ht 
udcr  da.s  Ammoninninitril  durch  ein  Gemenge  vun 
Natriumnitrit  und  AminoniumsuVat  enetzt,  soll  man 
in  2— 5  Tagen  formieren  können.  Man  soll  sehr 
schnell  hatt»  Supcro.xyd  erhalten,  dessen  Oberfläche 
sn  knistallinisrh  ist,  d:«»  die  Gase  nidit  daran 
hangen  bleiben,  sm  dass  die  Lade-  und  Entladc- 
äpannungcn  weniger  als  gewohnlich  voiieinantler  ver- 
sckleden  aind. 

Ich  löste  100  g  Kaliumnitrit  in  500  ccm  Wasser 
tmd  setzte  diese  Lauge,  die  das  spez.  Gew.  i.t  hatte, 

zu  5<K)  iTtn  Schwefcls.Turc  von  1.(15  spi  /  (  m'w.  ,  sn 
dass  ein  Bad  vurrr  s])e/.  Gew,  1.075  erhalten  wunlc. 
Die  Lösung  wurde  bUiulicli  und  entwickelte  braune 
Dämpfe.  Sie  wurde  so  lange  erhitzt,  'bis  fast  alles 
Gas  entwichen  war  und  dann  kalt  als  Formierungs- 
bad verwendet  Mit  0,6  Ampere  war  nai  h  i  • St. 
noch  keine  BrÄunung  «ler  pnsitiven  Pulplatte  zu 
bemerken.  Dagegen  bedeckte  sie  sich  mit  ciitcr 
weissen  Schicht,  die  schnell  an  Dicke  zunahm,  und 
wies  nach  etwa  2Z  Stunden  unter  dieser  Hfllle  nur 
einen  schwachen  liraunt  n  Antla^  auf.  Von  einer 
weiteren  FortfOhrung  des  Versuchs  und  von  einer 


')  Eng).  P<  1204  vom  10.  Januar  H^i):  :  Au  Improved 
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Analyse  des  Überzugs  der  positiven  Pdplatte  wurde 
deshalb  Abstand  genommen. 

7.  Schwefelsäure  und  Salpetersäure. 
Wenn  man  Bldplatten  24  Stunden  lang  in  Sal» 

p<'i<  i  s'uire  bringt,  die  mit  dem  ein-  bis  zweifachen 
K.iuiutcil  W'a-isrr  virdüniit  ist,  so  soll  diese  naeli 
tiastun  Plante')  wegen  der  I'i  1. isit.'it  des  Hleis  in 
sein  Imieres  dringen  und  die  I'oren  vergrös-sern. 
Deshalb  wird,  wenn  man  die  vollständig  gewasche- 
nea  Platten  in  Wasser  bringt,  das  mit  dem  zehnten 
Teile  S' liwi  felsriure  versetzt  ist,  die  äussere  elektro- 
chemis' hl-  Wirkuni;  veri-n'Vssert  und  in  uenigen 
Stuniicn  dicsclije  Kapacität  et  halten,  diu  uhae  diese 
Behandlung  erst  nach  mehreren  Wodien  zu  erzieksn 
ist  Umkehren  des  Stromes  ist  von  Vorteil,  aber 
nicht  so  häufig  notwendig  wie  bei  der  Formierung 
in  .S<  hweft  krun«'  .allein.  .\hnlich  setzen  Thomas 
Parker  unii  Paul  Bedford  Klwell-f)  die  Blei- 
platten  in  verdünnte  Salpelctsaure  ein  und  fügen 
dann  Schwefelsäure  zu  oder  verwenden  diese  Mi- 
schung,  an  deren  Stelle  audi  die  Dämpfe  treten 
können,  von  vornherein.  Die  Fürniierung  erfolgt  in 
demselben  llade,  wobei  der  elektrolylis«  he  Wasser- 
Stull  die  S;dpeiers;iure  zerstört,  oder  in  verdünnter 
Schwefelsäure  Se  kann  in  etwa  48  Stunden 

zu  Ende  gebracht  werden,  wenn  man  7,0  Teil  Sal- 
petersäure, '  ,Q  Teil  S<  liwefelsüure  und  Teile 
Wasser  bei  32  *  verwendet.  Kein«-  L'nteix  liicde  von 
dit,'seni  wci-<t  ein  iüngere>  \'erlahriti  von  (  Harles 
Muscley  und  Thomas  Parket^;  auf.  Dasselbe  gilt 
aimähemd  von  dem  Vorschlage  G.Garassinos.*)  Audi 
Ludwig  Epstein')  bringt  die  Bleiplatten  in  Wasser, 
d.(^  mit  wenig  (z.  B.  l  '/q)  Salpelersflure  versetzt  ist, 
und  eiliitzt  dann  zum  Sieden,  bis  die  Platten  ein 
.^tumplt•s  graues  .Aussehen  erhalten  haben.  Dieser 
feinkörnige  Überzug,  der  sehr  fest  haftet  imd  prak- 
tisch im  Elektrolyten  unkislich  ist,  soll  die  bei  der 


'1  Kn^l.  I'.  32<if)  vttm  11.  Juli  1S82:  An  Im()rovcir.onl  in 
prcparing  ihc  bbeet  Lesd  Kleclrcxle»  of  Secondary  Batterie» 
wiih  «  View  to  tbsir  Rspid  „Fonnation". 

'')  Kn>;l.  I*.  3710  vom  4.  AogOkt  i88i:  Improvemcnls 
iu  Electric  Ughting  and  In  Apparalus  connecled  therewith; 
v|il.  s.  CentraIbL  Eiektr.  1883,  S.  641  and  Preec»:  Ehotr. 
Rev.  Bd.  16.  S.  487. 

*)  Engl.  F.  11307  vom  «3.  September  1885:  Impco««- 
nicnts  in  Secondary  Vollaic  Bttleiies. 

♦)  Engl.  P.  1266s  *««  «892- 

'1  Engl.  P.  330  vom  8.  Januar  1890:  ImprovemenU  in 
ihe  Formation  of  Elcctrodes  tot  Use  in  Primaiy  and  Seeon, 
dary  Electric  Batterie»;  Amer.  P.  4*5  999- 
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Formation  gebildeten  Gase  leidit  und  gut  aufnebmen, 

so  dass  schnelle  Suinroxydbildunj;  crTeichl  wird. 
lYie  eicontlirhc  Formierung  (.-rfnlt;!  in  Si  l»%vefcls.1ure 
oder  Sulfat,  vortcilliaft  in  Gegenwart  einer  Saure, 
gegen  die  Bletsiiperoxyd  als  Base  wirkt,  wie  Essig- 
saure    FhosphocaSm«  oder  Weinsäure. 

Von  mir  wurden  Bsder  verwendet,  die  auf  i  I 
Wasser  enthielten: 

a)  2  ccm  konzentrierte  Schwefelsäure  und  2  ixm 
Salpetenäure  von  1,18  spea.  Gew., 

b)  12  ccm  konsentrierte  SchwefelsSure  and  10  ocm 
SaliH'tor>rnirc  von  1,1 8  qiez.  Gew. 

Die  bcillen  Xcllcn,  die  je  c'mc  positive  l'i.lplattc 
enthielten,  wurden  mit  den  Zellen  5a  und  b  iiintcr- 
einander  geschaltet  nnd  denselben  Versuchbedingungen 
wie  die  beiden  letxteren  unterworfen.  Die  Sanar« 
stoflentwicklung  war  sehr  gering.  Die  positiven  Pol- 
platten  zcict^n  orst  nach  10  Minuten  an  den  Kanten 
beginnende  Briiunung,  der  gro.sste  Teil  bedeckte 
sidi  bald  mit  einer  weissen  Schicht,  die  ab  und  zu 
mit  einem  Glasstab  etwas  abgerieben  werden  muaste. 
Der  ElektiDlyt  wurde  in  Zelle  a  sehr  schnell,  in 
Zelle  f>  erst  sjtüter  trübr.  In  bt  iilen  Zollen  bildete 
sich  ein  weisser  Bodensat/.,  in  a  anscheinend  mehr 
als  in  b.  Der  in  a  war  ausserdem  reichlich  mit 
Blelschwämm  durchsetzt,  dessen  Menge*  einen  TeO 
der  auf  den  negativen  Polplatten  I  ildcten  aus- 
machte. Letzterer  verursn<  lite  h.'iufiiji  r  Kur/si  hUiss. 
In  Zelle  b  trat  keine  Schwammbicibildung  aul.  Bei 
Beendigung  des  Venudis  war  auf  der  positiven  Fd- 
platte  a  nur  ein  schwacher  brauner  Oberaug  bemerk- 
bar, wahrend  fr  schlecht  haftende  KnOspchcn  bis 
streifcnf'Vrmiire  Wulste  von  Supcroxyd  auf  weisser 
Unterlage  aufwies.  Nach  dem  Ablösen  der  Über- 
züge erschien  die  j»  *^itivc  Polplatte  a  glatt,  wahrend 
fr  ziemlich  stark,  allerdings  doch  etwas  schwacher 
als  5  a  angefressen  war. 

W.'lhrend  des  Versuchs  wurden  folgende  ^pan- 


nunf:en  und 

Stromstärken 

beobachtet: 

Stunden 

Sp.mnuntjcn  in  Volt 

StiomUrken 

nach  Beginn 

des  Venucha 

Zelle  a 

Zelle  * 

Ampere 

.«  1 

«.583 

2,508 

0,610 

I 

5,640 

2.740  j 

0,620 

«V, 

3.«M4 

0,600 

0,360 

0,610 

47 

0  60R 

Die  an  Zelle  a  beobachteten  niedi igen  Spannungen 
sind  ein  Beweis  daßlr,  dass  in  ihr  häufig  Kurzschluss 


'}  Vgl.  unter  Abiduiltt  5,  S.  305  des  C.  A.  E. 


tienachte,  der  natOilidi  BMsitperosyd  ^eder  zer- 
stören konnte.  Das  Bad  !>edarf  also  steter  Ober- 
wachung,  wenn  es  zur  positiven  Formierung  ver- 
wendbar .sein  soll.  Dagegen  ist  es  mit  Vorteil  überall 
da  zu  verwenden,  wo  man  BleiBchwamm  erzeug 
wiO,  Dm  wadisenden  Spannungen  an  Z^e  b  lassen 
erkennen,  dass  die  positive  Poljdatte  immer  mehr 
voiT  der  schlecht  leitenden  weissen  Sdiicht  bedeckt 
wurde. 

Daa  entstandene  Bleisui>croxyd  veibtaudUe  in 
Zelle  a  3,84  ccm  einer  Oxalsaurektauag,  die  in  i  ocm 

<>,(>  VS2f  •  g  enthielt,  oder  von  der  i  ccm  0,066710g 
l'büj  entsprach;  in  Zelle  b  309,35  ccm  einer  Oxal- 
säurelösung, die  in  i  ixm  o,047.>i()  g  enthielt,  oder 
von  der  1  ccm  0,000039  g  PbO,  entsprach. 
Mithin  hatten  30,607  Amp.  «Standen 

in  Zelle  a    0,2562  gPbOj, 

in  Zelle  b  33.^557  g  PbOj 
gebildet.    Es  hätten  also  durch  100  Amp.-ölundea 
entstehen  können 

in  Zelle  a     0,8369  g  PbOf, 

in  Zdle  fr  108,6538  g  PbO^. 

8-  Schwefelsaure  und  ChloraL 
CItlorate  hat  neben  Chloriden,  Bromiden»  Fluoriden, 

Jodiden,  Chlors^iurc  und  .Sal/süure  Paul  Schoop') 
zur  Hesi  hleunij;ung  der  Formierung  empfohlen.  Er 
hat  gute  Roultate  mit  den  Mijät  hungcn  2cjk>o  Teile 
Wasser,  140  Teile  5oproz,  Schwefelsäure,  7  Teile 
Kaliumchlotat  und  loo  Teile  Ammotuuinsulfat  oder 
1 00  Teile  Wasser,  5  Teile  Natriumbisulfat  und  %  Te3 
Kaliumchlorat  erzielt.  Mit  diesen  Badem  konnte  er 
je  nach  Stromstärke  und  Dicke  der  verlangten  wirk- 
samen Schicht  in  30 —  100  Stunden  formieren.  Auf 
I  qdm  rechnete  er  im  allgemeinen  i/g  Arap.'  bei 
10°.  Es  wird  Bldchk>rat  gebildet,  daa  mehr  oder 
weiuger  schnell  in  Superuxyd  ül>ergelu.  Dickes  wiid 
sogleich  siciitb.tr,  wenn  z.  H.  das  Ihid  "10**  0  Kalium- 
chlorat enthalt,  die  SlromdiciUe  auf  i  qdm  o,j  Amp- 
nnd  die  Temperatur  etwa  26*  betragt  Die  Foi^ 
mierungsflassigkeit  wird  am  besten  sauer  gehalten. 
Kaliumchlorat  allein  würde  Blei  von  <lcr  negativen 
l'olclektrode  losen.  Dies  wird  durch  die  Anwesenheit 
des  Annnuuiuuu>ulfats  gehindert 

Meine  Vetsudie  wurden  folgendeimaassen  vor- 
genommen: 

a)  Zu  I  1  Wasser  wurden  gegeben  3,5  g  Kalium- 
chlorat, 50  g  kristallisiertes  Aaunoniumsul&t  und 

')  Engl.  P,  7513  vom  14.  M.ii  1890t  Imi  t  . enti  fa 
Ihe  Maottfiicture  oT  Klectrodes  for  Secoodsiy  Battcries. 
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70  g  50  pR».  SchweMsfture.    Das  speiifische  Ge- 

wicht  des  Elektrolyten,  der  während  des  ganzen 
Versuchs  sauer  blieb,  botru^  1,0  jo.  Die  Zelle,  die 
eiiie  pu.sitive  Polplaltc  enthielt,  wurde  mit  ilrci  andern 
hinteidnander  gesdialtet  and  46  Stunden  lang  mit 
einem  Strome  von  durclwchnittlkh  0,54  Amp.  Stiltke 
gespeist  Aus  29,7  g  Kupfer  im  VoHameter  ogab 
sich  die  gesamte  aufgewendete  Slromnicnge  zu 
25,043  Anip. -Stunden.  Die  pobitive  ruiplatle  wurde 
im  Anfange  des  Versuchs  nur  sehr  schwach  braun. 
Die  Farbe  des  (Überzugs  ging  aber  im  Laufe  des 
Veisachs,  bei  dem  nur  schwache  Sauerstoffentwii  k- 
hmg  zu  bemerken  war,  allinalili<  h  in  lief  Dunkel- 
braun bis  S  hwaiv.  iilter.  Der  Sujx  tDXv  dniecletM  hlai,' 
hatte  kuruij^e  Struktur.  Diu  Körner  häuften  ^ich 
Stettenweise  zu  Budteln  zusammen.  Ein  kleiner  Teil 
des  Überzugs  fiel  in  Blattern  von  der  Piatie 
ab,  die  auch  einige  kleine  weisse  Stellen  aufwies. 
Neben  Superoxyd  war  wenig  weisse  Substanz  im 
Bodensatz  der  Zelle  wahrzunehmen.  Der  Elek- 
trolyt roch  nad)  Beendigung  des  Versuchs  sdiwadi 
diloiahnlich. 


Es  wurden  ausser  den  zeitweise  niedi^eren  fot> 
gende  Spannungen  und  Stromstärken  beobachtet: 


Spannungen 

StromtUrhen 

des  Versuchs 

Volt 

Aaipere 

V, 

J.oao 

0,600 

I 

0,650 

"V. 

3.240 

0,600 

«3V. 

3,a36 

0,6S0 

4* 

3.»94 

0,610 

Wescntlit  lie  Änderungen  der  Klemmenspannung 
traten  also  nicht  ein. 


Die  auf  der  positixen  Polplatte  haften  gebliebene 
BIcisuperoxydmenge  verbrauchte  zu  ihrer  Reduktion 
-33'7 1 »  Bodensatz  in  der  Zelle  16,08  ocm  einer 
OxahaurdOsung,  die  in  1  com  0,053212  g  enthielt, 
oder  von  der  t  ( nn  0,10084 1  PhO^  entsprach. 
Mithin  waren  dunli 

25,043  A.-St.  auf  der  Platte  23,5078  g  PbO,, 
im  Rückstände    1,6216  gPbO| 
geiiildet  worden,  so  daas 

25,043  A.-St  zusammen.   .  25,1894  g  PbOt 
erzeugt  hatten. 

Also  li.lttcn 

lOoA.-St.  auf  der  Platte  .  94,iicK)g  PbO,, 
im  ROckstande   6,4751  g  PbO,, 
fan  ganzen  demnach  100,585 1  g  PbQ| 
bikleo  mOBMo. 


b)  Die  Losung  von  Q,i  g  Kaliumchlurat  und 

15  g  krystallisierlcm  Natriumsulfat  wurde  durch  wenig 
verchlnnte  .Srhwefels.'lure  sthwa<"h  sauer  getnarlit-  Sie 
zeigte  das  spezifische  Gewicht  l,002.  Durch  die  drei- 
plattige  Zelle,  die  mit  drei  andern  hintereinander 
geschaltet  war,  ging  471/,  Stunden  lang  em  Strom 
von  der  dun  lisclmittlichen  Starke  0,57  Amp.  Den 
,^i,05  g  im  Voltameter  abgeschiedenen  Kutifcrs  ent- 
sprechen 20,939  Arap.-St.  Die  SauerstoHentwick- 
lung  wahrend  des  Versuchs  war  gering.  Die  positive 
Polplatte  wurde  nach  einigen  Minuten  braun,  all« 
m&hUch  viel  dunkler  und  Hess  schr)n  nach  ^ Stunde 
etwas  RIeisuperoxyd  fallen.  Dieser  schwarze  B<xlcn- 
sal/  \ernieliite  sidi  wälirend  der  Dauer  des  \'crsurhs 
in  reichem  Maasse.  Der  Überzug  auf  der  positiven 
Polplatte  war  nicht  gleichmaaag,  sondern  wies  warzen- 
förmige  Erhöhungen  in  langer  Ausddmung  mif.  Nach 
dem  Ablösen  des  BIcisuperoxyds  zeigte  sich  das  Blei- 
blech stark  ange.'itzt.  An  den  ii<'i;ativen  Polplatten 
wurde  verliültnisinässig  viel  Bleischwamm  gebUdeL 
Der  Etd[,trolyt  war  zu  Sdiluss  des  Versudis  alka- 
lisdi  und  hatte  sich  etwas  getrObt 

Abgesehen  vrm  den  zeilweise  niedrigeren  hetTSch- 
tett  w.'ihrend  der  Formierung  folgende  Spannungen 
und  Stromstärken: 


Stunilon  n.-vcli  I?cginn 
lies  Versuchs 

Spaiinuagcn 
Volt 

StromstSrkon 
Ampere 

1' 

*Vt 

4', 

»37, 
•  «57, 
»7 

29 

4;'/, 

3,83» 
3.878 

3. «76 

4.  n8 
4,084 
4,08s 
4,08a 
4."4 

0,600 
0,600 

0,600 
0,605 

0,610 

Die  Spannung  stieg  also,   namentlich   in  der 
enten  Hallte  des  Versudis,  nidit  unerheblich. 
Einschliesslich  der  grossen  in  den  Bodensatz 

gegangenen  Mengen  verbrauchte  das  elektrolytisch  ge- 
bildete Bleisui>eroxyd  zu  seiner  Reduktion  271,94  ccm 
üxalsäurclösung ,  von  der  i  ccm  0,003583  g  ent- 
hielt oder  0,120498  g  PbO,  entsprach.  Es  waren 
also  durch 

26,930  A.-St  32,7679  g  FbC^  gebildet  worden. 
Mithin  hätten  durch 

l<)<)  .■\.-St.  i2i,0.V»i  g  PbOj  entstehen  müssen. 
Gleich  angeschlossen  sei  hier  folgender  Versuch: 
c)  Als  Eldctrolyt  wurde  eine  LCaung  von  6,6  g 
Kaliumdilorat  und  50  g  KaUumbisulfot  in  1 1  Wasser 
vom  q>ezifisdien  Gewidit  1,037  verwendet.  Sic 
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Ijebielt  ihre  s,nuic  Reaktion  bis  zu  Schlu'is  dos  Ver- 
suchs. Aruminung  und  IXiuer  des  Versuchs  waren 
dicM^'lben,  wie  unter  a.  auch  die  Ers<:hcinungcn 
dabei  unjjcfJihr  elwtiso.  Nur  wies  die  positive  Pol- 
platte  zahlreielic  kleine  weisse  Punkte  und  oben 
sowie  au  den  Fahnen  wei.sse  Streilen  uiul  Aus- 
blühungen auf.  Au<  h  die  Menge  des  weissen 
Bodensatzes  war  giijsser.  Narli  dem  Ablösen  des 
Niederschlags  zei};te  sicli  das  Bleible<li  in  grossen 
Flachen  verh.'iltnisinäfisig  tief  angefie.sscn. 

An  Spannungen  un«l  Stronisl.'lrkcn  wurden  ver- 
merkt: 


Slundt-n  nach  ncginn  ' 

Spnnrninncii 

Siroin*liirkcn 

des  Versuch«  j 

Volt 

Ampere 

1  1 
a 

3.'44 

O.fiOO 

I 

O.dJO 

0.<iOO 

.v;  1 

3,i'.o 

0,(jJO 

3.0-I4 

Im  wesentlichen  blieb  also  die  Spannung  die- 
selbe. 

Zur  Reduktion  des  Superoxyds  auf  der  Platte 
wurden  278,8-5,  zu  der  des  im  Bodensätze  enthal- 
tenen 12,8,3  '''"^  O.Nalsilurelösung  verbraucht,  die 
in  I  <cm  <),05_32i2  g  enthielt,  oder  von  der  1  ccra 
o,iooS4  jr  PbO^  entsprach.  Es  warei\  dctnnach 
entstanden  durch 

-5»<^M3  A.-St.  auf  der  Platte  28,1194  g  PbO,. 

im  Bodensatze  1,2938  g  PbO,, 

zusammen  als<.>  29,4132  g  FbOj. 

Midiin  liritten 

Kin  A.-Sl.  auf  der  Platte  112,2872  g  PbO,, 

im  Bodensatze  5,1664  g  PbO,, 

zusammen  also  117,4536  g  PbO, 


liefern  nnisscn. 


(Forl>iCt/.ung  folgt.) 


AMKRIK.V.XI.SCIIE  AT 
(Sk'lilii^s  von 

Der  W i  1 1 a  rd - Acc u m u I a Ii > r. 


ii-  Platte  ist  der  Breite  n.'i«  Ii  u-'^illl.  Die 
l|^rpy^;  Kinschnitte.  tlie  die  Rippi  n  bilden,  };t  lien 
..-W'-yJCt^^,  sy.j,,;ig  von  «1er  ( )b<Mll,'u  he  zur  Mitte  »ler 
Platte  (Fig.  550).  Die  Rippen  sind  sehr  <lünn  und 
biet'>am  un«l  jjebcn  eine  i  Ofache  Obt*r(K'ii  henentwick- 
limg.     Bei  st  hneller  I^idung  krinnen  ilic  zwisi  hen 

den  Ki[)i>en  furinierten 
wirks;imen  0\v«le  höih- 
stens  die  Rippen  ausein- 
iUnler  biegen,  ohne  tlie 
Hatte  /n  zerstüri-n  uder 
zu  werfen.  Die  Ft)rinie- 
niMC  scheint  clK'niisih 
alkalisch  zu  M-in.  Der 
S;ininiler  k.inn  in  50  Mi- 
nuten oluu'  S<  li.'idij^unj; 
fiekiden  werden,  wenn 
n);m  20  Minuten  lanti  ilie 
do|tpelte  Nonnal-  I.nde- 
slromstilrke,  10  Minuten 
lang  die  l  fa«  l»e  unti 
20  Min.  lang  ein  viertel 
nimmt.  Die  Fonn  ticr 
Platte  lässt  h'ihe  Latleströme  zu.  Der  A«  <  umulal<ir 
kann  nhne  Srh.'iiligunc  in  30  Min.  entknlen  werden. 
Zwisi  htn  den  Platten  liegen  geri])pte  und  dun  h- 
liH  herte  Ilarliiutnmilikilter.  Aussen inh  iitli«  he  I.eiili- 
tij;keit  <ler  Zellen  wird  nicht  beabsii  hii^t ,  vicltnehr 
nur  eine  Milche,  die  bei  dein  an.strengeiulen  Dienst 
im  Auinnn <l>il  langes  I.el>en  gewährleistet. 


i'ig-  SSO- 


TOM  OBIL- SAMMLER. 

Sri»e  298.) 

F'R-  S^^*  giebt  Kur\cn  für  verschiedene  Ent- 
t  idungsdauer  imd  eine  für  8  stilndige  Ladung.  Die 
Finna  stellt  zwei  Automobiltypen  her:  l.  die 
,.!slan<lar<l /eilen  vnn  6  —  26  kg  Gewicht  und 
34  — 196  bezw.  40  —  231  A.-St.  KapaciU'it  für  3- 
bezw.  5stiitnlige  Entla<lung;  2.  die  „Willard  Special"- 


Fiß.  5O0. 


Stundrn 


Zi  lien  Von  H  —  28  kg  Gewicht  und  48  —  217  liczw. 
50  —  254  A.-.St.  Kapacit.'it  für  3-  bezw.  5  slündiqo 
Entladung.  Bei  3  ständiger  Entladung  geben  die 
„Standard "-Zellen  auf  l  kg  Rohgewicht  6,40  A.-St. 
oder  12,15  W.-St.,  die  „Special "-Zellen  6,73  A.-St. 
oder  12,80  \V,-Sl. 

Der  Porter- Accumulator. 

Das  Automobilgitter  hat  bei  3  mm  Starke«  12,5 
X  I  7,5  cm  Grösse.    Es  besteht  aus  einer  Legierung, 
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die  besser  leitet  und  elastischer  ist  ab  reines  Blei 

uiicl  (K  r  F.iiuviikung  de:  S(  hwcfcls.'iure  widei stellt. 
Die  wirksitine  Masse  hat  die  griisstc  KUkhe  im 
Innern  der  Platte  und  setzt  nur  die  kleinste  der 
Pt  rülirung  mit  tlnn  Elcktrölvlen  ;iiis,  S"  d.iss  sie 
ächr  fest  gehalten  wird.  Diese  kciti*  »riiiige  Anord- 
nung ermöglicht  die  grössle  Arbeitsleistung  bei  kleiner 
Abnutzung  iiiul  vcrgirissf-rt  <las  Verh.'lttnis  der  Kapa- 
citat  zu  der  freiliegenden  Obcrlttche  wirksamer  Masse 
wie  :  I.  Die  wirksame  Masse  wird  vor  dem 
Formieri-u  besonders  behandelt.  Heiin  Formii  len 
weiden  die  verliUltnisraXssigcn  Entfernungen  venuehrt 
und  vermindert  Auf  diese  Art  wird  nicht  nur  die 
Obel  flache,  sondern  auch  das  Innere  formicit.  Die 
Zellen  lialjen  3,8  —  :!2.5  kp;  CiewiLht  und  32  —  256 
oder  42 — A.-St.  KaiMi  itat  bei  ^j-utler  sstün- 
diger  Kntladunt;.  Alle  Zellenteile  sind  ii'irin.il  und 
aiisvvci-h-clli.ir.  In  der  H.itti  iie  arbeiten  bei  gleieher 
Kiiiladung  alle  Zellen  inneihalb  0,05  V.,  so  dass 
die  Gefahr,  das.s  bei  tiefer  Entladung  sich  die  Zellen 
umtwlen,  aiuserordentlich  klein  ist 


Zeit 


•3 
> 


Amp. 


Hg-  S^t 


Die  Kurve  in  Fig.  561  bezieht  sich  uul  einen 
Sammler  von  5.4  —  b  kg.  Da.s  ( jüleverh,'iltnis  be- 
trügt bei  4'/^  .stündiger  I-;idung  (7').\)  inid  3V»" 
StQnd^r  Entladung  i  ');  A.f  bei  gleii  hbleibender 
Str'>inst;irke  HH"  bei  gleii  liblinbeiider  .Spannung 
nuch   mchi.     Die  kg  .sehwere   Zelle  nimmt, 

wenn  man  die  Ladung  mit  50  A.  anfangt  und  mit 
8  A.  beendigt,  zbo  A.-Si.  auf  und  liefcit  bei  Ent- 
ladung mit  b  A.  247  A.-Sl.  Das  Ciuteverhültiiis  ist 
also  etwas  tkber  95%.  Da  die  mittlere  Entlade- 
.spannung  i.o  V.  bett.'igt,  sn  würde  die  ^\':ltt -  Kap.i- 
citdt  494  und  das  Gewicht  auf  i  c-St.  etwa  18  kg 
sein.    Bei  hohen  EntladestrAnen  muss  mftn  auf 

I  C-St.  22 — -:7  kg  reihnen. 

Eine  270  kg  schwere  Balteric  hat  einen  sehr 
leichten  Slanhope  mit  einer  I.,adung  300  km  weit 
getrieben,  eine  225  kg  schwere  einen  WoMdsrhen 
Reisewagen  mit  1 6  km/St  Geschwindigkeit  1 26  km. 
Ein  mit  40  je  8  kg  schweren  Zellen  von  80  A.-SL 
Kapacitrit  bei  3  stundig'  r  Entladung  au^genlsteter 
Wagen  der  Bufialo  Eletttir  C'arriage  ("(>.  hat  über 
Land  und  auf  hügligen  Wegen  1 10  km  mit  einer 
LadtUkg  zurQckgck>gt.  Mit  15,8  kg  s<  hwercn  Zeilen 
von  250  A  -St.  Kapadtat  wurde  eine  Fahrt  von 
242  kui  geuiacliL 


Der  American-Accnmulator. 

Die  Plante  •Elektrode  hat  dünne,  auMuts  ge- 
richtete Rippen  (Fig.  5^2).  Die  Tlatten  han-en  auf 
Isolatoren,  die  gicicitzeitig  zur  Trennung  dienen. 
Zwischen  diesen  und  den  positiven  PoU 
elektn  iticn  li^en  n<  K'h  ilünne  thueh- 
Icchcrte  Hartgummipblten.  Der  Platlen- 
abstand  betragt  6  nun.  Er  ist  grosser  als 
;^e\\  r>lir.lii  Ii  ^1  1,,  .iiiitien  ,  d.iinit  der  Eiek- 
ti(<I\t  hei  ciikutieten  kann.  Die  Zelli n 
haben  4,5  —  32,5  kg  Gewicht  und  8  —  7:  j.^^ 
be/.w.  5'  ,  4H  .\.  Entladestri.im  bei  3- 
bc2w.  5  slUndiger  Entladung.  Dies  ergiebt  bei  letz- 
terer 6,4  A.-St  und  12,2  W.-SL  a»r  i  kg  Zcllen- 
gewicht 

Der  Reuterdahl- Accumulator.i) 

Das  Hartbleigittcr  dient  nur  als  Leiter.  K>  wird 
dicht  uml  gut  leitend  duuh  Giessen  unter  l)iu<k 
gemacht.  Die  Platten  (Fig.  ^ti^j  werden  teilweise 
tuK'h  Plante,  teilwei.se  nach  Faure  formiert  Um 
das  Gitter  wird  wirk- 


same  Masse  gepresst. 
Gegen  die  Elektroden 

legt  .-ieh  ein  Ralitnen 
aus  I  lartgumnn  t^Hler 
chemisch  behandeltem 
Hob,  mit  eiiH  in  dur<  h- 
lt>clierten  Hartgununi- 
blatt  an  jeder  Seite.  Die 
L'  ii  her  haben  1,5  mm 
Durchmesser.  Ihre  Mit- 
telpunkte sind  3  mm 
voneinander  ent  feint. 
Die  Hartgummiblätter 
werden  an  dem  Rahmen  durch  Hnrtgummiboixen 
festgehalten,  die  zugleich  die  /usammengesetztea 
Platten  voneinander  trennen.  .\u.sserdem  gehen 
Bi)lzen  durrh  die  Platte  selbst  und  bewirken,  dass 
die  Haitur.iniiiihlattcr  die  wirksame  Masse  fest  gegen 
«las  (bittet  h.ilien.  V'xn  den  inneren  Bolzen  trilll 
einer  nii  hl    .lul   einen   andeien   tiet  l>enachbarten 


Fig.  564. 


Elektrode,  »indem  gegen  das  Hartgumuüblatt,  so 
dass  durch  5  Bolzen  10  Trennungspimkte  geschafft) 
\v»  rdcn.  Der  Sammler  untcrsrheidet  sich  von  an- 
deren besonders  duduah,  dass  Behälter  und  Gitter 
an  der  elektrolytischen  Wirkung  nicht  teilnehmen. 
Die  Lebensdauer  der  Elektrode  hangt  demnach 
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ni'ht  vcm  ileiii  Tr.'it^er,  sondern  nur  von  der  wirk- 
samen Masse  ab.  Der  Hartgummibehalter  hat  am 
Boden  Rippen,  aaf  denen  die  Elektroden  stehen« 

Kino  Kntladekurvo  zeigt  Fig.  564.  Die  Knpa- 
dlüt  einer  10  kg  schweren  Zelle  beträgt  bei  3  stän- 
diger Entladung  auf  i  kg  10  A.-St  und  19  W.>St 

Der  Osburn-Accumulator. 

Der  Sammler,  der  gepastete  Flauen  hat,  soll 

nur  6 — 12  Monate  halten.  Deslialb  kann  er  so 
leicht  sein,  dass  die  tute  Last  auf  ein  Minimum 
reduziert  wird,  und  so  wenig  kosten,  data  er  ein~ 

oder  zweimal  im  Jahr  erneuert  wcrtlcn  kann,  olitie 
dass  die  Batteriekt>sten  auf  i  km  vernünftige  Grenzen 
Qberschrriten.  Der  Kaufer  wird  abo  den  Vorteil 
liabeii,  dass  die  .^nsrhaffungskosten  nie^Iri";  sItkI, 
die  Untcriialtung  nicht  teurer  als  sonst  bei  Auto- 
mobilbatterien sich  stellt,  und  dass  er  im  Anfange 
dis  zweiten  Jahres  eine  neue  Batterie  an  Stelle  einer 
teilweise  hingearbeitclen  liat. 


1 





Flg.  5*5- 

In  ein  dflnnes  Bleiblech  werden  viereckige  Lficher 

prstanzt.  Von  den  Ecken  der  Löcher  werden  dann 
diagonale  Schnitte  geführt  und  die  su  gebildeten 
I.^ppohen  rechtwinklig  ntr  Oberflache  der  Platte 

aufgerirlitet,  so  da^s  eine  Reilie  \on  Ta.s<;hcn  zur 
Aufnahme  der  wirksamen  Masse  entsteht.  Die  ent- 
gegengesetzten Seiten  der  aufgerichteten  Teile  bilden 
die  .Seitenwinde  benachbarter  Taschen.  Der  £;r>isse!P 
Teil  der  Kanten  kommt  so  in  BerOhrung  mit  der 
wirksamen  Masse,  von  der  nur  die  Seitenkanten  der 


Schnitte  frei  bleiben.  Dergestalt  erhält  die  wirksame 
Masse  eine  sehr  grus&e  Oberiiächc,  woraus  eine 
hohe  Entladestromstarke  (ttr  ein  gegAeae»  Gewfcht 
folgt.  Die  wirksame  Masse  besteht  aus  eiTn-in  Ge- 
mische von  gefälltem  Blei  mit  Bleioxyd  und  eijier 
Ueinen  Menge  eines  anderen  geheim  gehaltenen 
diemischen  Stoffes.  Die  Masse  wird  in  «las  Gitter 
cingetiagen  und  dann  einem  Druck  unterworfen. 
Sie  bildet  eine  zusammenhangende  Flache  und  be* 
deckt  jeden  Teil  des  Gillers,  so  das.s  dieses  \or 
Zerstörung  durch  den  Elektrolyten  geschützt  ist. 
Die  n^tiven  Polplatten  smd  viel  dflnner  und  leichter 

als  die  ]iosiliven.  Es  wurde  nfimlit  h  gcfvnulcii,  dass 
das  Gewicht  und  der  Querschnitt  der  negativen  Pol» 
dektrodcn  verringert  werden  können,  ohne  der 
Dauerhaftigkeit  des  .\n  r.nujlators  zu  schaden,  wenn 
nur  ihre  wirksame  Ubectläciie  gleich  deijeaigcii  der 
positiven  gemacht  wird.  Die  Scheider  bestehen  aus 
o,.)  mm  dicken  HartgummiblSttern ,  die  in  geeigneten 
Zwischenräumen  Paare  von  Schlitzen  liabeii.  Durch 
diese  werden  runde  Hartgtmunistflbe  geflochten,  die 
als  vertikale  Kipprn  die  dünnen  Bl.'ltter  verstärken 
und  die  Elektroden  in  3  mm  Abstand  halten.  Die 
Scheider  reichen  bis  tmter  die  Platten  und  werden 
hier  durch  runde  Hartgummistflhe  zusaniniengchaltcn, 
die  rechtwinkUg  zu  ihren  Oberflächen  durch  alle 
hindurchgehen.  Die  mit  central  durchlOdherteD 
Deckeln  verschlossenen  Geftsse  bestehen  aus  Hart- 
gummi. 

Die  gewühnliche  Zelle  hat  9  n^tive  tmd  8  posi« 
tive  19  X  7  cm  grosse  Platten.  T>a»  Geflss  hat  die 
Abmessungen  8  x  i x  2j  i  m.    I  )<  t  Elektrolyt  steht 

3  cm  über  dem  oberen  Plattcnrande.  Die  voll- 
standige  Zdle  wiegt  6,75  kg.    Auf  i  kg  Zelten- 

gewichl  kommen  bei  3 .stflndiger  Entladung  i  1 ,8  A.-St 
und  23,3  W.-St     Fig.  565  zeigt  die  Kurve  bei 

4  standiger  Entladung.  Man  sieht,  dass  sich  die 
Spannunt:  2"  ',  St,  lang  über  3  V.  halt.  Eine  Reihe 
dieser  Zellen  haben  3200  km  Fahrt  mitgemacht,  ehe 
iigend  wekhe  Auabesaenngen  nötig  wurden.  P. 


I^undsehau  über  WiMensehafb  und  Teehnik  der  galvaniflehen 

Elemente  und  Aeeumulatoren. 


Verbcsserungen  an  Zellen  von  Primär- 
elementen. Um  ein  Abfressen  des  durch  den  Ver- 
guss  der  Elemente  gehenden  Zinkableitungsstreifens 
durch  dir  I  ire^enden  .Salze  oder  S.'Uiten  zu  ver- 
meiden, schicbl  Dr.  Alb.  Lessing  über  diesen  ein 
JBIeirohr  oder  tmigiebt  ihn  dicht  mit  einem  Bleiblech 
oder  Hieimantel.  Statt  Blei  kaim  atn ii  ein  ntidcrer 
Stoß,  der  durch  schmelzendes  Pech  uiclil  angegrilfen 
wird,  verwendet  werden.  Um  LStung  zu  vermdden, 
wird  der  Zinkstrcifen  aus  dem  eingeschnittenen  C\- 
linder  nadi  aulwarls  gebogen.  (Engl  P.  17  187  vom 
27.  August  1901;  Patentschrift  mit  5  Figuren.) 


DatwnicB  AnordmiagCB  kaaa  man  Kbon  sehr  Inn^c  an 
dcB  neistcB  im  Han«M  befindlichen  Elementen  sehen. ^  Bei 
Verwendung  von  Blei  wird  übrigens  au.l,  bei  .Spuren  von 
Feuchligkeil  un  deu  BerübrungküteUen  mit  ücm  Zink  Ort». 
witkunß  eiauctoi  ind  so  dca  cntrSbten  Vorteil  hinl&ll« 
•n^hcn-  D.  Sdiriftl. 

Verbesserungen  an  thermoelektrischen  Er- 
zeugern. Albert  Tissier  stellt  eine  ThermosSule 
her:  i.  aus  einem  natOriichen  Mineral  feldspatigen  Ur- 

Sprungs,  das  annähernd  besteht  aus  7  S,8o°  „  Kieselsaure, 
1,44 "  »Eisenoxyd,  6,96%Thonerae,4,32" .,  Magnesia. 
7.657.  Glahverlust  und  0^83  •/•  nidit  bestinmuen  Sub- 
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stanzen;  2.  aus  Zink,  Antimon,  iltrcn  Oxyden  oilcr 
ihten  anderen  Verbindungen.  Jenes  Mineral  wird  in 
Antugny  leTillar  par  les  Onncs  im  franzCsbchen  Depar- 
tement Indre  et  Loire  gebrochen  und  besteht  haupt* 
sächlich  aus  einer  Mischung  von  mehr  oilcr  weniger 
räenhaltigem  Thon  und  sehr  leichten  (Jii,it/.teilen 
in  Fomi  chlnner  Stabe  uder  faseriger  Röhrchen,  wie 
sie  in  der  Infusorienerde  %'()rkomni(-n.  Dieses  Mineral 
und  das  Metall  oder  seine  Verbindung  werden  fein 
gepulvert,  gemLsuht  und  n<  .tigcnfalls  mit  Wasser  zu- 
!>.in)nien£»carbt  ilrt,  bis  ein«  homogene  Masse  erli.iltcn 
ist,  die  in  Steine,  lilocke,  Scheiben  oder  idinii>.li 
gefannt  wircL  Die  getrockneten  Steine  werden  in 
einem  elektris<  hen  (XVn,  ;i!»nlic  1)  wie  er  zur  C.il<  iinn- 
carbidherstellung  benutzt  wird,  nieiireic  Stunden  lang 
dem  eMctrischen  Lichtbogen  ausgesetzt,  so  dass  eine 


dem  Schmelzpunkte  des  verwendeten  Metalls  oder 
Oxyds  sehr  nahe  Temperatur  erreicht  und  eine  mole- 
kulare Vereinigung  der  Bestandteile  erzielt  wird.  Man 
Khnddet  die  Masse  dann  in  Steine,  Cyliader  oder 
limlidie  Gebilde,  die  bei  Erhitzung  an  einem  Ende 
*UIIl,  an  dem  andern  kalt  oder  nahezu  kalt  bleiben.  So 
erhält  man  bei  Einschaltung  in  emcn  Stromkreis  einen 
ddtrischan  Stnnn.  Ein  Gemenge  von  50  TeUen 
Mineral  und  50  Tdlen  pulverrürmigen  Zinks  hat  ein 
Clement  eigeben,  von  dem  sehr  schöne  Ftmken  er- 
^skea  wurden.  Fig.  566  zeigt  einen  Block  i  mit 
nueren  durchgehenden  Löchern  2  und  diese  ver- 
IJÜHJenden  Kanälen  3.  Letztere  werden  dinch  halb- 
krebförmige  Rinnen  in  der  Oberlläilie  des  einen  untl 
der  Unterllüche  lies  darauf  gesetzten  nächsten  Blocks 
gebildet.  In  einem  Lui  h  eines  dieser  Blöi  ke  liegt  ein 
^tantcl  4  aus  l'orzellan  oder  anderem  feuerbeständigen 
Dieser  umichliesit  dne  EiseniOtue  5,  die  den 


Li'icbern  2  das  Petruleum  oder  einen  andern  zum 
„Beleben"  des  Blocks  beautzten  Kohlenwasserstoff 
zufuhrt  Der  obere  und  untere  Block  einer  Sflule 
(Fig.  567),  die  «US  mehreren  nach  Fig.  566  herge- 
stellten Gebilden  zusammengesetzt  ist,  hat  nur  Löcher 
zur  Aufnainnc  der  Muttern  von  den  verbindenden 
I>'>l/<  n  0.  Eine  solche  Sflule  0  wird  in  einem  ROck- 
.sclilags- Khimmennfen  iFig.  568)  iilicr  einen  Kessel  7 
gestellt,  der  durcli  eine  Röhre  7a  stiüidig  mit  Wasser 
versorgt  wird.  Die  Vorrichtung  befindet  sich  nahe 
bei  einer  Tbür  8.  Diese  srhliesst  einen  Kanal, 
de>scn  Wände  9  aus  deinselbeu  J^liaeral  besteheu, 
und  ist  mit  Lufköffnungen  zur  Attfrechteilialtnng  der 
Verbrennung  verseben.  Unter  dem  linden  laufen 
Züge  10,  durch  die  die  kalte  Auiäenluft  streicht. 
Unter  diesen  Bögen  liegt  im  Boden  ein  BQndd  von 
MetalKii.'ilitrn  I  I ,  die  'jiite  Leiter  der  Elektridtüt  sind 
uud  ausserhalb  des  Ufens  in  eine  Klemme  12  zu- 
sammenlaufen. Ein  anderes  DrahtbOndel  13,  das 
durch  eine  andere  Klemme  i  j  vereinigt  ist,  liegt  in 
der  Glitte  des  breiten  Teils  der  OfenwOlbung.  Die 
andern  Ofenwflnde  15  sind  aus  isolierendem  feuer- 
beständigen Stoff  hergestellt.  Die  Rülire  5  leitet 
Petroleum  oder  andere  Kohlenwasserstufl'e  von  einem 
Süsseren  Behälter  16  nach  den  Öffnungen  2  in  der 
Ilcizviirricbtung  U.  Die  Kohlenwasserstoffdämpfe, 
die  von  dem  Behälter  16  kumnicn,  dringen  durch 
die  Foren  der  Blöcke  i  des  .Kjiji.nates  O  und  werden 
dort  entzündet.  Diese  Verbrctmung  erhitzt  den 
Apparat,  und  die  Flammen  teilen  den  Wänden  q  eine 
hohe  Temperatur  mit,  so  dass,  während  tias  Metall- 
bündel I  I  auf  niediij^er  Temperatur  bleibt,  das  Bün- 
del 13  schnell  louo"  und  mehr  warm  wird.  (Knul 
P.  1803O  vom  10.  Oktober  1900;  Patentschrift  mit 
4  Rguren.) 

Verbesserungen  an  den  Elektroden  elek- 
triacher  Accumulatoren.   Eldctroden,  die  nadt 

Engl.  P.  13656 'iö<x>  (C.  A.  E.  1901,  Btl.  2,  S  jjs) 
aus  einem  mit  Masse  unter  Druck  überzogenen 
Bieikem  bestehen,  umgiebt  Jean  Jacques  Heil- 
mann zum  Schutze  der  wirksamen  .Substanz  mit 
einer  gestrickten,  gesponnenen  oder  geflochtenen 
Holle  oder  mit  irgend  einem  andern  maachigen  Ge- 
webe. Die  Hülle  wird  unmittelbar  auf  der  Elektnxle 
erzeugt  in  dem  Augenblicke,  wo  sie  die  Ptesse  oder 
den  Trockenofen  verlflsst    Der  fthr  die  HOUe  ver- 

wentlete  Stofl"  muss  sirh  in  Fällen  bringen  iasst  n, 
wie  Glas,  Kautschuk,  Wolle,  Ebonit,  Faser  und 
ihnlidies  Material.  Er  kann  nötigenfklls  auch  aus 
Metall  bestehen.  Die  M;ischinen  sind  dieselben  wie 
für  ahnliche  Zwecke  in  der  Textilindustrie.  Die  Hülle 
wird  an  ihrem  Ende  von  einem  Bleiiing  tungeben, 
der  durih  ein  Paar  Klemmen  auf  der  Hülle  ge- 
S(  lilMsveii  wild,  Sit  das>  keine  wirksame  Masse  heraus-  • 
lallen  kann.   (Engl.  P.  15909  vom  7.  August  igoi.) 

Verbesserungen  in  der  Herstellung  von 
n^ativen  oder  Schwammblei  -  Platten  oder 
-Eldctroden  for  Sekuiullrelementie  oder  eldc- 
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triwhe  AcCttinillatOren.  The  Kl«  .  tri(  al  Tower 
Stitriipe  Company  Limited,  Herbert  William 
Butler  und  Juscpl»  Horsncll  May  wollen  die 
KapacttSt  und  Lebensdauer  n(  i;aii\cr  Pi  >lclcktrodeil 
eih'iiii  n  Rleioxvde  Vr,].-"  woidcn  mit  ge- 
pulverter Kuhle,  bos-»nders  IL .l/k< >lile  (io^'q)  oder 
anderen  organischen  Stoffen  poinis<  ht.  Naditkin 
eine  rast«Mirig;<'sti:l!t.  dicM-  auf  TtU^cr  i;'1m;i<  hl  und 
genügend  getrcK:kuet  ist,  wud  [z.  B.  in  Stliwefelsiiure, 
die  noch  ein  saaerstoffreiches  Salz,  wie  Natrium» 
nittat.  enthalten  kann)  positiv  formirrt,  wfibci  die 
Strumdichte  auf  i  qdm  Elektrode  0,15  A.  betragen 
kann.  Die  Kohle  oder  organische  Substanz  wird 
oxvdiort,  wobei  die  riasentwicklung  immer  stiirnuM  lu  r 
wird.  Die  so  positiv  fomierte  Elektrode  wird  in 
verdQnnter  SchwerdsSure  negativ  umrormirt  Von 
anderen  Verfaliren,  bei  denen  Kolilc  in  kleinen 
StQckclien  der  Paste  beigemischt  wird,  unterscheidet 
sich  das  vorii^nde  dadurch,  dass  sie  nach  und 
nach  entweder  ganz  oder  teilweise  durch  eUktro- 
lytische  Oxydation  entfernt  wird.  (Engl.  V.  10511 
vom  8.  Juni  1900.) 

Der  Accumulator  „Phtnix"  (vgl.  C.  A.  E.  1901,  Bd.  2, 
S.  290J  soU  auf  I  kg  Elektrode  15,  18.75  ""^  ^7  A.-St.  bei 
einer  ArbeitsMit  von  1,  S  '■■u'  *S  Sida.  üeTem  kOnnen.  Fünf- 
slündi{;e  I.-ndiing  und  Plnlladung  crjjicht  95"  ,,  riuteverhiiltiiis 
und  75'/,  XuUellckt.  Line  B.kUerie  von  500  kj;  (iewicht 
•oll  einer  von  880  kg  im  „PoweifuI"  verwendeten  enl^icchen. 
Ein  Ph.ii  Inn  Type  ..«'.il  iüihU"  wiegt  mit  einer  U<i 
Khweien  Rittcric  1 100  kj;.  Je<les  der  Klcmcntc  besitzt 
45  Elektroden.  Die  B«tieric  kamt  t$  A.  6  Stdn.  hng  Ucfem. 
I)aliei  hat  der  Waiden  20  ktn  in  der  Simi.le  K.i1iiu'>m;Ii«  indij;. 
keil.  Mit  einer  Ladung  künncn  alM>  120  km  zurück^^ele^it 
werden.   (Elektmt.  Rundsch.  1901,  Bd.  19,  S.  30.) 

Die  verl>essenc  Elektroden  platte  für  Sammelbatterien 
von  Jean  BaptiBte  Relin  nnd  Charles  Adolphe  Rosier 

h.iUon  wir  nach  Fr.mr.  P.  292163  und  Ko^;!.  P.  2429:  if^OO 
l>ereits  C.  A.  E.  l<)0O,  Ud.  I,  S.  9b  und  jttS  bcM-hricUn. 
Eine  Elditiode,  die  nach  ttallt^habler  Torsion  noch  um  einen 
CyUndtr  gewickelt  und  «d  ein  zweite-»  M  d  s<.hi;i'.il  <  nti'irm^ 
gewunden  zeigt  t-ig.  569.  Das  kürzlich  auc> 
gegebene  deiitache  PUent  124480  vom  7.  Deiem- 

her  189V  (Kl  491;  Patcnt^ihrift  mit  6  J-"i;;urcii ). 
dem  sie  entiiominen  ist,  bat  lolgeniicn  Patent- 
anspruch: Elektroden  für  Accumulatoren,  bestehend 
au»  einem  Rlt  ir.daiu  n  (AI  von  geeigneter  Knrni, 
auf  wekhem  durch  lorkioo  sn  Schrauben  geilrehic 
Dnndstretfcn  (B)  aus  donnern  Biet  in  Reihen 
angeordnet  »ind,  d-Khuth  gekennzeichnet,  da.s> 
die  zu  beiden  Seiten  de»  Kalitiieii«  lA)  her- 
v«>r>tebcntlen  Schraubcnwindungcn  der  Streifen  f///  ali]^cplaltet 
werden,  wobei  durch  vorhergeher..  Ii  >  l.cstreuen  der  Eick- 
troi'.cn  niiiicls  einer  Kra""'""*^"  widersiaml-Nlalii^en,  die  Win- 
dungen der  Strciitu  auslullcndcn  Mas^,  wie  S.dz  u.  dergl., 
die  inneten  Hobltäume  der  Stfeifen  bewahrt  bleiben,  sodass 

mnn  nj,  h  <lcm  al-r!.inn  [ '\  ','Tii',-~n  .Xui  lösen  der  cin;;estretlten 
Ma!>>c  eine  ponue  ElenUiide;i)tUtic  von  miiüMger  Slütke 
erhalt. 


Flg.  569. 


Theorie  der  EdieontchWl  Midcel  •  Eisen  -  Zelle.  F..  F. 
Roebcr  kommt  auf  seine  frflhetcn  Ausfttbrungeo  (C  A.  E 
1901 ,  Bd.  t,  S.  S17)  sorflck  nnd  weist  dannf  bin,  daas  feine 

Schlusifol^-erunyen  von  der  X.itur  der  Elcktrtxlrn  unabUl^ 
»nd,  wenn  deren  einxige  Änderung  in  Sauerstoßaufoahme  nnd 
•  abßnbe  besteht.  Die  Frage,  weldie  von  den  drei  Fonnela: 
Nif),  1-  Fe  =  XiO  \  FeO;  2  NiO, FcO  =  Ni,0, -fFeO 
und  Ni,0,  4-  Fe  2  NiO  +  FeO  die  richtige  sei,  ist  wkhtig 
für  die  Beredinnng  der  K.  M.K.  nach  der  Tbonuonschen  Regel 
und  lur  die  BereLluuni;;  der  Ment;e  wirksamer  Nickelverbia- 
duni!,  diu  für  eine  (•ei'cbcnc  Z.ihl  von  A.-Sl.  notwendig  L<t. 
Obijlcich  «lie  DitVu»ion  im  Edison -Accumulator  wahrscheialidi 
schneller  vor  sich  geht  als  im  Bteisammler,  wer  len  doch,  be- 
s<iiic!<'t>  tii-!  •■ilmrllen  ICnlladiingcn  und  Ladungen,  örtlkhr 
Kori/cDtratious- Ai]deruti(;en  bemerkbar  werden.  (Electr.  WoiUl 
a.  Engh).  1901,  Bd.  38,  S.  598.) 

\VnoIsey  Mc.A.Jobnsun  macht  dannf  aufmerksam, 
da-'s,  wenn  auch  die  Alkalilaugc  konsentrierter  an  der  Nickel» 
sui>ern\ydp1atte  Und  venlflnnler  an  der  Etsenpbtte  wird,  sokht 
Aiiil<  1 1111^' n  wenig  Einilu.ss  auf  die  Spannung  haben.  Die 
E  M.K.  '.<  r '^M;>enn)'dptattc  gegen  Wasserstoff  würde  hei  \«t- 


scliiedenen  K<  n/entr.itionen  sein  <^  —  ' 


;i,  und  die  Dampfspannungen  der  t>eiden  AIkalilnMin;.'en 
sintl.  Hieraus  crgiebt  sich,  dass,  wenn  die  Konzentration 
von  so  utf  t  iällt.  sich  die  Spannung  nicht  um  mehr  ib 
0.03  V.  ändern  wird.  Beim  Bleisammler  ist  das  ander-,  da 
der  KntLidunjjüVorjjang  komplizierter  ist.  Der  Widerstand  des 
Edison- Elektrolyten  in  den  Pwen  der  positiven  Platten  mic^ 
ni'  hr  .ds  der  in  <!'  n  r!'',;ntiven.  Dies  erklärt  den  S[iannung4- 
abfall  bei  der  Entladung  zum  Teil.  Zum  grüssicn  beruht  « 
vielleicht  darauf,  dass  der  Strom  (uerst  elektndiemisch  asf 

die  0\ydtcilchcii,  die  in  tie^teni  Kont.ikt  mit  der  Platte  s'.t.'. 
wirkt  und  tu  Ende  als  seinen  Depolarisator  dm  clektriscbc, 
von  der  Platte  getrennte  Oiyd  linden  nnsa.  Ein  cnttpfcAcB- 
der  Al.f.ill  findet  .iiith  -m  der  Elsenplattc  statt.  Am  mci^lfr 
kommt  der  wechselnde  Widerstand  der  Briketts  in  Betiacbt. 
Die  Oxyde  im  Edison -Aecnranlator  mflaaen  bis  tu  gewlsiem 
(iradc  Leiter  eruier  Klasse  sein.  Die  ,. P.issivilät "  rühll 
wahrscheinlich  daher,  dass  die  Produkte  der  Elektrolyse  Iso- 
latoren sind  und  m  die  inneren  Täte  sdifltxen.  (Ekdr.  World 
a.  Enghi.  1901,  Bd.  38,  S.  733.) 


tIrakeliilMnn  gnlvnninelHn  Btemeal;  von  Thonsi 

A.  Ellison.  Wenn  man  ein  (gewöhnliches  Zink-Alkal:- 
bydto\}'d-Kuplcroxyd- Element  umzukehren  versucht,  wird 
man  finden*,  dass  Kupfer  Ihellweise  als  sog.  „Cupril"  ia 
I.M^.iii^  ^c'ht,  und  dass  das  Zink  schwammig  «bgeschiedrti 
wird.  Beide  UebelstiUtde  sollen  vermieden  werden,  der 
entere  dadurch,  dass  das  Kupfer  äusserst  fein  verteilt 
wird.  Zu  dem  Zwecke  wird  reines  Kupfeicarl>onat  bei  der 
niedrigsten  Temperatur,  die  vollständige  Umwaodluug  crUubt. 
durch  Wasserstoff  reduziert.  Das  fein  verteihe  Kupfer  vitd 
unter  leichtem  Druck  zu  dem  gewflnschten  Block  gerurmt  und 
duith  lülnt/en  in  einer  {geschlossenen  Kammer  zu  dfl» 
schwarzen  <  i.vyd  CuO  oxydiert.  Diese»  wird  schliesslich 
elektroljräsdi  zu  MemH  vedmlal.  Beim  Laden  des  Eleacot« 
wird  dieaes  in  das  rote  Oxydul  Cu,0  vcrw  indelt ,  das  1 
der  Entladung  nicbl  in  Uisung  gehen  soll.  Die  biidu 
Zinkschwamm  bei  der  Ladung  wkrd  dadnidi  veAindettF.  > 
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nan    a!s  Träj^cr   für  Z'nk  Mn;ncsiiini    vcrwrulct,  und 

cwar  in  Form  eines  vkiUch  ilurLhiOcbcrtcn  Uunnen  Jtlcvhs. 
Dm  llagMiiaiD  ttdit  bfiber  in  der  elefclri«<li«a  Spannunf>v 
reibe  als  das  Zink,  könnte  nlM>  <l\)nh  i!<ti  .ilKiili^tben  Kli-ktro- 
lyten  angcgrifl'en  H-erJcii.  Ib.it'^iciiiicb  liriJct  Uics  al>cr  nicht 
tfaitt,  irielleicbt  weil  kicb  eine  nnlAUkhe  Oxydhaut  auf  ihm 
bildet.  I  'rt«witl,iiM;;  i'.t  dcnir.nh  .ni-^'>  -J.l<!.>fii,  alvn  .null 
Entwicklung  vun  Sauentufl,  die  sthwanimrurnii^cn  Nieder- 
■cUag  des  ZirIw  vennaacben  wfirde.    Die  Fig.  S7o  —  $j6 


FI|{.57o.  K»g.57i.         Fi«.  573 


Fi8.S74-  F8R-  575.  Fig.  576. 

7Cij;cii  in  <lo]>p(Ilcn  A.i^tiihriiiit;'ri'innMi  dm  M.iL'/  (^iiiiiilrrii;er 
in  Ansicht,  den  i'rüger  Tür  den  puüitivcu  DepulatiMtor,  in 
Fig.  57 s  Bvcb  im  vergrfisserten  Schnitt,  und  eine  Zelle  mit 
vli  r  Kli.ktroden  im  Schnitt.  Die  I.adiin^j  wird  so  lan^c  (ort- 
g^tzt,  bis  75  '^1^  des  in  der  Lösung  vorhanilenen  Zink» 
aiedergeichlagcB  imd.  Die  Spannung  betritt  0,67  V.  Die 
Entladung;  wird  bif  tum  starken  Sp.itiminj^^abf.ul  (brlgeMlzt. 

äutt  Kopfenwyd  kann  Nickel-  oder  KobalUnqidlqrdzat 
als  DepolariMlor  (^nommen  werden.  Sie  werden  dargestellt 
wie  CS  bereit«  (  .  A  V.  iqoi,  Bd.  2,  S.  261  be!.chricbcn 
wwde.  (Anier.  F.  O84304  und  684305  vom  31.  Oktober 
1900  und  so.  Juni  1901 ;  Klectr.  World  a.  Ei^ia.  1901, 
Bd.  38,  S.  647  und  Tbe  Horseless  Agt  1901 ,  Bd.  8,  S.  608.) 


Aeeumobilismus. 

Neukonstruktionen  Lohner- Porsche.  Der  oli'ktiische 
Warenwagen  Nr.  39  lirauchle  bei  dem  vom  Österreich.  Auto- 
mobil .Klub  veranstalteten  Schwergewidits* Wettbewerb  nur 
zwei  I »ritte!  von  li'  tti  Slt'itn,  d-ii  d'/r  zweite  bctt  ili-.;!»-  W.igen 
nötii;  hatte,  ilci  einer  Frohdahrt  mit  Gummireifen  auf  Würfcl- 
pflastcr  und  offener  Landstrasce  erforderte  er  auf  1  t-km  nur 
s,<K\  W.-Kt,  r>a^  Fahr/eng  le^;tc  bei  2^00  k;;  Kl^cn;,'in\ i< Iii 
und  1150  kg  Belastung  mit  einer  Itattcrieladung  33,4  km  in 
174  Min.,  also  18.6  IcmStd.  xurOcIc.  Die  Batterie  hat  80 IDA 
Tud'ir-Zcllcn  vun  1 1  ky  (ieuicht  und  60  A.-.St.  Entlade- 
k.ipacität.  Dein  Warenwagen  ähnelt  in  konstruktiver  Be- 
aiehung  der  Break  Nr.  30.  Die  beiden  EMctromolore  von 
je  5 — 12  e  I.ci-tuii^  sind  in  dii  N'ihrn  der  VordetrSder  ein- 
gebaut, die  zugicicli  i.cnk-  und  Iricbriidcr  sind,  und  haben 
bei  t  so  Touren  in  t  Min.  83*  ',  WiTkungsgrad.  Der  Kollektor 
ist  vollkommen  dicht  .di^t-schlosscn.  Die  Accuniulat  iren  werden 
nach  l'lant6-  oder  MMseplatten- System  geliercrt.  IWi  den 
ersteten  bat  «ne  Batterie  von  84  Zellen  etwa  1 1  Co  k|;  <  •  «wicht. 
Eine  Ladung  genügt  für  35  km  ununlcitiroiliener  Fahrt  auf 
ebener,  guter  StrsMe,  für  25  km  auf  weihseindem  GeUinde. 
Die  BatteHeeriialtuni;  kostet  ohne  Strom  tBglich  4  Pfg.  Eine 
84  zcllige  Batterie  der  Massmplattcn- Type  von  etwa  izookg 
Gewicht  gestattet  auf  ebener,  guter  Strasse  und  bei  ununter- 
brochener Fahrt  130  km.  in  wechselndem  Gelände  80  km 
«vBcIcsuleeeii.  Die  Batterie- Erhaltung  kostet  ligllch  so  P%. 
Die  Batterie  wird  meist  in  6  —  8  Kisten  eingebaut,  die  von 
rftckwSrts  auf  den  eisernen  Kähmen  unterhalb  des  Wagen- 
kastens eingeicboben  werden  kftmwn.  Die  Lenirang  geschieht 
durch  Handr.id  und  Schi.MiheniÜiertrajiung  auf  die  I.cnkbel>el, 
die  in  einem  nachstellbaren  Kugell.-iger  adjustiert  sind.  Die 
Bremmng  kam  erfolgen  doch  elektrische  Kurescblnssbttmse, 
iliirdi  t  li.ktrisclic  KcverMerbrcnue  und  durch  zwei  mechanische 
Handhrcniscn.  Der  Kontroller  gestattet  drei  Geschwindigkeiten 
von  8,  13  und  t8  km/Std.  nach  ▼orwirts  und  swei  nacfa 
riukw.irls    Das  (iesamtj^ewiclit  des  Wa^rns  bclr-lKt  2"oo  kg. 

—  F.i$t  niur  durrb  \-crstiiiktcn  Unterbau  davon  vcrachicden 
ist  der  Warenwagen  Kr.  t6,  der  bei  ssbolcg  Nutsbst  ins- 
gesamt 5500  kg  wici;t.  —  Der  Lastwagen  hat  Vollgiimmi» 
reifen,  auf  dem  I.ande  für  die  Hinlerrlder  Eisen.  (Alldem. 
Autom.*2E^lg.  1901,  Bd.  s,  Nr.  44,  S.  8.) 

Die  nBl8Gtrfeia*'-PBlirxeuge  behandelt  The  Automotor 
and  Horaeleos  Vefaiclo  Journ.  1901,  Rd.  6,  .S.  60.  Wir  brachten 
eingehende  Mittäluogen  darüber  bereiu  C.  A.  E.  1901 ,  Bd.  », 
S.  J54. 

Über  die  Kriegenebe  Panfnlut,  fibcr  die  Tbe  Auto- 

nu)tor  and  lIorstKss  Vehic'.c  J.  looi,  Ild.  6.  S.  "6  bcricbtet, 
brachten  wir  genaue  Einzelheiten  schon  auf  S.  302  des  CA. E. 

—  Louis  Krieger  und  C.  Branit  machen  beiichtigead  daiauf 
anfmorksan»  (vgl,  a.  S  3:f);.  daf-i  die  .\nfangsspannuog  an  einer 
Z«lle  nicht  3,5  V.,  sondern  2,15  V.  betrug.  Die  SKun  zeigte 
32*  Bt.  beim  Anfang  der  Entladung.    Die  positiven  Pol- 

Ilten  w,irpn  4,25,  die  negativen  3, "5  mm  dick.  Die  Kapa- 
ciiät  betrug  410  A.- St.,  die  Gcsarotencigie  etwa  50  Kw.-St. 
Die  Batterie  wog  1230  kg,  der  fidtrfertige  Wagen  2420  kg. 
Schon  1898  erfoi'l.  tti'  .Irr  Krie-insthe  Wagen  Nr.  16  auf 
ebenem,  trockenem  JtlaauUm  nur  75  W.-St.  auf  1  t  km  bei 
25,7  km.'St.  GcschwüdigkeiL  Der  neue  verlnwicbte  dagegen 
unter  denselben  Bedingungen  55  W.-St.  bei  26  km/St.  Gesdtwiii- 
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[Nr.  «J. 


(lit;l<'  it  o.Icr  im  .M;!t<rl  c]>  r  307  km  Inny*n  Fahrt  etwa  (>'  W.-St. 
auf  I  t  km.  —  Die  Sckriftlcitung  von  findtutrie  ^lecirique, 
der  die«e  Berichliguoc  sni^ni;  (190t,  Bd.  10,  S.  49s)  bemerkt 
tlii/M,  'M--  j'-nc  Au^rübrunijen  nn  W.rrn  Si liiu>.4cn  nichts 
indeitcn.  I£in  Versuch,  bei  dem  man  mehr  als  50";,  des  Ge- 
wicht» an  Aocmnnlatoren  «erwendet,  deren  4  mm  dicke  Platten 


..lit>. 


;arii;c  man 


nicht  die  /abl  <ler  Knlladungen  angcticn  künnc,  die  die  Aocu- 
mulatoren  bei  derart  tchwlchenden  Beampradittni^  nutbalien 

kOnnrn. 

Ell)«  Waahingtoner  Automobil- Auf bcwabrangs>  und 
Reparatur- Anstalt,  die  F.  de  Be.  und  E.  L.  Weston  ein- 
^rrithtri  iiaben,  befcbrcibt  kun  The  HonelcH  Age  1901, 
Bd.  8,  S.  6«a 


N«u«  Bütth«r. 

Lea  Automobilea  ilectriques  |Mr  (i;i>i<iti  Srinior  t^t 
A.  Delasaiie  avec  une  pr^face  de  Charle»  J eanlaud. 
V7«  Ch.  Dunod,  (ditenr.  Pari»  140t.  Preii  fre*. 
Auf  375  Sf  :i.  11  Uli-  t^t  Flpiieti  im  'Vi  \;  Ik  ilas 
vorliegende  Werk  ilie  iür  KonaUuklion  und  iierechnung  elek- 
tritcher  Automobilen  oebat  ZubebSr  wichtigsten  Fragen  und 
Iiri::i;(  lii<  r/u  öiirch  BeKfareilniri^  uml  AliMIiliMijion  au>(:efii)irl<T 
Fahrzeuge  eine  Reibe  von  Beitpieleo  aus  der  Praxis.  Unter 
lelaleten  nduncn,  wie  tu  erwarten  «tand,  die  Produkte  der 
franifiaiwben  AccumoliilrniiHlu-trir  >1<'i)  l>r<?!t<.->t<  n  Kaum  ein, 
wodurch  das  Buch  als  InformalionsmiUel  Uber  die  Ansctiau- 
tmd  Attsitthrungen  firanaiVtischer  Facb|>ennMen  an  Weit 
für  «U-ut'^lic  KonslruJilf ure  ^fwinnt.  Die  Iveiiii  I.osit  vielfach 
einige  VurkcnnlniMe  auf  ailgeniein-techniiichem  sowie  elekiro* 
lecbniidiem  Gebiet  voraumettende  Art  und  Weise  der  Be- 
bandluni;  dc>  St'  fl'  >  k<-inu<  ii  hnct  «las  Pik  Ii  >pe/ii  11  für 
Techniker  geM.hriet>en.  Denn  wenn  auch  t.  B.  elckirniecbniKbe 
Grundbegriffe  definiert  werden  und  in  den  recbner!«chen  Her- 
leilungen  nieitt  auf  <>rut  iir<<rn.' In  /lit  sikypjjrmyen  wird,  »r> 
geacbiefat  dies  dtK-b  in  ito  knap)>er  Furin,  dass  die  belreflen- 
den  ErSiteningen  bAchsien«  als  Rekapitulationen  (Br  mit  der 
Malfric  bcrcils  Vertraute  yrllcri  könncti.  Dii^'^  Kekapitulationen 
tr.igcn  zwar  zur  Abrunduag  des  behandelten  Slofl'et  l>ei.  £a 
fn|:t  üA  aber  doch,  ob  sie  nkfat  ebensogut  wenigstens  teilweise 
hStten  fi ■rtt;'!:i'^i'ii  wrr  liii  knnnen,  da  MC  im  Ralimcn  iles 
eigentlichen  Themas  ohne  Sc:haden  entlichrlich  sind.  Beispiels- 
weise bringt  der  Abschnitt  „Caicul  d'un  moteur  ^lecttlque** 
(Seile  Kiobis  l"7i  eine  Au''vtellung  der  für  die  Rercchnunj; 
eines  Gleichstrom moton  dienenden  Formeln,  die  einerseits  bei 
weitem  nicht  ausreicht,  um  danach  wirklich  einen  bnrach* 
baren  Motor  lierectincn  zu  ki'mnen,  andererseits  aber  aiKh  nichts 
zur  Klärung  der  für  einen  Glekhstfommolor  in  seiner  An- 
wendutig  als  Automobihnotor  interessierenden  Fragen  beitragt 
Man  würde  dulier  diesen  Teil  des  Buches  gar  nitlit  vermi'-vcn. 
wenn  er  nicht  gcM:hricl>Gn  wäre.  Es  hätte  vielmehr  der  sowohl 
hier  wie  auch  an  anderen  Stellen  vorhandene  Litteratuihinwds 

allein  f;riiin;t,  uui  ciii'-in  evcninfren  Heilürfiiis  narh  Belduiing 
filier  ferner  liegende  Fragen  Rechnung  zu  tragen. 

Zur  Orientierung  Aber  den  Inhalt  mAge  die  folgende 

ftbrt'.Hlit  <U<-nrn  : 

Das  erste  Kapitel  ,,  llistorique  et  considörattons  g6n6ralcs'* 
(Seile  I  U«  14)  bringt  einen  Vergleicfa  swiachen  den  Kosten 


der  anini3li--chen  und  der  elektri^i  (icn  Tr  il.tv  n,  sowie  eine 
Aufstellung  der  täglichen  Betriebskosten  eines  Wagens  der 
Compagnie  fran^aise  des  witures  tiectromoMIcs.  Wenngleitk 

siih  hiern.ich  die  Konten  für  den  elektrischen  B-  !r-'  '<  h  h'r 
stellen,  so  halten  die  Verfasser  diesen  dennoch  wegen  seiner 
Vorcflge  In  Beiug  auf  ReinKchbeit,  Annebmlidikett.  Lenk- 
b.itkeit  u<iw.  für  wirtschaftlich  verwertbar.  Itn  zweiten  Ka- 
pitel „  Dnnnees  tbtoriques  sur  ies  unilis  ilectriques  C.  G-  S. 
et  pfKliqucs.  Coeflkicst  de  traction'*  (Setie  16  bis  n), 
dessen  erstet  Teil  .hkIi  ru  den  entbehrlichen  j;i-zählt  wcnien 
ki'mnle,  ist  dem  abwluten  Itfaasssystem  unzweckmiUsigerweise 
mehr  Beachtung  gewidmet  als  dem  prakttacben.  Nor  bei 
der  Deliniii'iii  -li.T  l'inhcit  des  magnetischen  Fehles  brauchte 
das  C.  G.  S.-System  erwähnt  zu  werden.  Die  Benennung 
dieser  Einheit  als  „gauss"  (Seile  18)  ist  ebcniowenig  gebrinch- 
lich  wie  die  auf5icitc  127  angewandte  Einheit  „Weber",  oder 
die  Maasscinhcit  „gilbert"  (Seite  151).    .Xuf  5«eite  19  ist  ein 

Druckfehler  untergelaufen.  Denn  es  m  nicht ,.  1  cre»    \  kife* 

9.81 

grammUre  par  seconde",  sondern  es  musa  heiawn  10'  ergs. 
Die  auf  derselben  Seile  anfgefUhrten  Einheiten  poncelet« 
und  „prony"  haben  auch  keine  Einfähning  In  die  Praxis  ge. 
funden.  Sie  werden  auch  im  weiteren  Texte  des  Bixhes  nirgends 
angewandt,  sondern  sUtt  ihrer  bei  mecbantscben  Leistungen 
stets  die  Pferdetitirke  fcheval-vajjcurs).  In  dem  Abschnitt 
„Coefiicient  de  traclion"  finden  wir  keine  Definition  des  Be- 
griffe« Traktion«- Koenbient,  sondern  eine  fertige  Formel  fDr 
die  rxim  Fortbewegen  «incs  Wagens  erforderliche  eMtlriKbe 
Leistung  in  Watt: 

0.102 

In  den  als  ErkUrnng  MmugelBglen  fOnr  Formeln  wird 

nur  die  absi.lutc  Z.'ihl  »ariiert.  indem  von  l'fenlcstnrkcn  MMh 
gegangen  wird.  Eine  solche  Erklärung  ist  natarlicb  vollkonimta 
fiberHOssig.  Mit  obiger  Formel  Ist  die  Vngt  der  icehncriac^ 
I'rmiltrlung  des  Kraftbedarfs  eines  K-ihrzcuge«  als  erledigt 
betrachtet.  Die  Anwendung  dieser  Formel  wild  nnB&t^tr- 
weise  dem  uneingeweihten  Leser  dadurdi  erschwert,  4pn  «a 
zuerst  heiv~l  .,1;  -  st  I  rff.nt  de  traction  par  kilogramme**,  dann 
aber  in  der  aufgeführten  Tabelle  k  in  „kg  par  tonne"  an- 
gegeben ist,  wobd  nicht  einmal  zum  Ausdruck  kommt,  dass 
.lir  /  ililrn  iler  Tabelle  iilierliaiipt  .als  Werte  von  k  an(;eseben 
werden  künnen,  und  scblieM>lich  gesagt  wird:  „On  ivalue  la 
taagenle  en  millim^tres".  Der  dann  folgende  Abschnitt 
„IKmarragc"  ist  iti  diesem  Kapitel  begonnen  und  ohne  ei^ 
sichtlichen  Grund  in  einem  qiltereB  Kapitel  (Seite  189)  weiter 
behandelt.  Die  fÖr  das  Aubkmi  wichtigen  GeNichispunkie 
sind  gut  ei.-.rtert.  l  eider  beschi^nkt  sich  aber  die  rechneriache 
llcbandlung   Iedit;lirli   auf  die  Angabe  der  Gnisse  des  Be> 

schleuiiiguiigsdruckcs  mit  dem  Ausdruck  J/ Ober  die 

wichtige  Frage  der  Bestimmung  des  Kraftl>edarrs  cinrv  W.agens 
finden  wir  weder  hier  noch  bei  der  Besprechung  der  Kader 
utid  B  iii  i.i^'  n  iSriie  2^on.)  etwas  wesentlich  Neues.  Die  Aus- 
führungen schlievscn  sich  Icdiglkh  an  die  bekannten  einfachen 
Anachannngen  an.    Zur  BerOdtsichtigimg  des  Kinflusses  der 


Raddnitensioiilerang  ist  die  Formel  It  =^  -^l  ^  >^ ' 
geben  (Seite  141). 
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Auf  Seite  13  bi*  17  wird  aU  ^^rilll?^  Kapitel  die  „Pro- 
ductioD  de  l'cnergie  (leclric|ue  par  les  piies  primaires"  be- 
sprochen und  besonders  die  UnmAglichkeit.  PrimSrelemente 
in  EIcktromctbOen  rationell  so  verwenden,  darsethan. 

Le» ..  Accumulateurs  ilectriques"  werden  im  vierten  Kapitel 
(Seite  28  bis  42)  hinsichtlich  ihrer  elektrischen  Vcrhtltnisse 
bdamMt.  Avf  die  elektracbetniachen  VorRlnee  wird  nicht 
näher  einffgugcn.  Mit  den  Formeln  flSr  ilic  hinein)<(>snndtc 
und  wiedtffewonnene  Arbeit  eines  Accumulators  kann  man 
ddi  si^  «iimntMidea  erktoien,  d«  bei  der  ersteren  (Seite  30 
Hillen)  nn  drei  Slellea  die  Indices  t  bd     und  einnml  dai 

IntegnJieidwB ^  ftbien  nnd  bei  leteterer  (Seile  31  oben)  die 
Gieidmqg 

/v,J,it  ^J^rJPdt  •¥/{.E~  rj;)j;<ll. 

i'',  Klf^nimenspannimi^;  ./,  Strom^t.'iik''  hf\  FTHli.ltinj;; 
E  ~  :  E.M.K..;  r  =  innerer  Widerstand)  offenbar  unrichtig  ist: 
dena  es  iit: 

Die  AbKbntlte  „Cbois  de  In  batterie*'  (Sehe  39)  und 

„Montage  de  la  battcric"  cnlh.iltcn  etile  Lehren  über  die 
Auswahl  und  die  Montage  der  Acnimobiibailerien. 

Dm  Anfte  Kapitel  „Monographie  des  diff^renls  type« 
d'acctuniilatears  de  traction  tlfctri<|ue  <lc  voiture«  automobile« " 
(Sdle43  bis  95)  and  das  sechste  nChmge  desaocnronUtews" 
(Seite  96  bi«  II 6)  dlirflen  in  den  lieiten  IVHen  dn  Boches 
gehören.  In  recht  flbersichtlicber  Weise  (unlf.'n  wir  hier  eine 
ReilM  von  Aocumulatorentypcn  be«chrieben  und  abgebildet 
unter  kriliKher  Beleuchtung  ihrer  gegenseitigen  Vor-  vttA 
N'.ichleilc  für  jeden  der  bei  Accumobilen  in  Betracht  kommen- 
den  Beanspruchungsßlle.  Allen  hier  zum  Aufdruck  kommen- 
den Ansichten  kann  man  beipflichten  mit  Ausnahme  des  Satücs, 
in  dem  der  Dr.  Majertsche  Accwnulator  (bekanntlich  deijenifpe 
mit  den  aus  einer  \V,il/b|pi|>l:itte  henni^ufhnlielten  Latnelien') 
mit  dem  Tudoraccumulator  auf  i;lciche  Stule  geatdit  wird 
(Seile  $6  mrtenV  Denn  der  Mijertacbe  Aeeomulator  hat  be> 

lounitllch  die  auf  ihn  pr^rt/len  Erwartuti;;<>n  trot?  der  krrifligrn 
lÜHUidellen  Unterstützung,  die  ihm  allein  schon  in  Deulsch- 
iaad  SU  teil  wurde,  durchaus  nicht  erlQlk,  sondern  ist  kaum 

noch  in  einipcn  Exrniplarcn  vorhanden,  w5hrpn<l  der  Tmlnr- 
aocumuUtor  ein  altbewährtes  Fabrikat  iftt.  Die  Kesultnte  des 
Wettbewerbes  dea  AnlomeMle^CInb  de  Fnoce  hm  Jahre  1899 
sind  .iiif^f führt,  und  es  ist  dnr.in  eine  >ichr  s.ichliche  Studie 
geschlossen,  die  mancherlei  begründete  Einwände  gegen  die 
Art  der  Vemiurtaltang  dieses  Wetttwwerliea  emliltL  In  dem 
Abschnitt  Ober  die  Unterhaltung  der  Balterieeo  linden  ikh 
viele  flir  die  Praxis  ntttzliche  Vorschlüge. 

Das  siebente  Kapitel  „Voitnres  antomotiioes"  bespricht 
in  der  Ilnviptsache  das  System  Lombard  -  Gi-rin  für  Aulo- 
mobilenbetrieb  mit  Oberleitung.  Eine  industrielle  Verwert- 
bnrkdt  efanlien  die  Verfioser  diesem  System  nidit  in  Ai» 
■idit  stellen  zu  können. 

Im  »cbten  Kapitel  „  Moteurs  ticctriquea  "  (Sdte  l  aj  bis  1 84) 
finden  wir  die  pbjrsihalischen  Gnndsitie  flIr  die  dynamo» 
ddctrischen  Maschinen  \\<:\>-i  einigen  koostruktiven  Details. 
Es  tritt  daa  Bestreben  der  Verfasser,  hier  stets  auf  die  beim 
AutomobiliDOtor  eintretenden  Arbeilshediogungen  ROcksicht 
zu  ndiinen*  im  alllpnMinett  gnt  hervor.  Das  veradiiedenan^e 


Veihalten  der  Motoren  je  nach  der  Schaltung  ihrer  AVicklimgcn 
wird  an  Hand  son  Qurakteiistiken  richtig  wiedelgegeben. 
Besonderes  tnlereise  werden  die  von  «faiem  ausgefilhrteo 

l'nstel-Vinay- Motor  bestimmten  Kurven  auf  Seite  179  finden. 
Einige  Stellen  dic«.cs  Ka|>iteh  hStten  etwas  sorgfitltiger  be- 
handelt werden  kflnnen.  Z.  B.  dürfte  mit  dem  Buchstaben  E 
nidit  knrs  nacheinander  dnmd  die  Polentialdifferenz  (Klemmen- 

sp-inntnig)  und  dinn  die  eleklromotoii^i he  Knfl  lie/eichnet 
werden,  wie  dies  auf  Seite  126  unten  in  Formel  ^l)  und  auf 

Seile  137  oben  in  Formd  (t)  gesdidien  ist  Die  Fomd  S 

nip  (Seite  f?7),  worin  TI  die  Induktion  (also  das  «onst 
übliche  B)  und  r  die  UmfangsgeM.'hwindigkcit  bedeuten,  ist 
nnr  dann  tidilig,  wenn  vnler  l  oidit  „la  hmgoenr  totale  du 
fd",  "iondem  die  aktive  Llnge,  d.h.  der  auf  dem  .\nkcr- 
umfunge  liegende  Teil  der  tolaten  DrahtUi^  verstanden  wird. 
Diese  aktive  DrahtHnge  wire  besser  dnrdi  das  Produkt  l'lf 

aus/ii'lr'ii  l;rri  ;^r\vr>sen,  worin  /  i'.if  I-.'lnjje  rlr.r:  T)i:,h'e-i  nuf 
dem  Ankerumfange  {  -  Ankerlinge)  und  A'  die  bereits  in 
dner  froheren  Ponnd  anj^wandle  Ansahl  der  Drihte  anf  dem 
Umfange  hezcithnen  •".Ute.  Dann  h.'Utc  die  durchgefUhrte 
Entwicklung  einer  Formel  für  das  Drehmoment  II'  ergeben: 

worin  l-r  eine  Flüche  S  bedeutet,  die  mit  2  muhipliziert 
dem  Ankerquerschnitt  gleidi  ist,  und  folglich:  a^r-fs^» 
si  Kraftlinlentahl  Im  Anker.   Das  DrehmomeM  ist  daher: 

W-nSXJ  und  nicht  ir=ffsj. 
Es  ist  auch  nicht  IIS •!>  (Seite  127  unten |,  sondern 
HS—j*P.  Wire  dies  beräcksichiigt  worden  und  hätte  man 
die  Konstanten  10—*;  n  und  9,81.  die  im  ersten  Tdl  der 
Formeln  rifhtifj  iiifprnonimen  >i!nd,  im  rweiten  nicht  un- 
xweckmässigerweise  fortgelassen,  so  musste  die  Übereinstimmung 
der  awdten  Formd  Ahr  das  Drehmoment  mit  dner  vodier 

.Ulf  anderem  W'cpe  -ih^elcitrtrn  13)  voUkoninv—  ■■rri,  \v"ihren<l 
sich  jetzt  die  Verlas^er  Uber  den  bestehenden  Ciuenchied  mit 
der  Redewendung  „qui  estdela  ihnnede(3)**  htttwegbetfen. 
DaN  I''irt'.issrn  der  /um  |iraktiychen  Maa«.svystcni  überführen- 
den Konstanten  kommt  übrigens  häufiger  vor,  so  dass  in  den 
diversen  Formdn  tdls  absolute,  teils  praktische  Snheiten 
c;ii/u>ctzeii  vind,  ohne  dass  in  jedem  Falle  aus  dem  Teste 
immer  ersichtlich  ist,  welches  von  beiden  Systemen  gerade  gilt. 
Hier  wire  etwas  Konsequenz  am  Phtie  gewesen.  —  Unter 
den  Figuren  fallt  auf,  da>.s  Seite  149  unter  der  Abbildung 
eines  Magnetgestells  (Fig.  56)  der  Manchester^pe  „Inducteur 
h  pAles  eons^uents"  zu  lesen  ist.  Das,  was  man  gewObnlidi 
unter  „ Fol>;epolen "  versteht,  trifft  d(Kh  bei  j;enannter  T^rpS 
nicht  /ti.  Aus  Fig.  68,  in  der  der  Einfluss  der  Ankerrück- 
wirkun;;  ilarKeslellt  ist,  ist  nicht  zu  ersehen,  wie  auch  aus 
dem  Texte  nicht  hervorgehl,  dass  die  neutrale  Zone  sich  ver^ 
schiebt  und  dass  in  dieser  die  Kommulation  zu  erfolgen  hat. 
—  Die  Fnmd  Ahr  den  Widerstand  des  Ankers  (Seite  176 

unten)  nnw  Maten:  r«  =:  o-^  statt  ta     (<      —  Zu  er> 

40  *o 
wihnen  ist  audi,  daas  den  fremd  erregten  Motoren  mit  etner 
kidnen  besonderen  Batterie  für  den  Erregerslrom  eine  gri'isscrc 
Bedeutung  beigemessen  wild,  als  ihnen  zukommt,  da  diese 
Anordnung  wegen  der  Umstlndlkhkdt  der  Ladung  der  Er^ 
regerbattcric  keine  Einführung  in  die  Praxis  finden  kann. 

Die  Stromwiedergewinnung  durch  elektrische  Bremsung 
ist  im  neunten  Kapitel  (Seite  18$  bis  190)  etwas  optimistisch 
behandelt. 
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Die  Ki;iftii!>crtrMßunR«>r;;anc  hätten  .iiisführlicber  be- 
qtrodien  wetJcn  künttcn.  Von  dem  ihnen  gewidmeten,  nur 
sehn  Seiten  nmfaisenden  cehnten  Kapital  (Seäe  191  bb  too) 
wer  ^  11  n  Ji  4 '  Seiten  auf  die  elektriache  und  die  meduuBiacfae 
Lenkung  der  Fahrzcu^jc  verwendet. 

Im  elften  K»piiei  ,.  Appareils  de  commande  Üeelrique. 
Kcgla^e  de  la  (Seite  2oi  hU  zigt  ist  die  Eimklituiig 

der  l-'ahr«clialtcr  l)cschricl>cn.  D>nn  folgt  eine  gute  und  voll- 
ständige iCu>aninicn»tclluiig  der  venchtedenen  Melhmlen  der 
Fabr|;escli«'indij<keii!änderung  durch  Andeningen  der  Schaltung. 
Die  für  die  Pr.ivis  wi'nit;cr  wichtig;*;  tDechniii^ihe  Gescbwin» 
digkcits^inderuug  ist  auch  beruck%ichtit;l  wurden. 

Dm  twfllfte  Kapitel  „  Appareillage  ilectriqae  d^one  voiture 

teiainne.  Apparcils  de  iiR"-t!re"  iS<jüv  221  hU  2j0)  i^l  vor 
atleni  den  Messinstrunicntcn  gewidmet,  deren  Wirkungsweise 
und  Anwendung  versUndlidi  dargeitelU  ist.  Nur  ca.  swei 
Seiten  sinil  auf  licn  in  der  Ül  crx  lirift  t!<  [i.iiiii!i  ii .  allf-rilings 
hier  auch  nebcnüchlicbcn  „  Belcuchiung<iw.igen"  verwandt. 

Das  13.  Kapitel  Irlgt  die  Dbefachrift:  „Carrosaerie.  — 
Chassis.  —  Roues  et  RaniLijjcs.  —  Influcmc  <lc  la  iiaturc  flu 
Bandage  sur  l'eflbrt  de  troclion.  —  Sus{>ension  du  inoleur". 
Dieses  amfangreicbe  und  ollenbar  Snsaersl  wichtige  Programm 
wild  auf  knapp  acht  Sriton  (237  bis  244)  ab^^ethan.  Es  muss 
iwar  anerkannt  werden,  doss  diese  acht  Seilen  verhäitnismBssjg 
viel  Lebrreidiea,  du  von  dem  SachmsUUidnis  der  Verbaser 
^cu^l.  bringest  Aber  deuMidi  muf^s  man  die  allzu  kurze  Be- 
Ii  itnüung  dieser  üpeziell  fiir  Automobilen  wichtigen  Fragen 

nulfcr  der  iK'i  weniger  wichtigen  GcgcnslUudeu  beliebten 
Breite  als  uDzula<»sig  bezeichnen.  Ersatz  für  das  Fehlende 
liniiet  man  .allcnlin^s  hinsit tillii  h  <\or  W.ifirnt'.iü.iT im  ujmI  Ans. 
führuii^en,  der  Untergestelle  und  der  ML>tL>rautli;ui^viijj;cu  ini 
14.  Kapitel  „Mottogtaphie  des  voHures  tieciriques".  Jedoch 
sind  die  b<vüi,'liih<'n  l'"r.i;,'rn  im  i4.Knp;tcl  soii'.rr  Cber-^rhritt 
eul&piecheud  nicht  ^yl»(elll.ltisch  behandelt,  so  da&s  hier  die 
wünschenswerte  Übersicbllicbkeit  vollslfindig  fehlt. 

Da»  14.  Kapitr-1  srlb^t  (Sr-ile  145  bis  ^|;r)|  stellt  wieder 
einen  anetkennenstwetten  Teil  des  Buche»  dar.  Es  sind  hier 
eine  grosse  Anzahl  praktiadi  verwerteter  und  ancb  nur  ver* 
suclitf-r  Act!iii;nl  il -  KotiMniktionen  ansfühi^Mi  in  Wnrt  -.nid 
Bild  vorgeführt,  von  denen  folgende  genannt  seien:  V'oiturea 
Jeanlaud,  Vollmes  Kri£ger,  Voltures  de  la  Compagnie  fran^ise 
des  vmlures  (leclromubilcs ,  V'oitnre  .Mildi-,  \'<>itnres  „Bou<|uet, 
Gaidn  et  Schivre"  (unter  diesen  Feuerwehr-Fahrzeuge),  Voi- 
ture Monnard,  Aulocab  Dnullette,  Voiture  Hnrtu,  Balayense 
Aniiol  et  l'encaii  (Strassenkehrni;i~cMn< »,  •  'aiHii'n  dr  la  ralfiuctic 
Say,  Voitures  Riker,  Voiture  Clevcland,  Voiiuxes  Heinrich 
Scheele  (die  einzige  erwShnte  deutsche  Firma),  AntriebsanS' 
rfistung  d-  r  X'i  iinii^;!  Ktr.- Aktieiiges.  in  Wien,  Voiturette 
Joi'l.  In)  15.  K.i|'itcl  schlicsscn  sich  hieran  einige  Ans- 
filhrungsbeispicle  der  ,.\  uiiurcs  potroleo-i-lectriqucs*'  (Seite  j6o 
bb  3?«). 

In  eitietii  StlihHilciriiir!  (S.  372  bis  375)  stellen  die  Ver- 
fasser allt;cmeiue  Betr.ichtnn^en  über  den  heutigen  Stand  der 
Aocumolnlenfragc  an  und  kommen  an  dem  ^dcben  Scbluai» 

dem  auch  yearUand  in  seiner  Vorrede  rn  dicsctti  WiTkc  Aus- 
druck giebl,  dass  eist  mit  der  Lrl'iiidung  eines  vuillionunenerco 
AocumuUlors  die  definitive  Lflsung  genannter  Fra^  erreicht  sei. 

|l''niLl>siLbliut  III. in,  d;is-.  der  I-cvcr  für  die  in  vorstclirn<lrr 
Li>crsicht  aul|;eluhrteu  .Mangel  de»  Werkes  dtudi  andere  sehr 
gut  behandelte  Abhchnltte  entschädigt  wird,  daas  ferner  bat 
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durchwcj;  den  Beschreibungen  eine  durch  seine  Sachlichkeit 
wertvolle  Kritik  beigaben  ist,  so  kann  man  das  Werk  aUea 
Fadigenosien  als  cuie  der  beachtenswertesten  Eradieinuogci 
der  Accumohileiiliitcratur  empfehlen.  Ich  schliesse  mich  dem- 
nach dem  von  Jeanlaud  in  der  Vorrede  geßülten  Urteil  im 
allgemrinen  durchaus  an,  oltgleicfa  ich  nicht  mit  Jeantsud 
Mgen  kann:  „J'ai  lu  et  je  n'ai  pas  cu  ä  trancher.  ricn  i 
rogner  et  rien  i  ajouter.**  W.  A.  Tb.  H  Aller. 

Versehiedene  Mitteilungen. 

Eine  Neuerung  auf  dem  Gebiete  der  AccuinulatOKB* 
tectanik.  Die  Elekirotechn.  Rnndsch.  t^ot,  Bd.  19,  S.  41 
bespiidlt  nach  K.T.Z.  den  Pasca I - M ar i no- Accumnlator, 
Uber  den  wir  bereits  verKhiedentlich  ausführtiche  Mitleilnigqi 
brachten. 

Einen  Heber  mit  SnagvORldminl^,  der  aamcntKdi 

auch  zum  Entleeren  der  Saure  aus  Accuiindat'.ret'zel!?'!!  ;;c- 
ei{;Det  ist,  bringt  die  Firma  Eugen  Mahla,  l'rankeutiul 
(Pfalx),  in  den  Handel.  (VcL  Elektrotecbn.  Rondadk  1901, 
Bd.  19,  S.  44.) 


Gesehäftliehe  und  Handetsnaehriehten. 

Bertin.  Nadi  dem  GescfaSftAeridit  (PM.  Ztg.)  Terein- 

ii.dinite  die  Elek t ric i t il t s- Aktlengf  s r  1 1 s,-h .1  f t  ,,  Hv.ira- 
werk"  auf  dem  FabrikationakoDto  S6376  Mk.  (LV.3425liMk.), 
sowie  an  Zinsen  2167  Mk.  Ausserdem  weist  die  Kreditseite 
«It  s  Gewinn  -  und  Verlustknntos  eine  F.innahme  aus  dem  Debi- 
torenkonto König  von  1882  Mk.  (i.  V.  1677  Mk.)  auf.  Wäh- 
rend in  [(99  der  PatentverkattT dnen  Ofaencbnss  von  33  8»i  Mk. 
und  das  fiaslKuidviiindeikonto  einen  solchen  von  Mk.  er- 

br.-ichte,  lial<en  l>eide  Konten  diesmal  einen  Verlust  vod 
3049  Mk.  resp.  17707  Mk.  ergeben,  SO  das*  nach  Abzug  snn-  . 
stiger  Unkosten  und  %'on  6444  Mk.  (o)  Abadireibiingcn  sich  eine 
Unterbilanz  von  62^00  Mk.  ergiebt  g^n  24492  Mk.  Rein- 
gewinn im  Vorjahr.  In  der  Bilanz  figuriert  das  i'atcntkooto  mit 
dem  Betrage  von  39657 1  Mk.  —  Nach  dem  BcadUusse  der  Ge- 
ncralversaniiidiu',;;  \  Mii  t 1  >".;t  il.rr  1901  soll  dxs  Grundk.ipi'al 
um  2750C1U  .Mk.  duicli  /u>>.iM>n;cnlegung  von  je  zwei  Aklien 
SU  einer  berabgesetat  werden. 

Die  Verwaltung  der  Accumulatoren-  und 
Elektricitats- Aktiengesellschaft  vormals  W.  A. 
Boese  8e  Co.  tailt  mit.  daas  skh  die  FflÜabchen  Eisen- 
bahnen auf  Grund  der  bei  ihren  Venucben  mit  der  Stone- 
schen  elektrischen  Waggonbelcuchtung  erzielten  günstigen  Er- 
gebnisse entschlossen  haben,  nunmehr  ein«  grossere  Aniabl 
ihrer  Wagen  mit  dieser  Einrichtung  WB  der  Gesellschaft 
versehen  zu  lassen.  Neuerlich  rüsten  u.  a.  die  bayerischen, 
wuittembergiftchcn  und  badi.scbcn  Staatseisenbahnen  und  da 
Reicfa^Blamt  eine  Reihe  Wagen  mit  dieaer  BdendituBg»- 
einrirhliinp  ans,  wShrend  sie  bei  nuhrcrcn  deutschen  Pri^.^t- 
bahnen  bereits  seit  einigen  Jahren  in  Gebrauch  ist.  Da 
System  kommt  auch  für  den  neuen,  auf  dem  Kontinent  bn- 

fcndcn  S.-ilonw.njjm  des  Königs  von  Engl.md,  wie  .lUth  fur 
die  8  \Vai;eu  des  im  Bau  begrifl'encn  neuen  Jlol'ziiges  der 
Kfin^  von  Holbnd  in  Anwendung 
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—  Die  „  R  i>  pid  "  •  A  r  I- iu>m !  a  t  II  rcn  -  und  Xfnioren- 
werke,  U.  in.  b.  11,,  bat  ihren  Silz  nach  Stliuiicbetg  verlegt. 
Zun  GeKhilUiBbicr  wurde  Herr  Albert  de  Maringh  cnairnL 

Prankfun  a.  M.  Der  bishenKC  Vorsteher  der  Wiener 
Zwcignicderl:i';'»ung  «Irr  Ar  ni  niii  I  .itn  i  cn  w  crke  System 
Poltak,  A.'G.,  Ul  zum  Mitgiicde  des  V'oiMondc»  der  Ge- 
sellsdudt  ernaniit  wordra. 

London.  The  Kleclricun  bereitet  den  20.  J.-ihrgang  des 
Elcclrical  Trade-.  Directory  &  Ilandbook  (1902)  vor. 
Au(ltd);e  für  Aulnabnie  von  Adrcsü«n  und  An£ci|;cn  niü!>!>cn 
bis  tum  14.  Deiember  nach  l ,  >«  S  Salbbiuy  Court,  Fleet 

Strcrt,  cin(;cv.mdt  •>''in.  Die  Uficlili.iltiylipil  und  Prauchhnr- 
keit  des  Adrcubuchs  sind  so  bekannt,  d;isa  eine  weitere  Em- 
pfeUuiic  mmOtx  bL 

New  York.   Neue  amerikaniMbe  Firmen:  Tbe  Rapid 

Trattioii  Ctin^triiclion  ('onipaMy,  (■•i>(<'r,  S.  D.,  (irund* 
kapital  50OUOOO  —  Tbc  Long  I-tland  Motor  Com- 
pany, Braokljm,  K^iltal  100000). 

Sülfeld.    Getellscbafter  der  neuen  Firma  Deotacb* 

Stil  «  oi/pf  AcCttinulatorrnf.il>rik  C  Willwclnr  Je  Cn  , 
Ncuniühlc-Saalfeld,  »ind  lnj;cnicur  Carl  Willu  clicr  und  Wcrk- 
mcialer  Hdnrich  Bouidt 


Patent*«  Iiis  ten. 
Deutschland 

Anmeldungen. 

Kl.  »Ol.    B.  38634.  WaUen  arbeitende  Vorrichtung 

aum  Aunredurin  der  Sammler  bei  elekiriKhen  Lokomo» 
liven.  OUoBtthtn,  Gnci^cnaiL-itr.  53  und  Rudolf  Menck- 
hoff,  Angsbvisentr.  61,  Berlin.  —  11,  a.  ot. 
„  49!.  M.  19879.  Venl«Atung  cum  Pressen  von  Sammler- 
li.itttricplatten  u.  dj;l.  Albert  l-'ranklin  Maddcn,  Newark, 
New  Jersey,  V.  St.  A.;  Ycrtr.:  Dr.  R.  Wiith.  P.it.-Anw.. 
Frankruna.M.  1.  und  W.  Dame,  Pal.- Anw.,  Berlin  N  W. 6. 
—  19.  6.  Ol. 

Zurücknahme  von  Anmeldungen. 
Die  fblgrade  AameMung  ist  vom  Palen Itocber  cnrückgenommen: 
KLaibu   K.  16557.  Neuerungen  an  Thermohatterien.  — 
»5.  3.  Ol. 

Erteilungen. 

KL  IIb.  127274.  Sammlerelektrode  mit  ^'itterartig  durcb* 
brocbenem  und  von  einem  Kahnu  n  iini^  h!<  ^>'Mi<  n  Masse« 
Wlger.  Fiiedricb  Vörg,  AIüDchen,  Max-JoMphstr.  3. — 
t.  4.  00. 

„21b.    127275.  FormierflOssigkeit  f&r  aus  Blei  bestebende 

SammlerelcktriMlen  obne  Pa«.((iiii|.  SXcbsischc  AccU» 
mulaloren werke,  A.-ü.,  Drc!>dcD-A.  —  24.  5.  00. 
„  aib.  11741*.  Vetfehren  zur  Herctelluiig  von  doppel« 
poligen  GcfäsüclektrfHlen  von  Uoilculenden  Grüs-cnverh.'ilt. 
Dissen.  Schweizer  Accumulatoren werke  Tribel* 
horn  A.«G.,  Ollta,  Schweis;  Vertr.:  Dagobert  Tlnuu-, 
Berlin  NW.  6.  —  iS.  4.  00. 


G  c  ii  r  a  u  c  h  s  m  U Ster-Bin  l  r  a    n  :i <  Ii , 

Kl.  2ib.  162841.  Trockensccnmulator  mit  durch  AnsStze 
tragende  Zwiscbenwinde  gebikleteo  RAumen  lUr  den  Elek- 
trolyt. Friedr.  W.  Schneider,  Eschersheim  bei  Piaak« 
lurt  a.  .M.  —  27-  '».01.  —  S<h.  12  S48. 

KL  3lb,  Ib3842.  Trockenai:t:umuLitor  mit  durch  Zickzack* 
flSmiiee  Zwischenwtede  griiildtlen  lUumea  Ar  4m  EMt« 
trolyt.  Friedr.  W.  Schneider,  Kscbershelni  bei  Frank- 
furt a.  M.  —  27.  6.  Ol.  —  .Sch.  13007. 

Fnnkreicfa. 

311743.  IjideapiMunt  fiir  Aoomrahtorca.  Dtgnj.  — 
la  6.  Ol. 

Grossbritannten . 

.\  n  m e!  tl  u n  jjp n. 
21649.     Verbesserungen    an    AccumuLaturcnplatlcn.  Louis 
Roselle,  London.  —  88.  10.  Ol. 

**3o.V  \'i'tl>r'.',<.nitt;;fn  an  SekundlrelemetiteM.  l'ivr-d  Mn» 
rinu  und  <iuy  .Marino,  London.  —  ^  II.<J1- 

Angenommene  voiUiändige  BcscbrcibungCD. 
1901: 

12974.  Appitrat  zur  ilerstellung  ron  SekundJirelement« Platten 

und  von  Platten  für  andere  /wrcke.  Madden, 
13048.    Elektroden  für  Accumulatoren.  Tribelhorn. 
ijtitL  Sanunler  nad  Ahme  dafllr.  Lloyd. 
15817.    SammIctgefiUse.  Lloyd. 
15819.    Sammler  und  ücine  Ventilation.  Lloyd. 
i6ia8.   Elditrisdie  Accumulatoren.  Tribelhorn. 

Italien. 

144.  88.  V'erlabren  zur  Herstellung  von  Ac-curauUitorenplalten. 
Zd^slaw  Staneckl,  Lemberg.  —  s.  7.  01  (auf  6  Jahre). 

•  44- 97-  G.ilvanisches  Element.  Reform-Element  Elck- 
tricitätü-Ci.  lu.  b.  H.,  Herlin.  —  30.  b.  oi. 

ÖBtKRCicll. 

2ttnainM1^C''t<  ilt  von  Ini^cnicnr  Victor  Monath,  Patent- 
anwalt, Wien  ! ,  J.i'-omirgotlstr.  4. 

Auslegungen. 
Kl.  3ib.  Elektrodenplatte  für  PlanlCformation.  RudolTHager, 
Berlin.  —  10.  1 2.  ao. 
„  J 1  b.  Galvanisches  Element  mit  geschmolzenen  Elektrolyten. 

William  Stq>iiey  Rawson,  Weilni inner.  —  14.  Ii.  99. 
„  21  b.    Elektnwber  Sammler.    Alberto  Triebelhorn, 

Hii'-nos-.Xires.  —  22.  7.  00. 
„  2 Ib.    .Maschine  zum  Liulullen  von  Masse  in  ^»amroler- 
phttea.   Rduttd  Franke,  Berlin.  —  37.3.00. 

Ungarn. 

Zttsamnwogeitellt  von  Dr.  Btla  v.  Bittdb 
Bekanatmachnngeiu 

Verfahren  zur  Herstelbmg  von  Accumulatorplatien  mit  grwser 
poröser  !■  Liehe.  Wilh.  Friedr.  Bühne,  Freiburg.  —  d.  7.  ot. 

Neueruagea  an  SekuodlrelemeDleo.  Alva  Thomas  Edison, 
LIeweUyn-FiBik.  —  $.  2.  01. 
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Elekiriacber  Accumulmior.  Alfred  Pontens  und  Albert  Wolf, 
Di}oD.  —  7.  5.  Ol. 

ErUiluDgea. 

»714.    Werkteuf  cur  HcnicUuag  der  Elektcoden  von 

Sckuniiirclcmentcn.    Dr.  Ar'^rn  d'Arsonvnl,  Paris»  and 
licorg  Vaugcois,  Billaiicourt.  —  i.  3,  Ol. 
»878.  Keuetuagen  tn  Aoramohlofcn.  Adiille  Meygret, 
Pwis.  —  13.  5,01. 

Vereinigtie  Staaten  von  Amerika. 

682  648.  TrodteneiemcM.  —  Um  den  Intaeren  BdAller  pgea 
den  AagrilT  dnrch  den  Klcktrulytcn  /u  s^hilUen,  v.hi\  die 
SUMeie  Ztakclektiode  mil  zwei  konzcnUiscbcn  Papiei  hülsen 
an  den  Seiten  und  am  Boden  nmgeben,  zwisclien  die  ein 

CiCfiiivli  von  l'arafliii  uiiJ  Il.ir/  njer  eine  rihnlichc  wider- 
siiuul!iralii);e  Packung  gebracht  wird.  iJamit  der  Klcktrolyi 
auf  die  iussere  und  innere  Seile  des  Zinkcylinden  wirken 

kann,  ivt  iln.-.cr  der  I.iingt  n;ich  aufgescblitzt  und  am  Boden 
/offen.  -    Henry  Splidhirl.  New  York.  —  27.  5.  01. 

682899.  AtcuiuuLilurplattc.  —  Biciuxyd  wird  mit  einer  Lüiiung 
«on  Natnuan-,  Anunooittm-  oder  MagnainmsnUat  bdeudilet 
und  in  ein  Gitter  einy-tra^cn.  Dann  werden  zwei  Celluloid- 
|>laUcn,  die  wenig  grü&ücr  al»  der  Trüger  sind,  bcider!>ciis 
so  angebracht,  dass  an  den  Gilteikanten  Kanile  colsleben. 
In  dioe  wird  gepulvcrtc«i  CcUuluid  gebndit,  auf  das  einige 
Tropfen  Aceton  gegoucn  werden.  Wild  dann  gepresst,  tna 
das  Aceton  verdunstet  isl,  so  sind  die  beiden  Cellnloid- 
])l.ittcn  und  das  Gitter  fest  vcrbunticn.  (Erinnert  sebr  an 
den  Kibbe-Accumulalor.  Celluloid  in  PulTCffonn  in  den 
Sammler  su  bringen,  Isl  noch  weniger  su  empfehlen  als  In 
Platlcnforni.  D.  Sdiriftl  )  -  Ilcr.ry  T.  d'Arnoult,  Paris.  — 
I.  4.  Ol.  —  Denselben  Inhalt  bat  das  Franiöa.  P.  301523 
vom  »s.  6.  00. 

684204  und  (184205.  lTii,)ichrliarc5  galvanisches  Element. 
T.  A.  £diaou,  Llewellyn  Park,  .\.  J.  —  31.  10.  00  und 
SO.  6.  Ol.    (Nähere  Ang.ibcn  auf  S.  314.) 

684376.   Sammler.  —  Streifen  mit  vielen  leinen  Lii^ssriefen 

werden  in  ( i:  i^. m  .Mi-.t.indc  ül>crLinani!'--r  anjjcordnet.  Die 
Zwibcbcnräunie  lullt  man  mit  wiikMiiier  Ma»se.  —  l^vi 
W.  Lombard,  Boston,  Mass.  —  15.  ti.oo. 
684641.    Isolator  für  Sammlerplallcn.  —  Ober  Platten,  die 
einen  Kopf  odfr  Hai*  hal'cn,  greifen  zwei  an  jeder  Seite 
nach  unten  gehende  Stäbe,  die  unten  aii»ladcn.  —  Charles 
S.  Kanfnan,  Chicago,  IIL  (abertiageo  auf  die  American 
Battery  Co  ,  ("hic-.ijjo).  —  7.  1.  01. 
684643.  Plallc  für  Sammler.  —  £ine  Platte  hat  ^uerbUiter, 
deren  Grundtinien  voneinander  getrennt  sind,  und  deren 
freie  Kar.ie  mit  .^u^nalune  der  oi>crslcn  flach  auf  die  Ober- 
flitche  des  niUlistcn  BloUcs,  die  die  wirksame  Uasse  auf- 
nimmt, heruntergebogen  werden.  —  Charka  &  Kaiifman, 
Cfakago,  III.  (afaertragen  auf  die  American  Battery  Co, 

Chia>i;oV.  —  9.  I.Ol. 

6S4(>43.  Platlcnbalter  lur  clcktriichc  Sauiiiiier.  —  Daa  eine 
Ende  der  Pfaitle  wird  fe»t  mit  einer  Kante  der  Votrichtung 
vcrbutp!'.  II ,  w  .iliu  nd  d.i>  andere  loic  in  clfiu  amioren 
KanlencinMdinilt  t;chaltcn  wird.  —  Charles  S.  Kaufman, 
Chicsgo,  III.  (ttbertrageo  auf  die  American  Battery  Co.« 
Chicago).  —  10.  I.  Ol. 
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684697.  Sammlerbalterie  fOr  Boote.  —  Ein  ZcilenbehUt« 
steht  mit  einem  Behilter  far  ausgeflossenen  oder  verspritzten 
Elcktrulyt  in  Verbindung.  In  der  offenea  Verbindung  lit 
ein  elektrisch  bethütigter  Alarmapparat  angebracht.  — 
Robert  M.  Lloyd,  New  York,  K.  Y.  (übertragen  auf  die 
Electric  Boat  Ca,  New  York).  —  14.6.00. 

f>S4t,.;S.     S;,iLui!cr.  .\iis   sl. irren   Mcl.ilkÜiN«  n    winl  fir. 

rührcnlörniigcr  Körper  hergestellt,  der  mit  säurefestem  Stoff 
ausgekleidet  wird  und  einen  rilureliesiaadigen  Boden  ohllt 

—  Kobtii  M.  Lloyd,  New  York,  N.Y.  (ubertragen  auf 

dii-  Klcctric  Iloat  Co.,  New  York).  —  3'.  11.00. 

GS4(i9cj.  Sammler.  —  Ein  Zellcnbcbäller  hat  einen  Kahinca 
und  ein«  davon  isoHerte  dunbeatlndtge  Auskleidung.  In 
offener  Verbindung  damit   steht  ein  F.ntsäucriinf^Nlieh.'ilter. 

—  Robert  M.  Lloyd,  New  York,  N.  Y.  (überuagen  auf 
die  Electric  Boat  Co.,  New  York).  —  15.  a.  01. 

684700.    Sammler.  —   Ein  Zellenbeh&lter  hat  eine 
ableittnqprObre  mit  Ventil  lud  Mitteln  zum  Absaugen.  — 
Robert  IL  Lloyd,  New  York,  N.  Y.  (abertragen  auf  die 
Electric  Battnry  Co.,  New  YoriL).  —  ij.  s.  01. 

684831.  Verfahren  zur  Hcr-i  Hnr^;  von  Sammleqdatten.  ■— 
Die  Platten  werden  in  ein  elektrolyiischcs  Bad,  das  eine 
Fetlatare  enthllt,  geselat  und  die  SBui«  vrird  nennaKrieit, 
damit  sie  irst  durch  den  Strom  wieder  entbunden  wird. 
Nach  dem  i-ormieren  werden  die  Platten  mit  Malsonlaiige 
behandelt,  g^aschcn,  getrocknet  oad  in  Sdiwelelsiiin  ge» 
bracht  —  Arthur  LehmanB,  Beriin.      10.  io.no. 

^"85101.  GnIvaniMrbes  Element.  —  In  poröse  nichtleitende 
Blocke  sind  Elektroden  eingebettet.  Die  Blöcke  besteben 
aus  Reihen  getrennter  Teile.  Eine  Elektrode  liegt  twischea 
den  Blöcken,  <!(ren  Innenfliithen  mit  Trennungsstrcifcn  in 
Bcitthruog  siud.  —  Paul  Cbapuy,  Vinccnnes.  —  31.  3.  01. 

Blittlkttfttot). 

.\u(  die  Kriegcr'sclin  Fernfahrt  bat  ein  Brief  vom 
31.  November  Bezug,  der  uns  von  der  Soci6ti  Nouvelle 
de  rAccumulateur  Fulroen  suging.  Nachdem  dJe  auf 
S.  315  bereit«  erwähnten  Bcrichtiguifen  gemadit  sind,  lastet 

das  Schreilien  weiter: 

Nous  ajouteruns  quc  depuis  le  16  octobre  dernier,  cette 
voiture  n'a  presque  pas  cessi  de  drculer,  et  Dimandm  detnier, 

au  concours  de  ciMe>  i\><  Gnillnn,  eile  a  brillammcnt  Supporte 
Tipreuve  en  gnivissant  la  rampc  a  la  vilcsse  de  48  kik>m^txes 
i  Phewe. 

Vcuillez  nou^  ]>crmcttre  de  lermincr  par  une  leraaique 
que  nou>i  suggcrc  votrc  appreviation  sur  ce  record.  II  est 
dtmontift  aujourd*hui,  pour  les  auloflaobiies  k  pMrole,  quo  le 
Sport,  loin  de  nuirc  au  di  velupponicnt  de  cctte  inilustrie,  ca 
a  M  au  contrairc  le  plus  puiiisant  auxiliaire;  et  cc  aoot  des 
„aoobaties"  de  ce  geore  qtd  ont  amenft  la  voitnn  k  pitrole 
ü  son  degrc  de  pcrfcciion  .-i<  tiirl.  II  ilnit  en  ftre  de  mfime 
paar  Tindusdie  mtissante  de  i'aulomobilc  electriqnc,  et  il  nous 
semble  que  toute  mauüitslation  qni  met  en  Inmitee  un  prugres 
BccompU,  ne  peot  qn'en  fitvoriser  le  dtvekippcmant 
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DIE  ELEKTROLYTISCHE  BILDUNG  VON  BLEISUPEROXYD 

AUS  METALLISCHEM  BLEL 

Von  /VvMt  /Vl#r«. 
(FottMtmig  Too  Seite  Jto.) 


9.  Schwefelsaure  und  Perchlorat. 

or  anderen  Chlorverbindungen,  wie  Chlor- 
säure und  Salzsäure,  hat  nach  Lorenz 
Lucas*)  die  Oberchlorsäure  im  For- 
mierungsbade den  Vorteil,  dass  sie 
bei  der  Elektrolyse  kein  Chlor  cntwirkclt  und  Iio- 
liebig  oft  verwendet  werden  kann,  wahrend  C  hlor- 
säurebader  nach  ein-  bis  zweimaliger  Benutzung 
weggegoasen  weiden  mOssen.  Ob  der  elektrolytische 
Wasserstoff  im  Entstehungszustande  nicht  doch  auf 
die  Ubcrchlorsaure  re<luzicr<MKl  wirkt,  cr-i  heint  aller- 
dings ni(  ht  so  ganz  zweifelsohne.  Für  du-  jiraktiMiie 
Ausführung  des  Forniierens  soll  ein  Geniisch  von 
SdiwefelsSuie  mit  Oberchlorsäure  oder  ihren  Salzen 
benutzt  werden.  Konzentrationsverhaltnisse  werden 
nicht  angegeben. 

Ich  löste  in  I  I  Wasser  15  g  Kaüumperchlorat 
und  gab  13  g  konzentrierte  S<  hwefelsäure  zu.  Der 
Elektrolyt  halte  1,015  s|>ezifisclies  Gewicht.  Mit 
1,15  Ampere  bildete  sich  auf  den  beiden  positiven 
Polplatten  der  Zelle,  die  hinter  drei  andere  ge- 
schaltet war,  fast  .irmnblicklirh  nach  Stromschluss 
ein  weisslicher  Belai^,  der  sieh  zieniliih  schmll  ver- 
mehrte. Der  Elektrolyt  wurde  trübe.  Nach  2 1  Stun- 
den war  die  Zelle  durch  reidhlidie  Bleiachwammbil- 
dung  an  den  negativen  Polplatten  kurz  geschlossen. 

Ein  Teil  des  SchwaniniMris  hatte  sit  h  am  Beiden 
abgelagert.  Nach  Kiht  itiMti  d,  s  Flektrolyten  und 
Entfernung  des  Blcist  hw  annus  wurde  die  Fortnieruiig 
fortzusetzen  versucht.  Du  aber  nadi  '/a  ^t^'^'^lc 
sdwn  wieder  Kurzsdiluss  eintrat,  sah.  ich  von 
der  Weiterfilhnnq;  des  Versuches  ab.  Die  positiven 
Polplatten  wiesen  reichliche  weisse  Massen  auf. 
Das  daneben  vorhandene  Bleisuperoxyd  haftete 
schlecht 


')  D.  F.  9044b  vom  18.  Juni  1896:  Verfeliten  zur  Foi^ 
«w  «Ml  SunmkrpUlten. 


10.  Schwefelsaure  und  Permanganat 

Permanganate  oder  Cbermangansäure  sollen  nach 
Ludwig  Epstein')  die  Fonnierung  beschleunigen 
tmd  wirksamere  Oberzii^  geben,  als  nach  andern 
Methoden  erhalten  werden  könncfi.  Da  die  Blei- 
supcroxydhililunü;  zuwi  ilr-n  (!ur<  h  AikMlmle  unter- 
stützt werden  soll,  wird  besonders  eine  ges.'ittigtc 
Losung  von  Kaliumpermanganat  empfohlen,  zu  der 
wenigstens  10%  Handelsschwefidsauie  und  lO*/* 
Methylalkohol  gesetzt  sind.    Fangen  bei  geeigneter 

Stri 'UitÜi  lue  Crosse  Mengen  Gas  sirli  zu  zeigen  an, 
so  witd  lier  Mr-  :n  umgekehrt.  Dies  erfolgt  in  kür- 
zeren ZwLschenraunien  als  bei  dem  alten  Plante- 
Verfahren.  Zur  Unterstützung  des  Formierungspro» 
zesses  wird  das  Einleiten  von  Übermangansaure- 
d.1in]ifen  1?)  in  obigen  Elektrolyten  empfohlen.  Nat  h 
Angaben  desstlden  Erfinders-)  kann  man  die  Blei- 
platten  auch  vor  der  eigentlichen  Fonnierung  in 
kochende,  vorteilhaft  I "/« ige  Kaliumpermanganat- 
lösung  bringen  oder  das  Permanganat  errt  erzeugen 
durch  Koehen  einer  Lösung  v  m  i  *  0  Mangansulfat, 
die  I  "  „  Salpetersäure  enthalt.  Wilhelm  Suhäfer 
und  Arthur  Heinemann^J  bezw.  die  Äccumu- 
latoren -  Werke  Hirschwald,  Schafer  und 
Heineroann^)  wollen  Platten,  die  mit  Glycerin« 
pasten  geflUh  sind,  in  Schwefelsaure  von  16*  Bu. 
formiet  en,  der  Alkalipermanganat  zugesetzt  ist.  Man 
fOgt  eist  wenig  Penoanganat  zu  und  wartet  mit  der 

')  Engl.  P.  2807  vum  14.  Juni  läSs:  Iropruvcnients  in 
Seeondary  Baneries. 

')  Engl.  1'.  550  vom  8.  J.imi.ir  1S90:  Improveim-nls  in 
ibe  Formation  of  EIccirodes  lor  Use  ia  Primaty  and  Sccoo- 
dsiy  Electric  Battcfics. 

*)  Engl.  P.  17566  vom  15.  September  1894:  Impro»«- 
tnenis  in  Electtodes,  cbiefly  dcMened  for  Um  in  Electric 
A«:cuiiiulatofS. 

*)  D.  P.  80420  vom  18.  Aucnst  1893:  Verfiilitca  nir 
HentelluBf  tob  Elckuodea  l&r  eiektriidie  Kisftnmmkr. 
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Bcigal.0  neuer  Mengen,  bis  Enlfiirbung  eingetreten  Tolplatte  soll  dann  eine  Verbindung  von  Bleisupcr- 
ist. Die  -Stärke  des  Stroms  wird  allniSlili«  h  gesteigert  oxyd  mit  I^Iangansuperoxyd,  ein  Bleisalz  der  man- 
und  die  Flüssigkeit  kühl  gehalten.  Auf  der  positiven     ganigen  Säure  gebildet  werden.      <Fortsei/ung  folgt.» 


Rundschau  über  Wissenschaft 

Elcnrtcntc  und 

Verbesserung  an  galvanischen  Elementen. 

Der  R!tkti<.dcnhalter  von  Charles  Bernhardt 
Sch«enm«'hl  gestattet,  dit-  Elekirnden  unabhängig 
vun  dem  Gef.iss  und  dem  Dc<kel  anzubringen  und 
sie  xor  Berührung  damit  zu  bewahren,  so  dass  man 
einen  isolierten  Draht  direkt  an  den  Elektroden  be- 
fcslijjcn  kann,  ohne  wie  sunst  ZwisehensUlbe  und 
Klemmschrauben,  zu  Hilfe  nehmen  zu  müssen. 
577   '^'^'S^  einen   vertikalen  Sihnitt   durch  die 

Ei«. 


und  Technik  der  galvanischen 
Accumulatoren. 

elektrodc  G  wird  wie  gewohnlich  oder  besser  in 
Korhform  aus  durchlt">chertem  Metallgewcbe  cxler 
Drahtnetz  konstruiert.  Der  Korb,  der  mit  Kupfer- 
owd  oder  einem  ähnlich  wirkenden  StofT  gefüllt 
und  durch  den  Deckel  H  geschlossen  ist,  hat  in  der 
Milte  einen  Stab  /,  dessen  eines  Ende  in  den 
B<xlen  des  Korbes  eingreift,  wahrend  das  andere 
tibere  eine  Unterlagsscheibc  und  Mutter  /  hat,  durch 
die  der  Deckel  festgehalten  und  der  Leitungsdraht  F 
befestigt  wird.  Die  negative  Pülelckttode  besteht 
aus  einem  Zinkr  ylinder  AT  mit  dem  angclütctcn 
Leitungsdraht  Zum  Stützen   dieser  Elektroden 

sind  an  einem  Bodenstreifen  L  die  is<  »licrenden 
Säulen  M  befestigt.  Dies  kann  durch  Kölzen  A' 
geschehen,  die  durch  Locher  in  den  Porzellansäulen 


Flu.  581. 


Fiß.  582. 


Irin  5,«? 


i-'t;-  sr» 


Ei«.  S^o. 


F'8-  579- 


Milte  lies  Elements,  Fig.  578  eine  gesonderte  Ecken - 
und  Seitenatisicht  einer  .SiützsJlule,  Fig.  57<)  einen 
{irundri>s  der  versrhieilencn  Slützs.iulen  und  ilirer 
I  laltevorrichtuiigen,  Fig.  5^0  eine  .Seitenansicht  einer 
abiaielindcrten  Stüt/silule  für  Metall-  cxler  andere 
Cefilsse.  Die  Fig.  58 1  —  58,^  verans«  liaulichcn  wei- 
teie  Abänderungen.  Das  Elementeiigefäss  A  mit 
dein  iiussii;ii»  Depol;nisit<ir  /?  hat  einen  Metall- 
*l«:ckel  /y  mit  tlen  bciilen  Li«  hrni  CC.  In  diesen 
silzin  Ikolalioiisnuiüen  DD,  durch  die  die  Draht- 
verbindungen E  und       gehen.     Die  positive  Pi«!- 


und  im  Bodenstreifen  gehen  und  aussen  zum  An- 
ziehen eine  Mutter  haben.  Die  drei  oder  vier  senk- 
rechten S.'lulen  sind  am  oberen  Ende  O  abgeschrägt 
(Fig.  578).  Nahe  dem  unteren  Ende  der  S.tule 
sj)ringt  nach  innen  ein  Ohr  /*  vor,  das  (Fig.  577) 
den  |>ositiven  Korb  stützt  und  ihn  senkrecht  und 
central  zu  den  .Säulen  hält.  Über  diesem  Ohr  P 
sitzt  an  der  entgegengesetzten  Seile  der  Sftule  ein 
zweites  Ohr  (J.  Fs  springt  nach  aussen  vor  uml 
dient  als  Träger  des  Zinkcylinders.  Besteht  das 
Gefass  aus  Metall,  so  wird  (Fig.  580)  das  <  )hr  0 
breiler  gemacht,  so  dass  e^  über  den  unteren  Rand 
des  Zinks  vorspiingt.  sich  gegen  die  innere  Wan- 
dung des  Gefässes  legi  imd  derart  das  Zink  davon 
isoliert.  Das  Ende  des  Ohrs  wird  ebenso  wie  ilic 
Spitze  O  der  Säule  abge.schrngt,  damit  si(  h  darauf 
keine  Ablagenmgen  bilden  und  Kurzschlüsse  ver- 
ursachen k'iiuien.  Zuweilen  werden  an  den  Streifen  /. 
Ohren  P'  (Fig.  581)  cnler  eine  Leiste  /"  (Fig.  j.Hjl 
oder  0'  (Fig.  .583)  ausgebildet  und  die  anderen 
Oliren  imr  auf  einer  Seite  der  Säulen  AI  angebracht. 
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SO  dass  für  jede  Säule  nur  ein  Olir  notwendig  wird 
Die  beschriebenen  Stfltzvorrichtungen  unterscheiden 
sich  von  anderen  dadun  h,  dass  sie  fQr  beide  Elek- 
troden benutzt  werden.  ^£ngl.  P.  10951  vom  2b.  Mai 
1901;  Priorität  der  Anmeldung  in  den  Vereinigten 
Staaten  vom  30.  Okt  1900.) 

Verbesserungen  an  elektrischen  Sekundär- 
elementen,   Sammlern   oder  Accumulatoren. 

Paul  (Miiiin  will,  wie  Pcl..  iiiilt'iU,  dif 

Elektroden  durch  neue  Kuiislruktiiiii  und  Anordnung 
sehr  wirksam,  stark,  tnltig.  leicht  herstellbar  tmd 
(lauer!>aft  matlicn,  so  dass  sie  in^^liclist  jjut  den 
ErsciiiUlerungen,  ätösscn  uitd  Kurz». hiu^sen  in  elek- 
trischen Motorwagen  oder  bei  ZOndersellen  u.  a. 


Hg.  584. 
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Fig.  3S6. 


widerstehen.   Jede  Elektrode  besteht  aus  zwei  Hart- 

bleirahmcn,  von  (l-ncn  der  innere  (Fig.  n. 
den  Leiter  daiatelli  und  in  beliebig  gcütaUclcu  OU- 
nungen  die  Plaste  aufnimmt.  Diese  wird  mit  einer 
mit  Lüchern  r/  (Fii;  586  S.  hnitti  versi  liriirn  F.hunit- 
plattc  bedeckt.  Die  beiden  Seiteiikantcn  a  und  ö 
und  die  Bodenkante  e  werden  von  einem  in  den 
Al'biliitnii;en  nicht  ^c-zt-inten  (J-  oder  rinncnfürmigrn 
Bande  aus  Ebonit  oder  anderem  geeigneten  nicht 
leitenden  Stoff  umgeben,  das  die  Platte  von  dem 
äusseren  Kähmen  >nler  Dt  halln  i-i.|iert.  Dieser 
(Fig.  ^ÜJ),  der  aus  liurtbiei  in  einem  Stück  gegossen 
ist,  umgiebt  die  innere  Platte  Qberall  ausser  oben 
und  ist  an  den  Seiten  auch  mit  hcliel-ii:  vielen, 
beliebig  grossen  und  beliebig  gestalteten  Ollhungen 


versehen.  Macht  man  ihn  ^ü&|,'iu(JrtieiteDdem  Stoff, 
so  braiH:hen  die  Kanten  der  inneren  Platte  nicht 

isoliert  zu  werden.  Diese  iiat  oben  einen  Ansatz 
an  dem  der  Leiter  belestigl  wird.  Statt  den  äusseren 
Rahmen  aus  einem  Stück  herzustellen,  kann  man 
Um  auch  aus  zwei  getrennten  Seiten  mit  gctiuntsch- 
ten  Kanten  mailicn,  die  na»  h  Zwisrhen!e<;<  n  der 
inneien  I'iaUe  /.ii>.ininiengei>;i>sl  uml  durcli  S<  hmelzen 
(xler  Löten  vcrbuntlen  werden.  Der  Su>sere  Be- 
h.iht  t  ist  dann  an«  h  i'lien  1,1,  >,<>n  luul  hat  nur 
eine  <  Hhniüj;  zum  Uun  lilühriin  tles  Ansatzes  6, 
Beiiteht  et  aus  Hartblei,  so  wird  er  in  —  .^o  Min. 
in  siedendes  Paraffin  cnler  ein  Jihniiilns  Had  gi"- 
tauchl,  um  zu  verhindern,  dass  er  oxydiert  oder 
durch  Elektrolyse  zerstört  wird.  Er  halt  dann  ohne 
Ersatz  wahrend  dir  Zeit,  \v<>  die  Innenplatle  >fter 
erneuert  wird.  In  i'raklious-  oder  ähnlichen  Zellen, 
in  denen  die  Dichte  der  wirksamen  Masse  sich  oft 
sehr  plöt/Iii  h  nndi  it,  wenien  in  der  Mitte  jedi>s 
Masscnfeldes  kleine  Segiucntc  oder  Spiralen^  (Fig.  584) 
atn  nichtleitendem,  elastischem  und  widerstands- 
f;ilii::ern  St.id  iKIoMiit,  Vulkanil.  '  liiinnii)  angebraelit, 
die  den  Elektrolyten  frei  cirkulieren  lassen  und  ge- 
nügenden Ausgleich  gegen  die  Ausdehntmg  oder 
Vergr'j>serunt;  der  wirksamen  ^Le<se  bieten.  Die 
wirksame  Masse  der  inneren  Platten  darf  iiiclit  zu- 
sammengepresst  werden.  Sie  wird  durch  den  äusseren 
Behälter  und  die  diircliKnlierten  Platten  vollkomnien 
festgehalten.  (Engl.  P.  121*34  vom  25.  Juni  1901; 
Patentschrift  mit  6  Figuren.) 

Und  dantm  «in  Pstent!  D.  SduiftL 

Verbesserungen  in  der  Herstellung  von 
Sekundärelementplatten.  Bert  hold  Kuettner 
will  die  Platten  leichter,  si^irker  und  d<iuerhafter 
machen  luid  ihren  Wirkungsgrad  vermehren.  Zur 
Herstellung  der  F'aste  werden  fein  gepulverte  Blei- 
oxyde (besonilers  Gliittel,  denen  fein  verteiltes  tne- 
tallisclies  Blei  beigemischt  sein  kann,  mit  einer  Silikat- 
lösung (z.  B.  Natrium-  oder  Kaliumsilikat)  zu  einer 
plastischen  Masse  angemacht.  Diese  trUgt  man  in 
ein  lütter  ein,  pre.vst  schwach  uml  stellt,  che  die 
Masse  trocken  geworden  ist  oder  sich  gesetzt 
hat,  Iiis  48  St.  lang  in  ein  Härtungsbad  aus 
sehr  vcrdünuter  Alkalisalzlösung,  vorzugsweise  von 
Arnmomuro«  oder  Magnesiumsulßtt   Die  FlOssigkeit 

wird  allni.'ihlii  h  stark  alkalisch  durch  aufgelöstes 
Ammoniak,  wenu  .AmmoniumsuUat  benutzt  wird. 
Der  Hartungsprozess  wird  durch  Eintauchen  in  eine 
zweite  rilmlii  lir,  .ib<  i  m/.entrieiterc  Lösung  vollendet. 
Je  nach  der  Arbeitsweise  kann  der  Grad  der  Harte 
und  Porosität  der  gut  zusammenhangenden  Masse 
sich  flndern.  Der  K^iitakt  /\vis<  iien  Blcigitlcr  und 
wirksamer  Masse  ist  sehr  innig,  weil  die  Paste  etwas 
auf  die  Oberflache  des  Bleigitters  einwirkt.  Die 
Masse  wird  /.u  metallisdiem  Blei  oder  unmittelbar 
zu  BIcisupcroxyd  umgewandelt.  Die  Formation  geht 
vom  Gitter  nach  auswärts  \-or  sich  und  nicht  von 
der  Oberllilchc  der  Paste  aus.  Vorteilhafterweise 
reduziert  man  m  AmmouiumsuUatlösung  und  oxy- 

49* 
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dicrt  in  verdünnter  S<  hwefels.'iurc.  Peido  Platten 
können  auch  gleiclizcitig  in  einer  mit  wenig  Schwefel- 
saure versetzten  AmmoniumsuiratlOsunf;  formiert  wer» 
den.  Pürktn 'fl'-ti  mit  vn  licrui--?ellti;r  \virk>arner  ^I;ls^e 
zeigen  beim  Laden  und  lintiaden  sehr  geringe  Aus- 
dehnung und  Zusammenziehung.  Die  Ausdehnung 
kann  dtirch  Änderunj^  des  Gemis«  li'  s  der  Oxyde 
r^fuliert  werden.  Das  für  die  Elektt<-Klcn  angewen- 
dete Gitter  A  (Kg.  588  Schnitt,  Fig.  589  Aufsicht) 


3- 
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a 
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Fif.  s8S. 
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Fig.  589. 


hat  auf  beiden  Seiten  einen  Rand  ß.  der  so  tief 
wie  die  Platte  dick  und  innen  leicht  unterüchnitten 
ist.  Bis  «ir  Tiefe  des  Randes  gehen  rOhrenfArmige 
OdiuiTiui  Ii  C  auf  jedrr  Seite  der  Platte,  Ilue  K.'ln- 
der  sind  leiclit  UbcrgeU>gen,  so  da^  die  Lippen  c 
das  Festhalten  der  wiricsamen  Masse  l>egttnstigen. 
Der  Durrhmcssrr  dieser  Rr-liien  i^t  iin-ff.'ihr  gleirh 
ihrer  Tiefe  wid  ihrer  Enlieniiutg  voneinander.  Da- 
zwischen IcOnnen  noch  Locher  D  angebracht  sein. 
In  Fi;2.  viiid  die       l.riMi   ^'  nur  halb  si>  laii^; 

und  nicht  auf  jeder  .Seite,  sundcm  auf  beiden  ab- 
wechselnd ang^rachL  (Engl  P.  17490  vom  S.Ok- 
tober 1900.) 

Verfidiren  rar  Herstellimg  von  gerippten 

Accumulatorplatten ;  m  n  A(  cuinulatorenwerke 
Überspree,  Aktienge^>ellscllalt.  Die  nacli  dem 
durch  D.  P.  94654  (vgl.  C.  A.  E.  1900,  Bd.  i,  S.  94) 
gesi  lh\t/ton  V4  rrahren  herirevtelllen  Klektrodriijilalten 
besitzen  keine  ausreichende  Steitigkcit.  Um  diese  zu 
erlangen,  wird  die  Herstellung  dahin  abgeändert, 

da^^  der  Slalil  die  I^ip^'-ti  ni' ht  ülifi  dii'  ^anze 
Brcitiseitc  der  Plauen  hinaushebt,  .sundern  an  einer 
oder  an  beiden  senkrecht  zu  den  Rippen  verlaufen- 
den Kanten  der  Platten  L'<'in'\L;fnil  bieitc.  ni<  ht  ein- 
geschnittene Känder  steliea  la?<i>l.  Der  S.  hncidstahl 
setzt  entweder  unmittelbar  an  der  einen  Plattenkante 
ein  und  wird  ein  Stürk  \ot  der  'jt^'-nül  erliegenden 
Kante  herausgehubcn,  oder  er  setzt  ein  .Stück  hinter 
der  ersteren  Kante  unter  Vollftthrung  einer  srhwin* 
pendcn  Bcwepunp  ein  utid  wiid  ein  Sin' k  v .  r  «l-  r 
gegenüberliegenden  Kante  unter  Volltührung  einer 
schwingenden  Bewe<ning  aus  der  Platte  herausge- 
h'ibt  ii.  Ks  entstehen  Iiierthir*  Ii  entwi-di  r  nur  an 
einer  Kante  der  PlattcnlUidie  oder  an  beiden  quer 
zur  Arbeitsrichtung  liegenden  Kanten  nicht  einge- 
schnittene Ränder.  Im  ersteren  Falle  kann  auf  der 
einen  Flattenseitc  auf  der  Anf.LngHk;knte,  auf  der 
anderen  Plattenscite  auf  der  Endkantc  ein  ent- 


spreehend  breiter  Rand  stellen  bleiben.  Tn  Fig.  501 
bis  593  ist  die  Rippcnplattc,  die  mit  dem  abge- 
änderten Verfahren  erzeugt  worden  ist,  beispielsweise 

daru'eNtellt.  An  dem  Kern  a  befinden  sieh  die 
Rippen  öf,  die  sich  nicht  über  die  ganze  Platte 
erstrecken,  vielmehr  in  einem  gewissen  Abstände 


Fig.  591. 


Fig.  593. 


Flg.  S93. 


von  "den  Kanten  aufhören.    Das  stehen  gelassene 

Material   biUlet   die  Ränder  J  e.     Solche  R:inder 

können  aui  h  an  der  anderen  Kante  stehen  bleiben. 

P.i  t  en  I- x\  II  *)>r  ucli ;  Kinc  Abiitulerun;;  .Ics  durch  Pa- 
lm! 'i;''54  iJO'M.liut/^r;!  \'rrl.ilitfrft  .-nr  H •  r^lvl l-.inij  von  (»e- 
ntil'lcn  Arfumul,-»(<iir:ii|i|.i'.t(.-n,  <l:wlurih  Rckcunzcichnct ,  ilas* 
der  riiipcnausholirndc  Suhl  in  };cwüns<-hter  Emfcmung  von 
der  Kante  seine  l».c«  rg\inj.  unterbricht,  oder  unter  Volirubninc 
einer  schwingenden  Bewegung  au»  der  I'Utte  herausgehobca 
wird,  wobei  er  cbenfalU  unter  Volinihnuig  einer  Schwingnng 
hinter  der  vordcnn  Krale  los  Uaterial  Hntettim  Vw. 
(D.  P.  124388  vom  so.  April  1900;  KL  49:  Zosirts  n 
D.  P.  94'>.M  ▼om  J8.  November  1896.) 

Verbesserungen  in  der  Herstellung  von 
Elektrodenplatten  sdcundarer  galvanischer  Ele- 
mente. Albert  Xi.dun  dut«  Iis.  tzt  die  wirksame 
Masse  mit  einem  starken  aber  elastischen  Netzwerk 
von  Bleisilikat,  das  mit  den  Oxyden  innig  zusanimen- 
h.'iii'^t  und  ihren  Zi  ifall  unter  dem  Kinfluss  des 
Stromes  und  äusserer  Stössc  verhindern  soll,  wahrend 
gleichzeitig  die  Porodtat  der  wirksamen  Masse  stark 
vermehrt  wird,  also  die  Ve>lumens;iiuleruiigen  und 
die  elektrochemischen  Umwandlungen  erleichtert  wer- 
den. Das  Bietsilikat  kann  für  beide  Arten  von 
Platt,  n  benutzt  w.  id.  n.  ist  aber  besonders  vorteilhaft 
für  die  |x>sitiven  Poleleklrotlen.  Man  mengt  (vgl.  S.^sjl 
I  kg  Mennige  oder  Glatte  mit  etwa  20  g  Alkalisilikat 
v.m  yi  "  P. ..  knetet  lan<;e  genug,  dass  eine  dicke  und 
vollkoniincn  gleichmiissige  Paste  entsteht,  Ijrinct  diese 
in  die  Trügcr  ein  und  ISsst  etwa  einen  Tag  an  der 
Luft  liegen,  s..  da^s  die  Paste  sehr  h.-irt  und  \^i<ier- 
standsfähig  durch  Bildung  eines  Bkialk.disilik.its 
wird.    Dann  werden  die  Platten  wieder  in  Alkali- 
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silikatlösung  von  30*  V-'  .^'-taui  ht  und  RHrn  knct, 
so  da&s  sie  eine  duichlri:>6igc  Ubernüdiciibcliicht  von 
Bleialkalisiiikat  erhalten.  Darauf  taucht  man  sie 
mduere  Tage  in  s<  hw.u  ho  St  l>\vefeIs;iiiro,  die  das 
Doppelsilikat  zersetzt  Aikalisulfat  lüät  sich  im  Bade 
und  unlösliches  Bleiailikat  von  brauner  (?)  Farbe  bleibt 
fest  am  Rahmen  haften  und  füllt  na<  h  deni  Tro»  knen 
diesen  mit  einem  harten  und  widerstandsfähigen  Netz- 
werk  atts.  Die  Platten  werden  schliesslich  gewaschen 
und  formiert,  was  in  verhfiltnisniilssig  kurzer  Zeit, 
also  mit  starken  Strömen  geschehen  kann,  da  die 
Platten  durch  das  Bieisilikat  stark  elastisch  und  gut 
leitend  gctiKn  hi  -ind.  Die  Iler^telkini;  erfulgt  schnell 
und  billig,  da  wcilcr  \\'alzen  nodi  Pressen  n'"tig  sind. 
(Engl.  1'.  13300  vom  Juni  njoi;  Prioritilt  nach 
der  Anmeldung  in  Fcanhreich  vom  1.  Dezember  190a) 

Verbesserungen  an  elektrischen  Accumu- 
latOTCD.   Um  mdirere  Zdien  einfadi  und  schnell 

miteinander  verhi!)dcn  und  die  A'erbindungen  wieder 
luscn  zu  können,  verwendet  George  Ja  tu  es  Gibbs 
eine  im  wesentlichen  aus  einem  Ring  und  einem 
Keil  liistchcndc  Vorticlitunj;.  Der  aus  f?!ci  oder 
einer  saurebest^inüigen  Legierung  bestehende  Ring  6 
(Pig-  504  —  S07)  wird  Aber  die  beiden  nahe  bd 
einaiuli-r  Iie;_'enden  und  vorteilhaft  nadt  einer  Rirh- 
tttng  verlaufenden  Endigtmgen  6  und  7  zweier  be- 
nachbarter Zdlen  geschoben.  Das  Loch  des  Ringes 
ist  entweder  (F%.  594  und  595)  rechtwinklig  oder 


Fl«.  594- 


596- 
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Flg.  595. 

(Fig.  59'»  und  51)7)  rund  oder  sonstwie  gestallet. 
Es  braucht  von  den  Polendigungen  nicht  ganz  aus- 
gefüllt zu  wertlen.  Tn  den  Zwisrhenraiim  wird  d.inn 
ein  geeignet  gestalteter  Keil  9  getrieben.  £r  katui 
z.  B.  (Fig.  594  und  595)  nach  unten  spitz  zulaufen 
od<-r  iFi;>.  Vt*>  und  S'171  dort  die  Form  eini's  ab- 
gcstuuipften  Kegels  haben.  Statt  eines  KeiU  können 
auch  mehrere  Pflödce  benutzt  werden.   (Engl.  P. 

i',n-2   \  ni  25.  Oktobet  1900;  Patentscluift  mit 

10  Figuren.) 

Die  VorriditiiDg  nntendwidet  sieb  nicbt  wesentlicli  tod 
der  vir]  .älteren  der  ^slchsisclirn  Amimulatnrenwerke,  die 
C-  A.  K.  UMSO,  Bd.  I,  S.  81  beschrieben  wurde.    IX  Scbriftl. 

Schaltungsvorrichtung  zur  selbstthätigen 
Verhinderung  der  Überladung  von  Accum u- 
latorenzeUen.  DieSächsischen Accuroulatoren- 


wcrke.  Aktienfjesellsrhaft.  niai  lun  die  bekannte 
Eigenschaft  von  Aluminiumzellen  nutzbar,  nur  einen 
solchen  elektrischen  Strom  durchzulassen,  dessen 
S|»annuri;4  die  Vojtznlil  der  rol.irisntirmsbatterie  über- 
steigt. Die  Erhndung  besteht  im  wesentlichen  darin, 
dass  eine  derartige  Batterie  und  ein  Elektromagnet 
in  einem  /.u  dem  Ladr-trom  iiar.illelon  Stromkreis 
hintereinander  geschaltet  sind,  und  dass  der  Elektro- 
matnict,  wenn  er  erregt  wird,  einen  Drehkontakt  in 
Dii  liutii;  versetzt,  der  beim  Beginn  der  Uberladung 
den  Ladestrom  unterbricht.  Die  Verbindung  der 
Aluminiumbatterie  mit  dem  automatischen  Aus- 
schalter stellt  den  Kern  ^I-  :  !  ifindunj;  dar,  wahrend 
es  bekannt  ist,  parallel  zu  dem  Ladestrom  eine 
geladene  Hilfsbatterie  oder  eine  Polarisationsbatterie 
und  ein  Messinstrument  zu  schalten,  das  den  Zeit- 
punkt anzeii^t ,  zu  dem  dit-  Hilf>batteric  .'>trom 
durchlässt,  also  die  Überladung  emtritt.  Demnach 
verlangt  dieser  Apparat  grosse  Aufmerksamkeit  und 
persönlii  he  W.irtunq;,  damit  die  Üljerladuni;  ro<  hl  zeitig 
verhindert  werde.    Bei  der  schematischen  Darstellung 


Fig.  598. 

in  Kic;.  50'^  ''^l  '^'"c  Aecumulatorenbatterie  a  mit 
Vorschaltzellen  angenommen,  die  beim  Eintritt 
der  Oberladui^  zunSdut,  eine  nach  der  anderen, 

durch  die  von  dem  Elektroma;?net«'n  /  beweirten 
Schaltvorrichtungen  c  ausgeschaltet  werden.  Wird 
der  Hebel  e  auf  den  Nullpunkt «  gedrdit,  so  erfolgt 
schliesslich  die  voHst;ind!i:e  Unterbrechung  des  Lade- 
stromes. Die  Aluminiumbatterie  und  der  Elektro- 
magnet /  sind  hintereinander  parallel  zu  der  Accu- 

tiiuhi1oienl>.-iltpr!r  ,/  grs«  l>altct.  Der  KlektronKiijnct  / 
wirkt  auf  den  Anker  e,  der  bei  jeder  Erregung  das 
Rädchen  e  und  mit  diesem  den  Schleifhebel  vm 
einen  bestimmten  Winkel  dreht.  Indem  lii<likveij>e 
dieses  Hebels  befinden  sich  die  festen  Kontakte  d, 
die  mit  den  Polen  der  Schaltzellen  leitend  ver- 
bunden sind.  P.ei  der  in  Fiii.  5<)S  dargestellten 
Stellung  des  den  Schleifkontakt  tragenden  Hebels 
befindet  sich  der  Hebel  Ober  dem  ersten  Kontakte  ä, 
der  mit  der  ersten  Vorschaltzelle  in  Verbindung 
steht.  Steigt  die  Spannung  in  der  Acciunulatoren- 
batteric  Uber  die  durch  die  Siiannung  der  Aluminium- 
zellen bestimmte  Grenze,  90  wird  der  Elektromagnet 
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erregt,  setzt  den  Ankerhcbcl  e  in  Drehung  und  drelit 
auf  diese  Weise  den  Kontaktlitl>cl  si)  weit,  dass 
er  über  den  zweiten  Kontakt  zu  Wsgea  kommt,  wo- 

tlurc  h  (Iii:  Li^ti  '  \'(  .ix  li  iltzi  llr  aust;<  >irl!altct  wird. 
Erreicht  beim  weiteren  Laiien  lier  ^itroni  wieileium 
das  Maximum  der  StrotnstHrke,  so  wird  in  derselben 

Weise  die  zweite  V^rM  lialtzclle  a(isn<-sr!ialtet  U.  iS.  f., 
Ins  der  Schleifkontakt  naih  dem  ISuUkontakt  0  zu 
liegen  kommt  mid  die  ganze  Accttmulatorenbatterie 

aiisges«  hallet  wird.  Kitnnneii  die  Vi  ipm  haltzellen  in 
Wegfall,  so  wird  der  Drelikontakt  von  dem  ersten 
Kontakte  d  sofort  auf  den  Nullkontakt  0  gedreht 
und  die  ganze  Acctmiulatorcnbatterie  ausgeschaltet. 

Patent-Anspruch:  Seibi8UhJSti|>er  Schalter  rar  Ver- 
hinderung der  Dtterladung  voo  Acciunulatoreoliatlcricn  mit 

Hilfe  von  l'olarisatiDn^'/ollcn .  die  der  zu  iadcndcn  Batterie 
parallel  schallet  sind,  da<lurih  gekennzeichnet,  d.iss  im  Strom- 
kreise der  IVilarii^ations/cllcn  \!'\  ein  Elektromagnet  i  f)  rin- 
gescbaltet  '\>X,  <ler  l)ci  Cberx  lirritunj;  der  MaMiii;il-p,iiimiiig 
in  Ijekaonter  W  ci^c  cin/eluc  /«llcn  mlcr  die  i^aii/e  liiitterie 
aiuicballeL    ^D.  f .  12425;  vom  15.  beplbr.  1899;  Kl.  2ic.} 

Bin  Cadmium-Normalelcment,  «la^  einen  meikllcben 
Strom,  ohne  aicfa  su  polariäeicn.  heigicbt,  und  das  nach 
Knnschlu.ss  ohne  kfinstllche  Mittel  sich  beinahe  sofort  eibolt. 


beschreibt  Henry 
Batdrlicber  Gtfiste. 
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lirislcy.  V'ig-  599  zeiyt  es  in  halber 
Die  negative  Polelcktrode  licsicht  ans 
einem  geeignet  tittammen};esetzten 
Cadmiumainal^jam  a.  Darüber  liegt 
eine  Schicht  <  ailmiiimsiilfat  datin 
eine  von  Quecksilberoxydul-  und 
CadmiamsulAtkijralalien,  In  die  ein 
.•imal};aniiertf>  rhilitiliUch ('eingebettet 
ist.  Nach  dicM.-ni  und  nach  dem  Cad- 
niiuinanialeam  fiihrt  je  ein  PlalindrahL 
Kinel.ajje  GlaswoUei/hit  !■  rt  ili-fnc- 
roikalien  an  unthunlichcr  lieuegunt;. 
Die  ganse  Zelle  Ist  mit  Marineleim  e 
und  Deckel /"v<f  .  I  I  ■  '  ii  Vorhanden 
ist  auch  sehr  wtuxg  freie  Fcudillg- 
keit,  da  Callendar  genigthnt,  dass 
bei  ihrer  (ieyenwart  die  Elemente  im 
aligemeinen  eine  besUlodigere  £.  M.  K.  unter  wechselnden  Tcm- 
pentnrbeiiingunt;cn  haben.  Diese  Zellen  erholen  sich  so  gut 
wie  volUlündig  wieder,  da  Lötungen,  die  gewöhnlich  geringe 
Ortswirkungen  hervotruren,  vermieden  sind.  Dei  Entladung 
mit  etwa  520  O.  im  Süsseren  Sltomkrels  wurde  die  Kurve 
in  Fig.  600  erhallen.  Der  erste  Abfall  betragt  etwa  ;  Vn> 
woraus  hervort;chl,  da^s  der  innere  Widensland  dieser  Zelle 
bei  Eniii.ibiiie  eines  htronis  vun  etwa  l,ü  Aiilliaro]).  nur  etwa 
40  O.  betrug.   Während  der  nirhsten  vier  Stmden  fand  ein 

»tritidiper  .\lifall  statt,  walirscheiiiüeh  weil  .sich  der  innere 
Wider!>t.ind  vergri'oserte.  Doch  betrug  die  Slroin&t^lrke  im 
MUtel  noch  1,6  MiUiamp.  Die  Zelle,  von  der  die  Kurve 
stammt,  war  vorher  unter  ähnlichen  Bedinmsi.j^en  niind'-^leiis 
24  Stunden  hing  eotbdcn  worden.  Der  Knick  der  Kurve 
um  I  Uhr  nachm.  rührt  wafandieinlicb  daher,  dass  die  Elek- 

trink-  lief  /lüi'  V  llkonitiien  mit  Wasserst"!?  liedctl-t  w  iri!-;. 
An  die!4:ni  i'unkic  scheint  das  Element  unlabig  zu  werden, 
einen  Strom  von  iigend  welchem  mitsbaren  Werl  anlrecht 
zu  erhalten.  Die  Annahme,  dass  diese  Steigcnnv  des  ianoen 


Widerstandes  durch  die  AnbAufiing  von  Wasserstoff  ktedingt 
ist,  wird  gesLirkt  dutch  die  raerkwOrdlge  kune  Flachheit  der 
Kurve  um  2'''  nachm.  Zu  dieser  Zeit  wurde  der  Tisch,  auf 
dem  die  Zelle  stand,  durch  IJkufen  im  Zimmer  etschttttcrt, 
so  dass  sich  die  Wasserstoffblasen  lösten  und  derart  der  innere 
Widetitund  Oller  die  Polarisation  verringert  wurde.  Vielleicht 
crkl.irt  diese  Erscheinun;^,  die  wenigstens  sechsmal  beobachtet 
wurde,  die  lliatsache,  dass  Claik- Elemente,  die  ständig  ge> 
brandit  werdcB,  In  besMiai  2uatand  bMbca  ala  fn  der  Rnhe. 
Nach  jener  Ahflarhung  der  Kurve  wächst  der  innere  Wider- 
stand der  Zelle  schnell  weiter,  bis  nach  1 2  Stunden  ein  Süll- 
stand  dartn  eintritt.  Wird  das  Element  bis  unter  dea  stharfea 
Knick  eniliiiUn,  so  nimmt  es  nur  schwer  seinen  normalen 
guten  Zujstand  wieder  an,  wenn  nkht  ein  grosser  Fltissigkeili- 
Vorrat  vorhanden  ist.  Es  Ist  aber  sehr  gut  bnmdibsr,  wo 
ein  achwacher  Stnmi  von  beiipidiwdie  etwa  l  MiUwnp.  lilr 
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kurze  Zeilalischniltc  erfordert  wird.  X.-vch  langer  B«aa> 
sprachung  tritt  sofort  nach  Stromunterbrechung  eine  auacer- 
ordentlirh  schnelle  Erholung  ein,  wShrend  die  letxten  so  Milli» 
Volt  erst  in  vier  bis  fünf  Stunden  eingeholt  werden.  Di^iier 
wurde  nach  der  schärfsten  Entladung  bei  keiner  Zelle  nach 
sechs  Stunden  ein  Fehlen  von  mehr  ah  ein  paar  Zehnlei 
Millivolt  gefunden.  Der  schlimmste  Nachteil  des  Elements 
M:helnt  der  /-u  sein,  dass  das  Cadmiuniamalgam  sich  verhältnis- 
mässig leicht  loslüst.  Dies  wird  teilweise  vermieden,  wenn 
man  die  andern  Bestandteile  der  Zelle  ao  fest  wie  mögUch 
HMcht,  so  dass  das  .\mal>;nm  durch  ihr  Gewicht  idedergehaltea 
u  inl.    I  I  lie  Electrician  1901,  Bd.  4",  S.  991.) 

Poröse  GeUsse.  Adolph  Wunsche  presst  angefeuch- 
teten .fVsbesi  in  die  gewünschte  Form  und  unterwirft  dann 
der  Einwirkung  eines  Reagens,  das  die  Oberfläche  der  Faser 
angreift  unci  Verfil/iinp  herbeil"ührt.  Solch  ein  Reagens  ist 
Siliciurafluorid,  in  gasfurnugeiu  Zustande  oder  in  alkoholischer 
LöMing.  Das  Produkt  der  Eintvirkung  ist  ehi  aanre«  SfagM- 
sitiinsiükat ,  das  die  gerauhten  H'  rührin(;si1.Khen  zu  einer  festen 
Platte  verbindet,  die  der  Einwirkung  des  Wassers  und  neu- 
traler oder  nahezu  neutraler  Lönungen  widecstdit.  (Anicr.  P. 
«>S4  032  vom  20.  JnB  1901;  flberlngeB  auf  Sienees  k 
llalske,  A.-G.) 

Stephen  de  Ayola  nimmt  ah  ElementdiaphragRm  eine 
l.i-ilie  au'-  •,;e'i!i!i1zteiii  oder  ilurclil' ichcrtcni  (iununi,  deren 
Oltnungcn  im  Verhältnis  zur  Dicke  der  Wandungen  so  klein 
^d,  da»  sie  bei  normaler  Lage  des  fieuteh  durch  die  Elaati- 
dtilt  des  Gnmmi»  nahem  oder  guis  gcschloeten  vraden.  Wenn 
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.i!-fr  ilie  Wanduii};«'!!  iliiri:li  ir^.' ii  1  -ii  iiv .  h  inN<  fi- MiV'l 
ausgedehnt  werden,  entstehen  Üliiiun|;cn  lür  den  Duichthlt 
da  Eleictroljrteti,  und  das  Element  ftugt  an  tu  arbeilen.  Die 
Gti  i>-sc  der  <  iftnungcn  und  <I.imit  der  WMei>laii<l  i\>:*  Dia- 
phngmas  können  genau  reguliert  werden;  während  Anoden» 
md  Kathoden •Elelttmiylen  vollstlndii;  i^rennt  »ind,  wenn 
da»  Element  nicht  gebraucht  wird.  Das  neue  Diaphragma  ivt 
sehr  leicht  und  natürlich  prakii<u.-h  unzerbrechlich.  (Amer.  I'. 
Ü84  391  vom  I.  Mine  1901 ;  KIcctr.  World  a.  Engin.  1901, 

Bd.  3«,  a  647.) 

BinfloH  der  Temperatur  auf  die  Kapacität  der  Blei- 
MCumulatoren ;  von  Ch.  Liagrc  (v^l.  C.  A.  E.  1901,  Ud.  2, 
S.63,  263  und  301).  Die  grossen  L'nierKhicde,  die  man 
in  den  Kepncitllen  durch  den  Verbuch  und  durch  Berech* 

Dunf^'n  nach  rmpiri^hcn  Formrln  a-lrr  nach  den  An^'alien 
der  I-abrikanleu  erhalt,  erklären  si>.h  durch  VeTnachUssi^ung 
dM  Temperatwkal^nicienlen.  Die  Formeln  «on  Fenkert, 
Liebenow  und  Dolp/alek  «irul  praktisch  um!  wichlic,  wenn 
die  Konstanten  fOr  eine  und  diciiclbc  Tcm|>eralur  beuininil 
lind,  md  mflsaea  mit  einem  KorretttionsTaktor  'reraeben  wer- 
den. Dil-  /atil'.n,  von  < il.i  l'-tnnc  uixl  Hilibert  einerseits, 
von  Jlcim  andererseits  gegeben  werden,  (eigen,  wie  gross 
d«r  begniq^e  Fehler  werden  kann.  Sie  tlimmen  nicht  unter 
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sich  ttbeiein  und  k«'>nnten  als  Ausgai^  filr  eine  Beiechnuug 
nidit  dienen.  Um  die  Grundlaf^  der  Temperaiurkonektion 
feetSnleKen,  hat  Verf.  folgende  Versuche  unternommen:  ße- 
nntxt  wurde  ein  Arsonval-Vaugeoii-(A.  V.)  Accuniulator, 
dween  beide  Arten  von  Elektroden  nach  Planta  forroierle 
GiOssober6Scbenpl.itlen  mit  gerin^^or  l>i>ke  der  wirksamen 
Schicht  sind.  Jede  Elektrode  hatte  348  qdm  wirksame  und 
47  qdm  scheinbare  OberAfichc.  Die  Dichte  der  Scbwefel»iiute 
nach  beendeter  l^^dun;;  war  36*"  B^.  bei  25*".  Die  Tenipe- 
ntur  wurde  im  Innern  des  KIciiienls  durch  Wasvrrrirkulalinn 
ia  einem  BleibebiUter  konstant  gc-h.ilten.  EntlaJungcn  mit 
I7S  mmt  OoA.  IXe  Kurren  A,  B,  0,  D,  E  Amt  Fig.  601 
■eigen  EnlladespannunRcn  hei  20",  27*,  .^o",  ^o*  uml  70". 
Die  bis  1,60  V.  erhaltenen  Ka|>.-tcitalen  !>ind  unten  vermetkt. 
Die  Entladongea  wurden  ia  der  ReiheniblBe  37*,  55*,  40*, 


2i\*  unil  7t)'  vorijriioiiiniri) ,  um  dem  Fimviiif''  zw  bf'pr^n™, 
die  Kapacität  wäre  durch  eine  Reihe  von  Entladungen  unter 
denselben  BedinfWigen  ti<»tfeBW-  1^  Abri|>en  war  die  Ver- 
vuch^/elle  vorher  30  Fnlladunj;en  imterworfco  woi.t.  n.  1  >ic 
erhaltenen  Riq»cilfiten  werden  annähernd  dtucb  Kurve  t  in 
Kit;.  603  nnd  durch  die  Formel  Qrazto  A.-St.  -f  ><70 1  ver» 
ai-.-ili.iiiü  ht,  worin  Cf  die  Kapacität  bei  der  Tem|>eratur  / 
und  so  A.-SI.  die  l>ei  o*  ist  Entladungen  mü  a$  A, 
Die  Ktarven  A,  B,  C,  D  6tT  Fig.  2  zeigen  die  Entlade- 
spannungen l)ei  Temperaluren  von  ib",  32*.  40*',  50".  Die 
Entladungen  wurden  in  der  Reilif nfol^je  32*.  l6*,  40°,  50* 
gemacht.    Die  bis  1,7»  V.  erhaltenen  Kapacitäten  sind  unten 


vermerkt.  Bringt  man  sie  mit  den  Icmpcraluren  als  Ab&cissen 
in  eine  Kurve  (•  in  Fig.  601),  so  ist  diese  swiscben  t6  und 
32"  parallel  i,  weil  sie  sich  gegen  die  x- Achse  neigt,  wenn 
die  l  cm|ieratur  steigt.  Das  ist  lekbt  erklärlich,  da  die  Ka- 
p.nciiät  gewisse  Grenzen,  die  dureh  die  Menge  witksnincr 
Masse  gezogen  sind,  nicht  überschreiten  kann.  Der  gende 
Teil  wäre  C|  17$  A.-St.  +  3,70 /.  Dtircb  Entladungen 
zwiiichen  180  und  35  A.  bt  bestätigt  worden,  dasa  die  K«< 
p.iciiitt  als  Funktion  von  t  duivh  Gerade  darstellbar  ist,  von 
denen  jede  einer  besonderen  Entladung  entspricht,  die  den- 
selben Winkel •Kcieiticicnten  wie  die  beiden  vorhergehenden 
hat.  Dieser  Koefficient  wurde  Ar  dieaelbe  Vennchnelle  md 
für  eine  Reihe  von  24  aufeinanderfolgenden  Entladungen 
zwischen  2,55  und  2,80  gefunden.  Unter  15"  wurden  keine 
Versuche  geniedit.  Deshnlb  iSaA  auch  vielletcht  die  in  der 
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Gleichung  '^'j -r  2.70  /   für  o"  anpcnomniencn  Knp.iri- 

täien  nicht  dicsclbeo ,  die  man  in  Wirklicbkeit  erlialten  wüide. 
Ganz  streni;  {>enonimeii  iat  es  titba,  der  Ftuikttoa  eine  Uaeare 
Form  ?ii  „-'jl  cti.  Mit  einiger  Anniihrriing  und  che  zahl- 
reichcic  und  genauere  Veisuche  vorliegen,  könnte  man  sie  so 
anodiineB  flir  TempeFataien  swisdwn  15  und  35*1  die  maa 
in  der  Praxis  trifft.  Für  ein  Element  mit  1  qm  wirks.inirr 
Oberfläche  auf  jeder  Elektrode  würde  man  sich  der  üicicbung 
W  Endaidaac  *  ^  (7„  K-flaJ«»  1  +  o^770  *  bcdicBea. 
die  den  iHiergang  sn  jedem  andern  Element  erlaubt,  wenn 
man  die  Ausdrflcke  mit  der  Elektrodenoberiilcfae  multiplidert 
Das  gilt  nur  (är  Accumulatoren  mit  einer  dimm  Sdikfal 
«nkiaiiMr  Ifane  nf  den  poiitiTen  sowohl  wie  anf  den  ne» 


die  K.Tpacitrr.'kurve  n  iFic.  603^  geiogcn  worden.  Fip  603 
zeigt  auch,  wie  diese  Kurve  bei  30*,  30*  und  35"  wird. 
Darans  a|pebt  iSA,  daas  die  VeifriJssenmg  der  Kapadlit 
mit  der  Te in[>cr.itur  viel  betiSchtlichcr  bei  den  schnellen  als 
bei  den  langsAraen  Entlndongen  ist.  Bei  175  A.  Eotladestrom 
£•  B»  vennehrt  eine  ErliAlittng  vm  »•  awisdicB  1$  vui  35» 
die  Kap.nii.it  von  60  auf  II4  A.-St.,  also  um  90"',,  öder 
um  4,5  für  1 wfthrend  bei  25  A.  unter  denselben  fic> 
diagnngen  eine  Vermdimng  voa  siS  «of  369  A.-St.,  also 
nur  tun  as  "/o  oder  um  1,2  *  ,  auf  l*  eintritt.  Zu  beachten 
ist  auch  bei  Zunahme  der  Temperatur  die  VeigrOsaerusc  der 
E,  M.  K.  und  der  EBtladeqmnmg,  sowie  di«  Veradndtnug 
des  inneren  Widerstandes  (siehe  die  Karren  der  ¥ig.  601 
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Etdladcftroai  kt  Aa^po« 
Fig.  603. 

gativen  Poleick trodcn.  Bei  anderen  Sammlern  mit  dickerer 
Sdiicht  werden  die  EigenkoeflicienleB  noswelftibaft  nicht  die- 
selben sein.  N.uh  dem  Vorherj^pliendm  iM  r>.  Icirht,  alle 
Ka|>acitMlsme$»unj;cn  an  einem  Element  oder  an  Elementen 
derselben  Type  verRlekhbar  su  machen.  Es  genflgt,  den 
AVinkclkrirfTicirntcr.  tiiier  der  Ger;H!'>ii  /ii  bestimmen,  indem 
man  zwei  Entladungen  mit  derselben  Stromstärke  t>ci  zwei 
▼ersdiiedenen  Temperaturen  madit.  Ffir  jede  andere  Entlade 
stromstSrke  wird  eine  ein2i);e  Entladtitii;  bei  einer  i^emessenen 
Temperatur  eine  zur  ersten  parallele  Gerade  bestimmen.  Die 
Anfangsordinaten  der  gansen  Reihe  so  gezogener  paralleler 
Genden  werden  die  K.-ipacitJiten  bei  o"  darsiellot).  Die 
Fig.  603  giebt  die  Reihe  der  bei  verschicdcneD  Eotladestrom« 
stirhen  mit  dem  Versnchselement  erhalleaen  Geraden,  die 
verlängert  die  KapadtSlen  bei  o*  erBchen.  Mit  djeses  ist 
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und  604).  Weiter  ver-nndert  die  Erwrirnning  de»  Elektrolyten 
wahrend  der  Ladung  vollständig  das  Aussehen  der  Spannoags- 
kurve  wegen  der  Vcrmfaidenmg  des  inaereB  Widenlaades 
uad  wegen  der  Störung  in  der  Bildung  flüssiger  üb'.T'iwdi'.rtcr 
Verbindungen.  Zusammengefasst:  Die  Temperatur  verändert 
w  eltgehend  die  Betilebshedtngangen  dar  Accnamlaterea.  Sie 

wirkt  voitcilh-ift  .luf  drn  N'ul/efTckt,  indem  lic  die  Entlade- 
üp.^nnuDg  erhöht  und  die  Ladespannuog  erniedrigt.  Am  aus- 
gesprachensteB  ist  ihr  Bafiuas  auf  die  KapaciOt  in  A.'>St., 
d.  h.  auf  die  Xulzl>armacbung  der  wirksamen  Masse,  die  ni« 
vollständig  bC    (L'Eciairage  tiecir.  1901,  fid.  19,  S.  149.) 

Accumulatorplatte.  Tommaii  Rlflt  die  Olfoungcn  eines 
Gitters  mit  nahe  bei  emander  liegenden  Blciilieimwn,  die  in 
beaacfaljarteB  Ficiiem  abwechselnd  senkredit  vad  wageredit 

liegen,  und  von  denen  immer  die  mittlere  ringfTirmig  gcst.illct 
ist,  so  dass  Flüssigkeil  duichdiingen  kann.  Man  fa&tiert  das 
Ganze  und  locht  ia  der  MitI«  jeder  GitterBffaui^.  Eia  leitcades 
Blatt  läuft  von  der  Stromaufnahmeseite  diagonal  zum  entgegen» 
geizten  Ende  und  dieat  zur  besseren  Stromverteilung.  Man 
kaaa  auch  die  Scheidewiade  der  GitterAfTnungcn  weglasaca. 
Die  Streifrhen  brauchen  nicht  die  ßanze  Lüngc  oder  die  gaaie 
Breite  der  Höhlungen,  die  ii^end  wdclif  r,estalt  haben  können, 
aasaulflUen.  (Frans.  P. 307 190 vom  17. Januar  1901:  L'Ivclair. 
«leelr.  1901,  Bd.  29,  Sappl.,  S.  XXI). 
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CENXRAI^LAXT  FCR  ACCUMULAXOREN-  UND  ELEMENTENKUKDB. 


Oppennanns  Accumulalor,  der  jetzt  auf  ilett  Markt  ge> 
Imdlt  wird,  besteht  aus  unycwuhnlich  duiincn  gcpaiiteten 
positiven  und  negativen  I'latlcn.  Die  Gitierforni  ist  olirn  und 
gleicht  etwas  der  Ko»enlhal»cben  (C.  A.  K.  1901 ,  Bd.  i, 
S.  M3,  410);  mar  tind  alle  Kuiten  «rinlüig.  Z««i  LOcber 
sind  übereinander  an  jcdfr  Platte  an^;cl>rarht ,  50  ila^.'^  v!»  durch 
isoiiereode  btübe  txlei  itoUcn  fest  gejjcu  die  Scbeiüer  gcbukl 
«erden  kam.  Die  ScbeUer  bcatehen  am  swei  dOnnen  darcb» 
löcherten  EbonitpLitfen ,  die  durch  senkrechte  Streifen  oder 
Rippen  auseiiutoder  gehalten  werden.  Infolge  des  festen  Zu- 
aaaimeBbelaent  kann  keine  Paste  kerancfallen.  Ikte  Zutammeii« 

set/iirn;.  die  vorläufig  geheim  gch:«ltrn  winl,  soll  TOT  alleo 
Dingen  dem  neuen  Aocumulator  seine  ausgeMichncten  Eigen* 
ackaflcB  verlethen.  Eint  gebraudite  podtlve  Polplalte  von  nur 
3  tarn  Dicke  war  noch  bemerkenswert  fi-st  und  hart.  Die 
jetat  von  Carl  0|>  per  mann  gebauten  Zeilen  enthalten 
II  Platten  von  9,5  kg  Gewicht,  wihrend  die  gaaae  Zell« 
10,8  kg  wiegt.  Aus  einer  solchen  kann  man  2}  A.  9  Stdn. 
lang  erbalten.  Die  Spaanungskunre  ist  sehr  hoch,  ao  daai  die 
gesamten  W.>Stdn.  wenigstens  400  betragen.  Auf  i  kg  Zelle 
kommen  also  etwa  37  W.-St.,  wie  durch  viele  Versuche  mit  drei 
Zellen  in  dem  Labwalorium  von  William  Preece  nachgewimeB 
wnrde.  Wenn  diese  Krgebnisse  sldi  beslittigen,  mflstten  li» 
XU  einer  Änderung  der  hcrrsichendrn  Ansichten  über  die 
Reaktionen  im  Accumulator  führen.  Denn  nehmen  wir  an, 
d.-us  das  Ebonilgcfis»  0,4  kg  wiegt,  so  bleiben  für  die  Säure 
0.9  kg.  D:uu  m^;  ein  ebenso  grosses  Gewkbt  in  den  Poren 
der  Platten  komraen,  sodass  wir  zus.Tmmen  1,8  kg  hjitten. 
Ihr  spcz.  Gew.  nach  der  I.ailung  i»t  1,35,  enisiprecbeud  einer 
33pRwentigen  Süure.    Von  looproientiger  sind  abo  in 'der 

Zelle  etwa  60  g.  Nun  braucht  man  für  l'^i  .\..St.  Ent- 
ladaog  aSo  g,  wenn  man  die  Sultat- Ibeone  anniiiuiil.  Die 
SAwefelalnie  wflrde  also  anrgebrancht  sein,  wenn  die  ZdJe 

etwa  ;t5  A.-St. ,  alM)  wenig  mehr  als  die  '^ar.intirrtc  /.M 
hergegeben  bat,  ^The  Automotor  and  Hor^cieas  Vehicle  J., 
1901,  Bd.  6,  S.  73.) 

Bitte  ncae  Art  Saimnler.  Bei  dem  von  der  R  euterd  abl 

Electric  Company,  Pr<ivi.ji-ncc,  R.I.,  hcrgcstolitcn  Accumu- 
lator (vgl.  CA.  E.  K>oo,  Hd.  I,  b.  317  u.  1901,  Bd.  3,  S.  311) 
ist  die  Stfomznieitungsplatte  teidit  und  wird  die  wirksame  Masse 
Ton  dünnen  biegsamen  nicht  leitenden  Platten  gebalten.  Diese 
werden  mit  dem  Rahmen  durch  Harlgummibolzen  verbunden, 
die  zugleich  die  Elektroden  anseiaander  halten.  Die  neue  Platte 
soll  sich  besonder»  in  Booten  und  Automobilen  )>ewährt  haben. 
Die  Batterieen  für  letztere  sollen  etwa  50".,,  leichter  als  die 
gewfihnlicben  sein.  Die  wirksame  Masse  wird  durch  ein 
elektrochemisches  Verfahren  fest  mit  dem  Leiter  verininden. 
Die  Entladekurve  soll  sehr  flach  sein.  Eine  9,0  kg  schwere 
Zell«  soll  99,  120,  140  und  ib2  A.-St.  bei  entsprechend 
3-«  4->  5-  iml  6*stflndiger  EolhKlnnc  gegeben  haben.  Bei 
letzterer  wären  .niso  23  kg  für  I  e-St.  nötig.  .\iisNcr  diesem 
Sammler  konstruiert  die  Firma  einen  mit  Plante- Platte  für 
Ceatasien  nsw.  und  ein  Blei-Zbk -Element  Ar  Feucnnddcr, 
Poliaelfelcj^rnpliic  un<l  Fisenbahiic^alwesen.  (Eledr.  R«t. 
N. Y.  1901 .  ivi  V'. 

Der  elektriacbe  Accumulator  von  de  Laminiäre  hat 
koDsaoliische  Elektroden.    Die  mittlere  positive  besteht  ans 

einem  Ilartbleistab,  auf  dem  in.m  wagerecht  Hartbleigittcr 
aufreiht.    Sie  werden  durch  Muttern  auf  den  Stab  gepresU 


«der  vom  fest  gelAtet  Die  GitterßfTntmgen  mit  schwalben- 
■diwanilllnBigem  Querschnitte  nehmen  die  Mennige -Schwefel* 

»Sur<'- l'.ir,te  nuf  Die  iK'j,'.iliv.'  I'olelektrodc  besteht  au«  kon- 
zentrischen Ringen,  die  gepastetc  (iittcr  sind  uod  diuch  drei 
HaitUeibolwn  festgehalten  wcnlag.  Zwiscbea  die  bdden 
Elektroden,  sowie  zwischen  diese  und  den  Ka?1enboden  bringt 
man  Glasröhre.  (Franz.  1'.  304050;  L'Eclair.  ^-lecti.  1901. 
Bd.  «9.  Suppl..  &  XX.) 

D«r  n«w  flir  nfifinrlii'  Bntinduag  von 

Siebraiid  de  Mundaca,  Beernnd  Schneeberg  hat  Platten 
mit  einer  sehr  dünnen,  von  einer  sehr  grossen  Zahl  »ehr 
feiner  LOcher  durchbohrten  AlumininaBeele.  Dieser  Triger 
wird  erst  e!ek!r"ly1isch  %f.rkupfert  und  li.mn  verbleit.  Man 
kann  auch  etwas  grössere  Bleche  aus  weichem  Walzblei  auf- 
legen, das  Ganse  pressen,  so  dass  das  Blei  in  die  LSdier  des 
Trägers  eindringt  und  an  diesem  vollkommen  haftet  und  die 
Blcirändcr  dann  zusammenlüten.  Die  wirksame  Masse  wird 
elektrolytifdi  auf  die  Platte  niedergescblagen.  Zn  dem  Zwecke 
•Iccapiert  ni»n  sie  erst  In  Salpelersiure  und  bringt  sie  dann 
als  Anode  in  ein  Bad,  das  man  durch  LAien  von  250  g  Blei- 
nilrat  und  200  g  Ätzkali  in  1 1  Vasser  oad  Zulllgen  dieser 
Uaung  rn  9  I  Wasser,  50  g  Glätte  und  joo  g  reinem  Cyan- 
kalium  bereitet.  Als  Kathode  dient  im  Famienngsbade  eine 
Bleiplatte.  Nachdem  man  diese  positiven  Potplatten  mit  ge- 
wöhnlichen gepasieten  tusnmmen  in  die  Zellen  eingesetst  hat, 
formiert  man  in  Säure  von  5*  B^.  (Franz.  P.  306270 
vom  16.  Mir«  190t:  L'Eclair.  (lectr.  1901,  Bd.  29,  Suppl., 
S.  XXI.) 


R««ttsnebi]i«mus. 

Verbesseningen  «n  dem  Accumuhitoren- 

system  des  elektrischen  Fahrens.  Das  neue 
System  von  Claude  Marie  Joseph  (gea.  Clau- 
dia») Limb  mit  festen  Stationen  und  Accumulatoren- 
wagen  ist  im  wesenUitlu-n  iladurch  gekcnuzcii  luu  t. 
dass  die  Sammler  auf  jeder  Station  automatisch 
wiedergeladen  werden,  und  dass  das  Anfahren  auf 
der  Station  unter  Benutzung  des  I  lauptladestroms 
an  Stelle  der  Batterie  erfolgt.  Fig.  605  stellt  ein 
System  elektri.schen  Fahrens  mit  doppelter  Oberlei- 
tung über  den  Wagen  dar.  In  Fig.  iil»o  ist  nur 
ein  cinziirir  ribcrlcituii<;s(!ral)t  vorhanden,  w.'ilirend 
der  Kill  kstrom  durch  die  Schienen  gellt.  Fig.  607 
veransi  li.nulicht  eine  Anordntmg  nüt  seitliclier  doppel- 
ter (Jberleitung.  Fig.  608  giebt  eine  Seitenansicht 
des  in  Fig.  005  abgebildeten  Wagens.  Fig.  009  zeigt 
dne  doppdte  Kontaktunteridtung.  Fig.  6  lo  ist  ein 
scheniatisclior  Grundriss  der  ganzen  Anordnung  eines 
Stras&enbahnsystems.  Die  Wagen  werden  zum  auto- 
matischen Wtederladen  der  Accumulatoren  mit  einem 

oder  mit  zwei  isi 'licrtrn  St.-inuen  "  \  (  rschen,  je 
naclidem  die  Schienen  zur  Rückleitung  des  Lade- 
stroms benutzt  werden  oder  die  Benutzung  zweier 
einzelner  und  isolierter  Driihte  h  \orgi  zogen  wird. 
Diese  Leiter  liegen  entweder  über  dem  Fahrzeuge 
(Flg.  005)  oder  zur  Sdtc  (Fig.  607)  oder  darunter 
i  Fii;.  'io<().  Beim  Anhalten  auf  der  Station  kommen 
die  beiden  Stangen  in  Berührung  mit  zwd  Kon- 
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takten  />'  (die  bei  Oberleitung  an  einer  Säule  c 
angebracht  sind).  Diese  Kontakte  sind  stfindig  mit 
der  Ladclcitung  b  verbunden.  Sind  tli<  Stat  ten  u 
unttT  den  Wagen  ;iTi2fbrnrht,  si  1  siiul  die  1  Im  n  mit 
dem  Hoden  liegt  ndtn  Kontakte  mit  di m  [..ide- 
drahte  h  nicht  dircl^t,  sondern  tlurch  einen  .Siliahct  </ 
verbunden.   Beispielsweise  kOnncn  bei  dem  Diutto- 


dic  Leiter  des  Motors  auf  Spannung  an  die  Lade- 
drtlhte  gebracht,  entweder  wie  gew<ihnlich  durch  die 
Zwisrlieiiwirkun^'  eines  Widerstandes  oder  durch  Ein- 
si  halten  in  den  I.adeslromkreis,  wodurrli  jeder  Ver- 
lust an  elektrischer  Kncrgie  und  der  Gebrauc  h  eines 
1  ikI"  ren  Anlasswiderstandes  vermieden  \M  tdi  ii. 
Von  den  vcrsdiiedcnen  Kombinationen,  die  gebraucht 
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Fig.  608. 
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S}'Steni  zwei  Gleiäkonlaktc  c  und  zwei  Stangen  be- 
nutzt werden,  die  durch  den  Bnttcriestrom  selbst 

mapm  t:-.!  h  ni-niavlit  ui-rden.  Oiler  es  werden  xwei 
Mctallblöcke  //  aufgestellt,  die  leicht  isoliert  und  mit 
zwei  Schaltern  rf  vcrbtmden  sind.  Diese  werden 
ausserliaib  des  Gleists,  7.  V>.  im  Warteranm,  ange- 
bracht und  durch  die  Baltcriespannung  bethaiigt 
Wenn  die  Schalteranotdnunp  auf  „halt"  steht,  stellt 
sie  Vr;:  iiMliing  zwischen  il  1  I  .iiteiio  imd  den  bi  i- 
den  Lud'  ki.ntaklen  her.  In  iler  ersten  Abfahrts- 
stcUung  bcbiclteik  die  Verbindungen  noch  und  werden 


I-  i^;.  (»10. 

werden  können,  mOge  folgende  aU  Beispiel  dienen. 
Wenn  die  Verteilungsleitung  unter  550  V.  steht,  ver- 
teilt man  Jio  hintereinander  geschaltete  Accuruula« 
turcn  in  7  Gruppen.  Eine  von  ihnen  wird  gebraucht 
ffkr  die  getrennte  Erregung  der  Motore  nnd  zur 
Beleuchtung  des  Wagens  mit  55  bis  oovultigen 
Lampen.  Die  andern  Gruppen  liefern  die  Energie 
fiSr  die  Leitungen  für  Betriebszwecke.  Nr.  o: 
y  <  >iLip[<(  ii  i:*'laden,  die  VeitHndnngen  nach  dem 
Motor  unti  rliroclien.  Nr.  i:  Errcgune  der  Moloreti 
in  Parallclsclialiung  und  Herstellung  der  Veibinduiii; 


nach  der  Gruppe  der  3(1  in  Ladviiif;  liefindlichen 
Sammler;  zwei  Leiter  unti-r  Spannung  itn  Lidotnun- 
kr«-is.  Nr.  2  :  F.rrrpitnc;  tlorMi  t>»re  in  Parallt-'sc  iuil- 
lunsj  auf  iliie  At^cuniulaturciijjiuppf,  die  Leiden 
Lc-it<  r  ]i\  Ilintcrcinanderschaltung  aut  die  sct  Iis  parallel 
c*''-'  h.ilti  tcn  Ar«  uniulat<  >rcni.'ru])]H  ti.  Xr.  3:  Krroguni» 
m  Fatallclsx.haltung,  /.wci  l.ciicr  au(  Spannung  mit 
zwei  hintereinandcn^t-schaltetcn  Gruppen,  drei  |)arallel. 
Nr.  4:  F.rr<  ■^uiiu  liiiitr rrin.iiidcr:  die  liriilcii  Leiter 
auf  Spannung  mit  drei  Itintcicinander  ge^chaitctcn 
Gruppen;  zwei  parallel.  Nr.  5:  Erregung  Iiinterein- 
aiulcr;  die  beiden  Leiter  auf  S|  auniiiiL'  mit  di  11 
sechs  hintereinander  geschalteten  (Jruppen.  Nr.  o; 
Erregung  hintereinander;  die  beiden  Leiter  parallel 
,'u  >i  1  Iis  liiiit* T'  inaiider  j;<-schalf<  tcn  Ctuppoii.  [t  dr 
Kontbinatiuu  verdupiKlt  also  praktis<.h  die  Gcsciiwin- 
digkcit.  Die  Kombinationen  i ,  2  und  mit  paralle- 
li-r  Krrigung  entsprechen  den  Anfalirhtelliiii.irn.  Dies 
giebt  uns  drei  normale  Fahrgeschwindigkeiten.  Man 
konnte  auch  den  Kombinationssrhalter  mit  einer 
Anordnung  für  ein  wirksatucr'.^  Un  inssx  stern  ver- 
sehen als  durch  einfache  Umstellung  des  Hebels 
auf  eine  niedrigere  CcschwindigkeiLsstellung  als  die, 
mit  der  sich  das  Falirzeu«,'  hcwe^t,  (  rn  ii  lit  w  uli  i, 
kann.  Es  genügt,  auf  der  anderen  Seite  tier  .Null- 
lage ein  oder  zwei  Stellunpcn  vorzusehen,  die  ver- 
schiedenen Breiiiskuiftcii  eiitsprr  ( lii  ii ,  entweder  in- 
dem man  einen  durch  die  Mi>t<ire  in>iu(  icrtcn  Strom 
in  eine  niai>ii«  iIm  hc  Üftinse  srixl-  t,  ruler  indem 
man  einen  Kur/><  lilass  in  deu  MulMn  iilfitunccn  her- 
beiführt. Die  Erienuiii;  lier  Mutiiie.  «Iii-  uiu!lili;umig 
vom  Bremsellekt  ist,  bleibt  .selbst  bei  LlllL:^aIuer  (ic- 

schwindigkeit  nidtt  atu.  da  keine  Gelahr  be>t('ht,  dass 
die  Seil isterre'j;urig  ver/.'igert  wird.  Fliii  anderer  Vorteil 
dieser  Kunibmalioneu  ist  der,  da.ss  man  die  Führung 
des  Wagens  nicht  veriiert,  da  jede  Korobinatton  einer 

L,'e\visscn  GeM  hwindiL'keits'jrenze  eiitsprii^ht ,  die  riirlit 
überschritten  werden  kaiui,  ohne  die  Brcmskratl  in 
Wirksamkeit  zu  setzen.  Bei  Geßlllen  genOgt  es, 
wenn  die  CiescliwirKiiL.'keit  utn  iiu  i^M.'  i>t ,  den  Ilrbel 
auf  eine  der  vorhergehenden  Kunibinatiuiken  zurück- 
zudrehen. Die  Acctunulatoren  werden  dann  gleich- 
zeitig \\ii  <ler  g'  I.iden.  Die  Batterie  k;inn  sehr  klein 
genommen  werden,  da  sie  nicht  Kralt  zum  Anfahren 
des  Wagens  von  dner  festen  Station  verliert,  und  da 
sie  sich  selb.st  beiiu  EintrefTen  auf  tler  Station  auto- 
matisch wieder  ladet.  Die  Zeit  dazu  ist  reiclUich 
x-orhanden,  da  auf  gewissen  Pariser  Linien  sich  die 
Wartezeit  zur  Fahrzeit  im  Verhältnis  i  i  Iiis  1:5 
befindet.  Wenn  der  Betrieb  geringere  Ausdehnung 
besitzt,  wird  es  ratsam  sein,  ein  Teilnetz  zu  wählen 
r»dcr  eine  vc>llständige  Installatioii  xoi/vim-hraen.  Die 
ZalU  der  Accumulatoren  wird  nach  der  Spannung 
der  Verteilungsleitung  geregelt  Das  Svstcm  arbeitet 
genau  ebenso  gut  bei  550  V.  wie  bei  1 10  V.  (Engl. 
P,  7n:r  vcm  10.  Januar  looi;  Priorität  der  Anmel- 
dung in  Fraukreuh  vom  5.  Juli  iQ>>o.) 

Volibahnen  mit  Accumulatorenbetrieb.  Die  ptalzibLÜen 
Eiaesbalincn  besprach  Geyer  ^vgl.  C.  A.E.  1900.  Ikl.  i,  S.  223; 
1901 ,  Bd.  a,  S.  28).  Die  Venuche  mit  dem  Omdbuabelrfebe 
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beg.-inneii  Ende  Jamuur  1896.    Ende  1898  halle  man  die  ge- 

cijjiioii  n  .  u!iiul.itMr<-n  .in>linilig  ^ciiuu  h».  Daun  wurden  ent- 
<i]iieiti<'i>>le  W.ij^en  bcsthafTl,  und  zwar  zwei  vierachsige  von 
i~,8  m  I.ängc  imd  3  m  Breite  mit  je  II3  (bei  Benutzung  eines 
Mmliilitrils  i.ls  II.  Klasse  106)  Sit*,  und  SichplUizen,  zwei 
diptuch»i|;c  Uli)  je  68  SitzpUtzen.  Nach  Bedürfni»  fahlen  die 
Wa^en  mit  1  —  2  Anhingern  zn  je  50  Sitzplätzen.  Die  Motor- 
wagen sind  nach  Art  der  D-Wagen  gebaut,  mit  einem  mitt. 
iTon  lJir!;;vj;aii|,'f,  Die  Kiken  viivl  /ur  Vertiiiiiderung  des 
Luftdruck;»  etwa»  atigeschrägl.  l.'ntcr  2t>  der  30  aufklappbaren 
SitsbRnke  befinden  sich  HobkSsten  zur  Anfnabme  der  Accnmnla- 
(oren.  Der  cleklromnl'iri>-clio  Teil  b<.■^tellt  .ins  .»«r-i  vifrpoli^Mri 
Motoren,  die  in  da»ielt>c  Drehgestell  eingebaut  .sind.  Kin 
Wagen  wiegt  vollbesetzt  53  I,  wovon  1$  auf  die  Accumula- 
t'  r'  ii  en(f.T!l<-n.  Die  letzteren  hal>en  eine  entsprechende  Re» 
^crve,  damit  man  sie  nicht  zu  tief  zu  entladen  braucht.  Die 
negativen  Platten,  die  eine  geringere  Lebensdaner  ab  die  pou- 
tiven  besitzen,  trerden  11.111130 — 40000  W.tgcn- km  in  rt-j;i;  l- 
müsiger  Abwechstnng  mit  neuer  Masae  bestrichen.  Damit 
sind  gute  Erfahrangen  gemacht  worden.  Die  Geschwindigkeit 
der  Wngoti  i^t  iifiriiial  4f,  km  St.  Mit  Jroi  iMicr  vier  vor- 
handenen Wageo  werden  zur  i£eit  täglich  443  km  in  24  Fahrten 
ztirtu  k^i'Iegi.  Die  W^n  verkehren  auf  den  Linien :  Ludwigs- 
inl-  n  -  Neustadl  i^oknil,  -Worms  (22  km),  -Scbiflei?.tadt  und 
•  Frankcntbal,  Neustadt  •Landau  und  -Dürkheim,  Landau- 
Winden  und  -Amwciicr.  Der  mittlere  Wiilning^grad  der  Bat- 
terie ist  Die  AnBchaflTungjJcosten  eines  betricbsretligeB 
Wagens  mit  allem  Zubehör  sind  55000  Mk.,  wovon 
32500  Mk.  aur  <len  elektrisiben  Teil  kommen.  Die  Rctriebs- 
kosteti  auf  t  \V,ij;en-krn  betragen  auf  der  Linie  Ludwigshafen- 
Ncust.-idt  27,5  Pf.  Dieser  Beirag  ermässigl  sicli  aber  auf 
21  Pf.  durch  die  Verbindung  der  Lade»tatii>n  mit  der  Be- 
leuchtungMentrale,  deica  Feraonal  das  Laden  der  Aecumuk- 
t<iren  mit  besorgt.  Für  einen  gleichwertigen  Dampf/i:;;  kostet 
I  /.ug-km  38  Pf.  Die  Furcht  vor  dem  Aa'uniulator  als 
Tcaktionsetement  ist  berechtigt  Verwendet  man  ihn  aber  lu- 
näihst  nur  hrsrhriinkt  im  '  jnmibii'iverkrhr,  ist  dieser  auf 
den  meisten  Streiken  schon  aU  durchfuhrbar  zu  betrachten. 
(Elektrot.  Rundscb.  1901,  Bd.  19,  S.  53.) 

Die  elektriicben  Wagen  „Electricia"  (vgl.  C.  .\.  E. 
1901,  Bd.  2.  S.  254  n.  3151  beschreibt  auch  A.  Delasalle. 
(L'Eleclricien  1901,  2,  Ser.,  Hd.  22,  8.337  u.  C) 

Bin  araerlkuiiflcbea  elehtrtoclw  THebweik.  Die  Snb- 

mcrged  Klettrii"  Motni  Cii.  in  M«iinnion:e  stellt  nach 
Adrien  Gatoux  eine  Vorrichtung  her,  die  an  jedem  Boote 
bd  setner  Vorwfatsbewegang  befesl%|t  werden  luum.  Sie  be- 
steht im  wesentlichen  aus  einem  Mutor  mit  Schraube.  Beide 
tauchen  genügend  lief  in  das  Wasser.  Das  Triebwerk  wiegt 
etwa  64  kg  und  kann  6,4— 16,9  km/St.  Geschwindigkeit  er» 
teilen.  Den  Strom  lielem  zwei  kleine  im  Boote  stehende 
Aocumulatorcnbattcriea  mit  GrossobcrflAcbenpilatten.  Sie  wiegen 
etwa  50  kg  und  kAnnen  mit  einer  Ladung  den  klolor  Ar 
48  km  Fahrt  treiben.   (La  Looomotimi  1901»  Bd.  l,  S.  134.) 

OeMhÜfttlehe  und  |land«lsn««hrl«ht«A. 

Berlin.  Die  Allgemeine  Elektricitdtsgescllscbaft 
sandte  uns  ihren  CicM:häft»bericht  für  I.Juli  1900  bis  30.  Juni 
1901  zu.  So  schmerzlkh  auch  der  scharfe  Rückgang  der 
Konjunktur  empfunden  wird,  und  wie  bereditigt  die  Klagen 
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Aber  SchUen  und  Einbuucn  tind,  lo  wird  dodi  der  K9ck- 

gang  der  Arbeil  auf  das  normale  Maass  andererseits  Mii$»e 
zu  Vcrbcaseruaj-cD  und  Verbilligungcn  gewAbren.  Der  Um- 
ttU  der  Firma  wir  etwa  d«r  gkidte  wie  im  Voijabre;  die 

Ileschäftij;ung  in  den  meiilen  Alileiliiug<  ti  lii-fiif«li;;eiid.  Die 
Zahl  der  Ange»tellten  und  Arbeiter  verrin^cite  «ich  vun  17361 
im  Voijalire  auf  14644.  Als  Dividende  ittr  das  sum  enten- 
mal  in  seiner  (it-sanitheit  teilnelitupniie  '">riiniil(;>|>it;il  werden 
la**,  vorgCM-b lagen,  aut  Ktick^tciluDgitkuiito  1472378  (i.V. 
1500000)  Mit.,  ao  dua  damit  die  ReaervelumleB  die  «oUe 
H.ilfte  drv  '  irundkniiilals  erteichen.  Der  (ji  ^jlnifis^cwinn 
beträgt  eiuM:blie»lidi  285558  Mk.  V'orltag  au»  1699/1900 
iioiats^MIt.  Nadi  Alasttg  von  HaadluBgauDkoateo,  Steuern 
und  A!isrhrril>ur;;rn  stehen  973R6<>9  Mk.  rm  Vrrfii;:urit;,  die 
verteilt  werden  suilen,  ausser  auf  Dividende  und  RuckMelluDg 
<wie  olien),  auf  GratUikatioiMB  und  WoUialutieinriditu^en 
mit  -{oorioo  Mk..  .luf  Pensioni-  und  UBler^1üt2Iln;;^^)nd»  mit 
300000  Mk.,  auf  lantiime  det  AuiUdlarates  mit  240000  Mk., 
auf  Vortrag  IHr  1901/01  mit  116191  Mit.  Auater  den  Um* 
vi(;en  err'-iclien  auch  die  Atiftrli^c  rialir^n  dir  (jiricbe  Höhe 
wie  im  Vorjahre.    Doch  geben  die  l*rei>«  andauernd  zurück. 

—  Die  Allgem.  EielttricitStcgefellcchaft  nndte 

nni  ihren  Prospekt  VI  572  übrr  .,  Kleklrische  Kommando* 
appmrate  nach  dem  Drchfcldfemzciger-äyttem"  zu.  Dm 
Oi^ddfemieiger- System  beruht  deranr.  C>1eich*trom  zwecics 
Erieiißunf;  eines  Drchlcldcs  in  Drci;ih.i4cnslrom  mit  einer  von 
der  GeKhwindigkeit  eines  Oeberbebcls  abhängigen  Perioden- 
lahl  ra  verwandeln.  Es  gestattet  dabei  in  Oberaus  eiaJädker 
und  /-uvcrKlssiger  W'etse«  Zeigerstellungcn  in  beliebiger  Anzahl 
in  die  Feme  zu  Oheringen,  wobei  fiebcr  und  Eai|>(^uger 
doch  nur  drei  Leitungen  verbunden  sind. 

—  Die  Vereinigten  Accumulaioren-  iin<l  Eick- 
tricilätswerkp  r>r.  Pfluger  IkCn.  vejschickpii  ein  Rund- 
schreiben mit  Fragebogen,  der  aln  Unterlage  für  Ko!»teD- 
auKhUlge  dienen  soll. 

Frankfurt  a.  M.  Von  den  Bchrend- Accu tn u laloren- 
Werlten  G.  m.b.  il.  eriiieltcn  wir  die  November- Freiliste. 
Sie  (Ohrt  auf:  «talionSie  Elemente  in  GtasgeiSssen  von  18  bis 

910  A.- St.  K.i|i.ii'ilJit ,  in  vcil>lciten  Holzgefasscn  von  650  bis 
2530  A.-SU  Ka^iaciUt,  beide  fSr  3  bis  10 stündige  Entladung; 
dann  Elemente  in  GlsagcfBssen  von  16,5  bis  jao  A.'St.  Kapa- 
diät,  in  verbleiten  HolzkäMen  von  i>>*3lto  A.-St  Kapa- 
citit  üOr  I  bis  3  standige  Entladung;  femer  transportable  Accu- 
mnlatoten  in  Hartgummi-  oder  Glasgefässen  für  $  bis  222  A.-St 
Rjqiacitit  hei  6  bis  zostündiger  Kntlulung:  Traktion^^ellcn 
von  6(05—  22.70  kg  Gewicht  und  37  bis  130  A.-St.  Kapacitäl 
flir  3  bis  5  ständige  Entladung.  Die  positiven  Platlensektionen 
sollen  wenigstens  150  EniL^dungen  .aushalten.  Auf  1  kg  <?e- 
samtelementcn^rewithi  kommen  bei  jstttndigcr  KntUdung  im 
Durchschnitt  10,5  A.-St.  K.ip.-iiit.tt.  Eine  gn  s^cre  wurde 
nicht  bcab^ichtigt,  um  nicht  die  lialltorkeit  drt  t*l;iU<.'n  auf 
ein  praktisch  un/uUvsigcs  Maa-.'i  berabAudrUcken.  K urzvchluss 
j»t  durch  <lcn  Einh.iu  der  Plnltcn  ausgeHlilok^cn.  Die  neg.i- 
tiven  sieben  ;tui  kleinen  BleUOstcben  auf  iim  /.cllfndod'-n  an- 
gebrachten Verstärkungsrippen  aus  elaMiscbem  (.iuinmi,  die 
positiven  sind  nuf  ihnen  .in  Siüben  au«  Isoliermaterial  aufge- 
hSngti  so  d.l■.^  sip  gegen  Kr*chüiterungen  geschdtzt  sind.  Die 
Platten  werden  durch  gew  ellte  perforierte  Hartgummi -Zwitchen- 
Ingea  vondnander  isoliert,  durch  die  der  innere  Widerstand 
des  Aoramulators  nicht  merkNcfa  erhobt  vrird.   FOr  die  Pol» 


Verbindungen  wird  ausfe^Ohlar  SÜberdraht  geaommco,  den 

ir.in  durch  leicht  flüssiges  säurelwständigcs  Schnelllot  io  die 
Bleipote  cinlütet.  —  Der  Schluss  der  Preisliste  bringt  AagstNa 
Ober  drei  Ilandlaieraes. 


Patent-Ltisten. 

Deutschland. 
Anneldiiag. 

Kl.  63<    /  3218    Verbinduaf  einen  llotonrageai  Bit  einem 

Aiib.>Mgcw,<gen.   Kail  Zeller«  Planen  i.V.  —  ti.3.01. 

Erteilungen. 

Kl.  2lb.  I27*i<i2.  \''.-rr:\hri-n  /ur  llcrilc'ilving  der  Nickel- 
ow.lcli-kltocle  bei  alUaliscbon  /iiiksaiiuiilcrn :  Zu*,  z.  I'al. 
11:  3,1  rillte  Ritter  von  M  i c Ii .•»  1  o  w  s k  i ,  Krakau; 
\  ritr-  (.'.  V.  '  >i_si,wski,  Pat.-Anw.,  Kerlin  W.  9,  —  29 
5.  00. 

n  31  b.  1271)63.  Galvanisches  Element,  hei  welchem  die 
Stabfikmigc  Koblenelektrode  am  ßoden  und  im  Deckel  des 
EtemenlgeOsscs  festgestellt  ist.  Wilhelm  Erny,  Halle  a.&, 
Blttchenlr.  10.  —  so.  tl.  Oo. 

Gebraucbsmuster-Eiatrag  ung. 

Kl.  21b.  i('i.}o^7.  Galvanisches  Element  mit  Zinnkomposi- 
tions-Xcgativplatie.  (ig.  Wiessner,  KUrnberg,  Saadstr.7. 

—  I.  II.  Ol.  —  w.  119(19. 

Verlängerung  <ier  Schut/fris:. 
Kl.  21.    107  2H3.  Acciiiniil.itdirngefass  u.  s.  w.  Sächsische 
Accumulatorcnwer kc  .\kt.-Gef.,  Dreaden. —  8.11. 
98.  —  s.  4860.  —  r  11  Ol. 

Grossbritannien. 

A  n  m  eldungen. 
23760.    Vtlbe Meningen  beim  Glessen  von  (ila^getassen,  die 
für  Attumviatorcnaellen  geeignet  sind.     Emst  Maller. 
London  (Erf.  Ladiget,  Greiaer  &  Co.,  Dcotaddaad). 

—  II.  II.  Ol. 

33767.  Veibeewrui«en  aa  Primlrekmeaten.  AnharEdwia 

Greville,  London.  —  11.  ii.  oi. 
33  31$.  Verbesserungen  an  eleirtritdiea  Accumtilatoren.  Victor 

Cbevat  und  Joseph  Lindeman,  London,  (rrinrität  der 
Anmeldung  in  Belgien  vom  22.  4.  01.)  —  lO,  11.  01. 

23  2?(>.  \'(ibrsHrtiiiit;en  an  galvanischen  Kiementen.  Karl- 
nur,'  S;*cJc  und  Michael  Norvicki,  London.  —  |f> 
II.  ri  [ 

23400.  Verl>essrruDi;cn  an  der  AuiTüstung  eleklhscb 
betnt  luriü-i  W  agen  Siemens  Hros.  &Co.,  Ltd.,  London 
(Erl.  hLinc»  i.ydall,  I )etil^>c bland).  —  19.  11.  01. 
33401.  Eine  X'erlie-iserung  .in  Kontrullern  fUr  elektrisch  be- 
trielxne  Wagen.  Sieaeas  Bros.  &  Co.,  Ltd.,  London 
(Erf.  Francis  Lydall,  Deutschland).  —  19.  11.  ot. 

Angenommene  vollständige  Bcachrnlbuagea 

1900: 

23  543.  riaiten  filr  Sekoadta-.  oder  Sammlendlea.  Ayttoa 
und  Fithian. 

1901: 

2853.   fialvaaische  Elemente.   Johatoa  (Etf.  Paul  Cb«> 

puy  \-  C0.I. 

31 294.   Elektrisch«  Aonimubiofen.  Tribclhora. 
Italien. 

144.  231.    Apparat  zur  Fabrikation  von  Accuniulal^ren]  lalUB. 

Albert  Franklin  Maddcn,  Ncwark.  —  25.  (j.  Ol. 
144.232.  Accumulator.  Albert  Kiaalclin  Maddea,  Nemrii. 

—  2;.  <i.  Ol. 

144.  250.  Art  der  1- abrik.-ition  elektrischer  Accumulstorrn- 
platten.  Arscne  d'.\rsonval  und  Georges  Vaugeois, 
BilUiMxmrt  —  37.  b.  Ol. 
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Iffiiiiiiilalorcn- Fabrik 

ucht  einen  tüchtigen,  branclra- 
undigen  Ingenieur  dauernd  zti 
[         II    Off.  sul.  Union  567 
kii  Kuiioif  Mosse,  Wienl.,  SHIcr- 

Itikttr  -'.  (4a) 

"lÄTENTE 

besorgt 

C.  V.  Ossowski, 


Pat. 

lerlin  W..  Pol 


irassc  V 


W.  HOLZAPFEL 

Berlin  SO. 

maschinenfdbrik. 


SieMMHoMnen  und 
For«M  f.  Aecdmulatoren 
Fabriken. 
Formen  für  Isolir- 
material. 


RclerMxni  von  «n<rn  Firmrn 
d«r  Ac 


&  HILGER8 

kdpfoi<ifrstrisM  33  a. 

Bleif|ie$s<rei. 


Leere  Bleigitter. 
Rahmen  Vir  Massoplatteo. 
Oberflächen  platten 
für  Plante- Formattoi. 

Alle  Bleifournituren  fir 
Accumulatoren. 

Die  neue  PrtliUitc  lul  Vrr- 
lungen  frati«  und  Iranco. 


Verlag  von  Wilhelm  Knapp  m  Halle  a.  S. 


Theorie  und  Praxis 

ihr 

nalyLisehen  Elektrolyse 
der  Metalle. 

Von 

Dr.  phiL  Bernhard  Neumann, 

kl  tUl  llllttwilkuuil»  KD  4»r  K'TUi-i    I.-'  lin    Ii     I.»  fiii;n  :n   -  i 

In  den  Text  qedrtickten  Abbilduafen.  Preis  Mk.  7. 


Eber  Isolalioiis-  ii.FdihTksliiiiiiiiiniroii 

^^^^^    an  elektrisi'bon  Aiiln;;pn. 

mm  Dr.  0.  Frölich. 

W     Mit  132  Abbildungen  Im  Text«.   Preis  Mk.  8.-. 

Handbuch 

Galvanostegie  und  Galvanoplastik 

bearbeitet  von 

Dr.  Hans  Stockmeier, 
Preis  Mk.  8,-. 


Elektrische 

raftütertragungsanlagen 

un*I  «lorpn  jjraktisrlic  Anwon<liin<;. 

V..ri 

A.  Hecker. 

•H  101  in  den  Text  gedruckten  Abbildungen.  Preis  Hk.  5,—. 


Kntwickliin^,  Bau  und  Betrieb 

der 

Elektrischen  Öfen 


/ur 

Oowinnnii^  von  Metallen,  Carhiden 

und  anderen  metallurgisch  wichtigen  Produkten. 

Von 

Dr.  W.  Borchers. 
Preis  Mk  3.  . 

Kosten  der  Krafterzeugung. 

TaMIcn  Ober  die 
Ko.stcn  der  cffcctiven  PferdelvTaft'*tund«' 
fQr  lieistungen  von  4  — lOlMI  PHo 

lici  W'ru'ciulun;;  vnn 

hampl.  «.';t^.  Knffjns  nd<»r  Pftrolciim  ;iK  llftriM>*;kr;iff. 
V  ifßcstell' 
von 

Chr.  Eberle, 

l.'-limr  .III  il»r  K>'iiii'.^l.  MA«i>i:ln<-tiliaa«-iiaIo  sa  Dnbliatf. 
Preib  Mk.  5,-. 


Die 

Dynamoelektrischen  Maschinen 

Ein  Handbuch 
für  Studierende  der  Elektrotechnik. 

Von 

Silvanns  P.  Thompson, 

Direktor  mi  Prafe<u.<ir  ui  ilor  tm-JiDlu-him  nuehtthni» 


iji»r  St 


'■n  ron  ]><>DJon. 


^rJmte  Auflagt. 

Mit  250  in  den  Text  gedruckten  Abbildungen  und 
19  grosMi  Figurentareln.   Preis  Mk.  24.  . 


Dr.  Paul  Meyer  Aktiengesellschaft 

BERLIN  N.39 

Lynarstrasse  Nr.  5/6. 

Spezial-Fabrikation 

sämmtlicher  Accumulatoren  -  Apparate. 


Doppel-Zellensclialter. 

Gängige  Typen  stets  am  Lager. 
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